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SILAVA
 Noskaidrot bérza koksnes iekrasojuma saistibu ar
konkrétam sénu sugam
O Izpétit kopéjo seénu kvantitates un daudzveidibas
saistibu ar bérzu koksnes iekrasojumu
O Izpétit bérzu koksnes iekrasojumu dazados Latvijas

regionos, meza tipos, koku vecumos un gimenés
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X Metodika

tttttttttttt .
d Mikrobiologiskas metodes - sénes audzés$ana uz
barotnes, mikroskopiska identifikacija (sadarbiba ar
doc. V. Nikolajevu, LU)
O Koksnes (klucisu un augosu koku) maksliga apstrade

ar dazadam sénu sugu tirkultGram



X Metodika

SILAVA

O Molekulari genétiskas metodes — kopéjo sénu DNS
izpéte — sekvenésana, daudzveidiba un kvantitésana
[ Sekvenésana — sénu identificésana, DGGE
O Daudzveidiba — cik daudz dazadas sénes atrodas
parauga (bez identificesanas), DGGE
d KvantitéSana — kopé&jo sénu daudzums (visas sénu

sugas)
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SILAVA
O Vairums paraugi ievakti no pieaugusam bérzu audzém
cirsanas laika (galvenokart no Kurzemes un Latgales)
d ArT analizéti 14 g.v. koki Rembates stadijuma (33 gimenes,
sadarbiba ar LVMI «Silava» selekcionaru A. Gaili)
(kopSanas cirtes laika)
1 Beérzu stadu audzésanai, s€klas iegutas no Kalsnavas
zempléves bérzu plantacijas
 Dzivo koku maksligai inficéSanai izmantoti bérzi no privata

ipasuma «Karléni», TkSkiles novada pie Tindziem
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é Mikrobiologiskas metodes

SILAVA
O lekrasoti un neiekrasoti koksnes paraugi novietoti uz
barotném, novérota sénu daudzveidiba, un izdalitas
tirkultGras
L No literatlras identificétas sénu sugas, kuras ir agrak
atrastas iekrasota koksné, un pasutitas senu

tirkulturas no Sénu biodiversitates centra, Niderlandé
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Phialophora fastigiata
Cadophora melinii
Calosphaeria wahlenbergii
Cylindrocarpon heteronema
Trametes versicolor
Potebniamyces discolor
Phaeomoniella zymoides
Stereum rugosum

Stereum complicatum
Daldinia decipiens

Péc literattras atlasitas un . \
¥ - £ s »
pasutitas no Niderlandes * y
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- visas analizétas sénu tirkulturas izraisija koksnes iekrasojumu

(1) 9s-a (1) 1s-a (2) 16s-a (2) 12b-b (2) 16b-a
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(2)5s-b  (2) 12s-b
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Rezultati: SILAVA

- visintensivako koksnes iekrasojumu izraisija

Nr. 1083 — Phialophora fastigiata un
Nr. 1084 — Cadophora melinii

1081 1082 1083 1084
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3 bérzu koki tika
maksligi inficéti
ar 10 dazadam
sénu tirkultGram.
Péc 6 ménésiem,
kokus nozagéja,
un analizéja
iekrasojumu
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SILAVA

«Lignumay tika veikta analize skaidas lobiSanas procesa un
konstatéts, ka iekrasojums biezi rodas lokali — drosSi vien
kadreizéjas zaru un ievainojuma vieta



g Rezultati

SILAVA

O Sénu identifikacija ar molekularam metodém

 Sekvenésana un salidzinasana ar datubazem
O Tika identificatas Cadophora melinii un Stereum
rugosum sugas, kuras aprakstitas literattra, un ari
izraisija koksnes iekrasojumu (uz klucisiem jau péc
2 nedélam )
1 DGGE - atrastas un identificétas vairakas sénes
iekrasota koksné (K. Bitenieks aizstavés magistra
darbu 2014.g.
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g Rezultati

SILAVA
1 Netika identificéta domingjosa sénu suga, kura

atrodas visos iekrasotos koksnes paraugos
 Novérots, ka vairak sénes izolétas no iekrasotas
koksnes (daudzveidiba un kvantitaté)

O Sadi rezultati iegati ar visam izmantotajam metodém
(mikrobiologiskam un molekularam)

L Noskaidrots, ka koksnes iekrasojumu var izraisit

dazadas sénu sugas
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O Talak tika pétita kopéja sénu daudzveidiba un

kvantitate ar molekulari genétiskam metodém
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un ka ari taja ir lielaka sugu daudzveidiba

Atrasts, ka ir 20-1680 reizes vairak s



g Rezultati — senu kopeja daudzveidiba
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SILAVA

O Paraugi ievakti no dazadiem meza tipiem, un kopégja

sénu daudzveidiba noteikta

Kudrajs

Lauksaimniecibas zeme

Neiekrasots

B [ekrasots



g Rezultati — sénu kopéja daudzveidiba {.:i:}
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SILAVA
Kopé&ja sénu daudzveidiba iekrasota koksné dazados meza tipos

Damaksnis Dumbrajs Kudrajs Lauksaimniecibas Lans Veris
zeme
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SILAVA
leprieksS prezentatie dati ieglti no pieaugusiem bérzu
kokiem
Literattra arT atrodami pétijumi tikai par pieaugusiem
kokiem
Kada vecuma var detektét sénes bérzu koksne?

Kada vecuma paradas koksnes iekrasojums?
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SILAVA
O 2011.g. tika ievakti 1 un 2 g.v. bérzu stadu koksnes
paraugi no stadaudzétavas «Zabaki»
O Analizéti vizuali un ar molekularam metodém
O 12 stados (no 18) tika atrastas sénes

4 Vizuali nav manams koksnes iekrasojums
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Eksperiments stadaudzetava Zabaki,
lai noskaidrotu, cik agri var noteikt
seénes klatbutni berzu stados. Nttt
Tika sterilizétas bérza séklas un e . i
klidra, un izaudzgti stadi un veikta | = . ok T
kopé&jo sénu daudzveidibas analize. TN
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SILAVA
Séklu partija no Kalsnavas zempléves bérzu plantacijas
Séklas un augsne sterilizéta un stadi audzéti
stadaudzetava «Zabaki»
P&c gada, ievakti stadi, nomazgati, no arpuses sterilizéti,
un analizéta sénu sugu daudzveidiba (kopa 90 paraugi)
Analizétas lapas, saknes, stumbrs (augs- un apaksdala)
Koksnes iekrasojumu nebija iespéjams noveértét vizuali, jo

stadi bija parak mazini
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Rezultati — sénu kopéja daudzveidiba {i‘:}

SILAVA

Lapas
m Saknes
m Stumbrs (augsa)
1 Stumbrs (apaksa)

m Kopa

Var secinat, ka lielaka dala sénu atrodas vidé (augsné u.c.), un ka
tas nav parnestas séklas. Lielaka sénu daudzveidiba atrasta stadu
virszemes dala (lapas un stumbra augSpusé)
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1 Kopuma, iegltie dati liecina, ka bérzu koksnes
lekrasojums nav saistits ar vienu sénu sugu, bet
varétu bat koka fiziologiska reakcija uz

mikroorganisma klatbutni

 Atrasts, ka kopé€jo fenola daudzums, ka ari koksnes

mitrums paaugstinats iekrasota koksné



X
MN

Forest Sector Comp

Fenola savienojumu daudzums (%) bojata un nebojata bérza

ence

Centre of Lafvia

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0.000

c ¥

£ I I

[ neiekrasota dala
N jekrasota dala
I | :

I I

I I
' I I & I :
2 ] 1 I

206A 207A 210A 214A 218A 222A 223A 225A 226A 230A 242A 194C 227C 233C 236¢ 238C 244C 245C 279C




yForest Sector Competence
< e o atvia

[
|
T neiekrasota dala
I = iekrasota daja
| l
|
| il
|

206A 207A 210A 214A 218A 222A 223A 225A 226A 230A 242A 194C 227C 233C 236¢ 238C 244C 245C 279C

ég Mitruma daudzums (%) bojata un nebojata berza i:u'ix ‘ .
6
SILAVA




Forest Sector Competence %
Centre of Latvia

SILAVA
L Nebija zinams, kada vecuma paradas koksnes
lekrasojums
 Koksnes iekrasojums analizéts 14.9.v. bérzu kokos
kopsanas cirtes laika
d Rembates stadijums, 33 gimenes, vidéji 12.7 individi

no gimenes
(sadarbiba ar LVMI «Silava» selekcionaru A. Gaili)
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X Secinajumi

SILAVA

U Visas izpétitas sénu tirkultlras izraisija bérzu

U

koksnes iekrasojumu klucisos un augosos kokos
Koksnes iekrasojums izplatas >90cm 6 ménesu laika
Kopéja sénu daudzveidiba un kvantitate ir palielinata
lekrasota koksné

Meza tips, kura aug bérzi, butiski neietekmé kopégjo

sénu daudzveidibu koksné



X Secinajumi

SILAVA
Visticamak, iekrasojums ir koka fiziologiska reakcija uz
mikroorganisma klatbatni
Starp bérzu gimeném atrasta liela atSkiriba koksnes
iekrasojuma sastopamiba, kas liecina par genétisko
pamatu sai ipasibai
Turpmakajos pétijumos varétu analizet atseviSkus fenolu
savienojums un to atSkirtbu starp bérzu gimeném
Nakotné bitu iespéjams atlasit bérzu materialu/gimenes,

kuram ir zemaka koksnes iekrasosanas sastopamiba
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Daliba konferenceés

K. Bitenieks, A. Korica, Z. Bacans, V. Nikolajeva, |. Baumanis, |. Veinberga, D.
Rungis ldentification of microorganisms found in discoloured birch (Betula
pendula Roth) wood. AdapCar un IUFRO (WP 2.02.00) konference "Adaptacijas
un pielagoSanas genétiskie aspekti meza veselibas, koksnes kvalitates un
biomasas razoSanas konteksta", 2012. g. 3.-5. oktobris, Riga, Latvija (publicéts
2012. Mezzinatne 25(58): 180)

K. Bitenieks, A. Korica, Z. Bacans, V. Nikolajeva, |. Baumanis, |. Veinberga, D. E.
Rungis. Detection and identification of silver birch Betula pendula Roth
wood inhibiting microorganisms for determination of potential wood
discoloration initiators. 1st Congress of Baltic Microbiologists, Riga, Latvija,
2012.g. 31. oktobris.- 4. novembris. (posteris)

K. Bitenieks, A. Korica, Z. Bacans, |. Baumanis, |. Veinberga, D. Rungis (2013)
Analysis of microorganisms in discoloured Betula pendula wood. The
International Scientific and Practical Conference "The Modern condition and
prospects for protecting and sustaining forests in the system of sustainable
development", Gomela, Baltkrievija, October 9-11 (referats)
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Publikacijas

K. Bitenieks, A. Korica, Z. Bacans, |. Baumanis, |. Veinberga, D. Rungis
(2013). Analysis of microorganisms in discoloured Betula pendula
wood. Proceedings of the International Scientific and Practical Conference
"The Modern condition and prospects for protecting and sustaining forests in
the system of sustainable development" p. 67-70.

K. Bitenieks, A. Korica, Z. Bacans, |. Baumanis, |. Veinberga, D. Rungis.
Microbiological and genetic analysis of fungi in discoloured silver birch
(Betula pendula Roth) wood. (submitted to Baltic Forestry)
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