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Kopsavilkums. Lai veicinatu biologisko daudzveidibu, viens no meza apsaimniekosanas
veidiem paredz izcirtumos atstit noteiktu skaitu augo$u koku, kas veidotu dzivotnes
epifitiskajam sanam un kérpjiem. Masu pétijuma mérkis — apkopot pirmos datus par epifitisko
sugu sastopamibu uz izcirtumos atstatajiem kokiem jaunaudzés un noskaidrot, kadi faktori
ietekmé epifitu sugu skaitu uz tiem. Si uzdevuma izpildei epifitisko sinu un kérpju sugas
noteiktas uz 98 izcirtumos atstatajiem kokiem. Papildus pétita epifitu izplatibas dinamika
¢etras mezaudzés, kopuma uz 20 kokiem. Izmantojot visparinatos linearos modelus jeb GLM
analizi, noteikta epifitu sugu liela daudzuma saistiba ar forofita ipasibam — koka sugu, diametru
un vecumu. Dotaja pétljuma ar vardu forofits apziméts dziva koka substrats. Uz apskatitajiem
98 kokiem konstatétas 100 epifitu sugas, no tam 48 kérpji un 52 sunaugi, tostarp 15 dabisko
meza biotopu indikatorsugas. Noteico$ais faktors, kas izskaidro epifitisko sugu bagatibu uz
izcirtumos atstatajiem kokiem, ir koka suga. Lielakais sugu skaits atrasts uz Populus tremula
stumbriem. Savukart pastavigajos parauglaukumos konstatétas 45 epifitu sugas, no kuram
lielaka dala ir sanaugi. Iegatie rezultati rada, ka izcirtumos atstatie koki sp& nodrosinat
piemérotas dzivotnes dalai epifito sugu, tai skaita arl dabisko mezu biotopu indikatorsugam.

Raksturvardi: izcirtumos atstatie koki, epifitisko sanu un kérpju bagatiba, GLM
analize.

Gerra-Inohosa, L. **, Puspure, . >, and Bambe, B. > Epiphytic bryophyte and lichen
species diversity on retained trees in young forest stands.

Abstract. In the recent years a common forest management practice has been to
leave a certain number of living trees in clear-cuts. The so-called retention trees may ensure
survival of epiphytic bryophytes and lichens after tree harvest. In this study, the goal was
to determine the occurrence of epiphytic species on retention living trees in young forest
stands that had developed on clearcuts. We also examined the relationships between
substrate characteristics and epiphytic species richness. Twenty young forest stands with
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mean stand age 11 years were chosen across the territory of Latvia. Five living trees were
sampled for epiphytes in each stand: total 98 sampled trees. Additionally, dynamics of
epiphyte communities were studied in four forest stands on 20 trees. Generalized linear
model (GLM) analysis was used to determine factors explaining total, indicator, bryophyte and
lichen speciesrichness on trees. A total of 100 epiphytes were recorded, of which 48 were lichens
and 52 bryophytes. The average number of epiphytic species per one tree was 6 bryophyte
species and 6 lichen species. The most common epiphytes were facultative bryophytes —
Dicranum scoparium, Brachythecium salebrosum, Hypnum cupressiforme, Pylaisia polyantha
and one liverwort species Radula complanata. Among lichen species the most common
were two foliose lichens — Hypogymnia physodes and Melanelixia glabratula, as well crustose
lichens — Cladonia coniocraea, Lecanora argentata, Lecidella elaeochroma and Phlyctis argena.
Fifteen epiphytic species were woodland key habitat (WKH) indicators. More than half
of sampled retention trees had at least one WKH indicator species, of which two bryo-
phytes — Lejeunea cavifolia and Barbilophozia attenuata and two lichens — Pertusaria pertusa
and Lobaria pulmonaria are protected species in Latvia. GLM analyses showed that the main
factor that explained the epiphyte richness on the trees was tree species. The most important
tree species for high epiphyte richness were broad-leaved trees and Populus tremula. Total
and bryophyte species richness were higher on Populus tremula substrate, the mean number
of lichen species was higher on Tilia cordata, and the highest mean species number of WKH
indicators was on Ulmus glabra. The results on epiphyte dynamics showed that species
vitality and cover increased during 14 years. It is concluded that retention trees can provide
habitats for part of the epiphytic species characteristic of forest. Especially Populus tremula
is an important tree for high epiphyte richness. The obtained results also showed that WKH
indicator species had survived or colonized the retention trees.

Key words: retention trees, epiphytic bryophyte and lichen richness, GLM analyses.

Teppa-Unoxoca, A. **, Ilymmype, 1.5, u Bambe, B.° Muoroo6pasne snunduTHBIX
IOPOA MXOB M AHIIAMHAKOB Ha BbIPYGKe 0CTABACHHBIX A€PEBbSIX B MOAOAHSIKAX.

A€PEeBBsIX B MOAOAHSIKAX.

Pestome. OpAUH 13 METOAOB XO3SIICTBOBAHMSI B AeCy — OCTaBUTb HAa BBIpyOKax
OIIpeAeAEHHOE YHCAO JKUBBIX A€PEBbEB, KOTOPble 00Pa3yIOT MECTOOOUTAHUS AASL SMHPUTHBIX
MXOB M AMIIANHUKOB. LleAb AQHHOTO HCCACAOBAHMS — OOGOOWIUTH IepBble PE3YABTATHI O
BCTPEYaeMOCTH SIHUPUTHBIX BHAOB Ha BBIPYOKE OCTABACHHBIX AEPEBBSIX B MOAOAHSIKAX U
BBIICHUTD PAKTOPBbI, BAMSIOI[HE Ha KOAUYECTBO SN PUTHBIX BUAOB Ha AepeBbsX. AASI 9TOI IjeAn
PACIIO3HAHBI BHABl ONMUPHUTHBIX MXOB U AHMIIAMHHKOB HAa 98 OCTAaBAGHHBIX AEPEBbSX.
AOIIOAHHTEABHO HCCAEAOBAaHA AMHAMHUKA PACIPOCTPAHEHMs SMUPUTOB B YETHIPEX HACAK-
AeHusx — Bcero Ha 20 pepeBbax. Fcmoap3ys reHepaAuMsupOBaHHbIE AMHEAPHbIE MOACAU HAM
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anaau3 GLM, ycraHOBAeHa CBsI3b OOHANS SMHQHUTHBIX BHAOB CO CBOMCTBaMH (popodura.

Ha ocmoTpennnix 98 ocTaBAeHHBIX AepeBbsX KoHcTaTHpoBaHo 100 BuAOB amu¢uTOB —

48 AWIIAaMHUKOBBIX M S2 MOXOBBIX, B TOM YHCAE

HHAMKaTOpHBIe BHABL 15 6moromos

ecrecTBeHHOro Aeca. OCHOBHON (aKTOp, MOSCHSIOIMN H300HAHME SMUPUTHBIX BHAOB Ha

OCTAaBAE€HHBIX AEPEBbBAIX, 3TO BUA AEPEBA. Hawub6oapmee uncao BHAOB KOHCTATHPOBAHO HAa CTBOAAX

Populus tremula. B cBoIo 04epeAb Ha MOCTOSHHBIX IPOOHBIX MAOLIAASIX ONPeAeAeHBI 45 BUAQ

anuUTOB — B OOABIIMHCTBE MOXOBBIX. [J0AyYeHHBIE AQHHBIE CBHAETEABCTBYIOT, YTO Ha BHIPYOKe

OCTaBA€HHDBIE, 9KOAOTHYECKHE AEPEBDBS MOTYT obecreynTh MeCTOOOHUTaHKE HEKOTOPBIM BHAAM

3HI/I(I)I/ITOB, B TOM YHCA€ U MHANUKATOPHBIM BHAAM €CTECTBEHHDBIX A€COB.

Katouesvte cao6a: Ha BbIpyOKe OCTaBAEHHBIE AEPEBbsl, U300MANE SIMHPUTHBIX LIOPOA

MXOB U AUIIANHKUKOB, aHaAu3 GLM.

Ievads

Pédéjo gadu laika viena no meza
apsaimnieko$anas metodém paredz atstat
noteiktu skaitu dzivo koku vietas, kur
veiktas kailcirtes (Franklin et al., 1997). Ta-
déjadi cenSoties mazinat intensivu koksnes
izvak$anu cirsmas izstrades laika un saglabat
atsevi$ku dzivotnu heterogenitati, ka ari
bagatinat apsaimniekoto meza ainavu ar
dabiskajam mezam raksturigim struktaram
(Gustafsson et al., 2010). Galvenais mérkis ir
veicinat biologisko daudzveidibu, saglabajot
meza ekonomisko vértibu (Franklin et al.,
1997). Ta ka koku saglabagana kailcirtés
rada lielikas cirsanas izmaksas (Franklin et
al., 1997), batiski ir novértét atstato koku
nozimi meza biotas saglabagana (Caners et

al.; 2010).
Teorétiski izcirtuma atstatie koki
veido atseviskas dzivotnes epifitiskajam

sugam. Dzivie koki, ka substrats, veicina
vismaz dalas sanu un kérpju floras sagla-
basanos péc mezizstrades, ka arl rada jaunas
sugu kolonizédanas iespéjas (Oldén et al.,
2014). Atseviski autori epifitus atzist par
piemérotako organismu grupu izcirtumos
koku izvértésanai

atstato nozimiguma
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(Rosenvald, Lohmus, 2008). Epifitiskas si-
nas un kérpji ir poikilohidri organismi
(Smith et al., 2009; Schofield, 2001), un tadél
tie strauji reagé uz mikroklimata izmainam
péc saimnieciskajiem pasakumiem meza
(Brosoffske, 1997).

Pétijumi liecina, ka atstato koku
nozime starp taksonomiskajaim grupam
var but at$kiriga. Negativaka ietekme uz
izcirtumos atstatajiem kokiem dzivojo$ajam
sinu sugam izpauzas pirmajos gados péc
mezizstrades, ka rezultata notiek strauja
sugu individu bojaeja (Perhans et al., 2009;
Rosenvald, Léhmus, 2008). Jebkiada saim-
nieciska darbiba meza batiski samazina gan
kopéjo sugu skaitu, gan kopéjo to segumu
(Fenton et al., 2003), taja skaita ieklaujot
ari retas sugas (Jalonene, Vanha-Majamaa,
2001). Visjutigadk meZzsaimnieciskas darbi-
bas uztver aknu siinas (Fenton et al., 2003).
Toties kérpji uz atstatajiem kokiem, sali-
dzindjuma ar sGnaugiem, uz izmainam reagé
mazak. Kérpju sugu atbilzu reakcijas péc
apkartéjo koku izvaks$anas var but atskiri-
gas — pirmajos gados péc cir§anas dazas uzra-
da pieaugumu, dazas samazinas, dazas paliek
nemainigas (ne izplats, ne pieaug apméros)
(Perhans et al., 2009).
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ka

uz vienu hektaru cirsma atstajami vismaz

Latvijas likumdo$ana nosaka,
pieci “ekologiskie koki” un iespéju robezas
Cetri stavodi sausi koki (MK noteikumi
Nr. 935, 2012). Ir zinams, ka a/s “Latvijas
valsts mezi” uz katru cirsmas hektaru atstaj
vismaz 10 dzivus kokus, savukart parmitro
melnalk§nu meZu cirsmas — 30 kokus (Latvi-
jas valsts mezi, 2015). Tostarp ari borealajos
un mérenas klimata joslas mezos visa Eiropa
koku saglabaganas nosacijumi pastav jau ilgu
laiku un tiek istenoti lielas platibas (Franklin
et al., 1997), lai gan par to pozitivo ietekmi
uz sugu daudzveidibu informacijas pagaidam
ir maz (Lundstrém et al., 2013). Ipasi trikst
pétijumu par ilglaicigi atstato koku ietekmi
uz dazadam taksonomiskajam grupam, tadél
batu nepiecie$ams ilgtermina monitorings
(Rudolphi, Gustafsson, 2011; Perhans ef al.,
2007).

Uz koku mizas augo$o sanu sugu
sastavu nosaka koka suga un vecums, ka ari
meza tips un atsevi$ka koka izvietojums.
Visvairak epifitu sastopami uz lapu kokiem
ar saplaisdju$u, maz lobiju$os mizu — osiem,
viksnam, klavam, liepam. Uz kokiem ar gludu,
maz lobiju$os mizu - apsém un baltalks-
niem - sunas veido nelielus laukumus. Sva-
rigs vides faktors epifitu attistibai ir gaisa
mitrums. Epifitiska vegetacija var at$kirties uz
vienas un tas pasas sugas kokiem oligotrofos
vai mezotrofos un eitrofos aug$anas apstaklos.
Pirmaja gadijuma ta ir nabadziga, bet otraja,
kur intensivi iztvaiko bagatais lakstaugu stavs
un pamezs, sastopama daudzveidiga epifitiska
vegetacija. Tapat epifiti bagatigi aug uz koku
stumbriem dzilas upju ielejas un strautu
gravas, kur gaiss ir mitraks (A6oauns, 1968).
No epifitu sinam A.Abolina (Abolina,
1968) konstatéjusi visvairak lapu sinu sugu
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(74 sugas) uz koku pamatném. Daudzas no
tam ir parastas meza zemsedzes sugas. Tas
aug arl uz tadu koku pamatném, uz kuriem
istie epifiti sastopami maz — bérza, priedes,
egles. Uz koku stumbriem un zariem pavisam
atrastas 27 lapu stnu sugas, no kuram tikai S
ir obligatie epifiti, bet paréjas sastopamas ari
uz citiem substratiem.

Vairakas epifitiskas sanu sugas ieklau-
tas reto un aizsargajamo stinu saraksta vai rak-
sturo cilvéka darbibas maz ietekmétu me-
zus: vilpaina un gluda nekera (Neckera
pennata, N.complanata), kazocenes (Ano-
modon attenuatus, A. longifolius, A. viticu-
losus), Baumgartnera parzobe (Zygodon
baumgartneri), ari aknu sinas: tamarisku
frulanija (Frullania tamarisci), doblapu le-
zeneja (Lejeunea cavifolia), daksveida mec-
gérija (Metzgeria furcata) (Abolina, 1994;
Susko, 1998). Tas tiek izmantotas ka
dabisku mezu indikatorsugas arl Zviedrija
(Hallingbick, 1991). Jutigas epifitu sugas
Zviedrija biezak sastopamas meZos uz noga-
zém, kur aug daudz vecu platlapu koku un ir
liels koku un kriimu sugu skaits (Gustafsson
et al., 1992). Lidzigi rezultati, pétot epifitus
gravu un nogazu mezos, iegiati ari Latvija
(Mezaka, Znotina, Piterans, 2005; Mezaka,
Znotina, 2006).

Masu pétljuma mérkis - analizét
pirmos izpétes rezultatus par epifitisko sugu
sastopamibu uz izcirtumos attatajiem kokiem,
ka ari atseviski apskatit sugu dinamiku. Ta
isteno$anai izvirziti $adi darba uzdevumi:
(1) noteikt sinu un kérpju sugu sastavu un
bagatibu uz dzivajiem kokiem, (2) noskaidrot
sugu bagatibas saistibu ar substrata ipasibam,
(3) apskatit sugu kompozicijas izmainas uz
ekologiskajiem kokiem 14 gadu ilga perioda.
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Materials un metodika

Lai noveértétu epifitu bagatibu uz
izcirtumos  atstatajiem  ekologiskajiem
kokiem, izraudzitas 20 mezaudzes, aptverot
visu Latvijas teritoriju (1. attéls, 1.tabula).
Pétitas audzes atrodas 13 novados, vidéjais
audzu vecums - 11 gadi (1.tabula).
Ekologisko datu ievaksana veikta 2014. gada
vasaras un rudens sezona. Katra apsekotaja
audzé atlasiti pieci dzivie ekologis-
kie koki, kas atstati pédéjas meza cir$anas
laika, izvirzot $adus kritérijus: (1) iespéju
robezas izvéléties lapu kokus, (2) izvéléties
kokus ar lielaku izdzivotspé&ju nakotné.

Ilglaicigajam pétijumam epifitu sugu

dinamika izvértéta divas vietas — Meza péti-

, Ventspils

Bauska

$anas stacijas Mezoles meza novada, 74. kv.
5. nog. priezu slapja métraja un 108. kv. 20,
21.nog. (“Kazarmu apses”) jauktu koku véri,
ka ari biju$aja Valguma meZnieciba Kemeru
nacionala parka teritorija: 101.kv. 4.nog.
jauktu koku $aurlapju areni un 44. kv.11. nog.
priezu damaksni (1. attéls). Cirtes objektos
veiktas 1995. vai 1996. gada. Vértéti kopa
20 dzivie koki vai sausokni (9 priedes, S ap-
ses, 4 klavas un 2 bérzi), pirma uzskaite izda-
rita 1999. gada, otra — 2013. gada.

Epifitiska vegetacija raksturota uz kat-
ra izvéléta koka. Uzskaititas visas stinu un
kérpju sugas, noradot to segumu procentos.
Dziva koka stumbrs sadalits seSos mazakos
laukuminos (parauglaukumos). Pirmkart,

Daugavpils

1. attéls. Apsekoto meZaudzu atraganas vietas Latvijas teritorija.

Figure 1. Location of studied forest stands in Latvia.
Apziméjumi / Legend: A-U pirmas uzskaites jaunaudzes, 1-2 ilglaicigo pétijumu jaunaudzes /
A-U new stands of first inventory, 1-2 new stands of long term research.
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1. tabula / Table 1

Apsekotas mezaudzes raksturojosie parametri
Characteristics of studied forest stands

Koordinates _ d
Objekts Coordinates Novads Lt Sl?erflzisojgfa S
Ol 5 y Region clear-cutting
A 6368855,73 667645,18 Alaksnes 2003
B 6327050,51 669965,34 Gulbenes 2003
C 6331594,67 669785,79 Gulbenes 2003
D 6337439,39 672111,25 Gulbenes 2003
E 6288727,33 408425,61 Brocénu 2002
F 6287015,56 427280,3S Brocénu 2002
G 6240401,35 585306,70 Viesites 2004
H 6232398,00 626091,35 Jekabpils 2004
I 6251614,10 619571,62 Jekabpils 2004
] 6291401,17 553028,37 Keguma 2002
K 6278108,66 595261,99 Kokneses 2004
L 6278278,25 549720,89 Keguma 2002
M 6240751,16 571220,5 Neretas 2004
N 6231517,61 566913,73 Neretas 2004
(@) 6339933,43 444276,77 Talsu 2003
P 6250227,18 420313,58 Saldus 2002
R 6287273,51 466662,82 Jelgavas 2002
S 6279902,73 470456,4S Jelgavas 2002
T 6303902,85 459944,63 Tukuma 2003
U 6288167,19 501584,77 Olaines 2002

nodalita koka ziemelu (Z) un dienvidu (D)
puse, otrkart, katra puse sadalita tris augstuma
posmos: koka pamats 0 m - 0,5 m augstuma
no zemes, stumbra lejasdala 0,5 m - 2 m aug-
stuma, stumbra aug$dala > 2 m. Kopuma, sa-
dalot koku dazados augstumos Z un D pusés,
epifitiskas sugas un to procentualais segums
noteikts atsevi$ki seSos parauglaukumos uz
katra izvéléta koka. Virs 2 m atzimétas sugas,
kuras vizuali bija saskatamas, neizmantojot
papildaprikojumu. Sugu nomenklatara no-
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teikta lapu sinam saskana ar publicéto Latvi-
jas sinu sarakstu (Abolina, 2001), nemot
véra Eiropa pédéja laika veiktas izmainas
lapu sinam (Hill et al., 2006), aknu sinam
péc R. Grolles un D.Longa (Grolle, Long,
2000), savukart kérpju sugam péc K. Smita
u.c. (Smith et al, 2009) un A. Piterana (Pi-
terans, 2001). Datu analizei izmantota in-
formacija par katras sugas sastopamibu uz
visa koka stumbra, nenodalot mazakas vie-
nibas parauglaukumus.
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Dati par epifitu sugu sastopamibu
ilglaicigajos parauglaukumos apkopoti 7. ta-
bula, noradot augstuma posmu uz forofita
stumbra. Rezultati par sugu bagatibu uz
ekologiskajiem kokiem (pirma sugu uz-
skaite) un sugu daudzveidibu ilglaicigajos
parauglaukumos analizéti atseviski.

Papildus izmantoti 2013.gada pé-
tijuma dati par katru ekologisko koku - ko-
ka suga, vecums un diametrs. Dati par koka
vecumu bija pieejami 55 forofitiem. Dazas
epifitiskas sugas noteiktas tikai lidz gints
limenim. Lepraria gints sugas tika apvienotas
zem nosaukuma Lepraria spp., iznemot sugu
Lepraria membranacea, kura, pateicoties sugas
morfologiskajai uzbuvei, ir viegli nosakama
lauka apstaklos. Ilglaicigajos parauglaukumos
tikai lidz gintij noteikti dazi Cladonia,
Lecidella
eksemplari, kas nebija veidojusi apotécijus.

Lecanora, un Melanelia  ginsu

Lai noskaidrotu substratu ipasibu
ietekmi uz sugu bagatibu, datu apstradei
izmantots visparinatais linearais modelis jeb
GLM (generalised linear model), kas ir kla-
siska lineara modela visparindjums. Ta ka
analizéti skaita dati, tika izvéléts Puasona
sadalijums (Poisson distribution) un logarit-
miska saistibas funkcija (log link function)
(Zuur et al., 2007). Kopuma izveidoti &etri
modeli - kopéjai sugu, dabisko meza bio-
topu indikatorsugu (Auning, 2013), ka ari at-
seviski kérpju un stinu sugu bagatibai — no at-
tiecigajiem faktoriem. Visiem modeliem par
parauglaukumu, ka randomizétais faktors, iz-
véléts ekologiskais koks. Kopuma analizéti
98 koki. Visos mode]os parbauditie faktori —
koka suga, koka vecums un diametrs. Veicot
GLM analizi, koku suga Alnus glutinosa
izvéléta ka atsauces suga, jo raksturojas ar
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augstu fakultativo epifitu skaitu (Mezaka et
al., 2008). Veidojot modelus no izvélétajiem
faktoriem, atlasiti mainigie lielumi, kuru
p < 0,05.Iegatie dati radija, ka no koku sugam
dominéja liela diametra Populus tremula.
Tadejadi, lai parbauditu vai modelim, kas
skaidro sanu sugu bagatibu uz kokiem,
primarais faktors ir koku suga vai diametrs,
papildus tika izveidots modelis sanu sugu bli-
vumam uz forofita. Par blivumu uzskatita
sugu skaita attieciba pret diametru. Datu
analize veikta, izmantojot R programmu,
3.1.2. versiju. GLM analizei izmantoti dati
par sugu bagatibu no pirmas sugu uzskaites.

Sanu sugu nomenklatara veidota
saskana ar publicéto Latvijas sanu sarakstu
(Abolina, 2001), nemot véra ari Eiropa pédéja
laika veiktas izmainas lapu sinam (Hill et al.,
2006); kérpju sugu nomenklatira veidota
péc A. Piterana (Piterans, 2001).

Rezultati
Epifitu sugu bagatiba

Sanu un kérpju sugas uzskaititas uz
98 ekologiskajiemkokiem,nokuriemvisvairak
aprakstita parasta apse Populus tremula un
parastais ozols Quercus robur (2.tabula).
Iegutie rezultati rada, ka vislielakais vidéjais
koka diametrs noteikts Populus tremula,
toties vidéja vecuma vértibas lieldkas bija
parastas priedes Pinus sylvestris un parasta o$a
Fraxinus excelsior aprakstitajam koku sugam
(2. tabula).

Kopuma 100
sugas, no kuram 48 parstav kérpjus un 52

uzskaititas epifitu
sanaugus. No visam sinu sugam konstatétas
24 pleirokarpas, 17 akrokarpas un 11 aknu
sinu sugas (3. tabula). Savukart péc kérpju
morfologiskajam grupam 23 sugas parstav
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Apsekotos kokus raksturojosie parametri

Characteristics of studied trees

2. tabula / Table 2

Koka suga Apsekoto koku skaits | Koka vidéjais diametrs | Koka vidéjais vecums

Tree species Number of studied trees Mean tree diameter Mean tree age
Tilia cordata 7 37,2+11,4 (25,8...60,2) 68,2+4,8 (62...75)
Populus tremula 29 53,817 (37,6...65,8) 67,2+11,6 (44...87)
Quercus robur 22 29,8+11,1 (15...58) 64,4+18,8 (41...85)
Acer platanoides 4 30,318 (22,1..41,1) 60,5+2,1 (59...62)
Fraxinus excelsior 43,4+11,4 (23..56,9) 76,3+2,5 (74..79)
Alnus glutinosa 9 39,847 (30,3...51,6) 74,6+7,5 (67...86)
Betula pendula 12 40,8+9,3 (19,7...53,8) 67,4+14,1 (45..81)
Pinus sylvestris 3 42,5+1,1 (41,7..43,3) 100+29,7 (79...121)
Ulmus glabra 4 3248 (22,5..43,8) 75,7+9,8 (64...88)

Vidgjais=S.D. (standartnovirze) un amplitiida attélota / Mean=S.D. (standart deviation) and range

presented.

krevu kérpjus, 7 — zvinu kérpjus, 12 — lapu
kérpjus un 6 attiecigi kramu keérpjus. Vis-
izplatitakie sunaugi: Hypnum cupressiforme,
Radula complanata, Orthotrichum speciosum.
No kérpju sugam biezak sastopamas sugas
no Lepraria gints, Phlyctis argena un Cladonia
coniocraea. Astonpadsmit sugas konstatétas
tikai uz viena substrata, no tam 8 sanu
un 10 kérpju sugas. Uz ekologiskajiem
kokiem noteiktas 15 dabisko meZu biotopu
indikatorsugas, no kuram biezak konstatéta
sunu suga Homalia trichomanoides un kérpju
suga Graphis scripta.

Epifitu sugu saistiba ar substratu

Veicot GLM analizi, iegatie modeli
liecinaja, ka gan kopéjo sugu, gan dabisko
meza biotopu indikatorsugu un kérpju sugu
skaitu substrata limeni vislabak skaidro koka
suga (4.tabula). Kopéjais sugu skaits un

42

dabisko meza biotopu indikatorsugu skaits
batiski atkiras starp koku sugu melnalksnis
Alnus glutinosa (modelos izvéléta ka atsauces
suga) un koku sugam Fraxinus excelsior,
Populus tremula un parasto gobu Ulmus glabra.
Lielakais kopéjais sugu skaits konstatéts
uz Populus tremula, savukart Ulmus glabra
raksturiga lielaka indikatorsugu bagatiba
(4. tabula).

Keérpju sugu skaits batiski at$kiras
starp Alnus glutinosa (atsauces suga) un
parasto bérzu Betula pendula, parasto
liepu Tilia cordata. Lielakais kérpju sugu
skaits konstatéts uz Tilia cordata substrata
(5. tabula). Rezultati apliecindja, ka sinu
sugu bagatibu uz ekologiskajiem kokiem
pilnigak skaidro ne tikai koka suga, bet ari
koka diametrs (5. tabula). Toties siinu sugu
blivuma modelim neviens no apskatitajiem

faktoriem nebija batisks.
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3.tabula / Table 3
Uz pétitajiem kokiem noteiktas sinu un kérpju sugas (n = 98)
Recorded bryophyte and lichen species on studied trees (n = 98)

BryophyieLichgn | Sugs akronims morlogika graps Sl
species AT 8§02 Life form / morphological group Ceatere

Amblystegium serpens Ambser pleirokarpa 24
Amblystegium subtile Ambsub pleirokarpa

Anomodon longifolius Anolon pleirokarpa

Barbilophozia attenuata Baratt aknu 1
Brachythecium rutabulum Brarut pleirokarpa 22
Brachythecium salebrosum Brasal pleirokarpa 4S
Br;zd}y theciastrum Bravel pleirokarpa 1
velutinum

Bryum moravicum Brylae akrokarpa 4
Ceratodon purpureus Cerpur akrokarpa 7
Chiloscyhyphus pallenscens Chipal aknu 1
Cirriphyllum piliferum Cirpil pleirokarpa 2
Climacium dendroides Cliden pleirokarpa 4
Dicranum flagellare Dicfla akrokarpa 1
Dicranum montanum Dicmon akrokarpa 31
Dicranum polysetum Dicpol akrokarpa 3
Dicranum scoparium Dicsco akrokarpa 31
Eurhynchium angustirete Eurang pleirokarpa 20
Fissidens adianthoides Fisadi akrokarpa

Fissidens taxifolius Fistax akrokarpa

Frullania dilatata Frudil aknu 19
Homalia trichomanoides Homtri pleirokarpa 27
Homalothecium lutescens Homlut pleirokarpa

Hylocomnium splendens Hylspl pleirokarpa 4
Hypnum cupressiforme Hypcup pleirokarpa 59
Jamesoniella autumnalis Jamaut aknu 1
Lejeunea cavifolia Lejcav aknu 3
Lepidozia reptans Leprep aknu 1
Leskea polycarpa Lespol pleirokarpa 1
Leucodon sciuroides Leusci pleirokarpa S
Lophocolea heterophylla Lophet aknu 3
Metzgeria furcata Metfur aknu 3
Mnium hornum Mnihor akrokarpa 3
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3. tabula (turpinajums) / Table 3 (continued)

Bryophyte Lichn | Sugasalaonims monologil grapa Syl
species AT e Life form / morphological group Occurence

Neckera pennata Necpen pleirokarpa 14
Orthotrichum speciosum Ortspe akrokarpa 46
Plagiochila asplenioides Plaasp aknu 9
Plagiomnium affine Plaaff akrokarpa 14
Plagiomnium cuspidatum Placus akrokarpa 34
Plagiomnium undulatum Plaund akrokarpa 7
Plagiothecium laetum Plalae pleirokarpa 7
Platygyrium repens Plarep pleirokarpa 9
Pleurozium schreberi Plesch pleirokarpa 9
Polytrichum juniperinum Poljun akrokarpa S
Ptilidium pulcherrimum Ptipul aknu 13
Pylaisia polyantha Pylpol pleirokarpa 33
Radula complanata Radcom aknu 57
Rhodobryum roseum Rhoros akrokarpa 7
Rhytidiadelphus triquetrus Rhytri pleirokarpa 11
Sanionia uncianata Sanunc pleirokarpa 3
Sciurohypnum oedipodium Scioed pleirokarpa 1
Tetraphis pellucida Tetpel akrokarpa 2
Thuidium tamariscinum Thutam pleirokarpa 16
Ulota crispa Ulocri akrokarpa 20
Acrocordia gemmata Acrgem krevu 12
Anaptychia ciliaris Anacil kramu 1
Arthonia sp.1 Artspl krevu 1
Arthonia spadicea Artspa krevu 1
Arthonia vinosa Artvin krevu 1
Bacidia rubella Bacrub krevu 1
Bacidia sp.1 Bacspl krevu 1
Buellia griseovirens Buegris krevu 3
Cladonia cenotea Clacen krevu/zvigu 2
Cladonia chlorophaea Clachl krevu/zvinu 9
Cladonia coccifera Clacoc krevu/zvinu 1
Cladonia coniocraea Clacon krevu/zvigu 52
Cladonia digitata Cladig krevu/zvinu 2
Cladonia fimbriata Clafim krevu/zvinu

Evernia prunastri Evepru kramu 27
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3. tabula (turpinajums) / Table 3 (continued)

Bryophyte Lichn | Sugasalaonims monologil grapa Syl
species AT e Life form / morphological group Occurence

Graphis scripta Grascr krevu 28
Hypogymnia physodes Hypphy lapu 41
Hypomycete scalaris Hypsca zvinu

Lecanora allophana Lecall krevu 4
Lecanora argentata Lecarg krevu 30
Lecanora carpinea Leccar krevu 7
Lecanora subrugosa Lecsub krevu 1
Lecanora varia Lecvar krevu 3
Lecidella elaeochroma Lecela krevu 37
Lecidella euphora Leceup krevu 19
Lepraria membranacea Lepmem krevu 2
Lepraria spp. Leprsp krevu 79
Lobaria pulmonaria Lobpul lapu 2
Melanelixia glabratula Melgla lapu 33
Opegrapha arta Opeart krevu 1
Opegrapha rufescens Operuf krevu 8
Opegrapha varia Opevar krevu N
Parmelia sulcata Parsul lapu 21
Parmeliopsis ambigua Paramb lapu 17
Peltigera praetextata Pelpra lapu

Peltigera sp.1 Pelspl lapu

Peltigera sp.2 Pelsp2 lapu 1
Pertusaria amara Perama krevu 18
Pertusaria pertusa Perper krevu 2
Phlyctis argena Phlarg krevu 77
Physcia tenella Phyten lapu 20
Platismatia glauca Plagla lapu 16
Pseudoevernia furfuracea Psefur kramu

Ramalina farinacea Ramfar kramu 2
Ramalina roesleri Ramroe kramu

Usnea filipendula Usnfil kramu

Vulpicida pinastri Vulpin lapu 25
Xanthoria parietina Xanpar lapu 10

Noraditi sugas akronimi, siinas aug$anas forma un kérpja morfologiska grupa. Dabisko meza biotopu
indikatorsugas atzimeétas biezraksta / The acronyms of species are shown as well bryophyte life form and
morphological lichen group. Woodland key habitat indicator species are given in bold.
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GLM modelu statistiskais kopums kopéjai sugu un

dabisko mezu biotopu indikatorsugu bagatibai uz kokiem

Summary statistics for GLM models explaining total species,

woodland key habitat indicator species richness on trees

4. tabula / Table 4

Vidgjais (max un
Mainigais lielums Novértejums min vértiba) Pr(>|2])
Variable Estimate Mean (max and
min value)
Acer platanoides 3,524e-01 13,8+1,3 (12...15) *
Alnus glutinosa (atsauce) 2,269e+00 9,7+2,5 (5..13)
é § Betula pendula 3,402e-01 13,6+4,1 (7..19)
= Fraxinus excelsior 3,524e-01 13,8+4,8 (8...21) *
éog %gfi;;lg; Pinus sylvestris -6,781e-15 9,7+1,5 (8..11)
22;,; Populus tremula 4,931e-01 15,8+4,7 (8...26) worx
v g Quercus robur 1,577e-01 11,3+3,1 (6...18)
Tilia cordata 4,104e-01 | 14,642,8 (11...17) o
Ulmus glabra 1,732e-01 13,5+1,7 (11...15) *
Acer platanoides 1,5041 1+0,8 (0...2)
3 Alnus glutinosa (atsauce) -1,5041 0,2£0,4 (0...1)
E % Betula pendula 0,1178 0,3%0,5 (0...1)
aa% Fraxinus excelsior 2,4692 2,6%1,5(0...4) Rk
273 % oka suga Pinus sylvestris -15,7985 -
g% e Populus tremula 2,1258 1,9£1,5(0...6) o
RV ) 91,
:é é Quercus robur 1,1211 0,7£0,6 (0...2)
= Tilia cordata 1,6376 1,1+0,4 (1...2) *
Ulmus glabra 2,5157 2,8+0,8 (2...4) *x

Vidgjais=S.D. (standartnovirze) un amplitiida attélota / Mean=S.D. (standart deviation) and range

presented.

*p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.
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S.tabula / Table 5

GLM modelu statistiskais kopums kérpju un sinu sugu bagatibai uz kokiem

Summary statistics for GLM models explaining bryophyte and lichen species richness on trees

Vidéjais (max un
Mainigais lielums Novértéjums min vértiba) Pr(>[2])
Variable Estimate Mean (max and
min value)
Acer platanoides 0,24640 7,3£1 (6...8)
" Alnus glutinosa (atsauce) 1,73460 5,7%2,5 (2..9)
2 § Betula pendula 0,36546 8,243,6 (2...12) *
< v
"E s Fraxinus excelsior 0,03611 5,9+3,5 (2...11)
507S Koka suga . .
E =y Tree species Pinus sylvestris 0,25783 7,3£1,5 (6...9)
B3 Populus tremula 0,03977 5,9+2,3 (1...12)
Q‘g Quercus robur 0,15109 6,6+1,9 (3..9)
Tilia cordata 0,59615 10,3£3 (6...14) e
Ulmus glabra -0,07637 5,3%1,1 (4..7)
Acer platanoides 0,523797 6,5+2,1 (4..9) *
8 Alnus glutinosa (atsauce) 1,029390 4,3+1,6 (2..6)
5 & Betula pendula 0,275261 5,742,1 (2..9)
% .;i: Fraxinus excelsior 0,575940 7,9%3,8 (5...15) o
=]
B0 2 ¥ oka suga Pinus sylvestris -0,374035 2,3+2,3 (1...5)
25 ree species
2 \? Populus tremula 0,702413 9,944 (4..19) HHE
55
@ = Quercus robur 0,206149 4,4+2,7 (1..11)
=
Z Tilia cordata 0,031595 4,3+0,8 (3...5)
Ulmus glabra 0,773481 8,5+0,9 (8...10) **
Diametrs 0,010429 *

Vidgjais=S.D. (standartnovirze) un amplitiida attélota / Mean=S.D. (standart deviation) and range

presented.
*p < 0,05; ** p < 0,01; ** p < 0,001.

Sugu daudzveidiba ilglaicigajos
parauglaukumos
Uz 20 ilglaicigi pétitajiem kokiem
konstatétas 29 stnu un 16 kérpju sugas
(7.tabula). Uz
galvenokart atziméti keérpji no Cladonia,

priedém un bérziem
Hypogymnia, Platizmatia, Parmeliopsis u.c.
gintim. Sanu sugam bagatakie forofiti ir
Mezoles meza novada pétitas apses (objekts

47

"Kazarmu apses”), uz kuram sastopamas
ari dabisko meza biotopu indikatorsugas
Homalia trichomanoides un Neckera pennata.
Sis sugas atzimétas gan 1999., gan 2013. gada,
bet 2013. gada to projektivais segums ir lie-
laks un vitalitite labaka (nav nobrinéjusu
augu, kadi fikséti 1999.gada). Kopéjais
konstatéto sugu skaits 2013. gada, salidzinot
ar 1999. gadu, ir nedaudz pieaudzis: sinim
uz koku pamatném lidz 0,5 m augstumam -
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no 17 lidz 23 sugam, no 0,5m lidz 2m
augstumam - no 10 lidz 13 sugam, augstak
par 2m - no 4 lidz 8 sugam. Izplatitakas
sunu sugas, kas sastopamas uz stumbriem
dazada augstuma, ir: Orthotrichum speciosum,
Pylaisia polyantha un Sanionia uncinata, kuras
atzimétas uz apsém. Ari kérpju sugu skaits ir
nedaudz pieaudzis - attiecigi no 6 lidz 8, no
10 lidz 13 un no 6 lidz 10 sugam stumbru
augsdala. Izplatitakas sugas ir: Hypogymnia
physodes, Parmeliopsis ambigua un Platizmatia
glauca, kas atzimétas uz priedém.

Ka piemeérs epifitisko sugu dinamikas
novérojumiem 14 gadu laika analizéts pé-
tijumu objekts MeZzoles meza novada ,Ka-
zarmu apses”. Uz ap$u pamatném lidz 0,5 m
augstumam kop$ 1999. gadalidz2013. gadam
ieviesusas 9 sugas: Amblystegium subtile,
Brachythecium  rutabulum,  Cirriphyllum
piliferum, Climacium dendroides, Eurhynchium
angustirete, Lecidella sp., Orthotrichum spe-

ciosum, Plagiochila porelloides un Plagiomnium
affine. Atkartoti nav atrastas divas sugas:
Dicranum scopariumun Hypnum cupressiforme.
Ievérojami pieaudzis Homalia trichomanoides
un, it seviski, Neckera pennata projektivais
segums (6. tabula).

Uz ap$u stumbriem 0,5-2 m augstuma
ieviesu$as  Cetras  sugas: Amblystegium
serpens, A. subtile, Hypnum cupressiforme un
Orthotrichum  obtusifolium. Atkartoti nav
atrastas 2 sugas: Graphis scripta un Hypnum
Neckera

pennata, ka ari Pylaisia polyantha un Radula

pallescens. Ievérojami pieaudzis
complanata projektivais segums (6. tabula).
Uz ap$u stumbriem augstuma virs 2 m
ieviesusas Cetras sugas: Amblystegium serpens,
A. subtile, Lecanora sp. un Sanionia uncinata,
bet izzudu$u sugu nav. Ievérojami pieaudzis
Orthotrichum speciosum un Pylaisia polyantha

projektivais segums (6. tabula).

6. tabula / Table 6

Epifitu vidéja projektiva seguma izmainas objekta “Kazarmu apses”

Changes of mean projective cover of epiphytes in research site “Kazarmu apses”

Vidgjais projektivais segums
Suga / augstums uz stumbra Mean projective cover
Species / height on stem

1999 2013

0-0,5m
Amblystegium serpens 0,6 1,1
Amblystegium subtile 0 6,5
Brachythecium rutabulum 0 0,3
Brachythecium salebrosum 51 14,7
Cirriphyllum piliferum 0 0,3
Climacium dendroides 0 0,1
Dicranum scoparium 0,1 0,7
Eurhynchium angustirete 0 0

48



L. Gerra-Inohosa, I. Puspure, B. Bambe

6. tabula (turpinajums) / Table 6 (continued)

Vidgjais projektivais segums
Suga / e.mgstur.ns uz stumbra Mean projective cover
Species / height on stem
1999 2013
Homalia trichomanoides 15,9 1,2
Hypnum cupressiforme 1,2 32,2
Lecanora sp. 0,1 0
Lecidella sp. 0 0,3
Neckera pennata 0,4 53
Orthotrichum speciosum 0 0,1
Plagiochila porelloides 0 0,4
Plagiomnium affine 0 0,1
Plagiomnium cuspidatum 0,2 0,3
Pylaisia polyantha 0,1 0,4
Radula complanata 0,2 1,3
Sanionia uncianata 2,9 1,6
0,5-2m
Amblystegium serpens 0 0,3
Amblystegium subtile 0 0,2
Graphis scripta 0,5 4,5
Hypnum cupressiforme 0 0
Lecanora sp. 17,5 0,1
Lecidella sp. 1,8 0,5
Neckera pennata 2,1 7,6
Orthotrichum obtusifolium 0 0,1
Orthotrichum speciosum 0,1 0,4
Pylaisia polyantha 0,1 2,3
Radula complanata 1,3 2,4
Sanionia uncinata 0,9 0,5
Ulota crispa 0,1 0,1
>2m

Amblystegium serpens 0 0,1
Amblystegium subtile 0 0,2
Lecanora sp. 0 0,1
Orthotrichum speciosum 0,1 0,5
Pylaisia polyantha 0,1 0,4
Radula complanata 0,2 0,2
Sanionia uncinata 0 0,1
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7.tabula / Table 7

Epifitisko sugu dinamika Valguma un MezZoles pétijumu objektos 14 gadu laika

Dynamics of epiphytic species in Valgums and MeZole research sites during 14 years

Siinu / kérpju suga Augstums uz stumbra / Height on stem
Bryophyte / lichen species 0-0,5m 0,5-2m | s % im
Stnas / Bryophytes
Amblystegium serpens M99, M13,V13 MI13 M13
Amblystegium subtile M13 M13 M13
Brachythecium rutabulum M13,V13
Brachythecium salebrosum M99, M13,V99, V13
Brachytheciastrum velutinum Vi3
Cirriphyllum piliferum M13
Climacium dendroides Mi13
Dicranum montanum V99, V13
Dicranum scoparium M99, M13,V99 V13
Eurhynchium angustirete M13
Homalia trichomanoides M99, M13
Hypnum cupressiforme M99, V99, V13 M13,V13 V13
Hypnum pallescens V99 M99
Lophocolea heterophylla V99, V13 Vi3
Neckera pennata M99, M13 M99, M13
Orthotrichum obtusifolium Mi13
Orthotrichum speciosum M13,V13 M99, M13,V13 M99, M13,V13
Plagiothecium curvifolium V99, V13
Plagiothecium laetum V99 V99
Plagiochila porelloides M13
Plagiomnium affine Mi13
Plagiomnium cuspidatum M99, M13
Pohlia nutans V99
Ptilidium pulcherrimum M13V99, V13 V99, V13
Pylaisia polyantha M99, M13,V13 M99, M13 M99, M13
Radula complanata M99, M13,V13 M99, M13 M99, M13,V13
Sanionia uncianata M99, M13 M99, M13 MI13
Tetraphis pellucida V99
Ulota crispa V13 M99, M13,V13 V13
Keérpji / Lichens
Cladonia chlorophaea V13
Cladonia coniocraea Vi3 Vi3

S0
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7. tabula (turpinajums) / Table 7 (continued)

Siinu / kérpju suga Augstums uz stumbra / Height on stem

Bryophyte / lichen species 0-0,5m 0,5-2m s % im
Cladonia sp. M99, M13,V99,V13 M99,V99, V13 V99,V13
Evernia prunastri V99, V13 V99,V13
Graphis scripta M99
Hypogymnia physodes M99, M13,V99,V13 M99, M13,V99,V13 M99, M13,V99,V13
Lecanora sp. M99, M13 M99, M13,V13 M13
Lecidella sp. M13 M99, M13,V13
Melanelia subargentifera M13
Melanelia sp. Vi3 Vi3
Parmelia sulcata V13 V13
Parmeliopsis ambigua V99, M99, M13 V99, M99, M13 M99, M13
Platzmatia glauca M99, M13 V99, M99, M13 V99, M99, M13
Pseudoevernia furfuracea M99 Mi13
Usnea hirta M99 M99, M13 M99, M13
Vulpicida pinastri MI13,V13

Apziméjumi / Legend: M99, M13 - suga konstatéta MeZzoles objektos 1999. vai 2013. gada / Species
recorded in MeZole research sites at 1999 or 2013; V99, V13 — suga konstatéta Valguma objektos 1999. vai
2013. gada / Species recorded in Valguma research sites at 1999 or 2013.

Diskusija

Pétljuma rezultati no pirmas sugu
uzskaites liecinaja, ka 11 gadu laika péc
mezizstrades uz viena ekologiska koka vidéji
sastopamas 6 sanu sugas un tikpat daudz
(n = 6) kérpju sugu. Meza apsaimniekogana,
veicot kailcirti, nodrosina vismaz dalas sugu
saglabasanos, bet apkartéja epifitu flora
péc kailcirtes iznikst (Oldén et al., 2014).
Iepriek$éjos pétijumos noskaidrots, ka sanu
sugu bagatiba stabilizéjas vidéji péc 6 gadiem,
savukart kérpju skaits 5-6 gadu laika péc
traucéjuma var pieaugt (Lohmus, Lohmus,
2010). Lai ari ta ir tikai pirméja informacija,
nemot véra zinatnisko publikaciju datus,
jasecina, ka epifitu vegetacija uz apsekotajiem
ekologiskajiem kokiem 11 gadu laika varétu

S1

bat radusies gan sugu stabilizé$anas, gan
jaunu sugu kolonizacijas rezultata.

Pétijuma konstatéts, ka lielaka dala no
biezi sastopamajam sinu sugam (kuras no
visiem apsekotajiem kokiem noteiktas vairak
neki 30% gadijumu) ir fakultativie lapu
sanu epifiti (A6oaunnb, 1968). Ka piemérs
minamas sanu sugas: Dicranum montanum,
Dicranum  scoparium, Brachythecium saleb-
rosum, Hypnum cupressiforme, Plagiomnium
cuspidatum, Pylaisia polyantha. Sie stnaugi,
atskiriba no obligatajiem epifitiem, aug ne
tikai uz dzivajiem kokiem, bet arl uz citiem
substratiem, ka, pieméram, trupos$as koksnes
(A6oamnb, 1968). Tatad péc apkartéjo
koku izcir$anas pétijuma biezi atzimétas
sugas fiziologiski ir spéjusas pardzivot eks-
trémos aug$anas apstaklus un pieméroties
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dzives vides izmainam (Caners et al., 2010).
Savukart sanu sugas Otrhotrichum speciosum
bagatibu uz kokiem skaidro tas cinveida dzives
forma (Schofield, 2001), kurai nepieciesami
noteikti apkartéjas vides apstakli (Oishi,
2009). Cina augsanas formas prieksrocibas
ir pietiekama adens uzkrijjuma veido$ana
un efektiva gaismas izmantosana, kas nosaka
sugas Orthotrichum speciosum sp&ju dominét
atklatas vietas (Lohmus et al., 2006).

Pétljuma konstatéts, ka péc vairak
neka 10 gadiem uz ekologiskajiem kokiem
plasi sastopamas var but arl aknu sunas. Ka
piemérs minama biezi konstatéta sugu Radula
complanata, kaut gan zinams, ka aknu sanas
aktivak reagé uz apkartéjas vides izmainam
(Fenton et al., 2003), it ipasi pirmajos gados
péc cirganas ir vérojama to bojaeja (Lohmus
et al., 2006).

Salidzinot iegutas atzinas par izpla-
titakajam kérpju sugam uz ekologiskajiem
kokiem ar zinatnisko publikaciju datiem,
redzam, ka plasi sastopamas divas lapu kérpju
sugas — Hypogymnia physodes un Melanelixia
glabratula, kuras ir izturigas pret gaismas stre-
su un biezi ari raksturigas meZziem agrinaja
augganas stadija (Bensen, Coxon 2002; Gaus-
laa, Solhaug, 1996). Neskatoties uz to, ka
krevu kérpji morfologiskas uzbaves dé] ir
vairak paklauti izziisanai (Hedenas, Heds-
trédm, 2007) neka lapu un kramu keérpji, tie
no visu sugu sastava veidoja 33 %. Ir zinams,
ka krevu kérpju sugas Cladonia coniocraea,
Lecanora spp. un lapu kérpju suga Hypogym-
nia physodes var but labas kolonizétajas
10 gadus péc izraisita traucéjuma (Lundstrom
et al., 2013), kas, iespéjams, skaidrojams ar
$o sugu lielo sastopamibu uz apsekotajiem
kokiem.
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Analizéjot sugu sastavu, redzam, ka
liela dala ekologisko koku spéj nodrosinat
apstaklus, lai uz tiem eksistétu ari dabisko
mezu biotopu indikatorsugas. Kopuma no
visiem apsekotajiem kokiem dabisko meza
biotopu indikatorsugas konstatétas 64 %
gadijumu. Taja skaita divas sanu sugas —
Lejeunea cavifolia, Barbilophozia attenuata —
un viena kérpju suga Pertusaria pertusa ir
mikrolieguma sugas (MK noteikumi Nr. 940,
2012). Atzits, ka lapu koku saglabasana
izcirtumos no iepriek$éjam audzém veido
substratus ari retam sanu un kérpju sugam, un
ka $ada meza apsaimniekosana batu efektiva
biologiskas daudzveidibas palielinaganai na-
kotné (Rudolphi, Gustafsson, 2011).

GLM analize liecindja, ka koku suga ir
nozimigs faktors, kas nosaka epifitu bagatibu
uz ekologiskajiem kokiem. Uz platlapju koku
sugam, ka Fraxinus excelsior, Ulmus glabra,
Tilia cordata un Acer platanoides, noteikts
liels kopéjais indikatorsugu un sanu sugu
skaits, jo platlapju kokiem raksturigas vidéji
augstas mizas pH vértibas un mitruma
limenis, salidzinot ar citam lapu koku sugam
un skujkokiem (Mezaka, Znotina, 2006;
Mills, Mcdonald, 2005). Turpreti lielaka
kérpju sugu bagatiba biezi novérota uz
Betula pendula un Tilia cordata forofitiem,
kas liecina, ka kérpjiem nozimigi ir ari mazak
baziski substrati (Mezaka et al, 2012).
Viens no bagatakajiem substratiem sugu
skaita zina ir Populus tremula. To pieradija
izveidotie GLM modeli. Tadéjadi liecinot,
ka parasta apse Populus tremula ir kvalitativs
koks
apsaimniekotajis mezaudzés (Gustafsson et
al., 2013; Gustafsson, Ericsson, 1995).

ekologiskais epifitu  saglabaganai
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GLM analizé koka diametrs bija
nozimigs raditajs tikai sanu sugu bagatibai.
Ta ka rezultati liecina, ka stinu sugu blivumu
nav ietekméjusi koku suga, varétu secinat,
ka primarais faktors, kas noteicis lielo
sugu skaitu uz apsekotajiem kokiem dotaja
pétijuma, bijis diametrs. Tas skaidrojams
ar koka mizas fizikalo un kimisko Ipasibu
izmainam (Barkman, 1958), turklat lielaka
diametra forofiti nodrosina lielaku epifitu
sugu skaitu (Snill ef al., 2003). Neviena no
GLM modeliem parastais ozols, Quercus
robur, nebija nozimiga koku suga, kaut gan
tas tiek raksturots ka epifitiem bagata suga
(Tkauniece et al., 2012). Sadu rezultatu varétu
skaidrot nemot véra, ka minétaja pétijuma
apsekoto Quercus robur vidéjais diametrs
bija mazaks par 30 cm, un noradot, ka,
palielinoties koka diametram, $o ekologisko
koku nozime varétu pieaugt nakotne.

Lidzigi
epifitu sugu sastava izmainas ilglaicigajos

rezultati  iegati,  pétot

parauglaukumos. Epifitu sugu skaits un

projektivais segums uz ekologiskajiem

kokiem vairak neka 15 gadus péc cirtes ir

pieaudzis, salidzinot ar uzskaiti, kas veikta
4-5 gadus péc cirtes. Dabisko meza biotopu
stnu indikatorsugu saglabasana liela nozime
ir parastajai apsei Populus tremula, ka tas
konstatéts ari iepriekséjos pétijumos (Susko,
1998). Izpété ieklauto parastas klavas Acer
platanoides forofitu vidéjais diametrs bija
mazaks par 30 cm, bet to nozime epifitisko
sugu izplatiba pieaugs nakotné.

Ekologisko koku galvenais mérkis ir
veicinat biologisko daudzveidibu, tai pasa
laika saglabajot mezaudzu ekonomisko vér-
tibu mezaudzés (Franklin et al., 1997). Veik-
tais pétijums rada, ka liela dala epifitu spéj
eksistét uz ekologiskajiem kokiem, tadéjadi
tas varétu lidzsvarot izmaksas, kas saistitas ar
atsevisko koku atstasanu izcirtumos. Tai pasa
laika Latvija trakst pétijumu, kas paraditu, vai
ekologiskie koki ir nozimigi ari citam taksonu
grupam - putniem, bezmugurkaulniekiem,
augstakajiem augiem, séném. Ipadi svarigi
buatu veikt ilglaicigus pétijumus, kas sniegtu
atbildes uz jautajumu, vai ekologisko koku
nozime pieaugs nakotné un vai tie veicina
reto sugu izplatibu.

Secinajumi

Pétijuma iegatie rezultati liecina, ka izcirtumos atstatie koki jaunajas mezaudzés var

bat pietiekami labs substrats, jo uz tiem sastopamas daudzas no mezam raksturigam sanu un

kérpju sugam.

Epifitu sugu bagatibu uz izcirtumos atstatajiem kokiem lielakoties nosaka koku suga.

1.
Visvairak sugu konstatéts uz Populus tremula stumbriem.

2. Vienpadsmit gadu laika uz izcirtumos atstatajiem kokiem ir saglabajusas, vai tos no jauna
kolonizéjusas, 15 dabisko mezu biotopu indikatorsugas.

3.

Ilglaicigi pétitajos objektos epifitisko kérpju un sanu sugu daudzveidiba ir nedaudz

pieaugusi, ka ari uzlabojusies epifitu — dabisko meza biotopu indikatorsugu - sanu

vitalitate un uz stumbriem palielinajies to projektivais segums.
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