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Kopsavilkums. Augstvértigu priezu apalkoksnes iznakumu nozimigi ietekmé tas
zarojums, it seviski, stumbra bezzaru dalas garums un tilpums. Tadeé], jau izvéloties plus-
kokus, izvértétas to zarojumu raksturojos$as pazimes: vainaga platums, garums, forma, zaru
resnums, zaru lenkis, bezzaru zonas garums. Ierikotie pécnacéju parbauzu stadijumi vél
nav tada vecuma, lai tajos varétu novértét selekcijas ietekmi uz atseviskam zarojumu
raksturojo$am pazimém, pieméram, koku bezzaru zonas garumu. Tomeér tas batu svarigi,
lai precizak apléstu priezu selekcijas ietekmi uz nakotnes audzu finansialo vértibu.
Tadeé] pétijuma meérkis ir, pamatojoties uz pluskoku aprakstiem, novértét pluskoku zaro-
juma kvalitati raksturojosas pazimes dazada vecuma kokiem un dazados meza tipos.

Pétijjuma izmantoti dati par pluskokiem (192koki) un mezaudzu IKrafta klases
kokiem (MSI dati, 569 koki) métraja un damaksni, 71-13S gadu vecuma. Pluskoku vidéjais
stumbra caurmérs métraja un damaksni bija attiecigi 35,8 £0,95 cm un 37,7 £1,95 cm, bet
koku augstums - attiecigi 29,7 £0,52 m un 29,9 +0,99 m; ka métraja, ta damaksni pluskoku
stumbra caurmérs un koku augstums bija batiski lielaki salidzinajuma ar meZaudzu I Krafta
klases kokiem; konstatétas arl butiski augstakas stumbra bezzaru dalu raksturojo$o pazimju
absolatas un relativas vértibas. Pluskoku stumbru bezzaru dalas vidéjais garums bija
15,3 £0,50 m, tas ipatsvars no koka augstuma — 51 £1,5 %, stumbra bezzaru dalas tilpums (bez
mizas) 1,0 £0,06 m?, tas ipatsvars no visa stumbra tilpuma 76 +1,7 %. Pluskokiem konstatéta
straujaka stumbra bezzaru dalas tilpuma palielinadanas, pieaugot vecumam, gan métraja
(0,010 m® gada), gan damaksni (0,018 m*gada) neka vidéji mezaudzu kokiem (attiecigi
0,006 un 0,009 m®gada). Pluskoku stumbru bezzaru dalas tilpums 71-80 gadu vecuma
bija vidéji 0,59 m?*; 101-110 gadu vecuma - 0,96 m*® un 116-125 gadu vecuma - 1,28 m’,
bet mezaudzu kokiem attiecigi 0,19 m?, 0,46 m* un 0,49 m>.

Gan pluskokiem, gan meZzaudzu kokiem abos meza tipos konstatéta pozitiva un
bitiska koku augstuma korelacija ar stumbru bezzaru dalas garumu (r=0,44...0,56) un
stumbra bezzaru dalas tilpumu ar mizu un bez tas (r=0,63...0,75). Stumbra bezzaru dalas
tilpuma ipatsvara korelacija ar koka augstumu gan métraja, gan damaksni bija pozitiva, bet
vaja, savukart pluskokiem ta nebija batiska.
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Nozimigakie vardi: stumbra bezzaru dalas garums, stumbra bezzaru dalas tilpums,
zalo zaru zona, sauso zaru zona.

Purina, L. 2, Neimane, U. 2, Baumane, A. ?, Katrevics, J. %, Jansons, A. >* Quality of Scots
pine (Pinus sylvestris L.) plus-trees.

Abstract. Monetary value of Scots pine to a large extent is determined by its branch
quality, in particular — length of branch-free section of a stem and its volume. Therefore
already in a plus tree selection process quality traits, like shape, width and length of the
crown, branch thickness and angle, length of branch-free part, were assessed. Progeny trials
are used to estimate heritabilities and breeding values of particular traits, however, their
age limits assessment of several quality traits, for example, natural pruning rate. Informa-
tion on potential improvement of the quality of trees is important in calculation of
financial gains from Scots pine breeding. Therefore aim of our study was to assess the
branch quality traits of plus-trees and factors affecting them.

Analysis was based on 192 plus-trees, selected in Vaccinosa and Hylocomiosa forest
types, assessed at the age of 71-135 years; for a comparison dominant trees from National
forest inventory sample plots in pure Scots pine stands (altogether 569 trees) were used.

Breast height diameter of plus-trees in Vaccinosa and Hylocomiosa was 35.8 £0.95 cm
and 37.7 £1.95 cm, respectively, tree height: 29.7 £0.52 m and 29.9 £0.99 m; both diameter
and height significantly exceeded that found for dominant trees in forest stands. Plus
trees, in comparison to dominant stand trees, had higher absolute and relative values of
traits, characterizing branch-free section of stem. Average length of branch-free section
for plus-trees was 15.3+0.50m (S1£1.5% from tree height), its volume 1.0+0.06 m?
(76 £1.7 % from stem volume). Tree age and forest type had a significant influence on
volume of branch-free section of stem; as trees were getting older it was increasing faster
for plus trees (0.010 m®y! in Vaccinosa and 0.018 m® y! in Hylocomiosa) than for dominant
trees of stands (0.006 and 0,009 m® y', respectively).

Tree height in both forest types for both plus-trees and dominant stand trees had
a positive correlation with length of branch free part (r =0.44...0.56) and with its volume
(r=0.63...0.75), but week (for plus-trees — not significant) correlation with the proportion
of volume of branch-free part form total stem volume.

Notable superiority of branch traits affecting monetary value of a stem was found for
plus-trees in comparison to dominant stand trees.

Key words: branch-free section length of stem, branch-free section volume of stem,
section of living branches, section of dry branches.
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Iypuns, A. 3, Heiimane, V. 3, Baymane, A. 3, Karpesuuc, 10. 3, fuconc, A. ** KayectBo
CTBOAOB IAIOCOBBIX A€PeBbeB COCHbI 06bikHOBenHO (Pinus sylvestris L.).

Pe3rome. Ha BbricOKOKAaueCTBEHHBI HCXOA COCHOBOTO IHMAOBOYHMKA 3HAYMTEABHOE
BAMSHHE OKa3blBaeT Pa3BETBACHME A€PeBa, HO OCOOEHHO AAMHA M EMKOCTb 0e3Cy4KOBOM
JacTu CTBOAA. IToaToMy yxxe mpu oTOOpe MAIOCOBBIX A€PEBbEB HEOOXOAMMO OLIEHUTDH IIPH3-
HaK¥, XapaKTepH3yIolljie pa3BeTBAeHHe: IMPHUHA, AAMHA U POpPMa KPOHBI, TOAIIMHA CYKOB,
YIOA CYKOB U AAMHA 0G€3CYYKOBOH 30HBL. 3aAOXKEHHbIe NPOBEPOYHbIE ITOCAAKH IIOTOMKOB
emé He AOCTUTAM TAaKOIO BO3PacTa, YTOOBI OLIEHHUTb BAMSHHE CEAEKIMH HA OTAEABHBIX,
pasBeTBACHHE XapaKTEepU3YIOIIUX IPU3HAKOB, HALIPUMEP, HAa AAUHY O0€3CYYKOBOH 30HBI
AepeBbeB. B cBOIO ouepeab Takas OLjeHKa Ba)KHA YTOOBI TOYHEE OIPEACAUTDH BAUSHUE CEAEK-
MM COCHbl HAa LIEHHOCTb AecOB Oyaymiero. IToaToMy ILieAb AQHHOTO MCCAEAOBaHUS —
C IIOMOIBIO OIHKCEH IAIOCOBBIX A€pPeBbEB OIIEHMTDH IPHU3HAKM, XapaKTepU3YIOUIHe KauecTBO
Ppa3BeTBAEHHUS IIAIOCOBBIX AepeBbeB B Pa3HOM BO3pacTe A€peBbeB M B PA3HBIX THIIAX
AECOPACTHTEABHBIX YCAOBHIL (THUIIBI Aeca).

B MccAeAOBaHMM HCIIOAB30BaHbl AQThl NAIOCOBBIX AepeBbeB (192 mT.) u AepeBbes
I kaacca Kpadra, npouspacraromux B 6pycuuunuke u seseHomomsuke (AaTsr MSI, S69 ae-
peBbeB) B 71-135-aerHem Bospacre. CpeAHHIT AMaMETP TAIOCOBBIX AEPEBbeB B OPYCHHYHHKe
U 3eACHOMOIIHHMKe cooTBeTcTBeHHO 35,8 £0,95 cm m 37,7 £1,95 cM, a BbicoTa AepeBbeB —
29,7 £0,52 M u 29,9 £0,99 M; Kak B OPYCHHYHHUKE, TaK U B 3€A€HOMOIIHHKE AMaMeTpP CTBOAR
U BBICOTA IAIOCOBBIX AepeBbEB OBIAM CYILIeCTBEHHO OOABLIE IIO0 CPaBHEHHIO C AepPEBBSIMH
I xaacca Kpadra. Y marocoBbIX AepeBbeB TakKe KOHCTATHPOBAHBI OOAee BBICOKME abCOAIOT-
Hble U pEeASITUBHbIE BEAUYHMHBI IIPU3HAKOB, XapaKTEPU3YIOMMUX 0e3CYYKOBbIE YAaCTH CTBOAA.
Cpeansii AAMHA 6e3CYYKOBOM YacTH CTBOAA IIAIOCOBBIX AepeBbeB Obiaa 15,3 £0,50 m,
eé YAEABHBII BeC OT BBICOTHL AepeBa — S1£1,5%, éMKOCTb 6e3Cy4KOBOH YaCTH CTBOAA
(6e3 Kopbl) 1,0 0,06 M*, e€é yAeABHBI BeC OT Bceil éMKOCTH CTBOAA 76 £1,7 %. Y mAI0OCOBBIX
AepeBbeB KOHCTATHPOBAHO YCKOPEHHOE yBeAWYeHHe EMKOCTH 0e3CYydYKOBOM YacTH CTBOAQ
HapaBHe C yBeAMYeHHeM BO3pacTa Kak B 6pycununuke (0,010 M* B roa), Tak u B 3eAeHOMOII-
nuke (0,018 M> B rop) IO CPaBHEHUIO B CPEAHEM C AEpPEBbsAMU M3 APeBOCTOeB (cooTBeTc-
tenno 0,006 M> u 0,009 M> B o). EMKOCTD 6€3CyuKOBO# 4aCTH CTBOAAQ Y TIAIOCOBBIX Aepe-
BbeB B 71-80-aeTHeM Bo3pacTe 6biaa B cpepHeMm 0,59 m®, B 101-110-aeTHeM Bo3pacTe —
0,96 M*> u B 116-125-aeTHeM Bo3pacTe 1,28 M, a y AepeBbeB U3 APEBOCTOEB COOTBETCTBEHHO
0,19 M3, 0,46 M> 1 0,49 M.

Kak y ImAIOCOBBIX, TaK M Yy AepeBbeB U3 APEBOCTOEB KOCTATUPOBaHA MO3UTUBHAS U
CyllecTBeHHasi KOPPEeASIHs BRICOTHI AePeBbeB C AAMHOI Gescyukosoit yactu (r = 0,44...0,56)
¥ ¢ éMKOCTBIO 6e3CydKOBOIL YaCTH CTBOAA C KOpoit u 6e3 xopsi (r = 0,63...0,75). Koppeasiius
éMKOCTH 0e3Cy4KOBOI YacTH CTBOAA C BBICOTON AepeBbeB KaK B OpPYCHHYHHKe, TaK U B
3€A€HOMOIIHUKe OBIAA TO3UTUBHOM, HO CAA0O0M 1 y IAIOCOBBIX A€PEBbEB HeCYIleCTBEHHOM.

Katouesvte cA06a: AamHA 6e3CYy4KOBOM YacCTH CTBOAQ, EMKOCTh 0€3CYYKOBOM YacTH
CTBOAQ, 30HA 3eAEHbIX Cy4YbeB, 30HA CYXHX CydbeB.
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Ievads

Latvijas ekonomika nozimiga loma
ir koksnes un tas izstradajumu razo$anai -
2013. gada ta veidoja 16 % no valsts kopéja
eksporta vértibas (Peléce, 2014): svarigakie
produkti ir zagmateriali un mébeles, kuru
izgatavo$anai nepiecie$ama augstvértiga apal-
koksne. Zagmaterialu razo$anai parsvara iz-
manto egles un priedes koksni.

Skujkoku mezaudzes Latvija, saskana
ar Meza statistiskas inventarizacijas (MSI)
2010. gada datiem, aiznem 46 % (priede —
29 %) no kopéjas mezu platibas. Priede aug
visai at$kirigos ekologiskos apstaklos, tomeér
saimnieciski vértigakas audzes izveidojas
normila mitruma vidéji augligas augsnés.
Sausienu meza tipos aug aptuveni puse
(50 %) priezu mezu (457 tikst. ha) — vis-
vairak damaksni (24 %), lana (11 %) un
métraja (10 %).

Svarigaka koka pazimju kopa, kas
ietekmé iegiistamo sortimentu struktiiru (un
kokmaterialu kvalitati), lidz ar to ari mone-
taro vértibu, ir zarojuma ipagibas (Haapanen
et al, 1997). Kokam izdalama veselo jeb
zalo zaru zona, atmirus$o jeb sauso zaru zona
un bezzaru zona, kas izveidojas dabiskas
atzaro$anas procesa, kad vesels, bet apénots,
ar stumbra koksni cie$i saaudzis zars, sik
kalst, pamazam zaudéjot saisti ar stumbra
koksni; $ada zara attistas trupe, vélak tas
nokrit un rétas vieta pakapeniski apaug.
Dabisko atzaro$anos ietekmé zara resnums,
un koka radialais

1985).
dazadas kvalitates zonu garumu (un ipatsvaru

ta nokalSanas bridis

pieaugums (Uusvaara, Stumbra
no kopéja koka augstuma) ietekmé augsanas

un meteorologiskie apstakli (galvenokart tas
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attiecinams uz zaru resnumu un koku radia-
lo pieaugumu - tatad zaru vietu apaug$anas
atrumu), audzes sastavs un biezums (nosakot
sanu apénojumu - tatad zaru nokal$anas
bridi), koka vecums (nosakot vertikilo ap-
énojumu - tatad arl ietekméjot zaru nokal-
$anas bridi) un genétiskas ipatnibas (ietek-
méjot gan zara resnumu un lenki, gan koka
radialo pieaugumu) (Uusitalo, Isotalo,
2005).

Meza selekcijas galvenais mérkis -
nodro$inat meza atjaunosanai augstrazigu,
kvalitativu un adaptivu reproduktivo mate-
rialu. Ta ka stumbra pirmais nogrieznis ir ta
vértigaka dala un biezi sastada vairak neka
pusi no koka cenas (Uusvaara, 1985), ipasa
uzmaniba tiek pievérsta tieSi §is stumbra
dalas kvalitatei. Tomeér ari koka vainagam
jabut pietiekami labi attistitam, lai iegatu
maksimali iespéjamo koksnes pieaugumu
(Mikinen, Colin, 1999). Tadé] zarojumu
raksturojo$as pazimes (vainaga platums,
garums, forma, zaru resnums, zaru lenkis,
bezzaru zonas garums) priedes selekcija tika
izvértétas, jau izvéloties sakotnéjo materialu,
t.i., veicot pluskoku atlasi (Velling, 1982;
Baumanis et al., 2014).

Latvija intensiva priedes pluskoku
atlase aizsakta pagajusa gadsimta piecdes-
mito gadu beigas un turpinajas lidz 1975. ga-
dam (Baumanis et al., 2014). Priezu audzés
kopuma $aja perioda atlasiti 888 pluskoki,
turklat vairak neka puse no datu bazé
ieklautajiem registréti 1961. gada. Pluskoku
izvélé pemtas véra to zarojuma pazimes,
ka arl aug$anas atrums, vitalitite un séklu
razotspéja, fikséjot ne tikai pazimju absolatas
vértibas, bet ari parakumu salidzinajuma ar
blakus augo$ajiem tada pasa vecuma kokiem.
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Pluskoku izvélé pemts véra blakus
augoso koku izvietojums un mezmalas (lau-
ces) tuvums, kas varétu but ietekméjusi gan
to pieaugumu, gan atzaro$anos (Baumanis
et al, 2014). Tatu vides faktoru ietekmi
uz zarojuma parametriem precizi novertet
nebija iespéjams. Tadé] pluskoku savstarpéjai
salidzind$anai un @enétikas ietekmes uz
zarojuma parametriem noveértésanai ierikoti
pécnacéju parbauzu stadijumi. Analiz&jot
stadijumos ieguatos datus, konstatéts, ka
vainaga formu un zaru skaitu mieturl vai
noteikta stumbra garuma posma, ka ari zaru
lenki nozimigi ietekmé genétika, kameér zara
resnuma veido$anos lielaka méra nosaka
apkartgja vide (Zobel, Jett, 1995; Mikinen,
1996). Kopuma pétijumu rezultati liecina:
ja dabiskos apstaklos parasti kvalitativaki ir
lénak augosie koki, tad, pielietojot selekcijas
metodes, iespéjams iegit péc zarainibas
ipasibam augstvértigus kokus un ari ar lielaku
stumbra tilpumu (Persson ef al., 1995).

Pirmie priedes pécnicéju parbauzu
stadijumi Latviji joprojam ir jaunaudzes
vecuma, kad koku dabiska atzaro$anas
ir tikko sakusies, un tadé]l nav iespéjams
izmantot $o stadijumu datus stumbra bezzaru
dalas garuma analizei. Tomér informacija
par $o zarojuma zonu ir butiska, lai objektivi
novértétu monetaro ieguvumu no priedes
selekcijas. Vienigais informacijas avots $a-
dam novértéjumam pieaugusas audzés ir
pluskoku fenotipiskie dati, kurus iespéjams
salidzinat ar meZaudzu vidéjam vértibam.
Pétijuma mérkis ir, izmantojot minétos
datus, novértét pluskoku zarojuma kvalitati
raksturojosas pazimes dazada vecuma kokiem
un dazados meza tipos.
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Materials un metodes
No pluskoku
aprékinos izmantoti 192 koku dati (koku

registra atlasiti un
vecums no 71 lidz 135 gadiem), kas iegitti
métrdja un damaksni. Pluskoku paratestacijas
laika meza tipi klasificéti atbilstosi $obrid
Pluskoku
augdanas un stumbra kvalitates pazimju

lietotajamai meza tipologijai.

salidzinaganai izmantota MSI datu bazes
informacija — métraja un damaksni visa Lat-
vijas teritorija atlasitas priezu tiraudzes ve-
cuma no 71 lidz 135 gadiem, kuras aiznem
vismaz 80% no parauglaukuma platibas
(400 m?). No $im audzém talikiem apré-
kiniem pemti koki, kas identifikatora uzra-
diti ka I Krafta klases koki. Pavisam atlasiti
un aprékinos izmantoti 569 koku dati. Gan
pluskokiem, gan mezaudzu kokiem analizéts
augstums, stumbra caurmeérs, pirma zala zara
un pirma sausa zara — ar caurmeéru virs 2 cm —
augstums. Izskaitlots stumbra (un ta dalu)
tilpums un tilpuma ipatsvars ar mizu un bez
tas (Ozoling, 2002), zarojuma zonu (stumbra
bezzaru zonas garums, sauso zaru zonas
garums, zalo zaru zonas garums) absolitas
un relativas vértibas (+ ticamibas intervals),
stumbra caurmérs bez mizas pie pirma sausa
un pirma zala zara; pazimju savstarpéjo
sakaribu novérté$anai pielietota korelacijas
analize, bet bitisko atskiribu (a=0,05)
noteik$anai starp meza tipiem, vecuma
grupam, ka ari starp meZaudzu kokiem un
pluskokiem veikta dispersijas analize.
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Rezultati un diskusija

Pluskoku vidéjais vecums 102 +2 ga-
di, stumbra caurmérs 36,3 +0,88 cm, koku
augstums 29,7 £0,46 m, stumbra tilpums ar
mizu 1,4 40,08 m*®. Stumbra bezzaru dalas
garums vidéji ir 15,3 £0,50 m, tas ipatsvars
no koka augstuma 51+£1,5%, savukart
stumbra bezzaru dalas tilpums bez mizas
no celma 1,0 £0,06 m’, tas ipatsvars no visa
stumbra tilpuma 76 +1,7 %. Sauso zaru zo-
nas (no pirma sausa lidz pirmajam zalajam
zaram) garums vidéji ir 4,1 £0,37 m, tilpums
bez mizas 0,2 £0,02 m?, tas Ipatsvars no visa
stumbra tilpuma 13 £1,5 %. Stumbra caur-
mérs bez mizas pie pirma sausa zara (apréki-
nats, izmantojot stumbra veidules viena-
dojumu: (Ozolins, 2002)), kas nodrogina
iespéju iegut augstakas kvalitates zagmate-
rialu, vidéji ir 23,0 £0,66 cm. Zala vainaga
sakuma augstums vidéji ir 19,4 £0,44 m.

Salidzinajumam: Z.Sarmulis (Sar-
mulis, 2007) vértgjis 90 lidz 140-gadigas
priedes dazados mezZa tipos un konstatéjis,
ka bezzaru dala sastada nepilnu piekto dalu
no stumbra garuma, bet masu pétijjuma $i
vértiba mezaudzés ir 34 %, bet pluskokiem
51 %.Rezultatu dazadibuietekméjusiatskiriga
koku vértésanas metodika: Z. Sarmula veik-
taja pétijuma dazadu Krafta klagu kokiem
uzskaititi pilnigi visi zari, bet masu - tikai
zari, kuru diametrs parsniedza 2 m. Masu
pétijuma mezaudzes kokiem stumbra bezzaru
zona, kas isika par 3,0m (kad no koka
nav iegistams neviens augstakas kvalitates
zagbalkis), konstatéta 10 % gadijumu, plus-
kokiem vispar nav konstatéta, savukart
Z. Sarmula pétijuma — 32,6 % paraugkoku.
2009)

U. Neimanes (Neimane,
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promocijas darba pétitas 85 lidz 95-gadigas
priedes lana, kur konstatétais stumbra bezza-
ru dalas garums vidéji bija 6 m, tas ipatsvars
20,3% no koka augstuma Rietumu pro-
veniencu regiona un 24,6 % Austrumu pro-
venien¢u regiona — tatad lidzigs Z. Sarmula
pétijuma noteiktajam, tomér ievérojami
mazaks neka muasu izvértétajiem pluskokiem.

Saikne starp koka augSanu un ta
kvalitati raksturojo$am pazimém pluskokiem
un mezaudzu kokiem novértéta katra meza
tipa atseviski: métraja augo$am priedém,
vecuma no 70-13$ gadiem, korelacija starp
koka augstumu un vainaga sakuma augstumu
butiska,
pluskokiem nedaudz cie$aka neka mezau-
dzes kokiem (attiecigi r = 0,79 un r = 0,69).
Lidziga situacija novérojama ari damaksni,

ir pozitiva un cie$a, savukart

tikai korelacijas koeficienta vértibu atskiri-
bas starp pluskokiem un mezaudzes kokiem
ir lielakas (attiecigir = 0,84 unr = 0,56).

Koka augstuma korelacija ar stumbra
bezzaru dalas garumu gan métraja, gan
damaksni ir batiska, pozitiva un vidgji
cie$a — pluskokiem cie$aka neka mezaudzes
kokiem (métraja attiecigir = 0,56 un r = 0,44,
damaksni r=0,56 un r=0,48); savukart
korelacija ar stumbra dalas tilpumu no saknu
kakla lidz pirmajam zalajam zaram métraja
ir butiska, pozitiva un cie$a - pluskokiem
nedaudz cie$aka neka mezaudzes kokiem
(attiecigi r=0,72 un r=0,67). Damaksni
at8kiribas ir lielakas — meZaudzes kokiem 1
korelacija ir vidéji ciesa (pluskokiem r = 0,79,
mezaudzes kokiem r = 0,56).

Koka augstuma korelacija ar stumbra
bezzaru dalas tilpumu, ar mizu no saknu kak-
la un bez mizas no celma, ir batiska, pozitiva
un ciesa, savukart métraja nedaudz cie$aka §i
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sakariba ir mezaudzes kokiem (pluskokiem
r=0,71, mezaudzes kokiem r=0,75), bet
damaksni - pluskokiem (attiecigi r = 0,74 un
r=0,63).

Koka augstuma korelacija ar stumbra
caurméru pie pirma sausa un pirma zala zara
métraja ir batiska un pozitiva, bet saméra
vija (r =0,28...0,35), savukart damaksni ta ir
vaja tikai mezaudzes kokiem (attiecigir = 0,16
un r=0,18), bet vid&ji ciesa pluskokiem
(attiecigir = 0,55 unr = 0,45).
dalas

ipatsvara korelacija ar koku augstumu gan

Stumbra  bezzaru tilpuma
métraja, gan damaksni ir pozitiva, bet vaja
mezaudzes kokiem un vél vajaka un statistiski
nebutiska pluskokiem. Tatad, atlasot plus-
kokus péc augstuma, nevar apgalvot, ka

atlasito koku bezzaru dalas tilpuma ipatsvars

Zala vainaga garums vaji korelé ar koka
augstumu abos meza tipos - pluskokiem
§1 korelacija ir nedaudz ciedaka (métraja
r=0,38, damaksni r=0,41); sauso zaru
zonas garuma korelacija ar koka augstumu
ir vaja abos meza tipos (pluskokiem métraja
r=0,19, damaksni 0,23), turklat damaksni
ta statistiski nav batiska. Iespéjams, vainaga
garumu vairak nosaka vides apstakli — audzes
bieziba, koku savstarpéja konkurence u.c.

Konstatéts, ka koka caurmérs, cie$ak
neka koka augstums, saistits ar vainaga
garumu, stumbra dalas tilpumu lidz pirmajam
sausajam un pirmajam zalajam zaram, ar
stumbra caurméru pie pirma sausi un pirma
zala zara, savukart caurméra korelacija ar
stumbra bezzaru dalas garumu un pirma

zala zara augstumu ir vajaka neka koka

bus lielaks neka vidéji mezaudzes kokiem. augstumam.
40
35
B Pluskoki métraja
g 30 Plus-trees in Vacciniosa
@
E E\ 25 T
) -
2 8 @ Pluskoki damaksni
g T 20 I Plus-trees in
c Hylocomiosa
Mo1s -
10 | m Mezaudzes métraja
" Predominant trees in
5 | Vacciniosa
0 )
O Mezaudzes damaksni
71-80 101-110 116-125 Predominant trees in

Vecums, gadi

Age, years

Hylocomiosa

1. attéls. Pluskoku un mezaudzu koku augstums.

Figure 1. Height of plus-trees and predominant trees of stands.
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Veicot pluskoku atlasi péc koku
augstuma, var sameéra labi prognozét, ka $iem
kokiem bus lielaks pirma sausa un pirma zala
zara augstums un attiecigi lielaks arl bezzaru
koksnes un stumbra dalas lidz pirmajam
zalajam zaram tilpums neka vidéji mezaudzes
kokiem.

Pluskoku vidéjais caurmérs meétraja
35,8 £0,95 cm, un tas buatiski neatskiras no
caurméra damaksni (37,7 +1,95 cm), tomér
pluskoku caurmérs abos meza tipos ir butiski
lielaks neka mezaudzes kokiem (attiecigi
28,1+0,65cm un 31,4+1,40cm). Janem
véra, ka pluskoki meériti aptuveni 50 gadus
senak neka mezaudzu koki. Ilggadéjie eglu
un dizskabarzu audZzu mérijumi Central-
eiropd liecina, ka klimata izmainu ietekmé
meZa aug$anas temps paatrinas (Pretzsch
et al, 2014). Misu pétijuma konstatéts, ka
75 gadus vecas eglu audzés vidéjais koka
tilpums 2000. gada bijis 34 % salidzinot ar
1960. gadu, bet dizskabarza audzés attiecigi
20 %. Pieaugusi ir ari citi koku parametri —
vidéjais augstums, caurmeérs, ikgadéjais kra-
jas pieaugums, bet samazinijies koku skaits
uz hektara.

Vidéjais pluskoku augstums meétraja
un damaksni ir lidzigs (attiecigi 29,7 0,52 m
un 29,9 +0,99 m), un tas bitiski (par 7-8 m)
parsniedz mezaudzes koku vidéjo augstumu
attiecigajos meza tipos (1. att.).

Stumbra bezzaru dalas garums un
vainaga sakuma augstums pluskokiem starp
tipiem neatskiras butiski, tomér $ie raditaji
ir butiski lielaki neka mezaudzes kokiem.
Sauso zaru zonas garums pluskokiem abos
meza tipos praktiski ir vienads (4,1 m), un
tas ir batiski mazaks neka mezaudzes kokiem
(5,7—5,8 m), arl sauso zaru zonas garuma
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ipatsvars pluskokiem ir butiski mazaks. Tatad
par pluskokiem izvélétajiem kokiem sekmi-
gak notikusi dabiska atzaro$anas un propor-
cionali lielaka stumbra dala ir bezzaraina,
savukart mazvértigaka stumbra dala, ar sau-
sajiem zariem, ir isaka neka vidéji lidzigos
apstaklos mezaudzes kokiem.

Stumbra caurmeérs pie pirma sausa un
pirma zala zara butiski neat8kiras ne starp me-
Za tipiem, ne pluskokiem un mezaudzes ko-
kiemnevienano analizétajam vecumagrupam.

Stumbra tilpums, gan ar mizu, gan bez
tas, pluskokiem abos meza tipos butiski neat-
Skiras (1,2-1,6 m?), tomér tas ir nozimigi
(gandriz divas reizes) un statistiski butiski
lielaks par mezaudzes koku stumbra tilpumu
(0,6-0,9m®); lidziga situicija konstatéta
stumbra bezzaru dalas tilpumam un tas
ipatsvaram. Tatad pluskokiem, neatkarigi
no meza tipa, ir lielaks visa stumbra, ka arl
vértigakas ta dalas tilpums un proporcija.
Sauso zaru zonas tilpums pluskokiem un
mezaudzes kokiem butiski neatskiras, tomér
pluskokiem §is zonas tilpuma ipatsvars ir
butiski mazaks.

legutie rezultati liecina, ka pluskoki
vidéji ir paraki par mezaudzes kokiem gan
péc augstuma, caurméra un stumbra tilpuma,
gan péc atzaro$anas, gan vértigakas stumbra
dalas (bezzaru) garuma un tilpuma. Butiska
meza tipa ietekme uz pétamajam pazimém
veciko koku grupa (un lidz ar to visa kopa)
nav konstatéta, kas, iespéjams, saistits ar
klasifikicija  (t.sk.,
pielidzinot pagajusa gadsimta se$desmitajos

neprecizitatém tipu
gados lietoto meza tipu klasifikaciju pasreiz
izmantojamai).

Analizéjot pétamo pazimju atskiribas
dazadas vecuma grupas, secinats, ka plus-
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kokiem meétraja 71-80 gadu vecuma ir ba-
tiski (gandriz 3 reizes) lielaks stumbra bez-
zaru dalas garums neka mezaudzes kokiem
(2. att.). Ari paréjas divas vecuma grupas i
at$kiriba ir butiska, tacu vairs nav tik izteikta.
Damaksni situacija ir lidziga: pluskoku bez-
zaru dalas garums par 39-106 % parsniedz
pazimes vértibu mezaudzu kokiem, tomeér
divas jaunakajas vecuma grupas atskiriba
nav butiska. Tas skaidrojams ar saméra mazu
novérojumu skaitu un lielu pazimes vértibu
izkliedi.

Abos meza tipos visas vecuma grupas
tendence ir lidziga: pluskoku stumbra
bezzaru dala ir garaka, turklat ne tikai tas
absolatais garums, bet ari tas garuma un til-
puma ipatsvars no visa stumbra. Tas liecina,
ka par pluskokiem izvéléti ne tikai augsta-
kie koki, bet nemta véra ari zarojuma kva-
litate. Stumbra bezzaru dalas garums plus-

kokiem (71-80 gadu vecuma vidéji 14,0 m,
101-110 gadu vecuma 15,2 m, 116-125 ga-
du vecuma 16,9m) ievérojami parsniedz
U. Neimanes (Neimane, 2009) novéroto, ka
85-95-gadigam priedém lana vidéjais bez-
zaru dalas garums ir 6,03 m.

Pieaugot koku vecumam (3.att.),
turpinas dabiska atzaro$anas un palielinas
stumbra bezzaru dalas garums mezaudzes
kokiem gan meétraja, gan damaksni, ka ari
pluskokiem damaksni, turklat atzaro$anas
intensitate visos 3 gadijumos ir saméra lidzi-
ga (attiecigi vidéji 8 cm gada, 12 cm gada
un 9 cm gada). Izpémums ir pluskoki mét-
raja, kuriem jaunako koku grupa bezzaru
dalas

un, palielinoties vecumam, palicis gandriz

garums ir salidzinosi vislielakais,
nemainigs (nav konstatéta koka vecuma
ietekme). To varétu skaidrot ar izvélétas

paraugkopas Ipatnibam. Japem véra, ka
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2. attéls. Pluskoku un mezaudzu koku stumbra bezzaru dalas garums.

Figure 2. Length of branch-free section of plus-trees and predominant trees of stands.
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3. attéls. Pluskoku un mezaudzu koku stumbra bezzaru dalas vidéjais garums

dazada vecuma.

Figure 3. Average length of branch-free section of plus-trees and predominant trees of stands

at different age.

rezultati iegiti no dazadiem kokiem dazados
vecumos, kad katrs koks ir izmeérits vienu
reizi, nevis novérota pazimes dinamiska
attistiba laika.

Kopuma koku augstuma, stumbra
bezzaru dalas garuma, sauso zaru dalas un
vainaga garuma salidzinajums pluskokiem
un mezaudzu kokiem métrdja un damaksni
atskirigas vecuma grupas paradits 4. attéla.

Pieaugot pluskoku vecumam, turpinas
ne vien dabiska atzaro$anas, bet ari stumbra
caurméra palielina$anas, un palielinas ari
stumbra bezzaru dalas tilpums gan métraja,
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gan damaksni. Abos meza tipos pluskoku
bezzaru dalas tilpums visas vecuma grupas
ir buatiski lielaks neka mezaudzes kokiem.
Meétraja arl stumbra bezzaru dalas tilpuma
ipatsvars pluskokiem ir butiski lielaks ne-
ki mezaudZu kokiem; damaksni tendence
saglabajas, bet statistiski nav bitiska (3. att.).
Nedalot pa meza tipiem, pluskoku stumbra
bezzaru dalas tilpums 71-80 gadu vecuma
vidéji ir 0,59 m? 101-110 gadu vecuma -
0,96 m® un 116-125 gadu vecuma - 1,28 m?
(mezaudzé attiecigi 0,19 m’ 0,46 m’® un
0,49 m?).
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Figure S. Proportion of branch-free section volume without bark.
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Pieaugot koka vecumam, abos meza
tipos pieaug stumbra bezzaru dalas tilpums
gan pluskokiem, gan mezaudzes kokiem
(6. att.).

Stumbra bezzaru dalas (bez mizas)

tilpuma palielind$anas lidz ar vecuma
pieaugumu  visléenak noris mezaudzes
kokiem métraja (vidéji 0,006 m® gada),

nedaudz straujak damaksni (0,009 m® gada).

Pluskokiem métraja bezzaru dalas tilpums
pieaug par 0,010 m®gada, bet
damaksni - vidéji par 0,018 m® gada. Tatad

vidéji

damaksni stumbra bezzaru dalas tilpums lidz
ar vecuma palielina$anos pieaug straujak ne-
ka meétraja, turklat pluskokiem - straujak
neka meZaudzes kokiem; damaksni pluskoku
pazimes vértibas ir vairak izkliedétas neka

paréjas paraugkopas.
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6. attéls. Pluskoku un mezaudzu koku stumbra bezzaru dalas bez mizas vidéjais tilpums

dazada vecuma.

Figure 6. Average volume of branch-free section without bark of plus-trees and predominant trees
of stands at different age.
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Secinajumi

1. Pagajusa gadsimta se$desmitajos gados selekcijas vajadzibam izvélétajiem priedes
pluskokiem vecuma no 75 lidz 135 gadiem vidéjais stumbra caurmérs damaksni bija
37,7 £1,95 cm, augstums 29,9 £0,99 m; ka damaksni, ta métraja gan pluskoku stumbra
caurmeérs, gan koku augstums bija batiski lielaks salidzinajuma ar I Krafta klases tada pasa
vecuma mezaudzu koku vidéjiem raditajiem.

2. DPluskokiem, salidzindgjuma ar IKrafta klases mezaudiu kokiem, konstatétas butiski
augstakas stumbra bezzaru dalu raksturojo$o pazimju absolatas un relativas veértibas.
Stumbra bezzaru dalas vidéjais garums pluskokiem 15,3 £0,50 m, tas ipatsvars no koka
augstuma — 51 +1,5 %, stumbra bezzaru dalas tilpums bez mizas no celma 1,0 +0,06 m?,
tas Ipatsvars no visa stumbra tilpuma 76 £1,7 %.

3. Pieaugot pluskoku vecumam, konstatéta straujika stumbra bezzaru dalas (bez mizas)
tilpuma palielina$anas gan métraja (0,010 m? gada), gan damaksni (0,018 m? gada) neka
vid&ji I Krafta klases mezaudzu kokiem (attiecigi 0,006 un 0,009 m® gada).

4. Abos analizétajos meza tipos gan pluskokiem, gan IKrafta klases mezaudzu kokiem
konstatéta pozitiva un butiska koku augstuma korelacija ar stumbra bezzaru dalas garumu
(r=0,44...0,56) un stumbra bezzaru dalas, ar mizu un bez tas, tilpumu (r = 0,63...0,75).
Stumbra bezzaru dalas tilpuma Ipatsvara korelacija ar koka augstumu gan métraja, gan
damaksni bija pozitiva, bet vaja un pluskokiem nebatiska.

Pateiciba: pétijums veikts projekta “Meza koku adaptacijas potencials un ta
paaugstinasanas iespé&jas” (Nr. 454/2012) ietvaros.
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