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Kopsavilkums. Kop$ pagijusa gadsimta beigim gan Latvija, gan citas valstis eglu
jaunaudzés arvien bieziak novérota papildus pieauguma veido$anis vegetacijas sezonas
beigas jeb t.s. augusta dzinumi. Masu pétijuma mérkis ir novértét augusta dzinumu saistibu
ar eglu augstuma pieaugumu un stumbra kvalitati.

Pétljuma izmantoti dati no eglu brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma, kas izvietots
trijos laukos (54, 96 un 16 gimenes), 10., 11. un 13. augsanas sezonid uzmérot 3412 koku
augstumu un nosakot tiem stumbra defektu (padéli, vairakas galotnes) un augusta dzinumu
sastopamibu.

Pédgjo tris aug$anas sezonu vidéjais koku augstuma pieaugums atseviskos eksperimenta
stadijumos (laukos) bija 64-80 cm, bet augstums 13 gadu vecuma 394-442 cm. Koku ar
augusta dzinumiem ipatsvars dazados gados eksperimenta kopumai bija 8-27 %, augusta
dzinumi vismaz viena novérojumu sezona konstatéti 32 % koku.

Trispadsmit gadu vecuma koku grupas, ar lielako augstumu un pédéjo tris gadu vidé-
jo augstuma pieaugumu, konstatéts visaugstakais koku ar augusta dzinumiem iIpatsvars —
aptuveni pusei koku uzskaitits augusta dzinums vismaz viena no trim novérojumu
sezonam; savukart grupas, ar vismazako koku augstumu un pédéjo tris gadu vidéjo augstuma
pieaugumu, koku ar augusta dzinumiem ipatsvars neparsniedza 10-20 % (atskiribas starp
grupam statistiski bitiskas, p < 0,001). Saikni starp koku atraudzibu un augusta dzinumu
sastopamibu apliecina arl gimenu vidéjo vértibu limeni konstatéta statistiski butiska
korelacija (r = 0,49...0,51).

Koku, ar padéliem vai vairakam galotném, ipatsvars stadijuma bija 8 %, neskaitot
visjaunaka mietura datus. Divus gadus péc augusta dzinuma izveido$anas padéls vai vairakas
galotnes attieciga mieturi konstatétas tikai 6 % gadijumu (kokiem bez augusta dzinumiem
attiecigaja mieturi — 3 %), bet tris gadus péc augusta dzinuma veido$anas briza - 3 % gadijumu
(kokiem bez augusta dzinumiem attiecigaja mieturi — 1 %). Padélu veidosanos sekméjusi ne
vien augusta dzinumi, bet ari pavasara salnu izraisitie bojajumi agri plaukstosiem kokiem.

Kopuma var secinat, ka egles atraudziba saistita ar augusta dzinumu veidos$anos, bet
augusta dzinumu saikne ar stumbra kvalitates defektiem praktiski nav nozimiga.
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Neimane, U. 3, Jansons, J. %, Gailis, A. 3, Katrevics, J. %, Jansons, A. ** Influence of lam-
mas shoots on height and stem quality of Norway spruce.

Abstract. Norway spruce is the third most widespread tree species in Latvia (domi-
nates in 17 % of total forest area) and has high economic value. It is vulnerable to a number
of biotic factors (like spruce bark beetle, root rot) and sensitive to abiotic factors. A set of
alterations in abiotic factors, linked to climatic changes, like increase of length of vegetation
period, increase of temperature and availability nutrients (due to faster mineralization of
organic matter in favourable conditions) is suggested as a possible cause of observed increa-
sed frequency of lammas shoots for Norway spruce in last decades. Mentioned changes in
abiotic factors are expected to continue in future, presumably leading to even higher propor-
tion of trees heaving lammas shoots. Therefore aim of our study was to assess the influence
of lammas shoots on tree height and quality.

Height and height increment was measured, lammas shoots and stem quality defects
(spike knots, double leaders) assessed at the end of 10", 11" and 13" growing season for
3412 trees from 112 open-pollinated families of Norway spruce plus trees, distributed
across three nearby fields with slightly different soil and micro-relief conditions (referred
further in text as “trials”).

Tree height at the age of 13 years in different trials was 394-442 cm, mean height
increment in last 3 years: 64-80 cm. Proportion of trees with lammas shoots in a particular
year ranged from 8 to 27 % and lammas shoots in at least one of assessment years were
found for 32 % of trees.

Analysis in each of the trials separately revealed similar trend: faster growth was
associated with higher frequency of lammas shoots. On average 47-52 % of the trees in
group with largest height and mean height increment of last three years had lammas shoots,
but only 13-18 % in group of smallest (slowest growing) trees. Differences in proportion
of trees with lammas shoots between height groups were statistically significant (p < 0.001).
Link between height growth and frequency of trees with lammas shoots was evident also
at family mean level (r = 0.49...0.51; p < 0.01).

Spike knots or double leaders were found for 8 % of trees (data from the most recent
whorl not included). Two years after formation of lammas shoots spike knot (or double
leaders) in respective whorl were found for 6 % of trees with lammas shoots and for 3 % of
trees without; three years after formation of lammas shoots respective figures were 3 % and
1 %. Spring frost damages to early-flushing trees contributed to formation of spike knots.

Results suggest a relative tight link between height growth and formation of lammas
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shoots, but influence of lammas shoots on formation of spike knots (or double leaders) is
minimal.

Key words: additional increment; height increment; spike knot; double leaders.
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ABI'yCTOBCKHX H06eroB Ha BPICOTY M KA4€CTBO CTBOAQ €AH.

Pesrome. C KOHIIA IpomIAOro Beka B AATBUH M APYTHX TOCYAAPCTBAX B €AOBBIX
MOAOAHSIKAX BCE vamje HabAI0A2eTCS OOpasoBaHMe AOMOAHMTEABHOrO NPHPOCTA B KOHIlE
BEreTAIIMOHHOIO IIEPHOAQ MAM TAaK Ha3bIBAEMBIX “aBI'YCTOBCKUX I00Oeros”. Lleas mccaepo-
BAaHUS — OLIEHUTD B3aHMOCBS3b aBI'YCTOBCKUX [I0OEr0B C IPUPOCTOM II0 BBICOTE U C KAY€CTBOM
CTBOAQ €AH.

B mccAepOBaHMH HCIIOAB30BAHBI AJHHbBIE, IIOAYYEHHBIe B KOHTPOABHBIX ITOCAAKAX
IIOTOMKOB CBOGOAHOTO OIBIAGHHUS, KOTOpble PACIOAOKeHbl Ha Tpéx ydacrkax (54, 96 u
16 ceMeﬁCTB). B 10, 11 u 13-Toit ce3oHax pocTa usMepeHa BbicoTa 3412 pepeBbeB U oIpeae-
AEHBI CTBOAOBbIE AedeKThl (MachIHKHM, HECKOABKO BEPXyIIeK) M IPUCYTCTBUE ABI'YCTOBCKUX
noberos.

CpeAHUI IPUPOCT IO BBHICOTE AePeBbeB Ha OTACABHBIX SKCIIEPUMEHTAABHBIX ITOCAAKAX
(ygacTkn) B mocAepAHHX TPEX ce30HaX pocTa cocTaBass 64-80 cm, a BbicoTa B 13-aeTHeM
Bo3pacTe 394-442 cM. YAeABHBII BeC aBIyCTOBCKHX IOOErOB B Pa3AMYHBIX IOAAX OKCIIEPH-
MeHTa B 0OleM WTOre COCTaBAsiA 8-27 %: MHHHMYM B OAHOM Ce30HEe HAaOAIOAEHUI
KOHCTaTHPOBAHO 32% AepeBbeB C aBI'YCTOBCKUMU IIO0eraMu.

B 13-AeTHeM BO3pacTe y IpYII A€peBbeB C HaMOOABIIEH BBICOTON U IIPUPOCTOM IIO
BBICOTE B TE€UEHHU ITOCAEAHUX TPEX AeT KOHCTATHPOBAH HAUBBICIIUI YACABHBIHN BeC AepeBbeB
C aBI'YCTOBCKUMH IT06EraMu — MPUOAMBUTEABHO Y IIOAOBUHBI ACPEBBEB OTMEUEH aBI'YCTOBCKHIA
nober MUHIMYM B OAHOM U3 TPEX Ce30HOB HAOAIOAEHHI; B CBOIO OYepeAb Y TPYILI, C HAUMeHb-
IIel BBICOTOM AEPEeBbEB M CO CPEAHHM TPEXTOAMYHBIM MPHUPOCTOM BBICOTBI, YACABHBIA BeC
A€pEBbeB C aBryCTOBCKMMH moberamu He mpesbicna 10-20 % (pasamdms MesKAy rpynmamu
aBastoTcst cymecTBeHHbiMH, P < 0,001). CBsA3b MeXAy CKOPOCIEAOCTBIO AEPEBbeB M MpH-
CYTCTBHEM aBI'yCTOBCKUX IOOErOB IOATBEPXKAAET TaKKe M HAa YPOBHE CPEAHHMX BEAMYUH
CEMeIiCTB ONpeAeAEHHAs CTATUCTUYECKH CyljecTBeHHas koppeadnus (r = 0,49...0,51).

YAeAbHBI BeC AepeBbeB C IIACBIHKAMHU HMAU C HECKOADKMMHU BepXyIIKaMH B IOCaAKe
cocraBasia 8 %, He cuMTas AaHHble HamMAaaleid MyToBKU. CrycTs ABa ropa mocae o6bpaso-
BAaHMs aBI'YCTOBCKOTO Mmo6era MachlHOK MAM HECKOABKO BEPXyLIEK KOHCTATHPOBAHBI TOABKO
B 6% cayuaes (y AepeBbeB 6e3 aBrycTOBCKMX MO6eros Ha MyToBke — 3 %), a TpU ropa
nocae 06pasoBaHMs aBrycTOBCKOTO mobera B 3 % caydaes (y AepeBbeB 6e3 aBryCTOBCKHX
no6eroB Ha COOTBETCTBEHHON MyToBke — 1%). O6pasoBaHue NACHIHKOB CTUMYAHPYET
He TOABKO aBIyCTOBCKMe MO0erw, HO TakKe U IIOBPEXAEHUS, BBI3BaHHbIE BeCEHHUMHU
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3aMOPO3KaMHU 'y PaHO PacCITyCKaBIINXCS A€pPEBbEB.

B 06]J.IeM HUTOre€ MOXXHO CA€AATb BBIBOA, 4YTO CKOPOCIIEAOCTb €AH HMEET CBA3b C

06p330BaHI/I€M ABI'yCTOBCKHX HO6€I‘OB, HO B3aMMOCBS3b aBI'yCTOBCKHX mo6eros ¢ Ae(l)(l)eKTaMI/I

Ka4yeCTBa CTBOAA MAaAO3HAYHUTECADBHA.

Katouesuvie crosa: AOHOAHHTeAthIfI IIpUPOCT, IPHUPOCT I10 BHICOTE, ITACBIHOK, HECKOABKO

BepXyIeK.

Ievads

Egle Latvija ir ekonomiski nozimiga
koku suga, kuras audzes veido 17 % no Lat-
vijas mezu kopplatibas jeb 537,35 takst. ha
(MSI dati). Kop$ pagajusa gadsimta beigaim
gan Latvija, gan citas valstis eglu jaunaudzés
novérota  pastiprinata  papildpieauguma
veidoSanas vegetacijas sezonas beigas jeb
t.s. augusta dzinumi. Pieméram, Norvégija
augusta dzinumi pagdjusa gadsimta otraja
pusé novéroti tikai seviski augstrazigos,
bijusajas lauksaimniecibas zemés ierikotajos
eglu stadijumos, bet padreiz to sastopamiba
strauji pieaugusi (Segaard et al., 2011). Péc
nejausibas principa izvéloties 20 kokus visos
meZa statistiskas inventarizacijas parauglau-
kumos otras vecuma grupas audzés, kas
atrodas ne augstak ka 200 m v,j.1, divos no
58 parauglaukumiem (tatad 3 % no i regio-
na platibas $aja vecuma grupa) vairak neka
80 % koku bija ar augusta dzinumiem (Kvaa-
len et al, 2010). Latvija augusta dzinumi
eglei novéroti jau V. Rones pagajusa gadsimta
veiktajos klonu atlases eksperimentos
(Rone, 1985; Pone, 1975). Pédgjo tris gadu
laika, apsekojot 4-8-gadigas eglu audzes
dazados meza tipos Latvija, vidéjais koku ar
augusta dzinumiem Ipatsvars bija 13 %, bet
atsevis$kas audzés un brivapputes gimenu iz-
méginajuma stadijuma tas sasniedza 20-25 %

128

(U. Neimane, M. Zadina, J.Jansons, A.Jan-
sons, in prep.).

Klimatiskie faktori koku
augsanas ciklu un pieauguma veido$anas dina-

ietekmé

miku. Ilgtermina fenologiskie novérojumi
Eiropa liecina par vegetacijas perioda ilguma
palielinasanos — Latvija jau $1 gadsimta vida
vegetacijas periods tiek prognozéts par
2-3 nedélam garaks neka paslaik (Jansons,
2010).
apstakli varétu sekmét augusta dzinumu
veido$anos (Kvaalen et al., 2010). Vairakos

pétijjumos novérota augusta dzinumu bie-

Egles augSanai optimali vides

zaka sastopamiba straujak augo$am eglém
(Hoffmann, 1965; Rone, 1985; Danusevicius,
Persson, 1998; Pomne, 1975), bet pétijumu
rezultati par to ietekmi uz stumbra (kvalitati

pazeminosu) defektu veido$anos nav
viennozimigi (Danusevitius, Persson, 1998;
Segaard et al., 2011).

Masu pétijuma mérkis ir noveértét
augusta dzinumu saistibu ar eglu augstumu,
augstuma pieaugumu un stumbra kvalitati.
Izvirziti divi galvenie uzdevumi:

1) analizét augusta dzinumu sastopamibu
vienada vecuma eglém saistiba ar to augstumu
un pédéjo tris gadu augstuma pieaugumu;

2) raksturot stumbra kvalititi pazeminosu
defektu (padeli, dubultas galotnes) sasto-
pamibu eglém ar un bez augusta dzinumiem.
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Materials un metodes
Dati ievakti eglu brivapputes pécnaceé-
Nr. 748
(numurs ,Ilglaicigo pétniecisko objektu

ju  parbauzu  eksperimenta
registra’, Baumanis u.c., 2006), Keguma
novada Rembates pagasta (56°46° Zpl,
24°48  Agar.) trijos netilu izvietotos
stadijumos (Nr.1, Nr.3 un Nr.4) bijusaja
lauksaimniecibas zemé: 24 koki parcelé
(6 koki 4 rindas), stadisanas attilums
2 x 2,5 m. Stadijumos parstaveétas attiecigi 54,
96 un 16 gimenes, pazimju sakaribas analizé-
tas 3412 kokiem (stadijuma Nr. 1 - 1131 ko-
kam, stadijuma Nr. 3 - 1930 kokiem un stadi-
juma Nr. 4 — 351 kokam). Kokiem uzmeérits
augstums 13 gadu vecuma un tris iepriek-
$€jo augSanas sezonu augstuma pieaugumi,

A

noteikta augusta dzinumu sastopamiba 10.,
11.un 13. aug$anas sezonas beigas, atziméjot,
vai tie konstatéti galotnes dzinuma sanu
pumpuriem vai gala pumpuram (1.att.).
Augusta dzinumi, kas 10. un 11.augsanas
sezona attistijusies no galotnes dzinuma sanu
pumpuriem, klasificéti tris grupas atkariba
no to garuma (pumpurs paplaucis, garums
1-5 cm, garums virs S cm) un skaita (skaits 1
vai 2, skaits 3 vai 4, skaits lielaks par 4).
Atziméta padélu un dubultu (vairaku)
galotnu sastopamiba. Pétljuma ietvaros par
padélu uzskatits zars, kura diametrs ir vismaz
1/3 no stumbra caurméra virs attieciga mie-
tura, un §I zara un galotnes veidotais lenkis
ne plataks par 30°, savukart dubultas galotnes
atzimétas gadijumos, kad kokam ir divi vai

1. attéls. Augusta dzinumu novértésana:
A — augusta dzinums galotnes dzinuma
gala pumpuram,

B - augusta dzinumi galotnes dzinuma
sanu pumpuriem,

C - pieauguma apstasanas un
papildpieauguma sakums.

Figure 1. Assessment of lammas shoots:
A - lammas shoot of terminal bud,

B - lammas shoots of lateral buds of
apical shoot;

C - the transition from predetermined
growth to lammas growth.
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vairaki vienada augstuma vadoS$ie dzinumi.
Pédéjo tris gadu augstuma pieaugumiem
noradits konkrétais stumbra defekta mieturis.
Apsekojot stadijumus 2012. gada 4.-5. junija,
katram kokam, atkariba no jauno dzinumu
vidéja garuma (<3 cm, 3-6cm, 7-10cm,
>10 cm), noteikta piederiba vienai no ¢etraim
fenologiskajam formam (vélu, videji vélu,
vid&ji agri un agri plaukstoss), ka ari registréti
pavasara salnu raditie bojajumi, kad kokam
nozimigs daudzums (vismaz 10) visagrak
izplauku$o jauno dzinumu bija brani un to
aug$ana apstajusies. Datu apstrade veikta,
izmantojot X* testu un korelacijas analizi.
Aiz pazimju vidéjam vértibam noradits ()
ticamibas intervals.

Rezultati un diskusija

Eksperimenta ietvaros kopumai bija
saglabajusies 83 % koku: stadijumos Nr. 1,
Nr.3 un Nr. 4 no sakotnéji iestadito koku
skaita — attiecigi 78 %, 90 % un 93 %. Vidéjais
koku augstuma pieaugums pédéjo tris augsa-
nas sezonu laika (11., 12., 13.) eksperimenta
stadijumos Nr. 1, Nr. 3 un Nr. 4 bija attiecigi
64 £1,1 cm, 72 £0,9 cm un 80 £1,7 cm, bet
koku augstums 13 gadu vecuma - attiecigi
394 +6,8 cm, 442 +5,8 cm un 439 £10,2 cm
(2. att.). Atskiribas starp dazados stadijumos
konstatétajiem koku augstuma pieaugu-
miem bija statistiski bitiskas (p < 0,001) —
gan tris sezonu vidéjam pieaugumam, gan
konkréta gada (11., 12., 13.) pieaugumam;

500

450 =

L Augstuma pieaugums 13.
augSanas sezona

400 ==

Height increment in 13th

350 +—

growing season

300

g Augstuma pieaugums 12.
aug$anas sezona

250

Height increment in 12th
growing season

200

Koku augstms, cm
Tree height, cm

Augstuma pieaugums 11.

150 +—

augSanas sezona
Height increment in 11th

100

growing season

50 ——

Koku augstums 10 gadu
vecuma

Stadijums Nr.1

Trial 1 Trial 3

Tree height at age 10

Stadjjums Nr.3  Stadijums Nr.4

Trial 4

2. attéls. Koku augstums un iepriekséjo tris sezonu augstuma pieaugums atseviskos

eksperimenta stadijumos (ticamibas intervali noraditi koku augstumam 13 gadu vecuma).

Figure 2. Tree height and height increment of the previous three growing seasons in different trials

of experiment (confidence intervals are shown for tree height at age 13).
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koku augstums 13 gadu vecuma stadijumos
Nr.3 un Nr. 4 butiski
parsniedza stadijuma Nr. 1 konstatéto.

neat$kiras, bet

Koku ar augusta dzinumiem ipatsvars
dazados gados eksperimenta kopuma bija:
10. augsanas sezonas beigas 8,7 %, 11.aug-
$anas sezonas beigas 26,9 %, 13.augsanas
sezonas beigas 8,1 %; visos tris vértéjumos
augusta dzinumi identificéti 1,5 % koku, bet
vismaz viena vértéSanas reizé — 32,3 % koku
(3. att.). Msu pétijuma novérota augusta dzi-
numu sastopamiba eglei ir lidziga citu auto-
ru konstatétajai. Pieméram, eksperimenta
Zviedrija proveniencém no Baltijas augusta
dzinumi S gadu vecuma noveéroti 7 % koku
(Danusevicius, Persson, 1998 ); savukart Nor-
végija proveniencém no Latvijas tada pasa
vecuma — 28 % koku (Segaard et al., 2011).

S
[}

Muasu pétljuma analizéta sakariba
starp augusta dzinumu veido$anos un koku
atraudzibu individualu koku, ka ari gimenu
koku

augstumu 13 gadu vecuma un pédéjo tris

limeni, atraudzibu raksturojot ar
gadu vidéjo augstuma pieaugumu, bet augus-
ta dzinumu sastopamibu - ar individualam
kokam registrétu augusta dzinumu vismaz
viena no trim apsekos$anas sezonam. Saska-
na ar iepriek$éjos pétijumos ieglto
informaciju (U. Neimane, M. Zadina, J. Jan-
sons, A. Jansons, in prep.), augusta dzinumu
veido$anas eglei biezak novérojama tas
aug$anai optimalos mikrovides apstaklos,
kad novérsta konkuréjosas vegetacijas un

ietekme,
tadéjadi nodrosinot eglei iespéju maksimali

pastiprinata mitruma negativa

realizét savu augSanas potencialu. Sadas

35
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| m Stadijums
Nr. 1
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20

— Trial 1
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— M Stadijums
Nr. 3
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wn

Koku ar augusta dzinumiem ipatsvars, %
Proportion of trees with lammas shoots, %

o

11. sezona
In1l1th
growing
season

10. sezona
In 10th
growing

season

13. sezona
In 13th
growing

season

B Stadijums
- Nr. 4
Trial 4

1
Vismaz

viena no tris
sezonam
At least in one
season

Visas tris
sezonas
In all three
seasons

O Kopa
Total

Augusta dzinumu novértésanas sezona

Season of lammas shoots estimation

3. attéls. Koku ar augusta dzinumiem ipatsvars dazadas novérojumu sezonas.

Figure 3. Proportion of trees with lammas shoots in different seasons.
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butiski
augusta

statistiski

koku ar

jaunaudzés konstatéts
(p<0,05) lielaks
dzinumiem ipatsvars neka lidziga vecuma
jaunaudzés mazak piemérota mikrovidé.
Svarigi noskaidrot, vai straujak augo$am
eglém, salidzinajuma ar tada pasa vecuma
lénak augos$am, ari individualu koku limeni
raksturiga tendence pastiprinati veidot
augusta dzinumus, ka ari vai augusta dzinumu
ietekmé palielinas tadu stumbra defektu
ka dubultu galotpu vai padélu veidosanas
varbatiba. Iedalot kokus grupas péc pédéjo
tris gadu vidéja augstuma pieauguma, starp
§im grupam konstatétas statistiski butiskas
koku ar augusta ipatsvara
atgkiribas (X p <0,001).
stadijumos (4. att.) augusta dzinumi biezak

dzinumiem
tests; Visos
sastopami kokiem ar lielaku vidéjo augstuma
pieaugumu, pieméram, grupa, kura augstuma
pieaugums bijis lielaks par 80 cm, vairak
koku

dzinumi vismaz viena no trim novérojumu

neka tresdalai konstatéti augusta
sezonam, bet paréjas grupas koku ar augusta
dzinumiem Ipatsvars pakapeniski samazi-
najies un grupa ar augstuma pieaugumu zem
40 cm nesasniedza pat 10 %.

koku ar

dzinumiem ipatsvaru dazadas koku augstuma

Ari  salidzinot augusta
grupas, ieguti lidzigi rezultati (X* tests;
p < 0,001) - visos stadijumos grupas ar liela-
ko augstumu aptuveni pusei koku konstatéti
augusta dzinumi, savukart augstumam sama-
zinoties, samazindjies ari koku ar augusta
dzinumiem ipatsvars (4. att.).

Atseviskam gimeném koku ar augusta
dzinumiem (vismaz vieni no trim novéro-
jumu sezonam) ipatsvars bija robezis no 0 %
lidz 95 %, t.i., konstatétas gimenes pilnigi
bez augusta dzinumiem un ari tadas, kuras

gandriz visiem kokiem vismaz viena no
sezonam bijis augusta dzinums. Lielakajai
dalai gimenu (atsevigkos stadijumos 70-90 %
gimenu) augusta dzinumu ipatsvars nepar-
sniedza 50 %, bet trim gimeném noveérots
stabili augsts koku ar augusta dzinumiem
ipatsvars: gimenei Nr.76 divos stadijumos
90 % un 95 %, gimenei Nr.92 - S3% un
86 %, gimenei Nr. 39 — 52 % un 58 %. Lidzigi
vairakos pétljumos konstatétas nozimigas
augusta dzinumu Ipatsvara atSkiribas starp
eglu gimeném, ka ari proveniencém (Hoff-
mann, 1965; Rone, 1985; Danusevidius,
Persson, 1998; Segaard et al., 2011), liecinot
par nozimigu genétikas ietekmi uz augusta
dzinumu veido$anos. Gimenu vidé&o vér-
batiska
(p<0,01) sakariba starp koku ar augusta

tibu limeni konstatéta statistiski
dzinumiem (vismaz viena sezona) ipatsvaru
un koku augstumu 13 gadu vecuma — gan
visos stadijumos kopuma (r=0,49), gan
katra stadijumi atseviski (r=0,41..0,71),
ka ari starp gimenes koku ar augusta
dzinumiem (vismaz viena sezona) ipatsvaru
un vidéjo augstuma pieaugumu (attiecigi
r=0,51unr = 0,48..0,70). Eglu provenien¢u
izméginajuma (Hoffmann, 1965) konstatéta
cie$a sakariba starp augusta dzinumu Ipat-
svaru un proveniences pécnicéju vidéjo
augstumu. Zviedrija (Danuseviéius,
Persson, 1998), novértéjot 107 Zviedrijas
eglu proveniences un 16 proveniences no
Austrumeiropas, konstatéta pozitiva saka-
riba (r=0,3; p<0,01) starp proveniencu
augusta dzinumu Ipatsvaru un koku aug-
stumu (gan S, gan 9 gadu vecuma).

Ta ka augusta dzinumu veido$anas
liela méra saistita ar salidzino$i straujaku
koku augg$anu, ipasi svarigi ir noskaidrot, vai
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Koku augstuma pieauguma grupas un augstuma grupas, cm

Groups of height increment and groups of tree height, cm

» Stadijums Nr. 1 g Stadijums Nr. 3 g Stadijums Nr. 4
Trial 1 Trial 3 Trial 4

4. attéls. Koku ar augusta dzinumiem ipatsvara at$kiribas dazadas koku augstuma pieauguma
un augstuma grupas.
Stadijuma Nr. 1 koku grupa ar augstuma pieaugumu 81-100 cm apvienoti koki, kuriem augstuma
pieaugums >80 cm, un grupa ar augstumu 501-600 cm apvienoti koki, kuriem augstums >500 cm.
Stadijuma Nr. 4 koku grupa ar augstuma pieaugumu 41-60 cm apvienoti koki, kuriem augstuma
pieaugums <60 cm, un grupa ar augstumu 301-400 cm apvienoti koki, kuriem augstums <400 cm.
Figure 4. Proportion of trees with lammas shoots in different groups of tree height increment and

tree height.

In trial 1 trees of height increment >80 cm were grouped together with trees of height increment 81-100 cm,
and trees of height >500 cm were grouped together with trees of height S501-600 cm.

In trial 4 trees of height increment <60 cm were grouped together with trees of height increment 41-60 cm,
and trees of height <400 cm were grouped together with trees of height 301-400 cm.

augusta dzinumi nepazemina egles stumbra
kvalitati.

1963; West, Rogers, 196S; Ehrenberg, 1970;
Aldén, 1971).

Jau pagajusa gadsimta 50.-60. gados
noradits, ka augusta dzinumi var izraisit
galvena dzinuma nomainu, veicinat lielaka
zaru skaita vai divu mieturu veido$anos
viena sezona, ka ari sekmét padélu un vairaku
galotnu rasanos; $adi novérojumi biezak
veikti priedei (Carvell, 1956; Ehrenberg,

Koku ar padéliem ipatsvars misu
eksperimenta kopuma bija 5,6 %, ar dubultu
vai vairakam galotném - 13,8 %. Jaatzimé,
ka divas vai vairakas galotnes 60 % gadijumu
novérotas aug$éja mieturi, t.i, 13.gada
(5.att.), kad

vairdku dzinumu konkurence par vados$o

pieauguma sakuma

eglei
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S. attéls. Atseviskos eksperimenta stadijumos un eksperimenta kopuma uzskaititais stumbra

defektu (padélu, dubultu un vairaku galotnu) skaits.

Mieturu numeracija, sikot no koka galotnes: 1. mieturis — 13. gada pieauguma sakums utt.
Stadijuma Nr. 4 3. mieturi 4 gadijumi, bet vecakos mieturos nav gadijumu.

Figure S. The number of cases of stem quality defects (ramicorns and double tops).

Numbering of whorls from the top of the tree: the first whorl — the beginnig of the 13th growing season etc.
In Trial 4 there were 4 cases in the third whorl and no cases in ,older” whorls.

lomu novérojama sameéra biezi. Trispadsmit
gadu vecuma koku ar padéliem vai vairakam
galotném ipatsvars, neskaitot visjaunaka
mietura datus, kopuma bija 7,8 %.

Misu pétijuma ietvaros novértéta
saikne starp iepriek$ (10. un 11.augsanas
sezonas beigés) registrétajiem  augusta
dzinumiem (kas attistijusies no galotnes
dzinuma sianu pumpuriem) un attieciga
mieturi (3. un 2.mieturi no galotnes)
uzskaititajiem padéliem (vairakim galotném)
pédéja vertéjuma 13 gadu vecuma. Kokiem,
kuriem 10.aug$anas sezonas beigas regis-
tréts augusta dzinums (289 koki), péc trim

augsanas sezonam padéls attiecigaja mieturl
konstatéts tikai 2,8 % koku; paréjo koku grupa
$aja mieturi padéls registréts 1,2 % koku.
No kokiem, kuriem 11.aug$anas sezonas
beigas bijis augusta dzinums (890 koki),
6,3 % péc divam aug$anas sezonam redzams
padéls (vairakas galotnes) 2.mieturi no
augsas; paréjo koku grupa $aja mieturl
padéls (vairakas galotnes) registréts 3,4 %
koku. Ieguto rezultatu statistiska batiskuma
novértéanai X* testu izmantot nevaréja, jo
paraugkopa neatbilda testa nosacijumiem.
Lidziga pétijuma priedei (West, Rogers,
1965) konstatéts, ka no kokiem, kuriem
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sestas augSanas sezonas beigas bija para-
dijusies augusta dzinumi (aptuveni cetur-
tajai dalai koku), 15 % izveidojusies dubul-
tgalotne septita gada pieaugumam, kas ir
batiski (p=0,01) vairak neka kokiem bez
augusta dzinumiem (6 %). Eglei Norvégijas
dienvidaustrumu dala, skaidrojot augusta
dzinumu iesp&jamo ietekmi uz stumbra
kvalitati, konstatéts, ka kokiem ar augusta dzi-
numiem nakamaja gada aptuveni par 40 %
biezak konstatétas vairakas galotnes neka
kokiem bez augusta dzinumiem, pieméram,
2008.gada vairakas galotnes konstatétas
<5 % koku, kuriem nebija augusta dzinumu
2007.gada, bet ~45% koku,
2007.gada bija augusta dzinumi; lidziga

kuriem

situacija novérota ari 2009.gada (attieciba
pret 2008.gadu) - attiecigi ~10% un
~50% (Segaard et al, 2011). Savukart
kokaudzétavas vecuma (Hoffmann, 1965)
eglei nav novérota butiska augusta dzinumu
ietekme uz dubultgalotnes veidosanos - no
600 kokiem ar augusta dzinumiem tikai viena
gadijuma vélak izveidojusies dubulta galotne.

Masu pétijuma, veicot augusta dzi-
numu uzskaiti 10. un 11.aug$anas sezonas
beigas, augusta dzinumi, kas bija attistijusies
no galotnes dzinuma sanu pumpuriem, tika
klasificéti tris grupas péc to garuma, ka ari
tris grupas péc to skaita. Analizéjot padélu
(vairaku galotpu) veido$anas atskiribas
saistiba ar augusta dzinumu garumu un skaitu

(o)

Koku ar padéliem (vairakim galotném) attieciga
mieturi ipatsvars grupa, %
Proportion of trees in the group with ramicorns
(double tops) in corresponding whorl, %

Garums Garums Garums
<l cm 1-Scm >Scm

Lenght Lenght Lenght
<l cm 1-Scm >Scm

S

4 |

3

2

1

0 - \ \ \

Skaits Skaits Skaits
1-2 3-4 >4
Number Number  Number
1-2 3-4 >4

Koku grupas ar attiecigu augusta dzinumu garuma un skaita vértéjumu

Groups of trees with corresponding lengh and number of lammas shoots

6. attéls. Padélu veido$anas saistiba ar ieprieks uzskaitito augusta dzinumu garumu un skaitu

visos eksperimenta stadijumos kopuma.

Figure 6. The formation of ramicorns depending on the length and number of lammas shoots

estimated in the previous growing seasons.
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(6.att.), konstatéts, ka padélu veidosanis
iespéjamiba salidzino$i augstaka ir kokiem
ar lielaku augusta dzinumu skaitu un to
garumu.

Nosakot padélu faktisko ietekmi uz
koku kvalitati, nozimigi saprast to sagla-
basanas laiku - jo vairak gadus padéls
saglabajas, jo lielakas ta dimensijas un lidz
ar to nozimigaks ir ari koka bojajums. Zaru
13 gadu
vecuma padéli (vairakas galotnes) registréti

mieturos, tuvak koka galotnei,

biezak: 1. mieturi no galotnes padéls (vaira-
kas galotnes) uzskaitits 11,6 % koku, 2. mie-
turi — 4,2 %, 3. mieturi — 1,4 %, vecakos mie-
turos kopuma - 2,5 % koku. Lai raksturotu
noteikta vecuma, konkréta mieturi fiksétu
vairaku galotnu turpmako attistibu, 11. aug-
$anas sezonas beigas 1.mieturi registrétas
vairakas galotnes atkartoti izvértétas péc
diviem gadiem - 13.aug8anas sezonas bei-
gas — un konstatéts, ka tas saglabajusas tikai
6 % gadijumu, t.i. no vértétajiem 250 kokiem
(ar vairakiem vadosiem dzinumiem 11. sezo-
nas pieaugumam) 3.mieturi no galotnes
13 gadu vecuma padéls bija 10 kokiem un
vairakas galotnes 5 kokiem. Tatad, kokam
augot, zars, kas sakotnéji konkréta augganas
sezona konkuréjis par vado$a dzinuma
lomu, 94 % gadijumu, jau péc vismaz divam
aug$anas sezonam, vairs nav klasificéjams ka
padéls vai dubulta galotne.

Analizéjot sakaribu starp augusta
dzinumu un padélu (vairaku galotpu) vei-
dosanos gimeném, gandriz visos gadijumos
konstatéta butiska sakariba starp koku ar
augusta dzinumiem (vismaz viena gada) ipat-
svaru un koku ipatsvaru ar padéliem vai
viena

vairakam galotném vismaz zaru

mieturi: eksperimentd kopuma - r=0,34;
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p<0,001; stadijuma Nr.3 r=20,39;
p < 0,001; stadijumaNr. 4-r = 0,58; p < 0,085,
bet stadijuma Nr.1 - r=0,26; p=0,06. Ta
ka augs$éja zaru mieturi konstatéto vairaku

galotnu turpmaka saglabaganas nav bieza
paradiba (sk. ieprieks§ pétijuma konstatéto —
6 % péc diviem gadiem), saikne starp augusta
dzinumu un padélu veido$anos gimeném
analizéta atkartoti, izsledzot 1. mietura vaira-
ku galotpu novértéjumu. Saja gadijuma
sakariba starp gimenes koku ipatsvaru ar
augusta dzinumiem (vismaz viena novér-
téjuma) un koku ar padéliem (vairikim
galotném) ipatsvaru gan eksperimenta
kopuma, gan atseviskos stadijumos nebija
statistiski bitiska (p >0,05). Lidzigi eks-
perimentd Zviedrija (Danusevi¢ius, Pers-
son, 1998) nav konstatéta sakariba starp
augusta dzinumu veido$anos un stumbra
kvalitates pazeminaanos eglu proveniencu
pécnacéjiem (vértéjuma péc 4 gadiem):
korelacijas koeficients r=-0,02 (p >0,05)
starp augusta dzinumu Ipatsvaru S gadu
vecuma un stumbra kvalitates vértéjumu
(koki ar dubultu galotni, diviem stumbriem,
padéliem) 9 gadu vecuma.

Pétljuma rezultati liecina, ka padélu
un vairaku galotnu veido$anos nozimigi
ietekmé dazadi vides faktori, pieméram,
pavasara salnu izraisiti jauno, plauksto$o
dzinumu boj3jumi. No kokiem, kuriem
stadijumos Nr.1 un Nr.3 vienpadsmitas
augdanas sezonas sakuma registréti $adi
bojajumi (571 koks), 10,7 % koku uzskaité
13 gadu vecuma konstatéti padéli (vairakas
galotnes); paréjiem kokiem (bez salnu
raditiem bojijumiem) $iadu koku ipatsvars
7,8 %; atskiribas ir statistiski butiskas (X*
tests, p<0,05); stadijums Nr.4 netika
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ieklauts aprékinos, jo taja pavasara salnu
bojajumu nebija. Analizéjot koku ar padé-
liem (vairakam galotném) Ipatsvaru saistiba
ar koku piederibu fenologiskajam formam,
koku ar augusta dzinumiem Ipatsvars agri,
vidéji agri, vidéji vélu un vélu plaukstoso
koku klasés bija attiecigi 11, 10, 7 un 6 %;
at8kiribas starp klasém bija statistiski ba-
tiskas (p <0,01), tatad agrak plaukstosiem
kokiem padéli konstatéti salidzino$i biezak.
Visticamak tas saistits ar biezakiem (t.i.,
vairakus gadus péc kartas) un intensivakiem

plauksto$o koku klasé salnu raditie bojajumi
jaunajiem dzinumiem konstatéti 85 % koku.
Vértéjot
saikni ar eglu fenologiskajam formam, lielaks

augusta dzinumu sastopamibas
augusta dzinumu ipatsvars noveérots visagrak
plauksto$o koku klasé; katra no ¢etram klasém
gan augstums, gan pédéjo tris gadu augstuma
pieaugums kokiem ar augusta dzinumiem ir
lielaks neka kokiem bez augusta dzinumiem.
Savukart pétijuma Zviedrija (Danusevidius,
Persson, 1998) novérots lielaks augusta
dzinumu ipatsvars proveniencém ar vélaku

pavasara salnu bojajumiem - visagrak plauksanas sakumu (r = 0,25; p < 0,05).
Secinajumi
1. Pétljuma konstatéta nozimiga un statistiski batiska sakariba starp egles atraudzibu un

augusta dzinumu veidosanos: trispadsmit gadu vecuma koku grupas - ar lielako augstumu

un pédéjo tris gadu vidéjo augstuma pieaugumu - konstatéts visaugstakais koku ar

augusta dzinumiem Ipatsvars — aptuveni pusei koku uzskaitits augusta dzinums vismaz

viend no trim novérojumu sezonam; grupas ar mazakajam augs$anas pazimju vértibam

koku ar augusta dzinumiem ipatsvars neparsniedza 10-20 % (at3kiribas starp grupam ir

statistiski bitiskas, p < 0,001).

Konstatéta statistiski batiska (p < 0,01) sakariba starp gimenes koku ar augusta dzi-

2.
numiem (vismaz viena sezona) ipatsvaru un koku augstumu 13 gadu vecuma (visos
stadijumos kopuma r = 0,49), ka ari starp gimenes koku ar augusta dzinumiem (vismaz
viena sezona) ipatsvaru un vidéjo augstuma pieaugumu (r = 0,51).

3.

Padélu (vairaku galotnu) veido$ands iespéjamiba ir statistiski bitiski, bet praktiski

nenozimigi lieladka kokiem ar augusta dzinumiem: tris gadus péc augusta dzinuma

veido$anas briza 3 % gadijumu attiecigaja mieturi konstatéts padeéls, kamér kokiem bez

augusta dzinumiem konkrétaja gada padéls konstatéts tikai 1 % gadijumu.

Pateiciba: pétijums veikts Meza nozares kompetences centra ERAF projekta “Metodes

un tehnologijas meza kapiltalvértibas palielina$anai” (ligums Nr. L-KC-11-0004) ietvaros.
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