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Kopsavilkums. Pécledus laikmeta Latvija veidojas purvi un parmitrie mezi ar vaji
aerétam augsném un mazvértigam kokaudzém. Sabiedribas un tautsaimniecibas interesés pats
svarigakais meza ekosistému razigas, veseligas un kvalitativas apsaimnieko$anas pasakums
ir hidrotehniska melioracija. Kops 1878.gada kokaudzes krajas izmainas meliorétajos
mezos apzinatas, izmeérot stumbru koksnes gadskartas. Ierikojot gravjus, skuju koku raziba
palielinajusies 4-10 reizes, bérzu audzés — tikai divas reizes. Parmitro mezu platiba aiznem
pusi no visiem meziem (1,5 milj. ha), no kuriem lidz 1990. gadam melioréti 700 tikst. ha.
Pédéjos gadu desmitos augsnu aeracija kladigi netiek turpinata.

Mausu zinatnieki sistematiski veikusi pétijumus par procesiem meza ekosistémas saistiba
ar augsnes hidrologisko rezimu kops$ 1963. gada meliorétaja objekta Vesetas upes teritorija,
aptuveni 100 m virs jiras limena. Minéta objekta kopplatiba ir 368 ha. Saja publikacija
atspoguloti fitocenozes mérijumi 197S., 1994. un 2010. gada.

Meza uz 1 ha ierikots viens mérpunkts. Kokaudzé ikviena mérpunkta ar Biterliha
mérinstrumentu aprékinats katras koku sugas (priede, egle, bérzs) $kérslaukums G, sugas
vidéjam kokam noteikts stumbra caurmérs ar 1 cm precizitati krasaugstuma, ar Blume-Leisa
augstummeéru izmeérits koku augstums H, ar 0,5 m ticamibu. Kokaudzes stumbru kraja V
novértéta ar vienadojumu V = GHF.

Visi mérpunkti sagrupéti tris meza auganas apstaklu tipos ar platibu - kidreni (43 %),
areni (26 %) un sausienu mezi ar smilts gruntim (31%).

Trijos meZa aug$anas apstaklu tipos parmérisanas laika veikts dzivas zemsedzes sugu
projektivais segums, nosakot ikviena vaskularo augu individa sastopamibu 1520 punktos
kadrenos, 910 punktos arenos un 1080 punktos sausienu mezos. Aprékinata meza zemsedzes
iek$éja daudzveidiba H(s), pielietojot Senona-Vinera formulu. Zemsedzes atskiriba
197S. gada un 2010. gada noveértéta ar Cekanovska koeficientu K..

Nozimigakie vardi: meza melioracija, kokaudzes parametri, zemsedzes sugas.
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Abstract. In the territory of present-day Latvia land swamping, accompanied by
emergence of waterlogged forests with low productivity stands on poorly aerated soils, was
typical for the postglacial age. To meet the interests of national economy, hydro-technical
drainage of excessively wet woodlands, started on a large scale already in the late 19 c,,
appears to be the major forest ecosystem management activity for converting wetlands into
vital, qualitative and productive forests. The post-drainage variations in stand parameters
and stock volume are studied by analysing the annual growth rings of tree stems. Follow-up
of stand performance after ditching shows the conifer stand productivity to have increased
4-10 times, with that for birch two times only. In Latvia the area of waterlogged forests (about
1.5 m ha) makes a half of the total forest area, of which about 700,000 ha were drained till
1990. Unfortunately, during the last decades the issue of draining waterlogged forests has
been neglected.

Systematic studies of the impact of drainage on forest ecosystems following the soil
hydrological regime are carried out by Latvian researchers since 1963 using as the basis a
tract of drained woodlands of the total area 368 ha in the Veseta River basin, which is about
100 m a. s. L. In this study we analyse the forest phytocenoses field data taken in 1975, 1994
and 2010.

At every inventory point, one in each hectare of forest, we measured the stand basal
area (G) for each tree species (pine, spruce, birch), using the Bitterlich’s measuring instrument,
calculated the stem diameter (D) at breast height with the precision of 1cm for the mean tree
of each species, and determined the height (H) of the mean tree with the precision of 0.5 m,
using Blume-Leiss altimeter. The stock volume (V) was calculated by the equation V = GHF.

All inventory points were grouped after three major types of forest growing conditions
following their proportion in the given area: forests on drained peaty soils (43%), forests on
drained hydromorphic mineral soils (26%), and dry forests on sandy soils (31%).

In the inventory points of the above types of forest growing condition analysed was also
the projective cover of ground vegetation, estimating the abundance of individual vascular
plant species in 1,520 inventory points in forests on drained peaty soils, in 910 points in
forests on drained hydromorphic mineral soils, and in 1,080 ones in dry forests. The internal
diversity H(s) of the forest ground cover vegetation was calculated by using the Shannon-
Wiener equation. The difference in ground cover vegetation between the years 1975 and 2010
was evaluated by using the Tschekanovsky coefficient K.

Key words: woodland drainage, tree stand parameters, species of ground cover
vegetation.
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3aautuc, I1. ¥, Suconc, 0.5, Muppukcouc, A. ¢ ITapameTpsl APeBOCTOEB MOAAe-
JKaIMX THAPOTEXHHYeCKOM MEAHOPAIjHH 3a MOCAEAHEE MSATHAECITHACTHE.

Pesrome. [Tocae AepAHUKOBOTO Imepropa B AaTBuu 06pa3doBaAUCh H0AOTA M U3OBITOYHO-
YBAQKHEHHbBIE AeCa CO CAA00 adpUPOBAHHBIMH ITOYBAMU U MAAOIIEHHBIMH APEBOCTOSIMH. B
HHTepecax BCero 00IecTBa H 0COOEHHO HAPOAHOTO XO3SIFICTBA CAMbIM BaXKHBIM MEPOIIPUATHEM
AASI BBIPAIIMBAHUS ITPOAYKTHUBHBIX, 3AOPOBBIX U Ka4eCTBEHHbIX A€CHBIX 9KOCHUCTEM SIBASETCS
THApOTeXHHYeCcKas MeAanopanusa. Haumnaa c 1878 ropa m3aMeHeHMsa 3amaca ApeBOCTOEB
B OCYIIEHHBIX A€CaX BbIIBAEHBI, H3Mepsid TOAUYHBIE KOAbL]A CTBOAOBOM APEBECHHBI.
ITocae 3akAapKM KaHaB YPOXXaMHOCTb XBOMHBIX AepeBbeB Bo3pacTaso oT 4 po 10 pas,
a 0Oepe3HSKOB — TOABKO BABOe. ITAaomapp H3OBITOYHO-YBAQXKHEHHBIX AECOB COCTAaBASIET
IIOAOBUHY OT BCeil AecOM MOKpbITOil Tepputopun (1,5 MuaA. ra), ns xoTopsix A0 1990 roaa
ocymensl 700 Tpic.Ta. B mocaepaHeM AeCATHACTHH aspanus IIOYB omubouyHo 6GoAbIIe He
IIPOBOAHUAACE.

C 1963 ropa Hamm ydyeHble CHCTEMAaTHYeCKH MCCAGAOBAAM IIPOIECCHI B A@CHBIX
9KOCHUCTEMaX B CBS3H C THAPOAOTMYECKHMM PEXHMMOM II0YB B 0OBeKTe Ha TEPPUTOPHUU PeKH
Becera, pacnoaoxxeHHOM TpubAn3uTeAbHO 100 M Hap ypoBHeM Mopsi. O61masi mAomaAb AAHHOTO
obbekTa cocTaBasier 368 ra. B mybaumkarum oTpaxkeHbl (QUTOLIEHOTHYECKHE H3MepeHHs,
nposepeHHbie B 1975,8 1994 uB 2010 r.r.

B aecy Ha 1ra 3asokeHa opHa Todka M3MepeHMs. B ApeBocToe Ha KaXXAOH TOUKe
H3MepeHHs. C IIOMOILIbI0 M3MEepPUTEABHOro mpubopa Durepanxa BbIYMCACHA IIAOIIAAD
ceuenns G y KaXAOUM TOPOABI AepeBbeB (COCHa, eab, Gepesa), cCpeAHEMY AepeBY KaXKAOM
IIOPOABI OIIPEAEACH CPEAHHUI AMaMeTpP Ha BHICOTE I'PYAU C TOYHOCTBIO 1 CM; C M3MEPHUTEAbHBIM
npu6opom Barom-aeiic (Blume-Leiss) usmepena oicota aepesbes (H) c BeposTrocTbio 0,5 M.
CrBoaoBoit 3amac ApeBocTos V BruucAeH ¢ momompio ypasHerus V = GHE.

Bce mamepuTesbHbIE TOYKM CIPYNIMPOBAHbI IO TPeM THIIAM AECOPACTHTEAbHbIX
YCAOBUIt — OCYIIeHHbIE Aeca Ha TOpPsHbIX TTouBax (43 %), OCyIeHHbIe Aeca Ha MUHEPaAbHBIX
nousax (26 %) u Aeca Ha CyXOAOAAX C ecyanbiM rpyHToM (31 %).

Bo BpeMsi U3MepUTEABHBIX PabOT B YIOMSHYTHIX THIIAX A€COPACTUTEABHBIX YCAOBHUI
PacIo3HaH MPOEKTHBHBIN IIOKPOB IIOPOA B XKMBOM IIOACTHAKE U OTIPEAEACHO PACIPOCTPAHEHUE
Ka>KAOM 0COOHM BAaCKyASIpHBIX pacTeHui B 1520 Toukax M3MepeHHS B OCYLIEHHBIX AecaX Ha
TopdAHBIX Mo4Bax, B 910 Toukax u3MepeHUsa B OCYNIEHHBIX A€CaX Ha MHHEPAAbHBIX ITOYBAX
u B 1080 Toukax M3MepeHMs B AeCax Ha CyXOAOAaxX. BbIurcAeHO BHyTpeHHee pasHOOOpasue
aecroit moactuaku H(s), npumenss popmyay lllenona-Bunepa (Shannon-Wiener). Pazauuus
B moacTHAKe B 1975 1 B 2010 r.r. o1jeHeHHI ¢ moMombio koa¢punuenta Yekanosckoro K.

Katwouesvie caosa: Meamopainus AecoB, IapaMeTpbl APEBOCTOs, NOPOAHBIN COCTaB

IIOACTHAKH.
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Ievads
Vairakus gadu  taksto$us masu
senCi nevaréja noveérst savu mitnu vietu
parpurvos$anos, un vairuma gadijumu atka-
pas uz sausakiem pakalniem. Kadras vei-
dosanas parmitrajas vietas saistiba ar hidro-
geologiskajam norisém pécledus laikmeta
toreiz palika neizskaidrota.

Pirmie liela méroga meza nosusinasa-
nas darbi sakas Rigas pilsétas ipasumos, kur
par mezniecibas vaditaju stradaja H. Frice,
laika no 1847. gada lidz 1882. gadam. Vinu
parsteidza intensivie parpurvo$anas procesi,
kuru rezultata vienas cilveku paaudzes
laika labi mezi kluva par nikuligiem purvu
brik$niem. Jau 1851.gada H. Fric¢e aizsaka
pirmo 11 km gravju ierikoSanu parmitrajos
mezos. Darbi turpinajas, un 1866. gada tika
melioréti 13200 ha slapjo mezu. Popularajam
E. Ostvaldam  pieder pasaulé  pirmais
zinatniskais darbs (Ostwald, 1878) par no-
susinasanas parsteidzoso ietekmi uz koku
aug$anu purvos starp Rigu un Jelgavu.

Hronologiski ~ planveidiga =~ meza
1929.gada. To
veicinaja katastrofali slapja 1928. gada vasara.

nosusinasana  izversas
Togad parplada visas zemas vietas, strauji
saka slikt mezi, kalta koki un savairojas meza
kaitékli. Turpmakaja desmitgadé ik gadu
nosusindja ap 1S takst. ha. Péckara gados,
laika posma no 1956. gada lidz 1966. gadam,
katru gadu melioréja ap 30 takst. ha parmitro
mezu, un lidz 1990. gadam nosusinaja lidz
700 takst. ha degradéto mezu. Kokaudzu
raziba meliorétajos mezos palielinajas vismaz
Cetras reizes. Meza iericiba liecina, ka sau-
sienu mezos bija pieaugusi arl kokaudzu
un koksnes mezos Visa

raziba, kraja
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Latvija 1938. gada veidoja 100 m®ha™', bet
1990. gada - 198 m* ha™".

Izvéloties projektét melioréjamus
objektus no 1,5 milj. ha, tika ievéroti vairaki
ierobezojumi; tostarp — netika melioréti
augstie sanu purvi, kas Latvijas teritorija
nav pieméroti meza audzésanai. Melioratori
atstaja neskartus 40 tukst. ha parejas purvu,
kuros kokaudzes raziba péc melioracijas
palielinajas lidz 10 m* ha™' no 1 m® ha™! gada,
bet purvi tika saglabati dzérvenu audzésanai
un ievak$anai rudenos.

Meza  zinatnieki  (Blankenburgs,
1938; Buss, 1957, 1959, 1960, 1962, 1968)
ierosinaja atstatumus starp gravjiem ierikot
pa meza tipiem, lai starpgravju platiba
kokaudzes raziba nemazinatos vairak ka
par vienu bonitati. Pétnieki viennozimigi
atzina (Markuss, 1936), ka kokaudzes visur
visrazigakas ir gravju tuvuma. Iesakamais
attalums starp gravjiem mazak razigos
kadrenu meza tipos ir 100 m, bet augligajos
tipos — ap 150 m vienam no otra.

Meza
Kalsnavas parejas purvos un parmitrajas

razibas paaugstinasanai
mineralaugsnés 1960. gada ierikoja valéjos
gravjus un seklas drenas (1. attéls). Gravju un
drenu dzilums bija ap 1,2 m. Meliorétie mezi
atrodas Vesetasupesteritorija,aptuveni 100 m
augstuma virs jiras limena. Kops 1963. gada
meza zinatnieki izveidoja stacionaru un
saka sistematiski novérot gan atmosféras
nokrisnu daudzumu meliorétajos meza
nogabalos, gan augsnes gruntsiadens limena
izmainas, gan Gdens nopladi pa gravjiem un
drenam. Novérojumi turpinas jau 49 gadus.
Pétljumu rezultati izvértéti monografija
(Zalitis, 1983, 2012), ka ari kopa ar citiem
raksta lidzautoriem cetras publikacijas Baltic
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s e —udensskirtne / watershed

Veseta

kidreni / forests on druinedé)euty soils
areni / forests on drained hydromorphic mineral soils
sausienu mezi / dry forests on sandy soils

— meza kvartalstiga / forest compartment ride

- nosusinasanas gravis / drainage ditch

—tdens noteces méri$anas pargaze un sateces baseina numurs / water

runoff measurement line and the number of catchment area

1. attéls. Vesetnieku ekologiska stacionara aidens sateces baseinu shéma.

Figure 1. Diagram of the water catchment basin of the Vesetnieki area of ecological research.

Forestry  (Zalitis, 1996, 1999; Zalitis,
Jansons, 1998; Indriksons, Zalitis, 2000).
Si raksta autori piecdesmit gadu perioda
parliecinajusies, ka melioracija uzskatama
par nepieciesamu nosacijumu ekosistémas
atveseloSanai, un iegltais meZaudzes
vairakkartigi sarazotas organikas pieaugums
ir neaizvietojama vértiba visai sabiedribai.

Materials un metodika

Nosusinatajas  mezaudzés  udens
pieplade saistas ar atmosféras lietus un
sniega nokri$niem, pazemes spiedes adenu
izpladi un adens piepludi parmitrajas audzés
no piegulo$o sausienu nogazém. Udens

pieplades apjomus meliorétajas mezaudzés
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uztver gravju tikls, un Gdens notece musu
stacionara sistematiski tiek meérita piecas
hidrometriskajas pargazes (1. attéls). Ikvienu
noteci pa gravjiem nosaka meZza aug$anas
apstaklu tipi — kadreni, areni (hidromorfas
mineralaugsnes) un sausienu mezi ar smilts
gruntim. Tris idens sateces baseinos (1.-3.)
gravji melioré kadrenus, bet divos baseinos
(4.-5.) - arenus. Divos pirmajos baseinos
kanalizacijas pakape (gravju un drenu
kopgarums m ha™) ir krietni augstaka neka
paréjos baseinos (1. tabula).

Zemes parmitra virsa ir lidzena, un
gravju un drenu garenslipums i ir niecigs:
visbiezak sastopamie raditaji ir 10-40 cm uz
100 m gravja gultnes garuma.
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1. tabula / Table 1

Nosusinasanas sistému svarigakie raditaji Vesetnieku stacionara

Characteristics of the drainage systems at the Vesetnieki area of ecological research

Sateces baseina
platiba, ha E Gravju un drenu garums ar dibenslipumu i, %
Catchment basin . 5 Length of dithes and drains of ditch bed inclination i, %
< area, ha T | oS
© .= =l E =
5 ) S S O —r =
38 t.sk. E=S |2 2% Graviji Segtas drenas
o hidro- | & § % 87 Ditches Closed drains
2 meliora- | 8 %0 'S\& 2
25 | Ropea | L7 = 533
< < =~ = U .
L O | Total .forllcils §0 |2 % 1=
inclthe |  ~ |25 |i<0001 | 00011 |i>0,004 |i=0,004 | i=0,006
areas §" +0,0040
to be A
drained
1. 27,7 23,3 120 100 39 61 - 100 -
2. 105,1 58,9 101 100 - 65 35 84 16
3. 141,5 93,4 92 73 6 32 62 - -
4. 62,6 56,3 60 2 30 52 18 - -
S. 31,0 31,0 75 35 53 47 - - -

Vesetas kreisa krasta palienes kadrenos
izplast pazemes spiedes iideni no augsdevona
dolomita slana. Pieplasto$o udenu ietekmeé
izveidojies vairakus metrus biezs kadras
slinis. Pirms melioracijas mazsadalito (ap
10 %) sfagnu segénu slanis sasniedza aptuveni
30 cm. Dzilakas kadras botaniskais sastavs
ir saméra viendabigs: 75-80 % ir grislis un
20-25 % koku kadra. 2010. gada kadreizéjo
sfagnu piemaisijumu augsné varam atrast
slaniti tikai 20 cm dziluma. Pelnu saturs
augsnes aug$éja slani ir 15,6 %, 11-40 cm
dziluma - 8,3 %, bet dzilak — 7,5 %. Augsnes
gruntsidens daudzgadigais vidéjais dzilums
vegetacijas perioda ir 45 cm.

Vesetas laba krasta arepos augsnes
virskarta ir 5-20 cm biezs tradains humuss,
kam seko skiba (pH =3,5) smilts augsne,
kurai no 60 cm dziluma seko plastosas smilts
grunts. Augsnes gruntsidens vidéjais dzilums

vegetacijas perioda ir 70 cm.

Sausienu mezos augsnes virskarta ir
S cm biezs irdenu jéltradu slanitis, un meza
nobiras sadalas 2-3 gados. Augsne smilsaina,
podzoléta, ar rasasieskalojuma slani. Augsnes
gruntsudens vidéjais dzilums reljefa ietekmé
ir2-9 m.

Sakot 197S. gadu,
(kokaudzes un dzivas zemsedzes struktiira)

ar mezaudzes
parametri atkartoti mériti 351 vietas, t.i. viens
mérpunkts uz 1ha meza. Kadrenu, arenu
un sausienu augsanas apstakli novertéti,
summéjot to nogabalus pa pieciem wdens
noteces baseiniem: 152 vietas kadrenos,
91 vieta arenos un 108 vietas sausienu mezos.
Analizéta objekta kopéja platiba ir 368 ha,
un zem gravjiem nemeza teritorija kadrenos
ieklaujas 8,7 ha un arenos — 8,4 ha, kas nav
ieskaititi meza kokaudzés. Katra mezaudzes
mérpunkta analizéta kokaudzes struktara:
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sastavs pa sugam (priede, egle, bérzs)
un kokaudzes parametri — $kérslaukums,
stumbru koksnes kraja, koku augstums. Katra
mérpunkta centra ar Biterliha instrumentu
katras $kérslaukuma G

noteikta sugas

lidzdaliba visa kokaudzé. Sugas vidéjam

koka
augstums H, ar 0,5 m ticamibu. Kokaudzes

kokam ar Blume-Leiss izmeérits
stumbru kraja V aprékinata ar vienadojumu
V = GHF, kur HF - ikvienai sugai fiksétais
veidaugstums pieejama mezkopibas tabula.
Ikviena mérpunkta iegatie dati apvienoti
pa tris iepriek$ wuzskaititajiem aug$anas
apstakliem.

Laika (1975.-2010. g.g.)
iegiitos datus, kas meza ievakti péc vienotas

perioda

metodes, ir parliecino$i sava starpa

salidzinami. Kokaudzes struktaru 1960. gada,
toreiz nemeliorétajas platibas, varam apzinat,
izmantojot  pieejamos meza iericibas
1958. gada materialus (2. tabula). Koku sugu
aiznemto kopplatibu iericibas materialos,
sakara ar gravju un atbértnu sagatavoto

platibu  meliorétaja  teritorija,  esam

samazinajusi par 17,1 ha.

Blakus stacionaram atrodas 12ha
parejas purvs, kur sastopamas dzérvenes un
parejas purviem raksturigakie zemsedzes
augi. Purva eso$a priezu kokaudze dabiski
atjaunojas un sasniedz 6 m augstumu. Purva
sistematiski attistas sfagnu seg§nu pieaugums,
un koki atmirst. 1960. gada kokaudzé bija
40 m’ ha™', un péc 50 gadiem kokaudzes kra-
ja nav mainijusies.

Stacionara tris aug$anas apstaklu tipos
julija—augusta ar punktu kvadratu metodi
izmérits dzivas zemsedzes sugu projektivais
segums katra mérpunkta, ik pa diviem met-
riem, ar 1 m garas metala adatas palidzibu
nosakot ikviena vaskularo augu individa
1520 punktos
910 punktos arenos un 1080 punktos sausie-

sastopamibu: kadrenos,
nu mezos. Sugu un to individu sastopamiba
raksturo meza iek$éjo daudzveidibu minéta-
jos tris augSanas apstaklu tipos. Pielietota
informacijas

teorija un fitocenologija

pazistama Senona-Vinera formula
H()=- D p; +log,p,,

i=1

kur H(s) — zemsedzes daudzveidiba,

2. tabula / Table 2

Kokaudzu vidéjais raksturojums 1958. gada Vesetnieku stacionara

Tree stand characteristics at the Vesetnieki area of ecological research in 1958

Augganas apstakli un kokaudzu augstums
Forest growing conditions and stand height
Koku suga Kuadreni Areni Sausienu mezi
T : o | Forests on drained hydromor- g .
ree species | Forests on drained peaty soils hic mineral soil Dry forests on sandy soils
phic mineral soils
Platiba, ha Platiba, ha Platiba, ha
Area, ha Le, Area, ha L5, oo Area, ha 12 i
Priede 88,7 7,3 37,5 9,6 89,9 14,5
Egle 41,4 22 47,2 5,1 9.5 13,5
Bérzs 21,7 11,4 11,8 8,8 13,7
Kopa 151,8 90,8 108,2
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i — ikviena individa lidzdaliba aug$anas

apstaklos,

p: — individu relativais daudzums i-taja grupa,

m — mérpunktu skaits augganas apstaklu tipa.
Novértéjot  zemsedzes  ieks$éjas

daudzveidibas raditajus 1975.gada (A) un

2010. gada (B), izmantots Cekanovska koefi-

cients
m

Z_IZmin(Ai,Bi)

m m

D A+YB
i=1 i=1

kur A; un B, - lidzigu zemsedzes individu

K

s —

relativais daudzums ikviena aug$anas
apstaklu tipa, salidzinot zemsedzes izmai-
nas péc 35 gadu mérijumiem.

Vaskularo augu sugu nosaukumi sa-
lidzinati péc Gavrilovas, Sulca (1999); siin-
augiem - péc Abolinas (2001) gramatam.

Kadrenos, arenos un sausienu mezu
aug$anas apstaklos izveidots viens nosacits
kokaudzes un dzivas zemsedzes apraksts,
kas raksturo teritoriju 91-152ha platiba

(3. tabula).

Rezultati

Meza un parejas purvu fitocenozes
struktara ir atbilsto$a ekosistéma ieejosiem
pieciem elementiem - radiacija, CO,, H,0O,
O, un biogénas vielas. Vérojumi liecina,
ka sausienu meza gadu gaita kokaudzes
strukturailglaicigi nemainas, ja tur nenotiek
saimnieciska darbiba vai to neskar dabiskie
traucéjumi.

Radikalas izmainas ieejas elementu
savstarpéjas attiecibas izraisa hidrotehniska
melioracija, kuras rezultata augsné aktivizéjas
udens horizontala plasma un wuzlabojas
augsnes aeracija. Udens plasma palielinas ari
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meliorétajam platibam piegulosajas sausienu
nogazés, kur pozitivi ietekmé kokaudzes
razibu. Biocenozes ietvaros notiekosie
procesi vispariga veida raksturojas ka sintéze,
transports, biologiska transformacija dazados
limenos, organisko vielu patérésana un
uzkrasana. Izpladi veido vielu un energijas
elementi, kas $aja biocenozes darbiba vairs
talak nepiedalas. Akcentéjam, ka biogéno
elementu un organisko vielu izplade ir
zudumi. Starpiba starp iepladi un izpladi
ekosistéma raksturo potencialas energijas
uzkrajumus mezaudzes kraja.

Kokaudzu

Vacciniosa

parametri.  Sausienu

mezos, un Mpyrtillosa meza
tipiem, raksturigas ir priezu tiraudzes ar eg-
lu piemistrojumu. Dabiskas sistémas nodro-
$inasanai kokaudzé saglabajas atseviski bérzi,
un to stumbru $kérslaukums kopa sasniedz
lidz 10 % no skuju koku stumbru skérslauku-
ma (3.tabula). Piecdesmit gadus péc par-
mitro mezu hidrotehniskas melioracijas
tiem piegulosajos sausienu mezos kokaudzes
sastavs saglabajas 9P1E+B.

Parmitrajas mezaudzés (slapjaini un
purvaini) meza ekosistéma var noturéties,
un ta neklast par purva ekosistému tikai tad,
ja kokaudzes sastava ietilpst bérzi. 15 gadus
péc hidrotehniskas melioracijas 197S. gada
arenu meza tipa bérzu piemistrojuma kraja
bija 40 %, bet kadrenos — 30 % no kokaudzes
kopkrajas. Melioréto mezu augstrazibas
indikators ir aktiva eglu ievie$anas kokaudzes
1958. gada

mistraudzés

sastava. Pirms

(3. tabula)

egle pieskaitama vai nu pie otra stava, vai

melioracijas
priezu-bérzu

paaugas. Péc melioracijas kokaudzu sastava
egle sak dominét un 2010.gada aiznem
40-50 procentus no stumbru kopkrajas.
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3. tabula / Tuable 3

Valdoso koku sugu izmainas, audzes sastava desmitdalas koeficienti simboliski vidéja mistraudzé

Variations in tree species and stand composition expressed as one-tenth coefficients for imaginary mean

mixed stand
Allt%iizasriﬁz s;akh Gads Priede Egle Bérzs
growing Year Pine Spruce Birch
conditions
1958 S 1 4
Kadrenpi 1975 S 2 3
Forests on drained
peaty soils 1994 4 3 3
2010 3 4 3
~ 1958 3 3 4
Areni
Forests on drained 1975 3 3 4
hydromorphic min- 1994 3 4 3
eral soils
2010 3 S 2
1958 9 1 +
Sausieni 1975 9 1 +
Dry forests on sandy
2010 9 1 +

Piecdesmit divu gadu perioda (1958.-
2010.¢.g.) visos augSanas apstaklu tipos
visam koku sugam vidéjais augstums ir
palielinajies (4.tabula). Kadrenu, arenu un
sausienu mezos priedes vidéjais augstums
ir pieaudzis par 16,6 m, 12,1 m un 10,1 m,
patlaban sasniedzot lidzvértigus raditajus -
23,9 m, 21,7 m un 24,6 m.

Hidrotehniskas melioracijas parlie-
cinos$i labvéligo ietekmi raksturo eglu
piemistrojuma vidéja augstuma izmainas:
kadrenos starpibair 18,5 m, arenos 15,2 mun
sausienu mezos 4,8 m. Viena gada augstuma
vidéjais pieaugums ir 36 cm, 29 cm un 9 cm.
2010. gada eglu vidéjais augstums diezgan
lidzvértigs bija kadrenos 20,7m, arenos
20,3 m un sausienu mezos 18,3 m.

Kokaudzés klateso$o bérzu vidéjais

augstums kadrenos ir izmainijies par 10,8 m,
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arenos — par 11,6 m un sausienu mezos — par
8,2 m. Bérzu vidéjais augstums 2010. gada
bija 22,2m, 234m un 21,9m, kas reali
pielidzinams priedes un egles vidéjam
augstumam.

Piecdesmit divu gadu perioda bérzu
ikgadéjais augstuma vidéjais pieaugums
kadrenos ir 21 cm, bet priedei - 32 cm un
eglei — 36 cm, kas liecina par melioréto
kadrenu meza izveido$anos no bijusajiem
bérza

kuros vidéjais

par

priedes un par 9,2 m egles vidéjo augstumu.

parejas  purviem,

augstums  toreiz 4,1m parsniedza
Masu dati apstiprina ilggadigos vértéjumus
par purva bérzu nepiemérotibu melioréto
kadrenu mezaudzés, kuru sastavs mérktiecigi
veidojams no skuju koku sugam.
Mezkopibas
izaudzéta koksnes kraja. Nieciga kokaudzes

veiksmes raditajs ir
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4. tabula / Table 4

Audzes vidéja koka augstums (m) atskirigos meza aug$anas apstaklos

Mean tree height of forest stands (m) in different forest growing conditions

LRI aps.t akli Gads Priede Egle Beérzs
Forest growing . ;
) Year Pine Spruce Birch
conditions
1958 7,3 2,2 11,4
Kadreni 1975 14,6 12,1 15,2
Forests on drained
peaty soils 1994 20,1 17,7 18,0
2010 23,9 20,7 22,2
i 1958 9,6 5,1 11,8
Areni
Forests on drained 1975 11,1 9,0 16,0
hydromorphic min- 1994 17,3 16,1 18,4
eral soils
2010 21,7 20,3 23,4
1958 14,5 13,5 13,7
Sausieni 1975 17,8 17,7 17,8
Dry forests on sandy
soils 1994 21,3 18,0 19,2
2010 24,6 18,3 21,9
kraja raksturo nesekmigu mezkopibu. kas atbilst musu prognozétajiem krajas

Razigu, kvalitativu un veseligu mezu koksnes
kraja ilustré mezsaimniecibas ekologiskas,
ekonomiskas un socialas funkcijas. Ja kraja
nemainas vai saruk, tad mezsaimnieciba ir
klamiga.

Mauasu eksperimentalajas mezaudzés,
kaskadrenosaiznem 152 ha,arenos-91 haun
sausienu mezos — 108 ha, 1958. gada koksnes
kraja bija atbilstosi 45m*ha™, 56 m’ha™'
un 102m3ha™ (S.tabula). Toreiz parejas
purva kokaudzes kraja bija ap 40m’*ha’,
un purva nemeliorétaja dala kraja joprojam
ap SOm’ha™.
kadrenos un arenos piecdesmit divos gados

ir Meliorétajas  platibas
kokaudzes kraja pieaugusi par 254 m’*ha’,
un 2010. gada krajas uzkrajumi jau tuvojas
sausienu mezaudzém, kur krajas pieaugums
ir 244 m’ ha'. Patlaban kokaudzu kraja visa

351ha kopplatiba parsniedz 300 m?®ha™,
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raditajiem Latvijas mezos.

Dzivas zemsedzes iek$éja daudz-
veidiba kadrenos, arenos un sausienu mezos
ir ats$kiriga, un zemsedzes struktara visos
augs$anas apstaklu tipos uzskatami izmainas
laika gaita. Zemsedzes uzmériSanas dati
parada lakstaugu (I stavs), ka ari sinu un
kérpju (II stavs) sugu sastopamibu un to
starpibu 1975., 1994. un 2010. gada.

Visos augsanas apstaklu tipos laika
gaita palielinas sugu vertikalais stavojums,
un izmantota adata nereti skar gan viena,
gan divu vai pat tris individu lapas. Ikkatrs
ieskaititais individs ir ieklauts zemsedzes
projekcijas seguma, un rezultata to kopskaits
dazkart parsniedz meérvietu skaitu. Masu
mérijumos iegatie dati ilustré zemsedzé
sastopamo sugu skaitu un fikséto individu
kopskaita sadalijumu pa sugam.
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S.tabula / Table §

Kokaudzes $kérslaukums G (m? ha™!)un krija V (m*ha™') nosacita vidéja mistraudzé

at$kirigos augsanas apstaklu tipos

Stand basal area G (m* ha™!) and stock volume V (m* ha™!) in imaginary mean mixed stand

under different forest growing conditions

o ST .| Forests on dﬁlriilii hydromor- Sausienumezi
Ye?zr; Forests on drained peaty soils phic mineral soils Dry forests on sandy soils
G \% G \Y G \Y
1958 10 45 11 56 14 102
1975 16 112 16 108 19 174
1994 22 203 23 195 25 245
2010 29 301 30 307 32 346
Sugu dazadiba vislielaka ir kidrenu melioracijas  kiadrenos (6.-7. tabula)

mezos; tris mérjjumu gados I stava sugu
skaits bija 80, 79 un 110; arenu mezos sugu
skaits pa gadiem - 59, 53 un 80, bet sau-
sienu mezos skaits bija mazaks — 40, 38 un
47. Kadrenu mezi veidojusies meliorétajos
parejas purvos. Neskartaja parejas purva
zemsedzes I stava joprojam saglabajas 31 suga
un II stava fiksétas 11 sanu sugas.

6.-11. tabula sugas sakartotas atbilstosi
to sastopamibai 2010. gada. Uzskatam par
lietderigu sakartoto augu tabulas publicét
$aja darba, jo tajas ieklauta informacija,
muasuprat, pielidzinama teksta sniegtajam
izklastam.

Senona-Vinera formula ir viens no
raditajiem, kas raksturo meza ekosistémas
zudumus. Tas nozimé, ka sistéma uzskatama
par stabilu, ja fitocenoze ir daudzveidiga un
entropija tiek mazinata. Ja meza nogabala
sastopama, pieméram, viena augu suga, tad
H(s) =0, kas liecina par nogabala pilnigu
vienveidibu, dzivas zemsedzes pasregulacija
ir neiespéjama.

Piecpadsmit gadu (197S.g.) péc
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zemsedzes 1 stava H(s) = 5,500, un H(s)
vértiba lidzigi saglabajas ari turpmakaja
lidz

kadrenos visvairak sastopamas tris sugas —

perioda 2010. gadam. Meliorétajos
Oxalis acetosella L., Rubus idaeus L. un Urtica
dioica L., kuru individi kopa veido 17 %, 15 %
un 30 % no sugu projektiva seguma. Pédéjo
35S gadu perioda stipri sarucis Oxycoccus
palustris Pers. projektivais segums - no
7,3% lidz 0,1 %, kas parejas purva pirms
melioracijas un nemeliorétaja purva dala
patlaban veido 20,1 % no projektiva seguma.
Nosusinatajos kadrenos Oxycoccus individi
20 gadu laika (1975. g. un 1994. g.) fikséti ap
80 reizu, bet 2010. gada — vairs tikai 2.

Zemsedzes II stava meza kadrenos
starp 35 sugam visbiezak sastopamas tris
sanu sugas - Brachythecium oedipodium
(Mitt.) Jaeg., Hylocomium splendens (Hedw.)
B., S.etG., Pleuroseum schreberi (Brid.)
Mitt., kas 1975. gada kopa veidoja 65 % un
2010. gada 55 % no sanu projektiva seguma.
Sajos gados stnu stavam aprékinatais H(s)
maz izmainijies un ir 3,171 un 3,271.
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Parejas purva pirms melioracijas

I
Menyanthes trifoliata L., Oxycoccus palustris

visbiezak sastopamas sugas stava  ir
Pers. un Trichophorum alpinum (L.) Pers., kas
veido 57 % no lakstaugu projektiva seguma;
H(s) = 3,583. Lietderigi atceréties, ka parejas
purva koksnes kraja ir tikai ap 50 m* ha™'.
Areni. Vesetnieku stacionara ekspe-
rimentalajos mezos neieklaujas slapjainu
meZi

ar hidromorfam mineralaugsném.

Meliorétajos  arenos dzivas zemsedzes
biologiska daudzveidibavispirms noskaidrota
1975. gada.

SuguskaitsIstava (8. tabula) uzskatami
izmainijies pédéjos 15 gados un meérijumi
tris atkartojumos pa gadiem svarstas $adas
robezas—59,53 un 80 sugas. Uzmanibu izraisa
2010. gada fiksétas 17 sugas, kuras parstav
tikai viens individs no 1227 mérijumiem. Reti
sastopami atseviski individi nenoliedzami
ilustré biologiskas daudzveidibas savdabibu,
bet fitocenozes sarazotaja organikas apjoma
to ietekme ir nieciga. Tas izpauzas ari H(s)
veértibas, kas salidzinamas 35 gadu perioda
pa gadiem: 5,248, 4,704 un 5,010. Biologiska
daudzveidiba H(s)
daudzveidibai kadrenos, un abos aug$anas
pec
sastopama Oxalis acetosellaL. Tris dominéjoso

arenos pielidzinama

apstaklos melioracijas  visbiezak
sugu Owxalis acetosella L., Vaccinium myrtillus
L., Rubus idaeus L. kopéjais Ipatsvars arenu
zemsedzes projekcija pa gadiem sastada 20 %,
26 % un 31 %.

Zemsedzes II stava sinu un kérpju
sugu un individu skaits 910 arenu mérvietas
peédéjos 35 gados ir krasi palielinajies
(9.tabula). 1975.gada fiksétas 23 sugas
ar 211 individiem; 2010.gada — 32 sugas

ar 1287 individiem. Visbiezak sastopamo
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tris sugu Pleuroseum schreberi (Brid.) Mitt.,
Hylocomium splendens (Hedw.) B., S.etG.,
oedipodium (Mitt.) Jaeg.
kopéjais Ipatsvars sinu projektivaja seguma

Brachythecium

nav mainijies — 1975. gada tas sastada 54 % un
2010. gada — 53 %. Ari Senona-Vinera indekss
H(s) $aja laika nav radikali mainijies — 3,157
un 3,488.

Zemsedzes 1 un II stava biologiska
daudzveidiba 35 gados arenos ir saglaba-
jusies, kas liecina, ka dziva zemsedze meza
ekosistémas  entropiju nemaina; meza
ekosistéma ir sakartota un energija taja tiek
uzkrata.

Sausienu mezu platibas teritoriali pie-
klaujas galvenokart meliorétiem kadreniem
vai daziem areniem noteces baseinu ietvaros.
Sausienu mezos, protams, gravji nav ierikoti,
un priedes kokaudiu koksnes tekosais
pieaugums tajos vai nu pozitivi vai indiferenti
reagé uz netalu esosajiem gravjiem. Gravju
ieriko$ana parmitros mezos nepasliktina
sausienu mezus.

Salidzinajuma ar kadrepiem vai
areniem sausienu meza (10.tabula) dzivas
zemsedzes I stava sugu skaits ir saméra
neliels: 40, 39 un 47 sugas. Tris svarigako
sugu Vaccinium myrtillus L., Vaccinium vitis-
idaea L., Calamagrostis arundinacea (L.)
Roth. individu skaits sastada pa gadiem 46 %,
46 % un 67 % no individu kopskaita. Minéto
tris sugu projektivais segums ir ievérojami
lielaks neka tris dominéjoso sugu projektivais
segums kiidrenos un arenos.

Senona-Vinera indekss H(s), ki bio-
logiskas daudzveidibas indikators, 35 gadu
laika (1975.-2010.) tikpat ka nav mainijies,
un ta vertiba 3,847, 3,911, 3,270 ir mazaka
neka H(s) vértiba kiidrenos un arenos.
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Priezu kokaudzés, ko stacionara veido
Vacciniosaun Myrtillosamezatipi (11. tabula),
II
parstaviji Pleuroseum schreberi (Brid.) Mitt.,
Hylocomium splendens (Hedw.) B., S.etG,,

stava dominé tipiem raksturigie

Dicranum polysetum Sw. So sugu individi
1975. gada un 2010. gada kopa sastada 88 %
un 74 % no fikséto sanu un kérpju kopskaita.
Indekss H(s) pa gadiem nedaudz pieaudzis —
no 2,019 Iidz 2,680, ko apliecina sugu skaita
palielinaganas no 17 lidz 31. Sausienu meza
meérvietas individu skaits pa gadiem ir 637 un
1592; individu skaits 2010. gada ir 2,5 reizes
lielaks neka 1975. gada.

Lietderigi atzimét, ka laika gaita
kadrenos un arenos nenoliedzami paradas

kokaudzes

sausienu meziem, kas var samulsinat meza

zemsedzes un konvergence

tipologus, jo, izmantojot tikai fitocenozi

iespéjams kladities nosakot daba realo meza
tipu.

Piekritam uzskatam, ka indekss H(s)
labi ilustré dzivas zemsedzes biologiskas
daudzveidibas pasreizéjo piesatinajumu, ka
ari ekosistémas energijas un vielu aprites
sakartotibu. Melioracijas rezultata, radikali
paaugstinoties kokaudzes produktivitatei
péc augsnes aeracijas izraisitajam pozitivajam
izmainam, nenoliedzami izmainas arl
dzivas zemsedzes struktara. Pat pie vienada
daudzveidibas indeksa H(s) vértibas dzivas
zemsedzes struktaravarbat pilnigi citadaneka
pirms kada laika. Meza zemsedzes izmainas
novértéjam ar Cekanovska koeficientu
K,. Saglabajas iespéja, ka 0,0 <K;<1,0. Ja
K, = 1,0, salidzinamas zemsedzes divas kopas
ir vienadas, bet, ja K,=0,0, tad sajas kopas
nav vienadu sugu.

6. tabula / Table 6

Zemsedzes I stava sugu saraksts un Senona-Vinera indekss H(s) kidrenos

List of live ground cover vegetation (storey I) and the Shannon-Wiener index H(s)

in forests of drained peaty soils

Individu skaits H(s) aprekini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog,p
19758 1994 2010 1975 1994 2010
Oxalis acetosella L. 65 289 505 -0,231 -0,440 -0,391
Rubus idaeus L. 88 127 391 -0,280 -0,285 -0,342
Dryopteris carthusiana (Vill.) Fuchs 22 20 282 -0,107 -0,077 -0,282
Urtica dioica L. 52 122 234 -0,199 -0,278 -0,251
Stellaria sp. 8 15 185 -0,049 -0,062 -0,215
Mercurialis perennis L. 18 74 160 -0,092 -0,201 -0,195
Viola sp. 27 36 127 ~0,125 ~0,120 ~0,166
Stellaria nemorum L. 0 0 126 0,000 0,000 -0,165
Viola palustris L. 0 0 126 0,000 0,000 -0,165
Agrostis stolonifera L. 0 0 121 0,000 0,000 -0,161
Mycelis muralis (L.) Dum. 6 22 113 -0,039 -0,083 -0,153
Circaea alpina L. 0 0 101 0,000 0,000 ~0,141
Galeobdolon luteum Huds. 15 3 84 -0,080 -0,017 -0,123
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6. tabula (turpinajums) / Table 6 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog. p

1975 1994 2010 1975 1994 2010
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 17 93 72 -0,088 -0,234 -0,110
Lysimachia vulgaris L. 17 38 58 -0,088 -0,125 -0,094
Poa nemoralis L. 0 1 57 0,000 -0,006 -0,092
Athyrium filix-femina (L.) Roth 11 15 54 -0,063 -0,062 -0,089
Filipendula ulmaria (L.) Maxim 19 45 54 -0,096 -0,142 -0,089
Stellaria media (L.) Vill. 0 0 52 0,000 0,000 -0,086
Rubus saxatilis L. 43 35 45 -0,174 -0,118 -0,077
Impatiens noli-tangere L. 3 20 43 -0,022 -0,077 -0,074
Vaccinium myrtillus L. 32 32 43 -0,141 -0,110 -0,074
Carex nigra (L.) Reichard 32 6 42 -0,141 -0,029 -0,073
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 28 31 40 -0,128 -0,108 -0,070
Luzula pilosa (L.) Willd. 17 15 39 -0,088 -0,062 -0,069
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 26 33 35 -0,122 -0,113 -0,063
Trientalis europaea L. S 19 34 -0,033 -0,074 -0,062
Maianthemum bifolium (L.) Schmidt 8 15 25 -0,049 -0,062 -0,048
Glechoma hederacea L. 0 0 24 0,000 0,000 -0,047
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. 0 4 23 0,000 -0,021 -0,045
Angelica sylvestris L. 41 21 21 -0,169 -0,080 -0,042
Aegopodium podagraria L. 0 0 19 0,000 0,000 -0,039
Naumburgia thyrsiflora (L.) Rchb. 2 0 19 -0,016 0,000 -0,039
Melampyrum nemorosum L. 0 9 18 0,000 -0,041 -0,037
Galium mollugo L. 11 33 17 -0,063 -0,113 -0,036
Geum urbanum L. 0 0 14 0,000 0,000 -0,030
Galium odoratum (L.) Scop. 0 0 13 0,000 0,000 -0,029
Galium palustre L. S 10 13 -0,033 -0,045 -0,029
Veronica chamaedrys L. 0 2 13 0,000 -0,012 -0,029
Hepatica nobilis Mill. 0 3 12 0,000 -0,017 -0,027
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 0 3 10 0,000 -0,017 -0,023
Convallaria majalis L. 1 3 10 -0,009 -0,017 -0,023
Fragaria vesca L. 2 4 10 -0,016 -0,021 -0,023
Galium uliginosum L. 2 2 10 -0,016 -0,012 -0,023
Geum rivale L. 3 26 10 -0,022 -0,094 -0,023
Artemisia vulgaris L. 0 4 9 0,000 -0,021 -0,021
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 1 22 8 -0,009 -0,083 -0,019
Chelidonium majus L. 0 0 8 0,000 0,000 -0,019
Equisetum pratense Ehrh. 0 0 8 0,000 0,000 -0,019
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6. tabula (turpinajums) / Table 6 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog,p | plog,p

1975 1994 2010 1975 1994 2010
Equisetum sylvaticum L. 4 11 8 -0,028 -0,048 -0,019
Galeopsis speciosa Miller 0 0 8 0,000 0,000 -0,019
Scutellaria galericulata L. 12 1 8 -0,067 -0,006 -0,019
Taraxacum officinale Wigg. 1 0 8 -0,009 0,000 -0,019
Vaccinium vitis-idaea L. 20 6 8 -0,100 -0,029 -0,019
Galeopsis tetrahit L. 17 3 7 -0,088 -0,017 -0,017
Solidago virgaurea L. 1 0 7 -0,009 0,000 -0,017
Stellaria palustris Retz. 0 0 7 0,000 0,000 -0,017
Crepis paludosa (L.) Moench 0 0 6 0,000 0,000 -0,015
Dactylis glomerata L. 0 0 6 0,000 0,000 -0,015
Erodium cicutarium (L.) L Hér. 0 0 6 0,000 0,000 -0,015
Lycopodium annotinum L. 1 2 6 -0,009 -0,012 -0,015
Carex cinerea Poll. 0 0 S 0,000 0,000 -0,013
Comarum pulustre L. 13 S S -0,072 -0,025 -0,013
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 7 49 S -0,044 -0,151 -0,013
Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski 0 0 S 0,000 0,000 -0,013
Eriophorum vaginatum L. 10 0 S -0,058 0,000 -0,013
Lathyrus vernus (L.) Bernh. 0 1 4 0,000 -0,006 -0,011
Molinia caerulea (L.) Moench 25 33 4 -0,118 -0,113 -0,011
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 3 20 3 -0,022 -0,077 -0,008
Dryopteris filix-mas (L.) Schott 1 1 3 -0,009 -0,006 -0,008
Orthilia secunda (L.) House 15 0 3 -0,080 0,000 -0,008
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 12 6 3 -0,067 -0,029 -0,008
Pulmonaria officinalis L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,008
Ranunculus repens L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,008
Anemone nemorosa L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Chaerophyllum aromaticum L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Cirsium vulgare (Savi) Ten. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Convolvulus arvensis L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Ficaria verna (L.) Huds. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Humulus lupulus L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Impatiens parviflora DC. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Ledum palustre L. 1 0 2 -0,009 0,000 -0,006
Lychnis flos-cuculi L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,006
Oxycoccus palustris Pers. 86 80 2 -0,276 -0,212 -0,006
Paris quadrifolia L. 1 2 -0,033 -0,006 -0,006
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 4 2 2 -0,028 -0,012 -0,006
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6. tabula (turpinajums) / Table 6 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog. p

1975 1994 2010 19758 1994 2010
Agrimonia eupatoria L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Carex elata Bell. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Chrysosplenium alternifolium L. 6 0 1 -0,039 0,000 -0,003
Cirsium palustre (L.) Scop. 3 0 1 -0,022 0,000 -0,003
Epilobium palustre L. 11 0 1 -0,063 0,000 -0,003
Equisetum palustre L. S 0 1 -0,033 0,000 -0,003
Eriophorum polystachion L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Geranium palustre L. 1 0 1 -0,009 0,000 -0,003
Goodyera repens (L.)R.Br. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilg. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Hypericum perforatum L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Lathyrus pratensis L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Lycopus europaeus L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Lysimachia nummularia L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Melampyrum pratense L. 0 1 1 0,000 -0,006 -0,003
Melica nutans L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Poa pratensis L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Potentilla norvegica L. 2 0 1 -0,016 0,000 -0,003
Pyrola rotundifolia L. 37 3 1 -0,157 -0,017 -0,003
Stachys sylvatica L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Veronica officinalis L. 2 4 1 -0,016 -0,021 -0,003
Vicia cracca L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Viola reichenbachiana Jord. ex Bor. 0 0 1 0,000 0,000 -0,003
Actaea spicata L. 1 0 0 -0,009 0,000 0,000
Agrostis tenuis Sibth. 43 57 0 -0,174 -0,168 0,000
Calamagrostis canescens (Web.) Roth 77 22 0 -0,257 -0,083 0,000
Calluna vulgaris (L.) Hull 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Caltha palustris L. 3 3 0 -0,022 -0,017 0,000
Campanula sp. 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Carduus crispus L. 1 4 0 -0,009 -0,021 0,000
Carex acutiformis Ehrh. 4 0 0 -0,028 0,000 0,000
Carex appropinquata Schum. 82 44 0 -0,268 -0,139 0,000
Carex flava L.s.str. 7 7 0 -0,044 -0,033 0,000
Carex leporina L. 3 1 0 -0,022 -0,006 0,000
Cirsium arvense (L.) Scop. 4 0 0 -0,028 0,000 0,000
Dactylorhiza maculata (L.) Sod 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Dryopteris cristata (L.) A. Gray 3 0 0 -0,022 0,000 0,000
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6. tabula (turpinajums) / Table 6 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog,p
1975 1994 2010 1975 1994 2010
Elymus caninus (L)L 1 4 0 -0,009 -0,021 0,000
Empetrum nigrum L. 7 S 0 -0,044 -0,025 0,000
Epilobium montanum L. 2 3 0 -0,016 -0,017 0,000
Festuca gigantea (L.) Vill. 0 1 0 0,000 —-0,006 0,000
Festuca rubra L. 1 12 0 -0,009 -0,052 0,000
Hypericum maculatum Crantz 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Iris pseudoacorus L. 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Juncus sp. 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Linaria vulgaris Mill. 0 1 0 0,000 —-0,006 0,000
Myosotis palustris (L.) Nath. 1 0 -0,009 0,000 0,000
Peucedanum palustre (L.) Moench S 4 0 -0,033 -0,021 0,000
Phalaroides arundinacea (L.) Rauschert 0 0,000 0,000 0,000
Rumex sp. 4 0 0 -0,028 0,000 0,000
Scirpus sylvaticus L. 0 1 0 0,000 -0,006 0,000
Sonchus arvensis L. S 3 0 -0,033 -0,017 0,000
Thelypteris palustris Schott 31 11 0 -0,138 -0,048 0,000
Vaccinium uliginosum L. 3 0 0 -0,022 0,000 0,000
Valeriana officinalis L. 1 2 0 -0,009 -0,012 0,000
KOPA 1177 1649 3721 0,000 0,000 0,000
H(s) 5,500 5,012 5,031

7.tabula / Table 7
Zemsedzes 11 stava sugu saraksts un H(s) indekss kidrenos
List of live ground cover vegetation (storey 1) and the Shannon-Wiener index H(s)
in forests of drained peaty soils

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog.p plog,p
1975 2010 19758 2010
Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. 29 692 -0,316 -0,526
Plagiomnium affine (Bland.) T.Kop. 1 387 -0,026 -0,445
Hylocomium splendens (Hedw.) B, S. et G. 50 258 -0,420 -0,366
Pleuroseum schreberi (Brid.) Mitt. 126 239 -0,529 -0,352
Eurhynchium angustirete (Broth.) T. Kop. 0 80 0,000 -0,176
Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. 2 80 -0,046 -0,176
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. 6 63 -0,108 -0,149
Dicranum polysetum Sw. 10 58 -0,157 -0,140
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7. tabula (turpinajums) / Table 7 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog,p plog, p
1975 2010 1975 2010
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout IN S2 -0,208 -0,130
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.Kop. 1 42 -0,026 -0,111
Plagiochila asplenioides (L.emend. Tayl.) 3 32 -0,064 -0,090
Plagiomnium elatum (B. et S.) T.Kop. 2 22 -0,046 -0,067
Climacium dendroides (Hedw.) Web. et Mohr 11 21 -0,168 -0,065
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske 2 18 -0,046 -0,058
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) B.,S. et G. 0 16 0,000 -0,052
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. 1 16 -0,026 -0,052
Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.Kop. 0 14 0,000 -0,047
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. 1 12 -0,026 -0,042
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. 0 11 0,000 -0,039
Amblystegium serpens (Hedw.) B., S. et G. 0 10 0,000 -0,036
Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. 11 9 -0,168 -0,033
Polytrichum commune Hedw. 0 S 0,000 -0,020
Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. 0 4 0,000 -0,017
Sphagnum magellanicum Brid. 8 4 -0,134 -0,017
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.Kop. 1 2 -0,026 -0,009
Sphagnum girgensohnii Russ. 0 2 0,000 -0,009
Hypnum cupressiforme Hedw. 0 1 0,000 -0,005
Leskea polycarpa Hedw. 0 1 0,000 -0,005
Meesia triquetra (Richter) Angstr. 0 1 0,000 -0,005
Mnium hornum Hedw. 0 1 0,000 -0,005
Polytrichum juniperinum Hedw. 0 1 0,000 -0,005
Sphagnum centrale C. Jens. 0 1 0,000 -0,005
Thuidium tamariscinum (Hedw.) B., S. et G. 0 1 0,000 -0,005
Cetraria islandica (L.) Ach. 1 0 -0,026 0,000
Cladina rangiferina (L.) Nyl. 1 0 -0,026 0,000
Dicranum majus Sm. 1 0 -0,026 0,000
Fissidens osmundoides Hedw. 1 0 -0,026 0,000
Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. Kop. 9 0 -0,146 0,000
Polytrichum strictum Brid. 6 0 -0,108 0,000
Sphagnum angustifolium (C Jens. Ex Russ.) C.Jens. 16 0 -0,217 0,000
Thuidium abietinum (Hedw.) B.,S. et G. 1 0 -0,026 0,000
Thuidium philibertii Limpr. 1 0 -0,026 0,000
KOPA 317 2158 0,000 0,000
H(s) 3,171 3,271
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8. tabula / Table 8
Zemsedzes I stava sugu saraksts un Senona-Vinera indekss H(s) arenos
List of live ground cover vegetation (storey 1) and the Shannon-Wiener index H(s)
in forests of drained hydromorphic mineral soils

Individu skaits H(s) aprekini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog,p | plog.p | plog.p

1975 1994 2010 1975 1994 2010
Oxalis acetosella L. 50 98 146 -0,298 -0,342 -0,365
Vaccinium myrtillus L. 15 78 143 -0,133 -0,300 -0,361
Rubus idaeus L. 57 63 97 -0,322 -0,263 -0,289
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 21 28 85 -0,169 -0,152 -0,267
Dryopteris carthusiana (Vill.) Fuchs 21 9 57 -0,169 -0,065 -0,206
Vaccinium vitis-idaea L. 36 27 S1 -0,243 -0,148 -0,191
Mycelis muralis (L.) Dum. 4 18 44 -0,048 -0,110 -0,172
Luzula pilosa (L.) Willd. 3 14 40 ~0,038 ~0,091 ~0,161
Urtica dioica L. 16 6 39 -0,139 -0,047 -0,158
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 0 0 32 0,000 0,000 -0,137
Poa nemoralis L. 9 21 32 -0,091 -0,124 -0,137
Rubus saxatilis L. 19 21 32 -0,157 -0,124 -0,137
Agrostis stolonifera L. 0 0 28 0,000 0,000 -0,124
Stellaria sp. 2 7 28 -0,027 -0,053 -0,124
Athyrium filix-femina (L.) Roth 14 4 25 -0,126 -0,034 -0,114
Lysimachia vulgaris L. 15 19 25 -0,133 -0,115 -0,114
Calluna vulgaris (L.) Hull 23 23 20 -0,180 -0,132 -0,097
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 3 2 19 -0,038 -0,019 -0,093
Filipendula ulmaria (L.) Maxim 15 12 15 -0,133 -0,081 -0,078
Vaccinium uliginosum L. 17 7 14 -0,145 -0,053 -0,074
Viola sp. 4 5 14 ~0,048 ~0,041 ~0,074
Viola palustris L. 0 0 12 0,000 0,000 ~0,065
Galeobdolon luteurmn Huds. 1 0 11 -0,015 0,000 -0,061
Ledum palustre L. 0 S 11 0,000 -0,041 -0,061
Maianthemum bifolium (L.) Schmidt 26 10 11 -0,196 -0,070 -0,061
Molinia caerulea (L.) Moench 12 S1 11 -0,113 -0,230 -0,061
Stellaria media (L.) Vill. 0 0 10 0,000 0,000 -0,057
Carex nigra (L.) Reichard 14 1 9 -0,126 -0,011 -0,052
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 11 14 9 -0,106 -0,091 -0,052
Veronica chamaedrys L. 2 S 8 -0,027 -0,041 -0,047
Angelica sylvestris L. S 9 7 -0,057 -0,065 -0,043
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 27 129 6 -0,201 -0,396 -0,038
Equisetum pratense Ehrh. 0 0 6 0,000 0,000 -0,038
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8. tabula (turpinajums) / Table 8 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog. p

1975 1994 2010 1975 1994 2010
Fragaria vesca L. 1 6 6 -0,015 -0,047 -0,038
Galium palustre L. S 1 6 -0,057 -0,011 -0,038
Geum urbanum L. 0 0 6 0,000 0,000 -0,038
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 1 9 6 -0,015 -0,065 -0,038
Stellaria graminea L. 0 0 6 0,000 0,000 -0,038
Stellaria nemorum L. 0 0 6 0,000 0,000 -0,038
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 31 26 S -0,220 -0,144 -0,032
Circaea alpina L. 0 0 S 0,000 0,000 -0,032
Galium mollugo L. 1 13 S -0,015 -0,086 -0,032
Solidago virgaurea L. 0 0 S 0,000 0,000 -0,032
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. S 9 4 -0,057 -0,065 -0,027
Lycopodium clavatum L. 0 0 4 0,000 0,000 -0,027
Paris quadrifolia L. 1 0 4 -0,015 0,000 -0,027
Scutellaria galericulata L. 0 0 4 0,000 0,000 -0,027
Stellaria holostea L. 0 0 4 0,000 0,000 -0,027
Trientalis europaea L. 7 7 4 -0,075 -0,053 -0,027
Aegopodium podagraria L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,021
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 2 0 3 -0,027 0,000 -0,021
Geum rivale L. 11 6 3 -0,106 -0,047 -0,021
Lycopodium annotinum L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,021
Veronica officinalis L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,021
Anemone nemorosa L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,015
Dryopteris filix-mas (L.) Schott 0 9 2 0,000 -0,065 -0,015
Equisetum sylvaticum L. 3 6 2 -0,038 -0,047 -0,015
Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilg. 0 0 2 0,000 0,000 -0,015
Lathyrus vernus (L.) Bernh. 0 7 2 0,000 -0,053 -0,015
Melampyrum pratense L. 1 6 2 -0,015 -0,047 -0,015
Ranunculus repens L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,015
Stellaria palustris Retz. 0 0 2 0,000 0,000 -0,015
Viola reichenbachiana Jord. ex Bor. 0 0 2 0,000 0,000 -0,015
Carduus crispus L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Carex cinerea Poll. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Dryopteris cristata (L.) A. Gray 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Epilobium palustre L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Galeopsis speciosa Miller 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
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8. tabula (turpinajums) / Table 8 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog,p | plog,p
19758 1994 2010 1975 1994 2010
Glechoma hederacea L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Lerchenfeldia flexuosa (L.) Schur 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Linaria vulgaris Mill. 0 3 1 0,000 -0,027 -0,008
Lycopus europaeus L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Peucedanum palustre (L.) Moench 1 0 1 -0,015 0,000 -0,008
Phalaroides arundinacea (L.) Rauschert 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Scirpus sylvaticus L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Scrophularia nodosa L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Senecio paludosus L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Solanum dulcamara L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Thelypteris palustris Schott 0 0 1 0,000 0,000 -0,008
Agrostis tenuis Sibth. 16 16 0 -0,139 -0,101 0,000
Artemisia vulgaris L. 1 S 0 -0,015 -0,041 0,000
Calamagrostis canescens (Web.) Roth 20 89 0 -0,163 -0,324 0,000
Carex acutiformis Ehrh. S 3 0 -0,057 -0,027 0,000
Carex appropinquata Schum. 13 2 0 -0,119 -0,019 0,000
Carex leporina L. 3 1 0] -0,038 -0,011 0,000
Chrysosplenium alternifolium L. 1 0 0 -0,015 0,000 0,000
Cirsium arvense (L.) Scop. 3 0 0 -0,038 0,000 0,000
Comarum palustre L. 2 0 0 -0,027 0,000 0,000
Dactylis glomerata L. 1 1 0 -0,015 -0,011 0,000
Empetrum nigrum L. 0 2 0 0,000 -0,019 0,000
Epilobium montanum L. 1 0 0 -0,015 0,000 0,000
Eriophorum vaginatum L. 7 0 0 -0,075 0,000 0,000
Festuca rubra L. 2 6 0 -0,027 -0,047 0,000
Galeopsis tetrahit L. 18 0 0 -0,151 0,000 0,000
Hypericum maculatum Crantz 0 2 0 0,000 -0,019 0,000
Juncus sp. 0 1 0 0,000 -0,011 0,000
Orthilia secunda (L.) House 3 0 0 -0,038 0,000 0,000
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 2 2 0 -0,027 -0,019 0,000
Rubus caesius L. 0 1 0 0,000 ~0,011 0,000
Rumex sp. 0 1 0 0,000 -0,011 0,000
Sonchus arvensis L. 9 0 0 -0,091 0,000 0,000
Taraxacum officinale Wigg. 1 0 0 -0,015 0,000 0,000
Valeriana officinalis L. 2 S 0 -0,027 -0,041 0,000
KOPA 602 929 1227 0,000 0,000 0,000
H(s) 5,248 4,704 5,010
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9. tabula / Table 9
Zemsedzes I stava sugu saraksts un Senona-Vinera indekss H(s) indekss arenu mezos
List of live ground cover vegetation (storey II) and the Shannon-Wiener index H(s)
in forests of drained hydromorphic mineral soils

Individu skaits H(s) aprekini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog,p plog,p

1975 2010 1975 2010
Pleuroseum schreberi (Brid.) Mitt. 75 288 -0,530 -0,483
Hylocomium splendens (Hedw.) B., S. et G. 26 209 -0,372 -0,426
Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. 14 184 -0,260 -0,401
Plagiomnium affine (Bland.) T. Kop. 0 149 0,000 -0,360
Dicranum polysetum Sw. 39 116 -0,450 -0,313
Eurhynchium angustirete (Broth.) T. Kop. 0 78 0,000 -0,245
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. 4 47 -0,108 -0,174
Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. 1 43 -0,037 -0,164
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout 1 26 -0,037 -0,114
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. 1 20 -0,037 -0,093
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. 2 20 -0,064 -0,093
Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. 6 17 -0,146 -0,082
Polytrichum commune Hedw. 6 16 -0,146 -0,079
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) B.,S. et G. 0 10 0,000 -0,054
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.Kop. 1 9 -0,037 -0,050
Sphagnum fallax (Klinggr.) Klinggr. 0 8 0,000 -0,046
Brachythecium rutabulum (Hedw.) B, S. et G. 0 7 0,000 ~0,041
Polytrichum juniperinum Hedw. 0 6 0,000 -0,036
Cladina rangiferina (L.) Nyl. 1 S -0,037 -0,031
Sphagnum girgensohnii Russ. 0 S 0,000 -0,031
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske 0 4 0,000 -0,026
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. 0 4 0,000 -0,026
Plagiochila asplenioides (L. emend. Tayl.) 1 3 -0,037 -0,020
Cladonia digitata (L.) Hoffm. 0 2 0,000 -0,014
Climacium dendroides (Hedw.) Web. et Mohr 3 2 -0,087 -0,014
Plagiomnium elatum (B. et S.) T.Kop. 0 2 0,000 ~0,014
Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.Kop. 0 2 0,000 -0,014
Amblystegium serpens (Hedw.) B., S. et G. 0 1 0,000 -0,008
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.Kop. 1 1 -0,037 -0,008
Sphagnum magellanicum Brid. 3 1 -0,087 -0,008
Sphagnum rubellum Wils. 0 1 0,000 -0,008
Sphagnum russowii Warnst. 0 1 0,000 -0,008
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. 8 0 -0,179 0,000
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9. tabula (turpinajums) / Table 9 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog,p plog,p

1975 2010 1975 2010
Cladina arbuscula (Wallr.) Hale & W. L. Culb. 1 0 -0,037 0,000
Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. Kop. 2 0 -0,064 0,000
Polytrichum strictum Brid. 8 0 -0,179 0,000
Sphagnum angustifolium (C_Jens. Ex Russ.) C.Jens. S 0 -0,128 0,000
Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr. 2 0 -0,064 0,000
KOPA 211 1287 0,000 0,000
H(s) 3,157 3,488

10. tabula / Table 10
Zemsedzes I stava sugu saraksts un Senona-Vinera indekss H(s) sausienu mezos

List of live ground cover vegetation (storey I) and the Shannon-Wiener index H(s)

in dry forests on sandy soils

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plogp | plog.p | plog.p

197§ 1994 2010 1975 1994 2010
Vaccinium myrtillus L. 61 109 339 -0,431 -0,496 -0,529
Vaccinium vitis-idaea L. 90 61 261 -0,498 -0,392 -0,505
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 16 37 75 -0,198 -0,298 -0,280
Calluna vulgaris (L.) Hull 54 49 5SS -0,408 -0,350 -0,230
Melampyrum pratense L. 6 22 S0 -0,097 -0,214 -0,216
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 14 11 32 -0,180 -0,132 -0,158
Oxalis acetosella L. 8 16 30 -0,121 -0,172 -0,151
Luzula pilosa (L.) Willd, 4 3 13 ~0,071 -0,048 ~0,081
Melampyrum nemorosum L. 3 6 12 -0,057 -0,083 -0,076
Rubus idaeus L. 16 7 12 ~0,198 -0,094 -0,076
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 0 28 10 0,000 -0,250 -0,066
Dryopteris carthusiana (Vill.) Fuchs 3 2 10 -0,057 -0,035 -0,066
Maianthemum bifolium (L.) Schmidt 1 3 9 -0,023 -0,048 -0,061
Rubus saxatilis L. 7 4 9 -0,109 -0,061 -0,061
Fragaria vesca L. 1 0 7 -0,023 0,000 -0,050
Artemisia campestris L. 0 0 6 0,000 0,000 -0,044
Trientalis europaea L. 2 S 6 -0,041 -0,073 -0,044
Vaccinium uliginosum L. 0 1 6 0,000 -0,020 -0,044
Convallaria majalis L. 2 11 S -0,041 -0,132 -0,038
Goodyera repens (L.) R. Br. 0 0 S 0,000 0,000 -0,038
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10. tabula (turpinajums) / Table 10 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog.p

1975 1994 2010 1975 1994 2010
Empetrum nigrum L. 0 3 4 0,000 -0,048 -0,032
Festuca ovina L. 0 0 4 0,000 0,000 -0,032
Lycopodium annotinum L. 3 15 4 -0,057 -0,164 -0,032
Mycelis muralis (L.) Dum. 2 3 4 -0,041 -0,048 -0,032
Solidago virgaurea L. 0 0 4 0,000 0,000 -0,032
Lerchenfeldia flexuosa (L.) Schur 0 0 3 0,000 0,000 -0,025
Orthilia secunda (L.) House 0 0 3 0,000 0,000 -0,025
Poa pratensis L. 0 0 3 0,000 0,000 -0,025
Daucus carota L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,018
Molinia caerulea (L.) Moench 19 9 2 -0,222 -0,113 -0,018
Trifolium arvense L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,018
Veronica officinalis L. 0 0 2 0,000 0,000 -0,018
Cerastium holosteoides Fries em. Hyl. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 3 6 1 -0,057 -0,083 -0,010
Dactylis glomerata L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Equisetum pratense Ehrh. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Filipendula ulmaria (L.) Maxim 3 1 1 -0,057 -0,020 -0,010
Galium mollugo L. 0 1 1 0,000 -0,020 -0,010
Geum rivale L. 1 0 1 -0,023 0,000 -0,010
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. 0 1 1 0,000 -0,020 -0,010
Huperzia selago (L.) Martius 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Ledum palustre L. 0 1 1 0,000 -0,020 -0,010
Oenothera biennis L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Origanum vulgare L. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Petasites spurius (Retz.) Reichb. 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0 1 1 0,000 -0,020 -0,010
Vicia villosa Roth 0 0 1 0,000 0,000 -0,010
Actaea spicata L. 0 1 0 0,000 -0,020 0,000
Angelica sylvestris L. 2 0 0 -0,041 0,000 0,000
Athyrium filix-femina (L.) Roth 3 0 0 -0,057 0,000 0,000
Calamagrostis canescens (Web.) Roth 13 13 0 -0,171 -0,148 0,000
Campanula sp. 0 1 0 0,000 -0,020 0,000
Carex appropinquata Schum. 3 0 0 -0,057 0,000 0,000
Carex leporina L. 3 0 0 -0,057 0,000 0,000
Chimaphila umbellata (L.) W. Barton 2 0 0 -0,041 0,000 0,000
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 2 2 0 -0,041 -0,035 0,000
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10. tabula (turpinajums) / Table 10 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N N plog.p | plog.p | plog,p
19758 1994 2010 1975 1994 2010
Conyza canadensis (L.) Crongq. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 2 S 0 -0,041 -0,073 0,000
Equisetum sylvaticum L. 0 2 0 0,000 -0,035 0,000
Galeopsis tetrahit L. 1 1 0 -0,023 -0,020 0,000
Galium palustre L. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Geranium palustre L. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Lysimachia vulgaris L. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Poa nemoralis L. 0 1 0 0,000 -0,020 0,000
Potentilla norvegica L. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Rumex sp. 3 1 0 -0,057 -0,020 0,000
Sonchus arvensis L. 1 0 0 -0,023 0,000 0,000
Tussilago farfara L. 1 1 0 -0,023 -0,020 0,000
Veronica chamaedrys L. 0 3 0 0,000 -0,048 0,000
Viola sp. 5 0 0 ~0,085 0,000 0,000
KOPA 365 447 1004 0,000 0,000 0,000
H(s) 3,847 3,911 3,270

11. tabula / Table 11
Zemsedzes II stava sugu saraksts un Senona-Vinera indekss H(s) indekss sausienu meZos
List of live ground cover vegetation (storey 1) and the Shannon-Wiener index H(s)
in dry forests on sandy soils

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog,p plog,p
1975 2010 1975 2010
Pleuroseum schreberi (Brid.) Mitt. 362 526 -0,463 -0,528
Hylocomium splendens (Hedw.) B., S. et G. 104 501 -0,427 -0,525
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. 25 178 -0,183 -0,353
Dicranum polysetum Sw. 94 18§ -0,407 -0,327
Cladina rangiferina (L.) Nyl. 20 S1 -0,157 -0,159
Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. 6 44 -0,063 -0,143
Plagiomnium affine (Bland.) T.Kop. 0 32 0,000 -0,113
Eurhynchium angustirete (Broth.) T. Kop. 0 17 0,000 -0,070
Cladina arbuscula (Wallr.) Hale & W. L. Culb. 6 14 -0,063 -0,060
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11. tabula (turpinajums) / Table 11 (continued)

Individu skaits H(s) aprékini
Sugas Number of individuals Calculated H(s)
Species N N plog,p plog,p

197§ 2010 19758 2010

Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. 2 7 -0,026 -0,034
Cladina stellaris (Opiz) Brodo S 7 -0,055 -0,034
Cladonia digitata (L.) Hoffm. 0 7 0,000 -0,034
Sphagnum girgensohnii Russ. 0 7 0,000 -0,034
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.Kop. 0 5 0,000 -0,026
Cladonia fimbriata (L.) Fr. 0 4 0,000 -0,022
Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. 0 4 0,000 -0,022
Sphagnum fallax (Klinggr.) Klinggr. 0 4 0,000 -0,022
Brachythecium rutabulum (Hedw.) B., S. et G. 0 3 0,000 -0,017
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout 0 3 0,000 -0,017
Polytrichum commune Hedw. 1 3 -0,015 -0,017
Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.Kop. 0 3 0,000 -0,017
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. 0 3 0,000 -0,017
Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng 0 2 0,000 -0,012
Plagiochila asplenioides (L.emend. Tayl.) 0 2 0,000 -0,012
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) B.,S. et G. 0 2 0,000 -0,012
Polytrichum juniperinum Hedw. 2 2 -0,026 -0,012
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. 3 2 -0,036 -0,012
Dicranum scoparium Hedw. 0 1 0,000 -0,007
Paludella squarrosa (Hedw.) Brid. 0 1 0,000 -0,007
Polytrichum formosum Hedw. 0 1 0,000 -0,007
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. 0 1 0,000 -0,007
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. 1 0 -0,015 0,000
Cetraria islandica (L.) Ach. 1 0 -0,015 0,000
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.Kop. 0 0 0,000 0,000
Polytrichum strictum Brid. 1 0 -0,015 0,000
Sphagnum angustifolium (C Jens. Ex Russ.) CJens. 2 0 -0,026 0,000
Sphagnum magellanicum Brid. 2 0 -0,026 0,000
KOPA 637 1592 0,000 0,000

H(s) 2,019 2,680
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K, aprékinos izmantoti 6.-11.tabula
ieklautie dati par augSanas apstaklu tipos
izmérito individu sadalijjumu pa sugam.
12. tabula ievietoti K koeficienti, kas ilustré
at$kiribas
kadrenos, tiem seko arepi un vismazakas
(K, ap 0,7) raksturo dzivas
zemsedzes struktaras saglabasanos laika gaita

dzivas zemsedzes vislielakas

izmainas

sausienu mezos.

Abikoeficienti H(s) un K, labi raksturo
meza ekosistémas struktaras izmainas. Masu
vértéjuma H(s) pieaugosa vértiba parida,
ka ekosistéma palielinas uzkratas energijas
kapacitate un nepieaug sistémas entropija.
K, ka
cilvéku sabiedribas izmekléto biotopu vajai

Koeficients uzskatams piemeérs
aizsardzibai un nespéjai tos saglabat — daba
tomér sakartojas, kad retas augu sugas
paradas un izzad.

Energija sistéma pieaug (entropija
samazinas), ja palielinas sugu skaits. Ikviena
biocenozé sugu skaits visticamak ir mazaks

neka to pielauj ekologiska maksimuma

teorétiskais aprékins. Muasu mérijumu
dati rada nozimigo meza fitocenozes
parametru savstarpéjas attiecibas. Més

salidzinajam zemsedzes augu biologisko

daudzveidibu H(s), zemsedzes sugu reala
skaita vienlidzibu P teorétiski aprékinatam
sugu skaitam fitocenozé, ka ari kokaudzes
kraju V m? ha™'. Esosa sugu skaita vienlidziba
B matematiski aprékinata, izmantojot Lloyd
un Ghelardi izstradato tabulu (Stugren,
1972).

Zemsedzes augu sabiedribas mérijumi
35 gadu perioda tris aug$anas apstaklu tipos
uzrada cie$u kopsakaribu (R = 0,93) starp su-
gu skaitu un biologiskas daudzveidibas in-
deksu H(s). Grafiskaja 2. attéla indekss H(s)
formali iegtst savu maksimalo vértibu 4,83,
sugu skaitam N sasniedzot un parsniedzot 70
sugas. Sugu skaitam samazinoties, pieméram,
lidz 30 sugam, biologiskas daudzveidibas
indekss H(s) visticamak sariik lidz 3,14.
kokaudzes

paaugstinasana ir mezsaimniecibas galvenais

Augosas razibas
uzdevums. Dzivas zemsedzes biologiskas
daudzveidibas saglabagana tomér ir pakartots
raditajs. Misu mérijumu dati (3. attéls) rada,
ka

stumbros nosaciti traucé dzivas zemsedzes

koksnes uzkrasanas dzivas kokaudzes

biologiskas daudzveidibas H(s) saglabasanos
(r=-0,49). Koksnes krajai pieaugot no
100 m*ha? lidz 350m*ha”’, Senona-

12. tabula / Table 12

Dzivas zemsedzes lidzibas salidzinajums stacionara mezos ar K péc 35 gadiem

Similarity of the live ground cover vegetation at Vesetnieki after 35 years

Aues f15E Zemsedzes I stavs Zemsedzes I stavs
ugganas apstakli Li J . . .
. 2. ive ground vegetation, Live ground cover vegetation,
Forest growing conditions
storey 1 storey 11
Kadreni
Forests on drained peaty soils 0,433 0,449
Areni
Forests on drained hydromorphic mineral soils 0,543 0,586
Sausienu mezi
Dry forests on sandy soils 0,660 0,669
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2. attéls. Dzivas zemsedzes sugu skaita N ietekme uz Senona-Vinera indeksa H(s) raditajiem.
Figure 2. Effect of the number of species N in live ground cover vegetation on the Shannon-Wiener
indices H(s).
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3. attéls. Kokaudzes krajas V ietekme uz Senona-Vinera indeksa H(s) raditajiem.
Figure 3. Effect of the stand volume V on the Shannon-Wiener indices H(s).
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4. attéls. Dzivas zemsedzes ekologiskas piesatinatibas f saistiba ar kokaudzes kraju V.

Figure 4. Ecological saturation of the live ground cover vegetation B as a function of stand volume V.

Vinera indekss H(s) visticamak samazinas
no 5,51 lidz 4,0S. Lietderigi atceréties, ka
35S gados, kad atkartoti izdariti fitocenozes
H(s)
neraksturo energijas un entropijas izpladi

mérijumi, indeksa samazinasanas
arpus biocenozes robezam. Izgkirosa loma ir
koksnes krajas nepartrauktam pieaugumam
hidrotehniskas Ja
kokaudze tekosais

pieaugums ir negativs, neatbildéts paliek

melioracijas  sakara.

sabrik un koksnes

jautajums par ekosistémas iespéjam sakartot
savu entropiju tikai ar dzivas zemsedzes
biologiskas daudzveidibas H(s) palidzibu.
Zemsedzes ekologiskais piesatinajums
(vienlidziba) P krasi samazinas, pieaugot
koksnes krajai. Koksnes krajai pieaugot
no 100 m®ha™ lidz 350 m*ha™' (4. attéls),
zemsedzes sugu skaita ekologiska vien-
lidziba P visticamak samazinas no 0,87 lidz
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0,35, savukart linearas korelacijas koefi-
cients ir augsts: r = —-0,90.

Pieaugusas audzés radikali atskirigs ir
augsnes apgaismojums, atmosféras nokri$nu
un biogéno elementu noklasana zemsedzg,
kas notiek mozaikveida. Mezaudzés nav sugu
daudzuma atbilstiba maksimali iecerétajam
sugu skaitam. Sugu izmainas vai skaita
samazina$anas sukcesiju bagataja mezaudzé
ir objektiva realitate, ar ko jarékinas. Dabas
uzdevums ir mezu saglabat ka mezu, savukart
nodro$inat kokaudzes krajas iespéjami
lielaku apjomu ir meZzsaimnieku un cilvéku
sabiedribas pienakums.

Augstrazigas kokaudzés visos aug$anas
apstaklos zemsedzes I stava unikalo (vienreiz
sastapto) individu paraugkopa 2010. gada,
salidzinot to ar lidzigu izlasi 197S. gada,
Cekanovska koeficients kadrenos

bija
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K,=0,199, arenos K;=0,207 un sausienu
K,=0,181. Jauzsver,
individu paraugkopas nav lidzvértigas.

mezos ka unikalo

Dabas riciba ir izcili izsvérta. Musu
atkartota zemsedzes sugu parmérisanailustre,
ka ikreiz péc 17-20 gadiem tris augSanas
apstaklu tipos ap 20% no sugu skaita

parstav tikai viens individs, ti. apméram
no taksto$ individu kopskaita. Matematiski
ta ir nejausiba. Tomeér $i nejausiba ir dabas
yarhivs”, kasliecina par dzivas zemsedzes spéju
saglabat daudzveidibu, pat meza fitocenozei
izmainoties neparedzama virziena.

Secinajumi

Kokaudzu parametri (sugu sastavs, koku augstums, audzes $kérslaukums un koksnes

kraja) meza ekologijas stacionara Vesetnieki 371 ha teritorija analizétajos 215 meza

nogabalos ir atskirigi; 52 gadus péc hidrotehniskas melioracijas 1960. gada $aja apraksta

kokaudzes parametri izskait]oti, apvienojot nogabalu mérijumu datus tris nosaciti vidéjos

parauglaukumos: kadreni 152 ha, areni 91 ha un sausienu mezi 168 ha.

Meliorétajos mezos augstrazibas indikators ir eglu ievie$anas kokaudzés, kas pirms

melioracijas tajas sastadija vai nu otro stavu vai eglu paaugu; 2010. gada egle dominé

kokaudzu sastava un veido 40-50 % no stumbru kopkrajas. Kadrenos un arenpos pirms

melioracijas kokaudzes kraja bija ap 50 m* ha™', bet 2010. gada - 310 m* ha™".

Visplasakais dzivas zemsedzes sugu sastavs 2010. gada bija kadrenos: I stava fiksétas

110 sugas, II stava — 35 sugas; arenos — 80 un 32 sugas; sausienu mezos — 47 un 31 suga.

Zemsedzes biologiskas daudzveidibas Senona-Vinera indekss H(s) kadrenu I stava bija

ap 5,5, Il stava H(s) = 3,2; arenos I stava H(s) = 5,2 un I stava H(s) = 3,3; sausienu mezos

I stava H(s) = 3,3 un I stava H(s) = 2,7.

Zemsedzes biologiskas daudzveidibas sugu un individu skaita izmainas laika gaita raksturo

Cekanovska koeficients K,. Péc 35 gadiem zemsedzes lidzibas izvértéjums kidrenos ir
visatskirigakais (K, = 0,44), lidziba nedaudz labak saglabajusies aregos (K, = 0,56), bet
sausienu mezos zemsedze bijusi stabilaka (K, = 0,66).

Zemsedzé sugu skaitu apméram 20 % parstav tikai viens individs no tiakstos$ individu

kopskaita. Zemsedzes I stava unikalo individu paraugkopa kidrenos Cekanovska

koeficients K;=0,199, arenos K, = 0,207 un sausienu mezos K, =0,181. Jaapzinas, ka

zemsedzes sugu izmainas kokaudzés ir objektiva realitate un dabas riciba vértéjama ka

izcili izsveérta.
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