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Kopsavilkums. Augosu koku atzaros$ana tiek veikta ar mérki iegat bezzaru koksni un
paaugstinat audzes ekonomisko vértibu. Latvija pedéjos gados veikti plasi pétijumi par bérzu
atzaro$anu, taja pasa laika lidz $im pieejama informacija par tadas atraudzigas un ekonomiski
nozimigas skuju koku sugas ka parasta egle atzaro$anu ir fragmentara un balstita uz nelielu
novérojumu skaitu. Tade] pétijuma mérkis ir atzarotajas eglu audzés novértét zaru vietu
apaug$anu un $o procesu ietekméjosos faktorus, ka ari atzaro$anas ietekmi uz briezveidigo
dzivnieku bojato koku ipatsvaru.

Pétijjuma veiksanai no a/s ,Latvijas valsts meZi” atzaroto eglu audzu datu bazes
augstako bonitagu audzés atlasiti 45 nogabali, kuru platiba nav mazaka par 0,5 ha, izlozéjot
tos no mezaudzu (nogabalu) grupam, kas definétas atbilsto$i vecumam saskana ar taksacijas
aprakstu (desmitgade) un atzaros$anas bridi (3 periodi: lidz 200S. gadam, 2006.-2008. g.g.,
2009.-2011. g.g.), nogabalu skaitu no katras grupas nosakot proporcionali tas ipatsvaram
atzaroto audzu kopa. Péc izlozes novértéts audzu geografiskais izvietojums, un atseviskas
grupas veikta atkartota nejausa nogabalu izvéle t3, lai kopuma atlasito nogabalu teritorialais
izvietojums butu iespéjami vienmeérigaks un plasaks. Katra nogabala regulara tikla izvietoti
30 punkti. Katram punktam tuvakajam atzarotajam kokam un $im kokam tuvakajiem
4 kokiem (neatkarigi no ta, vai tie ir vai nav atzaroti) izmérits augstums, caurmeérs, bezzaru
dalas garums, noteikta Krafta klase, raksturoti bojajumi (briezveidigo dzivnieku, kukainu, sala
utt.), un noveértéta vairakuma zara vietu apaugsanas pakape (pilniba apaudzis, aizsvekojies,
neaizsvekojies — koka zara vieta ar svekiem neaizvilcies caurums).

Nelielai dalai (1,2 %) atzaroto eglu 3-10 gadu perioda zaru vietas bija pilniba apaugusas,
lielakajai dalai (68,8 %) — aizsvekoju$as un paréjam (30 %) — valéjas. Atzarotajiem kokiem
vizuali netika konstatéti sénu bojajumi, savukart lielakajai to dalai (6,5 %) konstatéti dzivnieku
bojajumi, kuru mazak ir neatzarotajiem kokiem (2,5 %).

Nozimigakie vardi: mérktieciga meza apsaimnieko$ana, egles zarojums, bezzaru
koksne, briezveidigo dzivnieku bojajumi.

' LVMI Silava, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169, Latvija; *e-pasts: aris.jansons@silava.lv
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Influence of pruning on stem quality of young Norway spruces.

Abstract. Norway spruce is an economically important tree species in Latvia, but
knowledge on one of its management measures with a potential to improve monetary value
of the tree — pruning - is limited. Therefore aim of our study was to characterize healing of
branch scares of pruned Norway spruces and factors affecting the process as well as changes
in browsing damages due to pruning.

Study material was collected in 45 randomly selected stands with highest site indexes
from groups defined by stand age and pruning time (year), proportional to number of pruned
stands in each group. In each stand 30 sample plots were placed regularly and measurements
carried out for the pruned tree at the center of each sample plot point and 4 its closest
neighboring trees. Height, diameter and height of branch-free part of each tree were measured
and Kraft class, damages (area affected and cause — browsing, insects, frost, fungi) and status
of majority of branch scar (completely healed over, healed with resin, not covered with resin
i.e. open) were assessed.

Branch scares have been healed over only for 1.2% of spruces in 3-10 year period after
pruning; for majority of trees (68.8%) they were partly occluded (covered with resin) and
for the rest (30%) — open. No visual signs of fungal infection or drop in vitality of trees were
observed after pruning, but proportion of trees with browsing damages was increasing and
reached 6.5% for pruned trees in comparison to 2.5% for control.

Key words: value-added forestry, spruce branches, branch-free wood, browsing
damages.
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BAnsiHMe OTBETBACHHS Ha KA4eCTBO CTBOAQ €AH B BO3PACTe MOAOAHSIKA.

Pesrome. OTBeTBAGHHE pACTYIIUX AEpPEBbEB OCYIIECTBASIETCSI C L[EABIO IOAYYUTD
6€e3CYYKOBYIO APEBECHHY ¥ ITOBBICUTh 9KOHOMUYECKYIO IIEHHOCTb HACAXAEHMSL. B mocaepHue
rOABI B AQTBHUHU IIPOBOAUAKCH OOLIMPHBIE HCCAEAOBAHNS 00 OTBETBACHUH Oepesbl, HO AO CUX IIOP
AQHHbIe, IIOAy4eHHbIe 00 OTBETBAEHHH TaKOIl OBICTPOPACTYIeil 1 9KOHOMUYECKU 3HAYUMOI
XBOVMHOM MOPOABI KaKOBOW SIBASIETCSI €Ab, AOCTYIIHBI AMIIb pParMeHTApHO M OCHOBAHBI Ha
MaAOM KOAHYECTBe HAOAIOAHMI. 3aAa4a AQHHOTO HCCAEAOBAHHSI — B OTBETBAEHHBIX €AOBBIX
HACAKACHHSIX OLIEHUTb HAPOCT B TOYKAX YAAAEHHBIX CY4YbeB, a TAKXKe OLIEHUTb BAWSHHUE
OTBETBAEHMS Ha YACADHBIN BeC IIOBPEXACHHUI, HAHECEHHDBIX KOIIBITHBIMH.

AAsi mpoBepeHHsI MccAepOBaHHN u3 6aspl AaHHbIX A/O ,Latvijas valsts mezi” 06
OTBETBAEHHBIX €AOBBIX HACAKACHUIN M30paHbl 45 y4acTKM B HACAKAEHISIX C BBICIINMHU

boHuTeTaMH, C MAOIaAbI0 He MeHee 0,5 ra, passirpas UX U3 IPYIII HACAKAEHUI (yqaCTKOB)

* Latvian State Forest Research Institute “Silava”, 111 Riga str., Salaspils, LV-2169, Latvia,
*e-mail: aris.jansons@silava.lv
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, KOTOpbIe OIpPEAEACHbI COOTBETCTBEHHO BO3PACTy M B COTAACHM C TaKCAIJMOHHOM OIHMCHIO
(aecaTunetne) u c momeHToM oTBeTBAeHus (3 mepmopa: ao 2005r., 2006-2008 r.r.,
2009-2011 r.r.), ompepeAsis YMCAO YYACTKOB M3 KAXAOH TPYIIbl MPOMOPIHUOHAABHO €&
YAGABHOMY BeCy B CeMeiCTBe OTBeTBAEHHBIX HacaKkAeHuil. ITyTéM pasbirpbiBaHUs OBIAO
OILleHeHO reorpadpuyeckoe paclOAOXKEeHHe HACAKACHHMH U B OTAEABHBIX I'PYIIAX NPOBEAEH
[IOBTOPHBIA CAy4YailHBIFI OTOOP YYacTKOB TaKUM obOpa3oM, 4ToObl B o0bmeMm wurore
TepPUTOPHAABHOE PACIIOAOXKEHHE BBIOPAHHBIX YYaCTKOB OBIAO HanboAee PaBHOMEPHBIM U
obmupusiM. Ha KaXKAOM ydacTke B peryaspHoIi ceTu pacrosoxkeHo 30 Touex. bausaexamemy
K KOKAOM TOYKE OTBETBAGHHOMY AepeBy M 4 OAMKHHM eMy AepeBbsM (He3aBHCHMO OT
TOTO OTBETBAGHBI OHHM HAM HET) M3MePeHa BBICOTA, AMAMETP, AAMHA 6e3CYd4KOBON YacTH,
opnepeaéH kaacc Kpadra, oxapakTepuszoBaHbI IOBPEXAEHHS HAHECEHHbIE KOIBITHBIMH,
BpPEAMTEASMH, MOPO3aMH U.T.II.) M OLleHeHa CTeNeHb HapOCTa Y GOABIIMHCTBA CYy4beBbIX TOUEK
(MOAHBIIT HAPOCT, 3aCMOAEHHBIM, HE3ACMOAEHHBII — Ha MeCTe CyKa CMOAOIl HEHAMOAHEHHOEe
otBepcrue). B Teuennue 3-10 aer y He6oabmost yacTu (1,2 %) OTBTBAEHHDIX eAeil MeCTa Cy4beB
IIOAHOCTBIO IOKPbIA HAPOCT, ¥ 60oabmuHCTBa (68,8 %) 9TH MecTa 3aCMOAEHHDIE, 2 Y OCTAABHbIX
(30 %) ocraancp OTKPHITHIMH. Y OTBETBASHHBIX ACPEBbEB BU3YaAbHO He KOHCTATHPOBAHbI
MOBPeXAEeHUS HAHOCHMble rpr6amu, 3aTo y 6oabmeityactu (6,5 %) ycTaHOBAEHDI TOBPeXKAEHHU
HaHeCEHHble ANKMMH )XHBOTHBIMH 110 CPARBHEHUIO C HEOTBETBAEHHBIMH AepeBbsamu (2,5 %).
Karouesvie caoga: 1leaeHaIpaBAeHHOE A€CHOE XO3SMCTBO, pa3BeTBACHHE €AH,

be3cyuKoBasi ApeBeCHHA, IOBPEXXAEHHS HaHeCEHHbIe KOIIBITHBIMHL.

Ievads koksnes uzbtves neviendabigumu, jo koksnes

Parasta egle ir tresa izplatitaka koku $kiedras izliecas ap zaru, apgratinot koksnes

suga un aiznem gandriz 17 % no kopéjas apstradi un pasliktinot tas mehaniskas
Latvijas mezu platibas (MSI dati). Ta ir ipagibas (Carmer, 1988). Koksnes stipribas
atraudziga, sevis$ki jaunaudzes un vidéja un stingribas samazinasanas pakapi nosaka
vecuma audzes. Egles vidéjais pieaugums zaruizmeérs,izvietojums,formaunnokal$anas
sasniedz 7,8-8,8 m*ha! gada, bet loti labos (atmirganas) stadija (Megraw, 1986; Carmer,
aug$anas apstaklos - pat 1Sm’h™' gada 1988; Shermann et al, 1997; Xiong, 2010;
(Zviedre, 1999), kas tomér nav uzskatams par ~ Tong et al., 2013). Nesaaugusi vai trup&jusi
augstu, salidzinot ar atseviskam eikaliptu un  zari rada caurumus uz izzagéta materiala
priezu sugam subtropu regiona, kuru vidéjais  virsmas, tadéjadi nozimigi ietekméjot ta
pieaugums sasniedz 20-60 m*ha™' gada pielietojamibu un vizualo kvalitati. Augosa
(Mikinen et al, 2003). Tadeél, lai saglabatu koka zarainumu iespéjams raksturot ar
konkurétspéju globalaja koksnes tirg, pirma sausa zara augstumu, sauso zaru zonas
nozimigi ir veicinat ne tikai koku atraudzi- garumu,zaruskaitu mieturiunto diametriem,
bu, bet panakt ari augstu koksnes kvalitati. u.c. raditajiem. No minétajiem raditajiem
Viens no stumbra kvalitati ietekméjosiem lielaka ietekme wuz kokaudzes monetaro
raditdjiem ir zarainums. Zarainums izraisa vértibu ir stumbra bezzaru dalas garumam,
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kas raksturo lielu dimensiju bezzaru koksnes
ipatsvaru (iznakumu). Sadas koksnes iz-
nakums atkarigs no dabiskas atzarosanas,
ko nosaka zara diametrs, ta nokalSanas
laiks un koka radialais pieaugums. Dabisko
atzaro$anos meza apsaimnieko$anas procesa
iespéjams ietekmét, mainot audzes biezumu
kop$anas cirtés — salidzino$i augsta sakotnéja
biezuma apstaklos zaru aug$ana stumbra
apakséja dala ir traucéta, savukart, kopsanas
cirSu rezultata veélakajos gados samazinot
audzes biezumu, tiek raditi optimali apstakli
zaru vietu apaug$anai (Ikonen et al., 2009).
Tomér daudzam koku sugam, pat biezas
audzés, nav panakama pietiekamilaba dabiska
atzaro$anas. Pieméram, eglei, balteglei un
duglazijai sauso zaru apaugsana (laiks starp
zara nokal$anu un zara vietas apaugsanu tada
méra, ka ta vairs nav redzama uz stumbra
virsmas) var ilgt pat 30-90 gadus (Paterson,
1938; Petruncio et al., 1997; Mikinen, 1999;
Mikinen et al, 2003). Tapéc garantétai
bezzaru koksnes ieguvei cirSanas vecuma
izmanto augos$u koku atzarosanu.
Augosu koku atzaro$ana daudzas
valstis, galvenokart Rietumeiropa, gan skuju
kokiem, gan cietajiem lapu kokiem veikta
jau ilgstosi, tadéjadi uzkrajot ievérojamu
pieredzi gan par $is meza apsaimniekos$anas
aktivitates tehnologiskajiem risindjumiem,
gan atzarosanas ietekmi uz koku turpmako
augs$anu. Latvija, lidzigi ka citas hemiborealo
un borealo mezu zona ietilpstosajas valstis,
notiek nozimiga izpéte par parastas priedes
un karpaina bérza atzaro$anu (Fitzsimons,
1989; Rotert, 2000), tatu informacija par
egles atzarosanu ir fragmentara un nepilniga.
Tas galvenokart saistits ar musu regiona
dominéjoso pienémumu, ka egles koksne
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vienmeér ir ar zariem, pemot véra $is koku
sugas léno dabisko atzaro$anos, ko apliecina,
pieméram, S$ai sugai lietota zagmaterialu
kvalitates klasifikacija, tadéjadi neveidojot
tirgli pieprasijumu péc bezzaru koksnes.
Savukart, ja nav pieprasijuma — un atbilstosi
augstaka cena — meza apsaimniekotdji nav
ieintereséti veikt atzaro$anu - lidz ar to
neveidojas ari piedavajums. Tadé] atseviskas
valstis, pieméram, Lielbritanija, kur lidziga
situacijavérojama Sitkas egles tirgn, aratbalsta
maksajumiem meza ipas$niekiem veicina
atzaro$anu un bezzaru koksnes piedavajuma
(Macdonald, Hubert, 2001;
Phillips, 2004 ). Atbalsta maksajumi noteiktai
aktivitatei saistiti ar nodoklu slogu citam,

veidoSanos

tadel, pirms $ada lémuma piepemsanas, ir
batiski veikt izpéti, vispusigi novértéjot
atbalstama pasakuma potencialo efektivitati
un ar to saistitos riskus.

Nemot véra egles nozimigo ipatsvaru
kopéja Latvijas mezu platiba un $is koku
sugas augsto produktivitati, ka arl zemo
dabiskas atzaro$anas intensitati, pétijuma
meérkis ir raksturot zara vietu apaugsanu un
to ietekméjosos faktorus, ka ari dzivnieku
izraisitu bojajumu risku atzarotajas parastas
egles audzes.

Materiali un metodes

Pétljuma objektu atlases gaita visas
a/s ,Latvijas Valsts mezi” teritorija eso$as
atzarotas eglu audzes, kuru platiba nav
mazaka par 0,5 ha un bonitate nav zemaka
par II (saskana ar taksacijas aprakstu),
sadalitas grupas péc vecuma desmitgades
(saskana ar taksacijas aprakstu) un atza-
rosanas gada (3 periodi: lidz 200S. gadam,
2006.-2008. g.g., 2009.-2011. g.g.). No katras
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grupas, proporcionali taja parstavétajam
nogabalu skaitam, izlozéti pétijumu objekti ta,
lai kopéjais nogabalu skaits bitu 45 (1. tab.).
Péc izlozes novértéts audzu geografiskais
izvietojums, un atseviskas grupas veikta
atkartota nejausa nogabalu izvéle ta, lai
kopuma to teritorialais izvietojums butu
iespéjami vienmérigaks un plasaks. No
atlasitajiem 45 nogabaliem, kalendara gada
laika no atzaro$anas briza, kop$anas cirte
veikta 11 nogabalos. Lielaka dala no visam
atzarotajam eglém - 964 egles jeb 60 % —
uzmeéritas vérl, mazak — 339 egles jeb 21 % -
damaksni, bet citos meza tipos 2 % lidz 6 %
no visam atzarotajam eglém. Izvéléto audzu
vidéjie taksacijas raditaji nogabalu atlases
bridi bija $adi: audzes vecums 26 £1,6 gadi,
vidéjais koku augstums 12,7 +0,69 m, vidéjais
stumbra caurmérs 8,6 +1,40 cm.

Katra nogabala regulara tikla tika
izvietoti 30 punkti, mérijumi veikti punktam
tuvakajam atzarotajam kokam un $im kokam
tuvakajiem 4 kokiem neatkarigi no ta, vai tie
ir vai nav atzaroti; informacija par izmérita-
jiem kokiem apkopota 2. tabula.

Katra
izmerits vai noverteéts:

audzé atlasitajiem kokiem

a) augstums un caurmers;

b)
c)

d)

f)
g)

Krafta klase;

stumbra kvalitate (pirmajos 4 metros pa
2 m sekcijam, ir/nav atbilstosa zagbalka
kvalitates kritérijiem), defekti (saussanis,
padels, vairakas galotnes);

atzarotas (neatzarotajiem kokiem - da-
biski atzarojusas) dalas garums;

(do-

minéjosas situacijas pirmajos stumbra

zara vietu apaug$anas pakape

3 m) - neaizsvekojusies (zara vieta koka
ar svekiem neaizvilcies caurums), aizsve-
kojusies vai pilniba apaugusi zaru vieta;
dzivnieku izraisitu bojajumu pazimes;
plaisas un sépu bojajumu pazimes,
kukainu bojajumi (vizuals novértéjums).

Audzes koku skaits aprékinats

ka aritmétiskais vidéjais koku skaits no

parauglaukumiem,

kuriem koku skaits

noteikts, izmantojot formulu (Liepa, 1996):

N =
N —

1000
L.k’
koku skaits uz hektara;

kur (1)

L - attalums no centra lidz 3. tuvakajam

kokam + puse no centra koka diametra, m;

K-

korekcijas koeficients:

K=0,0034L° - 0,0184L> + 12173  (2)

Datu apstradei pielietota korelacijas

analize un dispersijas analize.

1. tabula / Table 1

Apsekoto audzu sadalijums
Distribution of stands included in the study

- Atzaro$anas gads
Bonitate Year of pruning
Site index
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ia 1 1 1 2
I 1 1 S 8 6 4 1
1I 1 1 1 2 4
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Rezultati
Konstatéts, ka no visiem atzarotajiem
kokiem 72 % ir I bonitates audzés, bet 11 %
un 16 % — attiecigi Ia un II bonitates audzés.
Salidzinot aizsvekoju$os un neaizsvekojusos
zaru vietu ipatsvaru dazadu bonitasu audzés
(2.tab.), secinats, ka Ia bonitates audzés
57 % atzaroto koku zaru vietas nav aiz-
svekojusas, bet 43 % koku zaru vietas ir
aizsvekoju$as. Savukart I un II bonitates
audzés atzarotajiem kokiem zaru vietas
parsvara ir aizsvekojusas: I bonitates audzés
74 %, bet II bonitates audzés 64 % koku ir

ar aizsvekotam zaru vietam.
Rezultati
kur atzaro$ana veikta pirms 3-10 gadiem,

liecina, ka paraugkopa,
aizsvekoto zaru vietu ir ievérojami vairak
neka neaizsvekoto. Audzés, kur atzarosana
veikta laika perioda no 2003.gada lidz
2009. gadam, koku ar aizsvekotam zaru

vietam ipatsvars varié robezas no 65 % lidz
79 %. Pretéja situacija ir audzé, kur atzarosana
veikta tikai 2 gadus pirms mérijumiem — 75 %
atzaroto koku konstatétas neaizsvekotas zaru
vietas (2. tab.).

Dispersijas analizé noskaidrots, ka
vidéjais atzaro$anas augstums starp kokiem
ar dazadam zara vietu apaugsanas pakapém
ir nedaudz, bet statistiski bitiski (p < 0,05;
a = 0,05) atskirigs. Tapat vidéjais atzaro$anas
augstums ir butiski atskirigs starp atzaro$anas
gadiem. Veicot korelacijas analizi, konstatéts,
ka audzes biezuma at$kiribam nav statistiski
butiskas ietekmes uz dominéjo$o zaru vietu
apaugsanas pakapi.

Lielakais atzaro$anas augstums kon-
2003. gada
neaizsvekotam

statéts atzarotajiem kokiem:

kokiem ar zaru vietam
4,5 £0,91 m, ar aizsvekotam zaru vietam -

4,2 +0,38 m. Laika perioda no 2004. gada

2. tabula / Table 2

Atzarotie koki ar dazadu zaru vietu apaugsanas pakapi

Proportion of pruned trees with various degrees of branch scar occlusion

Zara vietu apaug$anas pakape, %
Grupa Degree of occlusion of branch scar, %
Group Neaizsvekojusies Aizsvekojusies
Not covered with resin Covered with resin

Ia 57 43
B | x 2
II 36 64
2003 PA) 75
2004 33 66
2005 21 79
Atzaro$anas gads 2006 32 67
Year of pruning 2007 34 66
2008 16 82
2009 27 73
2010 76 24
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lidz 2010. gadam atzaro$anas

augstums eglém ar neaizsvekotam zaru

vidéjais

vietam varié robezas no 2,9 10,13 m lidz
3,7 0,28 m, kamér atzaro$anas augstums
eglém ar aizsvekotam zaru vietam $aja pasa
laika perioda ir robezas no 3,0 £0,07 m lidz
3,6 £0,19 m.

Lidz vainaga sakumam (zalo zaruzona)
bija atzaroti S5 % no visiem atzarotajiem
kokiem, bet tikai sauso zaru zona - 4S5 %.
Analizéjot zaru vietu apaug$anas pakapes
dazada augstuma atzarotiem kokiem, kon-

statéts, ka no kokiem ar neaizsvekotam zaru
vietam 63 % koku atzaro$ana veikta sauso
zaruzona, savukart, no kokiem araizsvekotam
zaru vietam 62 % koku atzaro$ana veikta ari
zalo zaru zona (3. tab.).

Atzaroto koku ar neaizsvekotam zaru
vietam augstums sasniedz vidéji 14,7 +0,48 m
koptas un 14,1 £0,27 m nekoptas audzés, sa-
vukart koku augstums atzarotiem kokiem

ar aizsvekotam zaru vietam ir vidéji
13,1 £0,27 mgankoptas,gannekoptasaudzés.

Konstatéts, ka Ia bonitates audzés kokiem ar

3. tabula / Table 3

Uzmeérito koku sadalijums

Grouping of sampled trees

Atzaroti koki — zara vietu apaug$anas pakape
Pruned trees— degree of occlusion of branch scar Neatzaroti
Grupa Neaizsve- Aizsve- koki
Group Apaugusi kojusies kojusies Kopa | Unp runed
Occluded | Not covered Covered Total trees
with resin with resin

Visi uzméritie koki 20 491 1103 1614 4368
All trees
Atzaroti arl zalaja vainaga
Pruned also in green crown 3 184 685 872 -
Atzaroti tikai sauso zaru zona
Pruned only in dead branch zone 17 307 418 742 -
2003.-20085.! 1 116 333 450 -
2006.-2008.! 19 310 659 988 -
2009.-2011." 0 71 108 176 -
Krafta klase 1
Craft class 1 4 101 254 359 512
Krafta klase 2
Craft class 2 13 289 628 930 1948
Krafta klase 3
Craft class 3 3 89 188 280 1136
Krafta klase 4
Craft class 4 - 1 19 30 546
Krafta klase §
Craft class 5 B 7 8 15 226

" atzaro$anas laiks: 2003.-2005., 2006.-2008. un 2009.-2011. gada /
time of pruning: year 2003-200S, 2006-2008 and 2009-2011.

83



Mezzinatne 27(60)'2013

aizsvekotam zaru vietam vidéjais augstums ir
14,5 £0,52 m, bet I un II bonitates audzés —
attiecigi 13 £0,20m un 13,2 £0,32 m, sa-
vukart kokiem ar neaizsvekotam zaru vietam
vidéjais augstums Ia un II bonitates audzés
ir 144 +0,43 m, bet I bonitates audzés —
14,7 £0,34 m.

Vidéjais atzaro$anas augstums atzaro-
tajiem kokiem ar aizsvekotam zaru vietam
ir 3,3+0,08 m gan koptas, gan nekoptas
audzés, savukart vidéjais atzaro$anas aug-
stums atzarotajiem kokiem ar neaizsveko-
tam zaru vietam koptas un nekoptas audzés
ir attiecigi 3,3+0,09m un 3,6+0,10 m.
Aprékinot vidéjo augstumu lidz pirmajam
sausajam zaram, konstatéts, ka koptajas
audzés tas varié robezas no 3,1+0,12m
kokiem ar aizsvekotam zaru vietam un lidz
3,5%0,11 m kokiem ar neaizsvekotam zaru
vietam. Savukart nekoptajas audzés sausa za-
ra augstums gan kokiem ar aizsvekotam, gan
neaizsvekotam zaru vietam ir 3,7 £0,09 m.
Ievérojami lielakas atskiribas vérojamas,
nosakot augstumu lidz pirmajam zalajam
zaram - atzarotajiem kokiem ar aizsvekotam
zaru vietam zala zara augstums sasniedz
vidéji 4,3 £0,13 m nekoptajasun 4,1 £0,18 m
koptajas audzés, bet atzarotajiem kokiem ar
neaizsvekotam zaru vietam - 5,7 £0,24 m
nekoptajas un 5,3 +0,38 m koptajas audzés.

Dendrofago kukainu
tikai
defekti, kas liecinatu par sénu bojajumiem

bojajumi

konstatéti daziem kokiem; argji

atzarotajas vietas, konstatéti tikai 3 kokiem

(4. tab.).
Konstatéts, ka statistiski batiski (p < 0,05;
a=0,05) atskiras koku ipatsvars ar plaisam

no visam uzmeéritajam eglém

atzaroto un neatzaroto eglu grupa (attiecigi
6,6% un 3,9%); ari dzivnieku izraisito
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bojajumu ipatsvars atzaroto eglu grupa
ir buatiski (p<0,05; a=0,05) augstaks
neka neatzaroto eglu grupa (attiecigi 6,5 %
un 2,9 %). Konstatéts, ka pastav butiska
atgkiriba (p < 0,05; a = 0,05) starp dzivnieku
bojajumu ipatsvaru atzarotajiem kokiem ar
neaizsvekotam (10 %) un aizsvekotim zaru
vietam (5 %).

Lielaka dala apsekoto nogabalu (81 %
no visiem atzarotajiem kokiem) ir véri un
damaksni. Analizéjot attiecibu starp koku
ipatsvaru ar neaizsvekotam un aizsvekotam
zaru vietam, konstatéts, ka damaksna, slapja
véra un Saurlapju un platlapju arepa eglu
audzés pastav statistiski bitiskas (p < 0,05;
a=0,05) atskiribas salidzindjuma ar vidéjo
attiecibu starp abiem zaru apaug$anas
veidiem visas audzés kopuma. Platlapju
areni neaizsvekojusas zaru vietas konstatétas

divam eglém, savukart aizsvekojusas

57 atzarotajam  eglém. Saurlapju  areni
49 eglém zaru vietas bija neaizsvekojusas
un 43 eglém - aizsvekojusas. Slapjaja verl
26 kokiem zaru vietas bija neaizsvekojusas,
bet 23 kokiem - aizsvekojusas. Damaksni no
kopuma uzméritajiem atzarotajiem kokiem
34 % zaru vietu bija neaizsvekojusas, bet
64 % — aizsvekojusas, lidzigi rezultati iegati

ari veri — attiecigi 30 % un 70 %.

Diskusija
Veicot atzarosanu, svariga nozime ir
iespéjami atrakai zara vietas apaugs$anai. Tas
nepieciesams, galvenokart, lai:
$kiedru
dabigumu, ka ari sveku ,kabatu” un mizas

koksné

a) novérstu  koksnes nevien-

ieaugumu rasanos (Paterson,

1938);

b) samazinitu sépu infekciju risku (Gill,
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4. tabula / Table 4

Atzarotajam un neatzarotajam parastajam eglém konstatétie defekti

Defects on pruned and unpruned spruces

Atzarotie koki Neatzarotie
By Pruned trees el
Defect Neaizsvekojies Aizsvekojies Kopa Unpruned
Not covered with resin Covered with resin Total trees
Stumbra likums
Bent stem 0 2 2 26
Kukainu bojajumi 0 4 4 6
Insect damages
Lauzts stumbrs
Broken trunk 3 ? 12 173
Stumbra plaisa 33 74 107 170
Stem crack
Bl?zivn.ieku bojajumi 51 54 105 125
rowsing damages
2003; Jactel et al., 2009). atzaro$anas. Salidzinot atzaroto stumbru

Zara vietas apaugs$anu ietekmé vairaki
faktori: koka radialais pieaugums, atstata
zara stumbena garums, zara diametrs, zara
stavoklis, koku suga, atzarosanas sezona,
atzaro$anas augstums (O Hara, 2007; Jactel
etal.,2011).

Zara vietas apaug$anas ilgumu gal-
venokart nosaka stumbra radialais pieau-
gums, ka ari zara kambija veido$anas péc
zara nokal$anas. Jactel et al. (2011) uzskata,
ka svarigi ir panakt, lai koki péc atzaro$anas

kas

atraku zaru rétu apaugSanu. Tadé] svarigi

strauji augtu resnuma, veicinatu
ir atzaro$anu piesaistit audzes kopsanas
pasakumiem (Maikinen et al., 2008, Jactel et
al, 2011).
Mauasu

pieejama informacija par stumbru caurméru

pétijuma, diemzél, nebija

pirms atzaro$anas uzsaksanas, kas tadéjadi

ierobezo  iespéju  salidzinat caurméra

pieauguma izmainas vairakus gadus péc
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caurméru 1,3 m augstuma, nav konstatétas
statistiski butiskas atskiribas kokiem ar zara
vietu apaugSanas veidu ,neaizsvekojies” un
yaizsvekojies”. Kokiem ar pilnigi apaugu$am
zaru vietam (1,2 % no paraugkopas) kon-
statéts lielaks vidéjais caurmeérs neka kokiem
ar citiem zaru vietu apaugganas veidiem (at-
tiecigi 16 cm un 15 cm). Par labak augosu
koku spéju straujak ,apaudzét” rétas, netiesi
liecina muasu pétljuma konstatéta meza
tipa ietekmes tendence — damaksni koku ar
neaizsvekotam zaru vietam ipatsvars ir sali-
dzinos$i mazaks neka citos analizétajos meza
tipos.

Pétijuma noskaidrots, ka kokiem ar
neaizsvekotam zaru vietam vainaga sakuma
augstums un kopéjais koka augstums ir
lielaks neka kokiem ar aizsvekotam zaru
vietam: audzés, kur veikti kop$anas pasakumi
starpiba ir 1,5 m, audzés bez kopsanas — 1 m.
Sadu novérojumu iemesls, iespéjams, ir tads,
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ka pirmajos gados péc atzaro$anas jaunajos
stresa apstaklos koki razo vairak sveku, un
tiem daléji vai pilniba apstajas augstuma
pieauguma veidosanas. Tadéjadi pazeminas
atzaroto koku konkurétspéja (McNamara,
2005). Neatkarigi no zara vietu apaug$anas
pakapes vidéjais atzaros$anas augstums
bija 25% no vidéja koku augstuma, kas
neparsniedz literatiira minéto: egles optimali
zalajam vainagam vajadzétu sasniegt 2/3 no
koka garuma. Parak lielas zala vainaga dalas
atzaro$ana var butiski samazinat pieaugumu,
ka ari palielinat zaru vietu apaugsanas laiku
(Jactel et al, 2011), turklat retas audzés,
ar lielu zala vainaga garumu, pat dazu zaru
mieturu atzaroSana var izraisit pieauguma
zudumus (O Hara, 2007). Citadi tas ir slégtas
audzés, kur apak$éjiem zariem parsvara ir
yenas” skujas, kas tikpat ka nerazo organiskas
vielas, bet patéré tas elposanai un citu dzivibas
procesu uzturésanai, tadé] dazu apakséjo zaru
nonemsana var pozitivi ietekmét pieauguma
veidos$anos (Ikonen et al, 2009). Turklat
janem véra, ka pieauguma zudums un ta
atjaunos$anas nav saistiti tikai ar zala vainaga
zaudéjumu, to ietekmeé ari klimatiskie apstakli
un nodrosinajums ar adeni un baribas vielam,
tadé] dazadu audzu reakcija var bat atskiriga
(Metzler et al., 2012).

Lidzsinéjos noradits,

ka 6-9m

augstuma vairakos panémienos, turklat ta

pétijumos
atzaro$anu ieteicams izdarit
nav lietderiga mazak par 4 m gara stumbra
posma (Hanley, Reutebuch, 1984; Deal
et al, 2003; O’Hara, 2007; Rikala, 2003).
Tas atbilst masu pétijuma konstatétajam
atzaroSanas augstumam. Literatara noradits,
ka atzarota koka stumbra resgala nogrieznis

4,2m garuma, kas atbilst 14% no 30m
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augstas egles stumbra garuma, nodro$ina
50 % no stumbra koksnes vértibas.

Pétljuma, analizéjot 3-10 gadus vecu
zaru rétu apaugsanas pakapi, noskaidrots, ka
koku ar aizsvekotam (gandriz apaugu$am)
zaru vietam Ipatsvars ir ievérojami lielaks
(vidéji 70 %) neka kokiem, kam zaru vietas
ir neaizsvekojusas, bet divus gadus vecas zaru
vietas parsvara novértétas ka neaizsvekojusas.
Tas visuma sakrit ar literatira minéto, ka
vidéjais 2 cm resna zara rétas apaugganas laiks
eglei ir 4-12 gadi. Eglei zaru rétu apaugsana
norit lénak neka citam koku sugam,
pieméram, 5-8 gadi saldajam kirsim un
ozolam (O’Hara, 2007).

Rétas apaugganas laiku péc atzaro$anas
ietekmé ari tas, vai atzaro$ana veikta zalo
vai sauso zaru zona. Zalajiem zariem laiks,
kas vajadzigs, lai braces pilniba apaugtu, ir
ievérojami isaks. Parastai eglei brac¢u dzisana
sakas pirmajaaugsanassezona pécatzaro$anas
un pilniba noslédzas vidéji 4-12 gados
(Paterson, 1938; Metzler, 1997; O’Hara,
2007). Atskiriba no sauso zaru briicém, zalo
zaru brucu apaugana (dzisana) norit no
abam pusém - gan no stumbra kambija, gan
no zara bazes kambija. Dziva kambija trakums
zara bazé kavé sauso zaru rétu dziSanu. Lai
dziSanas procesu varétu parnemt stumbra
kambija $tnas, bruces vietai vél nepiecieSams
apaugt apkart zara bazei (Paterson, 1938).
To pierada ari musu pétijuma konstatétais,
ka neaizsvekojusos (neapaugusu) zaru vietu
vairak ir kokiem, kas atzaroti tikai sauso zaru
Zona.

Biezi vien caur zaru rétam koks var
inficéties ar slimibas izraiso$u sénu sporam,
kas rada koksnes iekraso$anos, trupi un
izmainas adens plasma, tadé] agrak egles
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atzarot neieteica (Metzler, 1997; Rikala,
2003). Tomér, veicot ripigu zalo zaru
atzaro$anu, trupes ievie$anas risks ir zems,
ja egles zaru caurmeérs neparsniedz 2-4 cm
(Metzler, 1997; Rikala, 2003). Skuju kokiem
zalo zaru vietas parklajas ar svekiem. Sveku
plasma ir koka sakotnéja reakcija uz stresu;
sveki pasarga koku no infekcijas ieklasanas
stumbra un paatrina brac¢u apaugsanu.
Atzarojot sausos zarus, no zaru bracém sveki
neizdalas, un tadéjadi nevar efektivi pasargat
koku no sénu infekcijam (Curtis, 1936). Lai
mazinatu inficé$anas risku, ieteicams zalos
zarus atzarot vegetacijas perioda sakuma,
kad skuju kokiem strauji izdalas sveki un
vienlaicigi veidojas ari aplveida uzaugums ap
brici, kas veicina briices apaugganu (O Hara,
2007; Metzler et al., 2012). Misu pétijuma
audzés, kur atzaro$ana veikta ari zalo zaru
zona (55% gadijumu), ievérojami vairak
konstatétas aizsvekoju$as zaru vietas, kas
potenciali samazina sénu infekcijas iespéju.
ka

izdalisanas ne vien samazina koka inficésanas

Tomér jaatzime, sveku pastiprinata
risku, bet vienlaikus ari palielina t.s. sveku
ykabatu” veido$anas varbutibu, kas negativi
ietekmé koksnes mehaniskas ipasibas (Schatz
et al, 2008). Ta ki pétijjuma gaita nebija
iespéjams analizét atzaroto koku koksnes
paraugus, tad nav arl nosakama konstatéto
zaruvietuapaug$anas pakapju ,aizsvekojusas”
un ,neaizsvekojusas” pozitiva vai negativa
ietekme uz atzarotas koksnes kvalitati.

Citos pétljumos minéts, ka parastas
egles uznémibu pret trupi nosaka konkrétas
audzes geografiskais izvietojums (attieciba
pret citim ar trupi inficétim audzém) un
atzaro$anas laiks (Metzler et al, 2012).
Trupes sastopamiba var bat atskiriga audzés ar
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dazadu vésturi, pieméram, audze veidojusies
bijusa lauksaimniecibas zemé vai meza zemeé,
bijis at$kirigs audzu kops$anas rezims. Vietas
(jaunaudzeés), kur jau ir problémas ar trupes
infekciju, nav ieteicams uzsakt atzaro$anas
pasakumus (Vadla, 1989; O’Hara, 2007).
Curtis (1936) secinajis, ka skuju kokiem
zalo zaru atzaro$ana neizraisa sénu slimibas
koka stumbri. Tomiczek (1992) konstatgjis
Ceratocystis spp. péc tam, kad atzaro$ana veikta
ziema, jo atzarotajiem kokiem sala ietekmeé
veidojas mizas bojajumi - sala plaisas, kas
loti pazemina stumbra kvalitati un veicina
trupes infekciju. Masu pétijuma netika
veikta detalizéta fiziologisko mehanismu
un meteorologisko faktoru, kas ietekmé
plaisu veido$anos, analize, tomér augstaks
to Ipatsvars noteikts atzarotajiem kokiem.
Iepriek$éjo gadu pétijjumos konstatéti
gadijumi, kad vairakus gadus péc eglu un
priezu atzaro$anas, koka stumbra atrastas
koka trupi izraisoSo sénu Heterobasidion
parviporum un Stereum sanguinolentum sporas
(Vadla, 1989; Metzler, 1997; O’Hara, 2007;
Jactel et al., 2011). Misu pétijuma rezultati
rada, ka21idz 10 gadus pécatzaros$anas, trupes
ievieSanas atzarotajos stumbros, caur zaru
vietam vai stumbra bojajumiem, nav notikusi
tada apmeéra, kas vizuali batu vértéjams ka
defekts; trupes pazimes konstatétas tikai
diviem kokiem. Tomeér nevar pilniba noraidit
koku inficésanas iespéju, jo musu pétijuma
laboratorijas analizes netika izdaritas.

Egle par koku
kas salidzinosi biezi paklauta dzivnieku
bojajumiem (Gill, 2003). Parnadzu raditi
stumbra

uzskatama sugu,

mizas bojajumi tai visbiezak

konstatéti 10-38 gadu vecuma, kas sakrit ar
atzaro$anas mérka vecumu (Vasiliauskas,
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2001; Gill, 2003; Cermadk, Strej¢ek, 2007).
Meza dzivnieku bojajumi var nozimigi
pazeminat atzaroto koku stumbru kvalitati,
tatad
kokmaterialu tirgus vértibu (Vasiliauskas,
2001; Gill, 2003). Konstatéts, ka dzivnieku

ari ietekmét nakotné ieglstamo

izraisito  mizas  bojajumu  rezultata
eglei pazemindjusies koksnes kvalitate
gan trupésanas un iekraso$anas, gan

stumbra apakséjas dalas deformacijas dél
(McLaughlin, Sica, 1996). Cehija veiktaja
ka

bojajumi audzes vértibu cir§anas vecuma var

pétijuma secinats, dzivnieku raditie
samazinat par aptuveni 20-30 % (Vasiliauskas,
2001; Cermiék, Strejéek, 2007). Novérots, ka
ziemas perioda radies mehanisks bojajums
var izraisit saussanu un lidz ar to pazeminat
apalkoku kvalitati; ja kaitéjums ir visa
stumbra perimetra, tad visbiezak koks aiziet
boja (Han et al., 1999). Biezi vien véjlauzés
un snieglauzés cietusajiem kokiem lazuma
vieta sakrit ar iepriek$éjo, dzivnieku izraisito
stumbra bojajuma vietu, jo $aja gadijuma péc
stumbra bojajumu sadzi$anas mainas koksnes
blivums un s$kiedru garums (Gill, 2003).

Dzivnieku radito bra¢u dziSanu nosaka to
izmérs, koka dzivotspéja un suga (Han et al.,
1999; Vasiliauskas, 2001; Gill, 2003).

Bojato koku ipatsvars un intensitate
atzarotajas audzés saistita ar audzes vecumu,
stumbra caurméru, koka sugu. Apakséjie zari
eglei liela méra nodrosina aizsardzibu pret
stumbra bojajumiem, lidz bridim, kad zari
atmirst vai tiek veikta augo$u koku atzaro$ana.
Mausu pétijuma apstiprinajies pienémums, ka
atzarotajiem kokiem procentuali lielaks ir
dazadu bojajumu risks - tie konstatéti 6,5 %
atzaroto koku un tikai 2,9 % neatzaroto koku,
bet plaisas — attiecigi 6,6 % un 3,9 % koku.

Kopuma varam secinat, ka atzaro$anas
rezultata radusos zaru rétu apaugSanas
pakapi ietekmé meza tips, audzes bonitate,
atzarota koka vainaga garums un laiks, kas
pagajis péc atzaro$anas. Pétijuma konstatéts,
ka vairakuma gadijumu 3-10 gadu vecas
zaru vietas ir gandriz apaugusas (68 % no
paraugkopas). Tomeér atzarotajiem kokiem
vairaknekaneatzarotajiem novérotidzivnieku
bojajumi un stumbra plaisas, kas nakotné var

samazinat iegistamas koksnes vértibu.

Pateiciba: dati ievakti a/s “Latvijas valsts mezi” atbalstita pétijuma “Egles augosu koku

atzaro$ana un mehanisko stumbra aizsardzibas pasakumu ietekme uz turpmako koka aug$anu

un ta kvalitati” ietvaros. Lauka un kameralo darbu izpildé iesaistiti LVMI Silava pétijumu
grupas dalibnieki: R. Rieksts-Riekstins, J. Rieksts-Riekstins, J. Kalnins, M. Purins.
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