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Kopsavilkums. Koksnes ki atjaunojamais energijas avota nozime pakapeniski
pieaug, un tiek mekléti risinajumi cir§anas atlieku pilnigakai izmantos$anai krajas kopsanas
un galvenas izmantoganas cirtés, ka arl speciali $im mérkim ierikojot Iscirtmeta plantacijas.
Viena no stadijumos uz nabadzigam augsném piemérotam koku sugam varétu bat Klinskalnu
priede. Pétljuma mérkis ir raksturot $is sugas stumbra un zaru koksnes mitrumu ka vienu
no energétiskas koksnes butiskiem parametriem, ka ari genétiski noteiktas $1 raditaja atski-
ribas kokiem jaunaudzes vecuma.

Pétljuma izmantotie dati ievakti 2009./2010.gada ziemas sezona Klingkalnu
priedes (Pinus contorta) eksperimenta Nr. 82, kas ierikots 1985. gada. Stadijuma ietvertas
1S brivapputes pécnacéju gimenes no 3 proveniencém, izvietotas bloku parcelés pa 60 kokiem
(12x 5), 4 atkartojumos. Dati iegiiti vidéji no 19,4 paraugkokiem gimené, ievacot stumbra
skérsgriezuma diskus 5 dazados augstumos, zalo zaru paraugu no katras vainaga ceturtdalas
un sauso zaru paraugu no sauso zaru zonas. Katrai stumbra un zaru sekcijai noteikts koksnes
absolatais un relativais mitrums, atbilsto$i LVS CEN/TS 14774-2 standartam.

Rezultati liecina, ka Klingkalnu priedes stadijuma jaunaudzes vecuma ziemas miera
perioda stumbra koksnes absolatais mitrums vidéji ir 134 +1,1 %, zalajiem zariem tas ir
zemaks — 113 +1,1 %, sausajiem zariem vél zemaks — 80 +4,1 %. Kopuma visiem biomasas
komponentiem koka dimensijas izskaidro tikai nelielu daJu no novérotajam mitruma raditaju
svarstibam (R?< 0,1, iznemot sakaribu caurméram un koksnes mitrumam stumbra vidus
dala, kur R?=0,14). Neviena virszemes biomasas komponenta mitruma atskiribas starp
proveniencém nav biitiskas, ta¢u konstatéta statistiski bitiska (p < 0,05) gimenes ietekme
uz koksnes mitrumu visas stumbra sekcijas. Statistiski batiski zemaks mitrums ir gimeném
ar lielako kraju un virszemes biomasu: tatad iespéjama tada genétiska materiala atlase, kas
nodrosinatu gan augstu energétiskas koksnes apjomu, gan ari tas kvalitati.

Nozimigakie vardi: koksnes ipasibas, introducéta suga, brivapputes gimene,
provenience.
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moisture of young lodgepole pine (Pinus contorta Dougl. var latifolia Engelm.) trees.

Abstract. Wood as a renewable energy source has an increasing importance in attempts
to meet the demand for climate change mitigation (reduction of use of GHG emitting fossil
fuels) and energy-independence. It is driving the increased use of logging residues from
commercial thinning and clear-cuts. However, there are important both technological
(economical) and ecological limitations on how much additional material can be gained in
this way, therefore establishment of short rotation plantations for energy-wood production is
encouraged and increasing. An introduced pine species — lodgepole pine (Pinus contorta var
latifolia) — could be used as one of the alternatives for such biomass production plantations
in Latvia, especially on poor, sandy soils. An important quality characteristic of biomass,
determining the energy output, is moisture. Therefore aim of our study is to characterize
moisture of stem and branches of young lodgepole pine trees and differences between genetic
entries in this trait.

Study is based on data from trial in central part of Latvia Zvirgzde (56°41'N,
24°28’E). Trial is established on dry, sandy soil, Vacciniosa forest type, in year 1985 using
2 year old bare-rooted plants. Initial spacing 2 x 1 m (5000 trees ha™'), no thinning carried
our prior to measurements in December of year 2009 — January of year 2010. Experiment
consists of 15 open-pollinated families of lodgepole pine, representing 3 provenances. On
average 19.4 trees per family were sampled, representing the average diameter and diameter
distribution of particular family. Tree height and breast height diameter were measured
and cross-cut samples from stem at 5 different heights, green branches at 4 different green
crown sections and dry branch from dry branch section (branches selected randomly from
the average diameter class at particular crown section) were taken for the moisture analysis.
Absolute and relative moisture was assessed according to standard LVS CEN/TS 14774-2.

Results reveal that average absolute moisture of lodgepole pine stem wood was
134 £1.1 %, ranging from 38 % to 187 %, for green branches — 113 +1.1% (from 44 %
to 166 %) and for dry branches — 80 +4.1 % (from 26 % to 183 %). Nor height, neither
diameter (ranging 6.0 m to 12.4 m and from 5.9 cm to 17.5 cm respectively) of the tree was
a significant predictor of wood moisture (R*< 0.15), especially for moisture of branches
(R?<0.1). Also provenance differences in wood moisture were not significant for any of the
components of above-ground biomass. Family was a significant (p < 0.05) factor influencing
variation in wood moisture. For the stem wood absolute moisture family mean values ranged
from 125 % to 143 % and were statistically significantly lower for the group of families with
largest above-ground biomass (per ha). Results indicate, that selection of best-performing
genotypes (families) can ensure not only increase in energy wood production (amount), but
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also its quality (lower moisture content).

Key words: wood traits, introduced species, open-pollinated family, provenance.
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BAa’KHOCTH ApeBecHHBI COCHBI cKpyueHHoi ( Pinus contorta Dougl. var latifolia Engelm.)
B BO3PAacTe MOAOAHSIKA.

Pesrome. 3HaUMMOCTb APEBECHHBI KaK BO30OHOBASIEMOTO peccypca dHeprHM IOCTe-
IIeHHO BO3PACTAeT M U3bICKUBAIOTCS pelIeHNs IIOAHOTO HCIIOAb30BaHMS A€CO3aTOTOBHTEAD-
HBIX OTXOAOB B PyOKax yXopa U B pyOKax TAAQBHOTO IIOAB30BAHMS, a TAKXKE AASL 9TOU II€AH
YCTPauBaIOTCS MAAHTALIMU C YKOPOUYEHHBIM 000poToM pyOku. OAHOM M3 ApeBeCHBIX IIOPOA,
HCIIOAb3yeMbIX B TAaKHX IIOCAAKAX HAa MAAOYPOXKAMHBIX [TOYBAX, SIBASIETCSI COCHA CKpy4eHHas.
IfeAb HcCAeAOBAaHMS — XapaKTepU30BaTh BAAXKHOCTb CTBOAOBOI H CYYKOBOH ApeBeCHH
YIIOMSIHY TOH IIOPOABI KAK OAHOT'O U3 CYIIleCTBEHHBIX TApaMeTPOB 9HEePreTU4eCKOI ApeBeCHHBI,
B TOM YHCA€ ONPEAEAUTb IeHETHIECKH OOYCAOBACHHBIE PAa3AWYMS AAHHOIO IIOKA3aTeAs! y
A€peBbeB B BO3PACTe MOAOAHSIKA.

BuccaepoBaHNM 060061€HA K HCIIOAB30BAHA MHPOPMALIHS, IIOAYIEHHAS B 3UMHEM CE30HE
2009/2010 rr. Ha 9KcIIepuMeHTaAbHOM 06bekTe N82, KOTOpBbIit 3aA0KeH B 1985 roay. AanHast
[I0CapKa BKAIOYAaeT 15 ceMeHCTB IMOTOMKOB CBOOOAHOTO OIBIAGHHSI OT 3 IPOBEHUEHIJHIL,
pasMelleHHBIX B OAOKOBBIX mapiieAsax Mo 60-Tu AepeBbes (12x5) B 4-x HNOBTOPHOCTAX. B
CpeAHeM AaHHbIe IOAydYeHb! OT 19,4 mMpOOHBIX AepeBbeB CeMeNCTBA, HCIIOAb3YsI CTBOAOBBIX
AVICKOB IIOIIEPEYHOrO CeYeHNs], AOGBITHIX Ha S-TH Pa3HBIX BEICOTAX, a TAKXKe 00paslia 3eAeHOro
CY4Ka OT KaKAOM YeTBepPTYLUIKK KPOHBI M 00pasLja CyXOro CydKa H3 30HbI CYXHX CydubeB. AAs
Ka)XAOM CEKIIMH CTBOAA L CYYbeB OLIPEAECAEHBI a0COAIOTHAS U PEASITHBHAS BAKHOCTD COTAACHO
cranpapry LVS CEN/TS 14774-2.

B pesyabTraTe yCTaHOBAEHO, YTO B 3MMHEM IIEPHOAE IIOKOS aGCOAIOTHASI BAQXHOCTb
CTBOAOBOI APEBECHHBI § COCHBI CKPYYEHHO! B BO3PACTe MOAOAHSIKA COCTAaBASIET B CPeAHEM
134 +1,1 %, y 3eAeHBIX Cy4beB 3TOT IIOKa3aTeAb CHIDKeHHBIN — 113 £1,1 %, a y cyxux cydneB
eme Hike — 80 £4,1 %. B obmeM AASL BceX KOMIIOHEHTOB GMOMAcChl AMMEHCHH AEPEBbEB
Pa3bACHAIOT MAAYIO 4acTb M3 HabAIOAAEMBIX KOAeOaHHAX MokasaTeaedt BaaxkHoctH (R*< 0,1,
KpPOMe CBSI3M AMAMeTpa M BAAXHOCTH APEBECHHBI B CPEAHEN 4acTH CTBOAQ, Ipe R’ = 0,14).
PasAuuns B BAQXKHOCTH y BCeX KOMIIOHEHTOB B HAA3€MHOM YacTH OHOMACCHL MEXAY
IIPOBEHUEHLUSIMA HeCyllleCTBEHHble, HO KOHCTATUPOBAHO CTAaTHCTHYECKU CYIIeCTBEHHOE
(p < 0,05) BAMsHUE ceMefiCTBA Ha BAAXKHOCTb APEBECHHBI BO BCEX CEKIIUSX CTBOAA. BA2XHOCTb
CTaTUCTHUYECKH CYIeCTBEHHO IIOHIKEHHAsl y CEMENCTB C HAUBBICIIUM 3aIIacOM M HaA3eMHOI
61OMacCOii: 3HAYUT BO3MOXKEH OTOOP TaKOTO reHeTUYEeCKOTO MaTePUaAd, KOTOPBIA 06eCIequT
KaK IIOAy4eHHe OOABIIOrO 00beMa 9HepreTU4eCKOM APpeBeCHHbI, TAK U BHICOKOTO €€ Ka4eCTBa.
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Ievads

Klingkalnu priedei ir plass izplatibas
areals, kas aptver Ziemelamerikas kontinenta
rietumu dalJu ASV un Kanadas teritorija
no 34° lidz 64° Z.p. Izdalitas vairakas
pasugas, no kuram saimnieciski nozimiga-
ka ir Pinus contorta var latifolia (Cinovskis,
1992). Klinskalnu priedes izméginajumi
ierikoti daudzas valstis gan Baltijas jaras
regiona (Danija, Somija, Norvégija, Zvied-
rija, Islandé, Vicija), gan citviet Eiropa
(Lielbritanija, Irija), tomér saimnieciska
izmanto$ana un ievérojami stadi$anas apjomi
arpus dabiska izplatibas areala $ai sugai ir
tikai Zviedrija (Elfving et al., 2001; Hicks et
al., 2003; Lindeléw, Bjorkman, 2001; Pfeifer,
1993; Stephan, Lieserbach, 1995). Latvija
Klinskalnu priedes eksperimentalie stadijumi
ierikoti, sikot no 1982.gada Dr. Imanta
Baumana vadiba. Sobrid koku vecums tuvojas
tre§dalai no potenciala rotacijas perioda
garuma, un ir iespéjama audzu vispusiga
novértésana, ietverot ne tikai aug$anu, bet
ari rezistenci un potencialos izmantosanas
veidus. Tas nepiecieSams, lai sagatavotu
bazi léemuma pienemsanai par kadas sugas
introdukciju. Ipadi tas attiecinams uz meza
koku sugam ar garu rotacijas periodu.

Iepriek$&jo analizu rezultata kon-
statéts, ka Klingkalnu priedei raksturiga
augsta saglabasanas, atraudziba un lidz ar to
salidzinosi liela virszemes biomasa (Jansons
et al, 2012, manuskripts). Tas liecina par
potencidlu iesp&ju izmantot §o koku sugu
energétiskas koksnesieguvei, ipasistadijumos
uz nabadzigam smilts augsném, kur citas

atraudzigas sugas (karkli, baltalksnis, papeles)
nav piemérotas. Nemot véra, ka pieprasijums
péc koksnes, ka atjaunojama energoresursa,
pieaug gan Latvija, gan globalaja tirga,
ko liela meéra nosaka centieni samazinat
siltumnicas efekta gazu emisijas (Joshi &
Mehmood, 2011; Nurmi & Lehtimiki, 2010;
Tahvanainen & Forss, 2008; Yoshida et al.,
2010; Zhang & Polyakov, 2010), ir lietderigi
noveértét ar $o koksnes izmanto$anas veidu
saistitos raditajus. Viens no butiskiem
energétiskas koksnes kvalitates raditajiem ir
mitrums, kas ietekmé no vienibas iegiistamo
energijas daudzumu. Mitrumam ir nozimiga
loma ari nosakot zagmaterialu Zavésanai
patéréjamo energiju (Fyhr & Rasmuson,
1997) un transportéjamas kravas svaru —
$aja virziena Latvija tiek veikti pétijumi
prof. Lipina vadiba (Liping, 2011). Zinams,
ka koku sugas limeni koksnes ipasibu,
pieméram, blivuma, at$kiribas nosaka ne
tikai vide, bet arl genétiskie faktori, par kuru
ietekmi uz koksnes mitrumu informacijas ir
maz.

Tadé] pétijjuma meérkis ir raksturot
Pinus contorta koksnes un zaru mitrumu, ka
ari genétiski noteiktas $i raditaja atskiribas
kokiem jaunaudzes vecuma.

Materials un metodika

Pétjjuma izmantotie dati ievakti
2009./2010. gada ziemas sezona Klinskalnu
priedes (Pinus contorta) eksperimenta

Ve

Nr. 82, kas ierikots a/s ,Latvijas valsts mezi
Vidusdaugavas mezsaimniecibas Vecumnieku
iecirkni 198S.gada, meza zemé (parastas
priedes izcirtuma), métraja. Augsne sagata-
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vota vagas, divgadigi kailsaknu stadi iestaditi
2x 1m attaluma (biezums — 5000 koku
uz ha). Stidijumi ietvertas 1S brivapputes
pécnicéju gimenes no 3 proveniencém,
kas izvietotas bloku parcelés pa 60 kokiem
(12x S), 4 atkirtojumos. Stadijuma pirms
paraugkoku ieviaks$anas nav veikta kopsana.
Dati iegiiti no 291 paraugkoka (1. tab.).

objekta koku

augstums svarstas no 6,0 mlidz 12,4 m, vidéja

Pétijumu analizéto
veértiba 10,7 £0,21 m, krasaugstuma caurmeérs
ir robezas no $,9cm lidz 17,5 cm, vidéji
9,8 £0,28 cm. Gimenu vidéjas augstuma un
caurméra vértibas paraugkokiem statistiski
butiski neat$kiras no vidéjam vértibam
visiem to kokiem, korelacija starp paraugkoku
un visu koku vidéjam vértibam ir ciesa
(R*=0,7). Augstums lidz pirmajam zalajam

zaram Klingkalnu priedei ir 4,5 0,14 m,

zalais vainags kopuma aiznem 53 £1,3 % no

koka garuma.
Koki

krﬁéaugstuma caurmeérs un augstums, péctam

nozageéti, izmerits to
izzageti diski koksnes mitruma noteiksanai —
stumbra koksnei 1m augstumi no saknu
kakla un turpmik ik péc 1/5 no atlikusa
koka garuma, sekcijas numurgjot virziena
no stumbra pamatnes uz augsu (apziméts
attiecigi S1, S2, S3, S4, SS), savukart zariem —
no nejausi izvéléta zara sauso zaru zoni un
no nejausi izvéléta vidéja diametra zala zara
katra vainaga ceturtdala (sikot no vainaga
apaksasattiecigiZ1,Z72,73,Z4). Zaru paraugi
pemti vismaz S cm attaluma no koka stumbra
un vismaz 10 cm gari. No visiem kokiem nav

1. tabula / Table 1

Pétijuma materiala raksturojums

Characteristics of study material

Provenience Gimene Paraugkoku skaits
. D, cm H,m
Provenance Family Number of sample trees
1 18 10,6 1,1 9,8 £0,7
Pink Mountain 2 17 10,5 +1,1 10,4 £0,6
(lat. 57°00' 3 14 102 +1,1 9,040,5
long. 122°15'-45") 4 22 10,6 1,2 9,1+0,6
S 20 10,5 1,1 9,4 £1,6
6 22 10,5 +1,1 9,2 0,8
Fort Nelson 7 20 10,4 £1,0 8,9+1,0
(lat. 58°38' 8 20 10,0 +1,1 9,3+1,1
long. 122°41') 9 21 11,1 +1,1 10,3 0,6
10 18 10,5 +1,1 9,9 £0,7
11 22 11,0 +1,2 9,5 £0,9
Summit Lake 12 16 11,414 10,4+1,3
(lat. 54°24' 13 19 10,9 £1,5 10,4112
long. 122°37') 14 18 10,6 41,2 10,0+1,3
15 24 11,4£1,2 10,6 £1,3

Paskaidrojumi / Legend: H — augstums / height; D — caurmérs / breast height diameter.
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iegati visi paraugi: mazaks to skaits ir zalajiem
zariem (170 koki).

Katrai
noteikts koksnes absolatais un relativais
mitrums, atbilsto$i LVS CEN/TS 14774-2
standartam. Vidéjais visa stumbra un visu

stumbra un zaru sekcijai

zalo zaru mitrums noteikts ka vidéja svérta
vértiba, pemot véra stumbra (vai vainaga)
dalas, no kuras paraugs nemts, ipatsvaru
kopéja stumbra (zaru) masa.

Pétljuma ietvaros genétisko faktoru
ietekme vértéta netiesi, analizéjot pazimes
vértibu saistitu
(radniecigu) koku grupam (gimeném), ka ari

atskiribas  genétiski
proveniencém.

Datu atbilstiba normalam sadalijumam
stumbra un zaru sekciju ietvaros parbaudita ar
Kolmogorova-Smirnova testu. Ta ka vairakas
sekcijas koksnes mitruma vértibas at$kiras
no normala

sadalijuma (Kolmogorova-

160

Smirnova testa p-vértiba <0,05), veértibu
salidzina$anai lietots Manna-Vitneja U tests
un Kruskala-Valisa tests, kas ir alternativas
metodes t-testam un vienfaktora dispersijas
analizei, un var tikt pielietoti neatkarigi no
datu sadalijuma veida.

Rezultati un diskusija
Koksnes mitruma raditaji un

koku dimensiju ietekme
Pétijjuma rezultati liecina, ka stumbra
Klingkalnu
priedei ziemas miera perioda ir robezas no
38 % lidz 187 %, relativa mitruma vértibu
amplitada ir ievérojami zemaka — no 27 %
lidz 65 %.

palielinas virziena uz galotni, atSkiribas

koksnes absolatais mitrums

Stumbra koksnes mitrums
starp paraugiem no dazadam stumbra dalam
statistiski ir bitiskas (p <0,05), iznemot

stumbra 3. un S. sekciju (1. att.).
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1. attéls. Dazadu virszemes biomasas komponentu absoliitais un relativais mitrums.

Figure 1. Absolute and relative moisture of components of above-ground biomass.
Paskaidrojums / Legend: Abs — absolatais mitrums/absolute moisture;

Rel — relativais mitrums / relative moisture.
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Stumbra koksnes vidéjais absolatais
mitrums ir 134 £1,1 %, zalajiem zariem tas
ir zemaks — 113 £1,1 %. Nav konstatétas
nozimigas zaru mitruma atskiribas starp zala
vainaga dalam, iznemot apakséjo ceturtdalu,
kur mitrums ir statistiski batiski (p < 0,05)
zemaks (107 £2,6 %). Zalo zaru absolata
mitruma vértibu amplitada stadijuma ir no
44 % lidz 166 %, relativa mitruma — no 31 %
lidz 62 %. Vél lielaka izkliede vérojama sauso
zaru mitruma vértibam — absolatais mitrums
no26 %lidz 183 %, relativais mitrumsno21 %
lidz 65 %. Sadu rezultatu izkliedi ietekméjis
atskirigs zaru atmir$anas laiks un sadali$anas
stadijas, kas pétijuma atseviski nav analizétas,
jo sausie zari veido vidéji tikai 8 % no kopéjas
virszemes biomasas. Vidéji nokaltuso zaru
mitrums ir batiski un ievérojami zemaks neka
citiem virszemes biomasas komponentiem —
absolatais mitrums 80 +4,1 %, relativais —
42 +1,3 %.

Klingkalnu priedei konstatétas koksnes
mitruma vértibas ir nedaudz zemakas neka
lidziga vecuma un dimensiju parastajai
priedei (Libiete-Zalite, Jansons, 2011), toties
lidziga ir vértibu amplitada. Citi autori,
analizéjot parastas priedes koksnes mitrumu
ziemas perioda (galvenokart cir§anas vecuma
kokiem), norida uz zemiakam absolita
mitruma vértibam - robezas no 120 % lidz
129 % (Kalnins, 1947; Kokins, 1977; Vanins,
1950).

Individuilu koku limeni konstatéta
butiska korelacija starp zalo zaru koksnes
mitrumu (gan absoliito, gan relativo) vainaga
augséjas 3 ceturtdalas (r=0,35, p=0,01),
ka ari stumbra koksnes mitrumu 2., 3. un
4. sekcija (r=0,68), tatu $o stumbra dalu
(sekciju) koksnes mitruma korelacija ar

mitrumu 1 m augstuma un galotnes dala ir
vaja (attiecigi r=0,20unr=0,07).

Individualu koku Ilimeni korelacija
starp augstumu un koksnes mitrumu gan
sausajiem un zalajiem zariem, gan stumbram
ir vaja (r < 0,15), iznemot stumbra 3. sekcijas
mitrumu (r = 0,25, p< 0,01) un zala vainaga
apakigjas dalas zaru mitrumu (r=-0,16,
p <0,01). Zaru mitruma korelacija ar koku
caurmeéru ir lidziga ka ar augstumu, iznemot
zalos zarus 3. vainaga ceturtdala, kur r = 0,16
(p<0,05). Stumbra mitruma korelacija ar
koka caurméru ir cie$aka neka ar augstumu
(videji r = 0,25, p < 0,01), it ipasi 3. sekcijai,
kur r=0,36 (p<0,01). Kopumi visos
gadijumos koka dimensijas izskaidro tikai
nelielu dalu no novérotajam mitruma radi-
tiju svarstibam (R? < 0,1, iznemot caurméra
un 3. stumbra sekcijas koksnes mitruma
korelaciju, kur R? = 0,14).

Nemot véra zemo koku dimensiju
ietekmi uz koksnes mitrumu, ka ari metodika
aprakstito, ka paraugkoki atspogulo gimenu
vidéjas koku dimensijas, izvélétie paraugkoki
ir izmantojami koksnes mitruma genétiski
noteikto atskiribu izvértéjumam.

Mitruma raditaju atskiribas starp gimeném
un proveniencem

Vértéjot vidéjo stumbra, zalo un

sauso zaru absolito un relativo mitrumu,

starp proveniencém butiskas atskiribas

(p>0,05; 2.att.).

Analizéjot stumbra un zald vainaga dalas

netika  konstatétas
atseviski, statistiski buatiskas proveniencu
at$kiribas koksnes mitrumam konstatétas
tikai 3.
daléji skaidro proveniencu vidéja caurméra

stumbra sekcijai, ko, iespéjams,

at$kiribas un $is sekcijas koksnes mitruma
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2. attéls. Virszemes biomasas komponentu absolata mitruma at8kiribas proveniencém.

Figure 2. Differences between provenances in absolute moisture of components of above-ground

biomass.

relativi cie$aka saiste ar koka caurméru.
statistiski batiska
(p<0,05) gimenes ietekme uz koksnes

Konstatéta

mitrumu visas stumbra sekcijas. Vidéjais
stumbra koksnes mitrums ir
amplitada no 125 % lidz 143 %, zemakais tas
ir gimeném 2, S, 10, 12, 15 (videji 128 %),
augstakais — gimeném 4, 7, 9 (vid&ji 140 %),
at$kiribas ir statistiski batiskas (3. att.).
Visam gimeném ar zemako koksnes mitrumu,

absolitais

iznemot divpadsmito, virszemes biomasas
apjoms ir augstaks par vidéjo eksperimenta
(1S. gimenei tas ir pats augstakais) — tatad
tas ir Ipasi piemérotas biomasas ieguvei.
Gimenes Nr. 12. saglabasanas stadjjuma ir
zema, kas nozimigi ietekmeé kopé&jo biomasas
apjomu - ja tas saglabasanas sasniegtu vidéjo
eksperimenta, tad virszemes biomasa butu
lidziga ka piecpadsmitajai (produktivakajai)
gimenei.

Sauso zaru absolatais mitrums ir
robezds no 58+11,9% (gimenei Nr.15)
lidz 105 £19,4; ari $o virszemes biomasas
komponentu koksnes mitrums ir zemaks
gimeném ar augstako  produktivitati.
Korelacija gimenu vidéjo vértibu limeni starp
dazadiem virszemes biomasaskomponentiem
apkopota 2. tabula.

Konstatéts, ka gimenu vidéjo vértibu
limeni cie$aka saikne ir starp stumbra
mitrumu dazadas sekcijas, ipasi ar 3. sekciju
(r=0,75, p < 0,01), korelacija starp stumbra
un sauso zaru mitrumu ir mazak ciesa
(r=0,54, p < 0,05). Korelacija starp koksnes
mitrumu 1m augstumd un zald vainaga
apakséjas ceturtdalas zaru mitrumu ir vaja
un statistiski nav batiska. Stumbra mitrums
vidéji ciesak korelé ar zaru koksnes mitrumu
vainaga vidusdala (otraja un tresaja ceturtdala,
attiecigi r=0,52 un r=0,56). Rezultati
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liecina, ka stumbra koksnes mitruma analizes mitruma raksturo$anai — tatad perspektivako
paraugam 1 m augstuma ir izmantojamas gimenu atlasei péc $1raditaja.
vairakuma virszemes biomasas komponentu
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3. attéls. Gimenu vidéjais stumbra (St) un ta vidusdalas (S3) koksnes absoliitais mitrums.
Figure 3. Family average absolute wood moisture of stem (St) and mid-section of stem (S3).

2. tabula / Table 2
Virszemes biomasas komponentu absolata mitruma korelacija gimenu vidéjo vértibu limeni

Correlations of absolute moisture of components of above-ground biomass at family mean level

K S1 S2 S3 S4 Ss SZ 71 72 73

s2 0,47

S3

S4 0,29 0,63

Ss 0,25 0,58

SZ 0,53 0,55 0,62 0,48 0,52

Z1 0,19 0,25 0,24 0,15 0,28 0,41

72 0,63 0,50 0,69 0,43 0,36 0,29 0,31

Z3 0,46 0,58 0,63 0,48 0,66 037 0,36 032

74 026 0,65 029 0,57 032 032 0,41 0,31 0,57
Paskaidrojumi / Legend:

S — stumbra sekcijas / stem sections;
Z - zala vainaga sekcijas / green crown sections.
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Secinajumi

1. Klinskalnu priedes stadijuma jaunaudzes vecuma ziemas miera perioda stumbra koksnes
absolutais mitrums ir robezas no 38 % lidz 187 %, zalo zaru absolatais mitrums — no 44 %
lidz 166 %, sauso zaru — no 26 % lidz 183 %.

2. Virszemes biomasas komponentu mitruma korelacija ar koka dimensijam (caurméru,
augstumu) kopuma ir vija (R*<0,1); nedaudz ciedaka ta ir tikai stumbra koksnes
mitrumam, ipasi ta vidusdala (R? = 0,14).

3. Neviena virszemes biomasas komponenta mitruma atskiribas starp proveniencém nav
bitiskas, ta¢u konstatéta statistiski bitiska (p <0,05) gimenes ietekme uz koksnes
mitrumu visas stumbra sekcijas, turklat mitrums statistiski butiski zemaks ir gimeném ar
lielako kraju un virszemes biomasu.

Pateiciba: pétijuma materials iegats LVMI Silava realizéta ESF projekta ,Genétisko
faktoru nozime adaptéties spé&jigu un péc koksnes ipasibam kvalitativu mezaudiu izveidé”
(Nr. ESF 2009/0200/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/146) ietvaros.
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