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Kopsavilkums. Raksta apkopoti pétijumu dati par karpaina bérza (Betula pendu-
la Roth.) augsanas gaitu dazadas biezibas stadijumos: 1100 (3 x 3); 1600 (2 x 3); 2500
(2x2); 5000 (1x2) un 10000 (1 x 1) koki ha' lauksaimniecibas zemés 3 izméginajumu
objektos Kuldigas, Madonas un Rézeknes rajona teritorija. Novérojumu laiks — 15 gadi.

Phare projekta ,Atbalsts privaito mezu apsaimniekoganai Latvija” (1995.-1997. g.g.)
ietvaros 1997.gada ierikoti izméginajumu-demonstréjumu objekti ar dazadas biezibas
bérzu stadijumiem. Pétijumu mérkis — skaidrot karpaina bérza augfanas gaitu un masas
pieaugumu dazadas biezibas plantaciju tipa stadijumos lauksaimniecibas zemeés.

15-gadigu bérzu stadijumu péc shémas 1x 1m varianta koku vidéjais krasaug-
stuma caurmérs sasniedzis 7,1 cm; varianta 1 X 2 m - 8,8 cm, varianta 2 X 2m - 10,5 cm,
varianta 2 x 3m — 10,4 cm un variantd 3 X 3 m - 12,6 cm. Abos sabiezinatajos variantos
(1 x 1un1 x 2) koku krigaugstuma caurméra vértibas ir bitiski zemakas neka variantos 2 x 2,
2x3un3x3(P>0,95).

15-gadigu bérzu stadijumu vidéjais augstums variantos 1x 1, 1 x2, 2x2,2x3 un
3 x 3 ir attiecigi 11,1m,11,5m, 11,6 m, 11,6 m un 12,7 m.

Sabiezinatajos bérzu stadijumos (1 x 1 un 1 x 2) fiksétas lielakas krajas — 153,9 m* ha’!
un 131,9m*ha'! - neka stadijumos ar biezibu 2500, 1600 un 1100 koki ha!, kur krija
attiecigi ir 99,3 m* ha, 63,7 un 65,3 m*ha"' un koku skaits uz 1 ha - 6581, 3704, 1782,
1012 un 841. Koku skaits variantos 15 gadu laika samazindjies attiecigi par 34 %, 26 %,
29 %, 37 % un 24 %.

Vidéja koka krasaugstuma caurméra pieaugums varianta 1 x 1, 1x2,2x2,2x 3 un
3x3 pédéjo 6 gadu (2005.-2011.) laika attiecigi ir 0,44 cm gada, 0,61 cm gada,
0,47 cm gada, 0,61 cmgada un 0,67 cm gada, bet augstuma pieaugums — 0,97 m gada,
1,0 m gada, 0,85 m gada, 0,83 m gada un 1,0 m gada.

Pétjjumu dati liecina, ka, izvéloties bérzu stadijumu biezibu, noteicosais faktors
ir plantacijas audzé$anas mérkis, un ja paredzéta energétiskas koksnes ieguve, ieteicama
sabiezinatu stadijumu ieriko$ana.

Nozimigakie vardi: bérzs, lauksaimniecibas zeme, stadijuma bieziba, augsanas gaita,
augstums, caurmeérs, kraja, saglabasanas.
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Daugaviete, M. *, Lieping, K. 2, Lieping, J.> The growth of silver birch (Betula
pendula Roth.) in plantations of different density.

Abstract. Analysed is the growth of silver birch (Betula pendula Roth.) in planta-
tions of different density 15 years after establishment (1,100 (3 x 3 m); 1,600 (2 x 3 m);
2,500 (2 x2m); 5,000 (1x2m), and 10,000 (1 x 1 m) trees ha') in three trial plots on
farmlands in the regions of Kuldiga, Madona and Rézekne.

To follow up the course of growth and biomass increment in originally dif-
ferent density silver birch plantations on farmlands, demonstration and trial plots
were accordingly established in 1997 in the framework of the Phare project ,Support to
the Development of Private Forestry in Latvia” (1995-1997).

The field data after 15 years show the diameter growth to differ significantly
in different density plantations with the average d. b. h. for different variants as follows:
7.6 cm for Variant 1 X 1 m; 9.1 cm - for 1 x 2 m; 10 cm for 2 X 2 m; 10.4 cm - for 2 X 3 m;
124cm - 3x3m. Mathematical data treatment show that the differences between
Variant 1 x 1 m and those of 2 x 2 m, 2 x 3 m and 3 x 3 m are significant (P > 0.95).

As to the growth in height, at the age of 15 years different density birch plan-
tations show no significant differences: 11.1 m for Variant 1 x I m; 11.5m - for 1 X2 m;
11.6 m - for2 x2m; 11.6 m — for2 X 3 m; 12.7 m - for 3 X 3 m.

Overstocked plantations (10,000 trees ha'; 5,000 trees ha') show significantly
higher volume growth (153.9m?ha’! and 131.9m®ha’, respectively) compared to
99.3m*ha’, 63.7m*ha!, and 65.3m*ha! for the density of 2,500 treesha’,
1,600 trees ha’, and 1,100 trees ha, respectively.

In case the plantation is intended for cultivating energy crops, the density of
birch plantations is chosen higher (10,000 or 5,000 trees ha') as at the age of 1S years
the volume of fresh biomass would reach on the average 130 to 150 m* ha'’. In case the
goal is cultivating birch for timber, it is economically more feasible to establish birch
plantations of lower density.

Key words: birch plantations on farmlands; planting density; tree height; dia-
meter, stock volume.

Aayrasuere, M. ¥*, Amenunsu, K.3, Aumenunsm, SI.° Xoap pocra kyapryp Gepesbr
6opopasuaroit (Betula pendula Roth.) B mAaHTanMAX ¢ PpasAHYHOA IyCTOTOI
MOCAAKH.

Pesrome. B cratbe 06006uieHbl pe3yAbTaThl HMCCAEAOBAHHMI X0AQ pOcCTa 6epesbl
6opopasuaroit (B. pendula Roth.) B mocapkax ¢ pasamdnoit rycroroii: 1100 (3 x 3 m);
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1600 (2x3m); 2500 (2x2m); S000 (1x2m) u 10000 (1x 1m) asepesbeB Ha lra B
CeABCKOXO3SNCTBeHHbIX mouyBaX. Cpok HabaropeHMit — 15 aer.

B 1997 roay, B paMkax BbIIOAHeHHA INpoekTa «Ilopaepikka JacTHBIM BAAAEABITAM
aeca B AatBum» (1995-1997rr.), 6blaM 3ar0XkeHB Gepe3oBble MAAHTALMH C PasAMY-
HOI TIyCTOTOM, YTOOBI H3Yy4YUTb XOA POCTA M IPOAYKTUBHOCTb Gepe3bl Ha CEAbCKOXO-
3SMCTBEHHBIX ITOYBaX B 3aBUCHMOCTH OT TI'YCTOTHI ITOCAAKH.

B 15-aeTHeM BospacTe, mpu cxeMe mocapku 1 X 1M (10000 AepeBbeB Ha ra), cpeaHUn
AMIaMeTp Ha BBICOTe rpyau aoctur 7,1 cMm, mpu cxeme 1 X2 M (5000 AepeBbeB Ha ra) -
8,8 cM, mmpu cxeMe 2 X 2 M (2500 AepeBbeB Ha ra) — 10,5 cm, mpu cxeMme 2 X 3 M (1600 pe-
pesbeB Ha ra) — 10,4 cm, mpu cxeme 3x 3 M (1100 pepesbes Ha ra) — 12,6 cm. B 6oaee
I'yCThIX BapHaHTaX (1 Xx1mlx 2) BEAMYMHDBI CPEAHETO AMAaMeTpPa Ha BBICOTE IPYAU 6b1AU
CYIIECTBEHHO HIDKE IO CPAaBHEHHUIO C BapuaHTaMu 2 X 2,2X3u3 X3 (P>0,95).

B 15-aerHux mocaakxax mo cxeme 1 X 1w, 1Xx2M 2x2M 2x3 M 3X3M cpeprss
BBICOTa AepeBbeB AocTHraa coorBercTtBenHo 11,1m; 11,5Mm; 11,6 m; 11,6 M 1 12,7 m.

B 6oAee rycThIX MOCApAKax 3aIlac CTBOAOBOW ApeBecHHbl AocTuraer 153,9 m®ra’!
(1x1m) u 131,9m®ra?! (1 x2m), a B mocaakax c rycroroit 2500; 1600 u 1100 aepeBbes
Ha rexTap — coorBercTBeHHO 99,3; 63,7 u 65,3 M>ra’’.

KoaAnuecTBO pacTymux AepeBbeB, IO CpPaBHEHMIO C 4YHCAOM IIOCa’KeHHBIX, B
15-seTHEM Bo3pacTe yMeHbIUAOCDH Ha 34 %, 26 %, 29 %, 37 % u 24 %, COOTBETCTBEHHO CXe-
MaM TOCaAkm 1 X 1M, I X2 M, 2X2M,2X3M3X3M

CpeAHEToAOBOM NMPUPOCT AMAMETpPa Ha BHICOTE I'PYAH B BapHaHTaX MOCAAKU 1 X 1M,
1x2mM 2x2M 2%x3M 3x3M B nepuopae or 2005 a0 2011 ropa cocTaBHA COOTBETCT-
BenHO 0,44 cM, 0,61 cm, 0,47 cm, 0,61 cm u 0,67 cMTOA, @ CPeAHETOAOBOM IPUPOCT IO BHI-
core — coorBerctBerno 0,97 M, 1,0 m, 0,85 M, 0,83 mu 1,0 mroa™.

Pe3yApTaTsl HCCAEAOBAHMII IIOKA3bIBAIOT, YTO BHIOOP IIOCAAOYHOM CXEMBI 3aBHCHT
OT IleAW BbIpaIWBaHUA Oepe3bl. AAS MPOM3BOACTBA 6HOMAcChl, YTOOH 06ecHednTdb
CBIpPbeM OTPACAb IHEPIeTHUKH, PEKOMEHAYIOTCS 6oAee IyCThle MOCAAKH.

Karwouesvie croea: Gepesa 6opopaBuaras, CeAbCKOXO3SIICTBEHHBIE 3€MAH, I'yCTOTA
IIOCAAKH, XOA POCTa, IPUPOCT, BBICOTA, AMAMETP, IPOAYKTHBHOCTb, COXPaHHOCTb.
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Ievads

Bérzs, ki saimnieciski nozimiga
koku suga, iepem arvien svarigiku vietu
masu valsts tautsaimnieciba, iIpa$i lauk-
saimnieciba neizmantojamo zemju apme-
zo$ana. Beérzu raksturo strauja  aug-
kas lidz pat

40-50 gadu vecumam. Turklat beérzs, ka

$ana jauniba, saglabajas
gaismas prasiga un atraudziga koku suga,
strauji ievieSas atklatas platibas, ienemot
savu ni$u ekologisko koku sugu grupa.
Taja pa$a laika zinatnieki secinajus$i, ka
bérzs ir ari izcili ,ekonomiska” koku suga,
kas piemérota gan $keldas, gan apalkoksnes
razo$anai (Herajarvi, 2001, Verkasalo, 1997,
Verkasalo et al., 2006, Niemisto, Vaara, 1997;
Dietrichson, 1996; Gamborg, 1995; Gran-
hus and Dierichson, 1995 u.c.). So ipa-
§ibu dé] bérzu audzésana strauji palieli-
nas gan meZza, gan nemeza zemés, ipasi
plantaciju tipa stadijumos neizmantotajas
lauksaimniecibas zemés daudzas ziemel-
valstis — Somija, Zviedrija, Igaunija, Lietuva,
Danija, Vacija, Polija, Krievija, ka ari
Lielbritanija, Irija, Kanada u.c. Ziemelval-
stu zinatnieki par vienu no svarigakajam
bérza ipadibam atzinu$i ta sp&ju sameéra
isa laika perioda (15-20 gadi)
ievérojamu daudzumu biomasas, kas bérzu

sarazot

ierindo atraudzigu energétisko koku su-
gu skaita (Verkasalo et al., 2006). Ziemel-
valstu zinatnieki ari secin3jusi — lai bérzu
plantacijas batu produktivas, ir nepiecie-
$ami vairaki nosacijumi:1) augligas augsnes
ar noregulétu mitruma rezimu, 2) pietie-
kama augsanas telpa, 3) genétiski augst-
vértigs stadmaterials, 3) vainaga garums
nedrikst samazinaties vairak par 50 % no
koka garuma, 4) ripigi jaseko optimalas

augsanas telpas nodrosinasanai, veicot kop-
$anas cirtes, S) kvalitativas stumbra kok-
snes ieguvei nepiecieSamibas gadijuma
izdarama atzaro$ana (Hynhynen, Niemisto,
2010; Saarasalmi, 2009; Niemisto, 1995;
Oikarinen, Pyykkonen, 1981; Jogiste et al.,
2003 u.c.).

Zinatniskaja un zinatniski popularaja
literatara daudz diskutéts par optimala-
jiem bérzu plantaciju ieriko$anas un au-
dzé$anas parametriem. Somu zinatnieki
izstradajusi tehnologijas bérzu plantaciju
ierikoanai un audzé$anai (Niemisto,
2000 u.c.), veikusi pétijumus par dazadas
biezibas bérzu plantaciju produktivitati
un apsaimnieko$anu. leteikts bérzu plan-
tacijas veidot ar sakotnéjo koku skaitu
1600 gab. uz hektara, un pirmo retinasa-
nu veikt, kad koku augstums sasniedzis
13-14 m, atstajot 700 kokus uz hektara.
Nikama retina$ana izdarama, kad koku
augstums vidéji sasniedzis 20-30 m, atsta-
jot 400 kokus ha', bet kailcirté koki izza-
géjami 40-50 gadu vecuma. Lidzigi péti-
jumi veikti ari Irija (Kremlis, 1994), Liel-
britanija (Short Rotation Forestry Hand-
book, 1995) un ASV (Comeau et al., 1999).

Plagus pétjjumus par bérza augSanas
gaitu lauksaimniecibas zemés veikusi igau-
nu zinatnieki, salidzinot bérza augSanas
gaitu dabiski apmeZojusas platibas un
maksligi ierikotas plantacijas (Jogiste et al.,
2010). Rezultati liecina, ka, izmantojot ge-
nétiski augstvértigu stadmaterialu, mak-
sligi ierikotas bérzu plantacijas ir produk-
tivakas neka dabiskas audzes (Hagqvist,
Hahl, 1998; Keski-Suomessa, 2006).

Zinatnieki aprékinajusi ekonomiski
izdevigako bérzu plantaciju biezibu sais-
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tiba ar izmanto$anas veidu: energétiskas
koksnes razo$anai ieteikta $ada plantaciju
bieziba — 6000-10000 gab. ha™, savukart sor-
timentu ieguvei ieteikta ievérojami ze-
mika sakotnéja bieziba — 1600-2000 gab. ha™
(Niemisto, 2000; Hynhynen and Niemisto,
2010).

Somija veikti pétijumi par dazadas
biezibas bérzu stadijumu augSanas gaitu,
izvéloties at$kirigus starprindu attilumus
un lidz ar to ari dazadu koku skaitu uz pla-
— 400-5000 koki ha!, at-
talums starp rindam - no 3,5m lidz Sm.

tibas vienibas

Rezultata noskaidrots, ka biezakajos sta-
dijumos, ar koku skaitu 4000 koki ha' un
virsaugstumu 15 m, gan krajas, gan augstu-
sak
20 gadu vecuma; savukart lielakais krajas

ma réditéji samazinaties aptuveni
pieaugums $aja vecuma novérots variantos
ar stadijumu biezibu 2500 un 5000 koki ha™.
Tomeér koksnes kraja $ajos objektos ir par
20 m® zemaka neka varianta ar koku skaitu
1600 koki ha'. Mazakas biezibas stadiju-
400 koki ha,

pieaugums ievérojami samazinas (Niemisto,

mos, pieméram, augstuma
1995). Somu zinatnieki secinajusi, ka parak
retas bérzu audzes (pieméram, ar attilumu
starp rindim Sm un vairdk) ekonomiski
nav izdevigas, jo koki augani ievérojami
atpaliek, nevajadzigi paplasinas vainaga
apjoms, un lidz ar to bérzu stumbru kvali-
tate ir zema.

Iepriek$éjo gadu pétijumi Latvija
(Maike, 1947; Tauring, 1969; Matuzanis,
198S; Bisenieks, 1984; Zalitis P. un Zalitis T,
2002; ZalitisP. et al, 2006; ZalitisT.
and Zalitis P., 2007; Zalitis T., 2008) liecina,
ka musu klimata apstaklos bérzs dod lie-

lu masas pieaugumu un, meérktiecigi saim-

niekojot, tas sekmigi audzéjams gan ener-
gétiskas koksnes, gan dazadu sortimentu
ieguvei.

No 1995.gada LVMI ,Silava” sakta
dazadu koku sugu, tai skaitd bérza, planta-
ciju ieriko$anas un audzé$anas optimala-
ko tehnologiju izstrade, ipa$u uzmanibu
pievérSot bérza augSanas gaitas izpétei
saistiba ar dazadam audzé$anas tehnolo-
gijam (Daugaviete et al. 2003; Daugaviete
2006; Lieping, 2009; Lieping, 2011 u.c.).

PHARE projekta ,Atbalsts privato
Latvija” (1995.-
1997.¢.g.) ietvaros 1997. gada ierikoti iz-
meéginajumu-demonstréjumu

mezu apsaimnieko$anai

objekti  ar
dazadas biezibas bérzu stadijumiem, lai
skaidrotu karpaina bérza augSanas gaitu un
masas pieaugumu dazadas biezibas bérzu
plantaciju tipa stadijumos lauksaimniecibas

Zemes.
Materials un metodes
Karpaina bérza dazadas biezibas
stadijumi vidé&jas auglibas lauksaimnie-

ciba neizmantotajas zemés (kadastra klase
28-33 balles) ierikoti 1997. gada 3 objektos:
Kuldigas rajona Padures pagasta saimnie-
ciba ,Rumnieki”, Madonas rajona Vestie-
nas pagasta saimnieciba ,Birzes” un Rézek-
nes rajona Maltas novada saimnieciba
,Bitites” péc vienotas metodikas S variantos
(katram 4 atkartojumi): 1.variants — sta-
diSanas attailums 1xI m - 10000 koki ha’;
2. variants —
5000 koki ha';  3.variants - stadi$anas
attalums 2x2 m, 2500 koki ha'; 4. variants
— stadi$anas attalums 2x3 m, 1600 koki ha'’;
S. variants — stadiSanas attilums 3x3 m,

1100 koki ha* (1. attéls, 1. tabula).

stadi$anas attalums 1x2 m,
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1x1
2X2 1x2 2x3
3x3
1x2 2X2
— 1x1
4.atkartojums
Ix1 2.atkartojums o 3x3
1.atkartojums - 3.atkartojums
1x2 2%x3
1x2 2X2
1x2 2X2
3x3 2%3 3x3
1x1

1. attéls. Karpaina bérza dazadas biezibas izméginajuma stadijumu shéma.
Figure 1. Trial plantations of birch with different spacing of trees.

1. tabula, Table 1
Karpaina bérza (Betula pendula Roth.) dazadas biezibas izméginajumu
saglabaganas (2011. gads)
Stand density trials for birch (Betula pendula Roth) established in 1997: survival in 2011

Bérzu biezibas izméginajums / atkartojumi / koku skaits/

Objekta koku saglabasanas % no sakotnéja
Nr. hanEs wiea Augsnes Stand density trial / replications / number of stems per ha /
p-k. Location tips survival, %
No. | (region/community/ | Soiltype | 10000 5000 2500 1600 1100
household) ab. ha! ab. ha'! ab. ha! ab. ha! ab. ha!
1x1m) (g1><2m) 2x2m) | (2x3m) | (3x3m)
1. Kuldiga / Padure /
Ramnieki
$7°03.047N VKt** 4/166/67 | 4/160/74 | 4/150/76 | 4/154/67 | 4/160/75
021°46.089E
2. Madona / Vestiena /
Birzes
$6°54.920N PVv* - 1/156/66 | 2/156/66 | 2/143/67 | 1/156/70
025°57.262E
3. Rézekne / Malta / Bitites
56°14.763N PVv* 2/156/65 | 2/156/60 - 2/152/60 | 2/143/84
027°17.277E

Apziméjumi / legend: *PVv - velénu podzoléta/ sod podzolic,
VKT - tipiska velénu karbonatu / typical sod-calcareous.
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Sakotnéji bérzu stadijumi ierikoti
ar saméra vienadu koku skaitu — 144-169
koki katra atkartojuma, kuros $obrid ko-
ku skaits samazinajies — gan savstarpéjas
konkurences, gan savlaicigi neveiktas
kopsanas (dabigs piemistrojums ar bérziem,
priedi), gan saimnieciskas darbibas (celu
ierikosana) dél.

Iepriek§  izmégindjuma  stadijumi
izvertéti 200S.gada (Daugaviete, 2006).
Veicot

2011. gada, datu apstradei un izvérté$anai

atkartotu stadijumu uzmeérianu
atlasiti tikai tie varianti un atkartojumi,
kuros saglabajusies 60% wun vairak no
sakotnéja kocinu skaita (1. tabula).
Objektos, katra atkartojuma, uzme-
rits visu augo$o bérzu augstums, cm, caur-
meérs krasaugstuma, cm; uzskaitita kocinu
saglabaganas un vitalitate, ka arl apréki-
nats vidéjais augstums, vidéjais krasaug-
stuma caurmérs, vidéjais $kérslaukums,
vidéja koka tilpums un krdja, caurméra un
augstuma tekosais pieaugums.
Pielietojot mérijjumu datus, katram
parauglaukumam apreékinati $adi raditaji:
1. audzes vidéjais caurmérs un Skérslau-
kums:
audzes vidéjais caurmérs aprékinats ka
vidéjais svértais no koku caurméra pakapju

$kérslaukumiem:
gl‘i’l1+gz‘fl2+ ..... +gn‘nn

8= (1)

d 4-g,

v T

)

2. audzes $kérslaukums:
G=g N, kur
g, , - atseviska koka skérslaukums, m?;

(3)

n, - koku skaits;
g, — vidéjais skérslaukums, m?.

3. Audzes kraja, kuras aprékinam izmanto-
ta L. Liepas ( Liepa, 1996) formula:
V=vy.h*.df-s"*e kur (s)
h —vidéjais augstums péc augstumliknes,
m;
d - vidéjais caurmérs, cm;
Y, a, B, ¢ — no koku sugas atkarigi tilpi-
guma koeficienti.
Stumbra tilpiguma koeficienti bér-
zam ir $adi:
Vv=9,09.10% a=0,71677;
B =0,16692; ¢ = 1,75701 (Liepa, 1996).
Datu
ticamibas aprékinasana veikta ar matema-

matematiska apstrade un

tiskas statistikas metodém, izmantojot
Microsoft Office Excel 2003 programmu
un izskaitlojot vidéjos datus, standartno-
virzes un relativo kladu ar SPSS program-

mu (Arhipova un Bilina, 2006).

Rezultatu analize un diskusija

Izvértéjot izméginajuma stadijumus
200S.gada (Daugaviete, 2006), secinits,
ka kocipu diferencé$anas savstarpgjas
konkurences rezultata notikusi variantos,
10000 koki ha'l,

kas saglabajies 85% robezas, bet pare-

kur kocinu skaits bijis

jos variantos praktiski palicis nemainigs.
Veicot
2011. gada, konstatéts, ka kocinu skaits ir

atkartotu stadijumu uzméri$anu
samazindjies visos izméginajuma variantos
un $obrid tas ir:

varianta 1 x 1 — 6581 koki ha’,

varianta 1 x 2 — 3704 koki ha’,

varianta 2 x 2 — 1782 koki ha’,

varianta 2 x 3 — 1012 koki ha' un

varianta 3 x 3 — 841 koki ha™.
Koku skaits variantos 15 gadu laika sa-
mazindjies attiecigi par 34 %, 26 %, 29 %,
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37 % un 24 %.
Rezultatu tikai
tie varianti un atkartojumi, kur koku skaits

izvértéSanai atlasiti
saglabajies 60 % limeni un vairak, salidzi-
not ar sakotnéjo (1. tabula).

Ka izriet no 1.tabulas, izvértéti dati
no visiem 3 izméginijumu objektiem,
tsk. 6  atkartojumi 1x1
(10000 koki ha') un variantam 2x2
(2500 koki ha), ki ari 7 atkirtojumi va-
riantam 2x3 (1600 kokiha') un 3x3
(1100 koki ha'').

Secinats, ka augSanas telpas, ap-

variantam

gaismojuma u.c. faktoru (piepémums bal-
stits uz literataras datiem, jo augS$anas
apstaklu izmainas nav pétitas) izmainas

jektos, varianta 1x 1, bérzu vidéjais kras-
augstuma caurmérs 15 gados sasniedzis
6,6-8,6 cm, vidéji 7,6 cm; varianta 1X2 —
8,3-10,2 cm, vid&ji 9,1 cm; varianta 2 x2 -
8,8-10,8 cm, vidéji 10 cm; varianta 2 x 3 —
9,0-10,7 cm, vidéji 10,4cm un varianta
3x3 - 10,7-13,7 cm, vid&ji 12,4 cm. Datu
matematiska apstrade liecina, ka butiskas
ir at$kiribas starp variantu 1x 1 un varian-
tiem2x2,2x3un 3 x3 (P<0,05).
Izvértéjot bérzu augstumu dazados
variantos, konstatéts, ka koku augstumu
at$kiribas nav butiskas: varianta 1x1 un
variantos 1x2, 2x2, 2x3 vidéjais aug-
stums at$kiras ne vairadk ka par 0,5Sm,
bet pédéjos 3 variantos koku vidéjie aug-

batiski ir ietekméjusas kocinu caurméra stumi savstarpéji  praktiski neat$kiras
pieaugumu (2. attéls). Izméginadjuma ob- (3. attéls).
16,0
13,7
14,0 .
12,8
11,6 —
12,0 10,8
10, 10

5‘ 102 10,3 7 7
g 100 —— 90* — . S
E g 8308 ¢ 5 8,8 g B Kuldiga/Padure/Rumnieki
§ 2 B Madona/Vestiena/Birzes
s Q80 —
g = [ Rézekne/Malta/Bitites
% Q e
%o a 60 - 12,4 0O Vidgji
2 10,0 10,4
5 9,1 ’ ’

40 - I

2,0 L

0,0

1x1 1x2 2x2 2x3 3x3
Varianti
Variant of spacing

2. attéls. Karpaina bérza kradaugstuma caurmérs 15 gadu vecuma dazadas biezibas

variantos, 2011. gads.

Figure 2. DBH of 1S-year old birch plantations in different variants of density, data of 2011.
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16,0
14,1
14,0 13,0
4 12,9 4
11,6 11,8 11,8 1212 125 —
11 4
120 4 6 4 g _ — 11,5
10,07 99 10,0 10,2
g j L
E; g 10,0 B Kuldiga/Padure/Ramnieki
E %Z B Madona/Vestiena/Birzes
I 8,0 L
ERN 11,1 11,5 [ Rézekne/Malta/Bitites
2 ! 11,6 11,6 12,7 L
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4,0 -
2,0 1 -
0,0
1x1 1x2 2x2 2x3 3x3

Varianti

Variant of spacing

3. attéls. Karpaina bérza augstums atkariba no biezibas, 2011. gads.
Figure. 3. Mean height of birch in different variants of density, data of 2011.

Koku caurmeéra un augstuma atski-
ribas ietekméjusas vidéjo koka masu,
kas ir batiski zemaka lielikas biezibas
variantos — 1 x 1,1 x 2 un 2 x 2 (2. tabula).

2. tabula, Table 2
Karpaina bérza vidéja koka tilpuma izmainas dazadas biezibas variantos, 2011. gads
Mean variations in tree volume in different variants of spacing, data of 2011

Nr. Vidéja koka tilpums, m?

p- Objekti / varianti Mean volume, m’
Nk(;, Object / variant of spacing Ix1 12 %2 e e

1. | Kuldiga / Padure / Ramnieki 0,02725 0,03562 0,0516 0,060336 | 0,080156
2. Madona / Vestiena / Birzes 0,03534 0,05303 0,06046 0,05921 0,10251
3. Rézekne / Malta / Bitites 0,01937 0,02983 0,03272 0,03595 0,05496
4 Vidéji / Mean values 0,02732 0,03949 0,04826 0,051832 0,079210
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Vidéja koka masa batiski atSkiras
varianta 1 X 1, salidzinot ar variantu 2 x 3
un 3x3, ka ari variantos 1x2 un 2x2,
salidzinot ar variantu 3 x 3 (P < 0,05).

Kopéjais audzes $kérslaukums un kra-
ja ir atkariga no koku skaita uz 1 ha, un lidz
1S gadu vecumam lielakas krajas verti-
bas uzrada varianti 1x1, 1x2 un 2x2
(3. tabula).

Pétijuma rezultati liecina, ka bérza
aug$anas gaitu liela meéra ietekmé ne
tikai dazadas augsnes (Daugaviete, 2002;
Liepins, 2011), bet ari vairaki citi faktori,
ka, pieméram, nodro$indjums ar baribas
vielam, apgaismojums, gaisa temperatara
u.c. (Kaposts et al., 2006). Viens no radita-
jiem, kas tie$i raksturo iepriek$minéto

ietekmi

apstakliem, ir kocinu saglabasanas, kas

parametru uz bérza augsanas

15-gadigas plantacijas varié 63-76 % robezas
(3. tabula).
Izvértéjot datu

izlases ticamibu,

noteikta vidéja relativa standartklada, kas
liecina, ka izlases datu reprezentativitates
novértéjums ir augsts: S atrodas robezas
0 %....2 %. (Arhipova un Balina, 2006).

Slaiduma koeficienta HD"' attieciba
dazadas Dbiezibas variantos mainas ro-
bezas no 1,5 (1x1) lidz 1,0 (3x3). Ka
atzimé T.Zalitis, augligajos meza tipos
attieciba HD"' vienmeér ir lielaka par 1,0,
un vitilo bérzu audzu, ar vidéjo augstumu
Sm<H<20m HD, modala vértiba ir 1,5
(Zalitis, 2008). Misu pétijuma dati saskan
ar T.Zalisa konstatéto: bérzu sniegliece
sabiezinatajos stadijumos netika novérota.

Vidéja koka krasaugstuma caurme-
ra pieaugums varianta 1x1, 1x2, 2x2,
2% 3 un 3 x 3 pédéjo 6 gadu (2005.-2011.)
laika attiecigi ir — 0,44 cm gada, 0,61 cm gada,
0,47 cm gada, 0,61 cm gada un 0,67 cm gada,
bet augstuma attiecigi -
0,97 m gada, 1,0 m gada, 0,85 m gada,
0,83 m gada un 1,0 m gada (4. tabula).

pieaugums

3. tabula, Table 3

Vidéjie taksacijas raditaji 15-gadigos karpaina bérza stadijumu dazadas

biezibas variantos, m> ha™
Mean stand data in 15-yr.-old birch plantations of different density, m® ha’

Vdgis | g,
& L
1 koka 8kérs- | Koku Skérslau- | tuma caur- novirze Izlases vidéja
. laukums, m? | skaits uz kums, mérs * ’ Kraja, relativa
Variants m J _
Plantin Mean basal 1ha m?ha ! standart- Mean m®ha! | standartklada,%
g area for Number | Stand basal | novirze, . Volume, | Mean error of
pattern height + 37 1 :
mean of trees area, cm standard | ™ ha standard devia-
tree, m? per ha m? ha ! DBH, cm deviation tion, %
+ standard m /
deviation
1x1 0,003951 6581 26 76824 | 11,1223 | 1549 1,1
1x2 0,006021 3704 22,3 91428 | 11,516 | 1319 1,3
2X2 0,008754 1782 15,6 10£3,2 11,6+2,0 99,3 0,9
2x3 0,010375 1012 10,5 104427 | 11,6223 | 63,7 1,2
3x3 0,012009 841 10,1 124425 | 12,7+18 65,3 11
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4. tabula, Table 4
Vidéja koka caurméra un augstuma pieaugums karpaina bérza dazadas biezibas
stadijumos, 2005.-2011. g.g.
Increase in mean DBH and tree height for birch depending on planting density

2005. gads 2011. gads Vid. Vid
caurmeéra augs tu‘ma
Vari . . pieaugums, 18
ariants | Vid. caur- Vid. augs- Vid. caur- Vid. augs- cm gada [P,
Planting meérs, cm tums, m meérs, cm tums, m Mean dia- m gadg
pattern Mean dia- Mean Mean dia- Mean meter of Mean height
meter, cm height, m meter, cm height,m | increment, cm of increment,
peryr m per yr.
1x1 54 53 76 11,1 0,44 0,97
1x2 54 5S4 9,9 11,5 0,61 1,00
2x2 7,2 6,5 10,0 11,6 0,47 0,85
2%3 6,7 6,6 10,4 11,6 0,61 0,83
3x3 7,4 6,7 124 12,7 0,67 1,00

Pétljumi liecina, ka, izvéloties liela-
kas biezibas bérzu stadijumus (10000 un
5000 koki ha'), saimnieciski izdeviga butu

Lidzigi secinajumi ieguti ari Somija,
Zviedrija, Kanada (Hynhynen and Nie-
misto, 2010). Misu izmégindjumu rezul-

to izmanto$ana energétiskas koksnes ra-
zo$anai, jo no 1 ha vidéji iegastami no 130
lidz 150m>ha' zalas masas. Savukart, ja
bérzu audzé$anas meérkis ir sortimentu
iegasana, butu veidojami retakas biezibas
stadijumi.

tati saskan ar somu zinatnieku secinito,
ka koku

natos

sabiezi-
koku

augstumu pieaugumiem retakos stadijumos

augstuma pieaugumi

stadijumos neatpaliek no
(Niemisto, 1995), bet, lai novérstu turp-
maku $o stadijumu augSanas gaitas atpali-

cibu, veicama to kopsana.

Secinajumi

1. Dazadas biezibas 15-gadigos bérzu stadijumos butiski at$kiras stumbru caurméra
pieaugumi. Varianta 1 x 1 izméginijuma objektos bérzu vidéjais krasaugstuma caur-
mérs sasniedzis 7,6 cm; varianta 1 X2 — 9,1 cm, varianta 2 X2 — 10 cm, varianta 2 x 3
- 10,4 cm un varianta 3x 3 - 12,4 cm. Datu matematiska apstrade liecina, ka atski-
ribas ir batiskas starp variantu 1 X 1 un variantiem 2 x 2,2 x 3un 3 x 3 (P < 0,05).

2. Dazadas biezibas 15-gadigi bérzu stadijumi neuzrada butiskas koku augstuma
atskiribas dazados variantos: augstums varianta 1x1 - sasniedz 11,1m, 1x2 -
1,5m,2x2-11,6m,2x 3 - 11,6 m un varianta 3 x 3 — 12,7 m.

3. Sabiezinitie bérzu stadijumi (10000 kokiha', S000 kokiha') uzrada butiski liela-
kas krajas — 153,9 m*ha' un 131,9 m*ha'! - neka stadijumi ar biezibu 2500, 1600 un
1100 koki ha™!, kur kraja attiecigi ir 99,3 m*ha'; 63,7 un 65,3 m*ha’.
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4. Terikojot lielikas biezibas bérzu stadijumus (10000 kokiha!, 5000 kokiha?),
saimnieciski izdeviga varétu but to izmanto$ana energétiskas koksnes razosanai,
jo jau 1S5-gadiga stadijuma iegiistami vidéji no 130 lidz 150 m*ha’! zalas masas.
Turpreti retakas biezibas stadijumu veido$ana buatu ekonomiski lietderiga, ja bérzi
tiktu audzéti sortimentu ieguvei.

Pateiciba: publikacija sagatavota Eiropas Regionala attistibas fonda projekta ,Bérza
koksnes plantaciju ierikodanas un apsaimnieko$anas tehnologiju izstrade” (vieno$anas
Nr.2010/0319/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/136) ietvaros.
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