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Kopsavilkums. Bebru skaits Latvija ir butiski pieaudzis. Nemot véra, ka bebrs ir
mazak pievilcigs ka medibu dzivnieks, lielaka vériba batu veltama ta medibu
saimniecibas organizé$anai. Masu pétijuma atklatas nozimigakas kopsakaribas un iegata
informacija, kas izmantojama veiksmigai bebru medibu saimniecibas parvaldi$anai.
Pirmkart, aprékinats bebru populacijas ikgadéjais pieauguma atrums. Otrkart,
novértétas attiecibas: 1) starp noteikto populacijas lielumu un izsniegto medibu atlauju
skaitu, 2) starp noteikto populacijas lielumu un reilo nomedidanas apjomu;
abu veikto analizu pamata ir Valsts meza dienesta (VMD) dati. Treskart, izvir-
ziti hipotétiski céloni bebru populacijas apsaimniekos$anas neefektivitates skaidrosanai.

Balstoties wuz pirmas analizes rezultatiem, ikgadéjais bebru populacijas
pieaugums novértéts ka 12,9%. Aprékinatais lielums ir tuvs citu pétnieku publicétajiem
datiem. Nakamo analizu rezultati liecina, ka: 1) ir iespéjams palielinait nomedijamo
dzivnieku skaitu un 2) pieaugot medibu iecirknu platibai, bebru medibas ir mazak
efektivas. Tre$as analizes rezuméjuma, izmantojot ekonometrijas metodes, izvirziti
divi hipotétiski iemesli otraja analizé izzinatajam sakaribam. Rezultata ieteikts:
1) ja populacija ir mazak par 200 dzivniekiem, tas stabilizé$anai nomedijami 12,9%
no aprékinata populacijas lieluma un 2) ja populacijas lielums pieaug, samazinas iespéjas
populaciju atbilstosi parvaldit. Pétljuma noskaidrots, ka 200 bebri atseviski apsaimniekota
medibu iecirkni ir ta robeza, pie kuras populacijas regulésana Latvija vairs nav efektiva.

! Obihiro Lauksaimniecibas un veterinaras medicinas universitate, Dzivnieku un partikas higiénas kated-
ra, Inada-cho, Obihiro, Hokkaido 080-8555, Japana
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institiita pétnieku sniegto informaciju un situicijas skaidrojumu (red. piezime).
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Nozimigakie vardi: Eirazijas bebrs, populacija, ikgadéjais pieaugums, medibas, postijumi.

Kawata, Y.}, Baumanis, J.**, Ozolin3, J.* Eurasian beaver (Castor fiber L.) in Latvia
and economic feasibility of its management.

Abstract. In Latvia, thanks to restocking and successful recovering of beaver
its population has over the recent decades increased dramatically. In 1980s,
during the Soviet times the hunters had strong incentive to hunt on beaver because
its pelt would fetch a handsome price on the market. After the collapse of the
Soviet-type market beaver became less attractive for hunters. In case the returns on
hunting exceed the costs, it often results in overexploitation of the respective
game population, while in a reverse case the game is often underused or not used
at all. In territories where the hunting intensity is low beaver would inflict damage
to forestry and agriculture. That is why today we should pay greater attention to
beaver management. The given study deals with basic analyses and provides
information essential for beaver management. Firstly, we estimated the annual
population growth rates using the data of estimated population size from 1928 to 2009.
These data were obtained from the official statistics of the State Forest Service.
We applied the same methods used by Balodis (1990), who has done similar
estimations.

Secondly, we analyzed the interdependence (1) between the estimated
population size and cull limits for each hunting district and (2) that between the
estimated population size and the actual kill in each hunting district.

Thirdly, using the static Gordon-Schaefer model for economic analysis,
we advanced hypothetical reasons why the beaver management has not been
successful.

Following analysis (1), the annual increment of beaver population is estimated
to be 12.9%, which is close to that quoted in the existing studies for the period
when beaver hunting was prohibited or strictly regulated. Analysis (2) suggests that
1) it is possible to increase the hunting bag for beaver; 2) with the hunting grounds for
the respective hunters’ club getting larger, the beaver management seems to be less
successful. As a result of analysis (3), we advanced, using mathematical economic
methods, two hypothetic reasons for the two above conclusions in analysis (2). We believe
that (1) in case the population size is less than 200 individuals, we should hunt down
12.9% of the estimated population size to balance out the population, and (2) in case
of population growth there are fewer chances to keep its size on a reasonable level.

* Obihiro University of Agriculture and Veterinary Medicine, Department of Animal and Food Hygiene,
Inada-cho, Obihiro, Hokkaido 080-855S, Japan
* Latvian State Forest Research Institute “Silava’, Riga str. 111, Salaspils, LV-2169, Latvia,

* e-mail: janis.baumanis@silava.lv
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It has been concluded that under the conditions of Latvia a population of 200 heads
in a separately managed hunting district is a threshold above which the management
of beaver population ceases to be eflicient.

Key words: European beaver, growth rate, hunting, damage.
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Kapara, 10, Baymanuc, 5.%, Osoaumbm, $.° Espoasmarckmit 606p (Castor
fiber L.) B AarBum H JKOHOMHYECKOe OOOCHOBaHHE IO BEACHHIO OXOTHHYbETO
XO03sCTBa.

Pesrome. KoamuectBo 606poB B AarBum CyijecTBeHHO Bo3pocao. Tak kak 606p
AASL OXOTBl MeHee IIPUBAEKATEAEH [0 CPAaBHEHMIO C [APHOKONBITHBIMY, GOAbLIe
BHUMAHUS CAEAYyeT YACAUTh OpTaHHM3alUM OXOTHHYBErO XO3SAMCTBA II0 YXOAY 3a HHM.
B pesyabrare HCCAGAOBAHMS YCTAHOBAGHBI OOIjMe 3aKOHOMEPHOCTH K 06oOuieHa
uHpOpMaL¥s, 9YTOOBI  YCIEWHO  YIPAaBASTh  OXOTHHYBMM  XO3SMCTBOM  606pOB.
Bo-mepBbix, OblAa paccuMTaHa CKOPOCTb €XETOAHOIO MPHPOCTA MONyASIHU 606pOB.
Bo-BTOpbIX, OBIAM OIpeAeAeHbl OTHOIIEHHsS: 1) MeXAy YCTAHOBAGHHOH BEAMYHHOM
MOMYyASIIMM M YMCAOM AMIIEH3MH Ha OXOTY, 2) MeXAy YCTAHOBAEHHON BEAUYHHOM
HONYASIIMEL U PEAAbHBIM OOBEMOM OTCTpeAd JKUBOTHBIX. AASL OGOUX IPOBEACHHBIX
AHAAM30B OBIAM HCTIOAb3OBAHBI AQHHBIEe [OCYAApCTBEHHOH AecHOl cAyx6p1 Aatsuu (VMD).
Bo-Tperbux, OBIAM BBIABHHYTBI TIMIIOTETHYECKHE IPUYMHBI HedPPEKTUBHOCTU XO3SICT-
BEHHOI'O YXOA2 32 00OpPOBOM IOITyASILIEN.

OcHOBBIBasiCb ~ Ha  pe3yAbraTaX  IIePBOIO  aHAAM33,  €XKETOAHBI  IPUPOCT
nomyasruu  606poB  oneHmBaeTcst Kak 12,9%. Ora BeamdumHa 0AM3KA K  AQHHBIM,
OIyOAMKOBAHHBIM ~ APYTHIMH  HCCAEAOBaTeASIMH.  Pe3yABTaTBI  CA€AYIOIIUX  aHAAHM30B
TIOKa3bIBalOT, 4TO: 1) BO3MOXKHO yBeAMUEHHE YHCAA OXOTHHYbe-TIPOMBICAOBBIX >KHBOTHBIX,
2) yBeAWYeHHe OOIIell TNAOMAAH OXOTHHYBUX YYACTKOB TMPHBOAUT K YMEHbIICHHUIO
addexTUBHOCTH 0XOTHI Ha 606poB. B wmTOre Tperpero aHaAM3a, WCIIOAB3YS METOADI
9KOHOMETDPHUHM, BBIABUHYTbI AB€ TUIIOTETHYECKHe IPUYMUHBI B3AUMOCBS3eH, BBIIBAEHHBIX
BO BTODOM aHAAM3€ U TMPEAAOKEHBI CAEAYION[ME PEKOMEHAANMH: 1) ecAM B TOMyASIHMH
606poB Menee 200 ocofeil, B IeAsX ee CTAOMAM3ALYU OTCTPEA JKHBOTHBIX AOAXEH
cocTaBuTh 12,9% OT BBMHCACHHON BEAMYMHBI IOITYASIIUH, 2) NP YBEAMYEHHH 4YHCAEH-
HOCTH MONYASIIMH  yMEHBIIAETCS BO3MOXHOCTb €€ COOTBETCTBEHHOIO  YIIPaBA€HHSL
B wuccaepoBanmm ycramosaeno, urto 200 606p03 B OTAGABHOM OXOTHHYbEM Y4YacCTKe
SIBASIETCSI TEM IIPEACAOM, IPH KOTOPOM peryAHpoBaHHMe 6GOOpOBOM momyasuu B AarBuu
nepecraeT 6bITb 3 PEKTUBHOIL

Kawouesvte caosa: eBpoasmarckuil 606p, NOIYASILHISL, €XETOAHBI IIPHPOCT, OXOTa,
HaHeCeHHbIN yepo.

* YHHBepCcUTET CeAbCKOTO XO3SIICTBA U BeTePUHAPHOI MeAuInHbI I. O6uxupo, Kadeapa KUBOTHBIX 1

ruruessl nutanu, Inada-cho, Obihiro, Hokkaido 080-855S, SInonusa
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Ievads

Raugoties no sabiedribas intere$u

viedokla, savvalas dzivnieki ir nozimiga

vértiba un sava zipa ari apgratinajums,
ar ko nakas saskarties gan ikdiena, gan
darbibas Konkréti

bebra iegastami dazadi labumi, tadi ka

attieciga joma. no
gala, kazokadas un specifiskas vielas, kuras
izmanto tautas medicina un parfimérij3;
$§1 dzivnieka medibas ir ari savdabigs
piedzivojums (Lavsund, 1983, Danilov et
al, 2007). Lai nodroginitu sava majokla
atraSanos zem tudens, bebri buave
tadejadi

un saglabat mitraines, kas ir piemérotas

ieejas
aizsprostus, palidzot  uzturét
dzivotnes daudzim savvalas sugim (McCall
et al, 1996). Tomér bebru darbibai ir ari
negativi aspekti, jo, nodarot postijumus gan
komercialajiem, gan dabiskajiem meZiem,
tiek  raditi
Ieprieks

zaudéjumi  meZsaimniecibai.
minéto faktoru dé] pazeminas
meza Ipa$nieku ienakumi, bet vélak var
notikt
izraisot sugu daudzveidibas samazinasanos
(Lamsodis, 2001).

Ja ieguvumi no medibam parsniedz

negativas  izmainas  ekosistéma,

to sariko$anai nepiecie$amas izmaksas,
tad biezi vien jasecina, ka notikusi par-

kas draud

ar bebru skaita saruk$anu un atseviskos

meériga resursu izmantoSana,
gadijumos - pat ar dzivnieku izzusanu.

Fakti ka

parlieki intensivu medibu dé] bebri ir

liecina, dazas Eiropas valstis
izmiru$i. Latvija pédéjais vietéjais bebrs
nogalinats 1871.vai 1873.gada (Balodis, 1990).
Péc pusgadsimta partraukuma, 1927. gada,
divi bebru pari tiku$i ielaisti Stendes upé.
Otro un tre$o reizi populacijas maksliga
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papildinasana veikta 193S. gadad (viens
paris) un 1952. gada (pieci pari), bet sugas
dabiska
mito gadu beigas un se$desmito sakuma

(Balodis, 1990).
Pateicoties

atjauno$anas atsakusies piecdes-

veiksmigajai  reintroduk-
bebru  skaits
pakapeniski pieauga, un 1981. gada atkal

cijai  un reklimatizacijai,

tika atlautas bebru medibas. Saja laika
mednieku ieinteresétiba bija liela, jo bebradu
cenas iek$éjos tirgos bija augstas. Kaut
ari astondesmitajos gados ieguvumi no
bebru medibam bija lielaki neka izmaksas,
tomér péc Valsts meza dienesta datiem
lielums uzrada

aprékinatais  populacijas

nozimigu dzivnieku skaita pieaugumu,
kas tika panakts, stingri reguléjot izsnie-
dzamo medibu atlauju skaitu ar meérki -
sasniegt vél lielaku bebru populacijas
blivumu.

Savukart, ja realie ieguvumi nevar
konkrétais

resurss tiek izmantots loti maz vai nemaz.

kompensét medibu izmaksas,
Tas ir viens no galvenajiem jautajumiem, ar
kuriem saskaramies, izvértéjot pasreizéjo
bebru Péc 1991. gada

bebradu vértiba strauji kritas, jo beidza

stavokli Latvija.
pastavét bijusas Padomju Savienibas kazokadu
tirgus. Bebru medibu panikumu izraisijis
ari tas, ka Latvija sastopamas vairakas citas
savvalas dzivnieku sugas — alnis, staltbriedis,
mezacika uc. -, kas iegastamo labumu
de] (gala, trofejas) mednieku skatijuma
ir daudz saisto$akas. Lidz devindesmitajiem

gadiem valsts noteiktais bebru medibu
atlauju  skaits atbilda reali nomedito
dzivnieku  daudzumam.  Savukart peéc

1991. gada atlaujas vairs pilna apméra
netika izmantotas, un tadé] nenotika ari
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Rezultata

batiski pieauga populacijas blivums, un

bebru skaits 2009. gada sasniedza 89,474.
Bebru populacijas samazinasana lidz

pietiekama sugas izmantosana.

optimidlam limenim un dzivnieku skaita

stabilizéSana ir viens no aktualakajiem
Latvijas medibu saimnieciba risinimajiem
uzdevumiem. Pretéja gadijuma pieaugs

komerciali ~ apsaimniekotajiem  meZziem
nodaritais kaitéjums un daudzviet dabis-
kos meZus nomainis mitraines. Sakotnéji
bebri izvélas sev piemérotakas dzivotnes,
bet, nekontroléti palielinoties populacijas
blivumam, tiem nakas apmesties ari sev
mazak tikamas uadenstilpés, ka rezultata
platibas  (John,
2010). Tadejadi
stabilizé$ana

paplasinas  appludinatas
Baker and Kostkan,
populacijas  skaita
batiska
jo cilveku attieksmi pret sugas atjaunosanu
gadijuma konflikt-
(Van den Berg and Manet,

var

izradities ari paSiem bebriem,

$aja nosaka realas
situacijas
2003).
Masu pétijuma mérkis — sniegt pamat-
bebra stavokli
kade]
bijusi

informaciju par Eirazijas
skaidrot
izmantoSana

$is
tik

tris

Latvija un iemeslus,
populacijas
mazefektiva. Izpétes gaita veiktas
analizes, kas turpmakaja teksta atzimétas

ki Nr. 1, Nr. 2. un Nr. 3. Pirmas analizes

rezultata  aprékinats bebru  populacijas
ikgadéjais  pieauguma  atrums;  otraja
analizé, balstoties wuz statistisko analizi
un pirmaja  pétijuma dala iegutajiem

datiem, izvértéta saistiba starp aprékinato
populacijas  lielumu un katram medibu
iecirknim pieskirtajam medibu atlaujam;
analizes iznakuma

savukart tre$as

izveidots ekonomiskais modelis ieprieksgja
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pétijuma dala iegato rezultatu parbaudei.

Materials un metodika
Analize Nr. 1
Analize Nr. 1 paredzéta ikgadéja
bebru populacijas pieauguma noteik$anai.
Pieauguma novérté$anai izmantoti dati
par bebru skaitu Latvija laika no 1928. gada
lidz 2009. gadam. Izvértéts populacijas

pieauguma atrums no 1928. gada lidz 2009.
gadam. Darba izmantota Valsts meza dienesta
riciba eso$a statistika. Saja perioda ik gadu,
iznemot 2. Pasaules kara desmitgadi un
pirmos péckara gadus, valsts meza sardzes
darbinieki veiku$i medijamo dzivnieku uz-
skaiti. Pirms 2. pasaules kara uzskaite aptvé-
rusi tikai valsts mezus (Kalning, 1943),

bet veélak - visu valsts teritoriju. Musu
pétijuma rezultitus tas nav ietekméjis, jo
ari  bebri sakotnéji  reintroducéti un
izplatijusies  vienigi valstij piedero$ajas

platibas (Kalnins, 1943, Balodis, 1990).
Laika gaita, izmainoties valsts politiskajai
un  parvaldes ari

bebru

metodes

sistémai, mainijusas

populacijas  lieluma  vérté$anas
tadel,
gadus ar mausdienam, butu nepiecie$ama
datu Ta ka

korekcijas veiksanai pieejamas informacijas

un salidzinot  agrinos

neliela korekcija. $adas
daudzums ir nepietiekams, dati izmantoti
nemodificéta veida. Analizei pielietota ta
pati formula (1), ko

izmantojis Balodis (1990):

savos  pétijumos

(1)

, kur

N, un N - bebru skaits ¢ gada un sakot-

néja gada, pret kuru aprékinats pieaugums.
Papildus  ievakta un

apkopota
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informacija par bebru skaita pieauguma
atrumu Latvija arl no citiem literataras
avotiem un salidzinata ar muasu pétijjuma
rezultatiem.

Analize Nr. 2

Otras analizes noskaidrota

saistiba: (1) starp novértéto bebru popula-

gaita

cijas lielumu, tas ir, oficialajiem uzskaites
datiem un Valsts meZa dienesta apstipri-
lielako

apjomu katra medibu iecirkni; (2) starp

nato pielayjamo  nomedisanas
populacijas lielumu un katra medibu iecirkni
reali nomedito bebru daudzumu. Jaatzimé,
ka wuzskaites datu precizitates parbaude
pétijuma ietvaros nav veikta. Ja medibu
iecirkni noteiktais bebru skaits ir mazaks
par redlo daba, nomediSanas apjoms ar
mérki — panakt bebru skaita vai ta pieaugu-
ma atruma samazinasanos — gaidamo rezul-
taitu nedos. Iesp&jams, ka $aja gadijuma

bet
tikai palielinats nomedijamo bebru skaits.

netiek uzlabota dzivnieku uzskaite,
Tatad lielakais pielaujamais nomediSanas
apjoms pats jau liecina par nepiecie$amibu
samazinat bebru skaitu medibu iecirkni,
bet ta procentualais Ipatsvars no uzskaititas

tad, kad

notikusi nepilniga bebru uzskaite, gan ari

populacijas  var pieaugt gan
tad, ja realais dzivnieku daudzums nodarita
kaitéjuma dé] tie$am ir parméru liels. Sis
sakaribas ir parbauditas, pielietojot grafisko
metodi - attélojot sakaribu starp populaci-
jas lielumu, paredzéto bebru nomedi-
$anas Ipatsvaru no wuzskaitita daudzuma
un faktiski nomedito bebru skaitu katra
medibu iecitkni - pavisam 1300 medibu
Valsts

meza dienesta oficialas statistikas dati par

iecirknos.  Pétjjumam  izmantoti
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2008. gadu. Medibu  iecirkni  nav
salidzinati péc platibas, tade] wveiktas
analizes rezultita nav izdarami secina-

jumi par to, ka bebru uzskaiti un medibu
sekmes izkliede

vai koncentracija teritorija.

ietekméjusi  dzivnieku

Analize Nr. 3

Tre$as analizes gaita, balstoties uz
vienkarSu ekonomisko modeli, ta saukto
statisko Gordona-Séfera modeli (2), par-
baudita pieejamo
nepietiekamiba (Gordon, 1954; Schaefer,
1957; Clark, 1990). Péc § modela tiro
ienakumu 7, ko vietéja mednieku grupa i
bebru

resursu izmanto$anas

iegist no medibam, aprékina
gadi:

7(N)=TR(N)-TC(N)=pG(N)-CH(N)-CE(N),
kur TR(N) - kopéjie iepémumi no bebru

(2)

medibam,
TC(N) - kopéjas bebru raditas izmaksas,
p — bebradas cena,
G(N) - bebru skaita pieaugums,
CH(N) — medibu izmaksas,
CFE(N) - bebru raditie zaudéjumi.

Visi
nosaciti

darba lietotie vertibu lielumi

ir un izmantoti vienigi, laj,
balstoties uz vairakiem pienémumiem, sav-
starpéji salidzinatu ar bebru populacijas
apsaimnieko$anu saistitas darbibas. Mainot
izdaritos pienémumus vai turpinot izpéti
ar realiem skaitliem, rezultats varétu buat
at$kirigs no padreiz ieguta, tomeér sagla-
basies princips — populacijas apsaimnie-
koSanas ilgtspéja ekonomiska

skatijuma
bas iespéjama tad, ja $Is sugas klatbatnes

raditie zaudéjumi un medibu izmaksas
neparsniegs ieguvumus no sugas izmanto-
$anas. Analizé nav ietverti varbatéjie
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netie$ie ieguvumi no bebru populacijas
biologiskas daudzveidibas saglabasanas.

tiek
pienemts, ka cena dazados laika posmos

Apreékinu vienkar$o$anai
ir nemainiga. Savukart bebru populacijas
G(N) visdrizak raksturojams
Tadeél
tre$aja vienadojuma pienemts sekojosais:

Y=G(N), kur (3)
Y - ikgadéjais nomedito bebru skaits,
kas

pieaugumu.

pieaugums

ar izliektu, augSup vérstu likni.

vienads ar ikgadéjo bebru skaita
nomedito

cik
stavoklis

Vienkar$akaja  gadijuma
skaits tikpat
gada pieaugums.

bebru

viena

liels,
Sads

uzskatams ka populacijai noturigs.

ir sugas

Medibu izmaksu aprékinasanai lietots
$ads vienadojums:

ar N
CH(N) =T 1 —T} , kur (4)
a -viena bebra nomediana iegulditais

darbs,

r — populacijas pieauguma atrums,

q - koeficients, kas raksturo iespé&ju nomedit,
K - vides (apmedijamo platibu) ietilpiba.

Ta ka analizé Nr. 1 jau izmantots
bebru skaita pieauguma raditajs R , analizé
Nr. 3 tas apziméts ar mazo burtu. Meés
piepémam, ka pieauguma likni apraksta
ko
izmanto statiskaja Gordona-Séfera modeli

ar logistisko vienadojumu, parasti
un kas nosaka, ka 4. vienadojums ir kvadra-
tiska funkcija.

Analize ka

bebru meZsaimniecibai nodaritie zaudéju-

esam pienémusi, arl

mi raksturojami ar pieaugo$u funkciju.
Tadé] minétie zaudéjumi CF(N) ir pieaugosi
(CF(N)>0 un CF’(N) >0).

1. attéla paraditas savstarpéjas saka-
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ribas starp iepémumiem no bebru medi-
bam TR(N), medibu izdevumiem CH(N),
mezam nodaritajiem zaudéjumiem CF(N)
un kopéjam bebru raditajam izmaksam
TC(N). Visi $ie raditaji, atkariba no bebru
skaita medibu platibas, ir mainigi. Attélo-
taja grafika k ir vidéa lieluma medibu

iecirkna vides ietilpiba. Kopéja vides
ietilpiba aprékinama ki medibu iecirknu
ietilpibas summa Yk = K . Laiks, ko med-
nieki var veltit bebru medibam, ir iero-
bezots, tadé] pie loti maza dzivnieku skaita
un zema populacijas blivuma medibu
izmaksas var but neprognozéjami augstas.
Tadé]l CH(N) un TC(N) liknes lidz zina-
mam bebru skaitam attélotas ar partrauk-

tu liniju. Sakot ar populacijas lielumu N,
medibu sekmes jau klast prognozéjamas,
un sak darboties musu definétie pienémumi
par medibu izmaksam.

Tatad,
izdaritajiem piepémumiem,

pastavot visiem

agrak
kopéjie iené-
mumi no bebru medibim TR(N) ir 0 gan
gadijuma, ja bebru platibas vispar nav,
kas ir passaprotami, gan arl tad, ja bebru
ietilpibu k. Tas

neraugoties uz
CH(N),
apsaimnieko-

vides
ka,

izmaksam

skaits sasniedzis

skaidrojams ar to,

zemajam  medibu
strauji  pieaug komerciali
tajiem meZiem nodarito postijjumu  iz-
maksas CF(N), respektivi, TC(N) ir CH(N)
un CF(N) TR(N)
vértibu sasniedz pie vidéja bebru skaita.
Tadél izdalit MEY, kas

grafika ir maksimala ekonomiska ieguvu-

summa. maksimalo

lietderigi $aja
ma zona. Kad populacijas lielums atbilst
MEY,, starpiba starp TR(N) un CH(N)
palielinas, tadé] ieguvumu nodro$ina zemas
medibu izmaksas. Kad populacijas lielums
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1. attéls. Bebru medibu iepémumu TR(N) un izmaksu TC(N) savstarpéjas sakaribas.
Figure 1. Interdependence between returns TR(N) and costs TC(N) in beaver hunting.

atbilst MEY,, tad, savukart, starpiba starp
TR(N) un TC(N) ir pietickami liela, ko
nosaka vél ne parak apjomigie zaudéjumi
meZsaimniecibai CF(N).

Rezultati

Analize Nr. 1
Talak aprakstitie pétijumi atspogulo
bebra  populacijas  pieauguma  atrumu
Latvija dazados laika periodos. Baloza
(Balodis, 1990., tab. 3.34, 210 Ipp.)
noraditais bebra  populacijas  palielina-
$anas  atrums dazados musu  valsts

regionos svarstas starp 1,12 un 1,63 gada.
Balodis (1998) aprékinajis ari bebru skaita
pieauguma atrumu Gaujas Nacionala parka
teritorija — atbilsto$i 1,103 gada. Rezul-
tata zinatnieks piepémis, ka populacijas
pieauguma raditajs visa valsti ir 1,25 gada
(Balodis, 1982).
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Savukart masu veikto  aprékinu
rezultati paraditi 2. attéla. Agrinaja posma

batiski

Kaut gan informacijas daudzums par $o

iegatas  vértibas ir svarstigas.
periodu (20. gadsimta 20. un 30. gadi) ir
R vértiba, gkiet,

desmitgadés péc reintrodukcijas ir stabi-

neliels, pédéjas  divas
lizejusies. Piepemot, ka t ir 2009. gads,
bebru  populacijas  pieauguma
R = 1,129 gada, un tas bijis stabils kop$
1950-to gadu vidus. Pieejamas statistikas
dati ka perioda
laika  notikusi bebru

skaita palielina$anas, ko nav ietekméjusi

atrums

liecina, visa aplukota

vienigi  kopéja
ne politisko rezimu maina 2. Pasaules
kara rezultiti, ne medibu uzsik$ana
1980-to gadu siakuma (Balodis, 1990), ne
lokala vides ietilpibas sasniegana, kas varétu
realizéties, dzivniekiem

ilgstosi aizpemot

vienas un tas paéas dzivotnes.
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2. attéls. Bebru populacijas pieauguma aprékina rezultati.
Figure 2. Estimates of the growth of beaver population.
Analize Nr. 2 lielumu  atseviSkos  medibu  iecirknos
3. attela paradita sakariba starp (4. attéls). Saja attéla nogkiramas tris

populacijas lielumu katra medibu iecirkni

un maksimali pielauyjamo nomedi$anas
apjomu jeb limitu, kas izteikts procentos
(%) no novértéta bebru skaita. Rezultati
liecina, ka, pieaugot populacijas lielumam,
bijis planots procentuali mazaks nomedi-
jamo dzivnieku skaits. Analizé Nr. 2 no-
teiktais limits, ka ari realais nomedi$anas
apjoms salidzinats ar bebru populacijas
lielumu. Svarigi atzimét, ka, arl pastavot
nomedi$anas

lielakam pielaujamajam

apjomam (limits), tas ne vienmér var

tikt izpildits (respektivi, var palikt pari
neizmantotas medibu atlaujas).

Talak paradita sakariba starp realo
nomedi$anas populacijas

apjomu  un
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grupas: pirmas grupas populacija ir mazak
par 200 dzivniekiem un medibas notiek,
otras grupas populacija arl ir mazak par
200 dzivniekiem,
tresas

bet medibas nenotiek,

grupas  populacija  ir  vairak

neka 200 dzivnieku un medibas notiek

salidzino$i neliela apjoma vai nenotiek

vispar. Pirmas grupas bebru populacijas
medibu saimnieciba izskatas labi organi-

zéta. Otras grupas populacija dzivnieku
skaitam  vajadzétu  pieaugt, bet tas
apsaimnieko$ana vél arvien varétu Dbut

iespéjama. Tre$as grupas populacijas iecirk-

ni, liekas, mednieki wvairs bebru skaita

kontroli neveic.
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3. attéls. Sakaribas starp maksimali pie]aujamo nomedi$anas apjomu un bebru populacijas
lielumu 2008. gada.
Figure 3. Interdependence between the highest allowable hunting quotas and the population size (2008).
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4. attéls. Sakaribas starp nomedi$anas apjomu un bebru populacijas lielumu medibu iecirknos
2008. gada.

Figure 4. Intedependence between the harvest volume of beaver and the population size in hunting
districts (2008).
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Analize Nr. 3

Statiskaja ~ Gordona-Séfera  modeli
(sk. 1. attélu), pemot véra tikai bebru
medibu ieguvumus, TR(N) un CH(N) ir
lielumi, kas nosaka, cik liela méra medibu
tiesibu lietotdjs ir ekonomiski ieintereséts
limita izpilde. Maksimalais ekonomiskais
ieguvums (MEY) tiek sasniegts, ja popula-
cija ir lielaka neka k/2 , tatad, ja medibu
izmaksas CH(N) ir nulle, tad MEY ir
vienlidzigs ar k/2, bet, ja CH(N) > 0, tad MEY
atrodas starp k/2 un k, no kuriem viens
L. attéla ir paradits ka MEY,.

daudz

ne tikai ieguvumus no bebru medibam,

Tomer svarigak ir apzinat
bet ari dzivnieka raditos zaud&ums vai
citus ta darbibas negativos aspektus. Sada
gadijuma ne tikai TR(N) un CH(N), bet
ari CF(N) ir véra pemams, planojot bebru
nomedi$anas intensititi,. Tadél, ka TC(N)
ir lielumu CH(N) un CF(N) summa,
MEY iegiistam, ja starpiba starp TR(N)
un TC(N) tiek palielinita un iznikuma
lielums paradas ka MEY, (sk. 1.attelu).
Balstoties uz iepriek§ minéto, aptu-
venos aprékinos varam pienemt, ka gadi-
jumos, kad N > k/2 , bebru populacijas ap-
saimnieko$ana bijusi nepietieckama. Kawata
un Ozolin$ (2010), balstoties uz ievakto
informaciju  par laika posmu  no
1928. gada lidz 2008. gadam (par daziem
laika datu dau-
dzums ir nepilnigs), izskaitlojusi bebra

periodiem ieglstamais
vides ietilpibu Latvija. Aprékinata K vér-
tiba — 184,176 dzivnieki. Bebru populacijas
2008.
1300 medibu iecirkniem. Ievietojot $os radi-

lielums gada aprékinats kopuma

tajus formuld, iegistam vienadojumu:

S1

K
k  1300iec 184176dz - -
E— S5 2600 - 70dz/iec  kar (5)

iec — iecirkni,
dz — dzivnieki.

Iegutie dati liecina, ka bebru me-
dibu apsaimnieko$ana notiek pietieckama
tad, ja iecirkni
mazak neki 70 bebru (S. vienidojums).

apmeéra medibu dzivo
Aplakojot 4. attélu, redzam, ka daudzi
medibu iecirkpi $im nosacijumam atbilst.
Tomeér, ja konkréta iecirkni bebru blivums
tad
acimredzot ari k/2 vertiba ir lielaka neka

70 dzivnieki.

ir lielaks neka vidusmeéra iecirkni,

Diskusija
Analize Nr. 1

tika
Nr. 1 rezultati. Viens no interesantikajiem

Pirmkart, parbauditi analizes
atklajumiem saistits ar saméra lidzigajam
R lieluma veértibam Baloza darbos un
masu  aprékinos. Pirmajam $is lielums
svarstas starp 1,103 un 1,63 (dazados Lat-
vijas apgabalos) vai 1,25 (vidéji visa Lat-
vijas teritorija), bet misu pétijumi tas ir
1,129. Skaidrs, ka populacijas pieauguma
atrums ir lielaks, ja populacija maza un
medibas ir aizliegtas. Tomér atziméjams,
ka Balodis izmantojis to laiku datus, kad
bebru medibas bija aizliegtas, bet mauasu
pétijums aptver gan medibu aizlieguma
periodu, gan ari laiku, kad tas bija at]autas.
Kaiminu teritorija Lietuva konstatéts, ka no
199S. gada lidz 2000. gadam bebru skaits
pieaudzis apméram divas reizes un pieau-
guma atrums pa gadiem Dbijis stabils
(Ulevi¢ius, 2001). Parveidojot $o infor-
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maciju salidzinama vértiba, Lietuvas bebru

populacijas  pieaugums  bijis apmeéram
1,16 gada, kas ari daudz neatskiras no masu
un Baloza jegata rezultata. Laika perioda,

kad Balodis (Balodis, 1990) veica savus

pétijumus, mainijas bebru  populacijas
apsaimnieko$anas politika — no dzivnieku
pilnigas  saudzé$anas uz to racionalu

izmanto$anu, ar mérki palielinat populaciju.
Tas nozimé, ka apsaimnieko$anas procesa
nopietni rapéjas, lai medibas neaizkavétu
populacijas pieaugumu. Pagajusa gadsimta
kazok-

adu tirgum un bebru populacijas blivumam

devindesmitajos sabrakot

gados,

lokali tuvojoties vides ietilpibai, ka ari

dzivniekiem  turpinot  aizpemt

agrak
valsts  ieksiene,
tik ka

kopéjo pieaugumu ietekméja

neapdzivotas teritorijas

medibu intensitate bija zema,
populacijas
vél mazak. Baloza darbos minétais bebru
populacijas vidéjais pieaugums nav pret-
runid ar véladko pétijumu rezultatiem, un
prognozéjams, ka, laikam ritot un bebru
skaitam tuvojoties vides ietilpibas robezai,

pieauguma atrums samazinasies.

Analize Nr. 2

Analizes Nr. 2 izpildes gaita katra
medibu iecirkni pétita: 1) sakariba starp
aprékinato populacijas lielumu un planoto
nomedianas apjomu un 2) sakariba starp
lielumu wun realo
Rezultati

pirmkart, ka, neraugoties uz populacijas

novértéto populacijas

nomedi$anas  apjomu. liecina,

lielumu un medibu  atlauju
kur
bebru medibas nenotiek. Otrkart, pieaugot
bebru

$ana klast gratak realizéjama un mazak
efektiva.

pieejamo

daudzumu, pastav medibu iecirkpi,

skaitam, populacijas apsaimnieko-

52

Pamatojoties uz pirmaja  analizé
iegatajiem  datiem, populacijas lieluma
nemainiguma uzturé$anai, ja sakotnéjais

bebru skaits ir 100, katru gadu nepiecie$ams
nomedit 12-13 dzivniekus. Nemot véra, ka
aprékinatais ikgadéjais populacijas lieluma
pieaugums ir 12,9% gada, tatad ik gadu
klat naku$o bebru skaitam jabut $adam -
12,9 dzivnieki uz 100. Ja datu kopa izvie-
tojas virs linijas, kas rada aprékinato popu-
lacijas pieaugumu (4. attéls), tas nozimé,
skaits

neka ikgadéjais populacijas pieaugums un

ka nomedito dzivnieku ir lielaks
tatad sagaidama populacijas lieluma sama-
zina$anas. Savukart, ja datu kopa izvietojas
zem $is linijas, ikgadéjais nomedito dziv-
nieku skaits ir mazaks par populacijas
pieaugumu un sagaidams populacijas ko-
péja apjoma pieaugums. Gadijuma, ja dati
izvietojas uz linijas, ir sasniegts konstantais
stavoklis un populacijas lielums paliks
nemainigs.

Analizéjot 4. attéla redzamo grafiku,
medibu iecirkni sagrup&ami divas dalas:
iecirknos, kur tiek nomedits bebru popu-
lacijas ikgadéjais pieaugums un iecirknos,
kur bebru apsaimnieko$ana vispar nenotiek.
attéls

$§adu tendenci - medibu iecirknos, kur

Jaatzimé, ka minétais norada uz
dzivnieku skaits ir lielaks par 200, bebru
medibas gandriz nenotiek. Tadéjadi medibu
iecirknus var sadalit tris grupas - skat.

4, attélu un 1. tabulu.

Analize Nr. 3
Modelgjot
medibu

medi$anas apstaklus

dazados iecirknos,  pienémam,

ka mednieku un zemes ipa$nieku starpa
par pie

nosacijumiem bebrus ir

valda vienpratiba to, kadiem

medit izdevigi
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1. tabula, Table 1

Bebra populacijas apsaimniekosana saistiba ar medibu intensitati un populacijas lielumu

Beaver management depending on the hunting intensity and population size

Medibu iecirkna Populaciias li Populacijas izmainu
S opulacijas lielums (sk.) ’
apsaimniekos$ana Population si tendences
opulation size ;
Management Development tendencies
1. grupa Apsaimnieko$ana notiek Mazik neka 200 Gandriz stabila vai sarakosa
Group 1 Management Less than 200 Stable or decreasing
2. grupa Apsaimnieko$ana nenotiek Mazak neka 200 Pieaugosa
Group 2 No management Less than 200 Growing
3. grupa Apsaimnieko$ana nenotiek Vairak neka 200 Pieaugosa
Group 3 No management More than 200 Growing

un vai ir nepiecieSama to skaita samazina-
$ana, lai neapgratinatu zemes izmanto$anu
citiem mérkiem. Ievérojot, ka bebru klat-
tikai ietekme,
bet ari savi pozitivie aspekti, varam si-

bitnei ir ne negativa

tuaciju aplikot divéjadi. Gadijuma (A)
TR(N) > TC(N), un mednieki nolemj
apsaimniekot  bebrus ta, lai raditajs

7 (N) = TR(N) - TC(N) palielinatos. Gadiju-
ma (B), ja iepémumi ir mazaki par
kopéjam izmaksam: TR(N) < TC(N), med-
nieki

zaudéjumus vai atteikties no bebru medi-

var minimizét medibu raditos
bam vispar. 4. attéla uzskatami redzams,
ka tajas populacijas, kur dzivnieku skaits
ir virs 200, bebru medibas praktiski ir
Uzraditais

bebru populacijas lielums ir 700-800 dziv-

atstatas novarta. maksimalais
nieku viena medibu iecirkni, bet, ka liecina
pétijums, ja bebru skaits medibu iecirkni
parsniedz 200, bebru medi$ana visbiezak
nenotiek.

Turpmak aplakosim A situaciju, ko
raksturo TR(N) > TC(N). Ka jau minéts
darba

19. gs. beigas bija iznicinata un eso$da ir

ievada, vietéja

bebru populacija

atjaunota maksligi, bet vélak — 20. gs. otraja
pusé — atjaunojusies dabiski; lidz 21. gs. sa-
kumam ta pilniba atjaunojusies praktiski
visa Latvijas teritorija, un paslaik ir pamats
uzskatit, ka medibu iecirknu teritorijas ar
lielaku
vairak bebru neka iecirknos, kuru platiba ir

apsaimniekojamo  platibu  dzivo
mazaka.

Pienemsim, ka ir divi medibu iecirkni:
viens ar mazu vides ietilpibu (S), bet otrs
ar lielu vides ietilpibu (L), un Sie iecirkni
savas platibas var uzturét attiecigi 150 un
350 dzivniekus. MEY raditajs minéta-
jam platibam bas MEY, un MEY, (sk.
S. attélu). Maksimalais
skaits, ja populacija sasniegusi maksimalo

medibu  atlauju
vides ietilpibu, medibu iecirknim L apzi-
N,
medniekiem

meéts ar un, izmantojot pieskirtas

atlaujas, $aja  iecirkni ir
iespéja nomedit visu populacijas pieau-
gumu. Starpibai starp 350 - N . jabut
mazakai salidzingjuma ar medibu iecirk-
ni S, tadel, ka lielakam bebru skaitam
atbilst lielaks pieaugums, tatad L medibu
iecirkni lielaks
iecirkni S.

tas ir neka medibu
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S. attéls. Bebru populacijas neveiksmigas apsaimnieko$anas piemérs L medibu
iecirkni, ko raksturo lielums TR(N) > TC(N).

Piezime: vienkarsibas labad $ajos konkrétajos aprékinos CE(N) un TC(N) lielumi netiek nemti véra.

Figure S. Example of failing management of beaver in hunting district L in terms of the quantities
TR(N) > TC(N) (to simplify the estimates the quantities CE(N) and TC(N) are excluded).

TC(N)

TC(N)

CF(N)

CH(N)

0 MEY k N

6. attéls. Bebru populacijas neveiksmigas apsaimnieko$anas piemérs L medibu
iecirkni, kuru raksturo lielums TR(N) < TC(N).

Figure 6. Example of failing management of beaver in hunting district L in terms of
the quantities TR(N) < TC(N).
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Izmantojot iepriek§ minétos pie-
némumus, izvirzama $ada hipotéze: S me-
dibu iecirkni zemes ipa$niekam ir iesp&jams
samazinat bebru populacijas lielumu pat
taja gadijuma, ja tas sasniedzis S iecirkna
vides ietilpibu. Pretéji tam, ja bebru popu-
lacija L medibu iecirkni jau sasniegusi
savu vides ietilpibu, tad ipasnieks vairs
nespéj regulét populacijas lielumu saskana
ar MEY,. Svarigi atzimét, ja populacija ir
salidzino$i liela, tada pati tendence bus
novérojama pat gadijumi, ja populacijas
lielums vides ietilpibu vél nebuas sasnie-
dzis. Tatad masu pirmais hipotétiskais
skaidrojums ir $ads - jo lielaka ir medibu
iecirkna vides ietilpiba, jo mazak veiksmigs
bebru medibu
darbs.

empiriskos rezultatus, kas paraditi S. attéla.

bis saimniecibas organi-

z&$anas Hipotéze labi demonstré
Talak apskatisim gadijumu B, ko raks-
turo TR(N) < TC(N). Lai nesarezgitu ap-
rékinus, pienemsim, ka TR(N) = 0. Tadé-
jadi bebru medibu optimizacija ir iespé-
jama, samazinot izmaksas, kas aprakstams
ar $adu vienadojumu:
Min. = TC(N); 6. attéla tas paradits
grafiski. Ja TR(N) ir nulle,
kopéjas izmaksas, kas vienlidzigas ar CF(N)

samazinasies

un CH(N) summu, un optimilo bebru

5§

skaitu uzradis lielums MEY. Seko pieneé-
mums, ka, parstajot medit bebrus, proble-
matiska biitu CF(N) samazinaana.

Tagad izvirzama nakama hipotéze -
mazas vides ietilpibas medibu iecirknos
bebru medibas var aizstat ar parnadzu
medibam. Latvija medit alpus, staltbriezus,
stirnas un meza cukas ir aizliegts, ja medibu
iecirkna izmérs ir mazdks par normati-
vajos aktos noteikto platibas minimumu,
turpreti bebru medibam $adu platibas
ierobezojumu nav. Tadé] nelielus medibu
iecirknus var izveidot un veiksmigi izman-
tot tie$i bebru medibam, jo $adam iecirk-
mednieki vélak varétu
ieintereséti kada noteikt3,
stabilizét ~ bebru
lielumu. Papildus pienemams, ka mazas
medibu platibas TR(N) > TC(N).

Nobeiguma dazas atzinas - nelielos

nim piesaistitie
buat
apjoma

neliela
populacijas

medibu iecirknos bebru medibas mednie-
kiem ir daudz pievilcigakas, tadé] raksturiga
tendence, ka TR(N) > TC(N), savukart
lielakas tiek dota
parnadzu medianai, tadé] $aja gadijuma
raksturiga ir tendence, ka TR(N) < TC(N).
No ka bebru
populacijas veiksmigaka

platibas

prieksroka

iepriek§ minéta izriet,
apsaimnieko$ana

bas mazakos medibu iecirknos.



MezZzinatne 23(56)'2011

Secinajumi
Pétijuma procesa iegutas $adas nozimigakas atzinas:

1. Bebra populacijas pieauguma atrums Latvija 2009. gada bijis 1,129. Sis skaitlis
aprékinats, pamatojoties uz oficialo statistiku, apstaklos, kad pédéjos 30 gadus
bebru medibas ir atlautas. Muasu pétijuma rezultati ievérojami neatskiras no citu
pétnieku konstatéta taja laika, kad medibas vél nebija atlautas vai bija uzsaktas
nesen un ierobeZotas daudz stingrak. Tas liecina, ka medibas lidz$inéjo bebru skaita
dinamiku valsti batiski nav ietekméjusas.

2. Bebru skaitam medibu iecirkni parsniedzot 70, populacijas apsaimnieko$ana ir
mazak sekmiga. Parbaudot sakaribas starp novértéto bebru daudzumu medibu
iecirknl un nomedi$anai paredzéto bebru ipatsvaru, secinats, ka, dzivnieku
skaitam iecirkni parsniedzot 200, vairuma gadijumu bebru medibas vairs nenotiek
un bebru lielaka pielaujama nomedi$anas apjoma palielina$anai nav nozimes.

3. Labaki priek$nosacijumi sekmigai bebru populacijas apsaimniekosanai medniekiem
ir tajos medibu iecirknos, kur vides ietilpiba bebriem ir zemaka, ka ari iecirknos,
kur platibas ir par mazu, lai, atbilsto$i valsti noteiktajam tiesibu normam, varétu
istenot parnadzu medibas.
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