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Kopsavilkums. Raksti analizéta baltalk$pu jaunaudzu (Ba) Alnus incana (L.)
Moench. biomasas struktara, doti koeficienti virszemes, saknu un celma frakciju
biomasas aprékinasanai, izejot no stumbra tilpuma. Dots oglekla (C) uzkrasanas
apjoms biomasas frakcijas. Pétijumi veikti Ba jaunaudzés (1-10 gadi) lauksaimniecibas
Zemes.

Ba jaunaudzés, damaksnim un vérim pielidzinatos aug$anas apstaklos, paraugkoku
stumbra caurmérs 1,3 m augstuma virs saknu kakla parstavéts intervala d = =1,9 cm un
.. = 7,9 m. Vidéjais koku skaits — 7300 koki ha™.
Vidéja svaigi cirsta paraugkoka stumbra biomasa ir 4,6 £1,5 kg, zaru - 1,5 £0,5 kg un

d . =68cm,augstumsh =44munh
lapu masa 1,2 +0,4 kg Savukart vidéja paraugkoka balstsaknu, siksaknu un celma
biomasa ir 2,6 *0,6 kg; taja skaitd absolati sausa celma biomasa - 0,8 *0,4 kg, bet
balstsaknu un siksaknu biomasa - 1,7 0,4 kg.

Pétijjuma rezultati un aprékini rada, ka vidéja absolati sausa koka virszemes
biomasa Ba jaunaudzés ir 23,4 #2,6 t ha'; attiecigi stumbra biomasa - 14,7 +1,5 t ha’,
zaru — 4,8 £0,5 t ha' un lapu - 3,9 £0,4 t ha'. Absolati sausa balstsaknu, siksaknu un
celma biomasa vidgji ir 8,7 0,3 t ha, kas sastada 27% no kopéjas koka biomasas.

Lielaka svaigi cirsta koka uzsaco$o saknu masa Ba jaunaudzés ir 0-10 cm dziluma —
0,6 +0,2 t ha'. Dzilakos augsnes slanos ta pakapeniski samazinas. Kopéja uzsiaco$o saknu
svaiga biomasa augsnes slani 0-40 cm dziluma ir 0,8 £0,2 t ha™.

Biomasas frakciju parrékina koeficientu summa ¥c¢, un koka stumbra caurmérs
1,3 m augstuma virs saknu kakla ir savstarpéji neatkarigas pazimes (tas attiecas arl uz
atseviskiem  koeficientiem), tadé] biomasas aprékinasanai lietojamas biomasas
frakciju parrékina koeficientu aritmétiskas vidéjas vértibas: stumbram - 0,8720,
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zariem - 0,2800, lapam — 0,2388, celmam - 0,1849, rupjajam sakném - 0,3922.

Oglekla saturs absolati sausas koksnes dazadas koka virszemes frakcijas
svarstas no 47,2 £0,5% stumbra koksneé lidz 52,6 £0,6% lapas, savukart miza — 51,6 +0,7%
un zaru koksné - 48,2 +1,2%. Vidéjais C saturs absoluti sausas koksnes saknu bio-
masas frakcijas un celma biomasa ir 47,0 £0,9% C.

Nozimigakie vardi: baltalksnis, jaunaudzes, biomasa, oglekla saturs, biomasas
parrékina koeficienti.

Bardulis, A.**, Daugaviete, M.}, Lazdins, A.?, Bardule, A%, Liepa, I.* Biomass structure
and carbon accumulation in above ground and root biomass in grey alder Alnus
incana (L.) Moench. young stands on agricultural land.

Abstract. For young gray alder Alnus incana (L.) Moench. stands established
on farmlands analyzed is the biomass/volume ratio for stem above-ground part
and roots and determined is the amount of carbon accumulated in selected
sample trees.

For the given study young grey alder stands of the age up to ten years were
chosen with four sample plots established in four-, six-, seven-, and nine-year-old
stands found on the sites of the Dm Hylocomiosa and Vr Owalidosa growing
conditions. The d. b. h. for the sample trees was from d_ = 1.9 cm to d__ = 6.8 cm, the
height h = 4.4 mand h__ = 7.9 m; the average number of stems was 7,300 trees ha'.
The stand inventory parameters were determined following dendrometrical measu-
rements done on circular sample plots (area 100 m? r = 5.64 m).

When estimating the above-ground biomass volume, the sample trees were
cut down when in leaf. The above-ground biomass was divided into three fractions:
stemwood overbark, branchwood overbark, and foliage; each fraction was weighed
separately. For the fraction of root biomass we distinguished between fine roots
(@ > 20mm), small roots (2 < @ < 20mm), and coarse roots (@ < 2mm) (Ohashi et al.,
2007; Helmisaari et al, 2002; Makkonen, Helmisaari, 1998). In determining the
total amount of biomass the stumpwood (above- and below-ground part of the stump)
was also accounted for.

The total amount of carbon in biomass samples was determined by using the
carbon element analyzer LECO CR-12. The amount of accumulated carbon was estima-
ted for seven sample tree fractions: stemwood, branchwood, bark, foliage, stumpwood,
roots (coarse and small roots), including fine roots.

Establishing the biomass/volume ratio was one of the major tasks of the given
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study. By multiplying the recalculation coeflicient by the stem volume or standing
volume we find the amount due to the respective tree fraction in freshly harvested
biomass.

On the average the mean biomass of freshly harvested sample tree comprised
4.6 *1.5 kg of stemwood, 1.5 £0.5 kg of branchwood, 1.2 +0.4 kg of foliage, and
2.6 £0.6 kg of roots and stumpwood (stumpwood 0.8 £0.4; coarse roots 1.7 +0.4 kg).

The calculations made in the given study show that the absolutely dry
above-ground biomass in young grey alder stands was on the average 23.4 #2.6 t ha'
divided as follows: stemwood 14.7 £1.5 t ha’, branchwood 4.8 £0.5 t ha’, and foliage
3.9 £0.4 t ha! with the average amount of dry stemwood and root biomass 8.7 £0.3 t ha’,
which accounted for 27% of the total biomass.

In calculating the amount of biomass as a function of the d. b. h. of sample tree
a close positive correlation was found to exist between the sample tree d. b. h. and the
total amount of above-ground and root biomass, which is described by the determination
coefficient R* = 0.94.

In young grey alder stands the highest amount of fine root biomass
(0.6 0.2 t ha') is at the depth of 0-10 cm with the total amount of it at the
depth of 0-40 cm as high as 0.8 £0.2 t ha'. There is a close correlation between
the amount of fine root biomass and the depth of the soil layer described by the
determination coefficient R* = 0.97. With the depth of the soil layer increasing
the biomass of fine roots reduces.

The sum of biomass/volume ratios for different tree fractions Xc and the d. b. h.
are mutually independent traits, which are described by the determination coefficient
R* = 0.03; it implies that for calculating the amount of biomass we may use the
mean arithmetic values of the biomass/volume ratios. The sums of biomass/volume
ratios show a relatively wide dispersal, which is explained by the dendromertric,
phytocenotic and edaphic diversity of sample tree reference samples.

The carbon content in the above-ground fractions of sample trees varies from
472 +0.5% in stemwood to 52.6 *0.6% in foliage with this indicator in the bark and
branchwood being 51.6 £0.7% and 48.2 £1.2%, respectively. As to the fraction of
root biomass, the calculations show that the carbon content in roots was 46.8 +0.8%,
in fine roots 47.2 +1.1%, and 48.9 £1.0% in stumpwood.

When statistically verifying the carbon content between different tree fractions
no significant difference was found between the foliage and bark (p > 0.05) as well as
between the fractions of stemwood, branchwood, stumpwood, and coarse and fine roots.

Key words: grey alder, young stands, biomass, carbon content, biomass
recalculation coefficients.
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Bapayanc, A%, Aayrasmere, M., Aasppmbm, AS, Bapayae, A, Awmema, I1.°
Ilepexoanbie kK03PHuIHEHTHI GHOMACCHI M AKKYMYASIUS YIA€POAQ B HAaA3€MHOH H B
KOpHeBo# Gnomacce MOAOAHSKOB Geaoit oabxm Alnus incana (L.).

Pesrome. B crarbe aHAAMBHUPOBAHBI IEpPeXOAHbIe KOIPPUIMEHTH  PpaxIjHit
HAA3EMHOI, KOPHEBON M THeBO#l 6MOMAcchl MOAOAHSKOB 6Geaoit oabxu (Ba), mposesena
aIpOKCHMAIMsl GMOMACChI, A TaKOKe ONpPeAeAEH 00BEM AKKYMYASIIUH YTAEPOAA B OTOOpaH-
HBIX IPOOHBIX AEPEeBbsIX, MPOU3PACTAIOMIMX HA CEAbCKOXO3SIFICTBEHHBIX 3EMASIX.

B MoaopHsKax Ba, 1O yCAOBHMSIM IPOM3PACTAHHUS IPUPABHEHHBIX 3€A€HOMOIIHHKY
U KHUCAWYHUKY, ONIPEACASHHDBI AMAMETp Ha BBICOTE IPYAM IIPOOHBIX AEpPEBbEB IIPEACTABACH
Bunrepsase d  =1,9cmud =68 cm,bicora-h  =44muh_ =79 m Cpesnee uncao
AepesbeB — 7300 aepeBbeB ra’.

Cpepmsisi  6MoMacca CTBOAQ Yy CBEXeCPYOAEHHOrO MPOOHOIO AepeBa COCTaBASIET
4,6 1,5 kg, macca cyupes — 1,5 +0,5 xr u macca ancrpes — 1,2 £0,4 xr. B cBoto ouepeap 6mo-
Macca OmOpHbIX (KpyTHble KOPHH) H MaABIX KOpHeit M 6HOMacca IHS CpeAHero mpo6-
HOTO AepeBa cocTaBasier 2,6 +0,6 kr: cooTBeTcTBeHHO 6uomacca must — 0,8 +0,4 kr, a 6uo-
Macca KpYIHbIX KopHeit — 1,7 0,4 xr.

PesyAbraThl MCCAEAOBAHHUII M PacyéTbl MOKA3bIBAIOT, YTO CyXasl Hap3eMHas Gromacca
B MOAOAHsIKAX Ba B cpepneM cocraBaser 23,4 £2,6 T ra’': cOOTBETCTBEHHO GHOMacca CTBOAA —
14,7 £1,5 T ra’, cyues — 4,8 £0,5 T ra' u aucroes - 3,9 +0,4 T ra'. Cyxas Guomacca
KPYIIHBIX KOPHeil M IHs B cpepHeM coctasaser 8,7 *0,3 T ra' mam 27% oT obmeit 6uo-
Macchl AepeBa.

Hanboabmrass  6moMacca  BIMTHIBAIOIIMX ~ KOPHEH  CBEXeCPYOAGHHOTO  AepeBa
B MOAOAHsKax Ba obpasossiBaercss Ha raybmue 0-10 cM u cocraBaser 0,6 +0,2 T ral.
C yBeandenueM raybuHbI 6HOMacca BIMTHIBAIOIIMX KOpHen yMeHbmaercs. O6mas cyxas
OromMacca 9THX KOpPHEH B IIOYBEHHOM cAoe Ha rayouse 0-40 cm cocrasaster 0,8 £0,2 Tra™.

Cymma mepexopHbIX KOIQOUIMEHTOB ¢pakimii 6MOMAcChl Yc, U AMaMeTp Aepesa
Ha BBICOTE TIPYAM B3aMMHO HE3aBHCHMble MOKa3aTeAn (3TO OTHOCUTCS. U K OTAGABHBIM
koadduilueHTaM), MOITOMYy TPU  BHIYHCAEHHMH  OHOMACCBI  MOMKHO  TOAB3OBAThCS
CpeAHUMH  apHMETHYeCKHMH BEAMYMHAMH  IIEPEXOAHBIX  KOIPPHUIMEHTOB  PpaKIimil
6romacchl.

CopepxaHHe yrAepoAd B Pa3AMYHBIX  QPAKIMSIX HAA3EMHOHM YacTH  AepeBa
Koaebaercs or 47,2 *0,5% B cTBOAOBOI ApeBecumHe A0 52,6 *£0,6% B AHCTBSIX; B CBOIO
ouepeab B kope — 51,6 £0,7% u B cyukoBoil apeBecuHe — 48,2 +1,2%. CopeprkaHHe yraepoAa
B KOpPHeBBIX $pakuusx Gmomaccel U B 6roMacce IHA B cpeAHeM cocTaBaseT 47,0 £0,9%.

Karouesvte caosa: 6Geaass 0OAbXa, MOAOAHSKM, OHOMACCA, COAEP)KAHME YIACPOAR,
IepexoAHbIe KOIPHUIMEHTB OHOMACCHL.
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Ievads
ka
dzivnieku, sénu un mikroorganismu komp-
leksa,
dabiska vide (klimats, augsnes) un cilvéku
darbiba.
nieciskas darbibas negativajiem faktoriem

Ekosistémas, noteikta  augu,

pastavéSanu  galvenokart nosaka

Viens no batiskakajiem saim-
ir gaisa piesarpojums un oglekla diok-
sida (CO,) daudzums atmosféra, kas iz-
attistibas

rezZimu. Me?zinitnieku uzmanibas loka ir

maina  augu  fiziologiskas
vairakas problémas, no kuram aktualaka -
C
kur ipasa nozime ir koksnei un augsnei
(Cooper, 1983; Dixon et al., 1994; Lakyda
et al, 1996; Brodmeadow, Methews,
2003; Kauppi et al, 2002; Liski et al,

2003; Brunner, Godbold, 2007).

akumulacijas  palielina$anas iespéjas,

Nemot véra zinatnieku atzipas,
pasaules attistitakas valstis 1992. gada
Riodezaneiro piepéma ANO Visparéjo

konvenciju par globalajam klimata izmai-
nam (Konvencija), kuras mérkis ir sasniegt
siltumnicefekta gazu (SEG) koncentracijas
stabilizaciju atmosféra, lai mazinatu saim-

nieciskas darbibas  izraisito  klimata
izmainu  negativo  jetekmi.  Atbilstosi
Konvencijas  Kioto  protokolam, kuru

LR Saeima ratificéja 2002. gada maija,
Latvijai laika no 2008. lidz 2012. gadam
SEG emisijas jasamazina par 8%, salidzinot
ar 1990. gadu. Tas nozimé, ka valstim,
kas Kioto
sava teritorija istenojama periodiska SEG

pievienojusas protokolam,
emisiju un CO, piesaistes uzskaite.

Meizi ir C absorbéjosas ekosistémas,
kas nodrosina C uzkra$anos, vienlaicigi
sarazojot atjaunojamas un videi draudzi-
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gas izejvielas energétikas un citu noza-
ru vajadzibam. Pasaulé meZi aiznem ap
4 miljardiem hektaru jeb 30% no saus-
zemes teritorijas. Eiropas meérena klimata
josla vien mezu sarazotaja biomasa uz-
krajas 110 t ha' C, no kura apméram 27 t ha''
akumulé saknpu biomasa (Daugaviete et al.,
2008).

Sobrid Latvijas teritorija notiek gan
intensiva neizmantoto  lauksaimniecibas
zemju apmezos$ana, gan dabiska apmezo-
$anas, taja skaita ar Ba, kas ir viena no
pioniersugam  izcirtumos ar  augligam
augsném un neapstradatajas lauksaimnie-
cibas platibas. Ba ir suga, kas, neraugoties
uz nereti sliktakiem augSanas apstakliem,
intensivi aiznem arvien jaunas un brivas
teritorijas, veidojot tajas plasus kramajus
(Maurins, Zvirgzds, 2006; Daugaviete,
2010). Ba Latvija ir otra izplatitika la-
pu koku suga - péc Meza statistiskas
inventarizacijas datiem Ba mezZaudzes
aiznpem 283 tukst. ha jeb 9% no kopéjas
mezaudzu platibas (Liepins, Lieping, 2009).
Vairums Ba audzu ir dabiskas izcelsmes,
no kuram liela dala veidojusas, aizaugot
lauksaimniecibas zemém (Indriksons, 2006).

Koku

stumbra un zaru koksne, miza, lapas vai

virszemes biomasu  veido
skujas. Savukart koka sakpu biomasu -
balstsaknes (coarse roots), siksaknes (small
roots) un uzsiicodds saknes (fine roots)
(Ohashi et al., 2007; Helmisaari et al., 2002;
Makkonen, Helmisaari, 1998). Celms tiek
izdalits ka koka

virszemé un augsné esosa atsevi$kas saknés

atsevigka frakcija -
nediferencéta stumbra dala (Liepa, 2005).
Saknes satur vidéji 20-40% no kopéja

mezos uzkratda C. Zinatnieki noskaidrojusi,
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ka apmeéram 48% no saknés akumuléta C 2.

daudzuma atrodas koka dzivajas siksakneés
un uzsiicosajas saknés (Jackson et al., 1997).
C

daudzumu piesaista gan fitocenoze, gan

Vairuma jaunaudzu nozimigu
augsne tas veidodanas procesa (Daugaviete
et al., 2008). Latvija pétijumu par C uzkra-
$anos meza virszemes un saknu biomasa
ir Joti maz, Ipadi trakst datu par koka
saknu attistibu un ta biomasu.

C piesaistes aprékini Nacionalajam
SEG

izmantojot visam koku sugam vai to gru-

inventarizacijas  zinojumam  veikti,
pam (skujkoki un lapu koki) vienadas
koeficientu vértibas (Penman et al., 2003),
kas butiski

zitati, tadeé] pétijuma mérkis - izstradat

samazindjis rezultatu preci-
vienkar$otu metodiku koka frakciju bio-

masas aprékina$anai un C uzkrasanas
apjoma noteiksanai virszemes un saknu
biomasa Ba jaunaudzés.

Darba uzdevumi:
1. analizét virszemes un saknu masas ap-

jomu Ba jaunaudzeés.

Noteikt biomasas un stumbra tilpuma
attiecibas paraugkoku frakcijam.

Noteikt C akumulacijas apjomu virsze-
mes un saknu biomasa Bajaunaudzés.

Materials un metodika
Pétijuma veik$anai izraudzitas Ba
lidz

4 parauglaukumi

jaunaudzes vecuma
Terikoti

augsanas

10  gadiem.
kur

damaks-

audzés,
apstakli pielidzinami
nim un vérim un kuras izveidojusas,
apmezojoties  bijusajam  lauksaimniecibas
Materiali
vegetacijas

veik$anai
laika
2009. gada jalija lidz augustam), kad

zemeém. pétijjumu

ievakti

perioda (no

koki ir lapoti. Parauglaukumu atraganas

vietas nosaukums, koordinatas, audzes

vecums gados, Skérslaukums, bonitate,

kraja un koku skaits ha" uzradits 1. tabula.
kokaudzes

Taksacijas ~ metodika

virszemes dalai pamatojas uz koku dend-

kas
ierikojot aplveida parauglaukumus ar ra-

rometriskajiem  mérijumiem, veikti,

diusu horizontalaja plakné 5,64 m un

1. tabula, Table 1

Parauglaukumu raksturojums

Description of sample plot

Parauo- Koordinatas Atrasa- Skeérs- Koku
8 Coordinates nas vieta | Audzes o laukums, | Kraja, m® | skaits
koka Nr. I Bonitate 3 . ha'l
Sample Z o Sample | vecums Site index m Growing a
plot Stand age Basal | stock, m® | Stand
tree No. N E : 2 5
location area, m density
1-09 57°28.410 | 024°42.690 | Limbazu 4 la 5,6 17,8 7700
novads
2-09 56°56.421 | 024°40.300 Ropazu 6 3 11,0 25 11900
novads
3-09 57°31.484 | 024°36.119 | Limbazu 7 1 12,1 15,8 2000
novads
4-09 $7°31.510 | 024°34.190 Ogres 9 3 12,4 39,8 7200
novads
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platibu 100 m’. Parauglaukumos uzskaititi
visi koki: noteikts ari koku caurmeérs 1,3 m
augstuma (turpmak - kriiSaugstuma) virs
saknu kakla, bet

izmerits augstums un noteikts vecums.

atseviskiem  kokiem

Paraugkoku atlase virszemes un sak-
nu biomasas ijeguvei veikta péc koku
stumbra caurméra krasaugstuma un vidéja
augstuma, iesp&u robezas attieciba 1:3:1
(viens minimalas, tris — vidéjas un viens —
maksimalas caurméra pakapes koks). Pa-
raugkoki atlasiti, ieklaujoties $ados pre-
cizitates intervalos — caurmeéra pakapes vi-
déja vertiba +0,2 cm un vidéa koka
augstums *0,3 m. Paraugkopu veido 20 at-
lasiti paraugkoki - S no katra parauglau-
kuma.

Virszemes biomasas izvérté$anai no-
zagéti lapoti paraugkoki. Virszemes bio-
masu veido koka redzama dala, tas ir,
sakot no saknu kakla - vietas, kas uzska-
par

biomasa

tama stumbra sakumu. Virszemes

sadalita trijas frakeijas:
stumbra koksne + miza, zaru koksne + miza,
lapas; katra frakcija nosvérta ar precizi-
tati £0,2 kg.

Saknu biomasas frakcijas raksturo
balstsaknes (@ > 20 mm ), siksaknes
(2 < @ <20 mm) un uzsiico$as saknes
(@ < 2 mm) (Ohashi et al, 2007;
et al, 2002; Makkonen,
Helmisaari, 1998). Darba ietvaros balst-
saknes un siksaknes apvienotas viena frak-
teksta ka

rupjas saknes, kuru masa noteikta, atrokot

Helmisaari

cija un turpmak apzimétas
saknu sistému un atdalot augsnes dalinas
(noskalojot), kas péc tam nosvértas ar
precizitati +0,2 kg. Uzsaco$o saknu pa-

raugi nemti ar Ejkelkamp firmas augsnes
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urbi (100 cm® cilindru). Paraugkoku vaina-
ga projekcijas laukuma wuzsaco$o saknu
biomasas noteik$anai astopas vietas nemti
augsnes paraugi 0-10 cm, 11-20 cm, 21-30 cm
un 31-40 cm dziluma.

Kopéjas biomasas noteiksanai ieklau-
ta ari celma frakcija, t.i. ta virszemé un
augsné esosas dalas, ar peédéjo saprotot
monolito, atseviskas saknés nediferencéto
dalu (Liepa, 2005).

Akumuléta C daudzums noteikts sep-
tinam paraugkoka frakcijam — stumbra koks-
nei, zaru koksnei, mizai, lapam, celmam,
rupjajam un ari uzstaco$ajam sakném.

Stumbra koksnei un mizai, ka ari
zaru koksnei un mizai paraugkoka vide-
jais paraugs ieguts, nemot paraugus no
attiecigas frakcijas piecas vietas. Lapu vi-
déjais paraugs dabuts, atdalot no zariem
visas lapas, péc tam tas samaisot un panemot
50-150 g no $is kopéjas frakcijas masas.
C saknu
paraugus, plasakais

noteik$anai, npemot rupjo

aptverts  iespé&jami
saknu caurméra intervals (parauga svars
150-200 g). Paraugkoku uzsiico$o saknu
C

laboratorijas apstaklos.

paraugi satura noteik$anai apvienoti

Dendrometriskie lielumi izskaitloti,
izmantojot parauglaukumos uzmérito koku
datus. Katrai jaunaudzei aprékinati $adi
raditaji:

a) koku skaits N, ha™!

Nsz-lOO,kur (1)
Np — koku skaits parauglaukuma, kura pla-
tiba 100 m*.

Atbilstogi formulai (1) iegits koku
skaits ha', kas izmantots koka frakciju bio-
masas aprékinasanai (t ha'). Lai izskaitlotu
absolati koka

sausu frakciju  biomasu,
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paraugi zavéti 105°C — lidz pastavigi nemai-
nigai masai (Uri et al., 2002).
b) audzes vidéja koka $kérslaukums g, m?

(2)

gv=% , kur

g — atseviska koka skérslaukums, m?;
c) audzes vidéja koka caurmérs d , cm

(3)

g, — audzes vidéja koka skérslaukums, m>;

d = /4& , kur
%

d) audzes skérslaukums G, m?
G=g-N

e) stumbra tilpums ar mizu V, m?
V=vy.H". DFeL*?) kur

H - stumbra garums, m;

(4)
(s)

D - stumbra caurmérs ar mizu krasaugs-
tuma virs saknu kakla, cm;

Y, a, B, ¢ — empiriski noteikti koeficienti
baltalksnim (y = 0,7450 . 10%; a = 0,81295;
B =0,0693S; ¢ = 1,8546) (Liepa, 1996).

Tradicionali koka frakciju biomasu

aprékina, izmantojot paraugkoku pétiju-
mos noskaidrotos biomasas parrékina
koeficientus c;:

mi
€= , kur (6)

¢, — attiecigas biomasas frakcijas parrékina

koeficients, t m?;

m, — attiecigas koka dalas biomasa, t;

m — koka stumbra tilpums, m* (Liepa, 2005).
Pétljuma biomasas parrékina

koeficienti ieguti, izmantojot lauku darbos

ievaktos svaigas frakciju biomasas datus.
Biomasas parrékina koeficientu, pa-

reizinot ar stumbra tilpumu vai kokau-

kraju, koka

dalas svaigi cirstas frakcijas biomasa:

dzes ieglistama  attiecigas

m.=M.c,kur (7)

m, — attiecigas koka dalas biomasa, t;

M - koka stumbra tilpums vai kokaudzes

kraja, m%;
¢, — attiecigas biomasas frakcijas parrékina
koeficients, t m™.

Koeficientu ¢, ticamibas intervalu ap-
rékina:

X -t esg<ps<sgot +x kur (8)
x - aritmétiskais vidéjais;

t - Stjudenta koeficients (apréekinats, iz-
m/antojot Microsoft office Excel funkciju
tinv(a;v));

s — standartnovirze.

Kopéja C satura noteik$anai bioma-
sas paraugos pielietots oglekla element-
LECO CR-12, kura uzbuves
pamatd ir dedzinaganas kameras (mérisa-

analizators

nas un references kameras). Metode bals-
tita uz CO, detektéSanu ar infrasarkano
starojumu (LECO Corporation, 1987).

Lai iegatie rezultati batu salidzinami,
aprékinats C saturs absolati sausos koks-
nes frakciju paraugos. Analizém pemti
paraugi ar atbilstosu mizas sektoru un iz-
zavéti 105°C - lidz absolati sausai (pasta-
vigi nemainigai) masai (Uri et al., 2002);
koksnes frakciju paraugu absolatais mit-
rums izskaitlots, izmantojot vienadojumu:

A-B

e (9)

M — absolatais koksnes mitrums, %;

M=

. 100% , kur

A - sverglézites un gaissausas vai svaigas
koksnes masa, g;

B - sverglazites un absolati sausas koksnes
masa (izzavéta 105°C), g;

C- sverglézites masa, g.

Rezultati un diskusija
Ka liecina zinatnieku pétijumi, jeb-
kuras koku sugas aug$anu, taja skaita ari
Ba, nosaka augsnes augliba. Par sugas aug-
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$anas atrumu spriez péc bonitates — audzes
vidéja augstuma konkréta vecuma. Tacu
audzes bonitate uzrada koku augSanas
efektu garumi, bet neraksturo audzes
biomasas apjomu (Uri ef al., 2007).
Pétijuma  ietvaros virszemes un
saknu masas apjomu Ba jaunaudzés skaidro
2. tabula, kur paraugkoku stumbra caur-

mérs krasaugstuma parstavéts d = 1,9 cm
und =68 cm,augstums h = 4,4 m un
h ..=79m.

Svaigi cirstas virszemes biomasas,
saknu un celma biomasas vidéja attieciba
Ba jaunaudzés ir 3:1 (1. attéls). Saja attéla
kopa ar aritmétiska vidéja vértibam uz-
radits arl izkliedes intervals. Analoga

2. tabula, Table 2

Svaigas virszemes un saknu biomasas sadalijums

Distribution in different fractions of freshly cut above-ground and root biomass

Biomasa, kg
Paraug- Biomass, kg
kgf;g: d1,3, cm h, m S _— Rupjas )
umbrs ari Lapas Celms saknes Kopa
tree No. Stem Branches | Leaves Stump Coarse Total
roots
1 4,5 5,9 4,5 1,4 0,6 1,1 2,4 10,0
2 4,2 6,0 3,9 1,6 0,5 1,0 2,2 9,3
3 4,5 5,9 4,5 1,0 1,1 1,2 1,7 9,4
4 6,5 6,9 12,6 3,2 2,3 2,6 3,9 24,5
S 2,4 4,5 1,3 0,4 0,3 0,5 0,8 3,5
6 38 47 2,8 1,2 L1 0,6 1,8 74
7 2,3 4,5 1,1 0,2 0,3 0,2 0,6 2,4
8 2,9 4,4 2,4 0,8 0,8 0,4 2,0 6,4
9 3,0 4,5 2,2 1,0 0,9 0,6 1,8 6,5
10 4,0 5,4 3,8 17 14 0,6 1,8 9,4
11 42 59 43 L5 1,3 08 12 91
12 38 5,8 36 0,8 08 0,7 1,0 6,9
13 3,8 5,8 3,5 1,3 0,9 0,7 1,4 7,7
14 4,9 6,9 7,2 2,7 2,0 1,2 2,2 15,4
15 1,9 44 07 0,1 02 0,2 02 1,5
16 6,5 7,5 9,1 4,0 3,2 1,5 2,6 20,5
17 2,3 49 09 03 03 02 04 2,3
18 4,6 78 67 1,2 1,0 0,7 1,3 10,9
19 4,7 7,9 7,6 1,1 1,1 0,6 1,5 12,0
20 6,8 7,9 9,3 4,6 4,1 2,5 3,5 24,1
XJZ‘:ﬁEﬂ 4,6 1,5 1,2 0,9 1,7 10,0
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Biomasa, kg
Biomass, kg

19 23 23 24 29 30 35 38 38 40 42 42 45 45 46 47 49 65 65 68

Stumbra caurmeérs kragaugstuma
Breast hight diameter

M Virszemes biomasa / Above ground biomass

O Saknu biomasa /Root biomass

1. attéls. Svaigi cirstu paraugkoku virszemes un saknu biomasas sadalijums.
Figure 1. Distribution of above-ground and root biomass of freshly cut sample tree.

B Stumbrs / Stem
[ Zari / Branches

O Lapas / Leaves

2. attéls. Vidéjais svaigi cirstu paraugkoku virszemes biomasas procentualais sadalijums.
Figure 2. Average distribution of above-ground biomass fractions of freshly cut sample trees.
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biomasas sadaljjuma tendence Ba planta-

cijas  bijusajas lauksaimniecibas zemeés
konstatéta ari pétijumos Igaunija (Uri et al.,
2007).
Svaigi
vidéja masa ir 4,6 +1,5 kg, zaru 1,5 +0,5 kg

un lapu masa 1,2 +0,4 kg So frakciju

cirsta paraugkoka stumbra

proporcionalo  iedalijumu  raksturo = 2.
attéls. Attiecigi 62% no kopéjas paraugkoka
virszemes biomasas veido stumbra masa,
21% - zaru un 17% - lapu masa. Pétijuma
konstatéts, ka vidéja, absolati sausa virsze-
mes masa Ba jaunaudzés ir 23,4 +2,6 t ha™:
attiecigi stumbra biomasa — 14,7 +1,5 t ha”,
zaru - 4,8 +0,5 t ha’ un lapu - 3,9 0,4 t ha.

Apreékinot
no paraugkoka stumbra caurméra kras-

biomasu ka funkciju

augstuma, secinats, ka starp paraugkoka
stumbra caurméru krasaugstuma un kope-

30 4

y =0,2417x>%

jo koka biomasu pastav cie$a pozitiva ko-
relacija, ko raksturo determinacijas koefi-
cients R? = 0,94 (3. attéls).

Biju$ajas  lauksaimniecibas  zemés
1/3 no Ba jaunaudzu kopéjas biomasas
sastada saknu biomasa. Arl igaunu zinatnieki
(Uri et al., 2002) konstatéjusi, ka no kopéjas
koka biomasas Ba audzés lidz pat 1/3
Salidzinot saknu
un celma biomasas frakcijas, noskaidrots,

saknu biomasa vidéji

veido saknu biomasa.
ka svaiga rupjo
ir divas reizes lielaka neka celma biomasa
(4. attéls.). Vidgji paraugkoku (1-10 ga-
di) rupjo saknpu un celma biomasa ir
2,6 £0,6 kg, t.i., celma biomasa - 0,8 £0,4 kg
un rupjo saknu biomasa - 1,7 £0,4 kg. Péti-
juma iegatie rezultati liecina, ka Ba jaun-
audzés absolati saknu un

sausa rupjo

celma biomasa vidéji ir 8,7 0,3 t ha’,

25
R*=0,94

20

Kopéja biomasa, kg
Total biomass, kg

1S 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

4,5 50 5,5 6,0 6,5 7,0

Stumbra caurmérs kragaugstuma

Breast hight diameter

3. attéls. Sakariba starp paraugkoku stumbra caurméru krasaugstuma un kopéjo svaigo

biomasu.

Figure 3. Equation characterizing relation between the sample tree d.b.h. and the total

amount of fresh biomass.
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kas sastada 27% no kopéjas virszemes
biomasas.

saknes butiski
riga koka sastavdala, kas nodrosina adens
S. attéla
paradits vidéjais svaigi cirstu paraugkoku

Uzstcosas ir sva-

un baribas vielu uzpemsanu.

uzsico$o sakpu biomasas izvietojums
augsné dazada dziluma. Salidzinot uzsa-
dazada

svaigi

co$o saknu biomasu dziluma,
ka lielaka
uzsuco$o sakpu biomasa Ba jaunaudzés
atrodas 0-10 cm dziluma - 0,6 +0,02 t ha”,
savukart 11-20 cm dziluma - 0,3 £0,01 t ha”,
21-30 cm dziluma - 0,2 +0,01 t ha' un
31-40 cm dziluma - 0,1 +0,01 t ha'. Ko-

péja uzsuco$o saknu absolati sausa bio-

secinats, cirsta koka

masa augsnes slani 0-40 cm dzilumi ir
0,8 £0,2 t ha'. V. Uri (Uri et al, 2007)

veiktajos  pétijjumos Igaunija  absoluti

4,0 -
3,5
3,0
2,5 -

2,0

Biomasa, kg
Biomass, kg

1,5 1

1,0 1

0,5

0,0 -

19 23 23 24 29 30 35 38 38 40 42 42 45 45 46 47 49 65 65

O Celms / Stump

sausa uzsuaco$o saknu biomasa 0-80 cm
dziluma ir 870 *140 kg ha'. Ari citu zi-
natnieku izpétes rezultati liecina, ka Ba
uzsiico$as saknes augsné ir izvietojusas
lidz 40 cm dzilumam, un lielaka saknu
biomasa atrodas 0-20 cm dziluma (Uri et al.,
2002; Uri et al., 2007; Rytter, 1989).

Pastav cie$a sakariba starp uzsaco$o
saknu biomasu un augsnes slana dzilu-
mu, ko raksturo determinacijas koeficients
R? = 0,97 (S. attéls). Dzilakos augsnes sla-
nos uzsico$o saknu biomasa pakapeniski
samazinas. Apstiprindjumu guvusi atzina,
ka Ba saknu sistéma ir virspuséja un
labi sazarota (Maurins, Zvirgzds, 2006),
ka tas ari redzams S. attéla, kur lielaka

uzsiico$o saknu biomasas dala izvieto-
jusies augsnes virskarta, ti. 0-10 cm
dziluma.

68

Stumbra caurmérs kraSaugstuma

Breast hight diameter

@ Rupjas saknes / Rope roots

4. attéls. Svaigi cirstu paraugkoku celmu un rupjo saknu biomasas sadalijums.

Figure 4. Distribution of biomass between freshly cut sample stump and rope roots.
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y =0,12x"

0,15

R*=0,97

0,10 l

Fine roots, g

0,05

Uzsicosas saknes, g

—

0,00

T 1
15 25 3S
Dzilums, cm

Depth, cm

S. attéls. Sakariba starp svaigu uzstco$o saknu biomasu un parauga nemsanas dzilumu.
Figure S. Relation between the biomass of fine roots and sampling depth.

ka

uzstco$o saknu biomasa veido 3% no ko-

Zinatniskaja literatara minéts,
péjas koka biomasas (Helmisaari et al.,
2007). Masu pétijuma iegatie dati ari to
apstiprina, jo empiriska materiala analize
uzrada, ka Ba jaunaudzés uzsaco$o sak-
nu biomasa ir aptuveni 2,6 +0,8% no ko-
péjas  koka
coso saknu biomasa no kopéjas saknu
biomasas sastada vidéji 8,8 +0,3%.

biomasas, savukart uzsa-

Koka biomasas noteik$anas atvie-
glo$anai izstradati biomasas parrékina
koeficienti, par pamatlielumu piepemot

stumbra tilpumu. Atbilstosi formulai (6),
biomasas parrékina koeficienti ir attiecigas
paraugkoka frakcijas biomasas un stumbra
(3. tabula).
parrékina

tilpuma attieciba Pétijuma

ietvaros biomasas koeficienti

noteikti stumbra koksnei, zaru koksnei,

lapam, celmam, rupjajam sakném, ka ari
kopéjai koka biomasai (Zc).
Koeficientu ¢, ticamibas intervali apré-

kinati atbilstosi 8. formulai:
- stumbra koksnes biomasas koeficienta

ticamibas intervals —

0,5072 < stumbra koksne > 1,2368;
- zaru  koksnes biomasas  koeficienta
ticamibas intervals —

0,0772 < zaru koksne > 0,4827;

- lapu biomasas koeficienta ticamibas
intervals —
0,0601 < lapas > 0,4174;

- celma biomasas koeficienta ticamibas
intervals —
0,0628 < celms > 0,3069;

- rupjo  saknu  biomasas  koeficienta

ticamibas intervals —
0,0087 < rupjas saknes > 0,7756;
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3. tabula, Table 3

Svaigas biomasas parrékina koeficienti

Recalculation coefficients for freshly cut biomass

Koeficienti
Paraugko- Coefficients
ka Nr. V, m? Rupjas
Sample tree Stumbrs Zari Lapas Celms saknes
No. Stump Branches Leaves Stem Coarse Ze,
roots
1 0,0056 0,8045 0,2604 0,1141 0,2014 0,4243 1,8047
2 0,0049 0,7881 0,3316 0,0949 0,2014 0,4545 1,8704
3 0,0056 0,8034 0,1834 0,1907 0,2230 0,2985 1,6990
4 0,0129 0,9818 0,2490 0,1785 0,2060 0,3034 1,9187
N 0,0013 0,9886 0,2846 0,2510 0,3445 0,5992 2,4678
6 0,0028 0,9798 0,4088 0,4018 0,1974 0,6344 2,6221
7 0,0012 0,9095 0,1462 0,2598 0,1462 0,4710 1,9326
8 0,0025 0,9473 0,3292 0,3131 0,1766 0,7948 2,5610
9 0,0023 0,9712 0,4336 0,3729 0,251S5 0,780S 2,8097
10 0,0041 0,9232 0,4272 0,3536 0,1522 0,4518 2,3081
11 0,0049 0,8984 0,3036 0,2625 0,1600 0,2502 1,8747
12 0,0040 09119 0,1915 0,2066 0,1763 0,2620 1,7483
13 0,0040 0,8918 0,3174 0,2217 0,1763 0,3426 1,9498
14 0,0075 0,9644 0,3580 0,2725 0,1630 0,2965 2,0543
15 0,0008 0,8802 0,1427 0,2379 0,2617 0,285S 1,8079
16 0,0100 0,9108 0,4006 0,3189 0,1495 0,2631 2,0427
17 0,0013 0,6956 02571 0,1815 0,2419 0,3327 1,7088
18 0,0071 0,9429 0,1684 0,1389 0,0926 0,1824 1,5252
19 0,0077 0,9946 0,1458 0,1432 0,075S 0,1979 1,5570
20 0,0158 0,5925 0,2918 0,2620 0,1611 0,2188 1,5262
€ 0,8720 0,2800 0,2388 0,1849 0,3922 1,9679
- biomasas  parrékina  koeficienta  Yc, péji neatkarigas pazimes (tas attiecinams

ticamibas intervals -
1,1042 < ¥c, > 2,8315.

I. Liepas (200S.) pétijuma dati par
virszemes un saknu biomasas apjomu
eglu audzés liecina, ka biomasas frakciju
parrékina koeficientu summa Yc, un koku

stumbra caurmeérs krasaugstuma ir savstar-

84

ari uz atseviskiem koeficientiem). Sada
sakariba novérojama arl paraugkokiem Ba
jaunaudzés, un to raksturo determinacijas
koeficients R* = 0,03 (6. attéls), no ka
izriet, ka biomasas aprékinasanai var lietot

ari  biomasas  parrékina  koeficientu

aritmétiskas vidéjas veértibas (3. tabula).
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y =-0,0487x +2,23

R*=0,03

Biomasas parejas koeficientu summa, ¥¢;
The amount of biomass coeficients, ¥¢;

d,cm

6. attéls. Sakariba starp svaigas biomasas parrékina koeficientu summu Y, un koka stumbra

caurmeéru krﬁéaugstumé.

Figure 6. Interdependence of the sum of freshly cut biomass recalculation factors e,

Empirisko punktu izkliede 6. attéla ir
relativi plasa, kas skaidrojams ar paraug-
kopai piemito$o dendrometrisko, fito-
cenotisko un edafisko daudzveidibu.

Ba, ki atraudziga koku suga, ir
izcils oglskabas gazes akumulétajs. Peéti-
juma noteikts C saturs atseviskas koka
biomasas frakcijas.

Oglekla

absoluti

saturs dazadas virszemes

koka sausas koksnes frakcijas
svarstas no 47,2 +0,5% stumbra koksné
lidz 52,6 #0,6% lapas, savukart miza
51,6 £0,7% un zaru koksné 482 £1,2%
(7. attéls). Literatiira minéts, ka uzsiicodajam
sakném ir liela nozime C piesaisté saknu
sistémai (Jackson et al., 1997), tadé| izpé-
tes ietvaros Ipa$a uzmaniba pievérsta $o
saknu biomasai un

taja  akumulétajam

C daudzumam. Pétljumos par C ,rezer-

85

vuariem” meza ekosistémas konstatéts,
ka 7% no kopéa C daudzuma koka
uzkrdjas saknu biomasia (Fronczak, 2008).
Savukart no saknu biomasa akumuléta C
daudzuma 48,8% atrodas dzivajas - uz-
siicosajas koka saknés (Brunner, Godbold,
2007). Aprekini par saknu
frakcijas uzkrato oglekli Ba jaunaudzés

biomasas

liecina, ka rupjas saknes satur 46,8 +0,8% C,
uzstco$as saknes — 47,2 +1,1%, savukart
celma frakcija — 48,9 +1,0% C (7. attéls).
Statistiski parbaudot un salidzinot
C saturu dazadas koka frakcijas, konstatéts,
ka akumuléta C daudzuma zina nav ba-
tisku at$kiribu starp lapu
frakcijam (p > 0,05), ka ari starp stumbra,

un mizu

zaru, rupjo
saknu frakcijam (7. attéls).

celma, saknu un uzstco$o
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Stumbrs/  Lapas/ Leaves Miza/ Bark Zari/ Celms/ Rupjas Uzsticosas
Stem Branches Stump saknes/ Rope saknes/ Fine
roots roots
Frakcija
Fraction

7. attéls. Oglekla saturs virszemes un saknu biomasa.

Figure 7. Carbon storage in the above-ground and root biomass.

Vidéji uz 1 ha Ba jaunaudzes virs-

absolati sausa masa piesaista
11,0 £6,9 t C, t.i,, stumbrs — 6,3 £39 t C,
lapas - 2,0 £1,4 t C, miza — 0,6 £0,1 t C
un zari — 2,1 £1,5 t C. Savukart absolati sau-

zemes

sa saknu biomasa vidéji ir 2,8 £1,7 t C ha’,
ti, rupjajas saknés - 2,5 #1,6 t C ha’,
bet uzsuco$ajas saknés — 0,3 £0,1 t C ha.
Celma biomasa
1,4 £0,5t Cha.

videéji piesaista

Secinajumi

Vidéja  aprékinata  virszemes

absoluti

sausa biomasa Ba jaunaudzés ir

23,4 £2,6 t ha', kas pa frakcijam sadalas $adi: stumbra biomasa - 14,7 £1,5 t ha';
zaru biomasa - 4,8 +0,5 t ha' un lapu biomasa — 3,9 #0,4 t ha'. Vidéji absolati
sausa rupjo saknu un celma biomasa Ba jaunaudzés ir 8,7 0,3 t ha’, uzsacoso
saknu biomasa augsnes slani 0-40 cm dziluma - 0,8 £0,2 t ha™.

Biomasas frakciju parrékina koeficientu summa ¥c¢, un koku stumbra caurmérs

kriidaugstuma ir savstarpéji neatkarigas pazimes (tas attiecas ari uz atseviskiem
koeficientiem), tadé] aptuvenai biomasas aprékinasanai lietojamas biomasas parrékina
koeficientu aritmétiskas vidéjas vértibas.

3.
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Vidéjais C saturs dazadas virszemes koka absolati sausas koksnes frakcijas
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svarstas no 47,2 *0,5% stumbra koksné lidz 52,6 +0,6% lapas. Absolati sausas
saknu biomasas frakcijas uzkrata C aprékinatais iznakums rada, ka vidéji rupjas
saknes satur 46,8 +0,8% C, uzsuco$as saknes - 47,2 +1,1% C, savukart celma
frakcija - 48,9 £1,0% C.
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