Mezzinatne 21(54)'2010
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Kopsavilkums. Raksta apkopoti pétijumu rezultati par baltalk$nu izcirtumu
atjauno$anas un biomasas wuzkrasanas gaitu 1-S gadus vecos ziemas izcirtumos.
Konstatéts, ka baltalksnis ziemas izcirtumos atjaunojas bagatigi, galvenokart ar saknu
atvasém, kuru skaits pirmaja gada sasniedz 33600-220000 gab. ha, bet otraja gada samazinas
par 16-46% un turpmak katru gadu samazinas par 15-20%. Agrinaja augsanas stadija
baltalk$nu jaunaudzes ir dazada vecuma un biezuma, kas apgritina biomasas noteik$anu ar
tradicionalajam taksacijas metodém, jo 1-2 gadu vecuma nav iesp&ams izmeérit kocinu
krasaugstuma caurmeéru (dm). Agrinaja vecuma ari kocinu augstuma atskiribas baltalk$nu
jaunaudzés ir lielas. Pétijuma galvenais mérkis — izstradat praksé érti izmantojamu, 1-S gadus
vecu, nekoptu baltalk$nu jaunaudzu virszemes dabiski mitras bezlapu biomasas (turpmak
biomasas) novértédanas metodi. Izstradats vienadojums 1-S gadus vecu baltalksnu
jaunaudzu biomasas aprékinam, kur biomasa izskaitlota ka funkcija no kocinu vidéja
augstuma un kocinu skaita uz ha: M = 0,0536 - H>*' . N. Sai sakaribai ir ciesa pozitiva korela-
cija, R* = 0,9051.

Raksta apskatita baltalk$nu jaunaudzu biomasa, kas aprékinata, sakot ar kocinu vidéjo
augstumu H = 0,8 m 1-gadiga audzé lidz kocinu vidéjam augstumam H = 4,8 m S-gadiga
audzé; kocinu skaits uz 1 ha — no 10000 lidz 100000 gab. Nekoptu baltalk$pu jaunaudzu
biomasa svarstas loti plasas robezas — no 0,9 t ha', ja audzes vidéjais augstums ir H = 0,8 m,
lidz 64,4 t ha”, ja audzes vidéjais augstums ir H = 4,8 m. Aprékinata biomasa no faktiskas
var atskirties par +2,8-5%.

Nozimigakie vardi: baltalksnis, dabiski mitra biomasa, vidéjais augstums, koku
skaits uz ha.

Daugaviete, M., LSFRI “Silava”. Biomass accumulation in young grey alder
(Alnus incana (L.) Moench) stands.

Abstract. Provided is a method for determining naturally humid leafless
surface biomass of 1 to S year-old untended young stands of grey alder (hereafter referred
to as biomass) and the values calculated in determining easily measurable characteristics
of young stands - the average height and number of coppice shoots per unit area.

' LVMI “Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169, Latvija; *e-pasts: mudrite.daugaviete@silava.lv
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An equation is developed for calculating the biomass of 1to S5 year-old grey alder
stands, where biomass is determined as a function of the average height of coppice
and the number of coppice shoots per ha: M = 0.0536 - H***'* . N. This interrelation has
a close positive correlation R* = 0.9051.

The biomass of untended young stands of grey alder is calculated starting from
the average coppice height H = 0.8 m in a year-old stand to the average coppice height
H = 48 m in a 5 year-old stand, with the number of coppice shoots per ha from
10,000 to 100,000. The calculations show that, with the average height of 1to 5 year-old
grey alder stands varying by 0.1 m only, the volume of surface biomass at the same
number of shoots per ha increases on the average by 30%, but with the number of
trees increasing by 10,000 — by 40%.

The investigations show that naturally humid 1 to S year-old untended grey
alder stands are uneven, while with the age increasing notable differences in tree
dimensions appear.

The medium tree height, H (m), diameter of root collar, D, (cm), and biomass,
m (kg) of individual tree in different age are:

for 1-year shoots - H =1.38 £0.45m; D =0.91+0.21 cm; m = 0.066 +0.058 kg;
for 2-year shoots—  H =2.5+0.58 m; D =1.67 £0.42 cm; m = 0.33 £0.13 kg;

for 3-year shoots—  H =3.04 £0.64 m; D =2.49 +0.59 cm; m = 0.72 £0.35 kg,

for 4-year shoots - H =4.38 £0.64 m; D =2.94 £0.63 cm; m =1.32+0.61 kg and
for S-year shoots -  H =4.81£0.54 m; D =4.07 £0.53 cm; m = 2.09 £0.72 kg.

The biomass of 1 year-old untended grey alder stands of various density varies
within a fairly wide range — from 0.9 t ha' to 7.7 t ha''; for 2 year-old stands — from 2.2 t ha™
to 23.6 t ha'; for 3 year-old stands — from 5.2 t ha™ to 28.9 t ha™; for 4 year-old stands — from
7.3 t ha' to 574 t ha'; and for S year-old stands - from 152 t ha' to 64.43 t hal.
In practice the calculated biomass may differ by £2.8-5%.

Key words: grey alder, naturally humid biomass, average height, number of trees
per ha, natural regeneration, coppice, biomass.

Aayrasuere M., AI'MIAH ,Cuaaa”. HaxomaeHnme 6HOMAacchI B  MOAOAHSIKAX
cepoit oabxu (Alnus incana (L.) Moench).

Pesrome. B crarbe  IPUBOASTCS — DPe3yABTaTHl  UCCAGAOBAHMI  Ipoliecca
BOCCTAHOBAEHHMs M HAKONAGHMSI OHOMAacchl HAa 3HMHHX BBIPYOKaX B MOAOAHSKAX
Cepoil OAbXH, BO3PACT KOTOPHIX C 1 A0 S AeT.

BbsIBA€HO, YTO  OAbXa HA  3MMHAX  BbIPyOKax BOCCTAHABAMBAeTCS — OYEHb
MHTEHCUBHO U KOAMYECTBO AEPEBbEB, B OCHOBHOM KODHEBBIX II0GEroB, Ha IEPBOM TOAY
Aocruraet 33600-220000 mT. ra’', Ha BTOpoM ropy cHikaeTcst Ha 16-46%, a B mocaeayromue
roabl — Ha 15-20% esxxeropHo.

YCTaHOBAEHO, 4YTO TIyCTOTa U BO3PACT HACLKACHHMI HA PA3AUYHBIX YYACTKAX
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BBIPYOKM CYIIECTBEHHO OTAMYAIOTCS, I[IO3TOMY YCAOKHEHA OIleHKAa OO0BEMOB OHOMACCHI
TPAAUIIMOHHBIMA METOAAMH TAKCAI[UM, ITOCKOABKY HET BO3MOXXHOCTEH OIIpeAeAeHUs dL3
B 1-2-aeTHeM Bo3pacTe. BpicoTa AepeBbeB B MOAOAHAKAX CEPOM OABXHM TakXKe CHABHO
OTAMYAETCS.

OCHOBHOIl 3apauell MCCAGAOBAHHMII SIBASIAACH Pa3pabOTKa METOAMKH OIIPEACACHIS
HaA3EMHOM CBEKE3aroTOBAGHHOH 6uoMacchl 6e3 AucTbeB (Aaree 6GHOMACCHI) Cepoil OABXH
Ha OCHOBE A€TKO U3MePsIeMbIX TOKA3aTeASIX ACPEBbeB M HACAKACHHUIL.

B pesyabTaTe m3MepeHMH BBICOTHI, AMaMeTpa KOPHEBOW IIeHKM, BO3pacTa M MAacChI
1500 AepeBbeB M KOAMMECTBa AePeBbeB Ha KPYTABIX IPOOHBIX IMAOAASX pasmepoM 3,14 m?
(paamyc 1 M), yCTaHOBAGHO, 4TO MacCy AepeBa C GOABIION BEPOSTHOCTBIO MOXKHO PacyHTaTh
KaK QyHKIMIO OT BBICOTHI AepeBa 1o ¢popmyae M = 0,0536 - H »*'° (R* = 0,9051), a 6nomaccy
HacaAeHus B Kr ra’ — mo popmyae M = 0,0536 -H >*'° N, rae N — KOAM4ECTBO AepeBbeB
Ha ra, ONPEACACHHOE KaK CpeAHee II0 YI€Ty KOAMYECTBA AEPEBbEB B OTACABHBIX IIPOOHBIX
maomaasix. IIpoOHbBle IAOIAAKM Pa3MEIIAIOTCS [0 TPAHCEKTY AECOCEKH HAa PacCTOSHUH
10-15 M, KOAMYECTBO ITAOMIAAOK AOAYKHA COOTBETCTBOBATH 3% OT IAOIIIAAM A€COCEKH.

Brruncaennsiii 06bém 6momaccer cocraBager or 0,9 A0 7,7 T ra' B OAHOAETHHX M OT
15,2 00 64,4 Tra’ B IITHAETHIX MOAOAHSIKAX CEPOIT OABXU.

Karouesvte cr06a: cepast oabxa, OHOMACCA, MOAOAHSIK.

produktivitate, kas sasniedzama saméra
Ievads isa laika perioda; 2) nav nepieciesami papildus
Pédéja desmitgadé pasaulé arvien lidzekli augsnes ielaboSanai saistiba ar
lielaka vériba tiek pievérsta atjaunojamo simbiotisku slapekla piesaisti (aktinomicétes
energoresursu  izpétei un to ieguves Frankia); 3) augsta rezistence pret
nodrosinasanai, galvenokart lai aizvietotu nelabvéligiem klimata apstikliem, ka ari
fosilo kurindmo. Viena no atraudzigakajim slimibim un kaitékliem; 4) ipasa spéja
koku sugam borealo mezu zona ir baltalksnis  veidot atvases; S) saméra vienkir$a audzu
(Alnus incana (L.) Moench), kas bitu apsaimnieko$ana; 6) ievérojami mazaki ir
pladi izmantojams gan kokmaterialu, gan lidzeklu ieguldijumi $o audZu atjaunos$anai
atjaunojamo energoresursu razo$anai. un aizsardzibai (Saarsalmi et al, 1985; Rytter
Baltalksnis Latvijas klimatiskaja zona ir et al, 1989; Granhall and Verwijst, 1994;
perspektiva koku suga, jo jau 25-30 gadu Rytter, 1996; Johanson, 1999; Lohmus
laika meérktiecigi apsaimniekotu baltalk$nu et al, 1996; Tullus et al, 1996; Uri et al,
audzu kraja var sasniegt 250-400 m® ha', no  2002; Uri et al, 2003; Uri et al, 2008;
kuras stumbra koksne sastida ap 50-70%, Daugavietis, Daugaviete, 2008).
kas derigi ka apalie sortimenti (Daugaviete, Baltalksnu platibas Latvija no pagajusa
Daugavietis, 2008). Daudzu valstu zinatnieki ~gadsimta 30. gadiem lidz 21. gs. pirmajai
uzskata, ka baltalksnim, ka piemérotai sugai desmitgadei ir ievérojami palielinajusas,
biomasas razo$anai iscirtmeta plantacijas, $ai koku sugai intensivi ievieSoties atmata
ir vairakas  priekdrocibas: 1) augsta atstitajas lauksaimniecibas zemés (Ozols,
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Hibners, 1927; Avotins, 1962; Daugaviete,
Usite, 2006; Liepins et al., 2008; Daugaviete,
2009). DPedéjos gados minétais process
turpinds, un péc Statistikas parvaldes datiem’
2008. gada
apmérus — 310,2 takst. ha, sastadot 11,4% no
mezu kopplatibas.

So baltalksnu
41,5 milj. m?

tas sasniedzis rekordlielus

audzu kraja  veido
. Baltalk$pa koksni pasreiz
ka
gkeldas, taras klu¢u un kokoglu raZosanai
2007; 2007).

pétnieki perspektivu

izmanto  galvenokart  malkai, ari
Ziarins,
par
pielieto$anas
baltalk$na

izmantosanu energétiskas koksnes, ka ari

(Daugavietis,
Vairaki
baltalks$na
nakotné

koksnes veidu

atzist biomasas
zagmaterialu razo$anai (Granhall, Verwijst,
1994; Teleniuss, 1999; Tullus et al, 1995;
Uri et al, 1999; Uri et al, 2002; Uri et al,
2003; Uri et al., 2008; Vares, 2005; Bumanis,
Skrupskis, 2009).

Ziemelvalstis, jau sikot no pagajusa
gadsimta 80.-90. gadiem6 veikti plasi pétijumi
par baltalk$pa (Salix  spp.)

izmantos$anu koksnes $keldu razosanai.

un karklu

Eksperimentos konstatéts, ka 3-gadiga
baltalk$nu plantacija dod lidz 34 t ha' sausas
(SM?), bez
izdevumiem meéslo$anai (Siren et al, 1984;
Sennerby-Forsse, 1986).

Sarazotas biomasas apjoma noteik$anu

koksnes biomasas papildus

baltalksnu audzés Ziemelvalstis (Zviedrija,
Somija, uc.) pétijusi vairaki
zinatnieki (Saarsalmi ef al,, 1985; Rytter et al,,
1989; Granhall and Verwijst, 1994; Rytter,
1996; Johanson, 1999; Lohmus et al., 1996;

Igaunija

' www.csb.gov.lv Datu bazes. Dabas resursi.
* sausa masa SM — gaissausa biomasa, kas satur
20-25% mitruma
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Tullus et al., 1996; Uri et al., 2002; Uri et al.,
2003 a; Uri et al, 2008), iesakot aprékinos
pielietot regresijas vienadojumus ar vienu
vai diviem mainigajiem: ka mainigie lielumi
parsvara  lietoti stumbra  kragaugstuma
caurmeérs un koku augstums, ka ari audzes
vidéjais caurmérs vai $kérslaukums.

Misu

baltalk$pna kocinu biomasas aprékinasanai

pétijuma  ietvaros  veikta

pielietoto  divu  vienadojumu  ticamibas
parbaude: igaunu zinatnieku V. Uri (Ur,
2001) un H. Tullus (Uri et al.,, 2002) un LVMI
(proj. 2008)

izstradatajam vienadojumam, kur biomasas

ySilava” vad. Lazdans,

aprékinasanai izmantots vienadojums ar
diviem mainigajiem - kocinu saknu kakla
caurméru un augstumu (Uri, 2001) un kocinu
augstumu (Lazdans, 2008).

Aprékinot viena kocina sauso biomasu,
igaunu zinatnieki Uri un Tullus (Uri et al,
2002) lietojusi vienadojumu:
Y=a.x" kur (1)
Y - atvases sausa masa, g;
x=d-h (d-atvases saknu kakla diametrs,
cm; h — atvases augstums, m) ;
aun b - konstantes
(viengadigam baltalksnim a = 3,059; b =1,406;
divgadigam baltalksnim a = 3,791; b = 1,252;
trisgadigam baltalksnim a = 2,503; b = 1,655;
¢etrgadigam baltalksnim a = 2,682; b = 1,564;
piecgadigam baltalksnim a = 2,896; b =1,412;)
(Uri et al.,, 2002).

Baltalk$na kocinu biomasas noteik-
Meza attistibas  fonda
“Meza infrastruktaras

iegistamo

finanséta
objektu
koksnes

Sanai
projekta
kopsana energétiskas
resursu

(Lazdans,

baltalkspa

aprékinu  metodikas  izstrade”
2008) ietvaros izstradats $ads
biomasas

virszemes aprékina
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vienadojums:

Yi=b, x', kur

Yi — koka biomasa (kg);
x. — koka augstums (m);
b,= 0,039; b, = 3,059; R* = 0,79, pie koku
augstuma 1,6 m < H < 10,0 m.

(2)

Latvija baltalk$pu audzu biomasas
noteik$ana ieguldijumu devusi O. Miezite un
A. Dreimanis (Miezite, 2008; Miezite &
Dreimanis, 2008), kuri kocinu biomasas
apjoma aprékinasanai pielietojusi regresijas
vienadojumus ar vienu mainigo - kras-
augstuma caurmeéru vai nekoptu baltalk$nu
audzu  virszemes biomasas  prognozé-
$anai — audzes $kérslaukumu. Tomér musu
mérijumi 1-S gadus vecas baltalk$pu jaun-
audzés uzradija, ka $ada vecuma kocinu
dimensijas ir Joti svarstigas un krasaugstuma
caurméru viengadigiem baltalk$niem
praktiski nav iespéjams izmeérit, jo daudzi
kocini nav sasniegu$i 1,3 m augstumu un
garakajiem caurméra mérijums ar 0,2 cm
precizitati (viens no mainigajiem radita-
jiem O. Miezites izstradataja vienadojuma)
bat
dot kladainu rezultatu, tadé] iepriek$ minétais

var gala dzinuma mérfjums un
vienadojums musu aprékinos nav izmantots.
LVMI “Silava” veiktie pétjjumi par
baltalk$énu audZu atjauno$anas gaitu rada,
ka attistibas

vecums un biezums ir atskirigs. Lidz ar to

agrina perioda $o audzu

biomasas aprékins, kas balstits uz viena kocina

biomasu, kuras noteik§ana ka mainigais
lielums izmantots kraaugstuma caurmérs

d

,, vai $kérslaukums, g, neuzrada faktisko

biomasas apjomu baltalk$nu jaunaudzés
lidz 5 gadu vecumam.
Pétjjuma meérkis: izstradat praksé

érti izmantojamu, 1-S-gadus vecu, nekoptu
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baltalk$pu jaunaudzu virszemes dabiski
mitras, bezlapu biomasas novértésanas
metodi.

Merka sasniegsanai izvirziti $adi darba
uzdevumi:

- izstradat praksé érti lietojamu metodi
izejas datu iegisanai, kas nepiecie$ami
1-5-gadigu, nekoptu baltalk$nu jaunaudzu
biomasas aprékinasanai;

- izstradat

empirisku  vienadojumu

1-5 gadus vecu, nekoptu baltalkspu

jaunaudzu virszemes dabiski mitras, bezlapu

par

lielumu izvéloties kocinu augstumu un

biomasas  aprékinasanai, mainigo
skaitu uz ha.

Pétniecibas darbi veikti Valsts pétijumu
programmas projekta ,Perspektivas lapu
koku audzésanas tehnologijas izstrade meza
un nemeza zemeés patérétdju nodro$inasanai

ar meza izejvielam” ietvaros.

Materials un metodes
Nekoptu baltalksnu jaunaudzu
virszemes biomasas noteik$anai atlasiti

1S baltalksna 1 lidz S gadus veci izcirtumi
(2003./2004.-2008./20009. gada
katra grupa
biomasu 3 attieciga vecuma jaunaudzeés,
par 1 ha
(1. attels). Atvasajos izvéléts $ads sugu

ziemas

cirsmas), vecuma nosakot

kuru platiba nav mazaka
sastavs: 10Ba +ieva, karkli u.c. pameza
kramu sugas.
Baltalkénu
transekta metodi, ik péc 10 m ierikoti apl-

jaunaudzés, izmantojot

veida parauglaukumi, kuru radiuss ir 1 m
(3,1 m?). Parauglaukumi péc izmériem
aiznem lidz 3% no platibas. Pavisam ierikoti

145 parauglaukumi, kuros uzmeriti visi

koki, nosakot katra baltalksna stumbra
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1. attéls. Parauglaukumu atraganas vietas.
Figure 1. Location of inventory plots.

1 -56°33.392 N; 021°50.401E; 2 — 56°31.462 N; 022°43.177E; 3 — 57°26.413 N; 024°43.147E;
4 - 56°59.916 N; 024°41.203E; 5 — 56°17.345 N; 025°13.743E.

saknu kakla (10 cm no zemes virsmas)

diametru D (cm) un augstumu H (m);

diametra mzl;‘;;lﬁllaiem lietots dastmérs (firma
HAGLOF, Sweden; precizitite +0,1 cm),
bet augstuma noteik$anai — meérama lata
(SK SENSHIN, Japan; precizitite +1 cm).
Katrs kocin$ nozagéts, atlapots, nosvérts ar
KERN firmas svariem (precizitite 2 g) un
noteikta ta biomasa (stumbra masa + zaru
masa). Pavisam izmériti 1500 kocini.

Koku skaits uz 1 ha aprékinats péc

formulas:
N= nl +n2 +n3 +nx 13185,

i ()
np
ja parauglaukumu radiuss R = 1 m, kur
nl, n2, n3..nx — koku skaits atseviskos
parauglaukumos;
npl — parauglaukumu skaits.

Vidéjais audzes augstums aprékinats

péc formulas;

hl+h2 +h3...hn

H,= hl.-n+h2-n+h3-n+..hn-n
H - audzes vidéjais augstums, m;

, kur (4)

h1, h2, h3...hn — uzmérito kocinu augstums
parauglaukumos, m;
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n — atkatojumu skaits.
Izdarot
gadskartu skaita uz celma noteikts

svér$anu, vienlaicigi péc
arl
katra kocina vecums.

Datu matematiska apstrade un rezul-

tatu ticamibas parbaude veikta ar matema-

tiskas  statistikas metodém, izmantojot
Microsoft  Office Excel 2003 programmu,
savukart vidéjo datu, standartnovirzes

un relativas kladas noteik$anai pielietota
SPSS programma (Arhipova un Balipa,
2006).

Rezultati un diskusija
Agrako gadu un pasreizéjie baltalksna
dabiskas  atjaunos$anas
liecina, ka suga
atjaunojas bagatigi (Kundzing, 1969, 1937;
Docitis, 1953; Vilums, 195S; Daugaviete
et al, 2009). Kocinu skaits dazadu meza

viengadigas

gaitas  pétijumi

ziemas  cirsmas  $1

tipu jaunaudzés-atvasajos
svarstas no 33360 gab. ha' véri un lidz pat

220000 gab. ha' platlapju areni. No kopéja
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kocinu skaita baltalksnis sastada 67% (garsa,
veéris) - 95% (damaksnis). Slapja véra,
slapjas gar$as un platlapju arepa meza tipa
liela  skaita sastopamas ari  pameza
koku un kromu sugas. Pieaugot kocinu
dimensijam un palielinoties to savstarpéjai
konkurencei, kocinu skaits uz platibas
vienibas, palielinoties vecumam, samazinas.
Divgadigas baltalk$nu jaunaudzés kocinu
skaits lielas konkurences dé] samazinas, jo
nomaktie iet boja: gar$a baltalkspu skaits
samazindjies vidéji par 16%, platlapju are-
ni — par 46%, damaksni — par 30%, véri — par
25% (Daugaviete et al,, 2009). Turpmakajos
gados 3, 4 un S-gadigas baltalk$pu jaun-
audzés kocinu skaits samazinasies vidéji
par
iepriekséja gada, bet vienlaicigi, veidojoties

15-20% salidzinagjuma ar to skaitu
atbilstosiem mikroklimata (gaisma, mitrums
u.c.) apstikliem, baltalk$ni turpinis veidot
saknu atvases.
Pétjjuma rezultatus salidzinot ar
zviedru (Rytter et al., 2000) un igaunu (Uri
et al, 2003) zinatnieku atzinim, secinims:

ari zviedri konstatéjusi, ka jau otraja gada

baltalk$nu atvasu skaits vidéji samazinas
par 20%, bet treSaja gada - vidéji par
37% no sakotnéja skaita uz hektara. Ari
igaunu zinatnieku pétijumi liecina, ka 2 lidz
baltalk$énu  plantacijas
ietekmé
skaits samazinas attiecigi par 11%, 17%,
20%, 25% un 38%, salidzinot ar to sikotnéjo
skaitu (Uri, 2001).
Biomasas

vecas

6 gadus

savstarpéjas  konkurences kocinu

laika
ka koku izvietojums dabiski atjaunojusas,
baltalksnu loti
nevienmérigs, jo dazadu faktoru ietekmé
koku

konkurence, treilésanas celi u.c.) dabiskas

uzskaites secinats,

nekoptas jaunaudzés ir

(gaisma, aizzélums, citu sugu
atlases gaita baltalk$pi izveidojusi grupas,
un tadé] to skaits uzskaites parauglaukumos
(3,14 m?) ir loti svarstigs — no 0 lidz pat 30
un vairak kociniem.

Ari  baltalkspu

jaunaudzés 1-5 gadus vecos izcirtumos ir

vecums nekoptas
dazads, jo cirsmas izstrades laika netiek
nocirsti visi kocini, turklat baltalksnis saknu
veido tiklidz
gaismas un mitruma apstakli (1. tabula).

atvases radusies piemeéroti

1. tabula, Table 1

Kocinu skaits un to iedalijums péc vecuma 1-5 gadus vecos, nekoptos baltalk$nu izcirtumos

The number of shoots and their age distribution in 1-S year-old untended grey alder cutovers

ltalks Kocinu Uzskaitito kocinu sastopamiba péc vecuma, %
‘Ba talkspu skaits, Occurrence of measured trees by age, %
jaunaudzes arrékinot
vecums, gadi | PO
& uz 1 ha 5-gad. un
Stands age, Numberof | 1-gad. /yr. 2-gad./yr. 3-gad./yr. 4-gad./yr. vecaki/yr.
years shoots per ha and older
1-gadiga 70000 76 19 S - -
2-gadiga 56000 25 63 7 6 -
3-gadiga 44100 21 28 32 10 9
4-gadiga 38500 13 21 24 37 5
S-gadiga 35000 7 16 16 27 34
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Pétijumu rezultati rada, ka baltalk$nu

jaunaudzés  biomasas  daudzums  ar

pietiekamu ticamibu aprékinams, uzmérot
skaitu, jo

kocinu vidéjo augstumu un

1-gadigiem un  2-gadigiem  kociniem
krasaugstuma caurmérs 0,8-1,3 m augstuma
nav nosakams.

Baltalk$pu meériSanas un svéranas

dati rada, ka pirmajos S-os gados notikusas

nozimigas augstuma, saknu kakla caurmeéra
un masas izmainas (2. tabula).

Apkopojot visus mérijumu datus un
aprékinot biomasu ka funkciju no kocinu
vidéja augstuma, secinats, ka starp kocinu
vidéjo augstumu un masu pastav cie$a
pozitiva korelacija; determinacijas  koefi-
cients R* = 0,9051 (2. attéls).

2. tabula, Table 2

Vidéjie 1-5-gadigu baltalk$nu kocinu parametri
The average parameters of 1-S year-old grey alder trees

Baltalk$nu jaunau- Iizcéilljri;l;?su i(ra;lk- Kocina Kocina masa. k Meérijumu skaits
dzes vecums, gadi Root collar augstums, m Tree mass. b J Number of
Stands age, years diameter. cm Tree height, m » 8 measurements
)
1-gadiga 0,91 +0,21 1,38 £0,45 0,066 £0,058 372
2-gadiga 1,67 £0,42 2,5 +0,58 0,33 +0,13 328
3-gadiga 2,49 £0,59 3,04 +0,64 0,72 0,35 315
4-gadiga 2,94 £0,63 4,38 £0,64 1,32 £0,61 275
5-gadiga 4,07 £0,53 4,81 0,54 2,09 20,72 210
2.5
y=0.0536 x>
R’ =0.9051
2 *
o0 *,
-y yd
§ § .S R .
2% .
SRR ] o 8o
£ s ¢ e+
- o At
05 RO
- N . g3 £ 4
* *
*
0 T ‘ T
0 1 2 3 4 N

Kocinu augstums, Hv, m
Height of shoots, m

2. attéls. Sakariba starp baltalk$nu kocinu masu un augstumu.

Figure 2. Equation with tree mass and height.
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Baltalksnu biomasa uz 1 ha M (kg ha')
aprékinata péc formulas:
M=0,0536-H>'¢.N, kur
H, - vidgjais baltalk$nu augstums, m;
N — koku skaits uz 1 ha.

(3)

Baltalk$pu  jaunaudzu  biomasas
aprékinu rezultati apkopoti 3. tabula.
Nekoptu  jaunaudZu  kocinu  biomasa

aprékinata, sakot ar to vidéo augstumu
H = 0,8 m (1-gadiga baltalk$nu jaunaudzé)
lidz vidéjam augstumam H = 4,8 m (5-gadiga
baltalk$nu jaunaudzé); kocinu skaits — no
10000 lidz 100000 gab. uz 1 ha. Aprékini
ka koku vidéjam

izmainoties tikai par 0,1 m,
biomasas apjoms, pie vienada koku skaita

liecina, augstumam

virszemes

uz ha, palielinas vidéji par 30%, bet, koku
skaitam palielinoties par 10000 kokiem -
par 40%. Tabula dotie vidéjie biomasas
lielumi koku skaita grupa uz ha (pieméram,
10000-15000 koki ha') atskiras par +20%.
Aprékinatas biomasas vértiba no faktiskas
neparsniedz 2,8-5,0 %.

Balstoties uz muasu pétijuma datiem
par vidéja kocina parametriem baltalksnu
jaunaudzés 1-5-gadigos izcirtumos (2. tabula),
ka ari pemot véra attiecigu vidéjo kocinu
skaitu uz 1 ha (skat. 1. tabulu), konstat&jam,
ka 1-gadigas nekoptas baltalk$nu jaunaudzes
dabiski svaiga biomasa svarstas loti plasas
robezas — no 0,9 tha' lidz 7,7 t ha, pie kocigu
vidéja augstuma H = 1,3 m; 2-gadigas — no
2,2 t ha' lidz 23,6 t ha', pie kocinu vidéja
augstuma H = 2,5 m; 3-gadigas — no §,2 t ha
lidz 28,9 t ha’, pie kocinu vidéja augstuma
H = 3,0 m; 4-gadigas — no 7,3 t ha' lidz
574 t ha', pie kocipu vid&a augstuma
H = 4,4 m; S-gadigas — no 15,2 t ha' lidz
64,43 t ha', pie kocinu vidéja augstuma
H =4,8m.
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Maisu dati
salidzinami ar somu (Saarsalmi, 1995), zviedru
(Telenius, 1999), vicu (Granhall, Verwijst,
1994) u.c. pétnieku datiem, kur divgadigas

aprékinos iegatie ir

baltalk$nu jaunaudzes kopéja biomasa ir
8-10 t ha'! SM, cetrgadigas — 32 t ha' SM,
piecgadigas — 31 t ha' SM, bet se$gadigas —
51 t ha™ SM, kas daléji atbilst masu pétijuma
rezultatiem, pemot vérd, ka dabiski sausas
baltalksna koksnes biomasa satur 20-25%
mitruma.

Ja
izmantojam igaunu zinatnieku Uri un Tullus
(Uri et al,, 2002) izstradato formulu (1), kas
balstas uz saknu kakla caurméra meérijumiem,
tad 1-5-gadigu baltalk$énu audzu dabiski
sausas biomasas apjoms ir vidéji par 42%

audzes  biomasas  aprékinam

mazaks neka misu pétijuma iegutais, kas
balstits uz kocinu vidéjiem parametriem un
to masu (2. tabula), ka ari koku skaitu uz
1 ha (1. tabula). Acimredzot tas skaidrojams
ar atskirigajiem klimata apstakliem, jo
vidéjas baltalk$nu dimensijas un masa attie-
cigaja vecuma grupa Igaunijas apstaklos
ir ievérojami mazakas vai arl saknu kakla
diametrs ir mazdk informativs masas no-
teik§anai neka augstums.

Izmantojot Lazdana (2008) izstradato
virszemes biomasas parrékina vienadojumu
baltalksnim (2) un salidzinot iegatos datus
ar tiem, kas izskaitloti péc musu vienado-
juma, biomasas apjoms péc formulas (2)
attieciga  vecuma  baltalk$nu  jaunaudzés
ir par 39-40% lielaks. Atskiribas skaidrojamas
ar to, ka iepriek§ minéta projekta izstrades
gaita paraugkoki galvenokart ievakti gravju
un ce]malu apauguma, un tadeé] tiem vainagu
biomasa ir lieladka neka kociniem vienlaidus
dabiski apmezZojusas cirsmas.



M. Daugaviete

Secinajumi

1 Dabiski atjaunojusos, nekoptu baltalk$pu jaunaudzu kocinu skaits uz ha, biezums un
vecums ir nevienmeérigs, un butiski at$kiras ar atsevisku kocinu dimensijas.

2. Dazada vecuma baltalk$nu biomasa uzrada $adus vidéjos lielumus: viengadiga atvase
0,066 0,058 kg; divgadiga atvase 0,33 +0,13 kg; trisgadiga atvase 0,72 £0,3S kg;
Cetrgadiga atvase 1,32 +0,61 kg un piecgadiga atvase 2,09 £0,72 kg.

3. 1-5 gadus vecu baltalksnu jaunaudzu biomasas noteik$anai izstradats vienadojums,
péc kura biomasu aprékina ka funkciju no kocinu vidéja augstuma, nemot véra kocinu
skaitu uz platibas vienibas: M = 0,0536 - H >*'° - N. Sai sakaribai ir cie$a pozitiva korelacija ar
determinacijas koeficientu, R* = 0,905 1.

4. 1-5 gadus vecu baltalk$pu jaunaudZu vidéjam augstumam izmainoties tikai par 0,1 m,
virszemes biomasas apjoms, pie vienada koku skaita uz ha, palielinas vidéji par 30%,
bet, koku skaitam palielinoties par 10000 kokiem, pie ta pa$a vidéja kocinu augstuma, —
par 40%, kas liecina, ka kocinu augstums ir butisks raditajs biomasas noteiksanai.

S. Viengadigas, nekoptas baltalk$nu jaunaudzes dabiski svaiga biomasa, atkariba no kocinu
skaita uz ha, svarstas loti plasas robezas — no 0,9 t ha' lidz 7,7 t ha’, pie kocinu vidéja
augstuma H = 1,38 m;
2-gadigas —no 2,2 t ha' lidz 23,6 t ha', pie kocinu vidéja augstuma H = 2,5 m;
3-gadigas - no 5,2 tha' lidz 28,9 t ha', pie kocinu vidéja augstuma H = 3,0 m;
4-gadigas - no 7,3 t ha' lidz 57,4 t ha', pie kocinu vidéja augstuma H = 4,4 m;
5-gadigas — no 15,2 t ha' lidz 64,43 t ha, pie kocinu vidéja augstuma H = 4,8 m.
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