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Pédéjo gadu laikd novérojama parasta oSa Fraxinus excelsior strauja bojaeja, ko izraisa patogéna sénu suga
Hymenoscyphus fraxineus, ka rezultata samazinas daudzam epifitu sugam piemérotas dzivotnes (substréti). ST pétijuma
mérkis bija noskaidrot slinu un kérpju sugu sastavu audzés, kuras sastopams parastais osis, ka arT papildus analizét
specifisko epifitu floru uz oSiem. Pétljumam izvélétas 18 mezaudzes, aptverot visu Latvijas teritoriju. Uz pétitajiem 296
kokiem noteiktas 70 slinu un 48 kérpju sugas, tostarp 24 retas sugas. Epifitiem visbagataka koku suga bija parastais
osis. Lielaka dala stnu un kérpju sugu, kuras konstatétas uz parasta o$a, atrastas arT uz parastas gobas Ulmus glabra.

Raksturvardi: epifitiskas stnas un kérpji, sugu bagatiba, osim raksturigie epifiti.

IEVADS

P&dgjo desmit gadu laika gan Eiropas (Pautasso et al., 2013), gan Latvijas (Laivins et
al., 2016) méroga liela uzmaniba tiek pieversta parasta o$a Fraxinus excelsior saglabasanai.
Tas saistits ar parasta osa strauju bojaeju, ko izraistjusi patogéna sénu suga Hymenoscyphus

fraxineus (Kowalski, 2006). Pirmas zinas par osu kalSanu Eiropa paradijusas Polija, kur
noverota masveida parasta osa bojaeja (Vasiliauskas et al., 2006). Kops ta laika osu slimiba
izplatijusies pa visu Eiropu, kur vien parastais osis ir sastopams (Pautasso et al., 2013).
Rezultata osis atseviskos regionos kluvis par aizsargajamu sugu (Gérdenfors, 2010).

Latvija patogéna séne Hymenoscyphus fraxineus pirmoreiz konstateta 2010. gada,
lai gan oSu audzu samazinas$anas novérota jau vairakus gadus pirms tam (Kenigsvalde et
al., 2010). Pirmie o$u saslimSanas gadijumi novéroti 21. gs. sakuma Latvijas dienvidu
dala (Laivins et al., 2016). Jau 2001. gada notika jauno o$u audzu strauja samazinasanas
(Laivins et al., 2016). Lai gan lielaka mirstiba novérota starp jauniem oSiem, arT vid&ja
vecuma koki un veci koki var tikt inficgti ar patogéno séni, veicinot veco koku bojaeju
(Timmerman et al., 2017).

Organismiem, kas ir specifiski atkarigi no parasta oSa, oSu bojaeja nozimé dzivotnu
skaita samazinasanos un parastajam osim raksturigo sugu izzuSanu (Pautasso et al., 2013).
Sugas, kas nav ciesi saistitas ar parasto osi, tatu sava dzives cikla sp€j eksistét uz osa, tick
uzskatitas par tikpat apdraudétam (Jonsson & Thor, 2012). Starp organismiem, kuriem osa
miza ir nozimigs substrats, minami stinaugi un kérpji (Mitchell et al., 2014). Ka pieméru var
mingt aizsargajamo siinu sugu gludo nekeru Neckera pennata, kuras pastaveésanu negativi
ietekmé oSu bojaeja (Roberge et al., 2011). OSu bojaeja apdraud arT citu aizsargajamo sugu
pastavésanu, kas galvenokart atrodamas uz parasta osa (Roberge et al., 2011). Tapéc ir
svarigi apzinat sugu sastavu, kads raksturigs uz parasta o$a mizas (Mitchell et al., 2014).
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S1 pétijuma mérkis bija, pirmkart, noskaidrot siinu un kérpju sugu sastavu audzgs,
kuras sastopams parastais osis un, otrkart, analiz&t epifitu sugu sastopamibu uz parasta osa
un aprakstit osim raksturigo epifitu saistibu ar citam koku sugam.

MATERALS UN METODES

Epifitisko stinu un kerpju uzskaitei izveletas 18 mezaudzes, aptverot visu Latvijas
teritoriju (1. att.). Piecpadsmit parauglaukumos notiek oSu audzu dinamikas ilglaicigie
petijumi kops 2005. gada, tris parauglaukumi ierikoti 2015. gada (Skriveri, Barkava,
Gulbene, 1. att.). Petitas lapu koku audzes, kuras 2005. gada domingja parastais osis,
turpmakajos gados tika infic€tas ar patogéno séni Hymenoscyphus fraxineus (Puspure et
al., 2016). Audzu vecums vari&ja no 51-138 gadiem.

Lai novertetu epifitu bagatibu, izmantoti rinkveida parauglaukumi (D = 30 m), katrs
ar kopgjo platibu 706,5 m?, kas ierikoti katra pétjjuma vieta. Katra parauglaukuma izvéleti
pieci dzivi koki no katras taja sastopamas koku sugas ar caurmeéru>10 cm. Parauglaukumos,
kuros kada no koku sugam nebija parstaveta ar pieciem individiem, attiecigi aprakstitais
koku skaits bija zemaks. Epifitiska vegetacija raksturota uz katra izvéleta koka, uzskaitot
visas stinu un k&rpju sugas lidz divu metru augstumam. Katrai epifitu sugai noteikts segums
procentos.
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1. att€ls. Apsekoto mezaudzu atrasanas vietas Latvija.
Figure 1. Location of the studied forest stands of Latvia.

Saja pétfjuma par parastajam osim raksturigajam sugam uzskatitas siinu un kérpju
sugas, kas kaut vienu reizi konstatetas uz parasta osa. Kategorija “retas un aizsargajamas
sugas” ieklautas dabisko meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas (Ek et al.,

2002), sugas, kuram var veidot mikroliegumus (Ministru Kabineta 18.12.2012. noteikumi
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Nr. 940 “Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un apsaimniekosanas kartibu, to
aizsardzibu, ka arT mikroliegumu un to buferzonu noteikSanu”), ipasi aizsargajamas sugas
(Ministru Kabineta 14.11.2000. noteikumi Nr. 396 “Noteikumi par 1pasi aizsargajamo sugu
un ierobezoti izmantojamo Tpasi aizsargdjamo sugu sarakstu”). Izmantota lapu un aknu
stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina
u. c., 2015).

Lai saprastu, kuras epifitiskas stinu un kérpju sugas ir saistitas ar parasto osi, veikta
indikatorsugu analize (Indicator Species Analysis) sugu sastopamibai uz apsekotajam koku
sugam. Rezultatd uzraditas epifitu sugas, kuras raksturo tikai parasto osi. Indikatorsugu
analize veikta, izmantojot programmu paketi PC-ORD 6.0 (Peck, 2010).

REZULTATI
Epifitu sugu bagatiba

Stnu un k&rpju sugas uzskaititas uz 296 kokiem, kas parstavgja 11 koku sugas.
Visvairak aprakstitas koku sugas bija parastais osis (72 koki) un parasta egle Picea abies
(55 koki). Savukart visretak sastopamas koku sugas bija parasta ieva Padus avium (pieci
koki), bligzna Salix caprea (divi koki) un mezabele Malus sylvestris (viens koks). Pargjais
koku sugu sadalijums bija sekojoss: ara berzs Betula pendula — 26 koki, parasta goba Ulmus
glabra — 38 koki, melnalksnis Alnus glutinosa — 38 koki, parasta liepa 7ilia cordata —
24 koki, parastais ozols Quercus robur — 12 koki, parasta klava Acer platanoides — 12 koki,
parasta apse Populus tremula — 11 koki.

Kopuma uzskaititas 118 epifitu sugas, no kuram lielaka dala parstav&ja stinaugus
(1. tabula). Visizplatitakas stinu sugas bija plakana skrapite Radula complanata, cipresu
hipns Hypnum cupressiforme, struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum un tieva
gludlape Homalia trichomanoides (p€dgja ir dabisko meza biotopu indikatorsuga).
No k&rpju sugam visbiezak sastopamas sugas bija Phlyctis argena, 1lenveida kladonija
Cladonia coniocraea un dabisko meza biotopu indikatorsuga rakstu kerpis Graphis scripta.
Lielakajai dalai no visiem aprakstitajiem kokiem bija raksturigas k&rpju leprarijas Lepraria
gints sugas. Devinpadsmit sugas konstatétas tikai uz viena substrata, no tam 13 stinu sugas
un sesas keérpju sugas. Uz apskatitajiem kokiem noteiktas retds un aizsargajamas sugas,
proti, 12 stinaugu un 12 kérpju sugas (1. tabula). Bez jau iepriek§ minétajam sugam plasi
izplatitas bija dabisko meza biotopu indikatorsugas: parasta sprogaine Ulota crispa, garlapu
kazocene Anomodon longifolius un dakSveida mecggrija Metzgeria furcata, bet no kerpju
sugam — pumpuraina akrokordija Acrocordia gemmata un kastanbriina artonija Arthonia
spadicea (1. tabula).
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1. tabula. Uz pétitajiem kokiem noteiktas stinu un kérpju sugas (n =296)

Table 1. Recorded bryophyte and lichen species on the studied trees (n = 296)

Sasto- Sasto-
Keérpju suga pamiba | Statuss Stinu suga pamiba | Statuss
Lichen species Occur- Status Bryophyte species Occur- Status
rence rence
Acrocordia gemmata 56 INDe | Amblystegium serpens 33 °
Amandinea punctata 18 ° Amblystegium subtile 69 °
Arthonia byssacea 7 BSS [1ASe | Amblystegium varium 18 °
Arthonia radiata 22 ° Anomodon attenuatus 1 INDe
Arthonia spadicea 41 IND IASe | Anomodon longifolius 29 INDe
Arthonia vinosa 6 IND IAS | Anomodon viticulosus 4 INDe
Bacidia aceurata 3 Atrichum undulatum 1
Bacidia rosella 1 BSS MK [ASe| Blepharostoma trichophyllum 1
Bacidia rubella 35 INDe | Brachytheciastrum velutinum 7
Calicium salicinum 1 Brachythecium campestre 2
Chaenotheca brunneola 1 Brachythecium plumosum 1
Chaenotheca chrysocephala 3 Brachythecium rutabulum 118
Chaenotheca ferruginea 12 Brachythecium salebrosum 59
Cladonia chlorophaea 19 Calliergonella cuspidata 2
Cladonia coniocraea 83 ° Cephaloziella spp. 1
Cladonia digitata 3 Chiloscyphus pallescens 2
Cladonia fimbriata 11 Cirriphylum piliferum 25
Evernia prunastri 10 ° Climacium dendroides 5
Graphis scripta 114 INDe | Dicranum montanum 79 °
Hypogymnia physodes 40 ° Dicranum polysetum 1
Lecanactis abietina 3 IND Dicranum scoparium 30 °
Lecanora allophana 9 ° Eurhynchium angustirete 77 °
Lecanora argentata 50 ° Eurhynchium hians 25 °
Lecanora carpinea 6 ° Eurhynchium striatum 13 °
Lecanora chlarotera 2 ° Fissidens adianthoides 11 °
Lecanora varia 2 Fissidens taxifolius 1
Lecidella elaeochroma 65 ° Frullania dilitata 51 °
Lepraria spp. 232 ° Frullania fragilifoli 8 °
Lobaria pulmonaria 4 BSS MK IAS o| Frullania tamarisci 4 IBSS MK IAS
Melanelixia glabratula 28 ° Herzogiella seligeri 1
Menegazzia terebrata 1 BSS MK IAS| Homalia trichomanoides 160 INDe
Opegrapha atra 6 Homalothecium lutescens 4 °
Opegrapha rufescens 53 Homalothecium sericeum 3 °
Opegrapha varia 30 Hylocomium splendens 1
Opegrapha vulgata 2 Hypnum cupressiforme 167 °
Parmelia sulcata 19 ° Isothecium alopecuroides 12 INDe
Parmeliopsis ambigua 3 Lejeunea cavifolia 9 IND MK [AS|
Peltigera praetextata 12 ° Lepadozia reptans 1
Pertusaria amara 25 ° Leucodon sciuroides 53
Pertusaria pertusa 3 IND IASe | Lophocolea heterophylla 20
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Sasto- Sasto-
Kerpju suga pamiba | Statuss Stinu suga pamiba | Statuss
Lichen species Occur- Status Bryophyte species Occur- Status
rence rence
Phlyctis argena 224 ° Metzgeria furcata 21 INDe
Physcia tenella 8 Mnium hornum 5
Ramalina farinacea 1 ° Neckera complanata 10 IND [ASe
Ramalina obtusa 1 ° Neckera pennata 56 INDe
Ramalina roesleri 23 ° Orthotrichum affine 9 °
Thelotrema lepadinum 7 BSS MK IASe| Orthotrichum lyellii 1 IAS
Vulpicida pinastri 8 Otrhotrichum speciosum 42 °
Xantoria parietina 2 ° Plagiochila asplenioides 22
Plagiomnium affine 15
Plagiomnium cuspidatum 94
Plagiomnium undulatum 31
Plagiothecium cavifolium 7
Plagiothecium denticulatum 2
Plagiothecium laetum 30
Platygyrium repens 35
Pleurozium schreberi 3
Ptilidium pulcherrimum 10 °
Pohlia nutans 1
Pylaisia polyantha 74
Radula complanata 184
Rhizomnium punctatum 2 °
Rhodobryum roseum 1
Rhytidiadelphus triquetrus 6 °
Sanionia uncinata 2 °
Sciuro-hypnum oedipodium 9 °
Sciuro-hypnum populeum 12 °
Tetraphis pellucida 2
Thuidium delicatum 17 °
Thuidium tamariscinum 14 °
Ulota crispa 48 INDe
Apzim&jumi: IND — dabisko meza biotopu indikatorsuga (Ek et al., 2002), BSS — dabisko

meza biotopu specifiska suga (Ek et al., 2002), MK — suga, kurai izveidojams mikroliegums

(MK noteikumi Nr. 940), IAS —1pasi aizsargajama suga (MK noteikumi Nr. 396), @ — suga, kas
konstatéta uz Fraxinus excelsior/ Legend: IND — indicator species of woodland key habitat (Ek et
al., 2002), BSS — specific species of woodland key habitat (Ek et al., 2002), MK — species that can
be protected under microreserve regime (Cabinet Regulation No. 940), IAS — special protected
species (Cabinet Regulation No. 396), ® — species found on Fraxinus excelsior.

Epifitu sugu saistiba ar parasto osi

Uz parasta oSa konstatetas 83 epifitu sugas, no kuram 49 bija stinaugi un 34 kérpji
(1. tabula, 2. att.). Vienpadsmit epifitu sugas konstattas tikai vienu reizi. No visam
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uzskaititajam sugam 19 epifitu sugas parstaveja dabisko meza biotopu sugas (indikatorsugas
un biotopu specifiskas sugas) (1. tabula). Visvairak epifitu sugu, taja skaita ari retas un
aizsargajamas, bija uz parastas gobas, melnalksna un parastas liepas (2. att.).
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Fraxinus excelsior (72)
Alnus glutinosa (38)
Ulmus glabra (38)
Picea abies (55)
Tilia cordata (24)
Acer platanoides (12)
Betula pendula (26)
Quercus robur (12)
Padus avium (5)
Populus tremula (11)
Salix caprea (2)
Majus sylvatica (1)

B Sunu sugas / Bryophyte species
BK&rpju sugas / Lichen species
DORetas un aizsargajamas sugas / Rare and protected species
2. attéls. Stnu un kerpju sugu skaits uz apsekotajam koku sugam. Katrai koku sugai noradits
substratu skaits.

Figure 2. The number of bryophyte and lichen species according to the tree species. The total
number of substrates are shown for each tree species.

Indikatorsugu analize paradija, ka kopuma 16 epifitu sugas vairak saistitas ar parasto
osi neka ar citam koku sugam. Divas stinu sugas — tieva gludlape un parasta pilézija Pylaisia
polyantha un divas kérpju sugas — zvinaina peltigera Peltigera praetextata un iesarkana

bacidija Bacidia rubella noteiktas ka parastajam osim biitiskas indikatorsugas (p < 0,05)
(2. tabula).

2. tabula. Epifitu sugas, kas atbilstosi indikatorsugu analizes rezultatiem ir raksturigas
parastajam osim

Table 2. Epiphytic species that are characteristic to Fraxinus excelsior according to
the indicator species analysis

Epifitu suga p vertiba
Epiphytic species p value
Anomodon attenuatus 1,00
Arthonia byssacea 0,14
Arthonia radiata 0,38
Bacidia rosella 1,00
Bacidia rubella 0,01
Climacium dendroides 0,81
Homalia trichomanoides 0,03
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Epifitu suga p vertiba
Epiphytic species p value
Homalothecium lutescens 0,97
Lobaria pulmonaria 0,65
Neckera complanata 0,30
Opegrapha varia 0,12
Peltigera praetextata 0,03
Pylaisia polyantha 0,01
Ramalina farinacea 1,00
Ramalina obtusa 1,00
Sanionia uncinata 1,00

Rezultati paradija, ka 78 % stinu sugu un 68% kerpju sugu, kuras konstatetas uz
parasta oSa (turpmak — osim raksturigas sugas), konstatétas arT uz parastas gobas (3.,
4. att.). Samera daudz osim raksturigo siinu sugu atrastas ar1 uz melnalksna, parastas liepas
un parastas klavas (3. att.). ArT liela dala uz oSiem atrasto k&rpju sugu bija noteikta uz
tadam pasam koku sugam ka stinaugi, proti, parastas liepas un melnalk$na (4. att.).
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3. att€ls. Parastajam osim raksturigo stinu sugu skaits procentos uz apskatitajam koku sugam.
Procentualais sadalijums rekinats pret kop&jo stinaugu skaitu, kas noteikts uz parasta osa (n = 49).
Figure 3. The proportion of bryophyte species that are characteristic to Fraxinus excelsior on the
studied tree species. The pertentage is calculated from the total number of

bryophyte species recorded on Fraxinus excelsior (n = 49).

Apzim&jumi: Ir / Yes — parastajam osim raksturigas siinu sugas, kuras noteiktas uz petitas koka
sugas, Nav / No — parastajam osim raksturigas stinu sugas, kuras nav noteiktas uz pétitas koka
sugas/ Legend.: Ir / Yes — bryophyte species characteristic to Fraxinus excelsior that have been
recorded on the studied tree species, Nav / No — bryophyte species characteristic to

Fraxinus excelsior that have not been recorded on the studied tree species.
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4. attels. Parastajam osim raksturigo kérpju sugu skaits procentos uz apskatitajam koku sugam.
Procentualais sadalfjums rékinats pret kop&jo kérpju skaitu, kas noteikts uz parasta osa (n = 34).
Figure 4. The proportion of lichen species that are characteristic to Fraxinus excelsior on the
studied tree species. The percentage is calculated from the total number of lichen species recorded
on Fraxinus excelsior (n = 34).

Apzim&jumi: Ir / Yes — parastajam osim raksturigas k&rpju sugas, kuras noteiktas uz petitas

koka sugas, Nav / No — parastajam osim raksturigas k&rpju sugas, kuras nav noteiktas uz petitas
koka sugas/ Legend.: Ir / Yes — lichen species characteristic to Fraxinus excelsior that have been
recorded on the studied tree species, Nav / No — lichen species characteristic to Fraxinus excelsior
that have not been recorded on the studied tree species.

DISKUSIJA

Petijuma noskaidrots epifitisko stinu un keérpju sugu sastavs mezaudzes ar parasto
osi — konstatgtas 48 k&rpju sugas un 70 stinu sugas. Salidzinot iegiitos datus ar zinatnisko
publikaciju datiem, uzskaitito sugu skaits Latvijas apstaklos uzskatams par vidgji lielu.
Citu autoru petijumos ir noradits, ka vecos platlapju mezos un lapu koku dabiskajos meza
biotopos, kuros ierikoti 400 m? lieli parauglaukumi, Latvijas teritorija sastopamas vidgji
120 (Mezaka et al., 2008) lidz 148 epifitu sugas (MeZaka et al., 2012). Savukart kada cita
pétijuma Latvija, kura aprakstiti 1000 m2 lieli parauglaukumi lapu koku mezos, miné&tas
73 stnu sugas (Madzule et al., 2012).

Analizg€jot sugu sastavu redzams, ka 20 % no visiem mana pétijuma konstatetajiem
epifitiem ir retas un aizsargajamas sugas. Lielaka dala no retajam sugam (19 % no kopgja
epifitu sugu skaita) ir dabisko meza biotopu specifiskas vai indikatorsugas, tadgjadi netiesi
noradot uz So biotopu struktiirelementu — gan dzivo koku, gan kritalu — augsto kvalitati
(Eku. c.,2002). Svarigi atzimét, ka ¢etram kérpju sugam — balajai bacidijai Bacidia rosella,
parastajam plausk&rpim Lobaria pulmonaria, caurumainajai menegacijai Menegazzia
terebrata, zvinainajai telotrémai Thelotrema lepadinum — un divam stnu sugam —
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tamariska frulanijai Frullania tamarisci un doblapu lezenejai Lejeunea cavifolia — var
izveidot mikroliegumus, atbilstosi Ministru Kabineta 18.12.2012. noteikumiem Nr. 940.

Petijuma konstatéts, ka parastais osis nodroSina piemérotu substratu lielakajai dalai
uzskaitito epifitu sugu, taja skaita retam un aizsargajamam sugam. Ir zinams, ka parastais
0sis ir nozimigs substrats gan siinaugiem (Mezaka et al., 2008), gan kérpjiem (Marmor et
al., 2017). Liela suga bagatiba uz osa skaidrojama ar §1 koka mizas baziskajam pasibam
(Mills & Mcdonald, 2005; Mezaka & Znotina, 2006). Mana pétijuma lielais sugu skaits uz
parasta oSa, salidzinajuma ar citam apskatitajam koku sugam, varétu bt skaidrojams arT ar
to, ka, atbilstosi izv€l€tajai metodikai, parastais osis bija visvairak aprakstita suga.

Indikatorsugu analizes rezultati paradija, ka ir maz epifitu sugu, kas specifiski
saistitas ar parasto osi. Dazi autori raksta, ka epifitiem, kuriem nav specifisku prasibu pret
substratu, raksturiga mazaka iespgja aiziet boja, samazinoties substratu skaitam (Jonsson &
Thor, 2012). Lidz ar to osim raksturigas epifitu sugas péc oSu bojaejas varétu saglabaties uz
citam mezaudze sastopamam koku sugam. Mana pétijuma, analiz&jot rezultatus par sugu
skaitu, kas konstatéts uz parasta o$a (osim raksturigas sugas) un So epifitu sastopamibu
uz citam apskatitajam koku sugam, jasecina, ka liela dala no sugam atrastas arT uz citiem
substratiem. Saméra daudz epifitu sugu konstat&tas uz platlapju kokiem. legiitie dati liecina,
ka parasta goba biitu vispiemerotaka alternativa suga, kas spetu nodro$inat to sugu skaitu,
kas eksist€ uz parasta oSa. Ta ka o$a saslim$ana un koku bojaeja vél aizvien turpinas, epifitu
sugu daudzveidibas, tostarp reto un aizsargajamo sugu, saglabasanai ir svarigi nodrosSinat
mezaudzgs lielaku koku sugu mistrojumu, it ipasi lapu koku (Mitchell et al., 2014). Turklat
turpmakajos petijumos ir svarigi noteikt, kadas ir osim raksturigo epifitu izdzivoSanas
iespgjas uz citu sugu lapu kokiem. Mana p&tfjuma rezultati paradija, ka mezaudzes, kuras
sastopams parastais osis, sp&j nodrosinat apstaklus aizsargajamo epifitu florai. Lai arT uz
parasta osa sastopamas saméra daudz stinu un k&rpju sugas, tas nav specifiski saistitas ar
osi — lielakoties tas ir sastopamas art uz citam lapu koku sugam.
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RELATIONSHIP BETWEEN EPIPHYTE DIVERSITY AND TREE SPECIES
IN FOREST STANDS WITH FRAXINUS EXCELSIOR

Linda Gerra-Inohosa
Summary

In the recent years, rapid destruction of the European ash Fraxinus excelsior caused
by the ascomycete Hymenoscyphus fraxineus has been observed both throughout Europe
and in Latvia. Thereby the habitats (substrates) for many epiphyte species are decreasing.
The aim of this study was to determine the composition of bryophyte and lichen species
in forest stands with Fraxinus excelsior. In addition, the specific flora of epiphytes on
Fraxinus excelsior were analyzed. Eighteen forest stands throughout the territory of Latvia
were investigated. In total 70 bryophyte species and 49 lichen species were recorded on
296 trees. Twenty four species were rare and protected in Latvia. The highest species
richness of epiphytes were found on Fraxinus excelsior. The wych elm Ulmus glabra had
the highest proportion of bryophyte and lichen species that were also recorded on Fraxinus
excelsior.

Key words: epiphytic byophytes and lichens, species richness, epiphytes characteristic
to Fraxinus excelsior.





