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Raksta apldkota vidéja vecuma (63 gadi) normala mitruma mezotrofas priezu audzes stavoklis divus gadus péc
mezdegam. Analizéti $adi audzes parametri: vaskularo augu un virsaugsnes sinu sugu sastopamiba, zemsedzes
kopéjais un sugu acuméra un stratificétais segums, priedes atmirums un vainagu stavoklis, ka arT dabiskas atjauno$anas
procesi. Mezdegu skartaja audzes dala, salidzinot ar uguns netraucéto audzes dalu, pirmajos divos gados pieaugusi
audzes telpiska un temporala heterogenitate: notiek meza pioniersugu — bérza un apses — séjenu ievieSanas.
Sugu sastava un atseviSku sugu daudzuma izmainas péc mezdegam atspogulo hemiborealajos priezu mezos péc
trauc&jumiem notiekoSos procesus — ruderalizaciju, graminifikaciju un higrofitizaciju.
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IEVADS

Raksta analizéts vidéja vecuma (63 gadi) normala mitruma mezotrofas priezu
audzes stavoklis 2016. gada Rucava Pesu poligona (Meza pétiSanas stacijas zinatniskas
izpetes mezi) pec 2014. gada mezdegam. AudzE valdosa suga ir Pinus sylvestris ar
niecigu Picea abies piejaukumu otraja stava un paauga. Pamezs ir rets (Frangula alnus,
Sorbus aucuparia), bet zemsedze valdosas ir Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea,
Deschampsia flexuosa, Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens.

Pesu poligona 1994. gada iekartoti trTs pastavigie parauglaukumi (A, B un C) priezu
mezaudzes sugu sastava, razibas un audzes veselibas stavokla ilglaicigiem novérojumiem
(Laivins u.c., 2007).

2014. gada augusta poligona aptuveni viena hektara platiba izc€las mezdega, kas
vienlaidus izplatfjas visa A parauglaukuma, neskarot B un C parauglaukumus. Kops
2015. gada uzsakti sistematiski ikgad€ji mezaudzes parametru noveérojumi A un B pa-
rauglaukumos: A parauglaukums ir skrejuguns skarta jeb traucéta audzes dala (turpmak
izdegusa platiba, 1. att.), B parauglaukums — uguns netraucéta audzes dala (etalonaudze
attieciba pret mezdegu skarto audzes dalu jeb nedeguso platibu). C parauglaukuma kops
2014. gada nenotiek vegetacijas monitorings, tapec tas $aja raksta nav ieklauts datu analize.
Priezu audzes zemsedzes parmainas pirmaja gada (2015. gada) péc mezdegam apkopotas
publikacija Latvijas Vegetacijas 25. numura (Laivins u.c., 2016).

Pamatojoties uz 2016. gada veiktajiem audzes parametru mérjjumiem, analiz&ta
vaskularo augu un augsnes stinu sugu sastopamiba, zemsedzes kop&jais un sugu acuméra un
stratificétais segums, priedes atmirums un vainagu stavoklis, ka arT dabiskas atjaunosanas
procesi.
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Deschampsia flexuosa un Pteridium aquilinum; koku stava redzamas nokaltuSas priedes un egles.
/M. Laivina foto/

Figure 1. Pine forest stand, disturbed by surface fire in 2014. Two years later (in the photo, taken
in July 2016), the ground vegetation was dominated by Deschampsia flexuosa and Pteridium
aquilinum; there are dead, fire-damaged pines (Pinus sylvestris) and spruces (Picea abies) in the
tree layer. /M. Laivins photo/

PETIJUMU METODES
Zemsedzes sugu inventarizacijas laukumu izkartojums un uzskaites laiks

A un B parauglaukumu izmérs ir 30 x 30 m (900 m?), kas ieziméti daba (laukuma
stiiros un centra) ar pastavigiem koka mietiem.

Augu sugu sastopamibas un acuméra seguma noteikSanai skrejuguns skartaja
(A parauglaukums) un uguns netraucétaja audzes dala (B parauglaukums) laukums tiek
sadalits 100 mazakos 3 x 3 m kvadratos jeb elementaros audzes augu sugu inventarizacijas
laukuminos.

StratificEtais augu segums katra laukuma tiek noteikts 25 50 x 50 cm lielos
laukuminos. Stratificeéta seguma uzskaites laukumini A un B parauglaukuma izvietoti
kombinéta kartiba: 6 x 6 m (36 m?) lielos kvadratos (iegiits, apvienojot Cetrus blakus
esosos 3 x 3 m laukuminus), péc nejauso skaitlu principa noteiktas laukumina koordinates
(Laivins u.c., 2016).

Audzes razibas un koku veselibas stavokla novertéSanai no 30 x 30 m laukuma
centra 15 m radiusa numurgti visi par 5 m augstaki koki.

Priezu audzes ilglaicigu izmainu veértéSanai kops 1994. gada atkartoti audzes
parametru mérjjumi pastavigajos laukumos ir veikti ar tris, piecu un septinu gadu
intervalu. P&c 2014. gada mezdegam A un B parauglaukumos sugu sastava uzskaites un
audzes veselibas stavokla vertgjums jilija pirmaja puse tiek veikts katru gadu. Objektivai
audzes sugu kompozicijas izmainu salidzinasanai mezdegu ietekmée, 2015. un 2016. gada
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mérfjumu dati salidzinati ar 2014. gada acume@ra seguma uzskaites datiem (noteikti pirms
mezdegam) un ar 2009. gada stratificéta seguma mé&rfjumu datiem.

Augu sugu uzskaites metodes

Katra 3 x 3 m laukumina uzskaititas visas vaskularo augu un augsnes siinu sugas.
Katrai sugai p&c acumera (turpmak — acuméra segums) novertéts sugas segums tris ballgs:
1 — sugas individu daudzums ir mazaks par 1 %, 2 — sugas individu daudzums ir no 1 Iidz
25 %, 3 — sugas individu daudzums ir lielaks par 25 %. Sada sugu uzskaite dod iespé&ju
pietiekami objektivi novertet sugas sastopamibu, ka arT sugas individu aiznemto telpu un
sugas izplatibu audzg.

Zemsedzes sugu stratificéta seguma noteikSanai lietota punktu kvadratu metode jeb
adatu metode. Auga vasas dalu m&rfjumi ar 5 cm garos posmos iezimetu adatu veikti katra
A un B parauglaukuma kombinéta (sistematiska un nejausa) kartiba izvietotos 50 x 50 cm
lielos laukuminos, katra zemsedzes uzskaites laukumina izdarot 25 adatas diirienus,
savukart katram adatas dirienam atzimg&jot posma kartas numuru, pie kura ir pieskarusies
auga vasas dala. [zveérstaks punktu kvadratu metodes apraksts atrodams izdevuma Latvijas
Vegetacija 25. numura (Laivins u.c., 2016).

Sugu nomeklatiira: vaskularie augi — Gavrilova & Sulcs (1999), siinas — Abolina u.c.
(2015).

Sugas sastopamibas, seguma un zemsedzes augstuma aprékinasana

Sugas sastopamibu aprékina, attiecinot faktisko gadijumu skaitu pret iesp&amo,
proti, 3 x 3 m laukuminu skaitu ar konkrétu sugu attiecinot pret 100 laukuminu skaitu
laukuma.

Sugas acuméra seguma raksturosanai 2014.-2016. gada A un B parauglaukumam
aprekinata vidgja seguma balle, par pamatu nemot sugas segumu visos (katra parauglaukuma
100) 3 x 3 m laukuminos. 2016. gada publikacija (Laivins u.c., 2016) sugas seguma vidgja
balle aprekinata tikai no tiem laukuminu datiem, kuros suga bija sastopama.

Stratific€to segumu ka atseviskam sugam, ta arT kopgjo aprékina, sugas vai visu sugu
pieskarusos posmu skaitu dalot ar maksimali iesp&jamo posmu skaitu.

2015. gada pétijumos stratificéta seguma aprékinasanai ka augstakais tika izmantots
55 cm augstais (11.) adatas posms (Laivin$ u.c., 2016), savukart 2016. gada datu analizé
minéta gada, ka arT ieprieksgjo gadu (2009. un 2015. gads) merjjumu stratificéta seguma
dati parrekinati [idz 85 cm augstumam (17. adatas posms), jo atseviski Deschampsia
flexuosa, Calamagrostis epigeios un C. arundinacea individi 2016. gada pieskaras adatas
17. posmam.

Valdosajam zemsedzes sugam un zemsedzei kopuma aprékinats katra adatas diiriena
adatai visaugstak pieskarusos posmu vidgjais augstums (cm). Aprékiniem izmantotas tikai
tas adatas, pie kuram bija pieskarusas auga vasas dalas.
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Vainaga stavokla parametri

Priezu audzes parauglaukumos kop$ noveérojumu uzsakSanas briza 1994. gada ar
nelieliem partraukumiem ir veikti priedes vainaga veselibas stavokla parametru — vainaga
attiecibas pret koka augstumu (vainaga garums), vainaga blivuma vainaga atmiruma un
vainaga defoliacijas, noverojumi.

Vainaga attieciba rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags. Priedes
vainagus péc to attiecibas (garuma) iedala tris klasés: 1...15 % — koki ar Tsu vainagu,
16...35 % — koki ar vidg&ji garu vainagu, >36 % — koki ar garu vainagu.

Vainaga blivums ir zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izpliist caur
vainagu. So vainaga dalu novertg pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai sugai.
P&c vainaga blivuma kokus grupg tris klas€s: 1...20 % — retinats vainags, 21...50 % — vidg&ji
blivs vainags, >51 % — blivs vainags.

Vainaga atmirums jeb sauso zarinu daudzums raksturo vainaga atmirSanas pakapi.
Jo vairak sauso zaru, jo mazaka koka vitalitate. Vertéts kopgjais vainaga atmirums, ka
vainaga aug$gja un vidusdala (saistits galvenokart ar piesarnojuma ietekmi), ta art vainaga
apaksgja dala (galvenokart rada vainaga dabisko atmirumu). P& vainaga atmiruma
pakapes priedes grupé $adas klasgs: 0...5 % — niecigs atmirums, 6...10 % — mazs atmirums,
>10 % —vidgji liels atmirums.

Vainaga defoliacija ir komplekss jeb integrals vainaga veselibas pakapes raditajs.
Vainaga defoliaciju nosaka galvenokart p&c skuju vai lapu zuduma vainaga, nemot véra art
vainaga blivuma un, atmiruma raditajus. Vainaga defoliacijas klases: 0...25 % — nedaudz
bojats vainags, 26...60 % — vidgji bojats vainags, 61...99 % — stipri bojats vainags, 100 % —
nedzivs koks.

Vainaga stavokla raditaji novertéti péc acumeéra procentos ar 5 % intervalu.

Séjenu skaita uzskaite

Lidz 30 cm garu sgjenu uzskaite veikta divos veidos. Pirmais veids (metode) bija
koku sugu sgjenu uzskaite 50 mazos 1 m? lielos laukuminos. Sgjenu uzskaites laukumini
izdegusaja platiba (A parauglaukums) un nedegusaja platiba (B parauglaukums) izvietoti
kombinéta kartiba péc tada pasa principa, ka stratificéta seguma uzskaites laukumini. Katra
6 x 6 m (36 m?) kvadrata péc nejauso skaitlu koordinatém izveidoti divi 1 m? lieli s§jenu
uzskaites laukumini, kuros saskaititi visi audzi veidojoso koku sugu sgjeni.

Otraja gada pec mezdegam noverota jauno s€jenu intensivaka augSana apkart
apdegusajai koka stumbra pamatnei un atkailinatajam sakném. levérojami lielaks s€jenu
skaits ir koka dienvidu pus€. Tapéc papildus A parauglaukuma izmantots vel otrs s€jenu
uzskaites veids. Pie devinam priedém (divas no tam nokaltusas) un vienas nokaltuSas egles
koka dienvidu pusé tris 1 m? laukuminos veikta s€jenu uzskaite. Laukumini savstarpgji
saskaras, tadgjadi veidojot vienotu transektu no stumbra pamatnes dienvidu virziena,
pirmais laukumins ietver sev1 arT koka stumbru (2. att.).
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2. attels. Sgjenu uzskaites laukuminu izvietojums koka dienvidu pusg.
Figure 2. Location of the plots for the tree seedling counts to the south from the tree trunk.

Datu statistiska apstrade

Dati uzkrati datubazé MS Excel formata. Augaja parametru dispersijas atSkiribas
uguns skartaja un kontroles audzes dala novertetas ar MS Excel t-testa Two-Sample Assuming
Unequal Variances abpusg€jam alternativam pie 95 % varbiitibas ltmena (Arhipova &
Balina, 2003).

REZULTATI UN DISKUSIJA
Sugu skaits mezaudzé

Skrejuguns skartaja mezaudzes dala 2016. gada uzskaititas 50 sugas: 34 vaskularo
augu un 16 siinu sugas (2015. gada attiecigi 30 vaskularo augu un 13 sfinu sugas).
Salidzinot ar 2015. gadu, konstatétas divas jaunas vaskularo augu sugas — Calamagrostis
canescens un Corylus avellana — un divas stinu sugas — Atrichium undulatum un Funaria
hygrometrica (1. pielikums). Calamagrostis canescens atspogulo mitruma palielinaSanos
augsnes virskarta pec mezdegam, bet abas stinu sugas bija ieviesusas vietas, kur ir izdegusi
zemsega. Corylus avellana, iespgjams, mezdegu skartaja audzes dala bija nejausa suga.

Pirmaja gada pec mezdegam A parauglaukuma bija izzuduSas divas kokaugu sugas —
Salix caprea un Populus tremula jaunie kocini, ka arT stina Dicranum montanum. P&c
diviem gadiem minétas sugas atkal bija sastopamas uguns skartaja audzes dala.

Uguns neskartaja audzes dala vaskularo augu sugu sastavs tris novérojumu gados bija
nemainigs — 27 sugas, bet stinu sugu skaits 2016. un 2014. gada bija 11 sugas; divas stinu
sugas, kuras no jauna tika atrastas 2015. gada (Thuidium tamariscinum un Plagiomnium
affine), 2016. gada atkartoti netika konstatetas.
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Uguns skartaja audzes dala 2016. gada bija saglabajusas Calluna vulgaris un Vicia
cassubica, divas mezdegam tipiskas sugas, ka arT pec trauc€jumiem raksturigas ruderalas
sugas — Taraxacum officinale, Chamaenerion angustifolium, Epilobium montanum un
Senecio sylvatica.

Sugu acuméra seguma izmainas

Tris noverojumu gados (2014., 2015., 2016. gada) nozimigakas sugu kvalitativa
un kvantitativa sastava izmainas ir notikusas izdeguSaja platiba, mazak nozimigas —
uguns neskartaja platiba. Analiz&jot sugu segumu starpgadu atskiribu izmainu tendences
izdegusaja audzes dala, iezZimgjas tris sugu grupas.

Pirmaja grupa (pec sugu skaita lielakaja) ir ieklautas sugas, kuru segums 2015. gada
(pec 2014. gada augusta mezdegam) ir krasi samazinajies, bet jau otraja gada (2016. gada)
notika intensiva $o sugu atjaunosanas. Sads V-veida sugas seguma sadalfjums starp tris
novérojumu gadiem ir raksturigs Vaccinium myrtillus. Sis sugas projektiva seguma un
individu skaita starpgadu atskiribas ir statistiski biitiskas (1. tab.). Lidziga starpgadu sugu
seguma izmainu tendence vel ir vairakiem kokaugiem — Vaccinium vitis-idaea, Picea abies,
Frangula alnus, Quercus robur; lakstaugiem — Melampyrum pratense, Luzula pilosa, ka
ar1 stinam — Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum, Sciuro-
hypnum curtum, Sphagnum girgensohnii (1. tab.).

Otra grupu veido sugas ar starpgadu seguma un sastopamibas pieaugosu tendenci.
Tas ir meza pioniersugas Betula pendula un Populus tremula, ka ar1 Piejliras priezu mezos
izplatita Deschampsia flexuosa. Statistiski butiski otraja gada peéc mezdegam ir palielinajies
Pteridium aquilinum un Polytrichum commune segums. P&c mezdegam ir palielinajusies
borealas mezu sugas Trientalis europea vitalitate, tapat pozitivs seguma trends ir divam
ruderalas dzives stratégijas sugam — Chamaenerion angustifolium un Taraxacum officinale.

TreSaja grupa ieklautas sugas ar starpgadu seguma regresg€josu tendenci — Pinus
sylvestris, Sorbus aucuparia, Maianthemum bifolium, Lycopodium annotinum, Pyrola
chloranta, Ptilium crista-castrsenis un Scleropodium purum. Dazam no $§Tm audz€ retajam
sporaugu un ziedaugu sugam (Lycopodium annotinum, Pyrola chlorantha) individu skaits
ir samazinajies jau péc mezdegam, bet p&c tam otraja gada tas nav izzudusas, to segums
vairs nav mainijies; lidzigi ar1 Ptilium crista-castrsenis un Scleropodium purum segums
pedgjos divos gados péc mezdegam palicis nemainigs.

Uguns neskartaja audzes dala (B parauglaukums) statistiski bitiski ir pieaudzis
vienigi Melampyrum pratense segums (2. tab.), kas var€tu bt saistits ar sugas individu
skaita sezonalajam fluktuacijam. Par€jo sugu seguma izmainas tris gadu noverojumos
ir statistiski nebttiskas, tomér dazam sugam seguma starpgadu svarstibas saskatamas
noteiktas tendences. Seguma samazinaSanas ir saskatama $adam sugam — Betula
pendula, Calamagrostis arundinacea, C. epigeios, Trientalis europaea, Vaccinium vitis-
idaea, Sciuro-hypnum curtum, savukart seguma palielinaSanas tendences ir saskatamas
vairakam mezofitam sugam — Picea abies, Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus,
Chamaenerion angustifolium, Pleurozium schreberi.
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1. tabula. Sugu acum@ra seguma (balles) izmainu butiskums (t-tests) izdegusaja platiba

2014.,2015. un 2016. gada*

Table 1. Significance of changes in the visually estimated species covers (t-test) in the

fire-disturbed forest stand in 2014, 2015, and 2016*

Sugas Gads
Species Year
P 20014 | 2015 | 2016
Vaskularie augi / Vascular plants
Betula pendula 0,28 £0,06 a** | 0,29 +0,04 a 0,93 £0,07 b
Calamagrostis arundinacea & C. epigeios 0,30 £0,06 a 0,36 £0,07 a 0,30 £0,07 a
Chamaenerion angustifolium 0,02 +0,01 a 0,10 £0,03 b 0,14 +0,03 b
Deschampsia flexuosa 2,55+0,07 a 2,56 £0,06 a 2,69 £0,05 a
Frangula alnus 0,25 +0,05 a 0,14 £0,04 a 0,19 £0,04 a
Luzula pilosa 0,34 £0,05 a 0,31 £0,05 a 0,39 +0,06 a
Lycopodium annotinum 0,05 £0,03 a 0,02 £0,01 a 0,02 £0,01 a
Maianthemum bifolium 1,06 £0,08 a 1,01 £0,08 a 0,93 +0,06 a
Melampyrum pratense 2,20+0,07 a 1,57 £0,07 b 1,71 £0,08 b
Picea abies 0,36 +0,08 a 0,08 +0,04 b 1,00 £0,04 b
Pinus sylvestris 1,71 £0,14 a 1,60 £0,14 a 1,54 +0,14 a
Populus tremula 0,01 £0,01 a - 0,20 £0,04 b
Pteridium aquilinum 1,28 £0,12 a 1,44 +0,12 a 1,82 +0,13 b
Pyrola chlorantha 0,04 £0,02 a 0,02 +0,01 a 0,02 £0,01 a
Quercus robur 0,39 £0,05 a 0,26 0,04 a 0,28 0,05 a
Sorbus aucuparia 0,19+0,04 a 0,15+0,04 a 0,12 +£0,03 a
Taraxacum officinale - 0,03 £0,01 a 0,07 £0,03 a
Trientalis europaea 0,95 +0,07 a 1,12 £0,08 a 1,12 £0,08 a
Vaccinium myrtillus 2,55 40,06 a 1,67 £0,06 b 2,03 +0,07 ¢
Vaccinium vitis-idaea 0,69 £0,05 a 0,26 0,04 b 0,38 0,05 b
Stinas / Mosses
Dicranum polysetum 0,48 £0,05 a 0,13 0,03 b 0,19 +0,04 a
Hylocomium splendens 2,28 +£0,09 a 0,34 £0,05 b 0,53 0,06 b
Pleurozium schreberi 2,45 40,04 a 0,60 £0,07 b 0,63 0,06 b
Polytrichum commune 0,01 0,01 a 0,13 0,03 b 0,78 +0,06 ¢
Ptilium crista-castrensis 0,89 +0,10 a 0,36 £0,07 b 0,34 +0,06 b
Sciuro-hypnum curtum 0,81 £0,08 a 0,38 0,06 b 0,66 +0,05 ac
Scleropodium purum 1,05 1,10 a 0,80 +£0,09 a 0,79 £0,09 a
Sphagnum girgensohnii 0,18 0,05 a 0,11 £0,04 a 0,14 £0,04 a

* statistiski noztmigas at3kiribas ir izceltas / statistically differences are marked in bold;
** atSkirigs burts norada uz statistiski butisku atskiribu (t-kriterijs, p < 0,05) starp gadiem sugas
seguma / different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) in the species

covers in different years.

Izdegusaja audzes platiba sugu seguma atskiriba spilgtak paradijas pirmaja gada
pec mezdegas: 2015. gada segums, salidzinot ar 2014. gadu, statistiski butiski atskiras
piecam vaskularo augu un se$am stinu sugam (1. tab.) Savukart 2016. gada, salidzinot ar
2015. gadu, butiski at$kiras ¢etru vaskularo augu un tr1s stinu sugu segums (1. tab.).
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Tacu uguns neskartaja dala divos gados statistiski biitiskas acumera seguma atskiribas
konstat&tas tikai viena gadijuma (2. tab.).

2. tabula. Sugu acuméra seguma (balles) izmainu biitiskums (t-tests) nedegusaja platiba 2014.,
2015. un 2016. gada*

Table 2. Significance of changes in the visually estimated species covers (t-test) in the undisturbed
forest stand in 2014, 2015, and 2016*

Sugas Gads
Species Year
P 2014 | 2015 | 2016
Vaskularie augi / Vascular plants
Betula pendula 0,21 0,04 a** | 0,17 £0,04 a 0,17 £0,05 a
Calamagrostis arundinacea & C. epigeios 0,14 £0,03 a 0,13 +0,03 a 0,12 +0,03 a
Chamaenerion angustifolium 0,03 £0,01 a 0,03 £0,01 a 0,04 £0,02 a
Deschampsia flexuosa 2,43 +0,06 a 2,42 +0,06 a 2,53 +0,07 a
Frangula alnus 0,32 £0,04 a 0,35 +0,05 a 0,32 £0,05 a
Luzula pilosa 0,06 £0,02 a 0,06 £0,02 a 0,06 £0,03 a
Lycopodium annotinum 0,08 +£0,03 a 0,11 £0,04 a 0,09 +£0,03 a
Maianthemum bifolium 0,73 £0,06 a 0,70 £0,06 a 0,70 £0,06 a
Melampyrum pratense 2,31 £0,06 a 2,30 £0,06 a 2,63 £0,06 b
Picea abies 0,28 +0,07 a 0,28 +0,07 a 0,32 +0,07 a
Pinus sylvestris 1,77 £0,15 a 1,69 £0,15 a 1,62 £0,15 a
Pteridium aquilinum 0,82 +0,12 a 0,86 +0,12 a 0,93 +0,12 a
Quercus robur 0,35 +0,05 a 0,36 0,05 a 0,35 +0,05 a
Sorbus aucuparia 0,13 +£0,03 a 0,19 £0,03 a 0,13 +0,03 a
Trientalis europaea 0,96 £0,08 a 0,89 +£0,07 a 0,84 +0,04 a
Vaccinium myrtillus 2,71 £0,05 a 2,78 £0,04 a 2,81 40,04 a
Vaccinium vitis-idaea 0,77 £0,06 a 0,75 +0,06 a 0,74 £0,05 a
Stinas / Mosses
Dicranum polysetum 0,49 +0,06 a 0,74 £0,06 a 0,61 £0,05 a
Hylocomium splendens 2,67+0,07 a 2,65+0,07 a 2,69 £0,06 a
Pleurozium schreberi 2,47 +0,07 a 2,47 £0,06 a 2,53 £0,06 a
Ptilium crista-castrensis 0,35 +0,07 a 0,44 £0,0 a 0,42 £0,07 a
Sciuro-hypnum curtum 0,60 +£0,06 a 0,46 +0,06 a 0,44 +0,06 a
Scleropodium purum 0,89 £0,11 a 0,92 +0,11 a 0,89 +0,11 a
Sphagnum girgensohnii 0,03 £0,01 a 0,05 £0,03 a 0,03 £0,01 a

* statistiski nozimigas atSkiribas ir izceltas / statistically differences are marked in bold;

** atSkirigs burts norada uz statistiski butisku atskiribu (t-kritérijs, p < 0,05) starp gadiem sugas
seguma / different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) in the species
covers in different years.
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3. tabula. Sugu acuméra seguma atskiribu bitiskuma (p < 0,05 ir izceltas) vert&jums starp izdeguso
un neizdeguso audzes platibu 2014., 2015. un 2016. gada
Table 3. Assessment of statistically siginficant differences (p < 0.05 marked in bold) of the visually

estimated covers of species in the fire-disturbed and undisturbed stands in 2014, 2015, and 2016.

Sugas Gads

Species Year

P 2014 | 2015 | 2016

Vaskularie augi / Vascular plants
Betula pendula 0,3950 0,0886 0,0001
Calamagrostis arundinacea & C. epigeios 0,0333 0,0037 0,0175
Chamerion angustifolium 0,6529 0,0452 0,0199
Deschampsia flexuosa 0,1646 0,0998 0,0554
Frangula alnus 0,3376 0,0016 0,0503
Luzula pilosa 0,0001 0,0001 0,0001
Lycopodium annotinum 0,5263 0,0802 0,1415
Maianthemum bifolium 0,0016 0,0028 0,0119
Melampyrum pratense 0,2265 0,0010 0,0119
Picea abies 0,3389 0,0165 0,0171
Pinus sylvestris 0,7722 0,6668 0,6962
Pteridium aquilinum 0,0081 0,0010 0,0001
Quercus robur 0,5836 0,1452 0,3205
Sorbus aucuparia 0,2978 0,4693 0,8317
Trientalis europaea 0,9260 0,0262 0,0031
Vaccinium myrtillus 0,0610 0,0001 0,0001
Vaccinium vitis-idaea 0,3097 0,0010 0,0010
Stinas / Mosses

Dicranum polysetum 0,8961 0,0001 0,0001
Hylocomium splendens 0,0008 0,0001 0,0001
Pleurozium schreberi 0,8355 0,0001 0,0001
Ptilium crista-castrensis 0,0010 0,4396 0,4194
Sciuro-hypnum curtum 0,0374 0,3572 0,0081
Scleropodium purum 0,3079 0,4191 0,4955
Sphagnum girgensohnii 0,0071 0,1894 0,0182

* statistiski nozimigas atSkiribas ir izceltas / stafistically differences are marked in

old;

** atSkirigs burts norada uz statistiski buitisku atskiribu (t-kriterijs, p < 0,05) starp gadiem sugas
seguma / different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) in the species

covers in different years.

Salidzinot mezdegas skarto un uguns neskarto audzes dalu, péc mezdegam
ieverojami palielinajusies audzes telpiska neviendabiba. Ja pirms mezdegam statistiski
butiski atskiras astonu sugu acumeéra segums, tad pirmaja gada péc mezdegam — 14, tad

otraja — jau 16 sugam (3. tab.).
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Stratificeta seguma dinamika

Zemsedzes sugu aiznemtas telpas atSkiribu analizei izdegus$aja un neizdegusaja
platiba noteikts stratificétais segums zemsedzes struktiram: lakstaugu/sikkrimu stavam
kopa, atseviski visiem lakstaugiem, atseviski visiem sikkriimiem, ka arT papildus seSam
zemsedze valdosajam sugam: sikkriimiem — Vaccinium myrtillus un Vaccinium vitis-idaea
un lakstaugiem — Deschampsia flexuosa, Pteridium aquilinum, Melampyrum pratense un
Trientalis europaea (4., 5. tab.).

Mezdegas visvairak bija ietekmgjusas sikkrimus, seviski valdosas sugas Vaccinium
myrtillus, mazaka mera te retak sastopamas sugas — Vaccinium vitis-idaea, vasas dalu
aiznemto telpu un augstumu. Pe&c mezdegam statistiski butiski samazinajies Vaccinium
myrtillus (un arT kopuma sikkrimu) stratificEtais segums un augstums (4. tab., 2. att.).
Nozimigaks sikkriimu apjoma samazinajums bija tiesi pirmaja gada péc mezdegam, otraja
gada jau konstat€ta intensiva Vaccinium myrtillus atjaunoSanas, lai gan nesasniedzot
pirmstraucgjuma (2009. gada) stavokli (6. tab.).

Starp lakstaugiem valdosas sugas bija Deschampsia flexuosa, Melampyrum pratense
un Pteridium aquilinum. Deschampsia flexuosa un Melampyrum pratense segums pirmaja
gada péc mezdegam bija samazinajies (D. flexuosa nedaudz, bet M. pratense — vairak),
savukart P. aqulinum segums jau pirmaja gada uguns skartajas platibas bija pieaudzis
(4. tab.). Jau otraja gada izdeguSaja platiba bija ve€rojama strauja So sugu vitalitates
palielinasanas. D. flexuosa stratific€tais segums, salidzinot ar 2015. gadu, bija palielinajies
2,7 reizes, 2,6 reizes parsniedzot arm 2009. gada stratificéta seguma Iimeni, savukart
M. pratense segums gada laika bija palielinajies 2,6 reizes. Labvéligi mezdegas bija
ietekm&jusas ar1 Pteridium aquilinum seguma palielinaSanos, kas varétu biit saistits ar
gaisaku vidi, ta arT ar 1slaicigu baribas vielu picaugumu augsnes virskarta (parpelnojoties
zemsegai, augiem palielinas uznemamo mineralvielu apjoms).

Zemsedzes kopgja sastavs un stavojums, ka arT atsevisku sugu stratific€tais segums
audzes netraucetaja dala starp noverojumu gadiem varigja mazak un bija vienmerigaks
(5. tab.).
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4. tabula. Zemsedzes valdoSo sugu un lakstaugu/sikkrimu stratificétais segums (%) un seguma
atSkiribu buitiskums (t-tests) izdegusaja platiba

Table 4. Significance of the differences (t-test) in the stratified cover (%) of the dominant species
and herbaceous/dwarf shrub layer in the fire-disturbed forest stand

Zemsedzes struktiiras / Sugas Gads
Structures of herbaceous and dwarf shrub layer / Year
Species 2000 | 2015 | 2016
Zemsedzes parametri / Parameters of herbaceous layer
Lakstaugu un sikkrimu stavs
Herbaceous and dwarf shrub layer 74420,432% | 5,3320,59b 12,23 £1,01 ¢
Kopgjais sikkrimu stavs 23040262 | 0.83+0,13b | 1,60+0,17¢
Dwarf shrub layer > ’ > ’ > ’
Kopgjais lakstaugu stavs 61440452 | 44740552 | 1038+1,01b

Herbaceous layer

Zemsedzes valdosas sugas / Dominating species in herbaceous layer

Vaccinium myrtillus 2,21+0,27 a 0,79 +0,14 b 1,58 0,18 a
Vaccinium vitis-idaea 0,09 £0,04 a 0,04 £0,02 a 0,02 £0,01 a
Deschampsia flexuosa 2,55+0,24 a 2,42 +0,34 a 6,58 £0,92 b
Melampyrum pratense 1,48 0,24 a 0,56 +0,15b 1,46 0,32 a
Trientalis europaea 0,09 £0,03 a 0,15 +0,05 a 0,41 +0,11b
Pteridium aquilinum 0,89 £0,29 a 1,19 +0,38 a 1,69 +0,47 a

*atSkirigs burts norada uz statistiski butisku atSkirtbu (t-kriterijs, p < 0,05) starp gadiem stratificetaja
seguma / different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) among the
monitoring years in the stratified cover.

5. tabula. Zemsedzes valdoSo sugu un lakstaugu/sikkriimu stava stratificétais segums (%) un
seguma atSkiribu biitiskums (t-tests) nedegusaja platiba

Table 5. Significance of the differences (t-test) in the stratified cover (%) of the dominant species
and herbaceous/dwarf shrub layer in the undisturbed forest stand

Zemsedzes strukttiras / Sugas Gads
Structures of herbaceous and dwarf shrub layer / Year
Species 2009 | 2015 | 2016
Zemsedzes parametri / Parameters of herbaceous layer

Lakstaugu un sikkriimu stavs
Herbaceous and dwarf shrub layer 5,52 0,39 a* 3,060,442 4,660,382
Kopgjais sikkrimu stavs 2,604039a | 1,84+026ab | 1,73+0,18b
Dwarf shrub layer

Kopgjais lakstaugu stavs 2954029 |321+04155a | 2,94+031a

Herbaceous layer

Zemsedzes valdosas sugas / Dominating species in herbaceous layer

Vaccinium myrtillus 2,42 +0,40 a 1,74 £0,27 a 1,70 £0,18 a
Vaccinium vitis-idaea 0,18 £0,06 a 0,10 +0,03 a 0,02 +0,01 b
Deschampsia flexuosa 1,85 +0,22 a 1,62 £0,21 a 1,42 £0,22 a
Melampyrum pratense 0,98 +0,18 a 1,06 £0,22 a 1,02 £0,18 a
Trientalis europaea 0,04 £0,02 a 0,02 £0,01 a 0,06 £0,02 a
Pteridium aquilinum 0,05 +0,03 a 0,49 +0,20 b 0,39 +0,18 ab

* at8kirigs burts norada uz statistiski buitisku atSkiribu (t-kriterijs, p < 0,05) starp gadiem stratificétaja
seguma / different letters indicate the statistically significant differences (t-test, p < 0.05) among

years in the stratified cover.
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6. tabula. Atskiribas (p < 0,05 ir izceltas) starp stratificeta projektiva seguma un augstuma
raditajiem izdegus$aja un neizdegusaja platiba 2009., 2015. un 2016. gada

Table 6. Differences (p < 0.05 marked in bold) between the parameters of the stratified cover and
vegetation height in the fire-disturbed and undisturbed forest stands in 2009, 2015, and 2016

Gads
Year
2009 2015 2016
Zemsedzes struktiiras / Sugas w o w S w 3
Structures of herbaceous and 5,05 E. | 84 3 2. | 84 S 2.
dwarf shrub layer /Species S E 3% | 8 < 5%, | 8 < =
U:‘EDR» 7R < 29 RS = 2 B
BRI b = P ghy B SSS b
s 3% EXSN SRS 5T s 27 RS
& 3| < |8 2 < |2 %<
3 3 3
Lakstaugu un sikkriimu stavs
Herbaceous and dwarf shrub layer 0,0020 0,0001 0,7164 0,0015 0,0020 0,0001
Stkkrlimu stavs 06173 | 02094 | 0,0019 | 0,0001 | 05326 | 04871
Dwarf shrub layer
Lakstaugu stavs 0,0001 | 0,0001 | 0,0717 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0001
Herbaceous layer
Vaccinium myrtillus 0,6211 0,2519 0,0034 0,0002 0,6722 0,4664
Vaccinium vitis-idaea 0,2644 | 0,65493 | 0,0956 0,2871 1,0000 0,4885
Deschampsia flexuosa 0,0353 0,0001 0,0539 0,0001 0,0001 0,0001
Melampyrum pratense 0,1079 0,0001 0,0690 0,0010 0,2509 0,0591
Trientalis europaea 0,2382 0,5264 0,0186 0,0491 0,0031 0,7262
Pteridium aquilinum 0,0080 0,1611 0,1182 0,0017 0,0148 0,0054

*atSkirigs burts norada uz statistiski butisku atSkiribu (t-kriterijs, p < 0,05) starp gadiem stratificetaja
seguma / different letters indicate the statistically significant differences (t-test, p < 0.05) among
years in the stratified cover.

Zemsedzes augstums

Zemsedzes kopgja un arT atseviSku sugu augstuma izmainas mezdegu skartaja un
netraucétaja audzes dala visuma sakrita ar acuméra un stratificétd seguma dinamikas
tendenceém.

Pirmaja gada péc mezdegam, salidzinot ar 2009. gadu, lielakajai dalai valdoSo
sugu (iznemot Deschampsia flexuosa), bija samazinajies vidgjais augstums: Pteridium
aquilinum — par 12,8 cm, Melampyrum pratense — par 8,5 cm, Vaccinium myrtillus — par
6,4 cm (vidgjais sikkriimu — par 5,9 cm). Bet jau otraja gada péc mezdegam minéto sugu
augstumi jau ir loti tuvi 2009. gada merjjumiem, vai pat parsniegusi to, ka, piem&ram,
Pteridium aquilinum (2. att.).

Valdosa graudzale Deschampsia flexuosa pirmaja gada péc mezdegam ir kluvusi
vitalaka (vidgjais augstums palielinajies par 0,8 cm), bet seviski nozimiga bija pozitiva
mezdegu ietekme uz D. flexuosa augSanu redzama otraja gada, kad tas augstums bija biitiski
palielinajies, salidzinot ar ieprieksgjo gadu, pat par 17,0 cm, kas, iesp&jams, ir saistits ar
1slaicigu slapekla pieaugumu augteng.
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Ar1 B laukuma kopuma vérojama zemsedzes augstuma palielinasanas pedg€jos gados,
seviski uz Melampyrum pratense, Deschampsia flexuosa un Pteridium aquilinum rékina.
Savukart stkkrimu augstums, salidzinot ar paparzaugiem un lakstaugiem, ir statistiski
butiski samazinajies (3A., 3B. un 3C. att., 6. tab.).

Parastas priedes individu skaits un vainagu stavoklis

Uzsakot monitoringu 1994. gada, izdegusaja platiba bija 55, bet nedegusaja platiba —
66 priedes. Pirms mezdegam 2014. gada priezu skaits izdegusaja platiba bija samazinajies
par tr1s, bet nedegusaja — par Cetriem individiem. Péc 2014. gada mezdegam lielakas priezu
skaita izmainas bija notikuSas uguns skartajas meza platibas: divos ped&jos gados deguma
dzivo priezu skaits bija samazinajies par 11 priedém (par 21 %), bet uguns neskartaja
platiba bija nokaltusi tikai viena priede (4. att).

Priedes vainaga parametri — vainaga garums jeb vainaga attieciba, vainaga blivums,
vainaga atmirums (sauso zarinu daudzums vainagd) un vainaga defoliacija, raksturo
kokaudzes veselibas stavokli. Salidzinot priedes vainaga stavokli 2014. gada audzes
degusaja un nedegusaja platiba, vainaga garuma, blivuma, vainaga atmiruma un defoliacijas
raditaji statistiski biitiski neatskiras.

Divos gados péc mezdegam statistiski biitiskas vainagu veselibas stavokla raditaju
atSkiribas konstatetas vienigi mezdegu skartaja audzes platiba, savukart netraucetaja audzes
dala atskiribas starp vainaga parametriem bija nebiitiskas (7. tab.).

Mezdegu skartaja audzé priedem bija vidgji gar§ vainags (16...35 % no koka
garuma), divos gados pec mezdegam vainaga garums nebija butiski mainijies. Nozimigak
ir mainijusie citi vainaga parametri. Vainaga blivums (audz€ valdo$as ir priedes ar
blivu vainagu >50 %) pirmaja gada péc mezdegam bija bitiski palielingjies, bet sauso
zarinu apjoms samazinajies. Savukart otraja gada, samazinoties vainaga blivumam, bija
palielinajies sauso zarinu apjoms.

Konsekventi divus gadus péc mezdegam priedes vainags bija izretinajies, vainaga bija
palielinajies skuju zudums. Pirms mezdegam un ar1 pirmaja gada p&c skrejuguns priedes,
tapat ka Latvija kopuma, bija nedaudz bojatas (vainaga defoliacija <25 %), kaut gan jau
gada laika peéc mezdegam skaidri iezZimg&jas skuju zuduma pieaugums (par 5,9 %). Otraja
gada vainaga izretinaSanas tendence uguns skartaja audzes dala turpinajas — salidzinot ar
2015. gadu vainaga defoliacija bija palielinajusies par 11,1 %, un priezu veselibas stavoklis
ir vert&jams ka vidgjs.

Uzsakot audzes parametru mérjjumus 1994. gada, mezdegu skartaja platiba bija
par 5 m augstakas piecas egles, neizdegusaja platiba — viena egle. Abos parauglaukumos
pakapeniski ieviesas aizvien jaunas egles, un pirms mezdegam to bija jau desmit, bet
neskartaja audzes platiba — Cetras. P&c trauc€juma uguns skartaja platiba ir saglabajusies
vairs tikai viena egle, pargjas ir nokaltusas.
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3A. attéls. Zemsedzes struktiiru un valdo$o sugu augstuma dinamika.

Figure 34. Dynamics of the ground vegetation structures and height of the dominating species.
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3B. attéls. Zemsedzes struktiiru un valdo$o sugu augstuma dinamika.
Figure 3B. Dynamics of the ground vegetation structures and height of the dominating species.
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3C. attels. Zemsedzes struktiiru un valdoso sugu augstuma dinamika.
Figure 3C. Dynamics of the ground vegetation structures and height of the dominating species.
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4. attls. Pinus sylvestris individu skaita dinamika (1995.-2016. gads) A un B parauglaukuma.
Figure 4. Dynamics of the Pinus sylvestris individuals in the sample plots A and B (1995-2016).
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7. tabula. Vainagu parametru vid&ja vértiba (%), standartkliida un biitiskuma atskiribas starp gadiem

Table 7. Mean value (%), standard error and statistically significant differences of the crown
parameters among years

i i . Gads
Valna%'f; (}))vetl);ametrl Parauglaukumi Year

parameters Sample plot 2014 2015 2016
Garums A 29,5 £1,0 a* 273+1,2a 27,8 £1,5a
Crown ratio B 283 +0,7 a 26,9 0,8 a 26,9 0,8 a
Blivums A 63,3+tl,6a 69,1 £2,0b 61,6 £3,5 ac
Density B 66,5 +1,6 a 68,4+2,1a 67,6+2,0 a
Atmirums A 5,6 +0,3 a 5,1 0,1 ab 7240,7 ¢
Dieback B 6,3+0,3 a 6,3+0,3 a 58+02a
Defoliacija A 18,8+13a 247+3,1b 358 4.8 ¢
Defoliation B 18,4 +0,8 a 20,1 £1,8a 18,8 1,1 a

* atSkirigi burti norada uz statistiski butiskam atSkirtbam (t-kriterijs, p <0,05) starp vainaga
parametriem / different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) among
the crown parameters.

AtjaunoSanas

Koku sugu s€jenu skaita biitiskas atSkiribas izdegusaja (34 600 ind. ha!) un neiz-
degusaja (1400 ind. ha™!) platiba acimredzami apstiprina skrejuguns ictekmi uz dabiskas
atjaunoSanas procesiem. Visintensivak péc mezdegam atjaunojas meza pioniersugas,
seviski bérzs, mazaks bija augtenei piemérotas priedes, ka arT priezu audzu pavaditaj-
sugas — egles, s€jenu skaits (5. att.).

Neizdegusaja platiba skujkoku s€jeni vispar nebija sastopami, bet bérza sgjeni bija
sastopami nieciga skaita. P&c ilgstosiem noverojumiem $aja audzg redzams, ka berzs ir
sastopams tikai paauga, kokaudze bérzs ir nomakts, mazproduktivs un retak sastopams.

Ozola sgjeni bija sastopami ka izdegusSajas, ta arT neizdegusajas platibas, bet péc
mezdegam ozola s€jenu skaits bija lielaks, kas var€tu biit saistits ar labveligakiem ozola
augSanas apstakliem (labaks apgaismojums, mazaka citu sugu konkurence, palielinata
augsnes augliba un citi faktori).
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5. attéls. Sgjenu skaits uguns skartaja (A parauglaukums) un neskartaja (B parauglaukums) audzes
dala.

Figure 5. Number of tree seedlings in the fire-disturbed (sample plot A) and undisturbed (sample
plot B) sections of the forest stand.

Visvairak bérza s€jenu koncentrgjas pie uguns skartajam priedem ar izdeguSu
zemsegu koka dienvidu pus€ — 171 000 ind. ha™' (6., 7. att.). Attalinoties no koka stumbra,
sgjenu skaits strauji saruka: transekta otraja, no koka talakaja laukumina tas bija 5,5, bet
tresaja— 17,1 reizes mazak berza sgjenu, salidzinot ar stumbra tieSo tuvumu. Pec 2016. gada
noverojumiem, bérza s€jenu skaitam pie priedém nav saistibas ar priezu veselibas stavokli.
67 % no visam priedém, pie kuram uzskaititi sgjeni, bija nedaudz bojati koki (defoliacija
15 %). Ari priedes s€jenu skaits bija lielaks pie vecajam priedem. Abos gadijumos tas varétu
bt saistits ar zemsegas izdegSanas pakapi. Skrejuguns ar veju strauji izplatijas ziemelu un
ziemelaustrumu virziena, tapec jadoma, ka pret dienvidiem verstaja koka pusé zemsega
izdega vairak neka stumbra aizvg&ja puse.

6. attels. Bérza atjaunosanas pie apdegusas priedes pamatnes. /Foto: M. Laivins/
Figure 6. Emerging birch (Betula pendula) seedlings around the root collar of a fire-affected pine
(Pinus sylvestris). /Photo: M. Laivins/
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7. attels. S€jenu skaits dazados attalumos no priedes stumbra centra.
Figure 7. Number of seedlings at different distances from the centre of the tree trunk.

Apkopojot 2016. gada noverojumus, iezim&jas vairakas audzes attistibas tendences
péc mezdegas. Pirmajos divos pétijumu gados mezdega bija bitiski ietekm&jusi mezotrofo
priezu audzi. Mezdegas skartaja audzes platiba, salidzinot ar uguns netrauc€to platibu, gadu
no gada pieauga audzes telpiska un temporala heterogenitate. Par to liecina audzes sugu
skaita, audzes veselibas stavokla, atjaunoSanas procesu un citu audzes uzbiives parametru
izmainu dinamika.

Pirmkart, pirms mezdegam izdegusaja un neizdegusSaja platiba statistiski biitiski
atskiras acuméra segums cetram vaskularo augu un cetram stinu sugam (kopa astonam
sugam), 2015. gada — 11 vaskularo augu un trim stinu sugam (kopa 14 sugam), bet
2016. gada — 10 vaskularo augu un piecam stinu sugam (kopa 15 sugam).

Otrkart, starp noverojumu gadiem uguns skartaja audzes dala jau pirmaja gada
bitiska sugu seguma atskiribas konstatetas 11, bet otraja — 12 augu sugam. Starp gadiem
nozimigak ir samazinajies sikkrimu — Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea — un siinu —
Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi, bet palielinajies Deschampsia flexuosa
un Pteridium aquilinum segums un ar1 augstums. Mezdegas ir veicinajusas borealas sugas
Trientalis europaea vitalitati. Uguns neskartaja audzes dala tris gados statistiski bitiskas
seguma atskiribas konstatetas tikai 2016. gada Melampyrum pratense segumam.

Treskart, pirmajos gados p&c mezdegam ir pastiprinajusies priezu kalSana un sakusies
intensivaka pioniersugu, seviski Betula pendula, atjaunos$anas.
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Péc mezdegam sugu sastava un atsevisku sugu seguma izmainas atspogulo
hemiborealajos priezu mezos notiekoSos procesus: ruderalizaciju (Chamaenerion
angustifolium, Senecio sylvestris, Taraxacum officinale, Rubus idaeus), graminifikaciju
(Deschampsia flexuosa) un higrofitizaciju (Calamagrostis canescens, Polytrichum
commune).
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POST-FIRE DYNAMICS IN A MESOTROPHIC PINE FOREST:
THE SECOND YEAR AFTER FIRE

Maris Laivins, Ilze Puspure
Summary

The paper presents results of the post-fire succession in a dry mesotrophic pine
(Pinus sylvestris) forest in Rucava, Latvia. The results after the first year were summarized
in an article published in the previous volume of this journal.

Analysis of the succession in a forest stand affected by surface fire in 2014 shows
several tendencies. The two years observations suggest that the fire has caused significant
impact on the pine stand. In comparison to the undisturbed forest stand, there is an
increasing spatial and temporal heterogeneity. It is indicated by the dynamics of the number
of species, the vitality of forest stand, recovery processes, and other parameters.

Before the fire, the visually estimated cover of the plants in the fire-disturbed and
undisturbed forest stands were different for four vascular plant and four moss species (in
total, eight species), in 2015 (first year after fire) — for 11 vascular plant and three moss
species (in total, 14 species), and in 2016 (two years after fire) — for ten vascular plant and
five moss species (in total, 15 species).

In the fire-disturbed forest stand, already in the first year after fire significant
differences in cover were found for 11 species, in the second year — for 12 plant species. The
most significant decline was found for dwarf shrubs Vaccinium myrtillus and V. vitis-idaea
and mosses Hylocomium splendens and Pleurozium schreberi, whereas for Deschampsia
flexuosa and Pteridium aquilinum the cover and height increased. The wildfire has
promoted the vitality of Trientalis europea, a typical species of boreal coniferous forests.
In the undisturbed forest stand, significant changes in cover were found only in 2016 for
Melampyrum pratense.

In the first two years after fire, dying of pines and intensive establishment of pioneer
species, especially Betula pendula, was observed.

The post-fire succession includes several processes that are indicated by changes
in the species composition (establishment or expansion of certain species) and are typical
for hemiboreal pine forests: expansion of nitrophilous and annual species (Chamaenerion
angustifolium, Senecio sylvestris, Taraxacum officinale, Rubus idaeus), expansion of
grasses (Deschampsia flexuosa), and increase in substrate wetness (Calamagrostis
canescens, Polytrichum commune).

Key words: surface fire, pine forests, species compositions, stratified cover,
recovery, Rucava, Latvia.
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1. pielikums. pielikums. Augu sugu sastopamiba (%) uguns skartaja (A parauglaukums) un uguns
neskartaja (B parauglaukums) priezu audzg 2014., 2015. un 2016. gada

Appendix 1. Frequency (%) of plant species in the fire-disturbed (sample plot A) and in
undisturbed (sample plot B) pine forest stands in 2014, 2015 and 2016

S A parauglaukums B parauglaukums
Sp:cgizs Sample plot A Sample plot B

2014 2015 2016 2014 2015 2016
Aulacomnium palustre 2,0 . 2,0 1.0 8.0 7.0
Agrostis tenuis 1,0 . . 1.0 1.0 1.0
Atrichium undulatum . . 11,0 . . .
Betula pendula 18,0 27,0 75,0 16,0 11,0 12,0
Sciuro-hypnum curtum 57,0 32,0 61,0 51,0 40,0 29,0
Calamagrostis arundinacea 17,0 19,0 15,0 13,0 12,0 11,0
Calamagrostis canescens . . 2,0 . . .
Calamagrostis epigeios 6,0 6,0 9,0 . 1,0 1,0
Calluna vulgaris . 2,0 2,0 1,0 1,0 4.0
Carex ericetorum 1,0 2,0 2,0 1,0
Carex pilulifera 2,0 2,0 5,0 . . .
Chamaenerion angustifolium 2.0 10,0 20,0 3,0 3,0 4.0
Convallaria majalis . . . 2,0 3,0 2,0
Corylus avellana . . 1,0 2,0 1,0 1,0
Deschampsia flexuosa 98,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Dicranum montanum 2,0 . 1,0 3,0 6,0 3,0
Dicranum polysetum 47,0 12,0 19,0 46,0 66,0 60,0
Dicranum scoparium 9,0 2,0 6,0 4,0 3,0 3,0
Dryopteris carthusiana 3,0 3,0 6,0 1,0 1,0 1,0
Epilobium montanum . 3,0 1,0 . . .
Frangula alnus 20,0 12,0 17,0 31,0 33,0 31,0
Funaria hygrometrica . . 3,0
Hieracium vulgatum 1,0 1,0 3,0 . . .
Hylocomium splendens 96,0 28,0 39,0 99,0 100,0 99,0
Luzula pilosa 31,0 29,0 35,0 6,0 6,0 6,0
Lycopodium annotinum 4,0 2,0 2,0 6,0 6,0 5,0
Maianthemum bifolium 76,0 74,0 78,0 62,0 60,0 62,0
Melampyrum pratense 99,0 98,0 98,0 99,0 100,0 100,0
Molinia caerulea R . . 1,0 1,0 1,0
Picea abies 25,0 4,0 8,0 18,0 18,0 19,0
Pinus sylvestris 59,0 55,0 60,0 60,0 58,0 57,0
Plagiomnium affine 6,0 1,0 2,0 . 1,0
Plagiomnium cuspidatum . 1,0 2,0 . . .
Pleurozium schreberi 100,0 45,0 52,0 100,0 100,0 100,0
Polytrichum commune 1,0 5,0 77,0 . . R
Polytrichum formosum 2,0 4,0 5,0 1,0 2,0 3,0
Populus tremula 1,0 . 20,0 2,0 2,0 1,0
Pteridium aqulinum 59,0 64,0 70,0 34,0 38,0 40,0
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Suea A parauglaukums B parauglaukums
Spe cgies Sample plot A Sample plot B
2014 2015 2016 2014 2015 2016

Ptilium crista-castrensis 47,0 26,0 25,0 23,0 29,0 32,0
Pyrola chlorantha 3,0 2,0 2,0 . . .
Quercus robur 38,0 25,0 28,0 33,0 34,0 37,0
Rhytidiadelphus squarrosus 1,0 . .
Rubus idaeus 1,0 2,0 10,0
Salix caprea 1,0 . 15,0 . . .
Scleropodium purum 56,0 48,0 48,0 47,0 49,0 44,0
Senecio sylvaticus . 1,0 1,0 . . .
Solidago virgaurea 1,0 1,0 2,0 4.0 7,0 4,0
Sorbus aucuparia 16,0 14,0 12,0 13,0 19,0 14,0
Sphagnum girgensohnii 22,0 9,0 11,0 3,0 2,0 3,0
Thuidium tamariscinum . . 6,0
Taraxacum officinale . 3,0 5,0 . . .
Trientalis europaea 69,0 77,0 77,0 72,0 76,0 80,0
Vaccinium myrtillus 93,0 99,0 97,0 100,0 90,0 100,0
Vaccinium uliginosum . . . 1,0 2,0 3,0
Vaccinium vitis-idaea 61,0 25,0 35,0 70,0 65,0 70,0
Vicia cassubica 1,0 1,0
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