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Pétijumi par skrejuguns ietekmi uz mezofito priezu mezu zemsedzes sugu sastavu veikti 2015. gada zinatniskas
izpétes mezos Rucava. Pirmaja gada péc mezdegam priezu audzé no jauna ir konstatétas divas kserofitu augtenu
sugas — Calluna vulgaris un Vicia cassubica, ka arT vairakas no jauna ieviesu$as ruderalas dzives stratégijas sugas —
Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus un Chamaenerion angustifolium. Uguns skartaja mezaudzes dala ievérojami
ir samazinajies valdoso sikkrimu sugu — Vaccinium myrtillus un Vaccinium vitis-idaea daudzums un augstums, tapat
nozimigi ir samazinajusies boredlo mezu stnu — Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-
castrensis sastopamiba. Kopuma péc mezdegam zemsedzes lakstaugu stavs ir kluvis augstaks, raksturigo aspektu
vasaras otraja pusé lakstaugu stava nosaka dominéjo$a Deschampsia flexuosa.

Raksturvardi: skrejuguns, priezu mezi, sugu kompozicija, stratificétais projektivais segums, Rucava, Latvija.

IEVADS

Pedgjos gados Latvija notiek diskusija par meza degSanas traucgjumu izraisitajam
pozitivajam (dabiskas meza atjaunosSanas sekmésana, sugu daudzveidibas palielinasanas
utt.) un negativajam (audzes struktiiras vienveidoSanas, biomasas samazinasanas
utt.) ietekmém skujkoku mezaudzu attistiba. Vel 20.gs. starp mezkopjiem bija
vienpratiba par uguns postoSo ietekmi uz mezaudzi, ka uzskatamo piemé&ru par
mezdegu lomu mazrazigu audzu veidoSana daudzkart minot Incukalna virsajus un So
zemju apmezoSanas problémas (Upits, 1927; Eihe, 1931; Delle, 1938; Zihmanis, 1939;
Eglite, 1953; Kronitis, 1990 u.c.). P&dgjos gados aizvien noteiktak un parliecinosak
uzsver idejas par apzinati vaditas meZza dedzina$anas nepiecieSamibu Latvija biologiski
vertigo mezaudzu (biotopu) saglabaSana un atjaunosana (Rozitis, 2000; Cirulis, 2002;
Bérmanis, 2005; Aunins, 2010; Mezaks, 2015 u. c.).

Latvija paslaik nav parliecinosu datu par skujkoku mezu struktiiras izmainam pé&c
mezdegam, tapéc Latvijas Valsts mezzinatnes institiita ir uzsakti ilglaika nov&rojumi
par zemsedzes sugu sastava dinamiku un zemsegas fizikalajam un kimiskajam tpasibam
sausajos mezotrofajos priezu mezos skrejuguns ietekmé. Sadi pétijumi, misuprat, ir
aktuali, pirmkart, tapec, ka vides stavoklis Latvija pirms simts gadiem (20. gs. sakuma)
bija atSkirigs no misdienu situacijas. Ir pieradijjumi par klimata izmainam, vides
eitrofikaciju, organisko vielu paatrinatu uzkrasanos, kas izvirza nepiecieSamibu mainit
traktejumu daudziem tradicionaliem meZa traucgjumiem, arT uguns ietekmém. Otrkart,
uzsverot mezdegu pozitivo ietekmi uz skujkoku ekosistemam, biezi vien tiek akcent&tas
Ziemelvalstu (Somija, Kanada, Krievija) zinatnieku atzinas, kuri veikusi pétijumus
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borealajos mezos (Ryan, 2002; Johnstone, 2006; Terrier ef al., 2013 u. c.). Latvija atrodas
vismaz 300 km uz dienvidiem no vienlaidus borealo skujkoku mezu izplatibas zonas, tapéc
pie mums mezaudzu transformacijas norises péc mezdegam varétu ieveérojami atskirties no
visparpienemtas borealo mezu sukcesijas gaitas péc $adiem traucg€jumiem.

Saja zinojuma apkopoti pétijumu dati par mezaudzes zemsedzes stavokli pirmaja
gada pec mezdegam. Lai objektivi izvertetu skrejuguns ietekmi uz zemsegas un zemsegas
sastavu, petfjumus paredzets veikt arT turpmak.

METODES
Peétijumu vieta un mezdega

Petijumi veikti Kalsnavas Mezu pétiSanas stacijas zinatniskas izp&tes meZza masiva
Rucava. Kops 1993. gada Saja meza masiva uzsakti sistematiski un regulari mezaudzes
parametru mérfjumi péc daudzpusigas Integrala monitoringa pé€tijumu programmas
(Kleemola & Soderman, 1993), kas tagad icklauta vienota Paneiropas meza monitoringa
sistema.

Rucavas zinatniskas izpétes meza masiva netalu no Pesu majam iekartoti tris (A, B, C)
pastavigie parauglaukumi (turpmak — Pesu parauglaukumi), kas raksturo Latvija izplatitus
sausus mezofitus, baribas vielam vidgji bagatus Piejiras zemienes lana tipa priezu mezus.
Mezaudzgé valdosa suga ir parasta priede Pinus sylvestris ar niecigu parastas egles Picea
abies piejaukumu otraja stava un paauga. Pamezs ir rets (kruklis Frangula alnus, parastais
piladzis Sorbus aucuparia), bet zemsedze valdosas sugas ir mellene Vaccinium myrtillus,
briiklene Vaccinium vitis-idae), liekta sarinsmilga Deschampsia flexuosa, Srébera riisaine
Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium splendens un tira zalkate Scleropodium
purum.

Augaja uzskaites uzsaktas 1994. gada. 1k peéc tris gadiem, kops 2009. gada ik péc
pieciem gadiem, vegetacijas sezona julija sakuma notikusas regularas augaja uzskaites.
Pedgja augaja uzskaite ilglaicigo noveérojumu cikla veikta 2014. gada vasara.

Péc meénesa, 2014. gada augusta sakuma, PeSu parauglaukumu apkartné neno-
skaidrotu iemeslu dé| izc€las mezdega, skrejuguns pilniba parpéma A parauglaukumu.
Uzreiz peéc mezdegam A parauglaukumu klaja melna pelnu karta, bija pilniba izdegusi
visa zemsedze un zemsegas jeb nedzivo meza nobiru dazus centimetrus biezs virs€jais
slanitis. L1dz mineralaugsnei zemsega bija izdegusi tikai ap atsevisku koku sakném, kas
pEc acuméra vert€§juma aiznéma ne vairak ka 4-5 % no kopgjas parauglaukuma platibas.
Pargjos divus — B un C parauglaukumus mezdega neskara.

Mezdegas ietekmétas zemsedzes vert€jumam atkartota augaja uzskaite 2015. gada
veikta A un B parauglaukumos, kuru malas atrodas 5 m attaluma cita no citas. Turpmak
petijumos A parauglaukums ir uguns traucgjuma ietekm&ta petjumu vieta, bet
B parauglaukums — neskarta jeb kontroles mezaudze.
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Parauglaukuma lielums un forma

Visi tr1s (A, B un C) parauglaukumi ir kvadrata formas, laukuma izmérs ir 30 x 30 m
(900 m?). Laukuma stiiri un laukuma centrs iezimé&ti ar pastavigiem koka mietiem. Pirms
augaja uzskaites visas Cetras laukuma malas ik p&c 3 m papildus iezim&tas ar 1 m gariem
mietiniem. Mietini parauglaukuma malas no dienvidiem uz ziemeliem tiek apziméti ar
alfab&ta burtiem, bet no rietumiem uz austrumiem — ar arabu cipariem. Uzskaitot augaju,
starp mietiniem tiek novilktas kaprona auklas, tadgjadi viss parauglaukums tiek sadalits
100 mazakos 3 x 3 m laukuminos. Parauglaukuma malu mietinu apzim&umi dod iesp&ju
noteikt katra maza laukumina adresi, pieméram, AB_1/2 u. tml. (Laivins et al., 2007).

Augaja uzskaites metodes

Augajs inventariz€ts, izmantojot divas metodes. Pirma metode, kas nosaciti nosaukta
par augu sugu kartéSanas metodi, pamatojas uz augu sugu (vaskularie augi, stinas un keérpji)
péc iespgjas pilnigaku uzskaiti katra 3 x 3 m laukumina. Zemsedzes sugu daudzums
(projektivais segums un individu skaits) katra laukumina p&c acuméra novertets tris balles:
1 — sugas individu daudzums ir mazaks par 1 %, 2 — sugas individu daudzums ir no 1 Iidz
25 %, 3 — sugas individu daudzums ir lielaks par 25 %. Sada sugu uzskaite dod iesp&ju
pietickami objektivi novertet sugas sastopamibu, ka ar1 sugas individu aiznemto telpu. Ar
So metodi augajs uzskaitits katra uzskaites cikla (kops 1994. gada septinas uzskaites reizes
—1994.,1997., 2000., 2003., 2006., 2009. un 2014. gada).

Augu sugu inventarizacija un sugu daudzuma vert€Sana Pesu A, B un C
parauglaukumos 3 x 3 m kvadratos veikta 2014. un 2015. gada julija sakuma.

Otra metode — punktu kvadratu metode jeb adatu metode, lietota zemsedzes augu
sugu aiznemtas (piepilditas) telpas apjoma noteikSanai (Rasins, 1969; Laivina & Laivins,
1975; Pacunpm, 1970; JlaitBums, 1983). Uzskaites veiktas 50 x 50 cm lielos laukuminos,
katra laukumina sistematiska kartiba ar speciala stativa palidzibu zemsedzg izdariti
25 diarieni. Uzskaitei izmantotas, atkariba no lakstaugu stava augstuma, divas 0,6 un 1,3 m
garas 2 mm diametra adatas, kas sadalitas augstuma posmos ik péc 5 cm. Atrakai posma
identificé$anai lauka uzskait@s tie nokrasoti dazadas krasas. Katra adatas diiriena registréta
adatai pieskarusies suga un posma kartas numurs (sakot no adatas smaila gala), kuram ir
pieskarusies kada auga vasas dala.

Katra parauglaukuma kombinéta kartiba (sistematiska un nejausa) izvietoti
25 zemsedzes uzskaites (ar punktu kvadratu metodi) laukumini. Viena punktu kvadratu
uzskaites vieta raksturo 9 x 9 m lielu laukumu, kas iegiits, apvienojot ¢etrus mazos 3 x 3 m
laukuminus (sistematisks uzskaites laukumu izvietojums). Savukart katra 9 x 9 m laukuma
ietvaros lozgjot noteiktas uzskaites laukumina koordinates (nejausais uzskaites laukuminu
izvietojums).

Sugu projektiva seguma uzskaite ar punktu kvadratu metodi A un B laukumos izdarita
pec mezdegam 2015. gada 2.-3. augusta.
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Zemsedzes parametru aprékinasana

Izmantojot gan vienu, gan otru augaja uzskaites metodi, ir iesp&jams aprékinat
sugas sastopamibu (realiz€to gadijumu skaits attiecinats pret iesp&jamo), ka arT sugas
daudzumu (sugas seguma un sugas individu skaita komplekss raditajs). Sugas daudzums
parauglaukuma aprekinats, izmantojot tikai to kvadratu datus, kuros ir sastopama suga.

Augaja uzskaite ar punktu kvadratu metodi dod iesp&ju aprékinat ar1 stratificéto
projektivos segumu. Stratificéto projektivo segumu ka atseviskam sugam, ta kopgjo
projektivo segumu laukuminam aprékina, sugas vai visu sugu kop€jo pieskarusos posmu
skaitu dalot ar maksimali iesp&amo posmu skaitu. Musu uzskaites PeSos augstakas
lakstaugu dalas (Deschampsia flexuosa ziedu skara) ir pieskarusas pie 11. adatas posma
(55 cm). Ja pie visiem adatas posmiem visos 25 durienos laukumina biitu skarusas augu
dalas, tad maksimalais pieskarienu skaits biitu 275, bet stratificetais projektivais segums
attiecigi biitu 100 % (augu vasas dalas piepilditu visu virs uzskaites laukumina lidz
11. adatas posmam esoso telpu). Pieméram, ja erglpapardes Pteridium aquilinum vasas dalas
uzskaites laukumina ir pieskarusas pavisam pie 30 posmiem, tad erglpapardes stratificetais
projektivais segums = (30 / 275) * 100, t. i., 10,9 %.

StratificEtais projektivais segums netika aprékinats stnam, jo, ievadot adatu
zemsedzg, slinas parasti skaras pie pirma adatas posma.

Atseviski katrai lakstaugu un sikkriimu sugai, ka arT zemsedzes stavam kopuma, tika
izveidotas datu kopas ar augstako pieskarusos posmu numuriem. Visaugstak pieskarusies
adatas posmi atspogulo sugas vasas dalu maksimalo augstumu, kas turpmak zemsedzes
stavojuma analiz€ apziméts ka sugas virsaugstums.

Datu statistiska apstrade

Dati uzkrati datubazé MS Excel formata. Augaja parametru atskiribas uguns skartaja
un kontroles audzes zemsedzg novertetas ar parametriskam un neparametriskam statistiskas
metodeém. Augaja pazimju atskiribu butiskuma novertésanai izmantoti vairaki testi, jo sugu
daudzums noveértéts ar dazadam datu kopam, ka ar kvantitativam, ta kvalitativam (ball€s
péc acuméra).

Augaja meérjjumu datu dispersijas atSkiribas starp skrejuguns ietekméto un
neietekméto priezu audzes dalu (A un B laukums) novertétas ar MS Excel t-testa
Two-Sample Assuming Unequal Variances vertibam (Arhipova & Balina, 2003), ka ar1
t-testam alternativo Manna-Vitneja U-testu savstarp&ji nesaistitam paraugkopam (A un
B parauglaukumu dati) un Vilkoksona W-testu — savstarpgji saistitam (mé&rjjumu dati no
2014. un 2015. gada) paraugkopam (Paura & Arhipova, 2002). Manna-Vitneja un
Vilkoksona testa aprékinasanai izmantota R programma (R Core Team, 2012).
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Sugu skaits un sastavs

Sauso mezofito priezu mezu audzé A un B parauglaukumos 2014.-2015. gada
uzskaites pavisam konstatéta 51 vaskularo augu un siinu suga (49 sugas A un 41 suga
B parauglaukuma). Sugu skaita atSkiribas pa gadiem ir nenozimigas: A parauglaukuma
kopgjais sugu skaits atSkiras tikai par vienu sugu: 2014. gada—42, bet 2015. gada—41 suga,
savukart B parauglaukuma — attiecigi 38 un 40 sugas (1. pielikums).

Sugu kvalitativais sastavs starp gadiem stiprak ir mainijies skrejuguns skartaja
audzes dala (Sjerensena lidzibas koeficients Sj — 88,1, mazak fona audzg B parauglaukuma
(S3=94,8).

P&c skrejuguns A laukuma 2015. gada vairs nav atrastas seSas sugas — parasta apse
Populus tremula, bligzna Salix caprea, parasta smilga Agrostis tenuis, kalnu divzobe
Dicranum montanum, purva krokvacelite Aulacomnium palustre, parasta spuraine
Rhytidiadelphus squarrosus, bet no jauna konstatéts sila virsis Calluna vulgaris, kalnu
kazroze Epilobium montanum, meza krustaine Senecio sylvaticus, arstniecibas pienene
Taraxacum officinale un Kasubijas vikis Vicia cassubica.

Savukart kontroles mezaudzgé (B parauglaukums) 2015. gada nav izdevies atrast
virsaja grisli Carex ericetorum, bet pirmo reizi B parauglaukuma ir atrastas tris jaunas
sugas — slotinu ciesa Calamagrostis epigeios, sausienes skrajlape Plagiomnium affine un
diza ezlape Thuidium tamariscinum. Gan 2004., gab 2015. gada §1s sugas bija sastopamas
tikai viena vai tikai dazos mazajos 9 m? laukuminos, un pagaidam tas var uzskatit par
gadljuma sugam.

Ja traucgjumu neskartaja B parauglaukuma iztruikstosas, ka arT jaunas atrastas sugas
ir mezofitiem meziem raksturigas sugas, tad skrejuguns skartaja mezaudz€ konstatctas
jaunas sugas Calluna vulgaris un Vicia cassubica var skaidrot ar uguns labvéligo ietekmi
So sugu izplatibas veicinasana. Calluna vulgaris Latvija strauji izplatas tieSi mezdegu
skartajas platibas, bet Vicia cassubica ir kserofitu augtenu mezmalu un kontinentalo ozolu
mezu rakstursuga. Vicia cassubica 20. gs. 90. gadu beigas PeSu mezaudzes bija plasi
izplatita suga gar meza celu netalu no parauglaukumiem un visos augaja uzskaites ciklos
11dz 2006. gadam dazi auga individi bija sastopami A parauglaukuma. Tikai pec 2014. gada
mezdegam ST suga atkal ir paradijusies A parauglaukuma.

Nejausa A parauglaukuma nav ari vairaku ruderalu sugu un mezu pioniersugu
(Taraxacum officinale, Chamaenerion angustifolim, Epilobium montanum, Senecio
sylvaticus) paradiSanas. So sugu ievie$anas mezaudzg, iespgjams, vistiesak ir saistita ar
zemsedzes un zemsegas virskartas izdegSanu.

Sugu daudzuma atskiribas neietekmetd un izdegusa audze

Lai novertétu zemsedzes sugu daudzuma izmainas skrejuguns ietekmg, vispirms
ir janoskaidro, cik liela mera ir atSkiries sugu daudzums audze pirms mezdegam un vai
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sugu daudzums ir izmainijies gada laika uguns neskartaja audzes dala. Atbilde uz So
jautajumu rodama, salidzinot valdoSo zemsedzes sugu daudzuma atSkiribas 2014. gada
A un B parauglaukumos (2. pielikums), ka art sugu daudzuma izmainas B laukuma
2014. un 2015. gada (3. pielikums). Analize ieklauti arT dati par Picea abies — pret vides
stresa faktoriem, seviski uguns ietekmi, jutigas sugas — daudzumu koku, kriimu un lakstaugu
un sikkrtimu stava (2.-5. pielikums).

Pirms mezdegam valdoSo zemsedzes sugu sastavs un daudzums abos parauglaukumos
bija Iidzigs, un izplatitako lakstaugu/sikkriimu, ka ar stinu sugu daudzums, salidzinot tos
ar f-testu un U-testu, biitiski neatskiras. Izn€mums ir tris sugu daudzums: kontroles audze
(B parauglaukums) statistiski bitiski lielaks ir Hylocomium splendens daudzums, bet
A laukuma mazaks divlapu zagatinas Maianthemum bifolium un Deschampsia flexuosa
daudzums, kas norada uz nedaudz atSkirigiem augSanas apstakliem (augtenes augliba,
starpsugu konkurence) A un B parauglaukumos. Valdo$o sikkriimu sugu, pargjo stinu sugu
un egles daudzums abas audz€s pirms mezdegas bitiski neatskiras (2. pielikums).

Izplatitako zemsedzes sugu daudzums fona audzé (B parauglaukums) abos
noverojumu gados statistiski buitiski neatSkiras un gada laika nebija nozimigi izmainijies
(3. pielikums). Tatad var pienemt, ka audzes sugu kompozicija un zemsedzes fona parametri
pirms traucgjuma priezu audze bija nosaciti homogeni.

P&c skrejuguns A parauglaukuma nav izzudusi neviena biezi sastopama zemsedzes
suga, bet biitiski ir mainijies sugu daudzums (4. pielikums). Statistiski biitiski ir samazinajies
sikkrimu — Vaccinium myrtillus un V. vitis-idaea daudzums. Vaccinium myrtillus nav
samazinajusies sastopamiba, bet V. vitis-idaea péc mezdegam vairs nav atrasta 46 kvadratos
(4. pielikums), bruklenes sastopamiba p&c skrejuguns ir samazinajusies par 71 %.

Tapat statistiski butiski ir samazinajies borealo priezu mezu stinu sugu —
Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-castrensis daudzums.
Ievérojami ir samazinajusies ari skujkoku mezu rakstursugas Dicranum polysetum
izplatiba — par 35 kvadratiem jeb 74 %. Starp valdoSajam stinu sugam vismazak mainijies
ir Scleropodium purum daudzums un sastopamiba.

Pargjo lakstaugu sugu daudzums péc skrejuguns bitiski neatSkiras. Uzmanibu saista
tas sugas, kuru sastopamiba ir nedaudz palielinajusies: Eiropas septinstarite Trientalis
europaea — par 31 %, Pteridium aquilinum — par 12 %, niedru ciesa Calamagrostis
arundinacea —par 12 %, Deschampsia flexuosa — par 2 %. Jadoma, ka mezdegas ir labveligi
ietekm&jusas So sugu sastopamibu.

Par 84 % A aukuma ir samazinajusies egles sastopamiba. PE&c mezdegam ir aizgajusi
boja vairums egles digstu, paaugas kocini un art atseviski koku stava individi (garaki par
5 m). Ir saglabajusas tikai dazas koku stava egles ar Tsaku vainagu, kuram skrejuguns laika
nav apdegusi apaksgjie zari.

Vel noteiktak atSkiribas zemsedzes sugu daudzuma redzamas, salidzinot kontroles
audzi(B parauglaukums)untraucgjumaskartoaudzes dalu (A parauglaukums) (5. pielikums).
Statistiski ticami atSkiras sugu daudzuma izkliede (#-tests) un sugu daudzuma ranzetas
rindas viduspunkta vertibas (W-tests) vairakam zemsedzes lakstaugu un sikkrimu sugam.
Vispirms atskiribas projektivaja seguma starp A un B laukumu 2015. gada saglabajas divam
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jau ieprieks€ja gada konstat€tajam sugam — Hylocomium splendens un Maianthemum
bifolium, bet Deschampsia flexuosa daudzums starp uguns skarto un netraucéto audzes
dalu, salidzinot ar 2014. gadu, ir izlidzinajies (5. pielikums).

Savukart peéc mezdegam, salidzinot ar neskarto mezaudzes dalu, butiski atskiras vel
vairaku sikkrimu — Vaccinium myrtillus, V vitis-idaea, lakstaugu — Trientalis europaea,
plavas narbula Melampyrum pratense, Calamagrostis arundinacea, ka arl stinu sugu
Pleurozium schreberi un Ptilium crista-castrensis daudzums (5. pielikums).

Zemsedzes stratificétais projektivais segums un augstums

Zemsedzes stavojuma un sugu seguma atskiribu analizei starp skrejuguns skarto
un uguns neskarto audzes dalu noteikts stratificetais projektivais segums. Stratific€tais
projektivais segums aprékinats visam lakstaugu/sikkrimu stavam, ka ari atseviski
lakstaugiem un sikkriimiem. Turklat stratificétais projektivais segums aprékinats art sesam
zemsedzes valdoSajam sugam: sikkriimiem — Vaccinium myrtillus un V. vitis-idaea un
lakstaugiem — Deschampsisa flexuosa, Pteridium aquilinum, Melampyrum pratense un
Trientalis europaea (1. tab.).

Nemot vera tikai adatai visaugstak pieskarusos posmu kartas numurus, aprekinata
zemsedzes kop€ja un valdoso sugu virsaugstumu statistika (2. tab.).

Zemsedzes augu aiznemta telpa Iidz 11. adatas posmam (55 cm biezs audzes slanis)
ka uguns skartaja, ta arT neskartaja audzes dala izradijas vienlidz piepildita ar augu virszemes
dalam — A un B parauglaukumos nebija nav statistiski btisku stratificéta projektiva seguma
atSkirtbu. Neskatoties uz augu masas visai vienmerigo sadalijumu piezemes slani, atklajas
arT dazas zemsedzes stava Tpatnibas.

Pirmkart, veicot aprékinus, izradijas, ka deguma zemsedze ir par 3,9 cm augstaka,
salidzinot ar netraucétas mezaudzes zemsedzi. Sis atskiribas ir statistiski batiskas (2. tab.).
Sadas zemsedzes augstuma atikiribas vizuali labi vargja novérot jau pirms augaja uzskaites
ar punktu kvadratu metodi — seviski gari bija atseviski Deschampsia flexuosa individi.
Labveligaki D. flexuosa augSanas apstakli skrejuguns skartaja mezaudzes dala varétu bt
saistiti ar mazaku Vaccinium myrtillus konkurenci zemsedze, ka arT ar Tslaicigu slapekla
piesatinajuma pieaugumu zemsega.

Otrkart, atS$kiras sikkrimu stava augstumi. Nakamaja gada péc trauc&juma
(A parauglaukums), salidzinot ar netrauc€to mezaudzes dalu (B parauglaukums), stkkrimu
stavs bija ievérojami skrajaks un zemaks.

Izteikti So Tpatnibu raksturo tiesi Vaccinium myrtillus ka valdosas sikkrimu sugas
stratificStais segums un ari virsaugstums (1., 2. tab.). Vaccinium vitis-idaea pieskarienu
skaits pie adatas ir bijis niecigs, sevisSki uguns skartaja audzes dala, tapéc stratificéta
projektiva seguma un arT virsaugstuma dati ar 95 % varbiitibu nav statistiski buitiski.
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1. tabula. Zemsedzes parametri un valdoso sugu stratificétais projektivais segums (%)
Table 1. Stratified cover (%) of the herb layer and the dominant plant species

A paraug- | B paraug-
Zemsedzes struktiiras un sugas larl)lkum% lall)lkum% tt-_ttees;ts ({]':[fes;ts
Structure of herb layer and Plot A Plot B
species Vidgjais segums t-vertiba | P vertiba | U-vértiba| P vertiba
Mean cover t-value | Pvalue | U-value | P value
Zemsedzes parametri / Parameters of herb layer
Kopgjais lakstaugu un 9,76 £1,0719,18 £ 0,81 0,45 0,6541 339,0 0,6137
sikkrtimu stavs
Total herb and dwarf shrub layer
Kopgjais sikkriimu stavs 1,49 +£0,25|3,96+£0,49| -3,36 0,0016 339,0 0,0010
Total dwarf shrub layer
Kopgjais lakstaugu segums 8,19+0,99|5,85+0,74 1,88 0,0666 398,0 0,0987
Total grass layer
Zemsedzes valdosas sugas / Dominant species in herb layer

Vaccinium myrtillus 1,31+0,25(2,19+£049 | -3,57 0,0007 144.5 0,0011
Vaccinium vitis-idaea 0,07 £0,04|0,17 £0,05 -1,77 0,0825 238.5 0,0692
Deschampsia flexuosa 4,41 +0,632,95+0,38 2,07 0,0438 396,5 0,1043
Pteridium aquilinum 2,21+0,70 [ 0,87 £ 0,37 1,75 0,0846 399,5 0,0544
Melampyrum pratense 1,89 +0,28 3,98 +0,41 -2,02 0,0488 212,0 0,0464
Trientalis europaea 0,41 £0,15]0,04 £0,02 2,51 0,0154 409,0 0,0154

2. tabula. Zemsedzes kop€ja un valdoso sugu virsaugstumu statistika
Table 2. Statistic parameters of dominant height of the herb layer and the dominant plant species

A parauglaukums | B parauglaukums t-tests U-tests
Plot A Plot B t-test U-test
Zemsedze /| Vidgjais Vidgjais
suga virsaugs- | Posmu | virsaugs- | Posmu p P
Herb layer / tums skaits tums skaits |f-vertiba| oo |f-vertiba| oo
species Mean | Number | Mean | Number | t- value IXeml A\ ¢ value Izeml a
dominant | of stages | dominant| of stage vatue vaiue
height height

Lakstaugu/ 497+0,17 377 4,19+0,18 239 3,17 0,0016 | 48754,0 | 0,0789
sikkrimu stavs
Herb/Dwarf
shrub layer
Vaccinium 234+007] 95 [406+0,12] 188 ~12,5 | 0,0001 | 3205,0 | 0,0001
myrtillus
Deschampsia 3,38+ 0,15 261 2,75+ 0,07 185 3,84 0,0001 | 24157,0 | 0,9910
flexuosa
Preridium 8,53+0,13] 116 [9,11+0,13] 54 23,19 | 0,0017 | 2442,0 | 0,0164
aquilinum
Melampyrum ~ |2,98+0,16] 60  [4,13+0,12] 119 -5,67 | 0,0001 | 1818,0 | 0,0001
pratense
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Statistiski biitiski atSkiras arT citu valdoSo zemsedzes sugu parametri. Pteridium
aquilinum projektivais segums uguns skartaja audzes dala ir mazaks, bet ar auga daJam
piepilditas telpas apjoms ieverojami lielaks. Melampyrum pratense pirmaja gada péc
skrejuguns ir nomakts, savukart Trientalis europaea ir vitalaka, salidzinot ar kontroles
parauglaukuma augosajiem individiem.

Tatad pirmaja gada izdegusaja audze no jauna ir konstat€tas divas kserofitu augtenu
sugas — Calluna vulgaris un Vicia cassubica, kuras pe€dgjos gados nebija atrodamas audzes
sugu sastava, ka ari vairakas no jauna ieviesu$as sugas ar ruderalu dzives stratégiju —
Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus un Chamaenerion angustifolium. Raksturigi, ka
uguns skartaja audzes dala ievérojami ir samazinajies valdosas sikkrimu sugas Vaccinium
myrtillus daudzums un augstums, tapat nozimigi ir samazinajusies borealo mezu stinu
Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-castrensis sastopamiba.
Uguns skartaja audzes dala zemsedze kopuma ir nedaudz augstaka, raksturigo aspektu
vasaras otraja pusé deguma lakstaugu stava nosaka domingjosa Deschampsia flexuosa.

Jabut piesardzigiem, visparinot mezdegas ietekmétas Rucavas priezu audzes
zemsedzes sugu sastava datus un attiecinot tos uz citu Latvijas regionu, seviski
Austrumlatvijas, mezofTto priezu mezu mezdegas traucétam audzém. Rucavas priezu audzes
ir tipiskas Piejliras zemienes etalonaudzes, kuram raksturigas zemsedzes edifikatorsugas ir
Deschampsia flexuosa un Scleropodium purum. Sis sugas, attalinoties no jiiras, mezofitos
priezu mezos pamazam zaudé vado$o lomu, tapéc péc trauc€jumiem iekSzemes regionos
iesp€jama citu zemsedzes sugu ekspansija zemsedzg.
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CHANGE OF HERB LAYER IN THE DRY MESIC PINE FORESTS AFTER
SURFACE FOREST FIRE: THE FIRST YEAR

Maris Laivins, Linda Gerra-Inohosa, Ilze Puspure
Summary

The article summarizes the data from the effect of surface forest fire to species
quantitative and qualitative composition in dry mesic pine forest herb layer. In total, two
square-shaped plots of size 30 x 30 m were established, from which one was located in
forest stand affected by fire one year ago and the other one in the forest stand untouched
by fire. The distance between the margins of the plots was 5 m. Both plots were located in
the same forest stand. Each plot was divided into sub-plots of size 3 x 3 m. The quantity
of vascular plants and bryophytes was determined in each sub-plot. The species projective
cover and quantity of individuals were counted using the three point system, respectively,
1 — the quantity of species individuals was less than 1 %, 2 — the quantity of species was
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from 1-25 %, 3 — the quantity of species was more than 25 %. Additionally, the point
square method was used in each plot to determine the stratified cover of herbaceous and
dwarf shrub species. The plots 0.50 x 0.50 m were established.

The first year results showed that two xerophyte species— Calluna vulgaris and
Vicia cassubica were recorded in the sample plot recently affected by fire. During the last
years, none of these species have not been noted in species composition of the studied
forest stand. Additionally, several species with ruderal life strategy were listed for the
first time — Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus and Chamaenerion angustifolium.
The quantity and height of dominant dwarf shrub species Vaccinium myrtillis decreased
in fire-affected sample plot. In the sample plot affected by fire, also the occurrence
of boreal bryophytes Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens and Ptilium
crista-castrensis was lower than in the unaffected plot.

The results showed that the herb layer is taller in the fire-affected sample plot. On the
second half of the summer after the fire, Deschampsia flexuosa prevailed in the herb layer.

Key words: surface forest fire, mesic pine forest, composition of species, stratified
cover, Rucava, Latvia.
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1. pielikums. Augu sugu sastopamiba (%) uguns skartaja (A parauglaukums) un uguns neskartaja
(B parauglaukums) priezu audzg 2014. un 2015. gada

Appendix 1. Frequency (%) of plant species in the fire-disturbed (plot A) and in fire-undisturbed
(plot B) pine forest stands in 2014 and 2015

Suga A parauglaukums B parauglaukums
Species Plot A Plot B
2014 2015 2014 2015

Agrostis tenuis 1,0 1,0 1,0
Aulacomnium palustris 2,0 . 1,0 8,0
Betula pendula 18,0 27,0 16,0 11,0
Brachypodium oedipodium 57,0 32,0 51,0 40,0
Calamagrostis arundinacea 17,0 19,0 13,0 12,0
Calamagrostis epigeios 6,0 6,0 . 1,0
Calluna vulgaris 0,0 2,0 1,0 1,0
Carex ericetorum 1,0 2,0 1,0
Carex pilulifera 2,0 2,0 . .
Chamaenerion angustifolium 2,0 10,0 3,0 3,0
Convallaria majalis 2,0 3,0
Corylus avellana . . 2,0 1,0
Deschampsia flexuosa 98,0 100,0 100,0 100,0
Dicranum montanum 2,0 . 3,0 6,0
Dicranum polysetum 47,0 12,0 46,0 66,0
Dicranum scoparium 9,0 2,0 4,0 3,0
Dryopteris carthusiana 3,0 3,0 1,0 1,0
Epilobium montanum . 3,0 . .
Frangula alnus 20,0 12,0 31,0 33,0
Hieracium vulgatum 1,0 1,0 . .
Hylocomium splendens 96,0 28,0 99,0 100,0
Luzula pilosa 31,0 29,0 6,0 6,0
Lycopodium annotinum 4,0 2,0 6,0 6,0
Maianthemum bifolium 76,0 74,0 62,0 60,0
Melampyrum pratense 99,0 98,0 99,0 100,0
Molinia caerulea . . 1,0 1,0
Picea abies 25,0 4,0 18,0 18,0
Pinus sylvestris 59,0 55,0 60,0 58,0
Plagiomnium affine 6,0 1,0 . 1,0
Pleurozium schreberi 100,0 45,0 100,0 100,0
Polytrichum commune 1,0 1,0 . .
Polytrichum formosum 2,0 8,0 1,0 2,0
Populus tremula 1,0 . 2,0 2,0
Pteridium aquilinum 59,0 64,0 34,0 38,0
Ptilium crista-castrensis 47,0 26,0 23,0 29,0
Pyrola chlorantha 3,0 2,0 . .
Quercus robur 38,0 25,0 33,0 34,0
Rhytidiadelphus squarrosus 1,0 .
Rubus idaeus 1,0 2,0
Salix caprea 1,0
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Suga A parauglaukums B parauglaukums
Species Plot A Plot B
2014 2015 2014 2015
Scleropodium purum 56,0 48,0 47,0 49,0
Senecio sylvaticus . 1,0 . .
Solidago virgaurea 1,0 1,0 4.0 7,0
Sorbus aucuparia 16,0 14,0 13,0 19,0
Sphagnum girgensohnii 22,0 9,0 3,0 2,0
Taraxacum officinale 3,0 .
Thuidium tamariscinum . . . 6,0
Trientalis europaea 69,0 77,0 72,0 76,0
Vaccinium myrtillus 93,0 99,0 100,0 100,0
Vaccinium uliginosum . . 1,0 2,0
Vaccinium vitis-idaea 61,0 25,0 70,0 65,0
Vicia cassubica . 1,0 . .
Kopégjais sugu skaits 43 41 38 40
Total number of species

2. pielikums. Sugu daudzuma atskiribas pirms mezdegam 2014. gada A un B parauglaukuma
Appendix 2. Difference of plant species cover before forest fire in plots A and B in 2014

paraugﬁukums B parauglaukums t-tests U-tests
Ploi A Plot B t-test U-test
Suga L 2

Speces 55 |Bg| Ec |Bggs| By fy| &g
=< |28 =< |[BY S| 5T | 63| 5%

(TR > S TS > 5 > = >
=R N A < 9 Al Lt | g & 3D o

S = > =

Picea abies 1,52+0,16 | 25 | 1,56+0,20 | 18 | —0,13 | 0,8921 | 221,0 | 0,9100
Vaccinium myrtillus 2,60+£0,06 | 98 |2,78+0,05| 100 | —1,39 | 0,1649 | 4424,5 | 0,1434
Vaccinium vitis-idaea 1,06 +£0,03 | 65 | 1,10£0,04 | 70 | —0,81 | 0,4144 | 2187,5 | 0,4188
Trientalis eiropaea 1,44+0,06 | 59 | 1,33+£0,05| 72 1,14 |0,2532 | 2361,0 | 0,1905
Maianthemum bifolium 1,39+0,07 | 70 | 1,18 £0,05 | 72 2,53 (10,0123 | 2740,5 | 0,0316
Melampyrum pratense 222+0,07 | 99 |233+£0,05| 99 | —-1,29 | 0,1958 | 4565,0 | 0,3459
Luzula pilosa 1,10+ 0,06 | 30 | 1,00£0,00 | 6 1,79 10,0831 | 99,0 | 0,4512
Calamagrostis arundinacea | 1,18+ 0,13 | 17 | 1,08£0,08 | 13 0,66 |0,5116 | 115,5 | 0,7175
Deschampsia flexuosa 2,60+£0,06 | 98 |243+0,05| 100 | 2,18 |0,0299 | 5770,0 | 0,0134
Pteridium aquilinum 2,17+£0,09 | 59 |241+0,13 | 34 | -1,52 |0,1309 | 812,0 | 0,0997
Pleurozium schreberi 2,45+0,07 | 100 | 2,47 +0,07 | 100 | -0,21 | 0,8355 | 4979,5 | 0,9559
Hylocomium splendens 238+0,08| 96 |2,69+0,06 | 99 | -3,09 | 0,0023 | 3750,0 | 0,0018
Dicranum polysetum 1,02+0,02 | 47 | 1,06+£0,04 | 46 | —1,03 | 0,3048 | 1033,5 | 0,3040
Ptilium crista-castrensis 1,89+0,11 | 47 | 1,52+0,12 | 23 2,27 10,0266 | 689,0 | 0,0438
Scleropodium purum 1,87+0,10 | 56 | 1,89+0,13 | 47 | -0,11 | 0,9089 | 1311,5 | 0,9775




62 Maris Laivips, Linda Gerra-Inohosa, Ilze Puspure

3. pielikums. Sugas daudzuma izmainas B parauglaukuma 2014.-2015. gada
Appendix 3. Change of plant species cover in plot B in 2014 and 2015

t-tests U-tests
2014 2015 t-test U-test
Suga %% = %% Sol S| Sv| 8| By
Species <3 1§§ <3 '§§ =S @Ni =3 @Ni
S5 |55 B (S5 9% %2 %282
=l Za|l B8 (MA] It X232 A
S S > =
Picea abies 1,56 £0,20| 18 |1,56+0,20| 18 0,00 | 1,0000 | 21,5 |0,9515
Vaccinium myrtillus 2,78 £0,05| 100 2,78 +0,04| 100 | 1,05 |0,2936 | 272,0 | 0,2925
Vaccinium vitis-idaea 1,10+£0,04| 70 |1,11+0,04| 65 0,13 [0,8934| 45,5 | 1,0000
Trientalis eiropaea 1,33+£0,05| 72 |[1,25+0,03| 71 0,98 |0,3282 | 311,0 | 0,3321
Maianthemum bifolium 1,18 £0,05| 62 [1,17+0,05| 60 0,14 | 0,8829 | 72,0 | 0,8409
Melampyrum pratense 2,33+£0,05| 99 [2,30+0,06| 100 | 042 |0,6677 | 812,5 | 0,6989
Luzula pilosa 1,00+ 0,00 6 [1,00£0,00] 6 0,00 | 1,0000 0,0
Calamagrostis arundinacea 1,08+0,08 13 |[1,00£0,01| 12 1,00 | 0,3370 1,0 1,0000
Deschampsia flexuosa 2,43 +0,05| 100 {2,42+0,06| 100 | 0,12 | 0,9032 | 440,5 | 0,8800
Pteridium aquilinum 2,41 +0,13| 34 [2,26+0,14| 38 0,78 |0,4343| 69,0 | 0,6123
Pleurozium schreberi 2,47+0,07| 100 {2,47+0,06( 100 | 0,00 | 1,0000 | 540,5 | 1,0000
Hylocomium splendens 2,69 +£0,06| 99 [2,65+0,07| 100 | 0,51 | 0,6116 | 108,5 | 0,2860
Dicranum polysetum 1,06 £0,04| 46 |1,12+£0,04| 65 1,04 | 0,2964 | 15,0 | 0,3506
Ptilium crista-castrensis 1,52+0,12| 23 [(1,51+0,12| 29 0,03 [0,9791 | 45,5 | 0,5941
Scleropodium purum 1,89+0,13| 47 |1,87+0,12| 49 0,09 | 0.9264 | 289,0 | 0,8854
4. pielikums. Sugu daudzuma izmainas A parauglaukuma péc mezdegam
Appendix 4. Changes in plant species cover in plot A after forest fire
t-tests U-tests
2014 2015 t-test U-test
Suga %g ‘o %% ‘S 0 S S o S o S o
Species c 3 1‘3% =3 '§§ @E '@E =3 'fEDE
I8 s 83 == s3|weS| g2 | 92| 0=
23 |2 B8 o] It || S2 ] AN
s> S > =
Picea abies 1,52+0,16| 25 |2,00+0,58| 4 -0,79 | 0,4687 | 1,5 1,0000
Vaccinium myrtillus 2,60+0,06| 98 |1,68+0,06| 99 10,97 | 0,0001 | 2507,5 | 0,0001
Vaccinium vitis-idaea 1,06 £0,03| 65 |1,00£0,01| 19 2,04 10,0446 | 3,0 |[0,3458
Trientalis eiropaea 1,44 £0,06| 59 [1,45+0,06 77 | -0,15 | 0,8802 | 36,00 | 0,8016
Maianthemum bifolium 1,39+ 0,07 76 [1,36+0,07| 74 0,30 | 0,7608 | 149,5 | 0,7075
Melampyrum pratense 2,220,071 99 |1,61+0,07| 98 6,53 | 0,0001 | 1923,5 | 0,0001
Luzula pilosa 1,10+ 0,06( 30 [1,07+0,05| 28 0,38 |0,7030| 4,0 |0,7728
Calamagrostis arundinacea 1,18+0,13| 17 [1,31+0,13| 19 | 0,75 | 0,4569 6,5 0,8902
Deschampsia flexuosa 2,60+0,06| 98 [2,56+0,06( 100 | 0,52 | 0,6056 | 120,0 | 0,2610
Pteridium aquilinum 2,17+£0,09| 58 [2,25+0,09| 65 | —0,56 | 0,5766 | 278,0 | 0,3520
Pleurozium schreberi 2,45+0,07| 100 [1,33+0,08| 45 10,19 | 0,0001 | 666,0 | 0,0001
Hylocomium splendens 2,38+0,08] 96 [1,09+0,05| 31 13,93 | 0,0001 | 371,0 | 0,0001
Dicranum polysetum 1,02 +£0,02] 47 |[1,08+0,08| 12 | —0,72 | 0,4844 1,0 1,0000
Ptilium crista-castrensis 1,89 +0,11| 47 [1,38+0,12| 26 3,10 | 0,0029 | 141,0 | 0,0031
Scleropodium purum 1,87+0,10f 56 |1,67+0,11| 48 1,39 | 0,1656 | 168,0 | 0,0432
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5. pielikums. Zemsedzes sugu daudzuma atskiribas neskartaja fona (B parauglaukums) un
skrejuguns skartaja audzg (A parauglaukums) 2015. gada

Appendix 5. Differences of plants species cover in fire-disturbed (plot A) and

undisturbed (plot B) pine forest stands in 2015

A B t-tests U-tests
parauglaukums | parauglaukums r-test U-test
Plot A Plot B
Suga 2 2

B35 |55 B5 (S5 2% 9|81 8

= Zal B8 (MG It X DR A

s> S > =
Picea abies 2,00£0,58| 4 |1,56+0,20| 18 0,72 10,5076 | 44,0 |0,4527
Vaccinium myrtillus 1,68 £0,06| 99 |2,78+0,04| 100 | 14,91 | 0,0001 | 1021,5 | 0,0001
Vaccinium vitis-idae 1,00£0,01 19 |1,11+£0,04| 65 | —2,42 |0,0184 | 560,5 | 0,1759
Trientalis eiropaea 1,45+0,06| 77 |1,25+0,03| 71 2,53 |0,0124 | 3256,5 | 0,0154
Maianthemum bifolium 1,36 £0,07| 74 |1,17+0,05| 60 2,28 |0,0244 | 2583,5 | 0,0286
Melampyrum pratense 1,61 £0,07| 98 |2,30+0,06| 100 | —7,95 | 0,0001 | 2317,0 | 0,0001
Luzula pilosa 1,07+ 0,05 28 [1,00+0,00/ 6 1,44 |0,1610| 90,0 | 0,5420
Calamagrostis arundinacea 1,31+0,13| 19 [1,00+£0,01| 12 2,36 |0,0295| 144,0 | 0,0611
Deschampsia flexuosa 2,56 +0,06| 100 [2,42+0,06| 100 1,65 | 0,0998 | 5588,0 | 0,1020
Pteridium aquilinum 2,25+0,09| 65 |226+0,14| 38 | —0,10 | 0,9188 | 1189,0 | 0,7371
Pleurozium schreberi 1,33 +0,08| 45 [2,47+0,06| 100 | 10,84 | 0,0001 | 549,5 | 0,0001
Hylocomium splendens 1,09+0,05| 31 [2,65+0,07| 100 | 18,01 | 0,0001 | 206,5 | 0,0001
Dicranum polysetum 1,08+0,08 12 [1,12+0,04| 65 -0,42 | 0,6741 | 374,0 | 0,7050
Ptilium crista-castrensis 1,38+0,12| 26 [1,51+£0,12| 29 | —0,77 | 0,4432 | 329,0 | 0,3500
Scleropodium purum 1,67+£0,11| 48 [1,88+0,12| 49 | —1,31 | 0,1938 | 1016,2 | 0,2153






