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Tre$a dala Latvijas floras autohtono sugu (apméram 400) atrodas areala robezzona (tuvu areala
robezai), Latvija tas ir ar ierobezZotu izplatibu, sastopamas tikai vai galvenokart kada valsts dala un parasti ir
retas vai |oti retas. |. Fatare §Ts sugas ir nosaukusi par robezsugam (range-marginal species). STs sugas ir
Latvijas floras informativaka un dinamiskaka floras dala.

RobezZsugu grupu arealu zonalitdtes un kontinentalitates tipu struktlra ir krasi at$kiriga: Piejras,
Rietumlatvijas un Dienvidlatvijas robezsugu grupam raksturigas temperatas-submeridionalas okeaniskas,
Dienvidaustrumlatvijai un Daugavas ielejai — submeridionalas-meridionalas kontinentalas, bet Austrumlatvijai
— boreotemperatas subkontinentalas un kontinentalas izplatibas sugas.

Robezsugu horologiskas struktlras Tpatnibas |auj prognozét iespéjamo augu sabiedribu izplati$anos
nakotné mainigos vides apstaklos. Saldidens augdja (Potamogetonetea) daudzveido$anas sagaidama
Piejara un Austrumlatvija, smiltaju un zalaju sabiedribu (Corynephorion canescentis, Koelerion glaucae,
Mesobromion erecti, Geranion sanguinei) izplatiS$anas sagaidama Piejara, Dienvid- un Dienvidaustrumlatvija,
bet temperato subokeanisko un subkontinentdlo meza sabiedribu veido$anas — Rietumlatvija (Fagion, Tilio
platyphylli-Acerion pseudoplatani) un Dienvidaustrumlatvija (Pulsatillo-Pinetea, Carpinion betuli).

Raksturvardi: robezsugas, arealu zonalitates tipi, aredlu kontinentalitates tipi, augu sabiedribu migracija,
Latvija.

IEVADS

Latvija fitogeografiska skatfjuma ir tipiska robeZteritorija, kas atrodas
borealas un temperatas floras zonas (dienvidu - ziemelu gradients), ka arl
Centraleiropas un sarmatiskas floras provinces (rietumu - austrumu gradients)
kontaktjosla. Tapéc daudzu augu sugu areala robeza §kérso Latviju vai atrodas tai
tuvu, parasti §is sugas atrod tikai kada noteikta Latvijas regiona, nereti specifiskos
biotopos, bet citur nav sastopamas. Sadas augu sugu izplatibas regionalas Tpatnibas
Latvija ir konstatgjis N. Malta, norobezojot Kurzemes, Vidzemes un Augszemes
floras elementus (Malta 1934, 1935, 1938).

Paslaik Latvijas flora ir pari par 1300 (72% visu sugu) autohtono vaskularo
augu sugu (Gavrilova, Sulcs, 1999). Vairums to ir borealas, temperatas un
submeridionalas Holarktikas sugas, kam ir plasi areali un kas ir saméra vienmerigi
izplatitas visa Latvijas teritorija. Tomér tresa dala autohtono sugu (ap 400 sugas),
kas Latvija atrodas areala robezzona, ir ar ierobezotu izplatibu (sastopamas tikai
vai galvenokart kada valsts dala) un parasti pie mums ir retas vai loti retas.

I. Fatare ir apkopojusi datus par §Im sugam, sastadijusi to izplatibas kartes
(410 sugam) un nosaukusi tas par robezsugam (Fatare 1992). Nemot véra $o sugu
izplatibas ipatnibas (sugas atradnpu koncentraciju kada noteikta regiona), 1. Fatare
tas ir sadalijusi 16 kvalitativas jeb regionalas sugu grupas. Saja darba I. Fatares
regionalas sugu grupas esam nedaudz parveidojusi (mazakas nav nemtas véra, bet
daZas grupas ir apvienotas), iegistot 8 regionalas robezsugu (sk. pielikumu)
grupas:
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1. Piejiras sugu grupa — sugas sastopamas tikai vai galvenokart Piejuras
zemiené ($aja grupa nav ieklautas tipiskas juras pickrastes sugas, kas
sastopamas vienigi iesalas augtenés un kapu zona), ka arT retumis
Daugavas un Gaujas ieleja (72 sugas);

2. Kurzemes sugu grupa — sugas sastopamas tikai vai galvenokart Latvijas
rictumos: Rietumkursa, Austrumkursa un Ventaszemé (30 sugas);

3. Kurzemes un Zemgales sugu grupa — sugas sastopamas Latvijas rietumu,
dienvidu un dienvidaustrumu dala, tas nav sastopamas vai ir loti retas uz
ziemeliem no Daugavas (41 suga);

4. Kurzemes, Zemgales un Vidzemes sugu grupa — sugas izplatitas Rietum-
un Viduslatvija, iznpemot tas austrumu dalu (29 sugas);

5. Dienvidlatvijas sugu grupa — sugas sastopamas galvenokart Latvijas
dienviddala, ziemelu virziena to izplatiba pakapeniski samazinas (43
sugas);

6. Dienvidaustrumlatvijas sugu grupa — sugas izplatitas galvenokart valsts
dienvidaustrumos: Aug$zemé un Latgales augstienes dienvidu dala (59
sugas);

7. Daugavas un Gaujas ieleja sugu grupa — sugas sastopamas tikai vai
galvenokart Daugavas ieleja, dazas arT Gaujas ieleja (28 sugas);

8. Latgales sugu grupa — sugas sastopamas gandriz visa Latvija, bet to
sastopamiba krasi samazinas rietumu virziena (53 sugas).

Veicot analizi més piepémam, ka sugas ar ierobezotu izplatibu
fitogeografiski ir informativaka floras sugu kopa (1) un dinamiskaka floras dala
(2), kas jutigi un atri signalizé par parmaipam flora, vegetacija un ari vide.
Mainoties vides apstakliem, iesp&jama $o sugu sastopamibas izmainas, seviski —
klimata sasilSanas un vides eitrofikacijas del, kas visstiprak jutama tie$i aukstas un
mérenas joslas regionos, tatad arT Latvija.

ROBEZSUGU AREALU TIPI

Latvijas floras geografisko un florogenétisko savdabibu analiz&jot, veikta
robezsugu arealu geografiskas struktiiras analize, balstoties uz Eiropa lietoto arealu
geografisko klasifikaciju (Meusel et al., 1965; Jager, 1968; Walter, Straka, 1970).
Informativakais ir arealu zonalitates grupu (dienvidu — ziemelu dimensija) un
arealu kontinentalitates grupu (rietumu — austrumu dimensija) spektrs. Izmantojot
datu bazi BETA (Laivigs, 1988), 357 robezsugam (iznemot jiiras pickrastes salo
augtenu un kapu sugas), analizEta arealu zonalitates un kontinentalitates grupu
struktiira.

Arealu zonalo tipu spektrs robezsugam bitiski atSkiras no Latvijas floras
kop&ja spektra (1. tab.). Latvijas flora valdosas ir polizonalas sugas (40.9% no sugu
kopskaita) ar plaSiem, vairakas biogeografiskas zonas aptveroSiem arealiem
Holarktika, ka arT citas floras valstis. Robezsugu kopa polizonalo elementu ir loti
maz, lielakais Tpatsvars ir sugam ar temperatu-submeridionalu izplatibu
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(galvenokart subatlantiskas Centraleiropas, sarmatiskas un pontiskas floras
elementi), bet arT S0 sugu sadalfjums robezsugu grupas ir nevienmerigs.
Vislielakais temperato-submeridionalo sugu Tpatsvars ir Dienvidlatvijas robeZsugu
grupa (79.1%), bet viszemakais — Latgales robezsugu grupa (26.4%). Savukart
Latgales sugu grupai ir raksturigi boreotemperatie (49.1%), ka ar1 borealie un
arktoborealie areali (9.4%), kas liecina par liclaku boreala bioma elementu
ipatsvaru Latvijas austrumu dalas biota. Daugavas un Gaujas iclejas, ka arl
Kurzemes un Zemgales robezsugam (uz dienvidiem no Daugavas) raksturigi
submeridionali-meridionali areali (attiecigi 40.8% un 26.7% sugu), kas reprezenté
galvenokart kserofito zalaju augaju.

1. tabula.
Arealu zonalo tipu struktiira (sugu skaits %)
The structure of range zonal typs (number of species %)

Robezsugu regionala grupa
Regional range-marginal species group

= Latvijas flora
(3]
Arealu zonalitates tips 0 IS Flore_l of
- - - .S, = Latvia
Range zonality typs 5 5 S = =
» 2w > o = 2 - (Darape
0 & 2o | 22 S S < ¢ |1989)
£ | € == = =} S . 8
] 5] 8| s S = S < =
= N N N N c = o=
D 5 SE| 535 @ 3 o 33 2
2 3] = = = & © I
=™ Y4 ¥ N Y > [a] o= oo —
Polizonalais
29 |67 |98 103 |46 6.8 3.7 5.7 40.9

Polyzonal

Borealais un
arktoborealais 14 - - - - - - 9.4 1.7
Boreal and arctoboreal

Boreotemperatais

Boreotemperate 116 |33 |- 3.4 2.3 119 14.8 491 (82

Temperatais

Temperate 129 |26.7 |9.8 20.7 |47 20.3 3.7 9.4 9.2

Temperatais-
submeridionalais
Temperate-
submeridional
Submeridionalais un
meridionalais 39 |66 |267 |68 |93 |102  |408 |- 7.0
Submeridional and
meridional

67.3 |56.7 [53.7 |58.8 [79.1 |50.8 370 |26.4 |[33.0
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2. tabula

Arealu kontinentalitates tipu struktiira (sugu skaits, %)
The structure of range continentality typs (number of species %)

RobeZsugu regionala grupa Regional range-marginal species group
& |,
Arealu é S Latvijas
kontinentalitates » = 8 flora Flora
tips c c = 3 c of Latvia
. . =] =] S =2 S
Continentality @ 2 o o @ g 3 P (®arape
ki 3] —_ < © »

range typs 2 1S £ = € E b=} k=l 2 @ 1989)*

= & = S 2 2 =g [

by = = £ s o [3) [3) 3 2

o =] = S = = = < <

- v AN x> a a a |
Indiferentais 14 3.3 - - 2.3 3.4 - 1.9 7.7
Indifferent
Okeaniskais 51.4 | 30.0 29.3 345 4.7 6.8 - - 8.5
Oceanic
Subokeaniskais 35.7 53.4 61.0 55.1 674 | 373 37.1 22.6 56.9
Suboceanic
Subkontinentalais 4.3 6.7 2.4 10.4 18.6 22.0 259 20.8 10.7
Subcontinental
Kontinentalais 7.2 6.6 7.3 - 7.0 305 37.0 54.7 13.7
Continental

* Pec I.Fatares datiem Latvija ir 2.5% litoralas sugas (iesalo augtenu un kapu), kuras nav ieklautas

tabula.
* According to 1. Fatare (®@arape, 1989), 2.5% of total species number are littoral (saline and dune

plants) and are not included im the table.

Arealu kontinentalitates tipu spektra robezsugu grupas, tapat ka visa Latvijas
flora, doming€ subokeaniskais arealu tips (2.tab.), bet galvena robezsugu arealu
geografiska ipatniba ir okeanisku, subkontinentalu un kontinentalu arealu
kvantitativas atSkiribas un seciga to maina no rietumiem uz austrumiem. Latvijas
rietumos — starp Piejiiras rakstursugam vairak par pusi ir sugas ar okeanisku
izplatibu (51.4%, jeb seSas reizes vairak neka Latvijas flord), uz austrumiem to
daudzums pakapeniski samazinas, un starp Daugavas ielejas un Latgales
robezsugam okeaniskas izplatibas sugu nemaz nav. Toties iek$zemes regionalo
sugu grupas pieaug sugu Ipatsvars ar subkontinentalu un kontinentalu izplatibu.
Latgales grupai kontinentalu sugu ipatsvars ir astonas reizes lielaks neka Piejuras,
Kurzemes un Zemgales grupam un Cetras reizes lielaks neka visa Latvijas flora.
Liels subkontinentalo un kontinentalo sugu Tpatsvars raksturigs v&l divam
regionalajam grupam — Dienvidaustrumlatvijas, ka ari Daugavas un Gaujas iclejas
sugam. Peéc robezsugu grupu arealu kontinentalitates tipu Iidzibas nodalas tris
robezsugu kopas (1.att.).
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1. attéls. Regionalo robeZsugu klasteranalizes dendogramma
Figure.1. Cluster analysis for the regional groups of the range-marginal species

Regionalas robezsugu grupas / Regional groups of the range-marginal species: 1 —
Piejuras, 1 — Kurzemes, 3 — Kurzemes un Zemgales, 4 — Kurzemes un Vidzemes, 5
— Dienvidlatvijas, 6 — Dienvidaustrumlatvijas, 7 — Daugavas un Gaujas ielejas, 8 —
Latgales.

RobeZsugu kopas / Range-marginal species clusters: | — Piejaras, II — Rietum- un
Viduslatvijas, 111 — Austrumlatvijas.

Pirmaja kopa ir tikai viena robezsugu grupa — Piejuras robezsugas ar lielu
okeanisko, bet niecigu subkontinentalo un kontinentalu sugu ipatsvaru. Otraja —
Rietum- un Viduslatvijas sugu kopa ir 4 regioni — Kurzeme, Kurzeme un Zemgale,
Kurzeme un Vidzeme, ka arT Dienvidlatvija ar liclako subokeanisko sugu ipatsvaru
(> 50.0%), bet tresaja — Austrumlatvijas kopa ir trTs regionalo sugu grupas —
Dienvidaustrumlatvijas, Daugavas un Gaujas, ka ar1 Latgales sugas ar liclu
subkontinentalo (>20.0%) un kontinentalo sugu (>30.0%) Tpatsvaru.

ROBEZSUGU FITOSOCIOLOGISKA VALENCE

Augu sabiedribas, ka zinams, diagnosticé p&c noteiktam uzticamo jeb
rakstursugu kopam, starp kuram, protams, ir arT robezsugas. Acim redzot, jo vairak
robezsugu ir starp sintaksonu (augu sabiedribu) rakstursugam, jo savdabigaks ir
attiecigad regiona augu sabiedribu sastavs un lielaka ir robezsugu loma augaja
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transformacija. RobeZsugas un to sintaksonomiska valence atspogulo ne tikai
aktudlo regiona augaja kompoziciju, bet dod iesp&ju rekonstruét augu sabiedribu
sastavu pagatné un paredzét iesp&amo attistibu nakotné. Tapéc tris regionalajam
robezsugu kopam (Piejuras, Rietum-, Viduslatvijas un Austrumlatvijas), kas
atSkiras péc arealu struktiras, ir analizéta robezsugu sinatksonomiska (augu
sabiedribu klase, savieniba) piederiba.

Apjomigaja Piejiiras robezsugu kopa liela loma ir divu augu sabiedribu
grupu sintaksonu — saldaidenstilpju (ezeru) un purvu, ka arf antropogéno virsaju un
plavu (zalaju) rakstursugam. Ezeru un purvu sabiedribu rakstursugas ir Najas
marina, Nymphoides peltata, Ranunculus peltata (Potamogetonetea), Hydrocotyle
vulgaris, Drosera intermedia, Rhynchospora fusca, Carex davalliana, Schoenus
ferrugineus, Tofieldia calyculata (Scheuchzerio — Caricetum nigrae), Montia
fontana, Cardamine flexuosa, Ranunculus hederaceus (Montio — Cardaminetea) un
Viola uliginosa, Juncus squarrosus, Erica tetralix (Oxycocco — Sphagnetea ).
Antropogéno virsaju un zalaju rakstursugas ir Botrychium simplex, Galium
pumilum, Pedicularis sylvatica, Euphrasia micrantha (Calluno - Ulicetea),
Alyssum gmelini, Taraxacum laevigatum, Hornungia petrea, Carex ligerica,
Corynephorus canescens, Aira caryophyllea, Myosotis ramosissima, Koeleria
glauca, Vicia lathyroides (Koelerio — Corynephoretea), Euphorbia palustris,
Angelica palustris, Fritillaria meleagris, Juncus subnodulosus, Alisma gramineum
(Molinio — Arrhenatheretea).

Rietum- un Viduslatvijas (Kurzeme, Zemgale, Vidzeme) robezsugu kopa
liclaka loma ir stipri ietekm&tu un parveidotu augtenu, zalaju un vasarzalo platlapju
mezu sabiedribu rakstursugam. Segetala un ruderala augaju rakstursugas ir
Pulicaria wvulgaris, Radiola linoides, Centaurium pulchellum (lsoeto -
Nanojuncetea), Anagallis foemina, A. arvensis, Aphanes arvensis, , Papaver
argemone, P.dubium, Veronica hederifolia (Stellarietea mediae), Geranium
pyrenaicum, Lamium maculatum, Alliaria petiolata, Galeopsis pubescens (Galio —
Urticetea); kserofito zalaju un mezmalu rakstursugas ir Phleum phleoides, Orchis
militaris, O. ustulata, Gentiana cruciata, Orobanche elatior (Festuco — Brometea),
Laserpitium latifolium, Vicia cassubica, Geranium sanguineum, Seseli libanotis,
Lithospermum officinale, Viola hirta, Crepis praemorsa, Thalictrum minus,
(Trifolio — Geranietea), bet Eiropas ozolu un dizskabarzu vasarzalo mezu
rakstursugas ir Lunaria rediviva, Polystichum aculeatum, Taxus baccata,
Hordelymus europaeus, Dentaria bulbifera (Querco—-Fagetea, Fagion, Tilio
plathyphylli-Acerion pseudoplatani).

Austrumlatvijas robezsugu kopa ir saldidens sabiedribam, zalajiem un
mezmalam, skujkoku un platlapju mezu sabiedribam uzticamas sugas. Tikai
Austrumlatvijas ezeros izplatitas sugas Caulinia minor, Potamogeton pusillus,
P.tricloides, P.compressus, Trapa natans, Nuphar pumila ir elodeidu un nimfeidu
tUdensaugu sabiedribu (Potamogetonetea) rakstursugas; =zalaju un meZzmalu
rakstursugas ir Astragalus arenarius, Dianthus arenarius, Silene chlorantha,
Festuca trachyphylla, Helichrysum arenarium, Gypsophyla fastigata, Armeria
vulgaris (Koelerio — Corynephoretea), Astragalus danicus, Koeleria cristata,
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Oxytropis pilosa, Silene otites, Poterium sanguisorba, Ajuga genevensis, Potentilla
arenaria, Prunella grandiflora (Festuco — Broemetea), Achillea salicifolia,
Cnidium dubium, Thalictrum lucidum, Geranium palustre, Juncus atratus
(Molinietalia), Coronilla varia, Viola collina, Anemone sylvestris, Peucedanum
cervicaria, Trifolium alpestre (Trifolio — Geranietea); borealos skujkoku mezu
rakstursugas ir Epipogium aphyllum, Diphasiastrum complanatum (Vaccinio —
Piceetea); subkontinentalos priezu mezu rakstursugas ir Pulsatilla patens
(Pulsatillo-Pinetea); vasarzalos ozolu un dizskabarzu mezus — Carex pilosa,
Galium schultesii, Matteucia struthiopteris, Polemonium caerulea, Thalictrum
aquilegifolium, Ulmus laevis (Querco-Fagetea, Carpinion betuli, Alno-Ulmion).

Tatad, Piejiiras robeZzsugas ir saistitas galvenokart ar oligotrofajam un
eitrofajam saldiidensaugu sabiedribam un purviem, ka ari ar antropogénajiem
virsajiem un zalajiem, nereti tas identificé atlantiskas augu sabiedribas un
ekosisteémas, kuram jiuras klimats un smilSainais substrats ir limit&josie vides
faktori un Piejiiras zemiene ir to izplatibas ziemelu vai austrumu robeza (Eihe
1936; Krauklis 1999; Riisina 2007; Salmina 2008 u.c.).

Rietum- un Viduslatvijas robeZsugu kopa raksturo stipri ietekm&tu un
parveidotu augtenu (tirumi, ganibas, plavas) un platlapu sugu — osu, ozolu, liepu,
gobu mezu sabiedribas lidzenumos, pauguru un gravu nogazes.

Austrumlatvijas rakstursugu kopa parstav visplasako augu sabiedribu
spektru, lielaku neka Piejiras un Rietum- un Viduslatvijas robezsugu kopas.
Austrumlatvijai raksturiga stipri posmota virsa ar kserofitam grantainam pauguru
nogazém un parmitram starppauguru ieplakam, upju ielejas ar aluvialam sanesam
un pamatieZu atsegumiem, ezerainiba, kas rada lielu floras un vegetacijas dazadibu.

FITOGEOGRAFISKAS ROBEZAS UN AUGAJA DINAMIKA

Péc visparpienemta FEiropas fitogeografiska dalfjuma Latvija ir
Centraleiropas un Austrumeiropas biotu saskares teritorija. Lielaka Kurzemes dala
atrodas Centraleiropas, bet Zemgale, Vidzeme un Latgale — sarmatiskaja
fitogeografiskaja regiona jeb floras provincé (Meusel et al.,1965; Jahn, 1991).
Robeza starp $im divam floras provincém stiepjas gar Rigas jiras lica Vidzemes
piekrasti, Rigu un talak dienvidrietumu virziena uz Skrundu.

ArT Igaunijas, Latvijas un Lietuvas augu geografi ir p&tijusi, ka mainas augu
sugu kompozicija no Baltijas jiras piekrastes uz iekSzemes rajoniem (Kupffer
1925; Lippmaa 1935; Malta 1936; Jlaacumep 1959, HartkeBuuaiite-liBanayckene
1969 u.c.). RobeZsugu arealu geografiskas atskiribas visuma sakrit ar Latvijas
svarigakajam fitogeografiskajam robezam. Paraléli juras piekrastei Latviju $kérso
vairakas fitogeografiski nozimigas Iinijas, kas p&c klimata kontinentalitates
parametriem (vidgjas un ekstremalas gaisa temperatiiras) norobezo klimatiski
atSkirigus sauszemes sektorus. Pirmda no tam norobezo Piejuras zemieni, Kuras
klimatisko un edafisko apstaklu savdabibu un floras Ipatnibas ir uzsverusi daudzi
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augu geografi (Kupffer, 1911, 1930; Ramans, 1935; bupkmane, 1955; Tanenuerie,
1958 u.c.). Daba Piejliras zemieni labi norobezo Baltijas ledusezera krasta Imija.

Otra robeZa, kas faktiski ir plaSa robeZjosla, nodala Latvijas rietumu
regionus ar maigaku klimatu no austrumu regioniem ar bargaku klimatu. Ta ir
iezim&ta ar divam svarigam biogeografiskam robezam: K. Kupfera un A. Rasina
Iiniju (Laivigs, Melecis 2003). K. Kupfera linija $k&rso Latviju tas austrumos
(Zaiceva — Rézekne — Kraslava), noskir Baltijas floras provinces austrumu un
rietumu apakSprovinces un ir saistita ar floras kop&a sugu skaita nozimigu
samazinasSanos uz austrumiem no tas (Kupffer 1925). Savukart A. Rasipa Iinija
Skérso Latviju vidusdala (Lagaste — Salaspils — Bauska) un noSkir rietumu rajonus
no austrumu rajoniem pé&c atSkiriga atlantisko sugu daudzuma (Rasins 1962,
Pacunbin 1964). ST linija noSkir ari péc meza aug$anas apstakliem atkirigus
Latvijas rajonus (3amutuc 1983). Saja nepilnus 200 km plasaja parejas josla starp
abam linijam, sastopamas gan okeaniskas sugas — Carex hostiana, Primula
farinosa, Pinguicula vulgaris (parsvara karbonatiska substratd), gan kontinentalas
sugas — Nuphar pumila, Sparganium glomeratum, Carex atherodes u.c. (mitraji un
upju ielejas). Okeanisko sugu atradgu skaita gradientam rietumu — austrumu
virziena ir divi lizuma punkti: pirmais krasakais ir Piejiiras zemienes un Kursas
augstienes robezzona, otrs — I&€zenaks — uz austrumiem no Rasipa linijas, kura
atrodas 200 km no Baltijas jiras Kurzemes pickrastes (2. att.). Saja plasaja parcjas
zona austrumu virziena notick pakapeniska okeanisko sugu atradpu skaita
samazinaSanas, un pie Latvijas austrumu robezas okeaniskas izplatibas sugas nav
sastopamas.
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Figure. 2. Change in the density of localities of oceanic species (number of
localities per 70.7 km?)
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Kontinentalo sugu atradgu skaits uz austrumiem no Rasina linijas ir
izlidzinataks, bet uz rietumiem no tas ieveérojami sartk un tikai jiiras piekrastg, kur
neretas ir augtenes ar kontinentalu mikroklimatu (kapas, smiltaji, purvi),
kontinentalu sugu izplatiba picaug.
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3. att. Kontinentalo sugu atradnu blivuma (atradnu skaits 70.7 km?) izmainas
Latvija.

Figure. 3. Change in the density of localities of continental species (number of
localities per 70.7 km?)

Misuprat, nozimiga fitogeografiska robeza ir ari Daugava, vairak par 70
vaskularo augu sugu ir sastopamas tikai vai galvenokart uz dienvidiem un
rietumiem no Daugavas, tas ir Eiropas temperatas submeridionalas subokeaniskas
sugas, kas upes labaja krasta nav sastopamas vai ari ir oti retas.

Robezsugu izplatibas patnibas, ka ari arealu geografisko elementu spektrs
netiesi atspogulo iesp&jamas biotas migracijas tendences un iesp&jamos celus, pa
kuriem holocéna ir notikusi (un klimata pasiltinasanas ietekmé notiek ari paslaik)
augu sugu un augu sabiedribu parvietosanas. Latvija tie ir Baltijas jiiras piekraste
un upju, galvenokart Daugavas, ielejas (4. att.).
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4. att. Galvenie augaja dabiskas migracijas celi Latvija un prognozéjamas
ekspansivas augu sabiedribas mainiga vide

Figure. 4. Principal natural vegetation migration routes in Latvia and prognosis of
expansion of plant communities in a changing environment.

Pigjuiras zemieni, ka nemoralas biotas migracijas ceJu no dienvidiem min .
Lodzina (Jlon3uus 1989). Bet Piejiiras zemiené starp robezsugam ir ar1 vairakas
cirkumpolaras, borealas un boreotemperatas sugas (Rhynchospora fusca, Juncus
bulbosus, Botrychium simplex, Trichophorum caespitosum u.c.), kuras, iesp&jams,
ir saglabajusas no boreala laikmeta vai arT holocena ir ienakusas pa jiiras piekrasti
no ziemeliem, klimatam klistot vésakam. To, ka daZzas sugas vargja ienakt
Ziemelkurzemé no Monzunda arhipelaga salam (S x hybrida, S. intermedia), séklas
parnésajot putniem, pielauj A.Rasin$ un R. Cinovskis (Pacunbmi, 1978; Cinovskis
1985). Par Igaunijas salu un Ziemelkurzemes kalcifilo augtenu Iidzibu un kop&jam
sugam (Cladium mariscus, Schoenus ferrugineus, Euphorbia palustris u.c.) raksta
N. Malta (Malta, 1934), netiedi noradot, ka starp Siem regioniem ir iesp&jama sugu
migracija.

Otrs sugu un augu sabiedribu intensivas migracijas cel§ ir Daugava (Kupffer,
1925; Malta, 1928, 1937; ®atape, 1989). Pa Daugavu no kontinentalajiem
Austrum- un Dienvidaustrumeiropas regioniem Latvija iecelo sarmatiskas un
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pontiskas sugas (Anemone sylvestris, Asperula tinctoria, Silene tatarica, Thesium
embracteatum, Oxytropis pilosa u.c.).

Daugavas ielejas un Piejiiras zemienes migracijas celi ir saistiti; sausas, siltas
un vietam ari karbonatiskas augtenes $ajos regionos veicina kserofito sugu
parceloSanu. Ari tagad vienigi Daugavas ieleja un Piejiiras zemieng ir vairakas retu
sugu (Taraxacum laevigatum, Myosotis ramosissima, Corynephorus canescens,
Asparagus officinalis u.c.) atradnes. Abiem regioniem raksturiga ari sauso smiltaju
pioniersabiedribu (Koelerio-Corynephoretea) izplatiba. Par Piejiiras zemienes un
Daugavas ielejas saistibu liecina arT adventivo sugu, pieméram, Bunias orientalis
pasreizgja izplatiba (Laivins et al. 2006).

Ar Daugavas ieleju saskaras Velikajas baseina upju tikls, pa kuru
sarmatiskds un pontiskas sugas parvietojas uz ziemeliem (Eilart, 1963). Saja
migracijas celu sistéma icklaujas arT valpveida grédas (Skaune, Numerne,
Pasolnica), kuru siltajas nogazes ir labvéligi apstakli subkontinentalu un
kontinentalu sugu izplatibai (Sulcs, 1978; Bambe, 1999). Ta dienvidnieciska
rakstura biota pa upju ielejam un paugurgrédam kserofitas augtenés it ka aptek
Vidzemes, Aluksnes, Hanja un Otepes augstieni.

Robezsugu arealu geografiska analize dod iesp&u prognozét dazu augu
sabiedribu intensivaku izplatiSanos nakotné mainigos vides apstaklos (4. att.).

Savdabigu saldiidensaugu sabiedribu (Potamogetonetea) veidoSanas un
izplatiSanas paredzama divos ar ezeriem bagatakajos Latvijas regionos — Piejiiras
zemiené un Latgal€. Piejiiras zemieng saldiidens sabiedribam ir okeanisks un
subokeanisks, bet Latgales un AugSzemes augstienes ezeros — subkontinentals
raksturs. Vienlaicigi So regionu ezeros ir sagaidama vél lielaka tdenstilpju
eitrofikacija un UdensroZzu savienibas (Nympheion candidae) sabiedribu
izplatiSanas.

Kserofito smiltaju pioniersabiedribu (Corynephorion canescentis, Koelerion
glaucae) izplatiSanas sagaidama Piejiiras zemiené un Dienvidaustrumlatvija (ar1
Daugavas ieleja, seviski posma no Piedrujas Iidz Kraslavai), bet kalcifili dolomita
atsegumi Daugavas ieleja ir piemérotas augtenes termofilo sabiedribu (Alysso
alyssoides-Sedion albi) attistibai. Savukart Dienvidlatvija (dienvidos no Daugavas)
sagaidama augligu augtenu segetalo sabiedribu (Fumario-Euphorbion), sauso
zalaju (Mesobromion erecti) un saulainu termofilo mezmalu sabiedribu (Geranion
sanquinei) izplati§anas.

Pasiltinoties klimatam, paslaik notiek intensiva lapu un skuju koku audzu
veidosanas un izplatiSanas. Latvija no dienvidrietumiem ir sagaidama subatlantisko
un temperato montano platlapju mezu (Fagion, Tilio platyphylli-Acerion
pseudoplatani), bet no dienvidaustrumiem, ari Daugavas ieleja — termofilo priezu
mezu (Pulsatillo-Pinetum) un subkontinentalo skabarzu mezu (Carpinion betuli)
paradisanas un izplatiSanas.

Iespgjams, ka jaunu nemeza un meza sabiedribu veidoSanas galvenokart
notiks dabisko un antropogéno traucgjumu, ka arT zemes apsaimniekoSanas veidu
mainas ietekm€. P&c sugu sastava §is sabiedribas acim redzot visvairak lidzinasies
Centralas un Dienvidaustrumeiropas augajam, bet to rakstursugu kopa biis
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nepilniga jeb reducéta, augu sabiedribu kompozicija biis sastopamas ka temperatas-
submeridionalas, ta arl boreotemperatas sugas, kas paslaik ir raksturigas gan
siltajiem vasarzalajiem platlapju meziem un zalajiem, gan ar1 skujkoku meziem.
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Horological analysis of the range-margin species
and migration of vegetation in Latvia

Maris Laivins
Summary

Keywords: range-margin species, range zonality types, range continentality types, spreading of
plant communities, Latvia

In Latvia, the total number of vascular plant species exceeds 1300 (72% of the total
species humber). Majority of them are common and widespread in Latvia, however, one
third of the autochthonous species (ca. 400) reach their distribution limits and occur close
to their natural range border. Since their distribution is limited to certain regions within
Latvia, and on a country-scale they are rare or very rare, |. Fatare named them range-
marginal species. These species belong to the most dynamic and informative part of the
flora in Latvia.

The division of the zonality and continentality types of range-marginal species is
sharply distinct. Temperate-submeridional oceanic species are characteristic in the range-
marginal species groups of Coastal, West Latvia and South Latvia, while subcontinental
and continental species are typical for East Latvia.

The peculiarities of the chorology of the range-marginal specie allow predicting the
potential spreading of plant communities in the future within the context of a changing
environment (Fig. 4). Diversification of freshwater vegetation (Potamogetonetea) is
expected in Coastal and East Latvian regions; spreading of vegetation typical for sandy
substrates and some dry grassland types (Corynephorion canescentis, Koelerion glaucae,
Mesobromion erecti, Geranion sanguinei) is expected on Coastal, South- and Southeast
Latvian regions, while temperate-suboceanic and suboceanic forest communities might
spread in West Latvia (Fagion, Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani) and Southeast
Latvia (Pulsatillo-Pinetea, Carpinion betuli).
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Pielikums RobeZsugu grupas
Appendix Range-marginal species groups

1. Piejiiras sugu grupa Coastal species group (72 sugas)

Aira caryophyllea, Alisma gramineum, Alyssum gmelini, Angelica palustris,
Asparagus officinalis, Batrachium hederaceum, B. peltatum, Botrychium simplex,
Bromopsis ramosa, Cardamine flexuosa, C. hirsuta, Carex davalliana, C. demissa,
C. distans, C. ligerica, C. reichenbachii, Cephalanthera rubra, Cerathophyllum
submersum, Chenopodium murale, Cladium mariscus, Corynephorus canescens,
Cotoneaster integerrimus, Drosera intermedia, Eleocharis multicaulis, Epilobium
obscurum, E. tetragonum, Erica tetralix, Euphorbia palustris, Euprhasia
micrantha, Equisetum ramosissimum, Fritillaria meleagris, Gagea spathacea,
Galium pumillum, Geranium molle, Hedera helix, Hordelymus europaeus,
Hornungia petrea, Hydrocotyle vulgaris, Juncus bulbosus, J. capitatus, J.
subnodulosus, J. squarrosus, Koeleria glauca, Lemna gibba, Montia fontana,
Myosotis ramosissima, Myrica gale, Najas marina, Nymphoides peltata, Ononis
repens, Pedicularis sylvatica, Peucedanum oreoselinum, Pilularia globulifera,
Potentilla anglica, Rhynchospora fusca, Rubus plicatus, Salix daphnoides, S.
repens, Schoenus ferrugineus, Scirpus setaceus, Sedum sexangulare, Sisymbrium
supinum, Taraxacum laevigatum, Taxus baccata, Tillaea aquatica, Tofieldia
calyculata, Trichophorum caespitosum, Valerianella locusta, Veronica catenata, V.
triphyllos, Vicia lathyroides, Viola uliginosa.

2. Kurzemes sugu grupa Kurzeme species group (30 sugas)

Alisma lanceolata, Anagallis foemina, Aphanes arvensis, Carpinus betulus,
Crataegus laevigata, C. lindmanii, Cerastium macrocarpum, Equisetum telmateia,
Falcaria wvulgaris, Geranium columbinum, Lycopodiella inundata, Myosotis
discolor, Ophrys insectifera, Orchis morio, Polygonatum verticillatum,
Polystichum aculeatum, P. lonchitis, Pulicaria vulgaris, Radiola linoides, Rosa
mollis, Sanguisorba officinalis, Scabiosa ochroleuca, Scrophularia umbrosa,
Serratula tinctoria, Swertia perennis, Taraxacum palustre, Teesdalia nudicaulis,
Teucrium scordium, Trifolium campestre,Veronica montana.

3. Kurzemes un Zemgales sugu grupa Kurzeme and Zemgale species group
(41 suga)

Ajuga pyramidalis, Alliaria petiolata, Allium scorodoprasum, A. vineale, Anagallis
arvensis, Bromus racemosus, Carex brizoides, Centaurium pulchellum, Cirsium
acaule, Corydalis cava, Crataegus curvisepala, Cynoglossum officinale, Diphasium
tristachium, Filago minima, Gagea pratensis, Galeopsis pubescens, Gentianella
uliginosa, Geranium dissectum, G. pyrenaicum, G. sanguineum, Holcus mollis,
Juncus inflexus, Lamium maculatum, Laserpitium latifolium, Lathyrus montanus,
Ononis arvensis, Papaver argemone, P. dubium, Pyrus pyraster, Ranunculus
bulbosus, R. nemorosus, Rorippa sylvestris, Rosa rubiginosa, Saxifraga
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tridactylites, Seseli libanotis, Torillis japonica, Trifolium dubium, Veronica
hederifolia, Vicia cassubica, Vincetoxicum hirundinaria, Viola reichenbachiana.

4. Kurzemes un Vidzemes sugu grupa Kurzeme and Vidzeme species group
(29 sugas)

Allium ursinum, Aethusa cynapium, Arctium nemorosum, Blechnum spicant,
Botrychium matricarifolium, Carex flacca, C. hartmanii, C. hostiana, C.
lepidocarpa, C. pilulifera, C. pulicaris, Centunculus minimus, Chenopodium
hybridum, Corydalis intermedia, Crepis mollis, Dentaria bulbifera, Euonymus
europaeus, Filipendula vulgaris, Herminium monorchis, Orobanche pallidiflora,
Pinquicula vulgaris, Polypodium wvulgare, Primula farinosa, Pulsatilla pratensis,
Ribes alpinum, Rosa canina, Saxifraga granulata, Sesleria caerulea, Sherardia
arvensis.

5. Dienvidlatvija sugu grupa South Latvia species group (43 sugas)

Astragalus penduliflorus, Astrantia major, Berula erecta, Bromopsis benekenii,
Carex montana, C. ornitophoda, Chaerophyllum temulum, Conioselinum tataricum,
Corydalis solida, Crepis praemorsa, Cuscuta epithymum, C. europaea, Cyperus
fuscus, Eleocharis ovata, Gentiana cruciata, Hypericum hisutum, Inula britannica,
Iris sibirica, Lathyrus niger, L. tuberosus, Lithospermum officinale, Lolium
temulentum, Lotus uliginosus, Lunaria rediviva, Orchis militaris, O. ustulata,
Orobanche elatior, Papaver rhoeas, Phleum phleoides, Pimpinella major,
Potamogeton acutifolius, Primula elatior, Prunus spinosa, Ranunculus lanuginosus,
Rosa sherardi, Scutellaria hastifolia, Thalictrum minus, Veronica opaca, V. polita,
V. teucrium, Vicia villosa, Viola hirta, Viscum album.

6. Dienvidaustrumlatvijas sugu grupa Southeast Latvia species group (59
sugas)

Agrimonia pilosa, Ajuga reptans, Androsace filiformis, Anthyllis arenaria, A.
macrocephala, Anthryscus nitida, Arenaria stenophylla, Armeria vulgaris,
Astragalus arenarius, A. danicus, Betonica officinalis, Carex rhizina, C. supina,
Caulinia minor, Centaurea rhenana, Cephalanthera longifolia, Coronilla varia, |,
Cotoneaster niger, Delphinium elatum, Dianthus arenarius, Digitalis grandiflora,
Euonymus verrucosa, Festuca polesica, F. trachyphylla, Galium rivale, G.
schultesii, Gentiana pneumonanthe, Geum allepicum, Gypsophila fastigata,
Helianthemum nummulariaum, Helychrysum arenarium, Hierochloe australis,
Hydrilla verticillata, Koeleria cristata, K. grandis, Lathyrus pisiformis, Neottianthe
cucculata, Onobrychis arenaria, Oxytropis pilosa, Potamogeton pusillus, P.
trichoides, Poterium sanguisorba, Pulmonaria angustifolia, Pycreus flavescens,
Rosa vosagiaca, Rumex pseudonatranathus, Setaria glauca, Senecio congestus,
Silene chlorantha, S. otites, Symphytum officinale, Thesium alpinum, T.
ebracteatum, Trapa natans, Trisetum flavescens, Veronica dillenii, Vicia tenuifolia,
Viola collina, V. stagnina.
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7. Daugavas un Gaujas ielejas sugu grupa Daugava and Gauja valleys species
group (28 sugas)

Ajuga genevensis, Allium schoenoprasum, Anemone sylvestris, Asperula tinctoria,
Carex pilosa, Cenolophium denudatum, Chenopodium acerifolium, Cucubalus
baccifer, Draba nemorosa, Gagea erubescens, Gladiolus imbricatus, Gratiola
officinalis, Laserpitium prutenicum, Moehringia laterifolia, Myosotis sparsiflora,
Pedicularis kaufmanii, Peucedanum cervaria, Phyteuma orbiculare, Potentilla
arenaria, Prunella grandiflora, Salix dasyclados, Scirpus radicans, Senecio
fluviatilis, Silene tatarica, Teucrium chamaedrys, Trifolium alpestre, Viola elatior,
Xanthium albinum.

8. Latgales sugu grupa Latgale species group (53 sugas)

Achillea salicifolia, Aconitum lasiostomum, Androsace septentrionalis, Betula
humilis, B. nana, Carex atherodes, C. aquatilis, C. brunnescens, C. disperma, C.
globularis, C. heleonastes C. loliacea, C. omskiana, C. praecox, C. rhynchophysa,
Chaerophyllum aromaticum, Chamaedaphne calyculata, Cinna latifolia, Cnidium
dubium, Diphasium complanatum, Dracocephalum ruyschiana, Epipogium
aphyllum, Galium triflorum Geranium palustre, Glyceria lithuanica, Gypsophila
muralis, Jovibarba globifera, Juncus atratus, J. stygius, Koeleria pyramidata,
Ligularia sibirica, Malaxis monophyllos, Matteucia struthiopteris, Melapmyrum
polonicum, Nuphar pumila, Polemonium caeruleum, Potamogeton compressus,
Potentilla intermedia, Pulsatilla patens, Rubus arcticus, Salix lapponum, S.
myrtilloides, Scolochloa festucacea, Sparganium glomeratum, S. gramineum,
Stratiotes aloides, Thalictrum aquilegifolium, T. lucidum, Trichophorum alpinum,
Trisetum sibiricum, Ulmus laevis, Viola epipsila, V. montana.






