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Augosu koku atzarosana - ieguvumi un riski

Koku stumbru kvalitati liela méra nosaka iedzimtiba, tomér pastav iespéja ar
mezsaimniecisko pasakumu palidzibu bitiski uzlabot nakotné ieglistamas koksnes
ipasibas un paaugstinat tas vertibu. Zaru veids (veseli vai trup€jusi), diametrs un skaits
liela méra nosaka apalo kokmaterialu kvalitati un lidz ar to - arl cenu. Pareizi un
savlaicigi veikta augoSu koku atzaro$ana ievérojami paaugstina atzarotas stumbra
dalas vertibu.

Atzaroto koku koksne ir augstvertigaks izejmaterials mebelu un apdares materialu
razoSanai - bezzaraina koksne ir pievilcigaka un vieglak apstradajama. Saplaksna
razoSanas procesa iekrasotie un trupéjusie zari (ta sauktie - tabakas zari) no finiera
loksném ir jaizgriez, raduSos caurumus ,aizlapot” ar veselas koksnes ielapiem. Zari nav
tikai estetiska rakstura koksnes vaina. Atzarotai koksnei ir ari ievérojami labakas
mehaniskas ipasibas. Sobrid bérza saplaksna izstradajumi arvien biezak tiek izmantoti
dazada veida konstrukciju materialu raZzoSana un koksnes mehaniskajam ipasibam ir
loti liela nozime.

Patlaban tirgli nav pieejama atzarota bérza koksne, tadél nav iespéjams precizi
noteikt Sadas koksnes vértibu. Rietumeiropa, kur cieto lapu koku un skuju koku
atzaroSanu mezkopji ir veikusi jau daudzu gadu desmitu garuma, pastav uzskats, ka
atzarotas koksnes cena ir vismaz tris reizes augstaka neka neatzarotai koksnei.

Ir svarigi saprast, ka augosu koku atzaro$ana lauj git ekonomisku efektu ne tikai
tala nakotné - péc audzes nocirSanas. Atzaro$ana paaugstina mezaudzes vértibu, kas ir
biitiski, ja ipasSnieks plano savu ipasumu iekilat vai pardot. Paslaik misu valsti diemzel
gan nepastav atzarotu mezaudZu centralizéta registracijas sistéma, kura lautu meza
ipaSniekam iegit oficialu apstiprinajumu par veiktajiem pasakumiem koksnes veértibas
paaugstinasanai.

Jau Sobrid finierklu¢u veértéSanai miusdienigi aprikotos apalo kokmaterialu
pienemsSanas punktos tiek izmantotas tehnologijas, ar kuru palidzibu var novertét
koksnes vainas ne tikai uz sortimentu virsmas, bet arl stumbru iekSiené. Paredzams, ka
tehnologijas turpinas attistities un drizuma nekadas griitibas nesagadas bezzarainas
koksnes slana preciza izmérisana katram finierklucim vai zagbalkim, kade] var diezgan
drosSi paredzét, ka atzaroto apalo kokmateridlu vértibu nakotné bis iesp€jams
apstiprinat ari bez apliecinoSiem dokumentiem.

AugoSu koku atzaroSana tomeér sasitas arl ar zinamu risku. Katrs stumbra
ievainojums, ari atzaroSanas laika raditas briices, ir papildus iesp€ja kokam inficéties ar
trupi. Latvija lidz Sim bijusi visai neliela pieredze augosu bérzu atzarosana. llglaicigi
izméginajumi par bérza atzaroSanu ir veikti Somija. Pétnieki konstatéjusi, ka atzarotais
bérzs ir daudz uznémigaks pret trupes infekcijas nokliSanu koksné pa zaru rétam neka
skuju koki. PavirS§i un nepareizi atzarotiem bérza stumbriem péc vairakiem gadu
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desmitiem ir konstatéta trupe un atzaroSanas rezultata noticis pretéjais cerétajam -
koksnes kvalitate ir pazeminajusies. Galvena atzina - ja nav parliecibas, ka izdosies

precizi un rapigi ievérot visus pareizas bérza atzaroSanas priekSrakstus, labak
neatzarot vispar!

Galvenais:
v" Augo$u koku atzaro$ana ievérojami paaugstina atzarotas koksnes vértibu un
kvalitati;
v bérzu atzaro$ana veicama seviSki rapigi un ievérojot visus pareizas atzaro$anas
priekSnoteikumus - pretéja gadijuma atzarotie koki caur zaru bricém var
inficéties ar trupi.

Kad uzsakama koku atzarosana bérzu jaunaudzes

Optimalaka briza izveli koku atzaro$anas uzsak$anai bérzu jaunaudzés nosaka gan
ekonomiskie, gan biologiskie faktori. No atzarotas koksnes kvalitates vértéSanas
pozicijam raugoties - jo agrak tiek uzsakta koku atzaroSana, jo lielaks atzarotas
koksnes 1patsvars un, lidz ar to, arl vertigadka koksne. No praktisko darbu veikSanas
viedokla nelielu dimensiju koku atzaro$ana gan nav pamatota. Ja atzaroSana tiek
uzsakta loti agri, tad, vélama rezultata sasniegSanai, atzaroSanu nepiecieSams atkartoti
veikt vairakos (4 lidz 5) piegajienos - viena piegajiena nedrikst atzarot parak lielu
stumbra nogriezni, kas var negativi ietekmét koka augSanu. Jo vairak atzaroSanas
piegajienu - jo lielakas darbu izmaksas. Optimalakais variants, atzarojot kokus lidz 6 m
augstumam (atzarotas stumbra dalas mérka augstums), darbus veikt divos piegajienos.
Sikaks apraksts par ieguvumiem un
zaudéjumiem, kadi rodas, izveloties

atzaroSanu veikt divos vai viena "P /‘ /E%%%?A54‘4

piegajiena, dots nodala ,AtzaroSanas lj /

darbu organizacija”. 5 / frﬂe‘&rga,vf
Ar1 no galveno bérza koksnes Nl A %6’-—?0{1

patérétaju -  saplakSna  raZotaju N w.

viedoKla, Joti tievu koku atzaroSana nav >Nle-\ JTEs kA kLS

lietderiga. Atbilstosi lobita saplakSna J\'E

izgatavoSanas tehnologijai, finierkluca

serdenis 6 lidz 8 cm diametra netiek 1. att. Optimali atzarots bérza stumbrs

izmantots saplak$na raZo$anai. Sis Skersgriezuma.

apstaklis arl nosaka atzarojamo koku sakotnéjas dimensijas - koku diametru pie saknu
kakla (1. att.). Minéto stumbra saknu kakla diametru sasnieguso koku augstums
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svarstas robezas no 7 lidz 8 m. Bridis, kad jaunaudze ir
sasniegusi Sos parametrus, tad ari ir uzskatams par
optimalako augosu koku atzaroSanas uzsaksanai.

Veicot augosu koku atzaroSanu, nepiecieSams atrast
kompromisu arl starp meZsaimnieku un meZa 1paSnieku
vélmém iegit bezzarainu koksni un koku biologiskajam
ipasSibam. Zari un lapas (zalenis) ir vitali nepiecieSami koka A
augsanai, lai nodroSinatu koku fiziologiskos procesus - / 'ﬁ
fotosintézi un transpiraciju, kuru intensitate savukart nosaka |2
koku augSanas tempu un koksnes masas pieaugumu. Ja koki N
tiek atzaroti parlieki intensivi - tiek zaudéts atzaroto koku 9 \g
augsanas temps un to konkurétspéja attieciba pret blakus
esoSajiem neatzarotajiem kokiem.

=<

Pastav divi galvenie augoSu koku atzaroSanas
priekSnoteikumi, kurus meZsaimnieciskaja praksé jau 2. att. Bérza stumbra
ilglaicigi uzskata par aksiomam: (1) veicot atzaroSanu, atzarosanas intensitate.
kokam nepiecieSams saglabat zalos zarus vismaz pusé no
stumbra kopgaruma; (2) viena atzaro$anas piegajiena nedrikst atzarot vairak ka 30 %
no koka zala vainaga (2. att.). Jaatzime, ka ieteikums koku atzaroSanu uzsakt audzes
vidéjam augstumam sasniedzot 7..8 m nav pretruna ar minétajiem priekSnoteikumiem.
7 lidz 8 metrus augstiem kokiem pirmaja piegajiena var atzarot stumbra apakséjo dalu
lidz 3..3,5 m augstumam. Bérza jaunaudzeés, kuras sasniegu$as minéto augstumu, jau
sakusies zaru atmirSana vainaga apak$éja dala un to atzaroSanai nav biitiskas ietekmes
uz koku augSanu.

Nereti optimalais audzes atzaroSanas vecums jau ir nokavéts. Rodas jautajums - vai
ir lietderigi koku atzarosanu uzsakt vecakas audzes? Pastav uzskats, ka atzaroSanai ir
ekonomiskais efekts, ja atzarotas/neatzarotas stumbra koksnes ipatsvars ir vismaz
2,5:1. Tatad, ja galvenas cirtes vidéja koka caurmeérs Ia un I bonitates bérza mezaudzém
ir attiecigi 32 un 28 cm, tad nav lietderigi atzarot kokus mezaudzés, kuru kriSsaugstuma
caurmers parsniedz attiecigi 13 un 11 cm. II un tre$as bonitates mezaudzeés $i kritiska
robeza ir vél zemaka - attiecigi 10 un 9 cm.

Galvenais:
v Augos$u koku atzaro$anu bérzu jaunaudzés uzsakama koku vidéjam augstumam
audze sasniedzot 7 lidz 8 metrus;
v' Koku atzaro$anu nav lietderigi uzsakt meZaudzés, kuru vidéja koka
kruSaugstuma caurmers parsniedz 11-13 cm (I un Ia bonitates mezaudzém) vai
9-10 cm (III un Il bonitates mezaudzém).
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Kadas audzes ir lietderigi atzarot un ka izvéléties atzarojamos
kokus

Augosu koku atzaroSanai nepiecieSams ieguldit papildus finansu lidzeklus, kurus atgut
var tikai péc audzes nocirSanas. Jo produktivaka audze un lielaku dimensiju koki - jo
lielaki ienémumi iegiistami, realizéjot atzaroto apalkoksni. Tapat ka augstvértigaka
genétiska materiala pielietoSana, ari koku atzaroSana, ka mezsaimnieciskas darbibas
veids papildus ienémumu radisanai, vislabak atmaksajas augligos meZza tipos, kuros
iespéjams izaudzéet augstakas bonitates mezaudzes. Papildus finansialajiem apstakliem
jarekinas arf ar to, ka Iénak augosiem kokiem atzaroSanas rétu aizaugsSana notiek ilgaka
laika posma3, kas palielina koksnes inficéSanas risku. Pamatojoties uz §im atzinam, més
nerekomendé&jam atzarot III un zemakas bonitates bérza mezaudzes.

AtzaroSana biutiski paaugstina tikai vertigako apalkoku sortimentu - finierklu¢u un
zagbalku veértibu, tadél atzaroto koku skaitam nevajag but lielakam par valdaudzes
koku skaitu mezaudzes cirSanas vecuma. Ir bezjédzigi atzarot kokus, kurus naksies
izcirst kopSanas cirtés. Berzu audzeés valdaudzes koku skaits cir§anas vecuma parasti
nav lielaks ka 400 - 500 koki uz hektara. Atzarot lielaku koku skaitu nav lietderigi.

Kontrolgjot aptuveno atzaroto koku skaitu atzaroSanas darbu laika, vispraktiskak
vadities péc vidéjiem attdlumiem no koka lidz kokam. OrientéjoSie attalumi starp
kokiem mezaudzé, atkariba no atzarojamo koku skaita, doti tabula. Lai precizi noteiktu
atzaroto koku skaitu, visértak lietojama ir aplveida parauglaukumu metode. Aplveida
parauglaukums ar radiusu 5,64 m lauj noteikt koku skaitu uz 100 m2. Respektivi, ja
parauglaukumos videgji ir 4 atzaroti koki, tad audze atzaroti 400 koki uz hektara, ja 3 -
300 koki uz ha utt. Lai atvieglotu atzarojamo koku izveli, izveletos kokus vélams markeét

vai nu pirms atzaroSanas, vai

v = . L. At : Vidaiai Koku skaits

atzaro$anas laika. Markétie koki ir zarojamo vicejais aplveida

.- . T . koku skaits uz attalums starp ’l kuma
vieglak pamanami un vienkarsak ha kokiem, m Pa{;ug 2: ;na

_ . _ =5,64 m
bis noteikt gan attalumu starp 300 58 2
kokiem, gan noverteét to izvietojumu 400 5 4
audze. 500 4,4 5

Atzaroto nakotnes koku izvietojumam mezaudzé jabit péc iespéjas vienmérigam, lai
nodroSinatu tiem pietiekoSu augSanas telpu un samazinatu savstarpéjo konkurenci.
Atzarojamie koki jaizvelas loti ripigi, Ipasu véribu pievérsot koku stumbru un
zarojuma Ipasibam, kas tiesa veida ietekmés nakotnes koku stumbru formu un
apalkoksnes sortimentu kvalitati. Jaizvelas atraudzigakie un lielakie koki, tomeér
noteicoSais faktors nakotnes koku izvélé tomeér it stumbru kvalitate. Taisns stumbrs un
proporcionali attistits koka vainags, ka ar1 zarojums ir galvenie faktori, kuri apsverami
pie atzarojamo koku izvéles. Bérzam tapat ka citiem lapu kokiem bieZi vien raksturigs
simpodialais zarojuma tips - kokiem nav izteikta galotnes dzinuma. Sis zarojuma tips
raksturojas ar dubulto galotnu un zaru padélu veidoSanos. Zarojums parasti ietekmeé ar1
stumbra formu - kokiem ar izteiktu simpodialo zarojumu stumbri parasti ir izliekti un
likumaini.

Latvijas Valsts meZzinatnes institiits ,Silava”, Rigas 111, Salaspils, LV-2169



X

3. att. Dazadas bérza stumbru un zarojuma formas; koks pa kreisi - zobenveida
izliekums stumbra apakséja dala; vidéjais koks - bérzs ar simpodidlo zarojumu;
koks pa labi - perspektivs nakotnes koks.

Svarigs parametrs, kur$ ietekmé bérza apalkoku sortimentu kvalitati, ir zaru resnums
uz skaits. Idealu zarojumu bérzam raksturo smalki, attieciba pret stumbru plata lenki
atejosi zari.

Stumbra un zarojuma formas genétiska nosacitiba bérzam ir loti augsta - pécnacéji Sis
ipasibas parmanto no saviem vecakiem. Bérzs loti labi atjaunojas dabiski, tomér ne
vienmér dabiski izveidotas mezaudzes ir apmierinoSas kvalitates. Bérzs bagatigi razo
seklas, tade] nereti gadas, ka vairaku hektaru lielas platibas atjaunojas ar seklam no daziem
sliktas kvalitites meZmalas kokiem. Ipai tas sakams par aizaugu$am bijuSo
lauksaimniecibas zemju platibam, kuras biezi vien ir loti griti atlasit kvalitativus nakotnes
kokus. Tikai geneétiski augstvéertiga bérza reproduktiva materiala pielietoSana bérza
stadijumu ierikoSanai garante kvalitativas mezaudzes izveidoSanu.

Galvenais:

v' Nav rekomendéjams atzarot III un zemakas bonitates bérza mezaudzes;

v vairak neka 500 bérza stumbrus uz hektara atzarot nav lietderiga; optimali -
400 lidz 500 gab.;

v’ bezjedzigi ir atzarot kokus, kurus naksies izcirst krajas kopSanas laika;

v’ izvéloties atzarojamos kokus, ipaSa vértiba pievérSama izvéléto koku stumbru
un zarojuma formai; stumbru kvalitate uzskatama par noteicoso raditaju
nakotnes koku izvéle.
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Augosu koku atzarosana - gadalaiks, metodes un instrumenti

Piemeérotakas sezonas lapu koku un skuju koku atzaroSanai atskiras. Ja skuju kokus
vislabak iesaka atzarot ziema, tad lapu kokiem piemérotakais laiks ir pavasaris un
vasara. Bérzu neatzaro pavasari - $aja laika kokiem intensivi tek sulas. Tiek uzskatits,
ka sulu teceéSanas laika atzarots koks tiek novajinats un var pat aiziet boja. Par pasu
piemeérotako bridi bérza atzaroSanai uzskata vasaras beigas - jiilija beigas un augustu.
Saja laika atzarotie bérzs ir mazak uznémigs pret koksnes infekcijam un pavasari,
kokiem uzsakot intensivu augSanu, brices aizaug straujak.

AugoSu koku atzaroSana loti liela nozime ir veidam, ka attieciba pret stumbra
virsmu zars tiek nogriezts vai nozagéts. AtzaroSanas pamatprincips, saskana ar kuru
veicama zaru nogrieSana - griezuma rétai jabit iespéjami nelielai, lai ta varétu atrak
aizaugt un parvilkties ar mizu. Nekada gadijuma nedrikst pielaut stumbra mizas
bojajumus blakus zara briicei. Sadi bojajumi bieZi rodas pavir$i aizzagéjot zaru -
aizzagéjuma vieta zars list un kritot noplés mizas strémeli. Atzarojot lielakus zarus ar
zagi, vispirms javeic zara aizzagéjums no apaksas, kas, zaram listot, novérsis mizas
bojasanu. Specialajiem augosu koku atzaroSanai pielietojamiem zagiem ir ipass asmens,
ar kuru no zara apaksas tiek izdarits aizcirtums, kas novérs mizas aizpléSanu, zaram
lustot. Lai ar1 darznieciba pielietoto koksnes aizsarglidzeklu (potvasks) izmantoSana
ievérojami samazinas koksnes inficéSanas risku arl bérzam, tomeér to pielietoSana
meZsaimnieciba ir parlieku laikietilpiga un finansiali nelietderiga.

= et
— = >
N
= i
= >
~ ~ -

v

4. att. Pareizi (kreisais stumbra nogrieznis) un
nepareizi atzaroti bérza stumbri.

Loti svarigi zaru nogriezt pareizaja attdluma no stumbra. Zars pie pasa stumbra
veido mizas izcilni, jeb zara valniti. Vispareizak ir zaru nogriezt lidz ar So valniti (4. att.).
Nav pareizi zaru nogriezt lidz ar stumbra virsmu. Sada gadijuma griezuma radita briice
ir lielaka un réta ar mizu aizvelkas ilgaka laika posma. Ari parak talu no stumbra griezt
zaru ir nepareizi - zara stumbenis vairakus gadus neapaug un var klit par koksnes
inficésanas vietu.
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Koku atzaroSanai var pielietot gan specialos zagus, gan zaru grieznes. Svarigi, lai
instrumenti biitu asi - griezuma vieta biis gludaka un mazakas iespéjas savainot mizu.
Tradicionali meZa koku atzaro$anai tiek pielietoti specialie atzaro$anas zagi, kuri
stiprinami teleskopisku katu gala. Ar $adu zagu palidzibu, atkariba no kata garuma, bez
problémam var atzarot kokus lidz 6 m augstumam un pat vél augstak. Sobrid pieejamas
kluvusas ar1 kvalitativas zaru Skéres, kuras ari stiprinatas teleskopiska kata gala.
Pielietojot papildus kata posmus, ar Sim Skérém iesp€jams atzarot lidz pat 30 mm
resnus zarus 4 m un lielaka augstuma.

Izvele par labu kddam no instrumentiem - zagim vai griezném, atstajama pasu darba
veicéju zina. Somija veikta pétijuma apstiprinajies, ka ar zaru Skérém atzarotie bérzi
nedaudz mazaka infic€jusies ar koksnes slimibam neka ar zagi atzarotie koki. Viens no
iespéjamiem iemesliem tiek minéts tas, ka griezta briice ir gludaka neka zagéta, lidz ar
to ta aizaug atrak. Atzarojot ar zagi, ir ari lielakas iespéjas netis$am savainot stumbra
mizu. Mlsu izméginajumi apstiprinajusi, ka atzaroSanas darbu produktivitate stradajot
ar zagi tomeér ir augstaka - stundas laika iespéjams atzarot vairak kokus. Zagis ir arl
vienkarsaks un uzticamaks instruments - pareizi kopts un uzturéts tas kalpos
nevainojami ari pie Joti intensivas lietoSanas.

Galvenais:
v' Piemeérotakais laiks koku atzaro$anai bérza mezaudzeés ir vasaras beigas - jilija
otra puse un augusts;
v' zari janogriez lidz ar zara valniti; nav pareizi zarus nogriezt lidz ar stumbra
virsmu vai atstat zara stumbeni;
v" koku atzaro$anai var pielietot gan zaru grieznes, gan specialo atzaro$anas zagi.

Atzarosanas darbu organizacija

Merka augstums augosSu koku stumbru atzaroSanai ir 6 m augstuma no koka saknu
kakla. Augstak atzarot ir tehniski sarezgiti un ekonomiski nelietderigi. Koku atzarosanu
bérzu jaunaudzés iespéjams veikt gan divos, gan viena piegajiena. Neatkarigi no ta, kurs
no minétajiem variantiem ir izvéléts, svarigi ir panakt to, lai péc atzaroSanas tiktu
stimuléta atzaroto koku radiala pieauguma veidoSanas - koki péc iespéjas strauji augtu
resnuma. Tas veicinas straujaku zaru rétu aizaugSanu. Tade] svarigi atzaroSanas darbus
pieskanot audzes kopSanas pasakumiem - sastava un krajas kopSanam.

Ja meZaudze tiek atzarota viena piegajiend, tad tas darams uzreiz péc pirmas krajas
kopSanas, kura veicama koku vidéjam augstumam meZaudzé sasniedzot 14 m, bet
kriiaugstuma caurméram - 10-12 cm. Sadus parametrus labako bonitasu mezaudzes
sasniedz aptuveni 15 gadu vecuma. Jaatzimeé, ka $aja nodala minétie koku parametri ir
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balstiti uz meZaudZu augSanas gaitas prognozém meérktiecigi izveidotam bérza
jaunaudzém, kuru ierikosanas biezums neparsniedz 2500 kokus uz hektara.

Viena piegajiena atzaroSanai ir vairakas butiskas priekSrocibas - tas ir létak, jo
atzarotas stumbra dalas mérka augstumu 6 m sasniedz viena atzaroSanas reizé, ka arl
atzaroti tiek relativi tievaki zari, neka tad, ja kokus atzaro vairakos piegajienos. Tas
skaidrojams ar to, ka atzarotajiem kokiem atlikusSie zari aug straujak un izveidojas
resnaki. Svarigi ir arl tas, ka, atzarojot péc pirmas krajas kopSanas, ir vieglak no
palikuSajiem kokiem izvéléties atzarojamos nakotnes kokus. KopSanas laika parasti
audzé ieriko ari tehnologiskos koridorus koksnes transportésanai - lidz ar to péc
kopS$anas izvélétie nakotnes koki neatradisies uz tehnologiskajiem koridoriem un Siem
kokiem mazakas iesp€jas tikt nocirstiem un bojatiem turpmako krajas kopsanu laika.

Viena piegdjiena atzarosSanai gan ir nozimigs trikums - neatzarotas koksnes dala ir
bitiski lielaka neka tad, ja atzaroSanu veic divos piegajienos. Tadel, lai iegiitu maksimali
kvalitativu koksni, augoSu koku atzaroSanu parasti veic divos piegajienos. Lidzko koku
vidéjais augstums bérza jaunaudze ir sasniedzis 7-8 m, kokus atzaro pirmo reizi lidz
3,5-4 m augstumam. Ja tas nav paveikts lildz Sim, tam koku skaitu jaunaudze
nepiecieSams reducét lidz 1600-2000 kokiem uz ha. AtzaroSanu atkarto péc pirmas
krajas kopSanas - atbilstosSi tam, ka tas aprakstits ieprieks, ja kokus atzaro viena
piegajiena. Svarigi atcereéties, ka otro atzaroSanas piegajienu nedrikst novilcinat, jo tad
naksies atzarot lieldka diametra zarus. Tiek uzskatits, ka bérzam jaizvairas atzarot
zarus, kuri ir resnaki par 20 mm, jo $ada gadijuma pieaug koksnes inficéSanas risks.

Galvenais:

v" Mérka augstums augo$u koku stumbru atzaro$anai ir 6 m augstuma no koka
saknu kakla;

v' Bérzam jaizvairas atzarot zarus, Kuri ir resnaki par 20 mm, jo $ada gadijuma
pieaug koksnes inficéSanas risks;

v Ja bérza audzes atzaro viena piegajiena, tad kokus vislabak atzarot péc pirmas
krajas kopSanas, kuru veic bridi, kad koku vidéjais augstums audzé sasniedzis
14 m;

v No koksnes kvalitates viedokla vislabak kokus atzarot divos piegajienos. Pirmo
piegajienu veic audzes vidéjam augstumam sasniedzot 7-8 m, bet otro - péc
pirmas krajas kopsanas.
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