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nodroSinat optimalu védinaSanu, lidz ar to daudzi strobili nobira
meénesi péc apputeksnéSanas. Process bija ari dargs un darbietilpigs,
tapéc netika turpinats.

Lai nodroSinatu konkrétu klonu Kkontroléto krustoSanu,
nepiecie$ams izolét sieviskos ziedus. Sim nolikam ka piemérotakais
materials izmantojams Udens izturigs pergamenta papirs, no kura
izgatavo maisveidigu izolatoru. Ta sanus nostiprina, nolokot malas
2-3 cm platuma 3 reizes un péc tam sasprauzot ar papira saspraudém,
liekot tds 7-10cm attaluma vienu no otras. Lidzigi aiztaisa vienu
izolatora galu. Ir izméginati ari citi izolatora izgatavo$anas veidi —
sasujot ar Sujmasinu vai salimé&jot, tomér tie neattaisnojas, jo Suvju vietas
izveidojas nelieli caurumini, bet liméjums mitruma atlimé&jas. Optimalais
izolatora izmérs — 25x50 cm. Parasti ar Sadu izolatoru iespé€jams izolét
5-15 sieviskos ziedus (atkariba no koku ziedéSanas intensitates un zaru
izmériem), viena izolatora iesp&jams apvienot ari vairakus zarus.

Izolatorus zariem wuzliek, kad sieviskie makrostrobili redzami
jauno dzinumu gala un atseviSkiem makrostrobiliem koka dienvidu
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PrieZu krusto$ana, izmantojot izolatorus.



pusé gali sak sartoties (priedes ziedéSanas 2.faze). Visi kloni nezied
vienlaicigi, tapéc izolatori vispirms jauzliek agri ziedoSiem kloniem,
bet ka pédéjiem - vélu ziedoSiem. Pavasaros, kad temperatiira
paaugstinas pakapeniski, ziedéSanas atSkiribas starp agri un vélu
ziedoSiem kloniem ir 10-12 dienas, bet pavasaros, kad temperatiira
paaugstinas strauji, S1 starpiba ir tikai 2-3 dienas. Stradajot ar svaigiem
putekSniem, izolatorus nedrikst uzlikt par agru, jo daba vél var nebut
ievacamu ziedputek$nu.

Pirms izolatora uzlikSanas izraugas nelielus zarus ar vairakiem
sieviSkiem strobiliem, kurus iespéjams ievietot izolatora. No Siem zariem,
lai nenotiktu paSappute, noraujami visi viriskie strobili. Izolatoru uzliek
ta, lai zari taja butu izvietoti brivi; pretéja gadijuma, augot jaunajiem
dzinumiem, tiek bojati ziedi dzinumu galos. Lai nodroSinatu labaku
gaisa apmainu un izolaciju no fona putekSniem, starp izolatoru un
izoléjamo zaru apliek vates kartu. Izolatoru nostiprina pie zara, to savelkot
un sasienot ar mikstu auklu.

Viriskie strobili putek$nu ieguvei vacami tikai tad, kad tie ir
atbrivojusies no segzvinam, uzbriedusi, gaiSi dzeltena vai iesarta krasa
un nedaudz sak izbirt putekS$ni. Strobilus norauj ar visiem
dzinumiem, novieto planad kartda uz papira vai kartona Kkastités,
kuras uz diennakti novieto izoléta (vélams saulaind) istaba un zavé
25-35°C temperatiira. PutekS$nus atdala ar sietu, kas segts ar vaku no
abam pusém, stingri ievérojot, lai dazadu klonu puteksSni nesajauktos.
Péc katra klona putek$nu sijaSanas siets jatira ar vati, gaisa striklu, vai
janoskalo ar udeni. Putek$ni vélreiz jaapZavé un japarsija, lai tie butu
pietiekami smalki un pulverizatora varétu brivi parvietoties.

Kad sieviskajiem strobiliem atvéru$as segzvinas (parasti $ads
periods ilgst 3-4 dienas), veic apputeksnéSanu: medicinisko $lirci,
pipeti vai pulverizatoru piepilda ar izraudzitajiem putekSniem, ie-
dur izolatora un ievada ~1-2 ml putek$nu. Lai izolatora neieklatu fona
putekSni, nav ieteicams atvért izolatora galu, bet diariena caurumins
jaaizlimé ar limlenti. ZiedéSanas laika izolatoru ieteicams vairakas reizes
sapurinat, lai nodro$inatu visu ziedu labu apputeksnéSanos. Izolatorus
nonem 7.-10. diena péc apputeksnéSanas, kad sievisko ziedu segzvinas
saklavusas un tie sak noliekties uz leju.

Katram zaram izolatora s€juma vieta pieliek etiketi, kura atzimé
kartas numuru, krustojuma kombinaciju un apputeksnéto ziedu skaitu.



Nonemot izolatorus, saskaita apputeksnétos ziedus. Nepilnigi apputeksné-
tie ziedu aizmetni nobirst lidz nakama gada maijam. Otra gada rudeni
attistijusos ciekurus ievac pa krustojumu kombinacijam, Zzavé un
apstrada, lai iegitu visas séklas. Ar ventilatoru atdala tuksas séklas.

Galvenie kontrolétas krustoSanas rezultatu raditdji ir attistijusos
¢iekuru skaits no apputeksnétajiem makrostrobiliem un pilno séklu
skaits viena Cciekura. KrustoSanas rezultatus ietekmé ne tikai pati
apputeksnésanas tehnologija un putek$nu kvalitate, bet ari meteorologiskie
apstakli ziedéSanas perioda. AtseviSskos gados vélas pavasara salnas
var aiziet boja gandriz visi apputeksnétie makrostrobili — tajos paradas
sveku pilieni, bojatie makrostrobili saziist un jau pavasari nobirst. legiitie
krustoSanas rezultati var atSkirties pa vegetacijas sezonam, krustoSanas
veidiem un kombinacijam.

Lielakais attistijuSos ciekuru skaits no apputeksnétajiem mak-
rostrobiliem novérots, 1976. gada krustojot Smiltenes séklu plantacijas
klonus ar dazadu regionu vietéjo un Lietuvas pierobezas populacijas
klonu putek$niem. Saja krustojumu kombinacija iegiits ari lielakais
vidéjais seéklu skaits no viena ciekura (18 gab.). AttistijuSos ciekuru
skaits pa kloniem mainas 28-69 % robezads, bet séklu skaits no
viena Ciekura ir robezas no 11-24. Lietojot putekSnpu maisijjumu, kur$
parsutits no geografiski attalim proveniencém un uzglabats ledusskapi
1 gadu, attistijuSos Ciekuru skaits ir 2-3 reizes mazaks /Baumanis u.c.,
1987/.

Jaatzimé ari, ka 1977./78. gada visa Latvija bija bagatiga priezu
séklu raza, kas norada, ka krustoSanas rezultati ir labaki, ja tos veic
bagatigd priezu ziedéSanas gada. Salidzinot lidzigas krustojumu
kombinacijas 1980. un 1982. gada, kad ziedéSana nebija visai intensiva,
attistijusos Ciekuru skaits un séklu skaits no viena ciekura bija 2-3 reizes
mazaks neka bagatigas ziedéSanas 1976. gada. Lietojot svaigus puteksnus,
attistijusos ciekuru skaits un séklu skaits no ciekura nav atkarigs no
putekSnu iegiiSanas vietas.

Pédéja desmitgade, lai planotajos apjomos nodroSinatu kontroléto
krusto$anu, putek$nus ievac iepriek$éja vegetacijas sezona, jo nereti
pavasaros ar strauju gaisa temperatiiras paaugstindSanos priedes
ziedéSanas laiks saisinds, un nav iesp&jams vienlaicigi ievakt ziedpu-
tek$nus no dazadiem regioniem. Izzavétos putekSnus —4°C temperatira
var uzglabat vairakus gadus; pirms lietoSanas veic to didzibas parbaudi.



Latvija pielieto vairakas kontrolétas krustoSanas shémas.

Polikross ir viena no vienkarSakajam krustoSanas shémam,
kur lielaku koku skaitu apputeksné ar neradniecigu vairaku koku
putek$nu maisijumu. Izvértéjot pécnacéjus, iespéjams noteikt to pazimju
visparéjas kombinativas spéjas (VKS). Latvija klonu parbaudés realizéti
vairdki polikrosa krustoSanas varianti ar vietéjo un arzemju (Krievija,
Lietuva, Ukraina, Baltkrievija) putekSnu maisijumu (eksp. Nr. 24, 25, 26,
27). Seit un turpmak doti eksperimentu numuri Ilglaicigo pétniecisko
objektu registra (skat. nodalu “Priedes eksperimentalo objektu saraksts”).

Testera shéma — visus parbaudamos klonus apputeksné atseviski
ar neradniecigiem 4-6 (vai mazak) klonu puteks$niem, kuri izraudziti
péc atraudzibas (vai citam) pazimém. Tadéjadi iesp&jams noveértét
visparéjas kombinativas spéjas (VKS), specifiskas kombinativas spéjas
(SKS), aprékinat aditivo un dominances genétisko efektu, ka ari
selekcijas efektu, realizéjot séklu materialu razoSana. Lietojot So
metodi, ir ierobezotas iesp&jas atlasit ipatnus talakai selekcijai, jo
krusto$ana iesaistits neliels téva koku skaits, tatad starp daudziem
krustojumiem ir cieSa radnieciba.

Viena para krustosana — izvéloties perspektivako klonu partnerus
selekcijas mérka sasniegSanai. lesp€jams 1isa laika iegiit daudz
neradniecigu hibridu, kurus var savstarp€ji salidzinat, bet ne
informaciju par krusto$ana iesaistito klonu VKS. Kuldigas novada
ierikoti perspektivako klonu paru krustojumu salidzinoSie stadijumi
(eksp. Nr. 356, 357). Pédéja desmitgadé So metodi plasi pielieto jaunu
perspektivu hibridu iegiiSanai, lai ierikotu augstakas kartas séklu
plantacijas /Jansons, 2005; Jansons, 2006/.

Visprecizako informaciju par pécnacéju iedzimtibu iespéjams
iegiit, pielietojot krustosanu péc dialélas shémas. To plasi izmanto lauk-
saimniecibas augu selekcija, bet meza selekcija ta savas darbietilpibas
un lielas eksperimentam nepiecieSamas platibas dél tiek realizéta reti.
Saja gadijuma, izvéloties pétamos klonus péc noteiktas pazimes,
veic to savstarpéju krustoSanu visas iespéjamas paru kombinacijas.
Parasti §ada  kokaugu hibridu  kompleksa analizé izmanto
B. Grifinga metodi /Griffing, 1956/, kas pamatojas uz pazimju visparéjas
un specifiskas kombinativas spéjas noteikSanu. Ta ka VKS galvenokart
nosaka génu aditivie, bet SKS - dominantie efekti, tad, tos
vértejot, vienlaicigi dialéla analizé var noteikt pazimju fenotipiskas



dispersijas komponentus, genotipiskas dispersijas aditivo dalu, reciprokos
efektus, iedzimstamibas raditajus. Lai samazinatu variantu skaitu un
izméginajumu platibas, praksé lieto ari dazadas vienkarsotas vai pusdialélas
krustoSanas shémas, kur neveic reciprokalo krustoSanu, mainot vietam
gan mates, gan téva kokus.

Dialelaja analizé ieguta informacija nepiecieSama konkrétu
klonu genétisko ipaSibu noteikS$anai. Plaaka méroga iegiitas teorétiskas
atzinas pielieto meza selekcijas pasakumu stratégijas izstrade.

Latvija vairakkart realizéta priezu krustoSana péc dialélas
shémas 3-10 klonu sastava (eksp. Nr. 20, 21, 22, 23, 24, 25). Krusto$anai
izmantoti 7 Ugales sveku priezu kloni, 3 Kalsnavas un 6 Smiltenes kloni.
Eksperimenti ierikoti 1972., 1975. un 1979. gada divas dazadas vietas
4-6 atkartojumos. Stadu saglabaSanas registréta nakosaja gada péc
iestadiSanas. Skujbire registréta 3-10 gadu perioda. Pirmie klonu
dialélo krustojumu meérijumu dati un analizes rezultati 3—7 gadu vecuma
paradija, ka tradicionali vértéto razibu raksturojosSo pazimju-—
pécnacéju augstuma un caurméra, genétiska sistéma ir visai labila
un liela méra atkariga no vides un genotipa mijiedarbibas. Sibu
(kontroléto krustojumu) gimenu atSkiribas péc $Sim pazimém ir nelielas,
tikai atseviS$kos gadijumos tas ir butiskas. Klonu brivapputes pécnacéju
(kas izmantoti ka kontrole) augstumu vidéjas vértibas neraksturo
klonu kombinativas spéjas, jo attiecigo klonu brivapputes un sibu
gimenu augstumi savstarpéji nekorelé. Péc spécigas skujbires infekcijas
1981. gada Ugales-Kalsnavas klonu krustojumu objektos (eksp. Nr. 21,
22) veiktie dispersijas un Grifinga analizes rezultati paradija, ka sibu
rezistence pret skujbiri ieverojami atSkiras un tai ir aditivs iedzimtibas
raksturs, par ko liecina augstas iedzimstamibas koeficienta (h?=0,4...0,6)
vértibas /Baumanis u.c., 1988; Birgelis, Baumanis, 1989/.

Vienpadsmit gadu vecuma, atkartoti vértéjot sibu un brivapputes
pécnacéjus Ugales-Kalsnavas un  Smiltenes klonu  krustojumu
objektos (eksp. Nr. 21, 22, 23), konstatéts, ka, pieaugot koku vecumam,
palielinas sibu gimenu augstuma atSkiribas visos objektos. AtseviSkiem
kloniem (Kal8, Ka3, Ugl0, Ug8, Sml, Sm7, Sm8 un Sm12) ieziméjas
augstas visparéjas kombinativas spé€jas (VKS). Palielinas produktivitates
pazimju iedzimstamibas koeficients (h?=0,43...0,47), kas liecina par
pazimju aditivo iedzimtibas raksturu.



Vienpadsmit gadu vecuma novérota cieSa korelacija starp brivapputes
un kontrolétas krusto$anas pécnacéju koku augstumiem (ryo = 0,85).
Tas liecina, ka péc 10 gadu vecuma var sakt vértét klona augSanas
dinamiku péc klona brivapputes pécnacéjiem. Konstatéts, ka Ugales
klonu VKS efekts Kalsnava ir mazaks neka Bauska, savukart Kalsnavas
klonu - lielaks /Baumanis, u.c., 1988/.

Trisdesmit gadu vecuma parmeériti un analizéti 7 Ugales sveku
priezu un 3 Kalsnavas priezu klonu krustoSanas rezultatd iegitie
pécnacéji (eksp. Nr. 21, 22) /Baumanis, Jansons, 2004/.

Eksperimenta brivapputes pécnacéju vidéja augstuma un caurmeéra
vértibas ir lielakas par dazu krustojumu kombinaciju (sibu) vértibam,
iznemot visus kontrolétos Kal8 krustojumus Kalsnavas stadijuma.
Ugales klonu brivapputes séklas iegutas Kalsnavas sveku priezu
séklu plantacija, Ugales, Bauskas un Mazsalacas kloniem apputek-
sn&joties savstarpé€ji, ka ari ar viet€jiem Kalsnavas priezu mezaudzu
putekSniem. Kalsnavas klonu brivapputes sé€klas ievaktas Jaunap$énu
plantacija. Selekcijas starpibas (S%) starp krustojumu kombinacijam ir
bitiskas — robezas no —27 lidz +30. Lielakas pozitivas augstuma selekcijas
starpibas Kal8 kloniem ir krustojumos ar Ug6, Ug7, Ug8, Ugl0 un Ka2l
kloniem (S% = 2...22). Izmantojot Kal8 ka téva koku, selekcijas starpibas
ir mazakas, bet pozitivas (5% =0...18). Lidzigas tendences novérotas
dazadu krustojumu kombinaciju koku caurmériem. Pétijumu rezultati
apstiprina klona Kal8 augstas visparéjas kombinativas spéjas (VKS).

Aprékinot pécnacéju augstumu selekcijas starpibas starp dazadu
klonu izcelsmes vietam un to apputeksnétdjiem, novérotas bitiskas
atSkiribas. Savstarpé€ji krustojot Ugales klonus, to pécnacéju aug-
stumi 30 gadu vecuma ir vismazakie — 11,1 m, ar izteiktu negativu
selekcijas starpibu — 8 % (salidzinot ar visu sibu vidéjo vértibu).
Krustojot Ugales klonus ar Kalsnavas kloniem, pécnacéju vidéjais
augstums ir 12,7 m, ar pozitivu selekcijas starpibu +4 %, bet, sasvstarpéji
krustojot Kalsnavas klonus, pécnacéju vidéjais augstums un selekcijas
starpiba ir vislielaka: 13,7 m un +13 %. Kalsnavas klonus apputeksnéjot
ar Ugales klonu putek$piem, pécnacéju augstums un selekcijas
starpiba (13,2 m un +9 %) samazinas salidzinajuma ar Kalsnavas klonu
savstarpéjiem krustojumiem.



Dazadu klonu krustojumu kombinaciju pécnacéju vidéjais augstums
un selekcijas starpibas (5%) 30 gadu vecuma

Mates koks
Tévakoks Ug4 Ugs Ugb Ugzy Ug8 Ugg Ugto Ka3 Kat8 Kax1

Ug4

Ugs

Ugé Ug x Ug Ka x Ug
ugz 11,1m 13,2m
Ug8 S%=-8 S%=9
Ug9

Ugio

Ka3 Ug x Ka Ka x Ka
Ka18 12,7 m 13,7 m
Ka21 S%=4 S%=13

Lidzigas sakaribas konstatétas ari Bauskas izméginajumu objekta
(eksp. Nr.21). Kal8 klons augSanas atruma prieksrocibas saglabajis
jau no 3 gadu vecuma, kad tika veikta pirma uzmériSana. Lielakas
pozitivas selekcijas starpibas iegitas, krustojot UglO klonu ar eksperi-
menta parstavétajiem 3 Kalsnavas kloniem. Pozitivas selekcijas starpibas
iegitas ari, krustojot Ka3 ar visiem Kalsnavas kloniem un Ugales
kloniem, iznemot UgS5 klonu. Ugales klonu hibridi uzrada Iénaku augSanu
neka krustojumi, kuros iesaistiti Kalsnavas kloni.

Stabila augsta visparéja kombinativd spéja konstatéta kloniem
Ug8, Ugl0, Ka3 un Kal8, kuri visd eksperimenta gaitd (no 10 gadu
vecuma) saglabajusi augSanas atruma priekSrocibas. Lénak augoSo
klonu apputeksnéSana ar kloniem, kuru VKS vértibas ir augstas, uzlabo
pécnacéju augSanas atrumu.

Krustojumu kombinacija Ug8xKa3 ir labaka péc augstuma un
caurméra izméginajuma Kuldigd 13 gadu vecuma (eksp. Nr. 356).
Kurzemes zonai piemérota ari krustojumu kombinacija Ug4xKal§,
kura uzrada otru lielako augstumu un caurméru Kuldiga, labi aug
Bauska, tacu Kalsnava nav starp labakajam.



16 W OVKS""
videji

W VKS "+

Augstums, m

Ug4 Ug8  Ugto Ka3 Ka18 Ugs Ug6é Ug7 Ugg  Ka21

Koku augstumi kontroléto krustojumu pécnacéjiem
ar augstu un zemu VKS.

VKS “~” — krustojumi ar kloniem ar zemu VKS;
VKS “+” — krustojumi ar kloniem ar augstu VKS.

M briv. 21 M briv. 30 [ sibi 21 [ sibi 30

Augstums, m

Ugs Ugs Ugb Ug7 Ug8 Ugg Uglo Ka3 Kai8  Ka21

Hibrido (sibi) un brivapputes (briv.) klonu gimenu pécnacéju
augstums 21 un 30 gadu vecuma.

136 Kontroléta krustosana



Veértéjot kontrolétos klonu krustojumus péc vidéjiem augstu-
miem mates un téva koka gimenés, konstatéts, ka pietiekami precizu
klonu relativas atraudzibas vértéjumu iesp€jams iegat jau 11-21 gada
vecuma.

Visi kloni ar augstu visparéjo kombinativo spéju ieteikti augstakas
kartas séklu plantaciju veidoSanai.
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IZMEGINAJUMU VEIDI

Koku augSanas gaitu (razibu) un dabisko atzaroSanos liela
méra ietekmé vides apstakli, tadél ne vienmér pluskoku atlase
péc fenotipiskajam (aréjam) pazimém apliecina to iedzimto
parakumu par blakus augoSajiem kokiem. Selekcionaru uzdevums
ir atrast tadus Ipatnus, kuru parakums izpauzas iedzimtibas deél.
Tadél izraudzitie pluskoki vértéjami ne tikai péc fenotipiskajam
pazimém, bet ari péc to pécnac€ju augsanas gaitas, razibas, stumbra
kvalitates un rezistences pret dazadiem patogéniem.

Péc darba uzdevuma un ta izpildes laika pécnacéju parbaudes
iedala:

1) islaicigas — 5-7 gadi;
2) vidgja ilguma — 10-35 gadi;
3) ilgtermina — 35 un vairak gadi — lidz pilnam koku rotacijas ciklam.

Islaicigas parbaudes ieriko eksperimentiem ar lielu izvértéjamo
variantu skaitu. Lai samazinatu eksperimentalas platibas un ar tam
saistitos izdevumus, vispirms uz lauka vai stadaudzétavas izveidojami
sabiezinati Istermina stadijumi. Izméginajumi izdarami 2-3 atSkirigas
vietas, kocinus stadot 2 vai 4 rindu slejas, 25%25 cm vai 50x50 cm attaluma
vienu no otra un ta, lai parcelé butu 8-16 koki. Pirmajos gados péc
iestadiSanas novérté€jama stadu pielagoSanas spéja atSkirigiem vides
apstakliem, ka ari rezistence pret dazadu patogénu izraisitam slimibam
(skujbiri, zaru vézi u.c.). Talakdm parbaudém izmantojami tikai
labakie, selekcijas mérkiem atbilsto$akie klonu pécnacéji, kuri augusi
sekmigi un bijusi rezistenti pret skujbiri. Tadéjadi islaicigajas parbaudés
ir samazinats vidéja termina parbaudém paklaujamo pécnacéju skaits
un lidz ar to So parbauzu darbietilpiba.

Lidzsingjos izméginajumos noskaidrots, ka atsevisku koku
pécnacéji augSanas apstaklu mainai pielagojas dazadi. Iekartojot
iedzimtibas parbauzu stadijumus atSkirigos ekologiskajos
apstaklos, var izdalit pécnacéju grupu, kuri sp&jusi konkrétaja
laika intervala veiksmigi pielagoties dazadajiem apstakliem. Savukart
cita grupa iedalami pécnacéji ar specifiskdm pielagoSanas spéjam —
tadi, kas sekmigi attistijusies kados noteiktos augSanas apstaklos.
Izmégindjumi iekartojami vismaz trijas vietas (sugai piemérotos



augSanas apstaklos), lai pienacigi novértétu, kurai no S$im grupam
konkrétais klons pieskaitams, ki ari mazinatu risku neiegiit eksperimenta
rezultatus vienam pétijuma objektam ejot boja (pieméram, ugunsgréka).

Videéja termina parbaudes, kas ir biezak lietotais lauka izmégi-
najumu veids, klonu pécnacéjiem veic 10-35 gadus. Pamatojoties uz
iegiitajiem datiem, tiek atlasiti kloni augstakas kartas séklu plantaciju
ierikoSanai.

ligtermina izméginajumus parasti ieriko proveniencu salidzinaSanai,
lai noskaidrotu konkrétas izcelsmes piemérotibu jaunajiem vides
apstakliem, ka ari lai noteiktu koku produktivitates un kvalitates
raditajus pilna koku rotacijas cikla.

EKSPERIMENTU IERIKOSANA

Séklu plantaciju un atseviSku klonu salidzinaSanai séklu vidéjie
paraugi ievacami bagatiga séklu razas gada, kad sé€klas razo visi kloni
vai to lielaka dala, un ir vienads putek$nu fons.

ParliecinoSu pétijumu rezultatu iegiSanai séklas ievacamas
2-3 séklu razas gados. Klonu vidéjos séklu paraugus veido no vairakiem
identificétiem rametiem visd plantacijas platiba. Klonu parbaudém
biezi izmanto hibridas séklas, kas iegiitas savstarpé€jas krustoSanas cela,
lietojot dazadus testerus, vai veidojot polikrosu no vairaku klonu putek$nu
maisijuma. Parbauzu ieriko$anai izmantojamas ari pluskoku séklas,
kas ievaktas reizé ar potzariem. Sada veida pécnacéju parbaudes var
uzsakt agrak un saisinat parbaudes laiku, negaidot, kad plantacija
potétie kloni saks razot. Tomér S$adi ieghtos rezultatus ietekmés
putek$nu fons, kas katram kokam bits atSkirigs.

lerikojot pécnacéju parbaudes, loti svarigi izvéléties kontroles
variantu atbilsto$i darba uzdevumam. Skujbires novértéSanai izvélas
klonus ar parbauditu rezistenci. Lai salidzinatu séklu plantaciju un
meZaudZu pécnacéjus, no normalam meZaudzém jaizvélas vairaki séklu
paraugi, kuri icklauti arl citos izméginajumos. Sadam nolikam javeido
séklu rezerves ilgakam laika periodam.

Proveniencu vai populaciju salidzinasanai sé€klas ievacamas katra
mezaudzeé no 20-25 augoSiem vai cirsma nocirstiem valdaudzes kokiem.
Séklu kokiem nosakams augstums, caurmérs, vecums, ka ari kvalitatati
raksturojoSas pazimes — zarainiba, stumbra taisnums u.c.



Jaizvélas viena un ta paSa veida stadmaterials — kailsaknu stadi,
ietvarstadi, s€jeni. Iepriekséjo gadu (1970.-1990.) izmégindjumos liela-
koties izmantoja viengadigus siltumnicas s€jenus.

Eksperimentalajiem stadijumiem jaizvélas iesp&jami lidzenaka
platiba ar priedei piemérotam mineralaugsném (Dm, Ln, Mr). Sadiem
stadijjumiem nav piemérotas lauksaimniecibas zemes ar lielu aizzélumu,
ka aril svaigi izcirtumi meZza, kur iespéjama priezu liela smecernieka
savairo$anas. Tapat nav ieteicamas platibas ar izteikti paugurainu reljefu
un ieplakam, kur pavasaros vai lietus periodu laika uzkrajas udens.
AtseviSkas ieplakas no eksperimentalas platibas izslédzamas - tajas
ieteicams stadit parasto staidmaterialu vai lapu kokus (bérzu, melnalksni).
Izmégindjumu stadijumus nevajadzétu ierikot blakus jau esoSajam
mezaudzém, jo to raditais apénojums palielina skujbires infekcijas
risku, un negativi ietekmé tuvako koku augSanu. Izméginajuma platibas
robezai jabiit vismaz 10—15 metru attaluma no meza sienas.

Lai varétu izveidot regularas parceles, augsne ieprieks$éja gada
rudeni sagatavojama taisnas, paralélas slejas, bet nemeza platibas —
vienlaidus aruma. Augsnes mineralizéSanai visbiezak izmanto frézes.

Izmégindjumu ierikoSanu nosaka vairaki apstakli: salidzinamo
variantu skaits, izraudzitais stddu daudzums, platibas konfiguracija,
augsnes viendabigums u.c.

Eksperimentos ar nelielu variantu skaitu (6—12) lieto randomizéto
bloku metodi, kur katrs bloks parstav 1 atkartojumu. Ja variantu skaits
ir liels, veido divkomplekta rezgus /Pomenep, IllenGax, 1962/ Parasti
izvélas 4-8 atkartojumus, kuru daudzumu nosaka augSanas platibas
viendabigums un pieejamais stadu skaits; stadiSanas attalumi 2x1 m, bet
jaunakos stadijumos, lietojot labakas kvalitates stadamo materidlu —
2x1,5m vai 2x2m. Parcelei parasti izvélas kvadrata vai taisnstiira
formu; nelielam stadu skaitam lieto 1 vai 2rindu slejas parceles.
Pédéja laika tiek praktizétas ari vienkoka parceles, kas iekartojamas ar
mazaku stadu skaitu, jo katra varianta koki tiek staditi dazadas
eksperimenta vietas, tadejadi nodroSinot maksimali vienadus vides
apstaklus visiem stadijuma ietvertajiem variantiem. Sadi ierikoti
izméginajumi prasa katra stdda markéSanu un seviski rapigu
eksperimenta shémas izveidoSanu. Negativs aspekts $aja gadijuma ir tas,
ka eksperimentalie varianti vizuali nav salidzinami.



Izméginajumi ierikojami agri pavasari, kamer augsné vél saglabajas
mitrums; stadiSanai izmantojama lapsta, Sképs vai konteinerstadiem —
cilindrs. Augsne stingri piespiezama pie stada sakném, lai tas neizzutu.
Ietvarstadu saknu dalai jabit nosegtai ar mineralaugsni 1-2 cm bieza
slani, lai konteinera ievietotd kiidra neizzatu. Stadot nesagatavota
augsné, ap stadiem vélams apbért mineralaugsni, kas pasargds tos
no smecernieku bojajumiem. So kaitéklu invazijas gadijuma stadi
miglojami ar insekticidiem.

Rudeni veicama izkrituSo stadu uzskaite pa variantiem un
atkartojumiem. Nakama gada pavasari tukSas vietas papildinamas
ar stadiem, kas iepriek$éja gada saglabati ka rezerve stadu audzéSanas
vieta.

PAZIMJU IEDZIMTIBA UN ATLASES KRITERIJU IZVELE

Pécnacéju parbauzu stadijumu mérkis ir nodrosinat iesp&ju veikt
koku (pluskoku, klonu) iedzimto ipaSibu novértéjumu un objektivu
salidzinajumu starp tiem, izvéloties piemérotakos nakamas kartas séklu
plantaciju ierikoSanai un selekcijas darba turpinasanai.

Pirmais un nozimigakais aspekts, veicot pécnac€ju parbauzu
stadijjumu analizi, ir atlases kritériju izvéle. Latvijas priedei raksturiga
augsta kvalitate, kam jau pluskoku atlases gaita veltita ipaSa vériba.
Tadél selekcijas darba turpinajuma nozimigakais uzdevums ir
atraudzibas paaugstinasana, vienlaikus nesamazinot koku kvalitati
(izvéloties genotipus ar iesp&jami tieviem zariem un taisnu stumbru).

Pluskoku brivapputes pécndcéju gimenes atraudzibu un
produktivitati raksturo koku augstums, caurmérs, stumbra tilpums
noteikta vecuma, ka ari no Siem raditajiem pastarpinati iegitie lielumi —
valdaudzes koku augstums, caurmérs, stumbra tilpums vai visu parceles
dzivo koku augstumu, caurméru summa, vai krdja (stumbru tilpumu
summa). Gimenu ranzéSanai un labako mates koku atlasei kads no
Siem kritérijiem jaizvélas ka galvenais. Lai atlase butu rezultativa,
izvélétajam kritérijam jabut ar iesp&jami augstu iedzimstamibas
koeficientu - aditivas genétiskas dispersijas dalu kop€ja pazimes
fenotipiskaja dispersija —, kas liecinatu, ka konkrétaja eksperimenta
konstatétas atSkiribas starp kokiem un gimeném lield méra noteikusi
genétiskie faktori.



Augstakas iedzimstamibas koeficienta vértibas konstatétas
koku augstumam, zemakas - stumbra tilpumam un caurméram,
iespéjams tadél, ka koku augstumu mazak ietekmé nevienmérigie vides
apstakli (lokalas atSkiribas koku savstarpéja konkurencé, augsnes
ipasibas), lidz ar to fenotipiska variacija ir zemaka neka koku caurméram.
Aprékinos izmantojot tikai tris augstakos kokus no katras parceles —
tatad tos, kas ir konkurences mazak ietekméti un raksturo attiecigas
gimenes augSanas potencialu — konstatéts, ka iedzimstamibas koeficienta
vértiba palielinas aptuveni divas reizes (salidzindjuma ar visu parceles
koku ieklau$anu aprékinos), tacu sakariba starp pazimém saglabajas:
lielaka iedzimstamibas koeficienta vértiba ir augstumam, mazaka
stumbra tilpumam un caurméram.

Vienas un tas paSas pazimes gimenu iedzimstamibas koeficientu
vértibas vidéji vairak neka 2 reizes parsniedz iedzimstamibas koeficientu
vértibas, kas aprékinatas péc individudlu koku datiem. Tas norada,
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h3 - izmantoti tikai 3 augstakie koki parcelé.
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ka atlase péc pécnacgju parbauzu rezultatiem (starp vecaku kokiem)
$ajos eksperimentos nodroSinas ievérojami lielaku selekcijas efektu
neka atlase starp pécnacéjiem (gimenu ietvaros). Gimenu iedzimstamibas
koeficientu atSkiribas dazadam pazimém nav izteiktas: koku augstumam
vidéji 0,36, stumbra tilpumam - 0,33, bet caurméram - 0,18. Izmantojot
tikai 3 parceles augstako koku datus, koeficientu vidéjas vértibas attiecigi
ir 0,37, 0,37 un 0,34. Lidzigi, summaro raditaju (hsum, dsum, tilpsum)
gimenu iedzimstamibas koeficientu vidéjas vértibas visam tris pazimém
ir gandriz vienadas (0,49-0,50).

Vidgjais koku skaits gimené Sajos eksperimentos svarstds no 7,6
lidz 20,5, vidéji — 13,4. Plasa svarstibu amplitida skaidrojama ar lielu
sakotnéjo stddisanas biezumu (5000 koki ha') un koku savstarpé&jo
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pazimes apziméjuma pievienots ,,h3”, jaizmantota attiecigas pazimes
vértibu summa parcelé - pievienots ,,sum”.
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konkurenci, jo lielaka dala vértéto stadijumu jau parsniegusi 30 gadu
vecumu, un to retinasana nav veikta. Koku skaitu var ietekmét ari tadi
ar genotipu maz saistiti vai nesaistiti faktori, ka dzivnieku bojajumi,
trupes ligzdas u.c. Parastas priedes izplatibas areala centralaja dala
(Latvija) Sis koku sugas augSanas apstakli ir optimali: nav tieSas,
genétiski noteiktas saiknes starp saglabaSanos un augSanu. Koku
skaitu gimené var ietekmét ieaugSanads raditdji, kas daléji ir genétiski
nosaciti, pieméram, rezistence pret skujbiri /Baumanis, 1975/ Vélams
izveéleties atlases kritériju, kas biatu iespéjami mazak saistits ar
saglabasanos. Pieméram, ja koku caurméri parcelé ir $adi — 10,2; 11,4;
14,1; 11,65 3,2 cm, tad vid€jais caurmérs — 10,1 cm. Turpret, ja citas gimenes
koks ar mazako caurméru (3,2 cm), atrazdamies starpaudzé, ir gajis
boja, tad vidéjais caurmérs parcelé ir 11,8 cm. Tas nozimé, ka gimenes
ar augstaku saglabaSanos ir nelabvéligaka situacija. Izmantojot kadu no
atlases pazimém valdaudzes kokiem, samazinas iespéja izdarit
kladainus secinajumus. Izmantojot jau minéto pieméru, var aprékinat,
ka koka ar caurméru 3,2 cm klatbitne izmaina parceles vidéjo vértibu
par 14 %. Turpreti, ja izmantojam caurméru summu (Saja gadijuma
50,5 cm un 47,3 cm), §1 pasa koka ietekme ir tikai 6 %. Tatad ari summaros
kritérijus mazaka meéra ietekmé saglabajusos koku skaita nevienmériba.

Veicot visu stadijumu kopéjo analizi un izvéloties ka atlases kritériju
valdaudzes koku vidéjo augstumu (h_h3), stumbra tilpumu (tilp_h3),
kraju (tilpsum_h3) un visu koku kraju (tilpsum), péc kuriem atlasitas
50 labakas gimenes, konstatéts, ka katram atlases kritériju parim kopigi
ir 66—84 % gimenu. Lai precizak novértétu sakaribas starp dazadiem
atlases kritérijiem un koku skaitu, aprékindta gimenu vidéjo vértibu
korelacija.



Gimenu vidéjo vértibu korelacija dazadam pazimém priedes brivapputes
pécnacéju parbauzu stadijumos 20-35 gadu vecuma

Pazimes n h d | tilp tilpsum h h3 tilpsum h3 zd zb sb

h 0,15

d -0,15 0,69

tilp -0,11 0,77 0,97

tilpsum 0,86 0,52 0,29 0,32

h_h3 0,49 0,93 0,53 0,63 0,76

tilpsum h3 0,38 0,47 0,37 0,44 0,59

zd 0,07 0,18 0,46 0,38 0,23 0,15 0,10

zb -0,16 -0,02 0,36 0,22 -0,08 -0,13 -0,05 0,54

sb -0,01 -0,12 -0,10 -0,03 0,02 -0,09 -0,01 0,07 0,18

zd rel -0,03 -0,56 -0,60 -0,60 -0,17 -0,40 -0,23 0,41 0,07 0,21

Paskaidrojumi: n - koku skaits gimené; h — augstums; d — caurmeérs; tilp — stumbra
tilpums; tilpsum — visu koku kraja; h_h3 — parceles 3 augstako koku augstums;
tilpsum_h3 - parceles 3 augstako koku krdja; zd - resndka zara (lidz 2 m augstumam)
diametrs; zb — zarojuma novértéjums ballés; sb — stumbra taisnuma novértéjums ballés;
zd_rel-zara diametra / stumbra caurméra attieciba.

- korelacijas ir statistiski batiskas (o = 0,05).

Kraja (tilpsum) cieSi saistita ar koku skaitu (determinacijas
koeficients R? = 0,73) un saméra ciesi ar koku vid€jo augstumu (R? = 0,27),
bet vaji — ar caurméru un tilpumu (R?*=0,1). Tatad analizétajos eksperi-
mentos ar nelielu koku skaitu dazi papildus valdaudzes koki (kas var bit
nejausu, bet ne genétisku faktoru noteikts) gimenei nodroSina nozimigu
krajas parakumu. Turpreti gimenes vidéjais valdaudzes koku augstums
ievérojami mazak saistits ar koku skaitu (R* = 0,24), toties loti ciesi ar koku
augstumu (R?=0,87). Vél mazak no saglabajusos koku skaita atkariga
gimenes vidéja valdaudzes koku kraja (R*=0,16), un tas saistiba ar koku
vid&jo augstumu, caurméru un tilpumu ari ir zema (R? attiecigi 0,22; 0,14
un 0,19). Nemot véra konstatétds likumsakaribas, gimenu ranzéSanai
izvéléta kombinacija starp kraju un valdaudzes koku augstumu -
valdaudzes koku kraja.



Gimenes vidéjo vértibu limeni valdaudzes koku krajas korelacija
ar resnaka zara (lidz 2 m augstumam) diametru (r = 0,1) ir zemaka neka
valdaudzes koku augstumam (r=0,15) vai kopégjai krajai (r=0,23), un
vairak neka 3 reizes zemaka nekd caurméram (d) vai stumbra tilpumam
(tilp). Korelacijas ar kvalitates raditajiem (stumbra taisnumu un zaru
caurméru ballés) ir tuvas 0, izpemot stumbra caurméra un tilpuma
korelaciju ar zaru novértéjumu ballés. Korelacijas ar resnaka zara un
stumbra caurméra attiecibu (zd_rel) visiem augSanas raditdjiem ir
negativas, zemakas tas ir valdaudzes koku krajai (r=-0,23) un kopé¢jai
krajai (r=-0,17). Kopuma var secinat, ka koku augstuma korelacija ar
kvalitates parametriem ir no selekcijas viedokla pozitiva /Jansons u.c.,
2009/

PECNACEJU PARBAUZU STADIJUMU ANALIZES REZULTATI

Lielaka dala priedes pluskoku pécnacéju parbauzu stadijumu
ierikoti laika perioda no 1972. lidz 1986. gadam un uzmériSanas bridi
parsniegusi 30 gadu vecumu. Sada vecuma stadijumu analize nodrosina
salidzinosi precizu prieksstatu par koku atraudzibu un kvalitati (pieméram,
dabisko atzaroSanos), bet objektiva selekcijas vértibu noteikSana biezi
vien ir apgritinata. Saja apak$nodala ka piemérs atspogulota vie-
na $ada brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma analize un iegito
rezultatu (sagatavojot klonu komplektu jaunas séklu plantacijas izveidei)
kopsavilkums; tapat apakSnodala apkopoti kontroléto krustojumu
stadijumu analiZzu rezultati, kas izmantoti, sagatavojot klonu komplektu
kombinétai otras un tresas kartas séklu plantacijas izveidei.

Brivapputes pécnacéju parbauzu stadijums Nr.612 ierikots
1969. gada uz lauksaimniecibas zemes (Sobrid atbilst damaksnim), tagadéja
LVM Austrumvidzemes mezsaimniecibas Strencu iecirkna teritorija.
UzmeériSanas laika koku absolitais vecums 39 gadi. Izmantotas 100 (10x10)
koku bloku parceles, stadiSanas attalums 2x1 m, kopuma 4 atkartojumos,
tacu gimenu izvietojums pa atkartojumiem nav vienmeérigs. Eksperimenta
ieklautas 20 koku brivapputes pécnacéju gimenes no 120 gadus vecas
mezaudzes Tukuma novada (séklas ievaktas péc koku nocir§anas).
Ka atseviski varianti staditi ari s€jeni no visu ievakto séklu maisijuma
(vidéjais paraugs) un bijusas Strencu mezniecibas kokaudzétavas séjeni
(rupnieciskais paraugs). Turklat blakus stadijjumam salidzinaSanai
ierikots eksperiments no Méru priezZu audzes séklu maisijuma.




Uzmeérits katra koka augstums, caurmérs, pirma zald zara
augstums, veértéts stumbra taisnums, zaru resnums, atziméti koki ar
padélu un malas koki (kuri izslégti no talakas analizes). Eksperiments
cietis 2005. gada vétra, péc tam veikta bojato koku izvakSana, par kuru
nav precizas informacijas. Rezultata saglabajusos kokus skaits parcelé
neliels: vidéji 8 % no sakotnéji staditajiem (0-19 koki). Gimenu augSanas
un kvalitates parametru aprékinasanai 39 gadu vecuma izmantotas tikai
tas parceles, kuras koku skaits lielaks par 5. Uzmérot stadijumu, atziméti
pieveSanas celi un aprékinata parceles platiba bez tiem.

Saglabasanas 14 gadu vecuma, kad veikta ieprieks$€ja uzmeérisana,
bija 33-86 % (vid€ji 62 %), tikai 11. gimenei saglabasSanas zemaka par
45 %, bet 2., 5., 14., 15. un 18. gimeném — augstaka par 70 %. Gimenu koku
skaita vidgjas vértibas 14 un 39 gadu vecuma korelé nebitiski (r = 0,15).
Tas liecina, ka koku skaits 2007. gada tieSi nav saistits ar koku atraudzibas
vai rezistences parametriem, bet gan ar véjlauzes ietekmi.

Aprékiniem izmantotas piecu parceles augstako koku vértibas,
kas atbilst biezumam 500 koki ha™'. Lai izslégtu nevienmériga gimenu
izvietojuma pa atkartojumiem ietekmi, selekcijas vértibu aprékinasanai
izmantots BLUP algoritms.

Lielakas koku augstuma un 5 augstiko koku stumbru tilpuma
summas vértibas uzrada gimenes Nr. 18, 17, 1, 4, 9, 15, zemakas —
gimenes Nr. 11, 13, 10, 14, ka ari vid€jais un riipnieciskais séklu paraugs.
Labaka atzaro$anas konstatéta 6.koka pécnacéjiem, daudz neatpaliek
ari produktivas gimenes Nr. 18, 17, 15. Gimeném ar zemu produktivitati
(Nr. 11, 10, 14, 13, 20) raksturigs ari zemaks vainaga sakuma augstums.
Taisnaki stumbri raksturigi gimeném Nr.18, 9, 1, 7. Péc kvalitates
parametriem séklu vidéja un ruapnieciskd parauga pécnacéji tuvi
eksperimenta vidéjam vértibam. Nav konstatétas gimenu atSkiribas péc
zaru resnuma ball€s.

Analiz¢jot individualu koku datus, konstatéts, ka stumbra taisnums
nav cieSi saistits ar citiem parametriem (R?=0..0,2), zaru resnums
saméra ciesi saistits ar koku caurméru un stumbra tilpumu (R? = 0,38), vaji—
ar koku augstumu (R*=0,10) un pirma zala zara augstumu (R?=-0,05).
Tatad, par galveno atlases pazimi izmantojot koku augstumu, ir lielakas
iespéjas atlasit kokus ar tieviem zariem un labu dabisko atzaro$anos
(saistiba starp koku augstumu un pirma zala zara augstumu R?=0,15).
Gimenu ranZéjums péc koku vidéja augstuma 14 gadu vecuma un



valdaudzes koku vidéja augstuma 39 gadu vecuma uzrada saméra cieSu
saikni: R?=0,46. Nozimigakas atskiribas konstatétas gimenu Nr.1 un
7 ranz€juma — ja tas tiek izslégtas, gimenu augstako koku vidéjo vértibu
korelacija ir ciesa: r = 0,93. Nelielais eksperimenta ieklauto gimenu skaits
un véjlauzes postijumi nelauj iegiito sakaribu parliecino$i visparinat,
tomér rezultati liecina, ka, ar daziem iznémumiem, lielaks koku augstums
14 gadu vecuma ir sameéra precizs indikators ari turpmakai attiecigas
gimenes atraudzibai. Ka liecina iepriek§€jo mérijumu datu apkopojums,
agrak par 12 gadu vecumu droSus secindjumus par gimenu atraudzibu
izdarit nav iespéjams.

14 gadu vecuma vértéts ari gimenu vidéjais koksnes blivums, kas
svarstas robezas no 0,45 lidz 0,55 g cm=. Rezultati liecina, ka iesp&jams
atlasit atraudzigas gimenes ar augstu koksnes blivumu.

Nemot véra nelielas konstatétas selekcijas starpibas un zemo
eksperimenta precizitati, augsta atlases intensitate nav iespéjama, lai
nezaudétu potenciali vértigus genotipus. Tadél turpmakam pécnacéju
parbaudém rekomendéjami koki no gimeném Nr. 18, 17, 1, 6, 4, 9,
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Vecums, gadi

Gimenu ranzéjums péc koku vidéja augstuma dazada vecuma.
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Gimenu vidéjais koksnes blivums un augstums 14 gadu vecuma.

15, 19, 5. Ta ka mates koki atlasitajam materialam nav pieejami,
rekomendéjams S$ajas gimenés izvéleties fenotipiski parakus kokus,
ar genétisko markieru palidzibu parliecinaties, vai tie nav radniecigi,
un ierikot to pécnacéju parbaudes. PotéSanai séklu plantacijas
rekomendéjams izvéléties tikai fenotipiski labdakos kokus no gimenes
Nr. 18. Eksperimenta turpmaka izmanto$ana meza selekcijas pétijumiem
vairs nav iespéjama.

Klonu atlase otras kartas séklu plantacijas klonu komplek-
tam veikta, péc lidziga principa analiz€jot ari par&jos brivapputes
pécnacéju parbauzu stadijumus. Svarigi novértét ne tikai potencialas
selekcijas vértibas, bet veikt ari atlasito pluskoku un mezaudzu
pécnacéju salidzindSanu. Nemot véra, ka kontroles materidlam
izvéletas mezaudzes katra eksperimentd ir atSkirigas, un atsSkirigs ir arl
stadijumu vecums, katras gimenes veértibas stadijuma ietvaros
salidzinatas ar kontroli. Rezultati aprékinati ka starpiba procentos,
bet kopéjais rezultits — kd medidna no visam atseviSsko procentualo
starpibu vértibam. Tapat noteikts ari stadijumu ar atlasitim gimeném
vidg&jais vecums — tas ir 32 gadi.
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Atlasito 50 priedes pluskoku brivapputes pécnacéju selekcijas
starpiba pret mezaudzu pécnac€ju vértibam, vértéjot valdaudzes kraju
ir +27 %, relativo zara diametru —6 %, resnaka zara (lidz 2 m augstumam)
diametru -3 %, zarojumu ballés (vidéjas veértibas) -5 %, stumbra
novértéjumu ballés (vidéjas vértibas) -2 %. Jaatceras, ka saskana ar
metodiku augstakas vértibas atbilst zemakai kvalitatei, tatad kvalitates
selekcijas starpibas ar minusa zimi faktiski liecina par uzlabojumu.
Veértégjot visus eksperimentus kopa, konstatéts, ka koku ar tieviem zariem
(zarojuma balle 1) ipatsvars no kopé&ja koku skaita atlasitajam gimeném
ir par 6 % augstaks neka kontrolei (mezaudZzu pécnacéjiem), bet koku
ar resniem zariem ipatsvars sarucis par 3 % (10 % mezaudzu pécnacéjiem
un 7% atlasitajam gimeném). Koku ar likumotiem stumbriem
(balle 3) ipatsvars atlasitajam gimeném ir zemaks nekd mezaudzu
pécnacéjiem (1 %), bet ari mezaudzu pécnacéjiem koku ar likumotiem
stumbriem (balle 3) ipatsvars ir tikai 2 %.

Brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumu analizé iegitie
rezultati lava sagatavot klonu komplektu jaunas — otras kartas — séklu
plantacijas izveidei.

Sagatavojot klonu komplektu kombinétai otras un treSas kartas
séklu plantacijas izveidei, izmantoti kontroléto krustojumu stadijumu
analizu rezultati. Kontroléto krustojumu stadijums Nr.20 ierikots
1972. gada, stadiSanas attalums 2x1 m, parcelé 15 koki, 4 atkartojumi.
Krustojumos izmantoti Ugales un Tomes kloni, stadijuma ieklauti
arl Ugales klonu potéjumi. Stadijuma nav veiktas kopSanas cirtes, ir
nozimiga koku savstarpéjas konkurences, ka ari dzivnieku bojajumu
ietekme, tadel saglabaSanas tikai 21 %. Valdaudzes koku vidéjais
augstums ir 17,0 m, caurmérs — 18,6 cm. Lielakd pozitiva selekcijas
starpiba konstatéta krustojumam Ug7x208-6: vidéji +1,3m (8 %). Si
krustojuma koku zarojuma un stumbra kvalitate labaka neka stadijuma
vidé&ji. Talakai pavairoSanai rekomendéjams koks Nr. 3 no 2. atkartojuma,
kas augstuma zind par 8,3 % parsniedz vidéjo Saja atkartojuma un
kuram ir augstakais stumbra un zarojuma kvalitates novértéjums.

Kontroléto krustojumu stadijumi Nr.21 un Nr.22 ierikoti
1975. gada, attiecigi tagadéja LVM Vidusdaugavas mezsaimniecibas un
MPS Kalsnavas meza novada teritorija, kopé&ja platiba 2,2 ha. Detalizéta
stadijuma analize ieklauta 6.nodala, tadél Seit ietverts tikai izvéléto
krustojumu kombinaciju raksturojums.




Priezu pécnacéju stadijumi Bauska 28 gadu vecuma:
(@) mezaudzes; (b) Mazsalacas klonu kontrolétie krustojumi.
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Priedes pirmas un otras kartas séklu plantaciju ierikoSanai
rekomendéto klonu pécnacéju parakums par mezaudzu koku
pécnacéjiem.

Janem véra, ka eksperimentos nav ieklauti meZzaudZu pécnacéji,
tadel atspogulotas selekcijas starpibas ir salidzinajuma ar pluskoku
kontroléto krustojumu vidéjam vértibam.

Smiltenes klonu kontroléto krustojumu pécnacéju eksperiments
Nr. 23 ijerikots 1975. gada, stadiSanas attdlums 2x1m, 12 koki parcelé,
4 atkartojumi. IepriekS nav veiktas kopSanas cirtes, koku saglabaSanas
ir tikai 32 %, kas dalgji saistits ar 2005. gada véjgazes sekam. No visiem
kokiem ap 30 % ir 4. Krafta klasé, kas liecina par intensivu dabisko
diferenciaciju. Konstatéts, ka gan augstumam un caurméram, gan
zarojuma kvalitati raksturojosajam pazimém iedzimstamibas koeficients
ir relativi augsts (attiecigi h*>=0,31, h?=0,21 un vidé&ji h?=0,18), tatad
genétiskas ipaSibas veido ievérojamu dalu pazimju dispersija, un
eksperiments piemeérots precizai gimenu un koku ranZéSanai.

Analizei izmantoti tikai valdaudzes koki. Lai novértétu, vai koku
skaits gimené butiski neietekmé gimenu vértéjumu, aprékinata korelacija
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Atlasito kontroléto krustojumu gimenu un tresas kartas
plantacijai izvéléto koku parakums salidzinajuma

ar eksperimenta (Nr. 21 un 22) vidéjo vértibu.

Pazime: h —augstums; d — caurmeérs; zd — resnaka zara (Iidz 2 m
augstumam) diametrs; zb — zaru resnums ballés; sb — stumbra
taisnums ballés. Zemaka kvalitati raksturojoso pazimju vértiba
norada uz augstaku kvalitati (tievakiem zariem, augstaku
vidéjo stumbra taisnuma novértéjumuy).
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-40

gimenu vidé€jo vértibu limeni starp valdaudzes koku skaitu un citu
pazimju vértibam. Konstatéts, ka neviena no korelacijam nav
butiska, determinacijas koeficients R?=0,01...0,06, tatad valdaudzes
koku skaita atSkiribas nav bitisks célonis citu pazimju at$kiribam
starp gimeném. Stumbra taisnuma vértéjumam iedzimstamibas
koeficients loti zems, jo lielaka dala koku ir pilnigi taisni un péc §i
raditaja nav konstatéjamas nozimigas atSkiribas starp gimeném.
Krustotais materials — Smiltenes kloni — ari citos eksperimentos izcelas ar
augstu kvalitati.

Konstatéts, ka izvéléto kontroléto krustojumu parakums par klonu
brivapputes pécnacéju vidéjo vértibu (kas reprezenté lidzigu selekcijas
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pakapi ka pirmas kartas séklu plantacijas pécnacéji) ir 10 % péc koku
augstuma un 20 % péc caurméra, tacu nozimigs kvalitites uzlabojums
nav redzams: resnakd zara (lidz 2m augstumam) diametrs par 6 %
augstaks, zaru resnuma un stumbra taisnuma novértéjums ballés —
aptuveni tikpat liela méra zemaks neka brivapputes pécnacéjiem.
Tresas kartas séklu plantacijas ierikosanai rekomendéti: koks Nr.5 no
1. atkartojuma krustojumam Sm14xSm4; koks Nr.3 no 3. atkartojuma
krustojumam Sm26xSm8 un koks Nr. 6 no 3. atkartojuma krustojumam
Sm12xSm15. To wvidéja vertiba ievérojami parsniedz kontroléto
krustojumu vidéjo vértibu.

Kontroléto krustojumu stadijumi Nr. 24 un Nr. 25 ierikoti 1979. gada
bijuSo kokaudzétavu teritorijas attiecigi Ugalé un Vecmokas. Eksperi-

40
W gimenes

30 M koki T

20

klonu brivapputes pécnacéjiem, %

-20

Selekcijas starpiba salidzinajuma ar

-30

-40

-50 -

Atlasito kontroléto krustojumu gimenu un tresas kartas
plantacijai izvéléto koku parakums salidzinajuma ar
klonu brivapputes pécnacéjiem ekspertimenta Nr. 23.

Pazime: h — augstums; d — caumeérs; zb — zaru resnums ballés; sb -
stumbra taisnums ballés. Zemaka kvalitati raksturojoSo pazimju
vértiba norada uz augstaku kvalitati (tievakiem zariem, augstaku
vidéjo stumbra taisnuma novértéjumu).
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ments Nr. 25 gajis boja 2005. gada véjgazé, ka papildino$a informacija
izmantojami tikai ta mérjjumu dati 11 gadu vecuma. Eksperimenta Nr. 24
ietverti 202 varianti: 192 kontroléto krustojumu pécnacéji (kopuma
6 mates koki un 25 téva koki), 6 ietverto mates koku brivapputes pécnacéji
un 4 kontroles varianti. StadiSanas attilums 2x1 m, izmantotas 8 koku
rindu parceles 8 atkartojumos.

Saja eksperimenta saglabaianas ir zemaka neka ieprieks
aprakstitajos (vidéji 14 %), jo stadijums pirmajos augSanas gados nozimigi
cietis no skujbires ietekmes, alnu bojajumiem un vélak ari snieglauzé.
Iespéjams konstatét nozimigas gimenu atSkiribas palikuso koku skaita
zind — no pilnigi iznikusam lidz tddam, kam saglabajusies vairak
neka 50 % koku. Konstatéts, ka nav vérojamas nozimigas atSkiribas
vidéja saglabajuSos koku skaita ne starp atkartojumiem, ne starp to
dalam. Tas liecina, ka faktori (skujbire, dzivnieki) bijusi parstavéti visa
eksperimenta teritorija un konstatéjamas izdzivojuSo koku skaita
atSkiribas liela méra saistitas ar genétiski noteiktu rezistenci. Dati
apliecina, ka ari alpu bojato koku ipatsvars (% no dzivajiem) nav cieSi
saistits ar paliku$o koku skaitu — iesp&jams atlasit hibridas gimenes ar
augstu saglabasanos (40-58 %) un relativi zemu bojato koku Ipatsvaru
(19-24 %).

Lai novérstu iespéju, ka gimene tiek neprecizi (parak augstu
vai zemu) novértéta nepietickama koku skaita dél, turpmakai analizei
izmantotas tikai tas gimenes, kuras koki ir vismaz 5 atkartojumos
(parstav vides apstaklu dazadibu) un to skaits ir tads pats vai lielaks neka
eksperimenta vidéji. Tadéjadi no talakas izmantoSanas tiek izslégtas
arl gimenes ar zemu noturibu pret kadu no stadijuma konstatétajiem,
saglabaanos negativi ietekméjosajiem faktoriem. Si pasa iemesla dél
izslégtas ari tas gimenes, kuram koku ar padéliem skaits vairak neka par
60 % parsniedz eksperimenta vidéjo vértibu.

Izvelétais galvenais atlases kritérijs — koku augstums — ari nodroSina,
ka saglabasanas atSkiribu ietekme uz gimenu ranzZéjumu ir neliela — ta
iedzimstamibas koeficients h?=0,32. Tas ir relativi augsts un norada uz
nozimigu genétiskas komponentes dalu pazimes fenotipiskas vértibas
dispersija.
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Gimenu ranZéSanas rezultati péc valdaudzes koku augstuma,
nemot véra to nevienmérigo parstavniecibu dazados atkartojumos,
liecina, ka visatraudzigakie ir mates koka Sm7 krustojumu pécnacéji —
3 parako gimenu vid&jais augstums par 2,8m (21 %) parsniedz
eksperimenta vidéjo raditaju. TreSas kartas plantacijai iespéjams izvéleties
tikai neradniecigus kokus, tadél saraksta ieklauta tikai viena klona
Sm7 krustojumu kombinacija. Nemot véra rezultatus eksperimenta
Nr.23 un nepiecieSamibu ievérot jau minéto principu — neizman-
tot plantacija radniecigus klonus — poté$anai plantacija no kontroléto
krustojumu stadijjuma Nr.24 rekomendéti: SmI1xD2 koks Nr.3 no
3. atkartojuma; Sm7xRJ11 koks Nr.3 no 2.atkartojuma un Sm21xL2
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Atlasito gimenu un tresas kartas plantacijai izvéléto koku
parakums salidzinajuma ar stadijuma ieklauto pluskoku
krustojumu pécnacéju vidéjo vértibu eksperimenta Nr. 24.
Pazime: h — augstums; d — caurmeérs; zd - resnaka zara (Iidz2m
augstumam) diametrs; sb — stumbra taisnums ballés; tilp — stumbra
tilpums. Zemaka kvalitati raksturojoSo pazimju vértiba norada uz
augstaku kvalitati (tievakiem zariem, augstaku vidéjo stumbra
taisnuma novértéjumu).
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koks Nr.1 no 6. atkartojuma. Krustojumu téva koki pieradijusi savu
kvalitati ari citos stadijumos: RJ11 — brivapputes pécnacéju parbauzu
stadijumos MPS Kalsnavas mezu novada; D2 un L2 - kontroléto
krustojumu stadijumos 7-11 gadu vecuma.

Izvélétas kontroléto krustojumu gimenes gan péc augstuma,
gan caurméra un stumbra tilpuma parakas par eksperimenta vidéjo
vértibu; papildus ieguvumu sniedz fenotipiski labako koku atlase.
Janem véra, ka eksperimenta ieklauti tikai fenotipiski atlasitu pluskoku
krustojumu pécnacéji — tatad iegata vidéja vértiba (baze salidzinasanai)
ir augstaka neka mezaudzu pécnacéjiem (situicijai, ko iegiitu, izmantojot
dabisko atjauno$anos).

Eksperiments Nr. 356 ierikots 1994. gada tagadéja LVM Dienvid-
kurzemes meZsaimniecibas teritorija, 1,5 ha platiba. Stadijuma ieklauti
10 varianti: 6 séklu plantaciju vidéjie paraugi (Kurmales, Silvas, Raiskuma,
Oskalnu, Amulas; lietoti eksperimentu ierikoSanas laika lietotie séklu
plantaciju nosaukumi) un 4 Smiltenes klonu kontroléto krustojumu
kombinacijas. StadiSanas attalums 2x1 m, izmantotas 50 koku parceles
4 atkartojumos. Stadijums izvietots Ventas paliené, upei tuvakaja
atkartojuma palikusi tikai daZi koki, tadel tas analizé nav nemts véra.

Vidéjais koku augstums 15 gadu vecuma — 5,2 m, caurmérs — 8 cm,
resnaka zara diametrs — 25 mm. ledzimstamibas koeficienta vértibas
(aprékinatas péc kontroléto krustojumu datiem) koku augstumam
h?=0,32, caurméram h?=0,12, zara diametram h?>=0,07. Konstatéts,
ka Smiltenes klonu kontroléto krustojumu pécnacéji vidéji ir tikpat
kvalitativi (péc zaru resnuma un stumbra taisnuma), ta¢u nozimigi
razigaki neka séklu plantaciju pécnacgji: augstums vidéji par 7 %
(0,6 m), caurmérs par 6 % (0,4 cm) lielaks; starpibas statistiski butiskas
(x=0,05). Tas atkartoti apliecina selekcijas darba turpinaSanas
perspektivas, veidojot kontrolétos krustojumus un atlasot vél atraudzigaku
genétisko materialu neka pirmas kartas séklu plantacijas. Lielakas
selekcijas starpibas konstatétas krustojumam Sm1xSm4, ta vecaku koki
jau ieklauti tres$as kartas plantacijai rekomendétos krustojumos, nemot
véra citu eksperimentu rezultatus.

Eksperiments Nr. 357 ierikots 1995.gada tagadéja LVM Dien-
vidkurzemes mezsaimniecibas teritorija, aptuveni 5km attdluma no
stadijuma Nr. 356, 2 ha platiba. Taja ieklautas 24 kontroléto krustojumu
kombinacijas (kopuma 14 kloni), 2klonu brivapputes pécnacéju



gimenes, 1 séklu plantacijas vidéjais paraugs. Stadijums ierikots ar bie-
zumu 5000 koki ha™!, 3 1idzas izvietotos blokos, kopuma 4 atkartojumos,
izmantojot 48 koku parceles. Nemot véra zemo saglabasanos, kas
galvenokart saistita ar meza dzivnieku ietekmi (stadijums nav iezogots),
uzmériti 16 augstakie koki no parceles, kas aptuveni atbilst biezumam
1600 koki ha™. Nav konstatétas biitiskas dzivnieku bojato koku ipatsvara
atSkiribas starp gimeném.

Lidzigi ka eksperimenta Nr.356, konstatéts, ka kontroléto
krustojumu pécnacéji ir vidéji par 10 % un statistiski butiski (o= 0,05)
atraudzigaki par séklu plantaciju pécnacéjiem: lielaks ir gan to vidéjais
augstums (attiecigi 4,8 un 4,3 m), gan caurmérs (6,6 un 5,9 cm). So pazimju
iedzimstamibas koeficienti attiecigi h?=0,28 un h?=0,10. Izvéloties
4 augstakos kokus no parceles (biezums 410 koki ha™), kas atbilst mérka
koku kritérijiem ari péc kvalitates, konstatéts, ka to vid€jais augstums
eksperimenta ir 5,3 m, caurmérs 8 cm. Produktivaiko klonu (Sm1, Sm4,
Sm7) krustojumu selekcijas vértibas mérka kokiem sasniedz attiecigi
1,1 m, 0,6 cm; 0,4 m, 0,5cm un 0,5 m, 0,6 cm. Tas saskan ar iepriekséjo
stadijumu analizes rezultatiem un liecina, ka minétos klonu krustoju-
mus lietderigi izraudzities ka tresas kartas plantaciju klonus. Stadijuma
Nr. 367 kontrolétajos krustojumos izmantotie kloni no regioniem, kas
nav parstavéti citos eksperimentos (Da, RJ), neuzrada augstas selekci-
jas vértibas, tadél papildus materials jaunas plantacijas ieriko$anai no §i
stadijuma nav rekomendg€jams.

Eksperiments Nr. 27 ierikots 1986. gada ar viengadigiem séjeniem
tagadéja LVM Vidusdaugavas mezsaimniecibas teritorija. Stadijuma
ietverti 44 varianti 8 atkartojumos, izmantotas 10 koku 1 rindas parceles,
stadiSanas attdlums 2x1 m. Izmantots polikross, t.i., katrs mates koks
(9 Mazsalacas kloni: Ma 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16) krustots ar
putek$nu maisijumu no kloniem ar augstam visparéjam kombinativajam
spéjam (+), zemam visparéjam kombinativajam spéjam (-), Kalsnavas
pluskoku klonu putek$nu maisijumu (Ka), Kuldigas (Ku) un Misas (Mis)
audzu (10 koku) putek$nu maisijumu. Kontrolei izmantots brivapputes
materials.




Eksperimenta Nr. 27 kontrolétajai krustosanai
izmantoto putekSnu maisijumu sastavs

Apziméjums Puteksnu maisijuma sastavs

br Brivappute Salacas séklu plantacija

+ Ja 3; Ko 9; Ma 9; Ma 12; Ma 13; Ma 14; Ma 16; Tu 10; Tu 16;
Tu 20; Va2

- Ja 25; Ma 6; Ma 15; Tu 2

Ka Ka 1; Ka 2; Ka 3; Ka 6; Ka 8; Ka 10; Ka 12; Ka 18; Ka 19

Ku Putek$nu maisijums no Kuldigas mezaudzé (Dravu otras
kartas plantacijas apkartné) augosiem kokiem

Mis PutekSnu maisijums no Misas audzes 10 kokiem

Paskaidrojumi: Kalsnavas kloniem puteksni ievakti Jaunapsénu séklu plantacija.

Veicot aprékinus, variantu klasifikacijai izmantoti 4 parametri:
gimene, putekSnu maisijums, atkartojums un parceles numurs, jo
atseviSkos atkartojumos viena un ta pati krustojumu kombinacija stadita
vairakas parcelés. No augSanu un kvalitati raksturojoSo parametru
analizes izslégtas 5 parceles bez kokiem (tas nemtas véra tikai variantu
saglabaSanas vértéjuma). Tapat aprékinos nav izmantoti 40 parcelu
dati, kuras atrodas stadijuma malas (bez pieslégrindas) vai reljefa
pazeminajumos.

Vidéja saglabasanas stadijuma ir 50 %. Variantu ranzéSana veikta
saskana ar valdaudzes koku augstumu. Tas rezultati liecina, ka, izvéloties
piecus variantus ar atraudzigakajiem kokiem, 4 no tiem ir mateskoka
Ma 11 pécnacéji, kas norada uz §1 koka augstam visparéjam kombinati-
vajam spéjam un vértibu selekcijas darba turpinasana. Si klona vidéja
selekcijas vértiba (aprékinata no visam krustojumu kombinacijam)
valdaudzes koku augstumam ir 1,7 m, kas vairak neka 2 reizes parsniedz
otra labaka klona vidgjo selekcijas vértibu (Mal2; 0,7 m). Citu klonu vidéjas
selekcijas vértibas ir robezas no —0,3 m lidz +0,4 m. Savstarpéja vértibu
salidzinas$ana ir apgritinata, jo mateskoki iesaistiti at$kirigas krustojumu
kombinacijas.

AtseviSku variantu valdaudzes koku vidéja augstuma selekci-
jas vértiba ir robezas no -2,6 m lidz +1,9 m (no -21 % lidz +16 %). No
Siem datiem aprékinata atseviSku variantu valdaudzes koku kraja ir



robezas no 36 (otrs zemakais rezultats 60) lidz 136 m? ha™'. Konstatétas
starpibas atspogulo nozimigo stadama materiala genotipa lomu audzes
produktivitates nodroSinasana. Protams, dala no starpibam var tikt
izskaidrota ar atseviSku viena para krustojumu dominéSanu varianta
ietvaros, tacCu, lai $is likumsakaribas raksturotu, nepiecieSama polikrosa
pécnacéju genétiska analize.

Eksperimenta Nr. 27 ietvaros atlasitas 5 neradniecigas krustojumu
kombinacijas, no kuram izvéléties klonus treSas kartas plantacijam:
Mallx(-), Mal2x(+), Mal3xMis, Mal5xKa, Mal6xKu, ar vidéjo
valdaudzes koku augstuma selekcijas starpibu +8 % un valdaudzes
koku krajas selekcijas starpibu +15 %. Katras krustojumu kombinacijas
ietvaros izvéléti kandidati genétiskajam analizém, lai nodroSinatu
iespéju plantacijai izvéleties fenotipiski parakus, neradniecigus klonus.
Tapat nepiecieSams novérst izvéléto koku radniecibu ar kadu no citos
eksperimentos izvélétajiem: pieméram, viens no krustojuma Mal5xKa
pécnacéja vecaku kokiem var biit Kal8, kura pécnacéjs jau rekomendéts
saskana ar eksperimentu Nr. 21 un Nr. 22 analizes rezultatiem.

Atsevisku krustojumu kombinaciju selekcijas vértibas eksperimenta Nr. 27

Ec’)’lrjrftg?rl] lérc?il; Selekcijas vértiba Kgdjai,
Q 3 h, m tilp,m> | zd, mm | zb, balles n, gab. m ha
Ma11 + 1,9 0,07 0,1 -0,2 1,5 134
Ma11 - 1,7 0,07 -0,5 -0,3 3,9 133
Ma11 = Ka 1,6 0,04 0,4 -0,3 0,6 121
Ma11 = br 1,4 0,05 -0,6 —-0,1 3,6 124
Ma12 + 1,4 0,07 0,9 0,0 -0,8 134
Ma11 = Ku 1,4 0,05 0,3 -0,2 2,3 126
Maé + 1,1 0,07 0,0 0,1 0,5 135
Ma16 + 1,0 0,05 0,6 —-0,1 2,1 127
Ma16 = Ku 0,9 0,02 -0,2 0,0 0,9 108

Vidéji = 12,1+0,15  0,20+0,007 12,0+0,09 1,3*0,03  5,0+0,27 100,0%3,4
Paskaidrojumi: h — augstums; tipl — stumbra tilpums; zd — resnaka zara (lidz 2 m
augstumam) diametrs; zb — zaru resnums, ballés; n — koku skaits parcelé;
kraja — valdaudzes koku kraja.



Atsevisku krustojumu kombinaciju selekcijas vértibas valdaudzes koku

augstumam eksperimenta Nr. 27

Krustojumu
kombinacija
Maé {0l
Ma8 0,1
Mag
Ma11 1,9

mai2 AN

Ma13

Ma14 0,1
Ma1s 0,5
Ma16 1,0

Paskaidrojumi:

-0,7
-1,1

-0,2
-0,4
-0,7
-0,8
_0’4

Ka

0,4

0,1
1,6

-0,2
0,7

0,0

1,4
0,8
-0,7
0,0
0,5

Mis
-2,2

0,0
-0,6

-0,8
-0,1

P jielaka selekcijas vértibu summa no noteikti neradniecigiem krustojumiem;
iespéjams atrast papildus neradniecigus krustojumus, veicot genétiskas

analizes.

Séklu plantaciju vidéjo paraugu uzmériSana veikta eksperimen-
tos Nr. 2, 3, 5, 18, 19; analizéta ari informacija no citiem stadijumiem,
kuros ieklauti So plantaciju pécnacé€ji un dati no minéto stadijumu

iepriek$éjam uzmeériSanas reizém.

Apkopojot veikto analizu rezultatus, sagatavots klonu komplekts

kombinétai otras un tre$as kartas séklu plantacijas izveidei.

164 Klonu pécnacéju parbaudes
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PRIEZU PROVENIENCU SALIDZINAJUMS

Priezu razibas raditdjus un kvalitatates pazimes liela méra
nosaka séklu geografiskd un edafiska izcelsme. Tapéc, pirms meza
atjaunoSanas vai ieaudzéSanas, nepiecieSams noskaidrot piemeérotakas
(razigakas) priezu proveniences un to séklu parvietoSanas iespéjas.
Jedziens ,provenience” apzimé séklu materiala ievakSanas vietu
autohtona (viet&ja) mezaudzé, un parasti taja ietvertas séklas no vismaz
25 kokiem. Augstaku selekcijas efektu iespéjams git, apvienojot
proveniencu  selekciju ar individualu koku atlasi labakajas
proveniences.

Proveniencu stadijumu salidzinaSana ir viena no vecdkajam un
plasSak lietotajam kokaugu selekcijas metodém. Pirmie proveniencu
stadijumi ar dazadas izcelsmes priezu séklam no geografiski attaliem
regioniem ierikoti jau 18. un 19. gadsimta daudzas Eiropas valstis —
Francija, Vacija, Krievija, Belgija, Danija u.c. Eksperimenti bija loti
atSkirigi, to ierikoSana un novértéSana netika ievérota vienota
metodika. Pirmie eksperimenti biezak bija ierikoti viena atkartojuma,
tapéc to rezultati bija sarezgiti interpretéjami /Giertych, 1991/.

Starptautiska mezu pétiSanas organizaciju apvieniba (IUFRO)
1907. gada Eiropa saka organizét priezu proveniencu stadijumus péc
vienotas metodikas. Pirmajos stadijumos bija parstavétas 13 proveniences,
tai skaita viena no Latvijas (Griva). Eksperimentus ierikoja vairakos atkar-
tojumos dazadas Eiropas valstis. PlaSakus IUFRO priezu proveniencu
parbaudes stadijumus Eiropa un ASV ierikoja 1938. un 1939. gada ar
55 FEiropas proveniencém. To skaitd bija ari Latvijas provenience —
Vecumnieki, kura izcélas ar labam adaptacijas spéjam un rezistenci
pret slimibam, taisnu stumbru un augstam koksnes tehniskajam
ipasibam /Giertych, 1979/.

Pagajusa gadsimta astondesmito gadu sakuma (1982.g.) IUFRO
organizéja jaunu proveniencu izméginajumu sériju ar 20 proveniencém
no 11 dalibvalstim, Latvija $aja izméginajuma tika parstavéta ar Silenes
provenienci. Saskana ar izméginajumu metodiku, desmit gadu vecuma
eksperimenta dalibvalstis tika veikti priezu provenien¢u mérijumi, un
to rezultati prezentéti 1994. gada IUFRO konferencé Kauna, Lietuva.



Latvijas priedi $aja eksperimenta raksturoja vidéjs augstuma pieaugumes,
labas adaptacijas sp€jas un augstas stumbra kvalitate /Liesebach,
Stephan, 1998; Andrzejewski ef al., 1998; Kohlstock, Schneck, 1998/.

Latvija ierikot IUFRO proveniencu izméginajumu stadijumus
neizdevas, jo spécigas skujbires infekcijas dél (ta ilga divus gadus)
daudzi stadi aizgaja boja.

Plasi proveniencu pétijumi 20. gadsimta veikti misu kaimin-
valstis — Lietuva /Abraitis, Eriksson, 1996; Danusevicius, 2000/, Igaunija
/Muxenrac, 1971, 1982/ un Krievija /Shutyaev, Giertych, 2000; Bepecun,
1972; Bepecun, lllyraes, 1978; lllonsi, 1982; lllyraes, 2000/.

Pirmie proveniencu stadijumi Latvija ierikoti 1967. gada Limbazu
meZripniecibas saimnieciba 15 ha platiba ar 54 proveniencém no daZza-
diem Padomju Savienibas regioniem /3suenpe, 1974/. Attalas izcelsmes
proveniences no Krievijas nespéja adaptéties un skujbires infekcijas
del aizgaja boja. Ta ka eksperimenti tika ierikoti viend atkartojuma,
tiem nebija lielas zinatniskas nozimes. Stadijums Latvija cietis v&jlauzés
un Sobrid vairs nav izmantojams zinatnisku rezultatu iegiiSanai.

Pagajusa gadsimta septindesmitajos gados Latvija uzsaktas vietéjo
un ievesto priezu proveniencu parbaudes un salidzinaSana, lai noskaid-
rotu to atSkiribas un noteiktu optimalos séklu parvietoSanas regionus.
Sadarbiba ar Vacijas meza selekcionariem ierikoti priezu proveniencu
stadijumi ar séklu materialu no 64 dazadam proveniencém. [zméginajuma
ieklauti 1973./74. gada iegutie s€klu paraugi no Vacijas (27 paraugi),
Polijas (8), Krievijas vidienes (3), Baltkrievijas (1), Ukrainas (1), ka ari
18 Latvijas paraugi un 6 Latvijas séklu plantaciju vidéjie séklu paraugi.
Ievesto proveniencu izcelsmes vieta, proveniences nosaukums un séklu
ievakSanas koordinates noraditas tabula.

Latvijas priezu populaciju pécnacéju salidzinasanai 1973./1974. gada
ziema ievaktas séklas no augoSiem kokiem cetros priedes proveniencu
regionos — Dienvidaustrumu, Ziemelaustrumu, Centrala un Rietumu.
Katru apgabalu parstav 3-5 dabiskas izcelsmes II bonitates IV-V vecuma
klases priezu meZaudzes. Katru audzi parstav 25 koki, no kuriem
izveidots vidéjais séklu paraugs un ierikoti klonu arhivi Raiskuma un
Ilé. Eksperimenta parstavétas séklu plantacijas veidotas no proveniencu
regiona vietéjiem kloniem, iznemot Kalsnavas plantaciju, kura veidota
no sveku razigiem Ugales, Bauskas un Mazsalacas priezu kloniem.



lzcelsmes
regions

Krievija*

Ukraina*
Baltkrievija*
Polija

Vacija

levesto prieZu proveniencu izcelsmes vietas

Nr.

125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

Provenience

AHracak-2
Menekecc
AHracak-—1
Kues
bopwucos
Rychtal
Pokoj
Plaska
Rospuda
Rytel
Supras’
Tabdrz
Tarda
Neustrelitz
Dippoldiswalde
Hagenow
Konigstein
Rathenow
Bad Berka
Mirow
Oranienburg
Eibenstock
Neubrandenburg
Lébau
Nedlitz
Niesky
Rostock
Schleitz
Perleberg
Neuhaus
Gransee
Kyritz

Geogrdfiskas koordinates

platums

garums

56°
49°
56°
30°
28°
17°53’
18° 00’
23°00’
22°50’
17°50’
23°07’
20° 00’
20° 00’
13°00’
13°30’
11°15’
14° 00’
12°30’
11°15’
14° 00’
12°30’
12° 45’
13°15’
14°45’
12°20’
15° 00’
12°10’
11° 40’
11° 50’
11° 00’
13°15’
12°30’

augstums
v.jl, m
150
20
80
20
20
80
80
60
20
70
50
50
15
70
50
50
80
100
80
150
70
80
70
80
80
60
60
80
60
150
80
80



Geogrdfiskas koordindtes
lzce‘l'smes Nr. Provenience augstums
regions platums = garums >
v.jl, m
Vacija 157 Tharandt 51° 00’ 13°30’ 150
158 Colbitz 52°20’ 11°30’ 50
159 Glstrow 53°50’ 12°15’ 80
160 Oelsnitz 50° 25’ 12°15’ 60
161 Potsdam 52°20’ 13°00’ 120
162 Peitz 51°50’ 14°30’ 150
164 Jena 51° 00’ 11°30’ 150
165 Kolpin 52°20’ 14° 00’ 80

Paskaidrojumi: * — aptuvends geografiskas koordinates.

Rietumu

Izméginajumu objekti:
L— Liepaja B— Bauska K— Kalsnava

® Sekluievakianas vietas 4k Seklu plantacijas

Vietéjo priezu séklu ievak3anas provenienéu regioni un

izméginajumu vietas.

169



1975. gada ar viengadigiem siltumnica audzétiem séjeniem 9,5 ha
platiba ierikoti izméginajumu stadijumi trijos Latvijas geografiski attalos
regionos ar atSkirigiem klimatiskajiem, bet lidzigiem edafiskajiem
un séklu ievakSanas vietu apstakliem (péc ta laika administrativa
iedalijjuma): Liepajas MRS Bartas meznieciba (eksp. Nr. 1), Bauskas
MRS Vecumnieku meznieciba (eksp. Nr.2) un Mezu pétisanas stacija
“Kalsnava” (eksp. Nr.3), turpmak teksta — Liepaja, Bauska, Kalsnava.
Izmégindjumu shéma: divkomplektu rezgis (8x8) seSos atkartojumos
ar 35 stadiem parcelé (varianta — 210 stadi), stadiSanas attalums 2x1 m.
Eksperimentu numuri atbilst numeracijai Ilglaicigo pétijumu objektu
registra /Baumanis u.c., 2006/.

Gadu vélak (1976. g.) no izraudzito vietéjo mezaudzu atseviSkiem
kokiem ierikoti pécnacéju parbaudes stadijumi divos ekologiskos fonos —
IT bonitates lana un IV bonitates sila meza izcirtumos (eksp. Nr. 28, 29)
/Birgelis, 1983; Poue u ap., 1982; Gailis, 2008/.

Pirma proveniencu stadijumu uzmériSana veikta 5 gadu vecuma,
nosakot kocinu augstumu, caurméru pie saknu kakla, kocinu saglabasanos,
sala bojajumu pakapi 1978./79. gada ziema (%) un augusta dzinumus (%)
/Baymanuc u ap., 1982/. Turpmak uzmeériSana atkartota ik péc 5-10 gadiem,
ipasu véribu veltot skujbires infekcijas, saknu trupes un stadu saglaba-
Sanas uzskaitei /Birgelis, 1983; Baumanis u.c., 1986; Baumanis u.c., 2001,
Jansons, Baumanis, 2005; Jansons u.c., 2008 b; Pone, 1980; Baymanuc,
1983; baymanwuc u ap., 1989; Cnansunsim u np., 1989; Baymanuc u ap., 1990/.

Izmégindjumu stadijumu vienmériga retinasana veikta péc
uzmériSanas 21 gada vecuma, saglabajot treSdalu no sakotnéja koku
skaita.

Pédéja uzmériSana veikta 28 gadu vecumad, novértéjot koku
augstumu, caurméru krasaugstuma, stumbra taisnumu, zaru resnumu un
kraju (m? ha™'). Eksperimentos vizuali novértéts stumbra taisnums un zaru
resnums péc 3 ballu skalas, kur: 1 — tievi zari, taisns stumbrs; 2 — vidéji
resni zari, stumbrs ar 1likumu; 3 - resni zari, stumbram vairdk neka
1 likums. Par likumu tiek uzskatita novirze no iedomatas vertikalas linijas
gar stumbra malu, kas parsniedz 5 cm. Noteiktas arl pazimju korelativas
sakaribas. Proveniences salidzinatas, izmantojot selekcijas starpibas S%:
+ novirzes no 18 Latvijas proveniencu vid€jas vértibas /Baumanis u.c.,
2001/.



Ta ka starp proveniencém novérotas ievérojamas saglabajusos
koku skaita atSkiribas, lai nodroSinatu ne tikai statistisku, bet ari mez-
saimniecisku salidzinaSanu, tika modeléta augstako koku atlase pa
variantiem un atkartojumiem: 20 % no stadito koku skaita, kas atbilst
1000 kokiem ha' (vai 42 koki provenienc€). Tas nozimé, ka 28 gadu vecuma
tiek vértéti valdaudzes koki, kas palielina So rezultatu meZsaimniecisko
vértibu.

VIETEJO PROVENIENCU UN SEKLU PLANTACIJU PECNACEJU

SALIDZINAJUMS

Izmégindjumu ierikoSanas laika priedei bija izdaliti cetri
proveniencu regioni — Ziemelaustrumu, Dienvidaustrumu, Centralais
un Rietumu. Atbilstosi Siem regioniem pétijumam izvélétas vietéjas
proveniences, ka ari attiecigd regiona séklu plantacijas. Analiz&jot
iegiitos rezultatus, skaidrota proveniencu augSanas gaita 3 izméginajumu
objektos. Pazimju vidéjie raditaji apkopoti pa izméginajumu vietam
(Liepaja, Bauska, Kalsnava) un provenienc¢u regioniem.

Katras proveniences pazimju vidéjas vertibas salidzinatas ar
visu 18 provenienc¢u vid€jiem raditajiem katrd izméginajuma objekta.
Proveniencu produktivitates novértéSana par galveno kritériju izmantots
koka augstums un stumbra caurmérs — parametri, kas savstarpéji saistiti
(r=0,56...0,77) /Baumanis u.c., 2001/.

Visos stadijumos proveniencei ir statistiski butiska ietekme uz koku
augstumu, bet ne visos — uz caurmeéru.

Lielakie koku augstumi un caurmeéri ir izméginajumu objekta
Latvijas rietumu dala — Liepaja (attiecigi — 12,7m un 16,0 cm), bet
mazakie — austrumu dala — Kalsnava (attiecigi — 11,0 m un 13,2 cm).
Pastav cieSa rangu korelacija starp proveniencu augstumu 28 gadu vecuma
dazadas izméginajumu vietas (r; = 0,70...0,76).

Konstatéts, ka lielaka vidéja kraja ir Liepajas (144 m® ha™'), bet
mazaka (82m’ha) — Kalsnavas objektd. Labakas proveniences ar
pozitivam selekcijas vértibam visos izméginajumu objektos ir Priedaines,
Misas un Zvirgzdes (S% = +2...+25).

Proveniencu regiona ietekme gandriz ne uz vienu no analizétajam
pazimém nav statistiski bitiska.
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Dienvidaustrumu regiona proveniencém (seviS$ki Priedaines un
Andrupenes) ir universalas pielagoSanas spéjas, un tas vienlidz labi
aug ka Rietumu, td Austrumu regionos (iznemot Kraslavas provenienci,
kuras augSanas temps ir léndks visos objektos). Ziemelaustrumu
proveniencém visos objektos ir nedaudz mazaki koku augstumi
(8% =-1,0...-0,3).

Centrala regiona proveniencém ir vidéjs koku augstums visos
objektos. Iznémums ir Misa-2 provenience, kurai nemainigi visa augSanas
perioda ir lielas koku augstuma vértibas: Liepdja (S% =+6,0), Bauska
(S% =+6,7) un Kalsnava (S% =+7,7). Sis mezaudzes labakie koki
izmantoti populaciju séklu plantaciju ierikoSanai.

Rietumu regiona (seviski Padures, Varmes un Tukuma)
proveniences un séklu plantacijas ir ar zemu vai vidéju koku augstumu
visos izméginajumu objektos (S% =-2,9..-2,0), vienigi Rendas prove-
nience ir ar universalam pielago$anas spéjam un vienlidz labi aug gan
Rietumu, gan Austrumu proveniencu regiona (krajai S% = +5,7...+20,8).

Dienvidaustrumu  Ziemelaustrumu Centralais Rietumu
regions regions regions regions

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Kalsnava
Andrupene
Kraslava
Priedaine
Oskalnu pl.
Smiltene
Smiltenes pl.
Jaunjelgava
Zvirgzde
Misa-2
Krievupe
In¢ukalna pl.
T
Tukuma pl.
Kuldigas pl
Kalsnavas pl

W Taisns ™ Nedaudz liks @ Liks

Dazadu regionu proveniencu stumbra taisnums (Kalsnava).

176 PrieZu proveniencu un séklu plantaciju pécnacéju salidzinajums



Konstatéta statistiski biitiska proveniences ietekme uz koku
kvalitati raksturojo$dm pazimém - Rietumu proveniencém ir nedaudz
lielaks koku ipatsvars ar likiem stumbriem un resniem zariem, bet
Ziemelaustrumu proveniencu koki un séklu plantaciju pécnacéji atskiras
ar taisnakiem stumbriem un tievakiem zariem /Baumanis u.c., 2001/.

Pastav cieSa korelativa sakariba starp stumbra caurméru un zaru
resnumu (r = 0,70...0,78), turpreti stumbra taisnums ar zaru resnumu
nav nozimigi saistits (r = 0,11...0,20).

Koku saglabasanas eksperimentos plasak analizéta 6, 10, 15 un
21 gada vecuma, ta raksturo proveniencu piemérotibu jaunajiem
ekologiskajiem apstakliem, ka ari noturibu pret slimibam un kaitékliem
/Baumanis u.c., 1986.; baymanuc u np., 1989, 1990/. Dazadam prove-
niencém lielakais saglabajusSos koku skaits 21 gada vecuma ir Liepajas
objekta (40-60 %), bet mazakais — Bauska (27-53 %). Kalsnava koku
saglabasanos pa variantiem (37-55 %) daléji ietekméjusi smecernieka
bojajumi pirmajos augs$anas gados.

70

60

55 7

50

Saglabasands, %

45

40

35

Vecums, gadi

- - Liepaja prov. Bauska prov. Kalsnava prov.

Liepaja plant. Bauska plant. Kalsnava plant.

Latvijas proveniencu un séklu plantaciju pécnacéju
saglabasanas dinamika.



Ar augstaku saglabaSanos visos izméginajumu objektos izcelas
Zvirgzdes provenience, ka arl OSkalnu, Smiltenes un Incukalna séklu
plantaciju pécnacéji (S% = +9,3..430,0). Salidzinot koku saglabasanos
izméginajumu objektos atkaribd no proveniencu regiona, jasecina, ka
viet€jam regiona izcelsmém saglabasanas ir nedaudz augstaka.

Ta ka pétijjumu rezultatd netika konstatétas nozimigas atSkiribas
starp Centralo, Ziemelaustrumu un Dienvidaustrumu regioniem,
ieteikts tos apvienot, izveidojot Latvija divus divus proveniencu
regionus — Austrumu un Rietumu. Meza atjaunoS$ana, ka paredz MK
noteikumi, ievérojot $o sadalijjumu, pielaujama séklu parvietoSana no
Austrumu uz Rietumu regionu, bet ne otradi.

Selekcijas vajadzibam ieteiktas Misa-2 un Priedaines proveniences,
kuras visa parbaudes perioda un visas izméginajumu vietds uzrada
produktivitates parakumu un augstaku kvalitati.

IEVESTO PROVENIENCU RAKSTUROJUMS

Eksperimenta ieklautas 40 proveniences no geografiski attaliem
rajoniem (Vacijas, Polijas, Baltkrievijas, Ukrainas un Krievijas). To
vértéSana viens no galvenajiem raditdjiem ir saglabasanas, kas liecina
par So proveniencu piemérotibu jauniem vides apstakliem. Saglabasanas
analize veikta 6-21 gada perioda. Pastiv nozimigas atSkiribas starp
izméginajumu vietam, s€klu izcelsmes regioniem un atsevisSkam
proveniencém.

SeSu gadu vecuma lielakais saglabajuSos koku skaits ievestajam
proveniencém ir Liepaja, bet mazakais — Kalsnavda un Bauska, kas
daléji izskaidrojams ar to, ka Kalsnavd un Bauskd izméginajumi
tika iekartoti svaigos izcirtumos un priedes cieta no priezu smecer-
nieka bojajumiem. Kokiem Sajas eksperimentu vietas novéroti sala
bojajumi, ka ari tie intensivak inficéjusies ar skujbiri un saknu
trupi /CnanBunbm u ap., 1989/ Lielakais koku izkritums noveérots
juvenila vecuma (lidz 6 gadiem), vélak koku skaita samazinasanas
notiek pakapeniskdk un ir lidziga dazadam proveniencém. Visa
izméginajumu perioda un visos tris objektos labak saglabajusas vietéjas
proveniences.
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Krievijas, Baltkrievijas un Ukrainas proveniences ar nelie-
Iu parstavniecibu no geografiski attiliem un klimatiski atSkirigiem
augSanas apstakliem neraksturo séklu izcelsmes regionu. Eksperimenta
ieklauta Baltkrievijas provenience (Bopucoe) izcelas ar labiem augSanas
raditajiem, bet Ukrainas un Krievijas proveniences augS$ana atpaliek.
Péc atkartotas skujbires infekcijas saglabajuSos koku skaits Krievijas
vidienes proveniencém Amneacsk—1, Awneacsk—2 un Menekecc ir 1-13 %,
tadél to turpmaka vértéSana ir maznozimiga. Salidzinot ar vietéjas
izcelsmes priedém, Ukrainas proveniencei Kues koku saglabaSanas
ir 2-3 reizes zemaka (15-20 %), bet Baltkrievijas izcelsmei Bopucoe ta
ir tikai nedaudz zemaka /Baumanis u.c., 1986/.
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levesto proveniencu koku saglabasanas
dazadas izméginajumu vietas.
L - Liepaja, B — Bauska, K - Kalsnava.



Polijas un Vacijas proveniencém visd novéroSanas perioda
augstaka stadu saglabasanas (43-44 %) ir Liepaja, kur klimatiskie
apstakli ir mérendki — saglabasanas tikai par 7-10 % zemaka neka
vietéjam proveniencém. Bauska stadu saglabasanas ir par 4-15 % zemaka,
bet Kalsnava Polijas un Vacijas proveniencém stadu saglabasanas ir
viszemaka (29-35 %), attiecigi par 37 % un 24 % zemaka neka vietéjam
izcelsmém.

Provenien¢u augSanas dinamika analizéta 6-28 gadu vecuma.
Konstatéta statistiski butiska proveniences ietekme wuz visim
analizé€tajam pazimém.

Provenienc¢u augSanas dinamikas skaidroSanai pa izméginajumu
objektiem veikta korelacijas analize koku augstumam. Proveniencu
koku augstumiem viendda vecuma augstaka korelacija konstatéta
starp Liepajas un Bauskas izméginajumiem.
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Vecums, gadi
Proveniencu vidéjo koku augstumu korelativas sakaribas starp
izméginajumu vietam.
L -Liepaja, K — Kalsnava, B — Bauska.



Analizéjot dazadu proveniencu atSkiribu stabilitati dazada vecuma,
konstatéta cieSa korelacija starp pazimju vértibam 28 un 21, tapat 28 un
15 gadu vecuma. Korelacijas koeficientu vértibas samazinas 28-11 un
28-6 gadu vecuma.

Proveniencu augstumu un caurméru korelacija 28 gadu vecuma
ar So pazimju vértibam cita vecuma dazados izméginajumos
Vecums, gadi

Pazime Izméginajums 6 " p I
Augstums Kalsnava 0,77 0,89 0,93 0,91
28 gaduvecuma | Bauska 0,56 0,80 0,82 0,81

Liepaja 0,77 0,88 0,90 0,93
Caurmeérs (d, ;) Kalsnava 0,77 0,87 0,91
28 gaduvecuma | Bauska 0,57 0,63 0,80
Liepaja 0,74 0,79 0,84

Paskairojumi: visas koreldacijas ir statistiski batiskas a = 0,001.

Korelacijas analize parada, ka 15 gadu vecuma var labi izdalit
labakas un augs$ana atpaliku$as proveniences, bet nepiecieSami vismaz
28 gadi, lai izdaritu droSus secinajumus par proveniencém ar vidéju
razibu.

Polijas proveniencém ir pozitivas koku augstuma selekcijas starpibas
visos izmégindjuma objektos: Kalsnava (S% = +2,4), Liepaja (S% = +3,9),
Bauska (S% =+4,4). Labakas Polijas proveniences ar universalam
pielagosanas spéjam ir Ryftel (krajai S% =+37..+45) un Taborz (krajai
S% = +17..425), bet ar lokalam priekSrocibam Bauskd un Liepaja —
Rychtal (krajai attiecigi S% =+47 un S% =+27). Minétas proveniences ir
ar augstu razibu ari citu valstu pétnieku veiktajos eksperimentos
/Cierniewski, Giertych, 1982; Giertych, 1991; Kohlstock, Schneck,
1992; Andrzejewski et al., 1998; Sabor, 1998/. Tomér §im proveniencém,
salidzinot ar vietéjam, ir lielaks koku ipatsvars ar likiem stumbriem
(8% = 0..459) un resnakiem zariem (S% = 0...+27).



Vacijas proveniencém ir pozitivas koku augstuma selekcijas
starpibas Liepaja (S% =+4) un Bauskd (S% =+2), bet Kalsnava (ar
kontinentaldku klimatu) selekcijas starpiba ir negativa (S% =-4), kas
liecina par $o proveniencu nepiemérotibu Latvijas austrumu regionam.
Labakas Vacijas proveniences rietumu provenienCu regiona ar kraju
202-224 m?* ha™ ir Neubrandenburg, Nedlitz, Hagenow un Rostock
(8% = +40..456), kuram raksturiga ari laba saglabaSanas. Izméginajumu
objekta Latvijas centralaja dala — Bauska — labakas ir Rostock, Giistrow
un Gransee ar kraju 135-149 m® ha™!, bet austrumu proveniencu regiona
Kalsnava labakas ir Neubrandenburg, Mirow un Rostock proveniences
ar kraju 89-106 m* ha!. Visam labakajaim Vacijas proveniencém ir
lielaks koku 1patsvars ar likiem stumbriem (S% = +35...+45) un resnakiem
zariem (S% = +15..417). Lidzigus secinajumus izdarijusi vairaki pétnieki
/Giertych, 1991, Jansons, Baumanis, 2005/.

Ievestas proveniences, salidzinot ar vietéjam, izcelas ar likakiem
koku stumbriem un resnakiem zariem, tapéc tas Latvija audzét nebutu
ieteicams. Labakas — atraudzigakas un kvalitativakas — Polijas un Vacijas
proveniences ieteicams izmantot krustoSanai ar vietéjam priedém, lai
iegiitu augstrazigus un rezistentus hibridus.

Kaut ari pazimju geografiskds mainibas un iedzimtibas galvenas
likumsakaribas noskaidrotas, proveniencu pétijumi turpinami. Tajos
ieklaujams lielaks proveniencu skaits no misu kaiminvalstim ar
Latvijai lidzigiem klimatiskajiem apstdkliem - Lietuvas, Baltkrievijas,
Polijas, Igaunijas, Dienvidsomijas, Dienvidzviedrijas un Krievijas
pierobezas, lai mainigajos klimatiskajos apstaklos varétu izvéléties
regionam piemérotako meza reproduktivo materialu, ka ari ierobeZotu
nekvalitativa un muasu apstakliem nepiemérota materiala ieveSanu
Latvija.



PrieZu proveniencu stadijumi 37 gadu vecuma Bauska:
(@) Latvijas (Misa), (b) Vacijas (Kolpin).
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LATVIJAS UN ZVIEDRIJAS PROVENIENCU UN SEKLU PLANTACIJU

PECNACEJU SALIDZINAJUMS

Latvijas un Zviedrijas meza pétnieku sadarbibas pirmsakumi
mekléjami jau pagajusa gadsimta otraja pusé, kad Latvijas mezzinatnieks
Vilhelms Eihe péc Otra pasaules kara emigréja uz Zviedriju, kur vina
prieZu proveniencu eksperimentus loti atzinigi novértéja /Eiche, 1966;
Eiche, Anderson, 1974/. Pirmie Latvijas-Zviedrijas priezu proveniencu
un séklu plantaciju salidzinoS$ie stadijumi ierikoti 1982. gada. Ari paslaik
zviedru selekcionari veic vairaku Latvijas priedes klonu parbaudes dazados
Zviedrijas regionos /Hannrup, Jansson, 2002; Jansons u.c., 2009a/.

Latvijas-Zviedrijas prieZu proveniencu un séklu plantaciju
salidzinoS8aja pétijuma ieklautas 30 izcelsmes — 10 Latvijas un 6 Zviedrijas
séklu plantacijas, ka ari 4 Latvijas un 10 Zviedrijas mezaudzes. Plantaciju
un mezaudzu sé€klu ieguves vietu geografiskas koordinates ir robezas no
56°1idz 63° Z pl. Zviedrija un no 56° lidz 57° Z pl. Latvija.

Zviedrijas séklu plantaciju un mezaudzu séklu ieguves vietu
geografiskas koordinates

Geogrdfiskas koordinates

Nr.p.k. Izcelsme Z platums A garums
Plantacijas
1 Haselfors 59°06’ 14°36’
2 Herstad (Norway) 60°24’ 11°06’
3 Torsang 60°30’ 15°36’
4 Solvarbo 60°24’ 15°42’
5 Hedesunda 60°18’ 17°00’
6 Stegared 57°06’ 12°36’
MeZaudzes
7 Hjulsié 59°48’ 14°48’
8 Bo-Hjortkvarn 58°54’ 15724’
9 Dala-Jarna 60°30’ 1418’
10 Ramsberg 59°48’ 1518’
11 Askerund 59°54’ 13°12’
12 Oskarshamn 57°18’ 16°06’
13 Alvdalen 61°18’ 14°12’
14 Svenstavik 62°48’ 14°18’
15 Paarp 56°00’ 12°48’

16 Dalfors 61718’ 15°24’



Latvijas-Zviedrijas priezu provenien¢u un séklu plantaciju
salidzinoSais pétijums ierikots, lai noskaidrotu séklu parvietoSanas
iespéjas no Ziemelu apgabaliem uz mérendkiem klimata apstakliem
Latvija. Pétjjuma izméginajumu objekti iekartoti tris geografiski
atSkirigas vietas: Centralais — Bauskas objekts (eksp. Nr.5), ierikots
1982.gada ar viengadigiem siltumnicas séjeniem Bauskas VVM
Zvirgzdes VM (péc ta laika administrativa iedalijjuma); Austrumu —
Kalsnavas objekts (eksp. Nr.6), ierikots 1983.gada ar divgadigiem
stadiem MPS Kalsnavas mezu novada; Rietumu — Ugéles objekts (eksp.
Nr. 4), ierikots 1984.gada ar trisgadigiem stadiem Ventspils VVM
bijuSaja Métras meZniecibas Ugales stadaudzetava.

Visos $ajos izmégindjumu objektos stadiSanas attdlumi ir 2x1 m,
Bauskas un Ugales objekti ierikoti 6 atkartojumos ar 20 (2x10) stadiem
parcelé, bet Kalsnavas objekts 8 atkartojumos ar 8 stadiem vienrindu
parcelé.
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Latvijas un Zviedrijas priezu séklu plantaciju un meZaudzu
pécnacéju saglabasanas Bauskas izméginajumu objekta.



Visi tris izméginajumu objekti uzmeriti 21 gada vecuma, nosakot
produktivitates un kvalitates pazimes, dati analizéti, nosakot pazimju
vidéjos raditajus un to selekcijas starpibas (S%). Visi varianti salidzinati
ar Latvijas séklu plantaciju vidéjiem raditajiem, modeléjot augstiko koku
atlasi — 20 % no stadvietu skaita — pa variantiem un atkartojumiem
/Baumanis, Gailis, 2003/.

Saglabasanas noteikta, uzmérot visus dzivos kokus 21 gada
vecuma. Konstatétas butiskas atSkiribas. Lielakais saglabajuSos
koku skaits ir Ugales objekta: 44-67 % vietéjam priedém no séklu
plantacijam un 23-69 % Zviedrijas izcelsmes priedéem. Mazakais
saglabajusos koku skaits ir Bauskas objekta — viet€jam priedém no séklu
plantacijam (28-51 %), Zviedrijas mezaudzu priedém (9-46 %); augstaks
saglabajuSos koku skaits ir Zviedrijas séklu plantaciju pécnacéjiem
(24-44 %).

Latvijas un Zviedrijas séklu plantaciju un mezaudzu pécnacéju pazimju
vidéjie raditaji Ugales izméginajumu objekta (Nr. 4)

Caurmers Stumbra Zaru
Plantdcija/ sagla- ' Augstums, m taisnums, resnums,
7 basa- Ay cm balles balles
meZaudze nés % - B B

x S% X S% X S% X S%
Zviedrijas plantacijas
Hasselfors 48 1,05 -7,84 14,33 0,37 1,71 554 242 7,21

Herstad 23 8,22 -31,49 10,23 -28,32 1,17 -27,92 2,08 -7,58
Torsang 38 10,30 -14,16 12,90 -9,67 1,17 27,48 1,78 20,92
Solvarbo 51 10,98 -8,43 12,89 -9,73 1,50 -7,33 2,00 -11,28
Hedesunda 59 | 1,34 -5,47 13,95 -2,26 1,54 —4,76 2,42 7,21
Stegared 50 1,59 -3,33 14,08 -1,34 1,70 5,03 2,55 13,12

Vidéji 10,77 -10,17 13,30 -6,84 1,49 -8,06 2,21 -1,85
Zviedrijas mezaudzes

Hjulsio 48 10,51 -12,38 13,00 -8,94 1,61 -0,61 2,30 2,22
Bo-Hjortkvarn 37 10,46 -12,80 12,34 -13,55 1,54 —4,76 2,12  -5,73
Dala-Jarna 44 | 9,96 -16,96 12,35 -13,53 1,40 -13,51 1,90 —15,71
Ramsberg 55 10,04 -16,26 13,10 -8,24 1,44 -11,19 2,31 2,58
Askerund 48 10,83 -9,71 13,54 -5,18 1,42 -12,48 2,29 1,66
Oskarsham 26 10,44 -12,97 13,42 -6,01 1,62 0,02 2,24 -0,72
Alvdalen 45 | 9,94 -17,15 11,93 -16,41 1,25 -22,77 2,08 -7,58



Plantacija/
meZaudze

Svenstavik
Paarp
Dalfors

Amula*
Burtnieki
Ceraukste
Edole*
Garoza*
Ranki
MezZole
Raiskums
Tirza
Vecsalaca

Andrupene
Misa

Silenes g.et. |
Silene 11

Paskaidrojumi: * — Rietumu regiona izcelsmes plantacijas.

Sagla- Augstums, m Caurmers
basa- dyz cm
nas % ¥ sy X Sy
33 8,47 —29,38 9,97 -30,17
69 1,04 -7,94 13,85 -2,99
46 | 10,41 -13,19 12,61 -11,69
Videéji | 10,25 -14,56 12,63 -11,52
Latvijas plantacijas
64 12,12 1,02 14,08 -1,38
64 11,81 -1,51 13,70 —4,01
66 12,20 1,75 14,36 0,57
52 | 1,95 -0,37 15,42 7,97
44 11,66 —2,80 13,95 -2,29
53 1215 1,27 14,83 3,84
50 11,82  -1,41 14,06 -1,53
67 12,21 1,82 14,24 -0,27
64 12,09 0,81 14,05 -1,62
53 1,92 -0,65 14,28 0,05
Vidéji ' 11,99 @ 0,00 14,28 0,00
Latvijas meZaudzes
24 12,08 0,74 14,90 4,40
24 12,48 4,04 14,63 2,47
20 12,50 0,88 13,51 -5,37
24 | 11,50 —4,12 13,53 -5,21
Vidéji = 12,04 0,37 14,17 -0,74

Stumbra

taisnums,
balles
X S%
1,25 —22,77
1,50  -7,33
1,37 —15,05
1,44 —10,98
1,33 _17163
1,33 -17,63
1,42 12,48
1,80 11,20
1,79 10,69
1,75 = 8,12
1,62 0,39
1,96 20,99
1,54 | —4,76
1,67 2,97
1,62 | 0,00
1,46 9,90
1,62 0,39
1,85 14,29
1,79 10,69
1,67 3,41

Zaru
resnumes,
balles
X S%
2,05 -9,06
2,21 | —2,04
1,96 —13,13
2,15 | 4,83
2,29 1,66
2,25 | —0,19
2,04  -9,43
2,25 | —-0,19
2,29 1,66
2,50 10,90
2,21 | -2,04
2,17  -3,88
2,17  -3,88
2,37 | 5,36
2,25 | 0,00
2,29 1,66
2,21 | —-2,04
2,20 —2,41
2,33 3,51
2,26 | 0,29



Latvijas un Zviedrijas séklu plantaciju un mezaudzu pécnacéju pazimju
vidéjie raditaji Kalsnavas izméginajumu objekta (Nr. 6)

r I
Plantacija/ Sbc;g;:_- Augstums, m C?ii,ncqsﬁrs taisiiﬂ?bﬁz”es
meZaudze | sy X % X % X S%
Zviedrijas plantacijas
Hasselfors 54 9,69 4,01 12,76 12,02 1,33 -5,63
Herstad 27 7,73 -17,02 7,87 | -30,88 1,07 —24,51
Torsang 40 8,91 -4,35 10,54 7,45 1,14 -19,11
Solvarbo 33 8,55 -8,22 9,21 -19,17 1,08 = -23,78
Hedesunda 50 9,20 -1,29 11,08 -2,73 1,13 -19,79
Vidéji 8,83 -5,31 10,32 -9,41 1,15 -18,41
Zviedrijas mezaudzes
Hjulsio 4 8,77 -5,87 = 10,46 -8,17 1,47 3,81
Bo-Hjortkvarn 39 8,56 -8,11 11,21 -1,61 1,43 1,1
Dala-Jarna 47 7,79 -16,45 @ 10,29 = —-9,64 1,27 -10,35
Ramsberg 43 9,06 -2,74 11,29 -0,92 1,43 1,11
Askerund 39 8,98 -3,70 10,22 = -10,29 1,19 -15,95
Oskarsham 34 8,67 -6,92 10,52 -7,66 1,62 15,01
Alvdalen 39 7,67 -17,72 8,48 | —25,54 1,00 -29,22
Svenstavik 30 6,72 -2793 6,54 | -42,57 1,00 | —29,22
Paarp 49 9,61 3,15 12,1 6,34 1,13 -19,79
Dalfors 34 8,00  -14,16 9,69 | -14,90 1,13 -19,79
Vidéji 8,41 -9,73 10,13 -11,07 1,27 -10,10
Latvijas plantacijas
Amula* 40 8,48 -9,03 10,67 @ -6,32 1,50 6,16
Burtnieki 58 9,90 6,22 12,23 7,32 1,31 7,1
Ceraukste 32 9,35 0,32 10,78 -5,35 1,06 | —24,80
Edole* 40 9,76 4,72 12,88 | 13,07 1,60 13,24
Garoza* 40 8,62 7,52 10,69 -6,12 1,44 1,74
Tirza 49 9,67 3,74 12,37 8,58 1,12 -20,38
Ranki 44 9,37 0,52 11,19 -1,79 1,81 28,28
MeZole 43 9,34 0,21 10,22 | -10,28 1,53 8,52
Raiskums 57 10,10 8,37 12,71 11,55 1,33 -5,63
Vecsalaca 46 8,59 -7,86 10,19 = -10,57 1,44 1,74

Vidéji = 9,32 0,00 11,39 0,00 1,41 0,00



Sagla- Caurmeérs Stumbra

Plantacija/ 7 = Augstums, m d,; cm taisnums, balles
meZaudze iy | x % X s% X s%
Latvijas meZaudzes
Misa 56 10,33 10,78 12,75 11,93 1,19 -15,95
Silenes g.et. | 57 10,14 8,77 14,26 25,15 1,25 -11,53
Silene Il 25 7,91 -15,16 9,01 | —20,93 1,20 -15,07

Vidéji | 9,49 1,82 12,07 5,94 1,21 -14,16

Paskaidrojumi: * — Rietumu regiona izcelsmes plantdacijas.

Dispersijas analizes rezultati liecina par statistiski butisku
proveniences ietekmi uz koku augstumu, caurméru un gandriz visos
objektos ari uz kvalitates pazimém (zaru resnumu, stumbra taisnumuy).

Proveniencu pécnacéju pazimju variacijas koeficienti un
dispersijas analizes rezultati

Faktora ietekmes butiskums
Pazime Variacijas %

geogrdfiska izcelsme provenience
Bauska
Augstums 20,70 o ek
Caurmeérs 34,46 ok Fhk
Stumbra taisnums 43,04 NS *x
Zaru resnums - - -
Stumbra tilpums 73,73 b e
Kalsnava
Augstums 15,89 bl o
Caurmeérs 29,77 o Fk
Stumbra taisnums 42,89 * NS
Zaru resnums - o o
Stumbra tilpums 64,85 ol o
Ugale
Augstums 12,53 bl o
Caurmers 21,76 R o
Stumbra taisnums 46,87 * e
Zaru resnums 30,17 NS *
Stumbra tilpums 46,30 o o

Paskaidrojumi: * a = 0,05; ** o = 0,01; *** ¢ = 0,001; NS — nav butisks.
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Mazakie koku augstumi ir Bauskas, bet lielakie — Ugales objekta
(starpiba lidz 3 m). Latvijas mezaudzu un séklu plantaciju pécnacéji
savstarp€ji maz atSkiras. Izskaidrojums - eksperimentam izvelets
labako, jau agrak parbaudito (Misa, SilenelI) mezaudzu séklu
materials, iznemot provenienci Silene II, kurai séklas ievaktas parasta
(neparbaudita) II bonitates mezaudzé. Tas pécnacéjiem ir zema
saglabasanas (16-25 %) un kraja (S% =-47,5...-49,9). Provenience —
Silene I ir pirmas bonitates mezaudze, kas parstavéta viet€jos un
1982. gada starptautiskajos (IUFRO) priezu proveniencu izméginajumos
Eiropa un uzrada labus raditajus /Kohlstock, Schneck, 1998; Matras,
1998; Liesebach, Stephan, 1998/.

Zviedrijas meZaudZu pécndcé€ju augstumi un  caurméri
visos izméginajumu objektos salidzindjuma ar kontroles variantu
(Latvijas priedi) ir mazaki, vidéjas proveniencu augstuma atSkiribas
(8% =-9,7..-17,1) un krajas selekcijas starpibas (S% =-29,8...-43,1) ir
negativas. Nedaudz labakus augSanas raditajus Kalsnavas izméginajumu
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Latvijas un Zviedrijas meZaudZu un séklu plantaciju pécnacéju
kraja Bauskas izméginajumu objekta.
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objekta, salidzinot ar Latvijas plantacijam, saglaba Pdarp mezaudzes
pécnacéji no Zviedrijas dienvidiem, tomér to kraja ir mazaka (S% =-6,9).

Zviedrijas s€klu plantaciju pécnacéjiem salidzinajuma ar Latvijas
séklu plantaciju pécnacéjiem selekcijas starpibas vidéjiem augstumiem
(8% =-5,3..-12,4) un koksnes krajai (S% =-20,8...-28,7) ir negativas.
Nelielas prieksrocibas saglaba Hasselfors séklu plantacijas pécnacéji
Kalsnavas objekta (koku augstumam S% =+4,0; krajai S% =+30,4),
kur Zviedrijas priedém liko stumbru Ipatsvars ir mazaks neka
kontrolei (S% =-24,5...-5,6). Bauskas objekta liko stumbru ipatsvara
atSkiribas starp dazadam Zviedrijas séklu plantacijam ir lielakas
(8% =+28,1...-13,6), Ugales objekta Zviedrijas priedém zari ir tievaki
neka kontrolei.

Visos objektos starp 10 vietéjo plantaciju pécnacéjiem, kuriem
ir universalas pielago$anas spéjas un augsta raziba, ipa$i izcelas Rais-
kuma plantacijas pécnacéji (S% = +5,5..437,0). Ugales objekta aug-
sta kraja ir ar1 Ceraukstes (S% =+6,9) un Vecsalacas (S% =+5,3)
plantaciju pécnacéjiem. Bauskas izméginajumu objekta razigakie ir
Vecsalacas (S% =+25,3) un Ranku (5% =+19,2) séklu plantaciju
pécnacéji. Kalsnavas objekta labakie ir jau pieminétie Raiskuma, ka ari
Burtnieku un Tirzas séklu plantaciju pécnacéji, kuri augusi sava
proveniencu regiona.

Salidzinot Zviedrijas mezaudzu un s€klu plantaciju pécnacéjus
stadijumos Latvija, redzams, ka fenotipiskd atlase nodroSinajusi
Zviedrijas séklu plantaciju pécnacgjiem 2-16 % krajas parakumu,
kas mainas pa izméginajumu objektiem.

Latvija iegutie rezultati par pirmas kartas séklu plantaciju
selekcijas efektu atbilst Zviedrijas pétnieku atzinumiem /Rosvall, 2001/.
Zviedrijas izcelsmes priezu sé€klu plantaciju un mezaudzu pécnacéji
nav pieméroti Latvijas apstakliem, jo, salidzinot ar vietéjas izcelsmes
priezu pécnacgjiem, uzrdda zemaku saglabasanos un mazaku kraju
(8% =-20,8..-43,1). Tomér konstatéti vairaku Zviedrijas priezu
proveniencu pécnacéji ar taisnakiem stumbriem un tievakiem zariem
neka Latvijas priezu pécnacéjiem.
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LATVIJAS PRIEDES ZVIEDRIJA

Lidzigi ka ieprieks aprakstitie Zviedrijas priezu stadijumi Latvija,
ari Zviedrija ierikoti Latvijas priezu stadijumi.

Sadarbibas projekta ietvaros starp LVMI Silava un a/s ,,Hilleskog”

1980. gada 100 Latvijas prieZu klonu brivapputes séklu paraugi nodoti

eksperimentalo stadijumu ierikoSanai Zviedrija. Séklu paraugi ievakti

12-18 gadus vecas priezu séklu plantacijas dazados Latvijas regionos.

Eksperimenta mérkis — novértét Latvijas priezu pécnacéju produktivi-

tati un kvalitati stadijumos Zviedrijas dienvidu dala salidzinajuma ar

Zviedrijas priezu augS$anas raditajiem.

Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenes ieklautas divas
eksperimentu sérijas Zviedrija:

1) eksperimentos Nr.204A, 204B, 1111 parstavétas pavisam 67 Latvijas
priezu gimenes, ka ari 3 Zviedrijas proveniencu, 4 séklu plantaciju un
2 atlasito klonu kontroléto krustojumu pécnacéji. Atkartota stadijuma
uzmérisana un vérté$ana veikta 17 gadu vecuma (piedaloties Latvijas
parstavim A. J. ansonam);

2) eksperimentos Nr. 1217 un 1218 parstavétas 40 Latvijas priezu gimenes,
ka ari 23 Zviedrijas priezu klonu brivapputes pécnacéji un 3 Zviedrijas
mezaudzu pécnacéji — stadiSanas sakotnéjais biezums 6600 koki ha'.
Stadijums atkartoti uzmeérits 14 gadu vecuma.

Latvijas priedes séklu plantaciju klonu pécnacéju
parbauzu stadijumi Zviedrija

Geogrqﬁfkds Aug- Vidéjais
Eksi)eg\il— koordinates stums, Vecug_ls, Il/!eia ;zug— %agl_abd/—
menta Nr. B B . adi ips* stums, sanas, %
%upr:fs fu%r?s m vl s i me*
204A 58°30"  13°30’ 115 17 Dm 10,4 72
204B 60°00" | 12°54’ 165 17 Sl 7,1 63
111 57°30" | 15°36’ 210 17 Dm 10,8 51
1218 57724’ | 15M18’ 190 14 Ln 8,5 ek
1217 5718  16°06’ 10 14 Ln 9,1 76

Paskaidrojumi: * — iespéjami atbilstosakais Latvijas meza tipologija, vértéjot péc
zemsedzes augiem; ** — 1.-3. Krafta klases kokiem; *** — saglabasands nav nosakama,
jo dazos atkartojumos veikta ari kopsanas cirte.
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Stadijumu apziméSanai izmantoti to numuri Zviedrijas meza
selekcijas objektu registra. Registra atrodama plasaka informacija
par katru no stadijumiem, Latvijas klonu apzimém saglabats ari
plantaciju Sifrs /Hannrup, Jansson, 2002/.

Eksperimenti izvietoti Zviedrijas dienvidu dala, lidzigos geografiska
platuma grados ka Latvijas teritorija, iznemot Nr.204B, kas atrodas
divus geografiska platuma gradus uz ziemeliem. Stadijuma shéma -
vienkoka parceles, randomizéti izvietotas 13—19 atkartojumos.

Latvijas un Zviedrijas prieZzu pécnacéju salidzinosais vértéjums
stadijumos Zviedrija
Ekspe-

rimen- Materidls 5"?"’ h% d% zd,  p sb(:—z), zb Zb(l_B)’
ta N, z mm z %
204A LV 72 101 103 22,8 3,4 50 4,8 16
LV5augstakie 75 107 107 24,5 3,4 56 4,7 17
SE-krustojumi = 50 93 87 21,0 3,8 73 5,3 29
SE-audze 71 92 85 20,3 3,6 63 5,1 24
204B LV 63 100 100 15,5 3,7 69 5,3 24
LV 5 augstakie 62 | 109 108 15,6 3,8 72 5,4 24
SE-krustojumi = 95 107 107 16,1 4,0 83 5,0 20
SE-audze 73 97 97 154 3,9 74 5,1 19
1218 LV 58« 100 100 13,8 3,8 67 5,5 23
LV 5 augstakie = 71* 106 104 14,1 3,7 59 5,9 37
SE-brivappute | 50* 100 100 13,9 3,5 57 5,0 15
1217 LV 75 101 101 - 3,6 55 5,6 36
LV5augstakie 77 106 107 - | 3,5 49 5,4 39
SE-brivappute . 73 1 99 98 - 33 43 53 31

Paskaidrojumi: LV - vidéja Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenu vertiba;
LV 5 augstakie - vidéja vértiba 5 Latvijas prieZu klonu brivapputes pécnacéju gimeném ar
lielako augstumu; SE-audze - Zviedrijas priezu meZaudzu pécnacéju vidéja vértiba;
SE-krustojumi/brivappute — Zviedrijas priezu klonu kontroléto krustojumu vai
brivapputes pécnacéju vértiba; Sagl. - saglabasands; h%, d% — attiecigi vidéjais
augstums un caurmers, aprékinats attieciba pret vidéjo eksperimentd; zd — resnaka
zara lidz 2 m augstumam diametrs, mm; sb — stumbra kvalitates novértéjums ballés
(augstaks vértéjums - labaka kvalitate); sb(1-2), % — koku skaits gimené, kuriem stumbri
absolati taisni vai ar vienu neizteiktu likumu attieciba pret dzivo koku skaitu gimené, %;
zb - zaru resnuma novértéjums ballés (augstaks vértéjums — labaka kvalitate);
zb(1-3), % — koku skaits gimené ar tieviem zariem attieciba pret kopéjo dzivo koku skaitu
gimené, %; * veikta atsevisku, augSana atpalikusu koku izcirSana daZos atkartojumos,
tadé| saglabasandas vértéjums nav precizs.
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Latvijas parastds priedes klonu pécnacéju stadu saglabasanas
neatpaliek no vietéjo priezu saglabasanas raditajiem (58-75 %), kas
norada, ka musu priedém nav adaptacijas problému Zviedrijas dienvidu
dala. Iznémums ir eksperiments Nr. 204B, kas ierikots vistalak uz ziemeliem
loti nabadziga augsné.

Latvijas priezu klonu pécnacéju vidéjais augstums parsniedz
Zviedrijas mezaudzu priezu pécnacéju vidéjo augstumu par 3-9 %,
caurmérs ir par 3-18 % lielaks. Salidzinot vienadas selekcijas pakapes
materialu, statistiski biitiskas atSkiribas starp Latvijas un Zviedrijas klonu
brivapputes pécnacéjiem (eksperiments Nr. 1217 un Nr. 1218) nav
konstatétas. Tatad, izmantojot Latvijas priezu klonu séklas, iesp&jams
izaudzét lidzvértigas produktivitites mezaudzes ka no vietéjo (Zviedri-
jas) klonu pécnacéjiem. Atlasot razigakos Latvijas priezu klonus

140 ° 8o
<o
120 | T 70
* 100 T T 60 e
§ T 50 v
a 8o §
=] + 40 2
S 0 | g
Q S
S T 30 @
S S
@40 7 T 20 7
20 + -+ 10
0 i i ro
Lv SE Lv Lv SE Lv
Vidéji 5 augstakie Vidéji 5 augstakie
1217 1218

[ Stumbra tilpums, % @ Saglabasanas, %

Latvijas un Zviedrijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenu
saglabasanas un produktivitate stadijumos Zviedrija.

LV - vidéja Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenu vértiba;

LV 5 augstakie - vidéja vértiba 5 Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju
gimeném ar lielako augstumu; SE - Zviedrijas priezu klonu brivapputes pécnacéju
vértiba; stumbra tilpums, % — aprékinats attieciba pret vidéjo eksperimenta.
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(ar intensitati 13 %, t.i., 5 no 40) selekcijas starpibas ir $adas: koku
augstumam 6 %, caurméram 4-7 %, stumbra tilpumam — 10-16 %.

Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju augstums un caurmeérs
stadijuma vid€ji augligd augsné (eksperiments Nr.204A) parsniedz
pat Zviedrijas priezu klonu kontroléto krustojumu pécnacéjiem
konstatéto. Turpreti stadijuma loti nabadziga smilts augsné Latvijas
priezu gimenes ir ar lidzigu koku augstumu un stumbra tilpumu ka
Zviedrijas priezu mezaudZzu pécnacéjiem, bet atpalieck no Zviedrijas
priezu klonu kontroléto krustojumu gimeném. Lidzigi ari proveniencu
stadijuma Danija konstatéts, ka Latvijas priedes atpaliek augSana
vietas ar nabadzigu augsni, bet ir parakas stastijumos ar vidéji augligu
augsni /Pedersen, 1994/.
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vértiba; stumbra tilpums, % — aprékinats attieciba pret vidéjo eksperimenta.
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Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéjiem stumbra un zaru
kvalitates raditaji Zviedrija neatpaliek no vietéjo (Zviedrijas) priezu
krustojumu un mezaudzu pécnacéju raditdjiem, to zarojuma kvalitate
vairuma gadijumu ir labaka neka Zviedrijas materialam.

Kompleksa analizé, vértéjot klonu produktivitati un kvalitati
visas stadiSanas vietas un nemot véra agrak veiktos uzmeériSanas datus,
par augstvértigakajiem Zviedrijas dienvidu dala atziti sekojoSi Latvijas
priezu kloni: Ja10, J€10, Kul3, Kul7, Lub38, Lub4, Sm1, Sm7, Sm12, Tu28
(atlases intensitate — 10 %).

Vienlaikus lielaka dala (7 no 10) paSu augstvértigako gimenu ir
starp labakajam ari stadijumos Latvija (iznemot Jal0O, Lub38 un Lub4,
kuras parstavétas tikai viend iedzimtibas parbauzu stadijumd un nav
pieejams precizs to vértéjums). Tapat dala no paréjam produktivakajam
gimeném stadijumos Zviedrija ir starp labakajam Latvija — Jall, Ku3,
Lubl18, Lub27, Tul4, Tu2l. Tas liecina, ka paSi produktivakie Latvijas
priezu kloni, balstoties uz vairaku iedzimtibas parbauzu stadijumu
rezultatiem musu valsti, var tikt ieteikti meza atjaunoSanai lidzigos
klimatiskajos apstaklos Zviedrijas regionos ar Latvijai atbilstoSu
geografisko platumu. Pédéjos gados zviedru mezkopji iepérk Latvija
audzétus priezu stadus.

PRIEZU SEKLU PLANTACIJU UN MEZAUDZU PECNACEJU

SALIDZINAJUMS

Pagajusa gadsimta seSdesmitajos un septindesmitajos gados Latvija
gandriz 700 ha platiba ierikotas pirmas kartas priezu séklu plantacijas
ar potétiem pluskoku stadiem (kloniem). Pirmas nozimigakas séklu
razas no tam iegttas péc 12-15 gadiem.

Plasaki seéklu plantaciju salidzinoSie stadijumi ar vieté€jo mezaudzu
rupnieciskajiem séklu paraugiem (eksp. Nr. 18), ka ari atskirigiem stadu
audzéSanas papémieniem (eksp. Nr.19) ierikoti 1983. un 1986. gada.
Izmégindjuma Nr. 18 parstavétas 24 séklu plantacijas ar 52 séklu
paraugiem no 1-3gadu (1979.-1981.) séklu razas. Lielakais
paraugu skaits ievakts 1980. — bagatigas séklu razas gada. Salidzi-
nasanai izvéléti 8 mezripniecibas saimniecibu cirsmas ievaktie mez-
audzu séklu paraugi.
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Stadijums ierikots Zvirgzdes meznieciba (péc ta laika iedalijuma)
1,6 ha liela iezogota platiba, svaigi sagatavota augsné métraja 6 atkar-
tojumos ar 4x8 vai 2x8stadiem viend parcelé. Visvairak koku ir
1980. gada séklu razas paraugiem un kontrolei (mezaudzu séklu
maisijums) — 192 stadi katra varianta. StadiSanas attalumi 1x2 m. Rudeni
uzskaititais saglabajusos koku skaits svarstas no 88-100 %.

UzmériSana un analize veikta 21 gada vecuma, nosakot koku
augstumu, caurméru kraSaugstuma, stumbra taisnumu un zaru
resnumu. Saglabasanas raksturoSanai izméginajuma uzskaititi visi koki
ar dzivam galotném. Paré€jo pazimju analize veikta ar 25 % augstako
koku atlasi pa variantiem un atkartojumiem, kas atbilst 1250 kokiem ha™!
/Baumanis u.c., 2002/.

Austrumu provenienCu regionu parstav 15 séklu plantacijas ar
30 (dazadu gadu séklu razas) paraugiem, bet Rietumu — 9 plantacijas ar
14 paraugiem. Plantaciju salidzinasanai izvéléts 1980. gads, kad bija
bagatiga séklu raza un ari lielakais razojo$o plantaciju skaits.

Séklu plantaciju pécnacéju salidzinasanai noteiktas meérito
pazimju selekcijas starpibas (S%) salidzinajuméa ar konkréta proveniencu
regiona cirsmas ievakto mezaudZzu séklu materialu, ka ari veikta pazimju
varidcijas, dispersijas un korelacijas analize. Galvenas vértéjamas
pazimes ir pécnacéju augstums, caurmérs un koku saglabasanas, kas
var ietekmét pécnacéju kraju, ka ari ne mazak nozimigie koku kvalitates
raditaji — stumbra taisnums un zaru resnums. Analiz€tajaim pazimém
novérotas butiskas atSkiribas starp séklu plantacijam abos proveniencu
regionos (Austrumu un Rietumu). Lielakas atskiribas konstatétas koku
augstumam, caurméram un stumbra tilpumam. Mazak izteiktas
atSkiribas koka kvalitates pazimém - stumbra taisnumam un zaru
resnumam.
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Séklu plantaciju pécnacéju pazimju variacijas koeficienti un dispersijas
analizes rezultati pa proveniencu regioniem
Plantacijas ietekmes

Pazime Varidcijas koeficients batiskums
Austrumu proveniencu regions
Augstums 12,62 b
Caurmérs 23,60 o
Stumbra taisnums 40,91 *
Zaru resnums 30,75 NS
Stumbra tilpums 51,10 o
Rietumu proveniencu regions
Augstums 12,51 e
Caurmeérs 23,92 o
Stumbra taisnums 41,96 NS
Zaru resnums 28,90 *
Stumbra tilpums 51,63 bl

Paskaidrojumi: * o = 0,05; ** o = 0,01; *** ot = 0,001; NS — nav butisks.

Koka augstumam un caurméram ir butiska korelacija ar stumbra
tilpumu, attiecigi 10 = 0,67...0,71 un 0,97. Resnakie un augstakie koki
ir ar resnakiem zariem (tg o, = 0,19...0,57).

Pazimju korelativas sakaribas

_ - Stumbra Zaru Stumbra
Apgabals Pazimes Caurmérs tai .

aisnums resnums tilpums

Austrumu | Augstums 0,71%** -0,02 0,19%** 0,71%%*
Rietumu 0,66%** -0,02 0,19%** 0,67%**
Austrumu = Caurmers 0,13%** 0,56%** 0,97%**
Rietumu 0,13%** 0,57%** 0,97%***
Austrumu = Stumbra 0,19%** 0,13%**
Rietumu taisnums 0,21%** 0,14%**
Austrumu | Zaru 0,56%%*
Rietumu resnums 0,57%**

Paskaidrojumi: *** o = 0,001.
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Plantaciju pécnacéju augstums (1980. g.), salidzinot ar kontroli
(mezaudzu pécnacéjiem), vidéji ir par 7,0 % lielaks Austrumu un par 2,0 %
lielaks Rietumu proveniencu regiona. Atskiribas starp dazadu plantaciju
vidéjam augstuma vértibam ir lielakas Austrumu proveniencu regiona:
S% = -2,4..+11,1, bet Rietumu - S% = -2,0...+8 4.

Modelgjot 25 % augstako koku atlasi pa variantiem un atkarto-
jumiem, plantaciju pécnacéju vidéja kraja pa proveniencu regioniem
butiski neatSkiras, bet atSkiribas vérojamas starp dazadam plantacijam
un séklu razas gadiem.

Austrumu proveniencu regiona dazadu séklu plantaciju pécnacéjiem
no bagatigas 1980. gada séklu razas vidéja kraja ir 45,2 m® ha™! vai par
19,4 % lielaka neka kontroles mezaudzu séklu pécnacéjiem, vienigi
Smiltenes un Ceraukstes plantaciju kraja ir nedaudz mazaka (attiecigi
S% =-8,4 un -5,2), kas nav raksturigi So plantaciju pécnacéjiem citos
eksperimentos vai séklu razas gados.

60 8 Plantaciju kraja —
—#-— Audzuvidéja kraja
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Austrumu proveniencu regiona séklu plantaciju pécnacéju
(no 1980. gada séklu razas) kraja.
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Ari Rietumu proveniencu regiona séklu plantaciju pécnacéju kraja
ir lielaka neka kontroles mezaudzes séklu pécnacéjiem (vidéji par 15,3 %),
iznemot Ezernieku sveku priezu séklu plantaciju, kurai atSkiribas ar
kontroli ir nebitiskas (S% =-0,7).

Labakas plantacijas ar lielako kraju (S% = +20...+30) Austrumu
proveniencu regiona ir Vecsalaca, Tirza, Tadaine, Ranka, Klabisi, OSkalni
(Vézinieki), Olaine, Burtnieki, bet Rietumu — Kurmales plantacija.

Zleku plantacijas pécnacéji atSkiras ar lielakiem koku para-
metriem un kraju, bet stumbri ir likumainaki (S% =5,6) un zari
resnaki (S% =+10,6). Zléku, Ezernieku un Burtnieku (Brengulu)
plantacijas veidotas ka sveku priezu séklu plantacijas, kur mateskoku
atlasei netika izvirzitas tik augstas stumbra kvalitates prasibas, jo
noteico$a bija sveku raZiba.

Salidzinot plantaciju pécnacéjus péc stumbra Ilikumainibas,
skaidri redzama Austrumu proveniencu regiona plantaciju pécnacéju

Séklu plantacijas Audzes
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Austrumu provenien¢u regiona séklu plantaciju un mezaudzu
pécnacéju sadalijums péc stumbra taisnuma.
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prieksrociba — stumbri tiem ir taisnaki (S% =-0,4..-17,4, iznemot
Olaines un Ranku plantacijas) nekd Rietumu proveniencu regiona
plantaciju pécnacéjiem (iznpemot Dundagas, Amulas plantacijas) —
Garozas, Edoles, Andumu, ZIléku plantacijim S% =+11,3..45,6.
Séklu plantaciju pécnacéju stumbri parsvara ir taisni vai ar nelieliem
likumiem, kas raduSies, sniegam, meza dzivniekiem vai kukainiem
bojajot galotnes dzinumus. Liko koku skaits ir neliels (0-5 %), un tie
kopS$anas cirté jaizcert.

Lidzigas sakaribas vérojamas, novértéjot plantaciju pécnacéju zaru
resnumu — Austrumu proveniencu regiona tie ir par 2-10 % tievaki neka
Rietumu regiona. Resnakie zari (S% = +12...+10,6) ir Garozas, Edoles un
ZIeku plantaciju pécnacéjiem. Parsvard zari plantaciju pécnacéjiem ir
tievi vai vidéji resni (94-99 %).

Séklu plantaciju pécnacéju razibu lielda méra nosaka saglaba-
Sanas, seviSki juvenila vecuma, kad koki cie§ no skujbires infekcijas.
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Austrumu proveniencu regiona séklu plantaciju un
meZaudZu pécnacéju saglabasanas.
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SaglabajuSos koku skaits 21 gada vecuma plantaciju pécnacéjiem ir
diezgan atSkirigs — 30-65 %, vismazakais tas ir Garozas, Smiltenes,
Ranku un Bartas plantaciju pécnacéjiem. SaglabaSanos ietekmé séklu
razas gads — vismazakais saglabajusos koku skaits novérots 1979. gada
séklu razas pécnacéjiem; $aja gada seéklu raza bija neliela. Salidzino$i
zemaka saglabaSanas novérota to plantaciju pécnacéjiem, kuras ir mazaks
séklas razojoSo klonu skaits.

Séklu plantaciju pozitivais selekcijas efekts vislabak atspogulojas
ka ievérojami augstaka (vidéji par 19,4 %) Austrumu proveniencu regiona
séklu plantaciju koksnes kraja, kontrolei izmantojot 5 vietéja proveniencu
regiona mezaudzu pécnacéjus, kas palielina iegiito datu ticamibu, bet
kvalitativo pazimju atSkiribas ir nebutiskas.

Salidzinot plantaciju dazadu séklu raZas gadu pécnacéjus péc
augstuma un caurméra, vairakas plantacijas (Vecsalaca 90, Tadaine,
Ceraukste) atskiribas ir butiskas (a=0,05), bet citas (Oskalni, Burtnie-
ki, Amula, Olaine) — mazak izteiktas. Atseviskas plantacijas starp
dazadu séklu razas gadu pécnacéjiem pastav butiskas atSkiribas péc
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Augstums Caurmers

Kraja

Austrumu regiona séklu plantaciju pécnacéju selekcijas efekts.
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stumbra taisnuma (Oskalni, Mezole, Vecsalaca 40) un zaru resnuma
(Edole, Jaunjelgava). Lidzigus rezultatus ieguvusi ari citu valstu pétnieki
/Giertych, 1991; Giertych, 1998; Efimov, 1998; Rosvall, 2001; Edumos,
1997/.

Dazadu séklu razas gadu plantaciju pécnacéji atSkiras ari péc
vidéja stumbra tilpuma un krajas. Butiskas atSkiribas ir starp Tadaines,
Ceraukstes, Vecsalacas, Edoles plantaciju pécnicéjiem, kuriem selek-
cijas starpiba salidzinajuma ar kontroli svarstas no -36,3 % (Edoles) lidz
+40,3 % (Ceraukstes).

Salidzinot kraju pa dazadiem séklu ieguves gadiem, novérots, ka
lielaka kraja ir bagatigas 1980. gada séklu razas pécnacéjiem.

Otrs plasakais séklu plantaciju salidzinasanas eksperiments (Nr. 19)
ierikots 1986. gada blakus iepriek§€jam ar 23 séklu plantaciju vidéjiem
paraugiem, kuri sagatavoti Baltijas séklu kontroles stacija, kontrolei
izveélétas Zvirgzdes mezaudzes séklas. Eksperiments iekartots, lai
skaidrotu ne tikai séklu plantaciju pécnacéju augSanas dinamiku un
produktivitati, bet ari, lai salidzinatu stadu audzés$anas veida (siltumnica
un uz lauka) ietekmi uz stadijumu saglabasanos, jo praksé valdija vie-
doklis, ka siltumnica audzétajiem viengadigajiem s€jeniem meza stadi-
jumos ir lielaks izkritums.

Eksperiments ierikots atseviski ar siltumnica (S) un uz lauka (L)
audzétiem stadiem — stadot pa 50-100 stadiem parcelé 3-5 atkartojumos,
2x1 m attaluma.

Devigpadsmit gadu vecuma noteikts saglabajuSos koku skaits.
Konstatéts, ka starp variantiem un atkartojumiem pastav atSkiribas
(28-65 %); lielakais saglabajusos koku skaits (%) ir Raiskuma, bet
mazakais — Garozas plantacijas pécnacéjiem. Atskiribas starp stadu
audzeSanas veidiem nav butiskas.

Produktivitates un kvalitates vérté€Sanai izmantoti 4 atkartojumi
ar izlidzinatiem edafiskajiem apstakliem. Aprékiniem modeléta
20 % resnako koku atlase (no stadvietu skaita) pa variantiem un
atkartojumiem.
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Lielakie koku augstumi konstatéti Kvépenes, Raiskuma, Burt-
nieku, Apes, Istras, Jaunjelgavas un Olaines plantaciju pécnacéjiem —
salidzinot ar kontroles audzi, selekcijas starpiba tiem ir 10-15 %.
Minéto plantaciju pécnac€jiem ari koksnes kraja ir lielaka: kraja vidéji
plantaciju pécnacgjiem ir 29,4m*ha”', bet Kvépenes plantacijai
41,6—46,1 m? ha!, kas ir pat 2 reizes lielaka neka kontroles mezaudzei
(8% = +81,1..4100,3). Nakamie produktivakie ir Raiskuma plantacijas
pécnacéji ar kraju 39,8-41,8 m*ha' (S% =+73,1..481,6). Bitiskas
atSkiribas starp siltumnica un wuz lauka audzétiem stadiem nav
novérotas nevienai pazimei. Pastdv korelacija starp plantaciju
pécnacéju, kas izaudzéti uz lauka vai siltumnica, augstumu (roes = 0,56);
lidzigas sakaribas konstatétas stumbra caurméram (r =0,54) un krajai
(ro0s = 0,66). Aprékinata selekcijas starpiba ir lielaka neka ieprieks
aprakstitaja objekta (eksp. Nr. 18), bet nav parliecinosa, jo kontrolei
izmantota viena meZaudze.

Pazimju korelativas sakaribas péc stadu audzésanas veida

Siltumnica Lauks
Pazime Augstums  Caurmers tSt_u mbra Zaru Kraja
aisnums = resnums
Augstums 0,56* 0,62* 0,21 -0,6* 0,68*
Caurmeérs 0,4 0,54 0,42 -0,5 0,58%*
Stumbra taisnums -0,13 o} 0,02 -0,1 -0,05
Zaru resnums —-0,61* -0,5 0,36 0,3 -0,49
Kraja 0,5 0,6% 0,37 -0,5 0,66*

Paskaidrojumi: * o = 0,05.

Mezoles un OSkalnu plantaciju pécnacéji augSanas parakumu
saglaba abos eksperimentos (Nr.18, 19). Raiskuma un Kvépenes
séklu plantacijas veidotas ar vienadu klonu sastdvu no Ogres, Césu un
Salacgrivas pluskoku kloniem un krajas parakumu saglaba ari citos
izméginajumu objektos (Nr. 3, 5, 6).

Vairaku plantaciju pécnacéju variantiem kraja ir zemaka neka
kontroles mezaudzei, starp tam Garozas S% =-0,3..-22,5, Jaunjel-
gavas (S) S% =-17,1 un Rankas (S) S% =-10,5 plantacijas.
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Plantaciju pécnacéju stumbru kvalitate butiski atSkiras pa
variantiem, selekcijas starpibas S% =-15...+15. Tievaki zari novéroti
Smiltenes (L) un Kvépenes (L) plantaciju pécnacéjiem (attiecigi S% =-9,8
un -9,0), bet resnaki — Dundagas (L) un Istras (L) plantaciju pécna-
céjiem (S% = +18,1).

2009. gada parmeriti séklu plantaciju eksperimentalie stadijumi,
nosakot pazimju vid€jos raditajus pa variantiem. Aprékinati visu vald-
audzes koku raditdji, ki arl modeléta dazadas intensitates atlase — ar
koku skaitu 800 gab. ha! (kas atbilst $ada augstuma un vecuma priedes
normalajam koku skaitam mezaudzé), ka ari 400 gab. ha (kas atbilst
mérka koku skaitam cirSanas vecuma). Apkopojot rezultatus, konstatéts,
ka neatkarigi no atlases intensitates, labako plantaciju sadalijums pa
rangiem péc produktivitates un kvalitates raditajiem nemainas — Kvépene,
Raiskums, Olaine /Gailis u.c., 2009/.

Séklu plantaciju pécnacéji salidzinati ar mezaudzu pécnacéjiem
ari citos eksperimentalajos stadijumos. Pirmie eksperimentalie stadijumi
ierikoti no jaunam séklu plantacijam, kur visi kloni vél nerazo séklas,
plantaciju klonu apputeksnéSana ir augsts meZaudzu putekSnu ipatsvars,
lidz ar to rezultati nav uzskatami par pietieckami ticamiem. Tapéc
nepiecieSams salidzinat atkartoto izméginajumu rezultatus.

Apkopojot pétijuma materialus dazados stadijumos, var droSi secinat,
ka ar fenotipisko atlasi meza razibu var paaugstinat par 10-15 %.

PRIEDES EKOTIPU STADIJUMI

Priedei plasa izplatibas areala un ilgstoSa attistibas procesa
izveidojusas vairakas ekologiskas formas (ekotipi), kas pielagojusas
noteiktiem augSanas apstakliem. Priede aug sausas, nabadzigas piejiras
un iekSzemes kapas, dazadas auglibas smilts un kadras augsnés, ka ari
lielos purva masivos. Labakas mezaudzes veidojas uz augligam malsmilts
augsném. Priedes produktivitates un kvalitates pazimes nosaka séklu
izcelsmes regions un vides apstakli, ki ar1 konkrétiem apstakliem
pielagojies genotips.

Pagajusaja gadsimtd misu kaiminvalstis — Krievija, Baltkrie-
vija, Igaunija un Lietuva ierikoti vairaki dazadi stadijumi, lai
novértétu séklu ekologiskas izcelsmes ietekmi uz pécnacéju augSanu.



Pétnieki konstatéjusi, ka, parvietojot purvaja priedes séklas no
ktdras uz mineralam augsném, to pécnacéju augSana ir lénadka
un koku saglabaSanas — zemaka neka tadu priezu pécnacéjiem, kas
augusas uz mineralam augsném /Plitra, Gabrilavicus, 1998; Bepecun,
1963; ITpaenun, 1964; [Muxesriac, 1971/.

Latvija péckara perioda meZa atjaunoSand nereti izmantoja
nezinamas izcelsmes priedes séklas. Parasti tas ievaca mezistrades
cirsmas, bet biezi arl no laukmalés, purvos un kapas augoSiem ze-
miem, zarainiem kokiem; rezultatd biezi izveidojas nekvalitativas
jaunaudzes.

Attistoties meza selekcijai, mezzinatniekiem bija japarliecina
mezkopji par piemérota séklu materiala izvéles nozimi meza
atjaunoSana. Sim nolikam 1964. gada meza selekcionara J. Gaila vadiba
MPS Kalsnava un Ogres MRS teritorijas ierikoti dazadas izcelsmes
priezu ekotipu izméginajumi. Izméginajums Ogres MRS (tagadéjas
SIA Rigas mezi Daugavas mezniecibas 144. un 149. kvartala) 2,0 ha
platiba (eksp. Nr. 7) ierikots métraja (bijusaja deguma) s€jot ieprieks
sagatavotos laukuminos 1,5x1 m attaluma. Séklas izméginajuma
veikSanai ievaktas seSas meZaudzes, kas auguSas atSkirigos vides
apstaklos (nosaukumi péc 1964. gada administrativa iedalijuma):

1) Zvirgzdes mezniecibas II bonitates métraja meza tips (Zvirgzde);

2) Ogres MRS ripnieciskais séklu paraugs — kontrole (Ogre);

3) Sabiles mezniecibas I bonitates damaksna meza tips (Sabile);

4) Mangalu mezniecibas piejuras kapu priezu (liki, zaraini koki)
mezaudze (Mangali);

5) Slokas mezniecibas Tirelpurva vidienes (700—1000 m no purva malas)
V bonitates dazada vecuma koki (Tirelpurvs);

6) Zvirgzdes mezniecibas V bonitates neliela priezu mezaudze purvaja,
kas atrodas starp priezu mezaudzém mineralaugsnés (Purvajs).

Izméginajums ierikots seSos atkartojumos, no kuriem paslaik
saglabajuSies cetri. Vienas parceles lielums 20x30 m, iznemot purvaja
variantu — 10x30 m. UzmériSana veikta 5, 12 un 21 gada vecuma,
nosakot priezu pécnacéju augstumu, caurméru, saglabajusos koku
skaitu un kraju /Dreimanis, 1979; Dreimanis, 1989; Taunuc, 1972/
Mezaudzes vienmériga retinaSana un palikuso koku uzmérisana 43 gadu
vecuma veikta 2006. gada, nosakot to kvalitativos un kvantitativos
raditajus péc citos eksperimentos pielietotas metodikas /Neimane,
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Ekotipu pécnacéju relativais augstums dazada vecuma.

2009/. Noteikta izcirsto koku kraja. Nozimigaka produktivitati rakstu-
rojosa pazime ir koka augstums. AtseviSku ekotipu pécnacéju
vid€jais augstums varié no 17,2m (Tirelpurvs) lidz 20,4 m (Zvirgzde),
vidéji izméginajuma — 18,4 m, variacijas koeficients vidéji 5 %.

Variantu augstumu salidzinaSanai dazados vecumos (5, 12,
21, 43 g) ka kontrole izmantots Ogres meZripniecibas saimniecibas
rupnieciskais séklu paraugs. Visa novérojumu perioda vislénak augusi
Tirelpurva priezu pécnacé€ji, kuru relativais augstums 5, 12, 21 un
43 gadu vecuma bijis attiecigi 85, 86, 83 un 93 % no kontroles varianta.
Lidzigi muasu kaiminvalstu pétnieku novérojumiem, vislabak métraja
augusSas Zvirgzdes izcelsmes priedes no métrdja meza tipa, kuras,
salidzinot ar kontroles variantu, ir par 1,9m (7-13 %) augstakas.
Paréjo variantu koku augstums dazados gados ir 83-99 % robezas.

Séklu izcelsmes ietekme uz pécnacéju augstumu 43 gadu vecuma
ir butiska, turklat koku vidéjiem augstumiem butiskas atSkiribas pastav
starp gandriz visiem ekotipiem.
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Dazadu ekotipu séklu pécndcéju stumbra vid€jais caurmeérs
vari€é no 17,6 cm (Tirelpurvs) lidz 20,9cm (Zvirgzde), vidéji
izméginajuma - 19,0 cm. Variacijas koeficients augstaks neka koku
augstumam (20,7 %). Konstatéta butiska ekotipa ietekme uz koku
stumbra caurméru.

Ekotipu pécnacéju vidéjie mérijumu dati 43 gadu vecuma

Koku Augstums, m Caurmers, 'Stumbra S fc;)rﬁadze,lzj;

lzcelsme skalts,_1 cm tilpums, m garums, m
gab-ha™ i cva vid. | vz vid, | cvi | vid | Cvx

Zvirgzde 700 20,4 4,40 20,9 19,70 0,4 41,56 1,8 51,72
Ogre 746 18,5 5,44 19,3 21,65 0,3 4730 13 63,87
Sabile 758 179 5,33 18,5 18,47 0,2 39,94 1,2 65,23
Mangali 683 18,2 5,66 19,3 21,34 0,3 47,01 1,2 73,70
Tirelpurvs 614 17,2 6,02 17,6 22,69 0,2 48,03 1,2 77,44
Purvajs 775 17,9 | 534 18,4 20,59 0,2 45,97 1,2 68,99

vidéji | 713 18,4 | 532 19,0 20,74 0,3 44,97 13 66,83
Paskaidrojumi: CV% -variacijas koeficients.

Dazadu ekotipu pécnacéji atSkiras péc stumbra kvalitati
raksturojosam pazimém. Koka stumbra bezzaru dalas garums
43 gadu vecuma vél ir neliels — lidz 1,8 m (Zvirgzde). Koku ar taisniem
stumbriem ipatsvars ir no 63 % (Sabile) lidz 84 % (Purvajs); Zvirgzdes
priezu pécnacéjiem tas ir 73 %.

Resnakie zari novéroti Ogres izcelsmes (kontrole) un Tirelpurva
priezu pécnacéjiem. Zvirgzdes métraja meza tipa audzes pécnacéjiem
ir lielakais koku ar tieviem zariem ipatsvars (72 %).

Sabiles un Mangalu izcelsmes pécnacéjiem zaru lenkis attieciba
pret stumbru ir salidzino$i plataks (tuvs taisnam), turpretim Ogres un
Tirelpurva izcelsmes pécnacéjiem tas ir ievérojami Sauraks, kas pazemina
stumbra kvalitati. Lielakais koku ar padéliem ipatsvars novérots Sabiles
izcelsmes priezu pécnacéjiem.
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Ekotipu pécnacéju stumbra kvalitates salidzinajums

Izcelsme Vidéja pazimes Koku ipatsvars (%) ar vértéjumu
vértiba, balles 1balle 2 balles 3 balles
Zaru relativais resnums
Zvirgzde 1,30 72 26,2 1,8
Ogre 1,51 52 45,3 2,8
Sabile 1,38 63,7 34,6 1,6
Mangali 1,33 71,3 24,4 4,3
Tirelpurvs 1,51 54,3 40,3 5,4
Purvajs 1,37 66,7 30,1 3,2
Zaru un stumbra veidotais lenkis
Zvirgzde 1,27 73,2 26,2 0,6
Ogre 1,37 62,6 37,4 0,0
Sabile 1,14 85,7 14,3 0,0
Mangali 1,14 86,0 14,0 0,0
Tirelpurvs 1,38 62,8 36,4 0,8
Purvajs 1,22 78,5 21,5 0,0
Stumbra taisnums
Zvirgzde 1,31 72,6 23,8 3,6
Ogre 1,37 66,5 29,6 3,9
Sabile 1,40 63,2 33,5 3,3
Mangali 1,29 73,2 24,4 2,4
Tirelpurvs 1,37 65,9 31,0 3,1
Purvajs 1,17 83,9 15,1 1,1

Lielaka kopé&ja kraja (372m’ha™) ir Zvirgzdes izcelsmei, bet
Tirelpurva izcelsmes priedes pécnacéjiem ta ir vairak neka divas reizes
mazaka (177 m? ha™'). Paréjam izcelsmém kopéja kraja atSkiras tikai
nedaudz (247-280 m*ha!). Péc krajas kopSanas palikusas krajas
apjoms ir robezas no 133m’ha? (Tirelpurvs) lidz 243 m®ha
(Zvirgzde). Pirmo reizi audzé veicot krajas kopSanas cirti, starp dazadu
ekotipu pécnacéjiem konstatétas atSkiribas ieglito sortimentu zinad —
Tirelpurva un Purvaja ekotipu pécnacéjiem konstatéts par 10-15 %
mazaks lietkoksnes sortimentu ipatsvars salidzinajuma ar citu ekotipu
pécnacéjiem.
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Koksnes kopéja un izcirsta kraja ekotipu eksperimenta.

Apkopojot  ilgstoSos  novérojumus  priedes  ekologiskajos
stadijumos, apstiprinas agrak paustas atzinas, ka séklu izcelsmes
ekologisko apstaklu ipatnibas biitiski ietekmé nakamas paaudzes koku
razibu un kvalitati. Zvirgzdes mezaudzes pécnacéji, kuriem séklu
izcelsmes vietas ekologiskie apstakli ir vistuvakie izméginidjuma vietas
apstakliem, uzrada butiski lielaku koku augstumu, caurméru, stumbra
tilpumu un mezaudzes kraju.

Pétjjumu  rezultati apliecina, ka meza reproduktivajam
materialam, ko izmanto meza atjaunoSanai vai ieaudzéSanai, ir loti
liela nozime. Augstvértiga un raziga meza izaudzé$anai izman-
tojamas séklas no séklu plantacijam, nav pielaujama mazveértigo
purva un kapu priezu mezaudZu un neparbauditu citu valstu
proveniencu reproduktiva materiala izmantoSana.
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Mez7a atjaunoSana ir viens no atbildigakajiem meZkopju
pienakumiem. Tas ir pamats kvalitativa un produktiva meza izaudzéSanai,
vienlaikus saglabdjot vides ekologisko lidzsvaru un genétisko
daudzveidibu.

LatvieSu tautas paruna ,,ko sési, to plausi” attiecinama ne vien uz
lauksaimniecibu, bet ari meZsaimniecibu. Tomér lauksaimnieku pielautas
kladas var izlabot jau talit péc razas novakSanas, bet meza ar ilgstoSu
koku augSanas ciklu tas var biit novértéjamas un novérSamas tikai péc
vairakiem gadu desmitiem.

Ka spilgtako pieméru tam, pie ka meza atjaunoSana noved
nekontroléta séklu materidla izmanto$ana, var minét 19.gs. beigu un
20 gs. sakuma pieredzi, kad Latvija tika iepirktas nezinamas izcelsmes
priezu séklas no Dienvidvacijas séklu sagades tirdzniecibas uznémuma un
iertkoti stadijumi vairak neka 3000 ha platiba. Vélak tika konstatéts, ka
t.s. ,Darmstates priezu” stadi slikti ieaugas, slimo un pavasara salnas
tiem apsalst jaunie dzinumi, koki ir loti zaraini un likiem stumbriem.
Tadél daudzas jaunaudzes nacas nocirst un atjaunot ar piemérotu vietéjo
reproduktivo materialu /Gailis, 1964/.

PasSlaik musu meZos ir saglabajusas tikai daZas mezaudzes ar
,DarmsStates priedi” (pieméram, izteikti likumainas un mazrazigas
priedes Rigas—Ventspils Sosejas mala pie Babites), kuras uzskatami
pierada, ka mezu atjaunosana séklu izcelsmei ir loti liela nozime.

Lai izveidotu bazi genétiski augstvértiga séklu materiala ieguvei,
Latvija jau vairak neka 50 gadus veic meZa selekcijas pasakumus. Pirmie
pétijumi liecina, ka, izmantojot séklu plantacijas ievakto séklu materialu,
iespéjams paaugstinat meza razibu un kvalitati. Lai priezu mezaudzés
nodro$inatu papildus pieaugumu, to atjaunoSanai ieteicams izmantot
parbauditu — proveniencu regionam atbilstosu séklu materialu /Baumanis
u.c., 2001; 2002; Jansons, 2008/.

Mez7a atjaunoSanas veida izvéles pamatojums sniegts profesora
I. Mangala monografija ,,Meza atjaunoSana un ieaudzé$ana”, noradot,
ka valstis ar intensivu meZsaimniecibu tiek istenota meérktieciga meza
atjauno$ana (s€jot vai stadot selekcionétu meza reproduktivo materialu),
bet mazak attistitas valstis ar ekstensivu mezsaimniecibu biezak izmanto
dabisko meza atjaunos$anos /Mangalis, 2004/.
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Vésturiski priedes meérktieciga atjaunoSana tas pirmsakumos
19. un 20. gadsimta notikusi galvenokart séjot. Neatkarigas Latvijas
pirmajos divdesmit pastavésanas gados sé€jot vai stadot atjaunoja apméram
120 tukstoSus hektaru meza, 80 % no $im platibam — ar priedi. Priezu
jaunaudzes galvenokart tika ierikotas, izs€jot 1,5-2 kg s€klu uz hektara
/Mangalis, 2004/. Kara un péckara perioda izcirta lielas meZa platibas,
kuras séklu materiala trikuma dél bija iesp€jams atjaunot tikai daléji.
Lai nodroSinatu mezu atjaunoSanu ar stadiem, bija nepiecieSams attistit
séklu saimniecibu, izdalot séklu audzes, ierikojot sé€klu plantacijas un
modernizéjot stadaudzetavas.

Simtgadiga ‘“DarmStates priezu” meZaudze.
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Stadu audzéSanai vesturiski izmantotas dazadas audzeéSanas
tehnologijas — péckara perioda mezniecibas izveidoja nelielas (lidz
2ha) stadaudzétavas, bet vélak, stadu audzéSanai paplasinoties,
katra mezripniecibas saimnieciba tika veidotas lielakas (20-30 ha)
stadaudzétavas. Lai uzlabotu stadu audzéSanu un ekonométu séklas,
pagajusa gadsimta 60-tajos gados uzsdkta prieZu séjenu audzéSana
plastpléves siltumnicas.

Misdienas stadi galvenokart tiek audzeti ar slégtu saknu sistému —
konteineros; tas lauj pagarinat stadiSanas sezonu un samazina saknu
sistémas bojajumu varbiitibu, stadus transportéjot un uzglabajot. Paslaik
priedi biezak atjauno ar viengadigiem konteinerstadiem vai stadaudzétavas
izaudzétiem divgadigiem s€jeniem. StadiSanu veic iepriek§ sagatavotas
vagas, bet mitras vietas — uz vagas augs€jas malas (,,tiltina”) vai kupicas.

Pirmos priezu eksperimentalos stadijumus pagajuSa gadsimta
otraja pusé ierikoja atbilstoSi ta laika normativo aktu prasibam: stadot
5000 stadus uz hektara, 2x1 m attaluma. Miusdienas parasti stada

Meza atjaunosana ar konteinerstadiem, pielietojot stadiSanas
stobru.
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3000-3500 priezu stadus uz hektara, jo §i briza likumdoSana nosaka
minimalo koku skaitu, kas nepiecieSams, lai platibu atzitu par atjaunotu,
un priedei tas ir 3000 koki ha™'. Izmantojot selekcionétu stadmaterialu,
stadiSanas biezums varétu but ari mazaks, ko veiksmigi pierada
Skandinavijas valstu pieredze, kur priedes stadiSanas biezums ir
2000-2500 stadi uz hektara.

Saglabajusies meZkopju interese ari par prieZu mezu atjaunoS$anu
séjot, it ipasi, izmantojot selekcionéto séklu materialu. Latvija valsts mezu
mazaugligas platibas (sila, métraja, lana), kur neveidojas liels aizz€lums,
séSanu veic, iepriek$ sagatavota augsné izs€jot 0,3-0,5 kg séklu uz 1 ha.
Gada valsts mezos tiek apséti 10-15 % no visam mérktiecigi atjaunotajam
priezu mezu platibam.

LVMI Silava apkopoti Latvijas un Ziemelvalstu pétijumu rezultati
un izvertéti argumenti ,,par” un ,,pret” priedes séSanas lietderibu, ka ari
raksturoti priezu séjumu attistibas riski /Lazdina, 2013/.

Pirmie starptautiski nozimigie pétijumi par mezaudzu atjaunosanu
Latvija veikti 20. gadsimta sakuma, kad mezkopis un mezzinatnieks Kriss
Melderis izstradaja meza sé$anas pamatprincipus /Melderis, 1929/. Sie
principi tika izmantoti ari vélakajos Skandinavijas valstu un Vacijas
zinatnieku veiktajos pétijumos. Latvijas pirmaja brivvalsts laika vairaki
uznémigi mezkopji, turpinot K. Meldera iesakto, mekléja labakos un
letakos meza atjaunoSanas veidus, augsnes sagatavo$anas un séSanas
panémienus dazados meza tipos /Berkis, 1937; Cepuritis, 1937; Grasmanis,
1937; Salins, 1971/.

Somija un Zviedrija priedi s€j mehanizéti, apséjot 40-60 % no
atjaunojamajam platibam, Igaunija ar meZaudZzu séklam mehanizéti
tieck apsé€tas mazaugligas mezu platibas. Priezu jaunaudzu ierikoSanai
séjot, salidzinot ar stadiSanu, ir zinamas prieksSrocibas — séSanai var
izmantot séklas ar zemaku didzibu, séSanas izmaksas ir zemakas, séSanu
var veikt talit péc mezaudzes nocir$anas (jo nav jabaidas no smecernieku
bojajumiem), péc Zviedrijas novérojumiem — séjumus mazak boja meza
dzivnieki.

Butiskakie riski priezu séjumu veiksmigai ierikoSanai ka Latvija,
ta kaiminvalstis ir lidzigi — sausums, parmérigs mitrums un izskalojumi,
augsnes un véja erozija, baribas vielu nepietieckamiba, zemsedzes augu
konkurence, slimibas, ka ari apgratinata jaunaudzu kopsana.
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Séjenu saglabasanos ietekmé séklu genétiskas ipaSibas, ka ari
izturiba pret sausumu, slimibam /Baumanis, 1975; Jansons u.c., 2008;
Baymanuc u ap., 1982/ SéSanas rezultatus butiski ietekmé ari séklu
kvalitate un izméri — no rupjakdm séklam izaug spécigaki s&jeni
/Gailis, 1960; Kundzin$, 1966; Mangalis, 1989; Danusevicus, 2000/. Séklu
plantaciju séklas ir lielakas nekd meZaudZzu séklas, lidz ar to s€jeni
ir spécigaki un labak saglabajas. Zviedrija veiktajos pétijumos, séjot
séklas no séklu plantacijam un mezaudzém, konstatéts, ka no plantaciju
séklam izauguSie stadi péc Cetriem gadiem ir par 25 % augstaki
/Wennstrom et al.,1999/.

Latvija ir populara priezu dabiska atjaunoSanas, tas norisi
jau kop$ pagajusa gadsimta trisdesmitajiem gadiem pétijusi vairaki
meZzzinatnieki, kuri secindjusi, ka sekmiga skuju koku dabiska atjauno-
Sanas iespéjama ne vairak ka 20-25 % izcirtumu, galvenokart mazaugli-
gajos. Augligajos meza tipos skujkokus nomaina lapu koki (bérzs, apse)
/Upitis, 1939; Kundzin§, 1949; Bakizis, Markus, 1969; Zalitis, 1994;
Cyna, 1957/.

Latvijas Valsts meZzinatnes institats ,,Silava” no 1997.-1999. gadam
ierikoja 9 ilglaicigos izméginajumus (eksp. Nr. 105, 106, 107, 108,
109, 110, 111, 112, 113) ar dazadiem priedes atjauno$anas veidiem un
panémieniem dazados ekologiskajos fonos ar atskirigu reproduktivo
materialu, atstajamo séklu koku skaitu uz 1 ha (20, 40, 60) un atskirigu
augsnes gatavosanas veidu /OSlejs, 1999; Oslejs, 2004/ Pétijumu
rezultati liecina, ka dabiska atjaunoSanas ir loti atkariga no séklu razas,
augsnes sagatavoSanas veida un meteorologiskajiem apstakliem
(nokrisnu rezims); laba séklu razas gada pietieck ar 20-30 labas
kvalitates bagatigi razojoSiem séklu kokiem uz hektara, lai nodroSinatu
meza dabisko atjaunoSanos; vienados augSanas apstaklos selekcionétais
reproduktivais materials ir paradks par vietéjas izcelsmes ,parasto”
stadmaterialu.

Dabiskai atjaunoSanai ir daZas priekSrocibas meza ilgtspéjiga
apsaimniekoSana — saglabajas vietéjais genofonds, pirmajos atjaunoSanas
gados samazinas jaunaudzu ierikoSanas un aizsardzibas izmaksas
/Mangalis, 2004/, tomér, vértéjot no ekonomiska viedokla, ne vienmér
dabiskas atjaunosanas panémiens ir labakais un Iétakais meza atjaunoSanas
veids. Ne vienmér notiek sekmiga atjauno$anas ar priedi, notiek sugu
maina. Nepilnigi atjaunojusas platibas japapildina ar stadiem, lidz ar
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to pagarinas atjaunoSanas periods, no platibas aizvacami séklu koki,
agrak veicama sabiezinato séjumu retinaSana.

Ka liecina Valsts meza dienesta apkopota informacija par
meza atjaunoSanu valsti, 2012. gada Latvija ar skuju kokiem atjaunoti
14,0 tikst. ha jeb 40 % no atjaunotas kopplatibas (priede 23 %, egle 17 %),
bet ar lapu kokiem — 21,2 tikst. ha jeb 60 % no atjaunotas kopplatibas.
Galvenas koku sugas meza atjaunoSana valsts meZos un paréjo ipaSnieku
mezZos ir atSkirigas: valsts meZos 66 % platibu ir atjaunotas ar skuju kokiem
(t.sk. priede 41 %, egle 25 %), bet paréjo ipasnieku mezos ar skuju kokiem
atjaunoti 16 % platibu (t.sk. priede 6 % un egle 10 %).

Péc VMD datiem 2012. gada Latvija kailcirtés izcirsts 11123 ha
priezu meza, bet ar priedi atjaunoti 72 % (7998 ha). Par¢ja platiba atstata
dabiskajai apmeZoSanai, bet ne vienmér ta atjaunojas ar priedi, bieZi,
seviSki privatajos meza ipaSumos, platibas atjaunojas ar lapu kokiem —
bérzu un apsi, nereti platibas stada egli. Ilemesls $adai izvélei ir saprotams,
jo priedi ir griutak ieaudzét, ta prasa rupigaku agrotehnisko kopSanu

baltalksnis egle
14% 17%

Koku sugu ipatsvars meZa atjaunoSana Latvija 2012. gada.
|Avots: VMD/
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un biezak cie§ no meza dzivnieku bojajumiem un skuju slimibam. Tomeér
$ada attieksme priezu meZu atjaunoSana nebiitu pielaujama.

Ekologiskie koki visas priezu atjaunojamajas platibas jaizvélas no
mezaudzes labakajiem, kvalitativakajiem kokiem. Nereti novérojams,
ka cirsmas tiek atstati likie, zarainie koki, tad€jadi veicinot negativo
selekciju. Ekologiskie koki cirsmas jaizvieto grupas, lai tie bitu noturigaki
pret véjgazém, ka ari mazaka méra kavétu mezaudzes atjaunoSanos —
zem izcirtuma atstatiem pieauguSiem kokiem atjaunoSanas notiek loti
slikti vai nenotiek vispar. Si iemesla dél séklu koki péc mezaudzes
atjaunosSanas no cirsmas izvacami savlaicigi.

Pédéja desmitgadé Baltijas jiras un Rigas juras lica piekrastes
ierobezotas saimnieciskas darbibas josla sausds minerdlaugsnés augosas
priezu meZaudzés tiek realizétas pakapeniskas cirtes ar dabiskas
atjaunoSanas veicinasanu, jo likumdoSana nepielauj kailcirtes.

Pakapeniskas cirtes piekrastes josla ir piemérotas uz nabadzigam
smilts augsném (SI, daléji Mr) augo$as dazada vecuma priezu audzeés,
kur izveidojuSas paaugas grupas (0,3ha un lielakas). Turpreti uz

Dabiska atjaunosanas platiba ar atstatiem séklu kokiem.
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augligakam augsném (Dm, Ln, dal€ji Mr) augoSas vienvecuma
pieaugusas prieZu audzeés tas nav piemérotas. Priezu mezaudze tiek
izretinata lidz pielaujamajai biezibai, neveidojot audzé vienlaidus
izcirstas platibas, kas lielakas par 0,2 ha (agrak — 0,1 ha). Sadas audzés,
pat ja tiek veikta priedes dabiskas atjaunoSanas veicina$ana, minera-
lizéjot augsnes virskartu, veidojas zalaugu un avenaju sazé€lums,
un taja ies€jas un strauji attistas lapu koki (bérzs, apse u.c.).
Nemot véra priedes gaismas prasibas un slimibu ienémibu, Sajas
platibas zem vainagu klaja kvalitativs priezu meZs atjaunoties nevar.
Rezultata — vértigas priezu mezaudzes vieta veidojas nekvalitativa un
mazraziga lapu koku audze. Sada metode nav zinatniski pamatota un
Baltijas juras un Rigas juras li¢a piekrasté nenodroSina ilglaicigu priezu
meZaudZu apsaimniekoSanu un saglabaSanu.

Valsts un sabiedribas interesés ir novérst Sadu prieZu meZaudZu
degradéSanu, tadél, atgriezoties pie profesionalas mezsaimniecibas
pamatprincipiem, nepiecieS§ams mainit meza un dabas aizsardzibas
likumdo$anu.
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PRIEDES SLIMIBAS

Skujbire

Priezu skujbire ir viena no izplatitakajam priezu skuju infekcijas
slimibam.

Galvenais skujbires izraisitajs ir séne Lophodermium seditiosum
Minter, Staley & Millar, ta sastopama gan uz priezu stadiem kokaudzétavas,
gan jaunaudzés. Biezak skujbires epidémijas novérotas kokaudzétavas,
kur priezu stadi aug cieSi viens pie otra lielas platibas un zem vecakajiem
stadiem veidojas skuju nobiras, uz kuram attistas sporas, kas inficé jaunas
skujas /Martinsson, 1979; Hanso, Stenstrom, Arvidsson, 2001; Drenkhan,
2007/. Slimiba ir loti bistama, jo, tai atkartojoties, koki var aiziet boja.
Sai slimibai raksturigs viena gada attistibas cikls, auglkermeni veidojas
uz nobiru$ajam skujam vasaras beigas, bet rudeni attistas sporas, kuras
izplatas ar véju, inficéjot jaunas skujas. Bojatajam skujam paradas brini
plankumi, kuri pavasari klast lielaki, skujas nobriiné un maija—janija
dala bojato skuju nobirst, tadéjadi negativi ietekmé&jot koku augSanu.
Augstas infekcijas pakapes gadijuma kokam var nobirt pat visas skujas.
Skujbires izplatibu stipri ietekmé laika apstakli — to veicina mitrs
un silts rudens /Baumanis, 1975; Mc.Laughlin, Sica, 1993; Annila et al.,
2006; Hanso, Drenkhan, 2007/ Latvijas mezos spécigi skujbires
infekcijas uzliesmojumi atkartojas periodiski ik péc 4—6 gadiem, koki pret
skujbiri jutigi ir juvenilas augs$anas faze.

Kokaudzétavas slimibu ierobezo, miglojot ar fungicidiem, bet
meza slimibas apkaroSana ar kimikalijam nav iespéjama un no vides
aizsardzibas viedokla nav pielaujama, tapéc skujbires ierobezoSanai
jameklé citi risinajumi.

Viens no perspektivakajiem un plasak pielietotiem panémieniem
ir uzlabot nakamas mezaudzes rezistenci ar selekcijas metodém
/Melchior, 1975; Baumanis et al., 1982; Stephan, 1991; Liesebach, Stephan,
1998; Anppymkssuunene, 1978/. Nozimigas atSkiribas skujbires skujbires
izraisito bojajumu intensitates pakapé novérotas gan starp geografiski
attalam proveniencém, gan vienas proveniences ietvaros /baymanuc, 1983;
Baymanuc u ap., 1989/.
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Skujbires infekcija stadaudzétava (kreisaja pusé - pret
skujbiri rezistenti stadi, labaja — nerezistenti stadi).

Skujbires bojajumi priezu jaunaudze.
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Latvija pirmie novérojumi par priezu pécnacéju rezistenci pret
skujbiri veikti pagajusa gadsimta septindesmitajos gados priezu
eksperimentalajos stadijumos. Izméginajumi iekartoti vienveidigos
augSanas apstaklos 4-6 atkartojumos. Skujbire uzskaitita 3-5-gadigiem
stadiem péc 5 ballu skalas: 1 balle — veselas vai lidz 5 % bojatas skujas;
2 balles — 6-35 %:; 3 balles — 36—65 %; 4 balles — 6695 %:; 5 balles — 96—
100 % bojatas iepriekSéja gada skujas. Skujbires bojajumu dispersijas
analize rada, ka starp gimeném ir butiskas atskiribas. Pastav augsta
negativa korelacija starp kartéja gada pieaugumu un skujbires bojajumu
pakapi (r;=0,32...0,97) /Baumanis, 1975/, kas apstiprinas ari citos vélak
veiktajos pétijumos /Jansons u.c., 2008 b/.

Skujbires infekcijas pakape un stadu saglabasanas vairakkart
uzskaitita priezu proveniencu stadijumos, kuri 1975.gada ierikoti
Liepaja, Bauska un Kalsnava (eksp. Nr. 1, 2, 3). Eksperimenta parstavétas
64 dazadas proveniences no Vacijas, Polijas, Krievijas vidienes, ka
ari 18 vietéjas proveniences un 6 séklu plantacijas no Cetriem Latvijas
proveniencu regioniem. Novérotas butiskas atSkiribas priedes rezistencei
pret skujbiri starp proveniencu izcelsmes un izméginajumu vietam.

Ievestas proveniences no Krievijas vidienes ir visjutigakas pret
skujbiri, un tam ir viszemaka saglabasanas. Vairakas Vacijas proveniences
ir rezistentakas neka vietéjas proveniences — Hagenow (S% = +10..419),
Giistrow (8% =+8..419), Jena (S% =+9..412). Polijas proveniences ir
jutigakas pret skujbiri neka viet€jas proveniences. Nelielas rezistences un
stadu saglabasanas prieksrocibas ir Rytel (S% = +2...+8) proveniencei.

Vietéjam proveniencém noveérojamas regionalas atSkiribas
skujbires bojajumu pakapé. Dienvidaustrumu regiona proveniences
(Silene, Priedaine, Kraslava) cietuSas visvairak.

Atskirigos edafiskajos apstdklos vienas un tas pasas vietéjas pro-
veniences saglabd augstu skujbires bojajumu pakapes (10 = 0,6...0,8)
korelaciju. Pécnacéju pazimju korelativas sakaribas dazados ekologiskajos
fonos liecina par pazimju genétisko determinaciju /baymauuc u ap., 1989/.

Veicot priedes klonu dialélo krustojumu analizi 3-7 gadu vecuma,
konstatéts, ka rezistencei pret skujbiri ir aditivs iedzimtibas raksturs,
par ko liecina augstas iedzimstamibas koeficienta vértibas (h?=0,4...0,6),
un augstas visparéjas kombinativas spéjas vértibas /Baumanis u.c.,
1988; Pamaxnb, buprenuc, 1985/. Tadejadi, veicot pret skujbiri rezistentu
populaciju un klonu pécnacéju izlasi, iesp&jams butiski uzlabot priedes
stadu saglabasanos.
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Tapat noverotas butiskas atSkiribas rezistencé pret skujbiri starp
atseviSku parastas priedes pluskoku pécnacéju gimeném. Latvija,
atlasot klonus otras kartas plantacijam, eksperimentalos stadijumos
vértéta klonu pécnacéju rezistence, kas ir nozimigs atlases kritérijs.

Pétijumu objektos nav atrasta neviena pilnigi skujbires rezistenta
gimene. Svariga loma rezistences nodroSinasand var but ari
apstaklim, ka dazadu gadu patogénu infekcijam iespéjamas genétiskas
atSkiribas un lidz ar to arl dazada ietekme uz atSkirigu genotipu kokiem.

Plasaki skujbires pétijumi 2009.gada veikti LVMI Silava
molekularas genétikas laboratorija, analizéjot skujbires inficétos parau-
gus no dazadiem Latvijas regioniem. Bez agresivas sénes Lophodermium
seditiosum konstatéti ari vairaki desmiti mazpazistamu sénu, kuru
klatbiitne pa regioniem ir atSkiriga. Tiek skaidrota So sénu agresivitate
/Marocko-Bicevska u.c., 2010/.

Skujbires bojajumu pakapi nozimigi ietekmé ari vides apstakli
un infekcijas fons. Par to liecina, pieméram, fakts, ka eksperimenta
ar skujbires bojajumiem SIA ,Rigas mezi” Daugavas mezniecibas
262. kvartala (Nr. 441) 2007. gada konstatéta augsta skujbires bojajumu
pakape. Turpretim paralélaja eksperimentalaja stadijuma ar vienadu
gimenu sastavu un koku vecumu SIA ,,Rigas meZzi” Daugavas meZniecibas
182. kvartala (Nr. 352) skujbire novérota tikai atseviskiem novajinatiem
stadiem /Jansons u.c., 2008 b/.

Analizéjot SIA ,Rigas mezi” Norupes priezu séklu plantacijas
60 klonu pécnacéjus, secinats, ka, veicot 10% rezistentako gimenu atlasi,
iespéjams skujbires rezistenci uzlabot par 10-15%, bet stadu augSanu
par 15-27 %.

Dzinumu vézis

Dzinumu veézis, kuru izraisa asku séne Gremmeniella abietina
(Lagerb.) Morelet (sinonims Scleroderris lagerbergii Gremmen.) ir vie-
na no bistamakajam skuju koku slimibam, kas apdraud gan jaunaudzes,
gan vecakus stadijumus. InficéSanas iesp€jama visa vegetacijas perioda,
bet ipasi maija un junija, kad veidojas jaunie dzinumi. Ta izraisa pumpuru,
skuju un jauno dzinumu atmirSanu, kas var beigties ar stada vai koka
bojaeju.
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Ar dzinumu vézi inficéta priede.
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Pirmie slimibas simptomi redzami pavasari — inficéto stadu un
koku skujas pie pamatnes klast briinas un noliecas uz leju lietussarga
forma. Lielakiem kokiem bojatie dzinumi ir izkliedéti pa visu vainagu
/Hanso, 1982; Grantina, 2005; Annila, ef al., 2006/.

Dzinumu vézis ir pasaulé izplatita slimiba, ta nodarijusi lielu postu
mezaudzém gan ASV un Kanada, gan Skandinavijas valstis — Somija
un Zviedrija /Skilling, 1978; Barklund, Rowe, 1981/. Baltijas valstis §i
slimiba pirmo reizi novérota 20. gadsimta seSdesmitajos gados Igaunija,
bet Latvija — nedaudz vélak - astondesmitajos gados, ar spécigu
uzliesmojumu devindesmito gadu sakuma /Hanso, 1982/.

Igaunu zinatnieks M. Hanso wuzskata, ka slimiba ievesta ar
introducétajam kokaugu sugam. Misu novérojumi liecina, ka infekcija
ar dzinumu vézi pastiprinajas péc 1982. gada vélajam pavasara salnam,
kad sala bojatie priedes jaunie dzinumi viegli inficéjas ar patogéno séni.
Slimibas epidémija pargaja uz mezaudzém un séklu plantacijam, izraisot
zaru kal$anu un daudzu koku bojaeju. Nacas izcirst vairdikas mezaudzes
un dazas s€klu plantacijas. Pilnigi aizgaja boja ciedru priedes un vairakas
lapegles séklu plantacijas. Gan meza specialistu, gan plasakas sabiedribas
vida radas satraukums par priedes izdzivoSanu, saistot §is problémas ar
globalajam klimata izmainam un vides piesarnojumu /Baumanis, 1993;
1994/.

Galvenie slimibu veicinoSie faktori ir vides piesarnojums,
meteorologiskie apstakli (nokri$ni, pavasara salnas), apénojums
biezos stadijumos vai mezaudzés, ka ari konkrétas teritorijas geografiskas
ipatnibas. Slimibas uznémiba atkariga no stada rezistences un izcelsmes
regiona. Biezak slimo ievestas priedes, kuras nav pielagojusas jaunajiem
augSanas apstakliem.

Stadaudzétavas slimiba ierobezojama, nodroSinot tajas labus
agrotehniskos un sanitiros apstaklus, nepiecieSamibas gadijuma
stadmateriala aizsardzibai pielietojot fungicidus. Inficétie stadi
jasadedzina, tos nedrikst izmantot meza atjaunoS$ana. Vecakiem kokiem
un séklu plantacijas slimibu var ierobeZot, izzagé€jot un sadedzinot
kaltuSos zarus. Stipri inficétie koki no seklu plantacijam izvacami.

Lidz Sim Latvija pétita dzinumu véza izplatiba, bet nav veikti Sis
slimibas rezistences pétijumi /Sica, 1994/.

Paslaik dzinumu véza izplatiba ir samazinajusies, tas novérojams uz
atseviSkiem kokiem mezaudzés un prieZu séklu plantacijas.

N
w
~



Saknu trupe

Saknu trupe ir plasi izplatita priezu jaunaudzu slimiba, to izraisa
dazadas sénes, galvenokart — saknu piepe Heferobasidion annosum s.1.

Saknu trupes izplatibu pamata veicina mezsaimniecibas darbu
intensitates pieaugums. Slimiba jaunajos stadijumos izplatas, saskaroties
veselo un inficeto koku sakném; slimibas rezultata veidojas trupes
»ligzdas”, kuru diametrs var sasniegt 50 metrus. Parasti infekcijas avots
ir ieprieks$€jas paaudzes celmi, kuros dzivotspéjigs H. annosum micélijs
var saglabaties gadu desmitiem. Ap nokaltu$o kocinu saknu kaklu biezi
var atrast H. annosum auglkermenus. Dazkart auglkermeni sastopami
arl uz priedes celmiem un izgaztu koku sakném. Siltaja gada laika
sénes auglkermeni izdala sporas, kas veicina saknu piepes izplatibu
slimibas neskartas audzés /Stivrina u.c., 2010/ Inficétajiem kokiem
samazinas pieaugums, vainags klast skraj§ un péc 2-3 gadiem koks
nokalst, tadéjadi izraisot lielus zaud&jumus mezsaimniecibai. Tapéc
pédéjos gados zinatnieki visa pasaulé pievérs lielu uzmanibu §is bistamas
slimibas ierobeZoSanai.

LVMI Silava veiktajos pétijumos, analizéjot daZadus priezu
proveniencu un klonu pécnacéju stadijumus, vairakkart registréta saknu
trupes izplatiba. Skaidrota sveku razibas un terpénu sastava ietekme uz
koku rezistenci pret saknu trupi. Izdalitas mazak inficé€tas proveniences
un gimenes /Baymanuc, 1977; Cnansunbii u ap., 1989/. Salidzinot 154 priezu
klonu brivapputes pécnacéju gimenes no 13 vietéjam populacijam
(eksperimentalajos stadijumos 38 gadu vecuma), konstatéta saknu trupes
infekcija, kas izraisija vairaku inficéto koku kalSanu. Analizu rezultati
liecina, ka iedzimstamibas koeficienta vértiba koku rezistencei pret
saknu trupi ir visai augsta, lidzigi ki koka augstumam. Tas liecina,
ka ievérojamu dalu no rezistences atSkiribam nosaka koku genétika,
un tapéc iespéjams veikt rezistento mates koku atlasi, kuru pécnacéji
biis noturigaki pret saknu trupi, tadéjadi nodroSinot augstaku vitalitati
jaunajai audzei /Jansons, 2012/. Sabalans€jot gimenu produktivitati un
to rezistenci pret saknu trupi, iespéjams paaugstinat selekcijas efektu par
18 % /Jansons, Beliuckas, 2012/.

LVMI Silava Meza fitopatologijas un mikologijas laboratorija tiek
veikti pétijumi par Heterobasidion spp. izraisitas saknu trupes uzraudzibu
un ierobezoSanas iespéjam, ka ari par koku rezistenci pret saknu trupi
izraiso$ajam séném un slimibas izplatibu skuju koku audzés. Atskiriba
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Ar saknu piepi inficétas priedes.
[Foto: T. Gaitnieks/

no eglém, kuras séne izplatds vairaku metru augstuma, sabojajot
stumbra vértigako dalu /Gaitnieks et al., 2007, Arhipova et al., 2011/,
priedém pamata tiek bojatas saknes. P&tijumos par koku rezistenci pret
Heterobasidion spp. izdalitas rezistentakas priezu populacijas un gimenes
(A. Zalumas, D. Klavinas, L. Briinas nepublicéti dati).

LVMI Silava Genétisko resursu centra tiek veikti pétijjumi par
parastas priedes rezistences pret saknu trupi genétiskajiem aspektiem,
akcentéjot daba sastopamo genétisko polimorfismu, kas varétu pozitivi
ietekmét rezistenci, ka arl mekléti genétiskie markieri pret H. annosum
rezistentako klonu atlasei /élgipars etal., 2010; Slgipars, 2011/



Miusdienas tiek pielietotas biologiskas aizsardzibas metodes, kad
celmi tiek aizsargati ar citu sénu (galvenokart lielas pergamentsénes
Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jul.) sporam. Patlaban LVMI Silava ir ievakta
P. gigantea vietéjo izolatu (tirkultira izdalits sénes micéelijs) kolekcija,
un nakotné saknu trupes ierobezosanai varés izmantot biologiskos
preparatus, kuru sastava bis Latvijas sénu izolati /Kenigsvalde u.c., 2011/.

Saknu trupi var ierobeZot, izvacot inficétos kokus, ki arT mainot
koku sugu inficétajas platibas, pieméram, skuju koku vietd iestadot
lapu kokus vai veidojot mistrotas audzes. Stipri inficétas platibas saknu
trupes izplatibu var samazinat, izraujot inficétos celmus /Cleary et al.,
2013/.

PRIEDES KAITEKLI

Meza kaitékli (dendrofagie kukaini) rada butiskus zaud&jumus
mezsaimniecibai — katru gadu to ietekmes rezultata iet boja lielas meza
(t.sk. priezu) platibas.

Pétijumi par meza kaitéklu sastopamibu, izplatibu, biologiju un
apkaroSanu Latvija sakti jau pagajusa gadsimta pirmaja pusé /Gailitis,
1930; Brammanis, 1940/. Péckara perioda plasaki pétijjumi par skuju
koku kaitékliem apkopoti G. Ozola gramata “Priedes un egles dendrofagie
kukaini Latvijas mezos” /Ozols, 1985/, bet meza kaitéklu klasifikacija
sniegta macibu gramata ,,Meza entomologija” /Plise, Bicevskis, 2001/.
Plasus pétijumus par priezu sprizotaja biologiju un izplatibu promocijas
darba ietvaros veicis meza entomologs A. Smits /Smits, 2001/. Vietéjas
faunas smecernieku sugu daudzveidibu, sastopamibu un izplatibu
apkopojis un analiz&jis A. BarSevskis /BarSevskis, 1997/.

Novérojumi liecina, ka lielaki meza kaitéklu postijumi tiek nodariti
priezu mezaudzés uz nabadzigdim smilts augsném - siltds un sausas
vasaras. Kukainu savairoSanos veicina ari mezizstrades darbi /Ozols,
1985/.

Meza kaitéklu attistibu ietekmé gan klimatiskie un ekologiskie
apstakli, gan cilvéka mezsaimnieciska darbiba. Pieaugot gada vidéjai
temperatirai, palielinas kukainu paaudzu skaits gada laika, samazinas
to mirstiba ziemas perioda, ka ari paplasinas izplatibas aredla robezas.
Ka pieméru var minét to, ka priezu riisganas zaglapsenes masveida
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savairoSanas biezums Eiropa pieaug un Sis kukainis izplatas arvien talak
uz ziemeliem /Volney, Fleming, 2000; Wainhause, et al., 2005/.

Latvijas mezos klast agresivas tadas kukainu sugas, kas agrak
tika uzskatitas par nenozimigam, pieméram, galotnu seSzobu mizgrauzis
(Ips accuminatus), kur§ apdzivoja tikai novajinatus kokus, kop$ 2007. gada
spéjis iznicinat priezu mezaudzes lielas platibas /Smits, 2013/.

Sagaidams, ka klimata izmainas ievérojami ietekmés lidzsvaru
starp meza kaitékliem, to dabiskajiem ienaidniekiem un saimniekaugiem
(kokiem). Klimata izmainas raksturo ari biezaki ekstrémie notikumi
daba (vétras, ilgstoSs sausums, krasas temperatiiru svarstibas u.c.), kas
savukart netie$a veida ietekmé kaitéklu attistibu — radot labvéligu vidi
to attistibai uz izgaztiem, nolauztiem vai véja izSapotiem kokiem u.tml.
Bargas ziemas bitisku apdraudéjumu priedes kaitéklu attistibai nenodara,
jo neatkarigi no to ziemoSanas veida, kukaini pariet diapauzes (jeb miera)
stavokli — to kermenis sastingst, taja notiek virkne fiziologisku parmainu,
kas lauj kukainiem parciest zemas temperatiras.

Klimata izmainas kaitéklu raditos riskus var palielinat, tomér
pareiza saimniekoSana nodroSinas meZa noturigumu un pastavéSanu ari
turpmak. Lai novérstu kaiteéklu masveida savairoSanos, javeic kaitéklu
attistibas prognozéSana, pareiza meza apsaimnieko$ana un cirsmu izstrade.
Priezu jaunaudzes nav ieteicams ierikot svaigos izcirtumos bez augsnes
mineralizacijas /Smits, 2013/.

Kukainu apkaroSanai izmanto mezsaimnieciskas (feromoni,
keramslazdi, keramkoki), ka ari mehaniskds (mizoSana) un kimiskas
(insekticidi) metodes. Sobrid ki alternativas kimiskai apstradei tiek
mekléti ekonomiski un ekologiski izdevigaki koku kaitéklu apkaroSanas
panémieni. Stadaudzétavas ar labiem rezultatiem pielieto Zviedrija
izstradato tehnologiju, kur konteinerstadi tiek apstradati ar smilSu/
limes maisijumu (Comiflex), tadéjadi samazinot smecernieku bojajumus.
Latvija ir iesaistijusies ari projekta, kura tiek izméginata jauna
tehnologija priedes aizsardzibai pret smecerniekiem — stadu stumbra
manuala apklasana ar vasku (Bugstop) /Smits, 2013/.

Meza aizsardzibas pasakumi veicami jau mezizstrades procesa —
izveloties cirSanas atlieku savakSanas veidu. Butiski mezaudzés savlaicigi
izvakt vajakos, ka arl véjgazés un snieglauzés bojatos kokus. Sobrid spéka
esos$a likumdosSana apgriitina efektivu kukainu apkaroSanu, jo dazadu
atlauju sanemS$anai nepiecieSams parak ilgs laiks.



Nozimigakais dabiskais kaitéklu apkarotdjs ir putni, tadél, izvieto-
jot mezaudzeés putnu biirus, iespéjams butiski samazinat kaitéklu blivumu
un masveida savairoSanas iesp&jas. Katrai putnu sugai jalieto tai
piemérotas buriSu konstrukcijas, un burisi regulari (reizi gada) jatira.

Priezu lielais smecernieks (Hylobius abietis L.) ir Latvijas mez-
saimnieciba nozimigakais priezu jaunaudzu kaitéklis. Ta savairoSanas
saistita ar cilvéka saimniecisko darbibu. Cértot meZu, rodas labvéligi
apstakli smecernieka attistibai, visas meza atstatas cirSanas atliekas —
celmi ar sakném, zari un nelikvidas galotnes ir piemérotas kapuru
attistibai. Smecernieks vienmérigi sastopams visa Latvijas teritorija
/Barsevskis, 1997; Plise, Bicevskis, 2001/.

Priezu lielais smecernieks ir neliela (lidz 16 mm gara) tumsSi briina
vabole ar nelieliem gaiSiem raibuminiem un spécigu smeceri. Vaboles
ziemo zemsedzé€, izlido pavasari, kad gaisa temperatiira sasniedz 13-15°C.
Pametot ziemoSanas vietas, vaboles sak meklét turpmakajai attistibai

Priezu lielais smecernieks.
|Foto: A. Smits/
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piemérotus apstaklus— svaigus skuju koku izcirtumus, degumus,
novajinatus kokus, ka ari sastumto zaru kaudzes. Izcirtumos vaboles
apmetas priedes celmu tuvuma, celmos un to saknés veido iedobes, kuras
matites ied€j 1-2 olas (sezona kopa — pat lidz 50 olam). DéSanas starplaika
matites izlien augsnes virspusé un barojas uz jaunajiem kociniem.
Kapuri zem mizas veido garas ejas, tie ziemo attistibas vieta un nakama
gada vasara iekiinojas. Jaunas vaboles jilija beigas ir pieauguSas un veic
papildus baroSanos, nodarot loti lielus postijumus jaunajiem kociniem.
Vaboles var dzivot 2-4 gadus.

Priezu liela smecernieka bojajumi ir loti bistami 1-3 gadus veciem
stadiem. Siltas vasaras — jaunos izcirtumos vabolu skaits var bt loti liels,
un tas butiski var apdraudét ari blakus esos$as 5-10 gadus vecas priezu
jaunaudzes. Barojoties vaboles apgrauz kocinu mizu, ka rezultata liela
dala stadu aiziet boja.

Lai samazinatu stadu bojaeju, veicami mezsaimnieciskie pasakumi,
ka ari stadu aizsardziba ar kimiskajiem vai mehaniskajiem aizsardzibas
lidzekliem. No cirsmas izvacamas visas rupjakas cirsmu atliekas, ieteicama
platibas atcelmoSana un augsnes sagatavoSana. Stadijumus ieteicams
ierikot otraja vai treSaja gada péc meZaudzes nocirSanas. Priezu liela
smecernieka apdraudétas vietds ieteicams priedi atjaunot séjot, jo
1-2 gadus vecus s€jenus Sis kaitéklis boja mazak.

Mazaki bojajumi novéroti kokiem, kuri aug mineralizéta augsneé.
Nesagatavota augsné stadus no smecerniekiem var labi pasargat,
apberot tiem apkart smiltis, kuras lietus laika pielip pie stumbra
un traucé smecernieka baroSanos. Stadaudzétavas ieteicams konteiner-
stadus apstradat ar smilSu un limes maisijumu, tadéjadi samazinot
smecernieku bojajumus.

Cirsmu tuvuma nepiecieSams izvietot putnu birus vai izveidot
keramgravisus — vaboles, mekl&jot baribu, parvietojas un iekrit gravisos, no
kuriem netiek ara un nobeidzas.

MeZza maijvabole (Melolontha hippocastani F.) ir viens no izpla-
titakajiem saknu kaitékliem priezu mezaudzés uz smilSainam augsném
(SI, Mr). Loti daudz meza maijvaboles kapuru sastopams aizz€lusas
platibas un atmatas; gan meza, gan stadaudzétavas tie nodara postijumus,
apgrauzot saknes stadiem un jaunajiem kokiem /Ozols, 1985/.
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Jaunie kapuri sakuma barojas ar augsnes tradvielam, bet vélak —
ar augu sakném, tievas saknites sagrauzot pilniba, bet resnajam -
nograuzot mizu. Koks ta rezultatd sak nikulot un Ilé€nam nokalst.
Lielakos bojajumus kokiem nodara kapuri treSaja attistibas gada.
Ceturtaja attistibas gada kapuri iektnojas, un julijja beigas—augusta
attistas jaunas vaboles, kuras turpat augsné parziemo. Ziemo gan vaboles,
gan dazada vecuma kapuri. Viena maijvabolu paaudze attistas 4-5 gadus.

Maijvabolu apkaroSanai izmanto dazadus papémienus, bet tie
nav parak efektivi, jo kapuri dzivo augsné, bet vaboles — kokos. Praksé
dazkart pielieto vabolu nokratiSanas panémienu — agri no rita (kad
vaboles vél nav izlidojuSas) nokrata tas no koka uz apaksa izklata
paklaja. Kokaudzeétavas maijvabolu kapuru apkaroSana pielieto
kimiskus preparatus.

Maijvabolém ir daudz dabisko ienaidnieku, galvenokart tie ir putni —
strazdi, sili, varnas, Cakstes, kovarni, vakarlépji u.c. Kapurus biezi
iznicina ari parazitaras sénes un baktérijas. Maijvabolu kapuri gar$o ari
daudziem ziditajdzivniekiem — kurmjiem, apSiem, mezactikam u.c.

Priezu mazais luksngrauzis (Tomicus minor Htg. jeb Blastophagus
minor Htg) ir viens no viskaitigakajiem priedes mizgrauziem. Gada
attistas viena paaudze. Priezu mazais luksngrauzis biezi sastopams kopa
ar priezu lielo liksngrauzi, kur katra suga aiznem savu stumbra dalu.
Tapat ka lielais luksngrauzis, ari mazais liksngrauzis uzbriik novajinatam
priedém.

Vaboles lido no aprila vidus lidz maija pirmajai pusei un invadé
galvenokart stumbra vidus un galotnes dalu, kur ir plana miza. Mates eja
uz abam pusém no skrejas parasti ir horizontala, bet kapuru ejas —
vertikalas; tas ir isas un beidzas ar kiininu gultném. Jaunas vaboles atstaj
savas attistibas vietas jinija beigas vai jilija sakuma un papildus barojas
lidzigi ka priezu lielais luksngrauzis.

Péc nokrituSo un bojato zaru skaita var spriest par cietuSo meZzaudzu
sanitaro stavokli. Uzskaitot vairak neka 5 bojatus zarus uz 1 m?, jasak
luksngrauza apkaroSana ar keramkokiem /Ozols, 1985/.

Priezu lielais luksngrauzis (Tomicus piniperda L. jeb Blastophagus

piniperda L.) ir visa Latvijas teritorija izplatits stumbra mizas kaitéklis.
Parasti tas apdraud citu kaitéklu vai slimibu novajinatus skuju kokus,
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péc ugunsgrékiem vai véjgazém izSipotus (izgaztus) kokus, sastopams
ari svaigas cirsmu atliekas un celmos. Masveida savairo$anas gadijuma
priezu lielais luksngrauzis uzbrik ari veseliem kokiem.

Jaunas vaboles papildu baroSanas noluka iegrauzas jaunajos
priedes dzinumos, izgrauzot serdi un dazreiz ari galotnes pumpurus.
Bojatie dzinumi nolast un nokrit. Bojatas priedes galotnes izskatdas ka
apgrieztas, tapéc nereti So kukaini dévé par “priezu darznieku”. Bojajumi
visbiezak novéroti kokmaterialu krautuvju un nekoptu cirsmu apkartné,
kur var tikt bojatas pat 10—15 gadus vecas priedites /Ozols, 1985/.

Galotnu seszobu mizgrauzis (Ips accuminatus Gyll.) sastopams
dazada vecuma un meza tipa prieZu mezaudzes. Dzivo priedes stumbru
un zaru planas un parejas mizas josla /Plise, Bicevskis, 2001/.

Galotnu seSzobu mizgrauzis ir neliela (lidz 3,7 mm gara) brina,
cilindriskas formas vabole, klata ar retiem matiniem. Segsparnu
galotnes dala ir iedobta un veido keriti ar 3 zobiniem katra mala.
Gaismmilu suga.

Jaunas vaboles izlido maija beigas, jinija sakuma — papildus barojas
vai nu iekiinoSanas vietas, vai ari augosas priedes zalajos zaros, iegrauZoties
koksné un serdé. Matite déj olas miza izveidotas ejas — matesejas ir lidz
40 cm garas, bet kapurejas ir retas un isas. Visa eju sist€éma saméra dzili
iesniedzas aplieva.

Mizgrauzis parasti kait€ vidéja vecuma un vecakam priezu
mezaudzém. Gada attistds viena paaudze. Vabole parziemo un papildus
barojas tas attistibas vieta.

Labvéligos laika apstaklos (garas un siltas vasaras) notiek mizgrauza
masveida savairoSanas - invadétajiem kokiem nodzelté un nokalst
galotnes.

Mizgrauzu apkaroSanai pamata izmanto mezsaimnieciskas
metodes. Mizgrauziem ir daudz dabisko ienaidnieku, galvenokart putni.
Tiem uzbrik ari dazadi pléséjkukaini, ka ari parazitoidi.

Priezu audzu svekotajsmecernieks (Pissodes pini L.) ir plasi izplatits
smecernieku gints kaitéklis novajinatas priezu mezaudzés.

Vaboles ir lidzigas priezu lielajam smecerniekam, bet ar isaku
kermeni, taustekli piestiprinati smecera vidusdala. Maija otraja pusé
matites déj olas stumbra izveidotas ejas. Jaunas vaboles savas attistibas



vietas atstdj pa apaliem cauruminiem, kaitékla attistibas periods ilgst
2 gadus.

Papildu baro$anas notiek uz priedes dzinumiem un tievajiem
zariem, kuru miza vaboles iegrauz mazus cauruminus. Bojajuma vieta
stipri sasvekojas, no ta ari radies nosaukums ,,svekotaji”.

Priezu rusgana zaglapsene (Neodiprion sertifer Geoffr.) ir viena no
visposto$akajam skuju grauzéju kaitéklu sugam Eiropa un ari Latvija.
Savairo$anas raksturiga nabadzigas augtenés (sausds mineralaugsnés),
no kaitéjuma vairak cie§ priezu jaunaudzes, retak briestaudzes /Smits
u.c., 2008/.

Matites septembri uz skujam izveidotd iedobé déj olas, kuras
tur parziemo. Pavasari (maijd) no olam attistas zalganpeleki (lidz
25 mm gari) kapuri, kuri barojas ar iepriekséja gada skujam. Masveida
savairoSanas gadijumos kapuri &d ari jaunas skujas un mizu no
jaunajiem dzinumiem. Julija sakuma kapuri jau ir pieaugusi un parvietojas

Priezu rusgana zaglapsene.
|Foto: A. Smits/
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uz zemsegu, kur iekokonéjas un augusta otraja pusé iekiinojas. Jauna
zaglapsenu paaudze no kokoniem iz8kilas septembri.

Visa Latvijas teritorija novéroti vairaki zaglapsenu masveida
savairo$anas gadijumi, kad tiek bojatas lielas priezu mezaudzu platibas.
Masveida savairoSanas turpinas 2—4 gadus, bet visposto$aka ta ir tresaja
gada, kad priedém var tikt nograuztas visas vecas skujas. Péc tam kaitéklu
skaits strauji samazinds, ko izraisa kapuru virusslimibas un parazit-
kukainu, ari riusgano lielo meZza skudru darbiba. Tomér visnozimigakie
$o kaiteklu apkarotaji ir kukainédaji putni — zilites, melnais muskérajs,
melnais meza strazds u.c.

Parasti péc priezu rusganas zaglapsenes masveida savairo$anas
priedes boja neaiziet, bet ievérojami samazinas to picaugums /Smits u.c.,
2008/.

Priezu sprizotajs (Bupalus piniarius L.) — pédéjos gadu desmitos
(péc siltam vasaram un rudeniem) novérotas periodiskas §i kaitékla
savairoSanas. Ta kapuri iegrauzas skujas, veidojot rievas, un bojatas
skujas nobriiné. SpriZotajs barojas parsvara ar ieprieks$éja gada skujam,
bet, ja baribas pietriukst, parvietojas arl uz jaunajam skujam. Sakot ar
septembra beigam, pieaugusie kapuri dodas zemsega, kur iekiinojas un
parziemo /Plise, Bicevskis, 2001/.

Kaitéklu skaitu ierobezo dabiskie ienaidnieki — paraziti (triho-
grammas, brakonidi, jatniecini, kapurmuSas u.c.), plésigie kukaini
(zeltactinas, sprakS$ku kapuri u.c.), putni un meZzaciukas (kuras izéd
zemsedzé atrodosas kiininas).

Koki péc veco skuju nograuSanas neaiziet boja, bet ievérojami
samazinads to pieaugums. Priezu sprizotaja invazijas periodam ieilgstot,
tiek apdraudétas ari priedes jaunas skujas, un dala koku var nokalst.

Priezu pucite (Panolis flammea Schiff.) ir visa Latvijas teritorija plasi
izplatits priedes kaitéklis, kas biezak sastopams sausos prieZu mezos —
II-IV vecumklases tiraudzés /Ozols, 1985/. Priezu pucites attistibu veici-
na silts, saulains laiks aprila otraja pusé un maija, kad notiek olu attistiba
un kapuru SkilSanas. Plasas i kaitékla masveida savairo$anas novérotas
jau 19. gadsimta, pieméram, pie Vecumniekiem 1842. gada tika atskujotas
priezu mezaudzes vairdk neka 2000 ha platiba. Pédgjais priezu
pucites masveida savairoS$anas gadijums novérots 1994. gada — Lilastes



PrieZu pucite.
|Foto: A. Smits/

mezniecibas teritorija, kad priezu mezaudzes tika atskujotas apméram
100 ha platiba.

Tikko izSkiluSies kapuri apéd olu apvalku un sak baroties ar
jaunajam plauksto$ajam skujam, tadéjadi nodarot butisku bojajumu
kokam jau kdpura agrinas attistibas stadija. Kapuri ir 37-45 mm gari, zali,
ar piecam baltam un divam kiegelkrasas joslam. Julija beigas—augusta
kapuri ir pilniba pieaugusi un dodas zemsega iekiinoties. Kininas notiek
daléja parvérSanas, un parziemo gandriz pilniba attistijusies taurini
(atrodoties kuninas apvalka), tadéjadi taurini ir gatavi izlidot jau agri
pavasari. Ta ka priezu pucites kapuri sak baroties ar jaunajam tekosa
gada skujam, pilnigs koku atskujojums izraisa augstu koku mirstibu.
Stipri atskujotds meZaudzés vél vairakus gadus turpinds sekundaro
kaitéklu izraisita koku kalSana.

Pucites dabiskie ienaidnieki ir paraziti (trihogrammas, brakonidi,
jatniecini, kapurmusas u.c.), plés€jkukaini (zeltactinas, spraksku kapuri
u.c.). Loti efektivi kaitéklu iznicinataji ir sikie dobumperétaji putni,
kuriem priezu pucites kapuri ir ipasi karojams medijums.
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Eglu mukene (Lymantria monacha L.) ir viens no bistamakajiem
skuju grauzéju kaitékliem. Sis mikenu dzimtas taurin$ izplatits visa
Latvijas teritorija gan eglu, gan priezu mezaudze€s. Biezi lielas platibas
notiek $i kaitékla savairoSanas, kas ilgst 6-8 gadus /Ozols, 1985/.

Kad gaisa temperatiira pacelas virs 8°C, izSkilas kapuri, kuri
sakuma ir loti viegli, un tos liela attaluma sp€j parnest véjS. Kapuri
tadejadi noklast koka vainaga un barojas ar vecajam skujam, izédot to
pamatnes. Julija sakuma kapurs ieklinojas starp stumbra mizas
spraugam, bet julija beigas izskilas taurini, kuri septembri sak dét olas.

Eglu mukene.
[Foto: A. Smits/
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Gados, kad taurin$ savairojas masveida, kapuri nodara jiutamus
postijumus skujkoku mezaudzém. Eglu mukenu skaitu ierobezo putni,
ari parazitiskie kukaini, dazadi virusi un citi slimibu izraisitaji.
Mezsaimnieciba eglu miukenes savairoSanos kontrolé ar feromonu
slazdiem.

Priezu ciekuru svekotajsmecernieks (Pissodes validirostris Gyll.)
ir nozimigakais priezu Ciekuru kaitéklis Latvija. Biezi sastopams priezu
séklu plantacijas. Nelielos séklu razas gados kaitéklis var iznicinat visu
séklu razu /Cakcon, 1976/.

Vabole ir neliela (lidz 6,5 mm gara), tumsi brina, bagatigi zvinota.
Izlido maija vida, junija sakuma. Matites katra jaunaja, zalaja Ciekura
iedeéj pa 2-5olam. Junija vidu izSkilas kapuri, kuri iegrauZas ciekura
un izéd séklas. Bojatie ¢iekuri nobriiné un parasti nobirst. Jalija otraja
pusé pieaugusie kapuri iekiinojas, bet augusta paradas pirmas jaunas
vaboles. Augusta beigas, septembra sakuma jaunas vaboles atstaj ¢iekurus
un uzsak papildus baroSanos koka vainagd — apgrauzot tievo zarinu un
jauno dzinumu mizu.

Priezu ciekuru svekotajsmecernieku apkaro tikai séklu raZas
gados — jauno vabolu izlidoSanas un olu désanas laikd (maija beigas,
junija sakuma), priedes s€klu plantacijas apmiglojot ar insekticidiem.

Rezistences pétijumu rezultati par priedes noturibu pret kaitéklu
bojajumiem ir visai atSkirigi. Tas izskaidrojams ar priedes garo dzives
ciklu un to, ka dazada vecuma kokus apdraud atSkirigas kaitigo kukainu
sugas. Pétijumu rezultati par koku rezistenci pret kaitékliem liecina,
ka starp dazadam proveniencém un gimeném pastav lielas atSkiribas
un nereti izcelsme, kas ir izturiga pret vienu kukainu sugu, ir uznémiga
pret citu. Pétijumi liecina, ka kait€klu masveida savairoSanas biezak
novérojama uz biologiski novajinatiem kokiem /Ozols, 1985; TI'pumains-
ckuil, 1966/.

Ievérojami mazaki kaitéklu bojajumi novéroti sveku razigakam
priedém uz augligam augsném /Otto, Geyer, 1970; Hanover, 1975;
'pumansckuii, 1966; Pynues, Cmensnen, 1969/. Sveku monoterpénu sastavs
butiski ietekmé kait€klu bojajumu pakapi. Dazos pétijumos minéts, ka,
palielinoties monoterpénu saturam skujas, samazinas kukainu radito
bojajumu skaits /Yynmnerii u mp., 1974/, turpretim citi pétnieki norada,
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ka rezistenci pret kaitékliem nosaka vairaku terpénu komplekss /Pynnes
u ap., 1970/.

Péc atkartotas kukainu invazijas kokaugiem izstradajas inducéta
rezistence — pret neseno kaitékli veidojas aizsargvielas, bet pret citam
kukainu sugam rezistence var neizveidoties. Latvija meza selekcijas
programma rezistences pétijumi pagaidam nav ieklauti.

MEZA DZIVNIEKU POSTIJUMI

Nopietnus zaudéjumus priezu jaunaudzés var nodarit meza dzivnieku
(seviski parnadzu) postijumi. Jaunajiem kociniem tiek bojata miza,
apkostas galotnes un sanu dzinumi. Nereti péc Sadiem postijumiem
jaunaudzes nakas atkartoti atjaunot pat vairakas reizes.

Meza dzivnieku bojajumi priezu stadijumos.
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Dzivnieku nodaritos postijumus jaunaudzés var mazinat vai
novérst, lietojot mehaniskos (zogi, sieti, cilindri, spirdles u.c.) vai
biologiskos (repelenti) aizsardzibas lidzeklus. Saméra efektivi ir repelenti
Plantskydd un Cervacol extra. Plantskydd — pulveris ar specifisku, alniem
un brieziem nepatikamu smaku (darbiga viela — sausas asinis). To iesaka
lietot divas reizes gada — rudeni (septembri-oktobri) un pavasari (marta).
Cervacol extra — lietoSanai gatava pasta, kuras sastava ir smiltis ar
dazada rupjuma graudiniem. So pastu ieteicams lietot véla rudeni
(oktobri-novembri).

Jaunajiem kokiem bistami var but ari sikie grauzéji, tadeél
ap tiem novacama sausa zale, ziema ap tiem var nomidit sniegu.
Aizsardzibu pret grauzéjiem nodroSina ari dazadi ap koku apliekami
cilindri vai sieti, ka ari repelenti (pieméram, Pellacol, Plantskydd).

Veicot meza dzivnieku bojajumu novérojumus priedes pécnacéju
stadijumos, kuri Cetros atkartojumos ierikoti bijuSajas lauksaimniecibas
zemes, konstatétas butiskas atSkiribas starp dazadu gimenu bojajumu
intensitati /Baymaunuc, O3zonc, 1976/. Novérojumi liecina, ka noteiktos
apstaklos pastav iespéjas atlasit rezistentikas pécnacéju gimenes.
Tomér nevar apgalvot, ka rezistento gimenu priekSrocibas saglabasies
citos apstaklos, jo, ja meZa dzivniekam nebis citas baribas izvéles, tas
biis spiests pielagoties jaunajiem apstakliem.
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Mezs ir paklauts dazadam izmaindm - to iespaido gan daba
notiekoSie procesi (dabas stihijas), gan cilvéces attistibas gaita. Cilvéka
ietekmei uz mezu ir loti sena vésture, gadsimtiem ilgi vispirms tika
izcirsti kvalitativakie koki, un notika ta saucama negativa selekcija. Lidz
ar to 20. gadsimta otraja pusé Latvija, tapat ka citur pasaulé aktualizéjas
jautajums par meza koku genétiskas daudzveidibas saglabasanu un meza
ilgtspéjigu izmantoSanu.

Saimnieciskas aktivitates nedrikst ilgtermina negativi ietekmét
meza parstavéto koku sugu genétiskos resursus. Meza koku genétisko
resursu izdaliSanas un saglabasanas mérkis ir nodroSinat ilglaicigas meza
selekcijas iespéjas /Jansons, 2008/.

Selekcijas  procesa  genétiskds  daudzveidibas  saglabaSana
nepiecieSama, lai:

— saglabatu iespéjas selekcijas mérku mainai nakotné, saskana ar ta
laika vajadzibam (pieméram, paaugstinats sveku vai celulozes
daudzums koksné u.tml.);

— novérstu génu dreifa (ja aiziet boja un neatstaj pécnacéjus pédéjais
ipatnis ar noteiktu aléli/genotipu) vai tuvradnieciskas krusto$anas
negativo ietekmi;

— nodroSinatu selekcionétd materiala adaptacijas potencialas iespéjas
gan eso$ajos, gan nakotné sagaidamajos klimatiskajos apstaklos.

Sakot no pagajusa gadsimta 80-to gadu vidus, Latvija tika noteiktas
un aizsargatas fenotipiski labakas autohtonas (vietéjas) mezaudzes. Tika
izstradati So audZu izdali§anas kritériji, noteikti galvenie uzdevumi,
apsaimniekoSanas reZimi un aizsardzibas pasakumi. Genétiskos resursus
izdalija dabiskas briestaudzés vai pieauguSa vecuma mezaudzés ar meérki
saglabat kokaugu genétisko daudzveidibu, un tie kalpoja ari par bazi
meza genétikas, selekcijas un séklkopibas pasakumiem, meza produkti-
vitates un kvalitates paaugstinasanai. Genétisko resursu mezaudzes
atzimétas meZaudZu plana, veikta to inventarizacija un sastadits
taksacijas apraksts, ka ari izstradati noradijumi to apsaimniekoSanai.

Meza koku genétiskie resursi tiek saglabati divos veidos — in situ un
ex situ. llgmuzigam savvalas sveSapputes koku sugam ar plasu dabiskas
izplatibas arealu un biezu sastopamibu parasti pielieto in situ panémienu
(saglabajot mezaudzi tas augSanas vietd), nepiecieSamibas gadijuma
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papildinot ar ex situ aktivitatém. Meza koku genétisko resursu saglabasana
ex situ notiek meza koku séklu ieguves plantacijas, klonu arhivos,
ilglaicigajos pécnacéju parbauzu stadijumos, kd arl nodroSinot séklu
ilglaicigo glabasanu.

Paslaik Valsts meza dienesta registrétas genétisko resursu mezaudzes
4888 hektaru kopplatiba, tai skaitd — izdalitas 10 priedes genétisko resursu
meZaudzes 2888,4 ha platiba.

Parastas priedes genétisko resursu mezaudzes

Nr.p.k.  VirsmeZnieciba MezZnieciba GRM nosaukums | Platiba, ha
1 Sélijas Neretas Zalves priede 23,1
2 Ziemelvidzemes = Jumaras Pargaujas priede 401,4
3 Zemgales Jelgavas Bénes-Svirlaukas 904,5
4 Dienvidlatgales Kraslavas Priedaines priede 363,4
5 Rigasregionala  Ogres Ogres priede 576,1
6 Rigas regionala  Baldones Misas priede 80,2
7 Rigas regionala | Incukalna In¢ukalna priede 126,1
8 Rigas regionala | Baldones Baldones priede 50,6
9 Ziemelvidzemes = Valkas Vijciema priede 284,2
10 Ziemelvidzemes = Smiltenes Smiltenes priede 78,8

Kopa 2888,4
Paskaidrojumi: dati un iedalijums péc VMD struktaras 2009. gada.

Genétisko resursu apzinasanas, novértéSanas, saglabasanas un
iespéjamas izmantoSanas jautdjumiem pasaulé tiek veltita loti liela
uzmaniba. Meza koku genétisko resursu aizsardzibas un biologiskas
daudzveidibas jautajumi ietverti vairakos starptautiskajos juridiskajos
aktos, ko parakstijusi Latvijas valdiba, lidz ar to més esam atbildigi
par to ievérosanu un izpildi. Eiropas valstim kopigus un aktualus meza
nozares jautajumus risina un lémumus pienem Ministru konference par
mezu aizsardzibu Eiropa (MCPFE), tas mérkis ir nodroSinat ilgtspéjigu
Eiropas meZzu apsaimniekoSanu un meZa nozares attistibu, turpinat
kopéjas izpratnes veidoSanu par Eiropas mezu aizsardzibu un ilgtspéjigu
saglabaSanu, ka ari parrunat mezu un mezsaimniecibu apdraudo$os
un veicino$os faktorus. MCPFE ir iesaistitas 46 Eiropas valstis (taja
skaita — Latvija).



Genétisko resursu mezaudze — Smiltenes priede (Méru audze).

Jau 1990. gada Ministru konferencé Strasbiird Eiropas valstis ir
atzinuSas nepiecieSamibu péc savstarpé&ji saskanotam darbibam meza
genétisko resursu saglabasana, apstiprinot kritérijus un indikatorus
ilgtspéjigai meZu apsaimniekoSanai, kas ietver arl meZa genétisko resursu
saglabasanu.

Kritériji un indikatori, péc kuriem izveido genétisko resursu
mezaudzes, noteikti saskana ar Eiropas meza genétisko resursu sagla-
basanas programma (EUFORGEN) izstradatajam Paneiropas mini-
malajam prasibAm meza genétisko resursu mezaudzu noteikSanai.
EUFORGEN sekmé ar zinatniskam atzindm pamatotu meza genétisko
resursu saglabaSanas stratégiju, metozu un rekomendaciju izstradasanu
meza politikas veidotajiem un meza genétisko resursu apsaimniekotajiem
Eiropa, programmas ietvaros ir izstradatas genétisko resursu saglabasanas
stratégijas un tehniskas vadlinijas vairak neka 30 koku sugam. Ka
EUFORGEN sastavdala 2007. gada izveidota Eiropas meza genétisko
resursu informacijas sistéma (EUFGIS), kas piedava informaciju un
instrumentus meza genétisko resursu saglabaSanai un monitoringam
(pieejama interneta portala http://portal.eufgis.org/).
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Latvija no 2007. lidz 2009. gadam darbojas Lauksaimnieciba un
partika izmantojamo augu un dzivnieku, meza un zivju genétisko resursu
ilgtermina saglabaSanas un ilgtspéjigas izmantoSanas programma, kuras
laika:

1) izvértéta aizsargajamo dabas teritoriju piemérotiba meza genétisko
resursu saglabasanai un apsaimniekoSanai /Gailis u.c., 2008/;

2) veikta meza koku genétisko resursu deskriptoru izstrade 8 koku sugam
(tai skaita — parastajai priedei) un deskriptoru adaptésana, dokumen-
téjot 135 genétisko resursu vienibas (genétisko resursu mezaudzes,
pluskoki, dizkoki, klonu arhivi) — optimizéti aprakstamo pazimju
saraksti /Gailis u.c., 2007/. Deskriptori ietver pases datu, raksturoSanas
un novérté$anas, ka ari augSanas vietas un vides apstaklu aprakstamas
pazimes,

3) uzsakta vienotas meza koku genétisko resursu datu bazes izveide;

4) sadarbiba ar Dabas aizsardzibas parvaldi un aizsargdjamo teritoriju
dabas parku ,Térvete” un , Daugavas loki” apsaimniekotajiem, to
individualo aizsardzibas un izmantoSanas noteikumu projektos
iestradati genétisko resursu mezaudzu apsaimniekoSanas un aizsar-
dzibas principi;

5) ievakti paraugi un izdaliti DNS no parastas priedes dizkokiem, lielu
vecumu sasniegusiem kokiem (pat lidz 350 gadiem) un priedém, kuras
péc skaitliskajiem parametriem ir potencialie dizkoki, konstat&jot
unikalas, Sobrid jaunakas mezaudze€s neatrastas aléles, ka ari butiskas
alélu frekvencu atskiribas starp mezaudzém un veco priezu grupu;

6) LVMI Silava Genétisko resursu centrd uzsakta priedes populaciju
genétiskas daudzveidibas un to izcelsmes noteikSana ar molekularo
markieru palidzibu /Gailis u.c., 2007, 2008/.

Ta ka Latvijas mezi saimnieciskas darbibas rezultata ir atjaunoti
ar dazadas izcelsmes reproduktivo materialu, ir nepiecieSama genétiska
izpéte, lai noteiktu, vai audzes ir vietéjas izcelsmes un lidz ar to
aizsargajamas. Reproduktiva materidla vakSana un uzglabaSana ex situ
kolekcija meza genétiskajiem resursiem nav veikta, ir tikai atseviSki
reproduktivd materiala ievaksanas gadijumi (pieméram, séklas un
potzari). Séklu ilgstosa uzglabaSana atbilstoSi nepiecieS$amajam sagla-
basanas prasibam un apjomiem paSlaik netiek veikta, ir tikai ierikoti
nelieli ex situ stadijumi.
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Lai nakotné paaugstinitu priezu meZaudzu produktivitati,
kvalitati un adaptacijas spé&jas klimata izmainu gadijuma, jaunas genétisko
resursu mezaudzes javeido saskana ar jaunakajam zinatniskajam atzinam
meza selekcija un genétika.

Genétisko resursu efektivas saglabasanas nodroSinasanai nakotné
veicamie uzdevumi ir Valsts programmas izstrade, daliba Eiropas
procesos (EUFORGEN), funkcionalas datu bazes izveide un genétisko
resursu mezaudzu izpéte, izstradajot nevis formalus, bet uz zinatnisku
informaciju pamatotus katras teritorijas turpmakas apsaimniekoSanas
planus, t.sk., izvértéjot to izvietojumu, optimizéjot platibu, paredzot
iespé€jamos riskus un nepiecieSamibu noteikta materiala ex situ
glabasanai u.tml.
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MezZa selekcija ir relativi léns un ilgsto$s process, tade] ir
butiski izstradat ilgtermina darbu planu, uzskatami saistot aktivitates
konkréta gada ar to rezultaitu péc 15 vai 20 gadiem. Sadi plani
(selekcijas programmas) ir tikuSi periodiski izstradati un aktualizéti,
nemot véra jaunako pétijjumu atzinas un tehnologiskas iespéjas. Pédéja
Ilglaiciga meZa selekcijas programma apstiprinata 2008. gada.

Selekcijas aktivitaSu turpinaSanai butiski apzinat visu pieejamo
selekcijas materialu. Selekcijas procesa sakums ir pluskoku izvéle péc
to fenotipiskajaim pazimém. To pécnacéju parbauzu ierikoSana, kopSana
un uzmériSana ir laikietilpigs process, tadél, cik vien tas iesp&jams,
selekcijas darba turpméakajos posmos tiek izmantoti genotipi, par kuriem
jau ir pieejama (kaut arl atseviSkos gadijumos ne pilniga) informacija,
un katra cikla nav javeic jauna pluskoku atlase. Selekcijas materiala
apzinaSana ieguldits ievérojams darba apjoms, kas galvenokart saistits
ar selekcijas darba partraukumu pagajusa gadsimta 90-tajos gados — bija
nepiecieSams atrast iepriek$ ierikoto eksperimentalo stadijumu shémas
un rekonstruét tas daba, lai varétu veikt eksperimentu uzmérisanu, ka ari
iespéju robeZas atgiit un digitalizét ieprieks veikto mérijumu datus.

Parastas priedes selekcijas materials sadalits Cetras grupas:

a) pamatmaterials — 860 pluskoki (lielaka dala no tiem — séklu plantaciju
kloni) un kvalitativu mezaudzu koki, kuriem ir ierikoti, uzmériti un
novértéti brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumi;

b) papildus materials — 412 kloni s€klu plantacijas — bez pécnacéju
parbaudém un to ierikoSanai ievakta materiala;

¢) papildus materials — 530 no jauna atlasitie labakie mezaudzes koki,
kas izmantoti galvenokart populaciju tipa séklu plantacijas. Siem
kloniem ievakts brivapputes séklu materials un uzsakta iedzimtibas
parbauzu stadijumu ierikoSana;

d) papildus materials — dazadas pakapes kontrolétas krustoSanas materials
21-36 gadus vecos eksperimentalajos stadijumos (kopuma atlasami
57-67 neradniecigi koki).

Lai lidzSingjie papildus materiala atlasé un audzéSana iegulditie
lidzekli netiktu zaudéti, aktivitates jaturpina, nodrosinot iespéjas:

1) atrak (isaka perioda) iegtit materialu augstakas kartas plantacijam;

2) veikt jauno plantaciju genétisko kopSanu, paaugstinot no tam
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iegiistamo séklu selekcijas efekta vértibu un plantacijas kategoriju;

3) paaugstinat atlases intensitati (apvienojot ar pamatmaterialu
selekcijas cikla beigas) — reizé ar to paaugstinot selekcijas efekta
vértibu gan séklu plantacijam, gan selekcijas populacijai;

4) paplasinat klonu arhivus, saglabajot pieejamu genétiski daudzveidigaku
materialu gan fundamentaliem pétijjumiem (pieméram, Vvértéjot
rezistenci), gan, nepiecieSamibas gadijuma, selekcijas populacijas
paplasinasanai.

Selekcijas aktivitasu plans priedei sakas ar kontroléto krusto$anu

(1. etaps). Péc kontrolétas krusto$anas pécnacéeju parbaudes un atlase var

notikt saskana ar kadu no 3 alternativam (2. un 3. etaps):

1) fenotipiska (FEN) atlase tiek veikta kontrolétas krustoSanas gimenu
ietvaros péc koku fenotipa (izvéloties no katras augstvértigas gimenes
ne vairak ka vienu koku);

2) gimenu-klonu (VEG) atlases gadijuma katras kontrolétas krustoSanas
gimenes ietvaros tiek izvéléti kandidati (2. etaps), veikta to vegetativa
pavairo$ana, klonalo iedzimtibas parbauzu ierikoSana (3. etaps)
un — péc $o parbauzu rezultatiem — labaka kandidata atlase (no katras
gimenes izvéloties vienu koku), kas definéta kd mérkis pamat-
materialam;
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3) gimenu (GEN) atlases gadijuma katras kontrolétas krustoSanas gimenes
ietvaros tiek izvéléti kandidati (2. etaps), veikta to ziedésanas stimulé$ana
séklu ieguvei un brivapputes pécnacéju iedzimtibas parbauzu stadijumu
iertkoSanai (3. etaps). Labaka kandidata izvéle tiek veikta péc So
parbauzu rezultatiem.

AktivitaSu plana rekombinacijas (kontrolétas krustoSanas) laiks
izvélets atbilstoSi sugas biologiskajam ipatnibam - laika periodam no
krusto$anas lidz séklu ieguvei; ziedéSanas biezumam, nemot véra, ka
vismaz vienu reizi dala krustojumu jaatkarto, bet dala gadijumu nevar
zinat, kuri, pirms nav ievaktas sé€klas. Stadmateriala ieguvei atvélétais
laiks atkarigs no izvéléta vegetativas pavairosanas panémiena. Pécnacéju
parbaudém atvélétais laiks noteikts tads, lai nodrosinatu precizu gimenu
ranzéjumu (t.i., tadu, kas cieSi korelé ar ranzéjumu mérka vecuma).
AtseviSkos gadijumos papildus materidla parbaudém atvélétais laiks
saisinats vai pagarinats ar meérki sinhronizét ta rezultatu ieguvi ar
pamatmaterialu vai izlidzinit veicamo darbu apjomu pa gadiem. Isaks
parbauzu periods papildus materidlam nerada nozimigu selekcijas efek-
ta samazinajumu, jo atlase $aja grupa notiek starp gimeném, un tikai
neliela dala genétiski augstvértigaka materiala tiks ieklauta selekcijas
populacija. IzvértéSanas perioda ietverts gan uzmériSanai, gan datu
apstradei nepiecieSamais laiks.

Selekcijas darbu izpildes laiks pamatmaterialam un papildus materialam

Gadi
Posms n’? ;tr:r(?gls papildus materidls
gimenu- | neparbaudi- jaunie krustojumu
klonu ti kloni (B) | pluskoki (C) | pécnacéji (D)
Rekombinacija 6 6
Stadmateriala ieguve 4 2 1
Parbaudes 12 16 17
Izvértésana 2 1 1 1
Kopa 24 25 19 1
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Planotas un tabula ietvertas aktivitates papildus materiala grupam:

(B) neparbauditajiem kloniem (412), lai iespé&jami samazinatu rezultatu
ieguves laiku un izmaksas, ka ari sinhronizétu rezultatus ar
pamatmaterialu, nav paredzéts vispirms ierikot brivapputes pécnacéju
parbaudes, gaidit to rezultatus, atlasit augstvértigakos genotipus un
tos krustot, bet gan uzreiz veikt viena para krustoSanu. Tadéjadi
tieck iegttas 206 gimenes, kuram atlasi veic saskana ar FEN
alternativu;

(C) jaunajiem pluskokiem (530 brivapputes pécnacéju gimenes) tapat
planota intensiva atlase gan starp gimeném, gan gimenu ietvaros,
izmantojot FEN shému. Papildus ieguvums — saskana ar So pécnacéju
parbauzu rezultatiem iespéjama genétiska kopSana séklu plantacijas,
uzlabojot to pécnacéju genétiski noteiktas ipasibas un paaugstinot

plantacijas pakapi;
(D) kontroléto krustojumu pécnacéjiem planots pabeigt pédéEjo
stadijjumu uzmérisanu, veikt analizi, atseviSkiem - planota ari

kopSana un apziméjumu atjaunoSana, atlasot treSas kartas séklu
plantaciju materialu. Nemot véra nelielo neradniecigo koku skaitu,
talaks selekcijas darbs ar §is grupas materialu nav paredzéts.

Sagaidamie rezultati no selekcijas darba saistiti ar papildus kraju
un kvalitati rotacijas perioda mezaudzém, kas atjaunotas ar selekcionétu
materialu, salidzinajuma ar tam, kas atjaunojusas dabiski. Selekcijas
efekta novértéSanai otras kartas séklu plantacijam veikta materiala
analize 11 parastas priedes iedzimtibas parbauzu stadijumos, atlasot
klonu komplektu plantacijas ierikoSanai Rietumu proveniencu regiona
/Jansons wu.c., 2008 a/. Plantacijas ierikoSanai rekomendéts klonu
komplekts ar rametu skaitu, proporciondlu to selekcijas vértibam,
kopéjo klonu skaitu 50 un efektivo klonu skaitu 22. Atlasito klonu pazimju
vértibas salidzinatas ar kontroles materidla (mezaudzu pécnacéju)
vértibam katra no iedzimtibas parbauzu stadijumiem (no kuriem veikta
atlase) un konstatéts, ka to kraja ir vid€ji par 27 % augstaka (pirmas
kartas plantacijam — par 15 %). Lidzigas starpibas starp atlasito pluskoku
un mezaudzu pécnacéjiem konstatétas 27 gadus vecos eksperimen-
tos Ziemelzviedrija: augstumam 9,2 %, caurméram 5,4 % un stumbra
tilpumam 18,9 % /Andersson et al, 2006/. Savukart 30 gadus vecos
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iedzimtibas parbauzu stadijumos Dienvidzviedrija, labakos klonus
atlasot ar intensitati 25 %, konstatéta selekcijas starpiba krajai ir 25 %
/Jansson, 2007/. Zviedrija prognozéts, ka sagaidamais ieguvums (papil-
dus kraja rotacijas perioda) no otras kartas materiala izmantoSanas bus
23-27 %. /[Rosvall, 2001/. Vértéjot realizéto selekcijas efektu, M. Hapanens
(Haapanen, 2007, nepublicéti dati) konstatéjis, ka pirmas kartas seklu
plantaciju pécnacéju stumbra tilpums 15 gadu vecuma vidéji par 22 %
lielaks nekd mezaudZzu pécnacéjiem, pasu labako klonu krustojumiem pat
par 47 % lielaks. Sis salidzinajums vienlaikus atspogulo selekcijas
darba turpindSanas potencidlas iesp&jas, ka arl iespé€jas realizét
augstakas selekcijas efekta vértibas séklu plantacijas, paaugstinot atlases
intensitati.

Nemot véra lidzigos iegltos rezultatus pirmas un otras kartas
séklu plantaciju selekcijas efekta novért€juma, So autoru kalkulacijas
par selekcijas efektu nakamo kartu séklu plantaciju pécnacéjiem
(Zviedrija — Rosvall, 2001; Somija — Haapanen, priv. komunik.), ka ari
aprékinus, izmantojot Danusévi¢a un Lindgréna /Danusevicius, Lindgren,
2005/ izstradato programmu, prognozéjamais ieguvums no tre$as kartas
séklu plantacijam krajai rotacijas perioda ir ap 35 %, no ceturtas kartas
plantacijam — ap 45 %. Prognozes apstiprina praktiski realizétie rezultati
no otra selekcijas cikla ar atraudzigakam koku sugam /White et al,
2003/. Tapat zinams, ka, izmantojot rekomendéto krusto$anas shému un
materiala apjomu, ilgstoSi nav sagaidama genétiskas daudzveidibas, kas
determiné selekcijas darba potencialo efektu, noplicinasanas. Tadé] ir
iespéjams nepartraukti (katra selekcijas cikla) kapinat selekcijas efektu.

Precizak sagaidamo selekcijas efektu nav iespéjams noteikt, jo
rezultatus nozimigi modificé:

1) reproduktiva materiala ieguves faze — klonu skaits séklu plantacijas,
to izvietojums, proporcionala parstavnieciba, fona (arpus plantacijas
augoSo koku) putek$pu ietekme. Iespéjams materialu izmantot
vegetativai pavairoSanai vai ievakt séklas no kontrolétajiem krustoju-
miem, realizé€jot ievérojami augstakas selekcijas efekta vértibas no $is
pasas selekcijas programmas;

2) biologiskas un klimata ipatnibas — nav precizi iesp€jams prognozét
koku ka dzivu organismu reakciju, visas atlasé ietveramas pazimes un
sakaribas starp tam, izvéloties materialu séklu plantacijam. Tapat nav
iespé€jams precizi prognozét klimatiskas ipatnibas un kaitéklu, slimibu
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3)

4)

riskus, kas var nozimigi modificét gan selekcijas efektu, gan klonu
sastavu, kas jaizvélas rapnieciskai pavairo$anai;
meza apsaimniekoSanas intensitate (ipaSi pirmajos attistibas gados,
sniedzot iesp€ju genétiski augstvértigajam materialam strauji iesakt
augSanu), izmantotas meza apsaimniekoSanas metodes (kop$anas cirSu
modeli), rotacijas periods;
meZa selekcijas programmas finansétdja definétas prioritates klonu
izvéle, pieméram, atlasit noteiktam regionam specifiski piemérotu
materialu vai materialu ar augstvértigam ipasibam plasa teritorija, kas
tipiski ir ar nedaudz mazaku selekcijas efekta vértibu katra konkréta
regiona.

Selekcijas darba rezultati izpauZas ne tikai ka koku papildus kraja un

kvalitate, ko iespéjams tieSi novértét monetaras vienibas, bet ar’:

1)

2)
3)

pieaugoSas rekreacijas slodzes un dabas aizsardzibai atvéléto platibu
apstaklos sniedz iesp€ju nesamazinat vai pat palielinat tautsaimnie-
cibai pieejamas koksnes apjomu;
nodrosina lielaka daudzuma CO, piesaisti;
sniedz iespéju eksportét meza reproduktivo materialu uz kaiminvalstim
ar lidzigiem klimatiskajiem un augsnes apstakliem.

Selekcionéta materiala izmanto$ana uzlabo ari saimniecisko mezu

rekreacijas vértibu:

1)

2)

kailcirtes stadija, kas ir vizuali nepievilcigaka, atrak un vienmérigak
aizaug, veidojot jaunu mezaudzi;

veicot 1000 Latvijas iedzivotaju aptauju, kura tika ieklauti 10 attélu
pari (selekcionéti un nekvalitativi koki) td, ka katrs att€lu paris
demonstréts 100 respondentiem, konstatéts, ka selekcionéts (taisnu
stumbru, tieviem zariem, garu stumbra gludo dalu) koks vai mezaudze
vairakuma gadijumu cilvékiem S$kiet vizuali pievilcigaks neka
nekvalitativs.
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Ekonomiskais novértéjums

Ekonomiskais novértéjums sniegts, salidzinot selekcijas cikla iz-
pildes alternativas, galveno uzsvaru liekot uz izvéléto — gimenu klonu
(VEG) - alternativu. Selekcijas izmaksas aprékinatas, nemot véra katras
alternativas izpildei paredzamos darbus, taja skaita:

1) kontroléto krustoSanu (materiala atlase, identifikacija, ziedéSanas
fenologijas novérojumi, putekSnu ievakSana, krustoSana, séklu
ievakSana);

2) pécnacéju parbauzu ierikoSanu (platibu izvéle, markésana,
augsnes sagatavo$ana, stadama materiala izaudzéSana, stadiSana,
identifikacija, saglabasanas kartéSana, papildinaSana, platibu stacio-
nara markéSana);

3) pécnacéju parbauzu kopSanu (saskana ar mezsaimniecisko darbu
praksi);

4) pécnacéju parbauzu uzmeérisanu (ieskaitot datu ievadi un apstradi).

Matematiskais modelis izstradats sadarbiba ar LVMI Silava Meza
ekologijas un mezkopibas pétniecibas virziena pétniecku Jani Doni.
Darbu apjoms saistits ar prognozéjamo selekcijas materiala apjomu,
kas noteikts, izmantojot Danusevifius un Lindgréna / DanuseviCius,
Lindgren, 2005/ izstradato programmatiru un genétisko parametru
vértibas no Latvija esoSiem iedzimtibas parbauzu stadijumiem. Prie-
dei klonalo kopiju (rametu) skaits (20) noteikts zemaks neka optimali, jo
lielaka spraudenu skaita iegiiSana praktiski ir iesp&jama tikai retos
gadijumos.

Sagaidama selekcijas darbu rezultata ekonomiska vértiba priedei
aprékinata, izmantojot t.s. diferenciala ieguvuma metodi. Tas nozimé,
ka véra tiek nemtas tikai tas izmaksas un ienémumi, kas ir atskirigi
salidzinatajiem meza atjaunoS$anas variantiem: apstadot ar selekcionétu
materialu vai atstajot dabiskajai atjaunosanai. Diferencialas izmaksas
veido:

1) selekcijas darbu izmaksas;

2) séklu plantaciju izmaksas;

3) papildus izmaksas meza atjaunoSana — stadu cena, augsnes sagatavo-
Sana, stadiSanas izmaksas, 2 agrotehniskas kopSanas.
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Diferencialie iepémumi aprékinati, nemot vérd sagaidamo
papildus kraju rotacijas perioda, audzes nocir$anas laiku planojot saskana
ar mérka caurméru.

Tabulas diferencialais ieguvums no selekcijas darba aprékinats
vairakiem iespéjamiem scenarijiem, sniedzot iespéju novértét sagaidama
efekta amplitadu.

Analizéjot diferenciala ieguvuma vértibas atkariba no izmantotas
diskonta likmes, konstatéts, ka diferencialais ieguvums no selekcionéta
materidla izmantoSanas ir pozitivs pat tad, ja selekcija, s€klu plantaciju
apsaimniekoSand un meza atjaunosana iegulditajiem lidzekliem
tiek piemérota 5 % reala intereSu likme. Negativa diferenciala ieguvuma
vértiba pie 5 % likmes konstatéta tikai, izmantojot FEN alternativu, ja
iegutais selekcijas efekts ir 30 %. Nemot véra, ka mezkopibas pasakumu
ekonomiskas efektivitates novértéSanai veiktajos aprékinos gan Latvija,
gan kaiminvalstis visbiezak tiek izmantota 3 % likme, ta pielietota ari
turpmakaja analizé.

Mezaudzes attistibas gaita un kopsSanas cirSu plans noteikti saskana
ar prof. P.ZaliSa izstradatajiem modeliem: ,tradicionali” — augsts
sakotnéjais biezums, véla pirma kopSanas cirte, un ,,mérktiecigi” — zems
sakotné€jais biezums vai relativi agra pirma kopSanas cirte. Konstatéts,
ka izveletais meza apsaimniekoSanas modelis nozimigi ietekmé kopéjo
diferencialo ieguvumu: mérktiecigi apsaimniekoto audzu platibai
palielinoties no 25 % uz 75 %, diferenciala ieguvuma vértiba vairakuma
gadijumu pieaug 1,4-2reizes. Turpmaka analizé piepemts, ka meérk-
tiecigas apsaimniekoSanas modelis tiks piemérots 75 % apstadito audzu;
ja Sis procents bus augstaks, ieguvums no selekcijas darba un séklu
plantacijas iegulditajiem lidzekliem ari bus augstaks.
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Diferencialais ieguvums (EUR ha™)
atseviskam priedes selekcijas alternativam

FEN
i<k Ikgadéja apstadita platiba
ﬁ;{sm(e)?:; 2500 ha 75'oo ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
30 35 40 30 35 40
1 2244 2709 3150 2291 2756 3194
3 215 367 515 242 394 539
5 —24 3 34 -9 20 48
7 —34 —-30 —23 —23 -18 13
VEG
ik lkgadéja apstadita platiba
E;{sz,n:ﬁ 2500 ha 7§oo ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50
1 3472 3970 4426 3526 4024 4480
3 689 777 876 724 812 912
5 54 73 94 80 98 18
7 -41 -37 -33 -23 -18 -14
GEN
. Ikgadéja apstadita platiba
ﬁ;{srﬁzzn’tj 2500 ha 7§oo ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50
1 2817 3220 3591 2861 3264 3635
3 367 414 468 388 435 489
5 16 23 30 27 34 41
7 14 -13 -13 -7 -6 -4

Paskaidrojumi: pienemts, ka séklu plantacijas nerazojosa faze 12 gadi, raza tiek ievakta
24 gadus; atjauno3ana tiek veikta la-Ill bonitates platibas proporcionali So bonitasu
audzu platibam; 75 % iestadito meZaudzu tiek apsaimniekotas saskana ar ,,mérktiecigo”
meZa apsaimniekoSanas modeli.
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Diferencialais ieguvums un diskontétas izmaksas (milj. EUR)
atseviskam priedes selekcijas alternativam

FEN
Ikgadéja apstadita platiba
Mezkopibas modelis 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
30 35 40 30 35 40
C o 7525 73 13,8 19,8 26,7 46,4 63,7
tradicionalais : .
50:50 10,1 17,9 25,3 35,1 58,6 80,4

meérktiecigais
25175 12,8 22,1 30,9 43,4 71,0 97,0

VEG
Ikgadéja apstadita platiba
Mezkopibas modelis 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50

7525 26,3 30,3 366 855 973 1161
50:50 33,9 38,4 445 1078 12,8 140,
25:75 | 41,3 46,7 52,6 130,3  146,4  164,3

tradicionalais :
mérktiecigais

GEN
lkgadéja apstadita platiba
Mezkopibas modelis 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50

7525 13,9 16,1 19,5 45,8 52,1 62,3
50:50 17,9 20,5 23,8 57,8 65,3 75,1
25175 22,1 24,9 28,0 69,9 78,5 88,1
Paskaidrojumi: pienemts, ka diskonta likme 3 %.

tradicionalais :
mérktiecigais
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Diferencialais ieguvums (milj. EUR)
atseviskam priedes selekcijas alternativam

FEN
Ikgadéja apstadita platiba
Bonitate 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
30 35 40 30 35 40
I 14,5 24,2 33,9 34,1 50,9 70,3
1 12,0 20,5 31,2 26,3 43,4 64,9
1 9,5 18,1 21,2 21,3 38,6 44,7
VEG
Ikgadéja apstadita platiba
Bonitate 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50
| 45,5 51,8 58,9 94,5 106,7 121,1
Il 42,0 46,8 51,9 87,1 96,8 107,0
1 28,5 32,4 36,4 60,0 68,2 76,1
GEN
Ikgadéja apstadita platiba
Bonitate 2500 ha 7500 ha
Selekcijas efekts, % Selekcijas efekts, %
40 45 50 40 45 50
I 24,3 27,6 31,4 50,5 57,2 64,9
Il 22,3 24,9 27,7 46,7 51,8 57,3
11 15,1 17,2 19,4 32,2 36,4 40,7

Paskaidrojumi: pienemts, ka diskonta likme 3 %; séklu plantacijas nerazojosa faze 12 gadi,
raza tiek ievakta 24 gadus; 75 % iestadito meZaudZu tiek apsaimniekotas saskana ar
“meérktiecigo” meza apsaimnieko$anas modeli.
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Konstatéts, ka optimalais séklu ieguves periods plantacijas
ir 20 gadi, péc tam ir lietderigi razojoSo plantdciju aizstat ar jaunu,
augstakas genétiska uzlabojuma pakapes plantaciju. Pienemtie séklu
razo$anas periodi izvéléti tuvu optimalajam, praktiski sinhronizgjot ar
selekcijas ciklu (laiku, kad augstikas genétiska uzlabojuma pakapes
materials bis pieejams), ka arl nemot véra, ka zinamu laika periodu
(lidz plantacijas pirmajai rapnieciski ievicamajai razai) paraléli nepie-
cieSams uzturét jauno, vél nerazojo$o un veco, razojoso plantaciju.

Diferenciala  ieguvuma  vértiba  palielinas  proporcionali
selekcijas darba rezultatu realizacijai praksé, t.i., ikgadéjai atjaunotajai
platibai. Tas nozimé, ka ievérojamu lidzeklu ieguldiSana meza selekcija
attaisnojas tikai tad, ja planots saglabat vai palielinat ikgadéjo apstadito
platibu. Turklat augstaks diferencialais ieguvums sasniedzams produk-
tivakas (Ia—II bonitates) platibas, kas ari rekomendéjamas ka primara
selekcionéta meza atjaunoSanas materiala izmantoSanas vieta.

Priedei selekcionétu materialu ik gadus izmantojot 2500 ha
apstadiSana (t.i., samazinot esoSo ikgad&jo apstadito platibu apméram
uz pusi), diferencialais ieguvums no FEN alternativas realizacijas ir
12,8-30,9 milj. EUR, no VEG alternativas — 41,3-52,6 milj. EUR un no
GEN alternativas — 22,1-28,0 milj. EUR. Apstadot lielako dalu (~90 %)
no pédéjo 5 gadu ikgadéjas kailcirSu platibas priezu audzes, t.i., ierikojot
7500 ha jaunu mezaudzu, diferenciala ieguvuma vértiba palielinas lidz
43,4-97,0 milj. EUR FEN alternativai, 130,3-164,3 milj. EUR - VEG
alternativai un 69,9-88,1 milj. EUR — GEN alternativai.

Piecu gadu periodi izvéleti ka atskaites sistéma, jo $ada perioda
iespéjams pandkt nozimigu selekcijas darbu progresu, novértét to
un precizak determinét nakama perioda darba uzdevumus. Ipasi tas
attiecas uz selekcijas pétniecisko darbu prioritaitém, kuras mainas
atkariba no aktudldkajam problémam (kadas sagaidimas nakamaja
periodd) un selekcijas darba attistibas gaitas. Tapat $ada laika posma
norit nozimiga peétnieciska attistiba, ka rezultatd var but pieejamas
metodes selekcijas procesa efektivitates paaugstinasanai, kuras lietderigi
ieklaut programma. Nakama selekcijas programmas aktualizacija notiks
2015. gada.
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PRIEDES EKSPERIMENTALO
OBJEKTU SARAKSTS
PRIEDES EKSPERIMENTALO
OBJEKTU SARAKSTS
PRIEDES EKSPERIMENTALO
OBJEKTU SARAKSTS
PRIEDES EKSPERIMENTALO
OBJEKTU SARAKSTS



Nr. ' Eksperi-

p.
k.

276

Novads, VVM,

bijusi VM, Kv., Nog.

Nicas, Dienvid-
kurzemes VVM,
Nicas,

418. kv., 10. nog.
Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 4. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
220. kv., 1. nog.

Ventspils, Ziemel-
kurzemes VVM,
Ugales,

245. kv., 6. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 2. nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
179. kv., 8. nog.

IkSkiles, SIA
“Rigas mezi”,
Daugavas
meznieciba,
144.,149. kv.,
12., 4. nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
198. kv., 3. nog.

Eksperimenta
apraksts

proveniencu
parbaudes

proveniencu
parbaudes

proveniencu
parbaudes

Latvijas-Zviedrijas
proveniencu un
séklu plantaciju
pécnacéju
parbaudes
Latvijas-Zviedrijas
proveniencu un
séklu plantaciju
pécnacéju
parbaudes
Latvijas-Zviedrijas
proveniencu un
séklu plantaciju
pécnacéju
parbaudes
dazadas
ekologiskas
izcelsmes séklu
pécnacéju
parbaudes
dazadu
ekologiskas
izcelsmes séklu
pécnacéju
parbaudes

Priedes eksperimentalo objektu saraksts

leriko-
sanas
gads

1975

1975

1975

1984

1982

1983

1964

1964

Pédéjas
uzme-

riSanas
gads

2013

2013

2013

2009

2009

2009

2006

1969

Pla-
tiba,
ha

355

1,4



Nr. ' Eksperi-
p. menta
k.  numurs
9 9
10 10
1 1
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
258. kv., 2. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
238. kv., 7. nog.

Kekavas, Rigas
regionala VVM,
Baldones,

400. kv., 51. nog.

Kekavas, Rigas
regionala VVM,
Baldones,

282. kv., 10. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
232. kv,, 22. nog.
Kekavas, Rigas
regionala VVM,
Baldones,

281. kv., 19. nog.
Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
199. kv., 1. nog.
Baldones,

Rigas regionala
VVM, Baldones,
405. kv, 15. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 1. nog.

Eksperimenta
apraksts

pirmo séklu
plantaciju izveide
(arhivs)

sveku priezu séklu
plantacija, séklu
razas vértésana,
kopSanas modeli
Misas priezu
populacijas séklu
bazes izveide
(populaciju
plantacija)
populaciju izpéte;
pluskoku at-

lase; pécnacéju
parbaudes, izcila
audze

skujbires rezisten-
to priezu gimenu
parbaudes

populaciju izpéte;
pluskoku atlase;
pavairosana, PL

genofonda
saglabasana,
pavairosana

genétisko
resursu audzes
atjaunosana

priezu séklu
plantaciju
pécnacéju
parbaudes

leriko-
sanas
gads
1961

1962

1998

1900

1985

1900

1850

1997

1980

Pédéjas
uzme-

riSanas
gads

1978

1976

2008

1967

201

2006

1964

1999

1981

Pla-
tiba,

1,1

1,1

55

1,2

0,2
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Nr. ' Eksperi-
p.  menta
k.  numurs
18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

278

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
196. kv., 14. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
196. kv., 14. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
238. kv., 1. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 4. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
220. kv., 1. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,

193. kv., 4. nog.

Ventspils, Ziemel-
kurzemes VVM,
Ugales,

245. kv., 4. nog.

Eksperimenta
apraksts

séklu plantaciju un
audzes pécnacéju
salidz. péc
dazadiem seklu
razas gadiem
séklu plantaciju
pécn. parbaudes
ar atskirigu stadu
audz. veidu

klonu pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustosana)
klonu pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustosana)
klonu pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustosana)
klonu pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustos$ana)
geografiski attalo
apputeksnétaju
fona ietekme uz
klonu pécnacéju
augsanu
(kontroléta
krustosana)

Priedes eksperimentalo objektu saraksts

leriko-
sanas
gads

1983

1986

1972

1975

1975

1975

1979

Pédéjas
uzme-
riSanas

gads

2009

2009

2004

2004

2004

2008

1986

Pla-
tiba,
ha

1,6

0,2

1,2

0,8



Nr. ' Eksperi-
p. menta
k.  numurs
25 25

26 26
27 27

28 28
29 29
30 30

31 31

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Tukuma,
Ziemelkurzemes
VVM, Tukuma,

95. kv., 19. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
196. kv., 13. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 2. nog.

Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 3. nog.
Baldones, Rigas
regionala VVM,
Baldones,

127. kv., 11. nog.
Vecumnieku,
Zemgales VVM,
Vecumnieku,
193. kv., 2. nog.
Ventspils, Ziemel-
kurzemes VVM,
Ugales,

245. kv., 5. nog.

Eksperimenta
apraksts

geografiski attalo
apputeksnétaju
fona ietekme uz
klonu pécnacéju
augsanu
(kontroléta
krustosana)
geografiski attalo
apputeksnétaju
fona ietekme uz
klonu pécnacéju
augsanu
(kontroléta
krustosana)
puteksnu fona
ietekme uz

klonu pécnacéju
augsanu
(kontroléta
krustosana)

audzu koku
pécnacéju
parbaudes (Ln)

audzu koku
pécnacéju
parbaudes (SI)

4 audZu un 100
gimenu pécnacéju
parbaudes

4 audZu un 100
gimenu pécnacéju
parbaudes

leriko-
sanas
gads

1979

1986

1986

1976

1976

1982

1984

Pédéjas
uzme-

riSanas
gads

1986

1986

2007

2007

2007

2007

2007

Pla-
tiba,

0,8

0,8
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Nr. ' Eksperi-
p. menta
k.  numurs
32 32

33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
40 40

41 41

42 42
43 43

280

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
179. kv., 8. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
232. kv, 20. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
59. kv., 17. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 17. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 17. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 17. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 17. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
60. kv., 16. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
60. kv., 16. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
64. kv., 3. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
64. kv., 3. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
61. kv., 13. nog.

Eksperimenta
apraksts

4 audZu un 100
gimenu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

séklu plantaciju un
klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

Priedes eksperimentalo objektu saraksts

leriko-
sanas
gads

1983

1971

1972

1973

1973

1974

1974

1976

1977

1981

1982

1984

Pédéjas
uzme-
riSanas

gads

2007

2006

201

2005

2005

2005

2005

2005

1978

2007

2007

2009

Pla-
tiba,
ha

1

0,8

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

1,6

0,9



Nr. ' Eksperi-
p. menta
k. | numurs
44 44
45 45
46 46
47 234
48 235
49 357
50 356
51 363
52 351

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
61. kv., 13. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
232. kv, 22. nog.
Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
179. kv., 7. nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
217. kv., 4.nog.
Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
224. kv., 7. nog.

Kuldigas, Dien-
vidkurzemes
VVM, Parventas,
230. kv., 32. nog.

Kuldigas, Dienvid-
kurzemes VVM,
Parventas,

1. kv, 1. nog.

Kuldigas, Dienvid-
kurzemes VVM,
Parventas,
44.kv., 8., 3. nog.
Kuldigas, Dienvid-
kurzemes VVM,
Parventas,

58. kv., 8. nog.

Eksperimenta
apraksts

klonu pécnacéju
parbaudes

rezistento priezu
klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pécnacéju
parbaudes

klonu pénacéju
parbaudes

priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustosana)
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
(kontroléta
krustos$ana)

priezu klonu
otras kartas séklu
plantacija

priedes rietumu
klonu iedzimtibas
parbaudes

leriko-
sanas
gads

1984

1985

1986

1972

1979

1995

1994

1986

1984

Pédéjas
uzme-
riSanas
gads
2009
201
1987

201

2005

2006

2004

2012

2005

Pla-
tiba,

0,8

0,2

0,8

1,1

25
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Nr.

53

54

55

56

57

58

59

60

282

Eksperi-
menta
numurs

352

365

361

369

368

364

441

446

Novads, VVM,

bijusi VM, Kv., Nog.

IkSkiles, SIA
“Rigas meZi”,
Daugavas
meznieciba,
182. kv., 12. nog.
IkSkiles, SIA
“Rigas meZi”,
Daugavas
meznieciba,
192. kv., 1. nog.

Smiltenes, Ziemel-

vidzemes VVM,
Smiltenes,
451. kv., 1. nog.

Smiltenes, Ziemel-

vidzemes VVM,
Smiltenes,
451. kv., 1. nog.

Smiltenes, Ziemel-

vidzemes VVM,
Smiltenes,

98. kv., 10. nog.
Kuldigas, Dienvid-
kurzemes VVM,
Parventas,

230. kv., 32. nog.
Kekavas, SIA
“Rigas mezi”,
Daugavas
meznieciba,
262. kv., 1. nog.
Jarmalas pilséta,
Rigas regionala
VVM, Babites,

11. kv., 14. nog.

Eksperimenta
apraksts

priezu klonu
pécnacéju
parbaudes

Norupes

priezu séklu
eksperimentala
plantacija

priezu séklu
eksperimentala
plantacija

Méru genétisko
resursu audzu
saglabasana;
séklu razosana
(populaciju
plantacija)

Méru izcila priezu
audze

Misas priezu
populacijas séklu
plantacija

priezu klonu
pécnacéju
parbaudes

Darmstata priezu
audze

Priedes eksperimentalo objektu saraksts

leriko-
sanas
gads

2005

2005

1962

1996

1835

1989

2006

1900

Pédéjas
uzme-
riSanas

gads

201

2012

1978

1997

2005

2012

201

2005

Pla-
tiba,
ha

2,1

0,64

10

0,4



Nr. ' Eksperi-
p. menta
k.  numurs
61 606
62 612
63 613
64 622
65 623
66 624
67 625
68 672
69 673
70 675

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Neretas, Sélijas
VVM, Neretas,

18. kv., 18. nog.
Smiltenes, Ziemel-
vidzemes VVM,
Valkas,
451. kv., 1. nog.

LimbaZu, Rigas
regionala VVM,
Limbazu, 476. kv.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
62. kv., 22. nog.
Smiltenes, MPS
Mezoles MN,
19. kv., 10. nog.
Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
48. kv., 1., 12. nog.
Alojas, Rigas
regionala VVM,
Alojas, 402. kv.
Plavinu, MPS

Kalsnavas MN,
236. kv,, 3., 6. nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
182. kv., 15. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
291. kv.,

13., 17., 25. NOg.

Eksperimenta
apraksts

priezu genétisko
resursu
apsaimniekoSana

priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
geografiski attalu
proveniencu
parbaudes;
daudzveidiba
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
priezu klonu
pécnacéju
parbaudes
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinaSana

leriko-
sanas
gads

1880

1969

1967

2007

2007

2007

2007

2008

2008

2008

Pédéjas
uzme-
riSanas

gads

2002

2007

1974

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2009

Pla-
tiba,
ha

74

15

2,4

1,8

9,6

3,2

4,5

4,1

283



Nr.

71

72

73

74

75

76

77

78

79

284

Eksperi-

menta

numurs

676

677

678

679

680

681

682

683

703

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,

163. kv, 39. nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
125. kv., 1. nog.

Auces, MPS Auces

MN, 27. kv.,

34., 37., 40. NOG.

Auces, MPS Auces

MN, 27. kv.,

34.,37., 40. nog.

Madonas, MPS

Kalsnavas MN,

62. kv., 22. nog.

Madonas, MPS

Kalsnavas MN,
18. kv., 9. nog.

Smiltenes, MPS

MeZoles MN,

19. kv., 10. nog.

Ozolnieku, MPS

Jelgavas MN,

48. kv, 1., 12. nog.

Keguma, Rigas
regionala VVM,

Ogres,

66. kv., 11. nog.

Eksperimenta
apraksts

priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana

Priedes eksperimentalo objektu saraksts

leriko-

sanas

gads

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

1968

Pédéjas
uzme-
riSanas

gads

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2012

Pla-
tiba,
ha

4,6

3,6

2,4

4,8

1,0



Nr. ' Eksperi-
p. menta
k. | numurs
80 709
81 710
82 71
83 712
84 713
85 714
86 825
87 826
88 827

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
63. kv.,

3.1., 4.1. nog.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
66. kv., 10., 13. NOg.

Madonas, MPS
Kalsnavas MN,
66. kv., 10., 13. nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
163. kv., 39. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
31. kv,

6.1., 7.1., 23. nog.
Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
31. kv,

6.1, 7.1,, 23. nog.
Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
173. kv.,

1.1., 1.2., 2. NOE.
Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
173. kv.,

1.1, 1.2., 2. NOg.
Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
173. kv.,

1.1, 1.2., 2. NOg.

Eksperimenta
apraksts

priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana
priedes
brivapputes
gimenu
salidzinasana

séklu plantaciju

un mezaudZzu
pécnacéju
parbaudes

séklu plantaciju

un mezaudzu
pécnacéju
parbaudes

séklu plantaciju

un mezaudzu
pécnacéju
parbaudes

leriko-

sanas

gads

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2013

2013

2013

Pédéjas
uzme-

riSanas
gads

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2013

2013

2013
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Eksperi-
menta
numurs

830

869

869

870

870

871

874

Novads, VVM,
bijusi VM, Kv., Nog.

Plavinu, MPS
Kalsnavas MN,
179. kv., 8. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
12. kv., 1., 2. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
25. kv., 4. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
12. kv, 1., 2. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,

25. kv, 4., 5. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
12. kv., 1., 2. nog.

Ozolnieku, MPS
Jelgavas MN,
25. kv., 5. nog.

Eksperimenta
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KoPSAVILKUMS
KoPSAVILKUMS
KopsaviLkums ¢

Meza selekcijas ilgtermina mérkis ir paaugstinat
meza reproduktiva materiala adaptacijas spéjas,
atraudzibu un kvalitati, vienlaikus nodrosinot
nepieciesamo genétisko daudzveidibu.

Gramata atspogulota Rigas priedes (Pinus sylvestris L. subsp. sylvestris
L. var. rigensis Loudon) selekcija, kas aizsakas toreizéja Mezsaimniecibas
problému un koksnes kimijas institiita (tagad — LVMI Silava) pagajusa
gadsimta piecdesmitajos gados. Kop$ ta laika nomainijusas vairakas
pétnieku un mezkopju paaudzes, un gramata ir pirmais véstijums latvieSu
valoda, kas sniedz lasitdijam iesp&ju novértét visu paveikta selekcijas
darba kopumu un secibu — no pirmas izpratnes par séklu materiala
izcelsmes ietekmi uz saimnieciski nozimigam koku pazimém lidz
stadijai, kad viss priedes stadmaterials tiek izaudzéts no genétiski
augstveértigam séklu plantaciju séklam.

Nozimigaka vésturiskd pieredze par to, kadas sekas var radit
nekontroléta séklu materiala izmantoSana meza atjaunoS$ana, saistima
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ar pagajusa gadsimta sakumu, kad vairdk neka 3000 ha platiba priezu
audzes tika ierikotas ar Dienvidvacija iepirktam séklam. Tika konstatéts,
ka t.s. ,DarmsStates priezu” stadi slikti ieaugas, slimo un pavasara
salnas tiem apsalst jaunie dzinumi, koki izaug loti zaraini un likiem
stumbriem. Tadé] daudzas jaunaudzes nacas nocirst un atjaunosanu
atkartot, Soreiz jau séklu materialu izvéloties pardomati. Velak ierikotie
proveniencu stadijumi apliecindja novéroto sakaribu: priedém no Vacijas
un vairakuma gadijumu ari no Polijas ievérojami biezak neka vietéjam
raksturigi litkumaini stumbri un resni zari. Latvija tikai stadijuma
ar maigakiem klimatiskajiem apstakliem (Liepaja) So priezu saglabasanas
bija lidzvértiga vietéjam priedém, bet Latvijas austrumu dala (Kalsnava)
ievesto prieZu saglabaSanas ievérojami atpalika no Latvijas priedém
konstatétas. Lidziga sakariba novérota arl, analizé€jot koku augSanu
(augstumu, kraju): Vacijas proveniences vidéji ir nedaudz parakas
par vietéjam Liepaja, bet atpaliek Kalsnava. Labak augo$as Vacijas
proveniences Latvija ir Rostock, Neubrandenburg, Hagenow, Polijas —
Rytel, Rychtal, Taborz. Zviedrijas priezu proveniencém visos izméginajumu
objektos musu valsti raksturigs mazaks koku augstums un caurmers,
to krdja jaunaudzes vecuma vidéji par treSdalu zemaka neka vietéjam
proveniencém. Savukart Latvijas priedei stadijumos citas Eiropas valstis
(pirmie no tiem ierikoti 1907., 1938. un 1939. gada), salidzinot ar vietéjam
priedém, konstatéts vidéjs augSanas atrums, toties augsta kvalitate —
taisni stumbri, tievi zari, Sauri vainagi. Latvijas priezu stadijumi Zviedrija
uzmeériti 14 un 17 gadu vecuma. Tajos nav konstatétas statistiski butiskas
atSkiribas starp Latvijas un Zviedrijas klonu brivapputes pécnacéjiem.
Veértéjot gan koku atraudzibu, gan kvalitati visas stadiSanas vietas,
par augstvértigakajiem Zviedrijas dienvidu dala atziti Latvijas priezu
kloni: Jal0, Je10, Kul3, Kul7, Lub38, Lub4, Sml, Sm7, Sm12, Tu28.
To parakums par vietéjo priezu pécnacéjiem koku augstumam 6 %,
caurméram 7 %.

Analizéjot dazadu Latvijas regionu priezu audzes (koku augSanu
un kvalitati raksturojoSos parametrus viena meZa tipa un vecumklases
ietvaros), ka arl $o audzu pécnacéjus eksperimentalajos stadijumos,
konstatétas nozimigas atskiribas starp Latvijas austrumu un rietumu
dalas proveniencém, tade] izveidoti divi provenien¢u regioni (Austrumu
uz Rietumu) un noteikts, ka pielaujama priezu séklu parvietoSana no
Austrumu regiona uz Rietumu, bet ne otradi.
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Nozimigas atSkiribas pastav ne tikai starp geografiski attalam
proveniencém, bet ari mezaudz&ém vienas valsts (regiona) ietvaros,
turklat dala fenotipisko atskiribu ir genétiski noteiktas. Pieméram, séklas
ievacot péc aréjam pazimém augstvértigh mezaudzé Latvijas centralaja
dala (Zvirgzdé), no $im séklam izaudzéto pécnacéju kraja eksperimen-
talaja stadijuma (lidzigos augSanas apstaklos) 43 gadu vecuma bija vairak
neka divas reizes lielaka neka pécnac€jiem, kas taja pasa stadijuma
izaugusi no purva (Tirelpurvs) ievaktam séklam; aril krajas kopSanas
cirté iegitais lietkoksnes sortimentu ipatsvars Zvirgzdes proveniencei
bija nozimigi augstaks. Apzinoties $o sakaribu, pirmo meza selekci-
jas aktivitaSu meérkis bija klasificét mezaudzes péc to fenotipiskajam
pazimém (tika ieviestas 4 grupas: A, B, C, D), izslégt no izmantoSanas
meZza atjaunoSand séklu materialu no fenotipiski mazvértigam mez-
audzém (D grupa) un veicinat augstvértigako mezaudzu séklu izmanto$anu.
Pieméram, B grupas mezaudzes izmantoja séklu ieguvei, cértot tikai
bagatigas s€klu razas gada vai lasot Ciekurus no augoSiem kokiem ar
pacélaja palidzibu. Dazreiz, lai veicinatu séklu razoSanu, audzes pirms
cirSanas izretindja. Augstvértigakajas (A un B grupas) Ia—II bonitates
70-100 gadus vecas priezu mezaudzeés pagijusd gadsimta seSdesmitajos
gados tika uzsakta pluskoku atlase, ka kritérijus izmantojot augSanas
atrumu (koka augstumu un caurméru noteikta vecuma), stumbra kvalitati,
zarojuma kvalitati, vainaga formu, veseligumu un séklu razotspéju.
Kopuma izvéléti vairak neka 800 pluskoki un vairak neka 700 augstvér-
tigako mezaudzu koki. Atlases kvalitati raksturo butiski lielaks So koku
augstums salidzinajuma ar I Krafta klases kokiem taja pa$a vecuma
un meza tipa (Meza statistiskds inventarizacijas dati), un straujaka
dabiska atzaroSanas: lielaks stumbra bezzaru dalas absolitais un relativais
(attieciba pret kopéjo koka augstumu) garums.

Pluskoku potzari tika izmantoti pirmas kartas séklu plantaciju
ierikoSanai. Potzaru ievakS$anai tika konstruéti jauna tipa kapsli ,,Vavere”,
ar kuriem parvietojoties pa stumbru, netika bojata koka miza un
nebija iepriek$ nepiecieSama stumbra atzaroSana. Lietojot Sos kapslus,
apmacitu kapéju darba razigums palielinajas 2-3 reizes. Kapslus pagajusa
gadsimta septindesmitajos gados rupnieciski saka izgatavot Zinatnes
un razoSanas apvienibas ,Silava” razotné, nodroSinot ar tiem meza
selekcionarus visa bijusaja Padomju Savieniba.
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Pirmas séklu plantacijas meZripniecibas saimniecibas ierikotas
ar vietéjiem kloniem, potéSanu veicot uz potcelmiem jaunaudzeés vai
kokaudzétavas. Séklu plantaciju ierikoSanu sekméja Meza selekcijas
un séklkopibas centra nodibinaSana Meza pétiSanas stacija ,,Kalsnava”
1964. gada. Centrs veica potzaru ievaksanu, poté$anu un stadu audzéSanu
siltumnicas, piegaddjot jau gatavus stddus meZriipniecibas saim-
niecibam. Kopuma laika perioda no 1960. lidz 1975. gadam tika ierikoti
697 ha priezu séklu plantaciju. Pirmas nozimigas séklu razas plantacijas
ievaktas 1973. gadd. Razojo$a, intensivi apsaimniekota plantacija no
viena hektara iespéjams iegut vidéji 10-15 kg séklu. Laika perioda
lidz 1984. gadam dala séklu joprojam tika vaktas péc fenotipa atlasitas
mezaudzes (séklu materiala kategorija ,,atlasits”), bet no 1984. gada visu
meZa atjaunoSanai nepiecieSamo séklu daudzumu ieguva no séklu
plantacijam (séklu materiala kategorija ,uzlabots”). Péc fenotipiskam
pazimém izveéletu mezaudZu séklu izmantoSana nodroSina 2-5 %
selekcijas efektu krajai. Lai novértétu, kadu selekcijas efektu nodroSina
séklu plantaciju séklu izmantoSana, tika ierikoti vairaki eksperimentalie
stadijumi, no kuriem plasakajos parstavetas 23 un 24 séklu plantacijas
(séklu paraugi no 3 razas gadiem — 1979.-1981. g., uz lauka un siltumnica
audzEti stadi) un 8 mezaudzes. Konstatéts, ka vidéja kraja 21 gada
vecuma bagatigas séklu razas gada (1980. g.) ievaktu séklu pécnacéjiem
no Austrumu provenien¢u regiona séklu plantacijam ir par 19,4 %, bet
Rietumu - par 15,3% lielaka nekd mezaudzu séklu pécnacéjiem.
AtseviSkos stadijumos konstatétais selekcijas efekts ir gan zemaks, gan
augtaks par Siem raditajiem, bet kopuma var secinat, ka ar fenotipisko
pluskoku atlasi meza razibu var paaugstinat par 10—15 %. Lidzigi rezultati
iegiiti ar1 eksperimentos Zviedrija, Somija, Vacija.

Aprakstitaja selekcijas darbu posma ierikotas ari vairakas
specializétas séklu plantacijas, pieméram, sveku priezu s€klu plantacijas.
Nemot véra, ka sveki bija nozimigs produkts kimiskajai parstradei
(Latvijas mezos sezona ievaca ap 3000 tonnu sveku), 1960. gada pienéma
lémumu par pluskoku ar augstu sveku razibu atlasi. Novéroja, ka izcilako
sveku priezu raziba 3-6 reizes parsniedz vidéjo. So pluskoku kloni tika
izmantoti 4 séklu plantaciju ierikosana (Burtnieku, Ezernieku, Kalsnavas,
ZIeku), tacu, sakoties sintétisko sveku aizstdjéju razoSanai pagajusa
gadsimta astondesmitajos gados, atsvekoSana kluva finansiali neizdeviga,
un §is séklu plantacijas vairs netiek izmantotas.

290 Kopsavilkums



Pluskoku izvéle tiek veikta péc to fenotipa, kas ir genotipa un
vides faktoru mijiedarbibas rezultats, turklat ne visu vides faktoru ietekme
ir zinama. Lai identificétu tos kokus, kuru pardkums péc noteiktas
pazimju kopas ir genétiski noteikts, ka ari, lai pluskokus savstarpéji
salidzinatu, vienlaikus ar potzaru vakSanu séklu plantacijam tika ierikoti
arl to iedzimtibas parbauZu stadijumi. Veicot So stadijumu analizi,
konstatéts, ka 32 gadu vecuma 50 augstvértigako Rietumu proveniencu
regiona priedes pluskoku brivapputes pécnacéju selekcijas starpiba
salidzinajuma ar $ajos pasos stadijumos parstavéto mezaudzu pécnacéju
vértibam ir: valdaudzes krajai +27 %, relativajam zara diametram -6 %,
resnaka zara (lidz 2 m augstumam) diametram -3 %, zarojumam ball€s
(vidéjas vértibas) —5 %, stumbra novértéjumam ballés (vidéjas vértibas)
-2 %. Janem véra, ka kvalitates pazimém saskana ar vértéSanas metodiku
selekcijas starpibas ar minusa zimi faktiski liecina par uzlabojumu.
Tapat konstatéts, ka koku ar tieviem zariem Iipatsvars atlasitajam
gimeném ir par 6 % augstaks neka kontrolei (mezaudzu pécnacéjiem),
koku ar resniem zariem ipatsvars selekcijas rezultata sarucis par 3 %
(no 10 % uz 7 %). Koku ar likumainiem stumbriem ipatsvars kopuma ir
neliels (2 %), un atlasitajam gimeném sarucis uz pusi salidzindjuma ar
mezaudzu pécnacéjiem.

Pécnacéju parbauzu stadijumos vértéta ne tikai koku atraudziba
un kvalitate, bet ari noturiba pret slimibam. Plasakie pétijumi veikti
par priezu skujbirém. LVMI Silava Molekularas genétikas laboratorija
vértéts skuju bojajumus izraiso$o sénu sugu sastavs dazados Latvijas
regionos. Veicot uzskaiti pécnacéju parbauzu stadijumos lidz 10 gadu
vecumam, konstatéta bitiska negativa skujbiru ietekme wuz koku
augstuma pieaugumu, augstumu, saglabasanos, tadél noturiba pret §im
slimibam izmantota ka viens no kritérijiem, atlasot klonus séklu plan-
tacijam un selekcijas darba turpinasanai. Sadas pieejas efektivitati
apliecina konstatétas butiskas at$kiribas gan skujbiru bojajumu pakapé,
gan noturiba pret Siem bojajumiem — ka starp priezu proveniencém,
ta gimeném. Skujbiru bojajumu pakdpei konstatéts augsts iedzimsta-
mibas koeficients. Ari noturibai pret saknu trupi konstatéts augsts
iedzimstamibas koeficients (lidzigs ka koku augstumam). LVMI Silava
Meza fitopatologijas un mikologijas laboratorija veikti plasi saknu
trupes pétijumi, tai skaitd, analizéjot trupes genotipu telpisko izplatibu.
Kombinéjot Sos datus ar informaciju par dazadu gimenu koku
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bojajumiem, konstatéts, ka ar selekcijas metodém iespéjams nozimigi
samazinat saknu trupes bojajumus, neatstajot negativu ietekmi uz
sagaidamo koku atraudzibu.

Saskana ar brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumu rezultatiem
izveletie augstvértigakie kloni rekomendéti otras kartas séklu plantaciju
ierikoSanai (sastadot klonu sarakstu Rietumu proveniencu regionam
2009. gada). Vecakie kontroléto krustojumu stadijumi Latvija ierikoti
jau 1972. gada, krustoSanas darbus séklu ieguvei veicot koku vainagos
ar kapSlu vai pacélaju palidzibu. Izveidoto krustojumu kombinaciju
skaits nav pietickams atseviskas séklu plantacijas ierikoSanai, tadeél
visi stadijumi izvértéti, un fenotipiski labakie koki no labakajam
krustojumu kombinacijam 2010. gada ieklauti kombinéta otrdas un
treSas kartas plantacijas klonu komplekta Austrumu proveniencu
regionam.

Laika perioda no 1986. lidz 1990. gadam, nemot véra rezultatus
eksperimentalajos stadijumos, tika izv€létas ari augstvértigas mezaudzes
(populacijas) un atseviski koki ar augstu selekcijas vértibu pécnacéju
parbauzu stadijumos, un vairak neka 100 ha platiba ierikotas kombinétas
otras kartas un labako populaciju séklu plantacijas. Laika perioda no
1998. lidz 2004.gadam 50ha platiba ierikotas populaciju séklu
plantacijas ar Smiltenes, Priedaines un Misas genétisko resursu
mezaudzu, ka ari Livinu un Dundagas populaciju labako koku kloniem.
Tadéjadi dala no priezu stadmateriala tiek audzéta no séklu materiala ar
kategoriju ,uzlabots” (no pirmas kartas séklu plantacijam) un dala —
»paraks” (no otras kartas séklu plantacijam). Selekcijas darba rezultatu
praktiskd izmantoSana Latvija ir lidziga ka Skandinavijas valstis un
Vacija, kur séklu plantacijas nodroSina 70-85 % no kopéja séklu
patérina un lielaka dala no tam tiek ieglta pirmas kartas plantacijas,
pakapeniski palielinot otras kartas plantaciju séklu ipatsvaru.

Veiktais selekcijas un séklu plantaciju apsaimniekoSanas darbs
nodroSina séklu materidlu stddu audzéSanai un priedes atjaunoSanai
ievérojamas platibas: ka liecina Valsts meza dienesta informacija,
2012. gada Latvija ar priedi atjaunoti ap 8000 ha, kas ir 72 % no izcirtumu
platibas priezu mezos; privatajos mezos ar priedi tiek atjaunoti 6 %
no kopé€jas izcirtumu platibas. Jau pagajusa gadsimta trisdesmito gadu
pétijumi pierada, ka sekmiga skuju koku dabiska atjaunosanas iesp&jama
ne vairdk ka 20-25 % mazaugligo izcirtumu un vél mazaka dala
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izcirtumu meza tipos uz augligam augsném. Tas liecina, ka efektiva
selekcijas un séklkopibas darba praktiska izmantoSana fiziologiski un
genétiski kvalitativa stadmateriala razoSana ir biutiska, lai nodroSinatu
priezu mezu platibu saglabasanos Latvija.

Viens no nozimigakajiem faktoriem, kas nosaka sé€klu plantacija
iegiistamo selekcijas efektu, ir klonu skaits. Samazinot klonu skaitu,
iespéjams paaugstinat izlases intensitati un iegit lielaku selekcijas
efektu. Ierikojot plantacijas ar parbauditiem kloniem (otras kartas),
rekomendétais klonu skaits ir ne mazak ka 25. Tas ir lidzigs ka Skandinavijas
valstis: Zviedrija 16-20 kloni, Somija 20 kloni. Molekularas genétikas
laboratorija veikto pétijumu rezultati liecina, ka nozimigakie genétisko
daudzveidibu raksturojosie raditaji (efektivais un vid€jais alélu ar
ipatsvaru =5 % skaits, konstatéta heterozigotate, daudzveidibas indekss un
Sanona daudzveidibas indekss) séklu plantaciju pécnacéjiem un kokiem
dabiski atjaunojusas mezaudzes butiski neatSkiras. AtSkiribas konstatétas
reti sastopamo alélu skaita. So alélu loma var bat nozimiga, nodrosinot
sugas saglabasanos dabas katastrofu gadijuma, taCu tam nav nozimigas
ietekmes uz meZaudzes noturibu vai tas vidéjiem atraudzibas, kvalitates
parametriem. Reti parstavéto alélu saglabasanu nodrosina genétisko
resursu mezaudzes, kuru platiba priedei sasniedz gandriz 3000 ha.
Katrai genétisko resursu mezaudzei nepiecieS$ams apsaimniekoSanas
plans, kur§ javeido, izvértéjot to savstarpé€jo izvietojumu, optimiz&jot
platibu, paredzot iesp&jamos riskus un nepiecieSamibu noteikta materiala
ex situ glabaganai u.c. ST plana izstradé jaizmanto zinatnisko pétijumu
dati, kuru periodisku ieguvi planu aktualizacijai atbilstoSi situacijas
izmainam lietderigi ieklaut meza selekcijas ilgtermina programma
nakotné.

Meza selekcijas programma, kas izstradata 2008. gada, ietver
nakamo kartu séklu plantaciju ierikoSanai. Viena priedes selekcijas cikla
realizacijai nepiecieSami 24-45 gadi; selekcijas programma ir mehanisms,
ka nodroSinat sistematisku, planveidigu selekcijas darbu, koordingjot
atseviSkus tematus vienota mérka sasniegSanai un tadéjadi nodroSinot,
ka iegulditie resursi sniedz maksimalo atdevi s€klkopibas nozares attistiba
un meza kapitala vértibas palielinaSana. Selekcijas programmas meérkis
ir visu ilgtspéjigas attistibas aspektu nodroSinaSana: maksimala atdeve
(selekcijas efekts) no iegulditajam investicijam, vienlaikus saglabajot
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genétisko daudzveidibu un fleksibilitati (spéju pielagoties klimata
izmainam, selekcijas mérku un metozu mainai), kad arl paaugstinot
saimniecisko mezu rekreacijas vértibu.

Meza selekcija un séklu plantaciju apsaimniekoSana uzskatamas par
investicijam augstakas genétiskas kvalitates meza reproduktiva materiala
ieguve. AtSkiriba no atseviSku lauksaimniecibas augu selekcijas, pelnu
negist selekcijas darba veicéjs vai séklu razotijs, bet gan §i darba rezultatu
izmantotajs — meza ipaSnieks. Tadél visas Baltijas jaras regiona valstis,
ieskaitot Latviju, meza selekcija ir valsts un/vai lielu meza platibu ipasnieku
finanséta aktivitate, kuru pilniba vai dal&ji veic nacionals zinatniskais
institits, savukart séklu plantaciju apsaimnieko$anu zinatniskais institiits
konsulté. Veiktie finansialie aprékini liecina, ka diferencialais ieguvums
no selekcionétu priezu stadiSanas (ietverot stadu izmaksas ar selekciju un
séklu plantacijam saistitas izmaksas), pretstata dabiskajai atjauno$anai,
ir pozitivs, un ta absolata vértiba palielinas, pieaugot ik gadus ar priedi
apstaditajai platibai.
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The aim of forest tree breeding is to increase
adaptive capacity, productivity and quality
of forests while ensuring

sufficient genetic diversity.

This book summarizes Riga pine (Pinus sylvestris L. subsp. sylves-
tris L. var. rigensis Loudon) breeding activities that began in the former
Institute of Forestry and Wood chemistry (now the Latvian State Forest
Research Institute “Silava”) in the middle of the 20th century. Since then,
several generations of foresters and tree breeders have come and gone and
this book is intended to summarize their achievements. It covers the whole
process and sequence of tree breeding activities — from the first recog-
nition of the importance of the origin of seed material for improvement
of economically important traits of trees, to the situation where all
planting material is derived from genetically superior seed orchard seeds.

The most significant historical experience of the application of
inappropriate seed sources was gained from the reforestation of about
3000 ha with so called “Darmstadt pine” at the beginning of the 20th
century when pine seeds were bought from suppliers in southern
Germany. “Darmstadt pines” had low survival and were strongly affected
by needle cast and spring frosts, but the stems of surviving trees were
crooked and branches were thick. Therefore most of these stands were cut
and re-planted with local seed material. In the 1970’s, provenance trials
were established and their results confirmed the lower quality (higher
frequency of trees with crooked stems and thick branches) of pine grown
from seeds of Germany and in many cases also Poland origin compared
to native. Survival of foreign provenances appeared similar to native
pine only in the mildest conditions in south-eastern Latvia (Liepaja), while
the survival of local pine significantly exceeded foreign material in the
eastern part of Latvia (Kalsnava). Similar situation was observed also for
tree increment (height, yield) as German provenances slightly exceeded
local pines in Liepaja, but were inferior in Kalsnava. The best perform-
ing pine provenances from Germany were Rostock, Neubrandenburg,
Hagenow, and from Poland — Rytel, Rychtal, Tabdrz. Scots pine prove-
nances from Sweden had lower height and diameter, thus about one
third lower yield in all trials in Latvia compared to local Scots pines.
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In provenance trials in other European countries (the largest of which
were first established in 1907, 1938 and 1939), productivity of pines from
Latvia was intermediate; however, Latvian pine had better quality —
straight stems, thin branches and narrow crowns. In trials in Central and
Southern Sweden at the age of 14 and 17 years, growth and survival of
open-pollinated families of plus trees from Latvia and Sweden were simi-
lar. The highest values of selection index (including growth, survival and
quality traits) were found for clones Jal0, J&10, Kul3, Kul7, Lub38,
Lub4, Sm1, Sm7, Sm12 and Tu28. Their mean height and diameter
exceeded local pine families by 6 and 7%, respectively.

The analysis of phenotypic parameters of Latvian pine provenance
and progeny trials revealed significant differences between pines from
the western and eastern regions of Latvia, therefore two provenance
regions were distinguished and seed transfer rules established. The use
of forest reproductive material from the eastern provenance region was
allowed also in the western region, but not vice versa.

Notable differences can be found among geographically distant
provenances as well as among provenances from neighbouring regions
and within a region. These differences, at least partly, are genetically
determined. For example, in a trial on relative poor sandy soil (suitable
for Scots pine) at the age of 43 years, the yield of progenies of a pheno-
typically superior Scots pine stand from Zvirgzde was twice two times
higher compared to provenance of Tirelpurvs bog pine (both from central
Latvia). The proportion of firewood in first commercial thinning was
significantly lower for Zvirgzde than for Tirelpurvs provenance.

Considering differences among stands (provenances), the initial
aim of tree breeding was to develop phenotypic classification of stands
(a system of 4 groups — A, B, C, D was introduced). Seed collection from
the lowest quality stands (group D) was prohibited thus promoting seed
collection from phenotypically superior stands. Forest stands from
group B were cut only in years with an abundant cone crop. In some cases,
cones from the best stands were even collected using hydraulic elevators
or enhancement of cone crop prior to final harvesting was managed.

Selection of plus tree from phenotypically superior (group A and B)
stands in highest yield classes (bonitate Ia—II) at the age of 70-100 years
began in early 1960’s. Selection criteria included dimensions (height
and diameter relative to neighbouring trees), stem straightness, branch
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quality (including natural pruning), crown shape, vitality and cone crop.
In total, 800 plus trees and 700 superior stand trees were selected. The
selected plus trees were significantly higher and had significantly longer
(absolutely and relatively — in relation to tree height) branch-free section
of trunk compared to mean values of trees at the same age, obtained from
National forest inventory data.

Grafts from plus trees were used to establish first round seed
orchards. For the collection of grafts from the crown of plus tree without
damaging the stem, a new type of foot peg system “Vavere” (“Squirrel”)
was developed. This system increased the productivity of professional
climbers about 2-3 times, reducing the need to prune the trees during
the climb. The system was approved in the 1970’s and thereafter produced
in “Silava” for use throughout the former Soviet Union.

The first seed orchards were established locally: in a particular
forest industry enterprise (managing on average 50 thousand ha of forest
lands). Grafts of plus trees were collected from stands within its territo-
ry and grafted directly in the field using 3-5 year old trees as rootstock.
The creation of seed orchards was accelerated by the establishment of
the Forest Tree Breeding and Seed Management Centre at the Forest
Research Station “Kalsnava” in 1964. Specialists began collection of
grafts and grafting using greenhouse plants as root-stock and supplied
forest industry enterprises with high quality planting material for the
establishment of seed orchards. These activities resulted in the
establishment of 697 ha of seed orchards between 1960 and 1975. The first
considerable seed crop from orchards was collected in 1973 and there-
after it was possible to collect from 10 to 15 kg of seed per hectare in
a productive seed orchard (usually older than 12 years). Since 1984,
productivity of seed orchards met the demand of forestry and collection
of seeds from phenotypically selected stands was ceased.

Genetic gain differed between seed sources. Seeds from phenotypi-
cally selected stands provided 2-5 % of genetic gain for yield. To estimate
the gain from first round seed orchards, several trials were established.
The largest trials tested seed samples from 23 and 24 seed orchards and
8 forest stands collected during three crop years (1979-1981). Yield of
seed orchard samples from the year with abundant seed crop (1980) at
the age of 21 years exceeded forest stands by 15.3% and 19.4 % in or-
chards in the western and eastern provenance region, respectively. Similar

298 Summary



results have been found in Finnish, Swedish, and German trials; therefore
it can be stated that application of planting material from first round seed
orchards increase yield by 10-15%.

Several special-purpose seed orchards, e.g. for resin production,
have been established during 1960th. Such decision was made to increase
production of resin that was important raw material for chemical industry
at that time (about 3000 tons of resin were collected in pine stands in
Latvia annually). It was found that superior pine plus trees can produce
3—-6 times more resin compared to common trees. Clones of these plus
trees were used to establish 4seed orchards (Burtnieki, Ezernieki,
Kalsnava and Zlékas). Still, since at the end of 1970th demand for resin
decreased due to increasing use of various inorganic materials, these seed
orchards were abandoned.

Selection of plus trees is based on phenotype, which is a result of
the interaction between particular genotype and its environment, but the
exact influence of environmental factors on a particular trees is often
unknown. Thus along with graft collection, seeds from plus trees were
also collected for progeny trials to assess the genetic superiority. Analysis
of such open-pollinated progeny trials showed that top-50 progenies
of plus trees had significantly higher yields (27%), decreased diameter
of branches (6%) and decreased diameter of thickest branch in lower
part of stem (3%) compared to control trees at the age of 32years.
The proportion of trees with thin branches (assessed in grades relative
to tree diameter) was by 6% higher and the proportion of trees with
crooked stems is reduced by half (from 2% to 1%) compared to progenies
of forest stands.

Progeny trials are used not only to evaluate growth and quality
traits, but also to assess resistance against different diseases. Comprehen-
sive studies have been carried out in the laboratory of molecular genetics
LSFRI Silava to evaluate genetic (species and genotypes) composition
of needle cast, a disease that affects needles on one-year old shoots, in
different regions of Latvia. The analysis of repeated studies in progeny
trials (age of trees up to 10 years) showed that needle cast decreased
survival, height and radial increment of trees; nevertheless, significant
differences in residence (the amount of damaged needles) to needle cast
were found between provenances and families. Resistance of needle cast
had high heritability therefore it was included in calculation of index used
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for selection of the best clones for seed orchards and further breeding
activities. A high heritability coefficient (similar to that of tree height)
was found for the resistance against root rot. Spatial allocation of geno-
types of fungi causing root-rot in open pollinated progeny trails was
analysed by laboratory of forest phytopathology and mycology in
LSFRI Silava. Their work in combination with information on da-
mage caused by root-rot allowed to identify the most resistant families of
Scot pine and to draw future perspectives for improving of the resistance
against this disease via tree breeding activities.

The results of open-pollinated progeny tests were used to recom-
mend the most appropriate clones for the establishment of a second round
seed orchard for the western provenance region in 2009. To obtain a set
of most appropriate clones for eastern provenance region, two different
sets of trials were used: open pollinated and controlled crosses. The oldest
controlled-cross progeny trials in Latvia were established in 1972. To
obtain seeds for these experiments, crossing was carried out in crowns
of plus trees and partly in first generation seed orchards. The number
of crosses was relatively low, therefore results of these trials (forward
selections of phenotypically superior trees in the best families) were
combined with results from open-pollinated progeny trials (backward
selection of best mother-trees) to complete the set of clones for
combined second-third round seed orchard in 2010.

The results of provenance and progeny trials have been used
to establish 100 ha of combined seed orchards during period from 1986
to 1990 based on material from the best-performing forest stands
(populations) and individual selected trees. Additionally, 50 ha of seed
orchards were established during the period from 1998 to 2004 using
phenotypically superior trees from the gene reserve stands near
Smiltene, Priedaine and Misa as well as from populations near Livani
and Dundaga. Thus, at present, most of the planting material is produced
from the “qualified” category seeds (from first round seed orchards) and
a smaller amount from the “tested” category seeds (second round seed
orchards). In Latvia, intensity of application of the results of tree breeding
in forestry is similar to Scandinavian countries and Germany, where
70-85% of Scots pine seeds are supplied by seed orchards and the
proportion of seeds originating from second round orchard is gradually
increasing.
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Tree breeding and seed orchard management has provided forest
reproductive material for extensive areas. According to the data from State
Forest Service, in 2012, pine was used for forest regeneration on 8000 ha
which are 72% of the clear-cut area of pine dominated forests. In private
forests, only 6% of forest has been regenerated by pine. Studies conducted
in 1930’s has shown that successful forest regeneration with coniferous
trees is possible only on 25-30% of area of clear cuts on poor soils, and
even less on fertile soils. Therefore development and application of
high quality plant material in forest regeneration is crucial to sustain
pine stands in Latvia.

Genetic gain from seed orchards is inversely related to the number
of clones used, thus decreased number of clones leads to higher selec-
tion intensity and increases genetic gain. However, low number of clones
decreases genetic diversity, therefore the minimum number of clones in
first round seed orchards in Latvia is set to 50, but in orchards with tes-
ted clones (beginning from the second round orchards) the recommended
number is 25. This number is slightly higher than in Sweden (16-20 clones)
or Finland (20 clones). Parameters describing genetic diversity (effec-
tive number of alleles, number of alleles with frequency 25%, observed
heterozygosity, diversity index, and Shannon index) have been estimated
for progenies of seed orchards with different numbers of clones and
for naturally regenerated forest stands in the laboratory of molecular
genetics in LSFRI Silava. No significant differences were found in any
of the tested parameters except the number of rare alleles. Rare alleles
have a crucial role in the evolution of adaptive traits thus ensuring the
survival of species in case of large-scale natural disasters; however, they
have minimal effect on vitality, growth and quality of each particular
forest stand (especially in optimal conditions). Nevertheless, almost
3000 ha of gene reserve forests are established for conservation of rare
alleles of Scots pine in Latvia. A management plan for each gene reserve
forest is required, including estimates of the optimal size and location
of the area and the need for additional ex situ measures. Therefore the
development of the plan and periodic updating of it needs to be based
on scientific information. It has been also suggested to include conservation
of genetic resources in long-term tree breeding program in the future.

A long-term pine breeding program was approved in 2008 and it
describes activities planned for the next breeding cycle with a goal of
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obtaining a set of clones with increased genetic gain values for seed
orchards. The breeding cycle is estimated to take 24-45 years, therefore
deliberate planning is crucial to ensure that the invested resources
rovide the maximum benefits. Objectives of the breeding program
include all aspects of sustainability such as financial revenues from the
investments, protection of genetic diversity, adaptability to environ-
mental changes and recreational value of managed forests.

Forest tree breeding and seed orchard management are long-
term investments resulting in high quality forest reproductive material.
In contrast to breeding of agricultural plants, profits from this investment
are not gained by the tree breeder or seed producer, but by the forest
owner, who benefits from faster-growing and thus higher value stands.
Therefore in Baltic Sea region, including Latvia, tree breeding is carried
out by national research institutes which receive funding from the state
and/or owners of large forest areas. National research institutes also
provide advice for seed orchard management.

Financial analysis showed that the differential benefits from
application of selected pine material (including costs of tree breeding
and seed orchard management, plants and planting) is positive
compared to natural regeneration. The positive financial outcome
of tree breeding increases with the area regenerated by selected pines
annually.
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