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Kopsavilkums

Petijums veikts visa Latvijas teritorija Nacionala meZa monitoringa programmas
ietvaros, kas tiek Tstenota saskana ar Ministru Kabineta noteikumiem Nr. 51 “Nacionala meza
monitoringa noteikumi”. P&tijuma mérkis ir ieghit informaciju par biologiskas daudzveidibas
stavokli (genétiska, sugu limeni), tostarp novértét biologisko daudzveidibu raksturojosos
indikatorus, ka ar1 izverteét izmainas nacionala Itment, lai nodrosinatu ilgtsp&jigu Latvijas mezu
apsaimniekoSanu. Vienlaikus pétijjuma ietvaros veikts arm Otra limena gaisa piesarnojuma
ietekmes novertésanas monitorings, lai iegiitu informaciju par meza veselibas stavokli, meza
un vides faktoru mijiedarbibu un meza augsnu stavokli, ka arT nodroSinatu informacijas ieguvi
par gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides faktoru iedarbibu uz meza ekosisttmam. Otra
limena meza monitorings ir Eiropas meza monitoringa sist€mas sastavdala, un, veicot ikgad&ju
monitoringu, tiek ieglita savstarpgji salidzinama informacija par mezu stavokli un meza
ekosisttmas notiekoSajiem procesiem. Papildus veikta eglu astonzobu mizgrauzu uzskaite
feromonu slazdos, lai giitu pilnigaku informaciju par esoSo situaciju Latvija.

Petfjuma veiktie uzdevumi:

1. Augu sabiedribu un epifitu, epiksilu novertgjums vismaz 100 meza resursu
monitoringa parauglaukumos;

2. Atmirusas koksnes padzilinats vert€§jumu visos meza resursu monitoringa
parauglaukumos, kuros ir atmirust koksne;

3. Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru monitorings visos meza resursu
monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki;

4. Meza genctiskas daudzveidibas monitorings divas meza genétisko resursu audzes un
divas seklu plantacijas;

5. Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novertéSanas programmas saskana ar ICP
Forests vadliijam obligati nosakamo parametru monitorings 2 parauglaukumos;

6. Konsultativi zinatniska atbalsta sniegSana Latvijas poziciju sagatavoSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas mezu noturibu veicinoSa
monitoringa satvaru;

7. Mezsaimniecibas biotisko riska faktoru monitoringa ietvaros nodrosinata papildu eglu
astonzobu mizgrauzu uzskaite feromonu slazdos.

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa ietvaros 2025.gada veikts augu
sabiedribu un epifitu, epiksilu novertgjums. Kopuma apsekoti 117 MeZa resursu monitoringa
parauglaukumi. No tiem 12 parauglaukumos p&dgjo piecos gadu gadu laika veiktas vienlaidus
atjaunosanas citres. 2025. gada apsekotajos parauglaukumos koku stava (E3) uzskaititi 16 koku
sugu taksoni, krimu stava (E2) — 37 sugu taksoni, lakstaugu stava (E1) — 336 sugu taksoni, bet
86 sugu taksons noteikts siinu un kérpju stava (Eo). legiitie dati nakotn€ dots iesp&u novertet
biologisko daudzveidibu un prognozet izmainas, pieméram, klimata parmainu vai
meZsaimniecibas intensitates palielinasanas/samazinasanas konteksta. Epifitu novert€Sanai
2025. gada atkartoti apsekoti 390 dzivie koki, kas pirmreizgji tika apsekoti 2019. vai
2020. gada. Kopuma uz Siem kokiem tika konstateti 97 epifitu taksoni — 29 stinu un 68 kérpju
taksoni. P&tfjuma rezultati sniedz informaciju par epifitisko un epiksilo stinu un k&rpju
sastopamibu Latvijas teritorija, ka art sniedz ieguldijumu reto un aizsargajamo sugu izplatibas
un ekologijas izp&te.

Veikts padzilinats atmirusas koksnes veérté§jums un biologiskajai daudzveidibai
nozimigu strukttiru noveért€§jums 1989 parauglaukumos, kuros aug koki vai konstatéta atmirusi
koksne.



Genétiskas daudzveidibas monitoringa rezultati par Vijciema priedes meza genétisko
resursu (MGR) audzes kvartaliem — 103-268-1 (atjaunotie) un 103-268-11 (vecie individi)
norada, ka nepastav bitiskas genétiskas daudzveidibas atSkiribas starp veciem kokiem un
dabiski atjaunojusiem individiem MGR audzg. Vijciema priedes MGR audzg konstateta lidziga
genétiska daudzveidiba ka dabiski atjaunota paaudze. Iegutie dati dos iesp&ju turpmak
salidzinat selekcijas materiala un citu parastas priedes audzu daudzveidibu ar genétisko resursu
audzém. Seklu plantaciju razai 2025. gada analiz€tas divas priezu séklu paraugu razas —
Meérdzenes un Iles seklu plantacijas séklu partijas. Seklu plantaciju klonu skaits neietekmé
kopgjo genétisko daudzveidibu un reto alélu skaitu pécnacgjos, lai gan augstaka p&cnacgju
savstarpgja radnieciba novérota Mérdzenes seklu plantacijas partija.

Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas programmas saskana tika veikti
vainaga stavokla (defoliacija), ¢iekuru razas, valdaudzes koku pieauguma, nokrisnu apjoma,
katjonu satura un vid€ja kopg&ja slapekla daudzuma novert€jums nokrisnos, ka ar1 augsnes
tidens skabuma un meza nobiru daudzuma novért€jums Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos.

Mezsaimniecibas biotisko riska faktoru monitoringa ietvaros tika veikta papildus eglu
astonzobu mizgrauzu uzskaite feromonu slazdos (27 parauglaukumos). Divas ned€las pirms
standarta uzskaites, ta ir, sakot no 15. aprila un divas ned€las péc, apsekojot parauglaukumus
lidz 15. septembrim. Uzskaites veikt ar vienas ned€las intervalu.



Ievads

Iiglaicigai ekologisko un ekonomisko meza ekosistému vértibu novértésanai meza
monitoringa pétijumos tiek veikta ne vien meza strukttiru, bet ari biologiskas daudzveidibas
uzskaite. Veicot monitoringu, tiek giitas zinasanas par ekosist€émas Tpasibu izmainam laika un
telpa, kas ir noderigas, lai var€tu savlaicigi konstatet ekosisteéma notiekosas izmainas (Beever,
2006) un attiecigi veikt piemé&rotu biotopu apsaimnicko$anu, nodro$inot biologiskas
daudzveidibas saglabasanu (Navarro et al., 2017). Monitoringa gitie dati ir noderigi ari
ekologiskajos pétijumos (Fisher et al., 2010). Lai vartu nodrosinat ekosistému pakalpojumu
noturibu ilgtermina, ir nozimigi veikt §1 briza biologiskas daudzveidibas novértgjumu un spét
prognozgt tas izmainas, pieméram, klimata parmainu ietekmé (Oliver et al., 2015).

No efektivi veikta biologiskas daudzveidibas monitoringa giitas informacijas bitu
iesp&jams uzzinat par galvenajos biologiskas daudzveidibas aspektos vérojamajam tendencém
(tadam ka populaciju izmainam), savlaicigi pamanit problémas, kuru novérsana citadi varétu
bit darga un sarezgita, novertét biologiskas daudzveidibas saglabasanai un aizsardzibai veikto
pasakumu rezultatus, ka ar rast veidus, ka uzlabot apsaimniekoSanas darbu efektivitati
(Lindenmayer et al., 2012).

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa mérkis ir gt informaciju par biologiskas
daudzveidibas stavokli un noveértét izmainas nacionala Iimeni, lai nodroSinatu ilgtsp€jigu
Latvijas mezu apsaimniekoSanu.

Petfjuma uzdevumi:

1. Augu sabiedribu un epifits, epiksilu novertejums vismaz 100 meza resursu monitoringa
parauglaukumos.

2. Atmirusas koksnes padzilinats veért§jumu visos meza resursu monitoringa
parauglaukumos, kuros ir atmirust koksne.

3. Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru monitorings visos meZza resursu
monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki.

4. Veikt meza genétiskas daudzveidibas monitoringu divas meza genétisko resursu audzes
un divas seklu plantacijas.

5. Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas programmas saskana ar
ICP Forests vadlinijam obligati nosakamo parametru monitoringu 2 parauglaukumos.

6. Sniegt konsultativi zinatnisko atbalstu Latvijas poziciju sagatavoSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas meZzu noturibu veicinoSa
monitoringa satvaru.

7. Mezsaimniecibas biotisko riska faktoru monitoringa ietvaros nodro$inata papildu eglu
astonzobu mizgrauzu uzskaite feromonu slazdos.



Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apakssistéma nacionala meza
monitoringa ietvara

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistémas principi

MeZsaimniecisko darbibu un meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz atSkirigiem
biologiskas daudzveidibas aspektiem samazinasanas pasakumu efektivitati iesp&jams vertet
Cetros monitoringa Itmenos (Gradner, 2010):

e Jeviesanas monitorings — ta ietvaros novero, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vieno$anas (normativi noteikta).

o Veiktspéjas monitorings — ta ietvaros novero, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas
aizsardzibas mérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas
darbibas mérijumiem, kuri nodrosina pamatu ekologisko izmainu novértésanai.

e Validdcijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas sniedz
vElamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novertet, vai specifiskas
saimnieciskas darbibas lauj panakt velamo efektu.

o Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu meza
apsaimniekoSanu, bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem
konkrétaja teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai novértétu neprognozétas izmainas vide
vai lai novertétu fona izmainas kontroles vietas.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu mérkis ir iegiit informaciju,
lai attistitu ekologiski atbildigakas apsaimniekoSanas strat€gijas. Nacionala meza monitoringa
ietvaros uzsvars planots uz stavokla jeb fona monitoringu. Sadam monitoringam biitu jakliist
par atbalstu adaptivam meza apsaimniekoSanas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabaSanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas mérkim,
lidzigi ka raZoSanai, arT dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams definét konkretus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novért€jot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam
vai valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém, janosaka minimuma ltmenis, kas
bitu jasasniedz, apsaimniekojot meZus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas kritériju raksturojoSo indikatoru
mérka vertibam, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas pielagosana (adaptacija), lai
nodroSinatu ilgtsp€jigas meza apsaimniekoSanas mérku sasniegSanu. Ideala gadijuma
monitoringa programmai jabiit meza apsaimniekoSanas procesa sastavdalai, kas kalpo par
pamatu eso$o apsaimnicko$anas stratégiju efektivitates izveértésanai, to modificéSanai, ka ari
jaunu apsaimniekoS$anas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodro$inatu
saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja.



1. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ekosistémas Iimenis

Uzdevumi

Ekosistémas daudzveidibas stavokla un izmainu noveértéSana biezi sastopamo
mezaudzu tipu augu sabiedribas.

1.1. Augu sabiedribu novértéjums
1.1.1. Pamatojums

Ekosisttmas daudzveidibas stavokla un izmainu novértéSana biezi sastopamo
meZaudZu tipu augu sabiedribas.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu meérkis ir iegiit informaciju,
lai attistitu ekologiski atbildigakas apsaimniekoSanas strat€gijas. Nacionala meza monitoringa
ietvaros uzsvars planots uz stavokla jeb fona monitoringu. Sadam monitoringam biitu jakliist
par atbalstu adaptivam meza apsaimniekosanas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabasanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kddam razoSanas mérkim,
lidzigi ka raZoSanai, arT dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams defin€t konkretus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novértgjot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam
vai valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém, janosaka minimuma Itmenis, kas
biitu jasasniedz, apsaimniekojot mezus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas krit€riju raksturojoSo indikatoru
mérka vértibam, nepiecieSama meza apsaimniekosanas pielagosana (adaptacija), lai
nodro$inatu ilgtsp€jigas meza apsaimniekoSanas meérku sasniegSanu. Ideala gadijuma
monitoringa programmai jabiit meza apsaimniekoSanas procesa sastavdalai, kas kalpo par
pamatu eso$o apsaimniekoSanas stratégiju efektivitates izvertéSanai, to modific€Sanai, ka ari
jaunu apsaimnieko$anas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodro$inatu
saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja.

Lielako dalu no meza biologiskas daudzveidibas veido zemsedzes vegetacija, tapec tas
novertésana ir Ipasi svariga, lai gitu priekSstatu par biotopa sastopamo augu sugu daudzveidibu
(Johnson et al., 2006). Vegetacijas novertejums var sniegt informaciju par meza tipu un
struktiru (Alberdi et al., 2010) un sniedz iesp&ju iegtt informaciju par dazadu augu sugu
izplatibu, ka arT sugu dati var tikt izmantoti, lai neties$i novertétu augsnes auglibu un meza
sukcesijas stadiju. Augu sabiedribas daudzveidiba sniedz iesp&ju efektivak iegiit datus par
mezaudzi, tas veidoto strukttiru un bazi citu grupu organismiem (Johnson et al., 2006). Par
daudzveidibas raditajiem lietots gan sugu skaits, gan Senona-Vinera indekss, B-daudzveidibas
indekss.

1.1.2. Materials un metodika

Vegetacijas, epifitu un epiksilu novértéjuma parauglaukumu atlases metodika

Meza resursu monitoringa ietvaros meza biologiskas daudzveidibas novértésanai —
vegetacijas aprakstiem un epifitisko un epiksilo k&rpju un stinu uzskaitei, parauglaukumi
izveleti, balstoties uz trim pamatuzstadijumiem.

Pirmkart, datu uzskaites laukumi izvietoti visa valsts teritorija ta, lai tie aptvertu
(reprezentétu) dabas apstaklu dazadibu regionala dimensija. Pastavigo parauglaukumu tiklam
mezaudzu biologiskas daudzveidibas monitoringam izmantota K. Ramana ainavzemju sistéma.



Otrkart, meza biologiskas daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezenté
mezZa tipu dazadiba dazadas Latvijas dalas, t.i., retak sastopamie meza tipi paraugkopa ieklauti
ar lielaku varbutibu neka to sastopamiba (1.1. tabula).

Treskart, meza biologiskas daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezente
valdosas kokaudzes sugu struktiira un vecuma struktiira. Planojot parauglaukumu skaitu, nemts
veéra visos regionos tris valdoSo (izplatito) audzi veidojoSos sugu (Pinus sylverstris, Picea
abies, Betula sp.), pareto audzi veidojoso sugu (Alnus incana, Alnus glutinosa, Populus
tremula) un reto sugu (Ulmus glabra, Tilia cordata, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Acer
platanoides, Fagus sylvatica u.c.) audzu daudzums un vecuma struktiira.

1.1. tabula. Planotais meZa resursu monitoringa parauglaukumu izvéles sadalijums piecos
gados dazadas trofiskajas grupas un edafiskajas rindas

Oligotrofi | Mezotrofi | Eitrofi
Sausieni 40 70 80
Mitraini 20 30 50
Purvaini 20 50 10
Areni 30 40 40
Kiadreni 40 40 40

Parauglaukumi izvéti 11dziga apjoma katra no grupam: jaunaudzes, vidéja vecuma un
briestaudz€s un pieaugusas un paraugusas audzes.

Visi meza biologiskas daudzveidibas novértéSanas parauglaukumi atlasiti péc
nejausibas principa, bet ieverojot audzu proporcionalo sadalijumu pa meza tipiem, péc valdosas
sugas un vecumgrupas. Japiemin, ka minimalais atlasitais mezaudzes vecums bija 15 gadi,
pienemot, ka dala no apsekotajam audz&m bis jaunaudzes péc vienlaidus atjaunoSanas cirtes.
Izveletie parauglaukumi atrodas gan a/s “Latvijas valsts mezi”, gan privatipasnieku, ka ari
pasvaldibas un citu Tpas$nieku mezaudzgs.

Vegetacijas novertéjuma metodika

Meza biologiskas daudzveidibas noveértéSanas parauglaukumus (sugu uzskaitei un
projektiva seguma noteikSanai) iertkoto koku sugu sastava inventarizacijas 400 m? (20 x 20 m)
lielos laukumos. Geobotaniska apraksta parauglaukuma centram jasakrit ar meza resursu
monitoringa parauglaukuma centru, atrodoties ta diagonalu krustpunkta.

Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu inventarizacija tiek veikta ¢etros mezaudzes
pamatstavos péc Brauna-Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964):

Koku stava (E3);

Krumu stava (E2);

Lakstaugu un sikkriimu stava (E1);
Stinu un kérpju stava (Eo).

Koku stavu veido visi kokaugi, kas augstaki par 5 m. Kriimu stava ietilpst visi koki
(paauga, pamezs) un krimi (pamezs), kuri ir augstaki par vid§jo lakstaugu/sikkrimu stava
limeni un sniedzas [idz 5 m augstumam. Lakstaugu un sikkrimu stavu veido lakstaugi un
sikkrimi. Veicot sugu inventarizaciju, lakstaugu stava uzskaita ar kokaugus, kuru augstums
neparsniedza Ei stava augstumu. Stinu un kerpju stava ietilpst augsnes siinas un kerpji

(epigeidi).



Atsevisku stavu projektivo segumu novért€ja péc acumera, izsakot procentos, tapat ari
katra stava uzskaitito sugu projektivo segumu. Ja sugas projektivais segums novertéts mazaks
par procentu, tad sugu ar nelielo segumu atzimgja ar “+” zimi.

Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem
limeniem un interpretéjami dazadi. Pietieckami liels skaits vegetacijas uzskaites laukumu dod
informaciju gan par vegetacijas attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atskiribam
starp dazadiem objektiem, gan par vegetacijas dinamiku regiona. Saja aspekta tiek lietots alfa,
beta un gamma daudzveidibas jédziens (Whittaker, 1972):

a-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosistema;
B-daudzveidiba: daudzveidibas atskiribas starp dazadam ekosistemam,;
y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas méroga, regiona.

Datu apstrade

Parauglaukuma sugu procentualais segums noteikts p&c Brauna-Blanké metodes
(Braun-Blanquet, 1964), kuros uzskaititas visas kokaugu, lakstaugu un stinu un keérpju stava
sugas. Lakstaugu stava un siinu, kérpju stava sugu analizei izmantots Senona-Vinera
(Shannon-Wiener) daudzveidibas indekss, kas raksturo sugu daudzveidibu, respektivi, jo
lielaka indeksa vértiba, jo noteikta parauglaukuma augstaka sugu daudzveidiba.

Lai parbauditu, vai kopgjais parauglaukuma eso$o augu sugu skaits un Senona-Vinera
daudzveidibas indekss starp mez tipiem atSkiras, veikts Vilkoksona tests neatkarigam
paraugkopam.

Katram parauglaukumam atbilstos$i taja sastopamo augu sugu sastavam aprékinata
sveérta vidgja indikatorveértiba pieciem ekologiskajiem krit€rijiem: gaisma, temperatira,
mitrums, reakcija (pH), baribas vielas. Katrai vaskularo augu sugai izmantota ekologiska
indikatorvértiba pec Tichy et al. (2023) noraditajam vertibam, kur katram no krit€rijiem tiek
pieskirta vertiba skala no 1 lidz 12 atbilstosi konkrétas augu sugas ekologiskajam prasibam.
DCA ordinacija veikta, lai salidzinatu vegetacijas sugu sastava at3kiribas. Senona-Vinera
daudzveidibas indeksa aprekins un Vilkoksona tests veikti programma R v.4.2.2. (R Core
Team, 2022) un galveno komponentu analize veikta, izmantojot programmu PC-ORD7
(McCune & Mefford, 2011).

Vaskularo augu klasifikacija aprakstita atbilstosi Englera sistémai (seklaugi), bet
paparzaugiem — p&c Bobrova klasifikacijas (Gavrilova & Sulcs, 1999). Izmantota lapu un aknu
stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina et
al., 2015).

1.1.3. Rezultati
2025. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apsekots 117 statistiskas

inventarizacijas parauglaukums, no tiem 101 parmérits atkartoti, bet 16 parauglaukumi
apsekoti pirmo reizi (1.1. att€ls, 1. pielikums).
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1.1. attéls. Nacionala meZa biologiskas daudzveidibas monitoringa 2025. gada apsekoto
parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija

2025. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa ieklauji gandriz visi meza tipi,
arT loti reti izplatito meza tipu — grini, kas Latvija aiznem tikai 0,025% no meza zemém (MSI,
2023) (1.2.tabula). Salidzinot apsekotos parauglaukumus (sausieni — 44%, slapjaini — 18%,
purvaini — 14%, areni — 14% un kudreni —10%) Jatzist, ka ir proporciju attiecibas disbalanss
apsekotajos meza tipos pastav disbalanss, un dazi meza tipi netika apsekoti (virSu arenis) vai
apsekoti apsekoti viena gadijuma — virSu kiidrenis un métru kiidrenis.

1.2. tabula. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa 2025. gada ierikoto parauglaukumu
sadalfjums pa meza tipiem

Sausieni 44,44% Slapjaini 17,95% |Purvaini 13,68%| Areni 13,68% | Kadreni 10,26%
SI|Mr|Ln|Dm|Vr|Gr|Mrs|Dms|Vrs|Grs|Pv |Nd|Db|Lk|Av|Am|As|Ap|Kv|Km|Ks|Kp
514 (8 |15(15|5|6 |5 |7[32]6|]6|2[0|3[9]|4|1]1]|6]4

Sugu daudzveidiba vegetacijas uzskaites parauglaukumos

Pamatojoties uz izvéléto biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku 2025. gada
apsekotajos parauglaukumos koku stava (Es) uzskaititi 16 koku sugu taksoni, kriimu stava
(E2) — 37 sugu taksoni, lakstaugu stava (Ei) — 336 sugu taksoni, bet 86 sugu taksons noteikts
stinu un kérpju stava (Eo).

Vislielakais sugu skaits monitoringa ietvaros noteikts “27.PL”, “77.PL” un “87.PL”
parauglaukumos, attiecigi 101, 98 un 97 sugu taksoni. Vidgji lielakais konstatéto lakstaugu un
stnu taksonu skaits noverojams tajos meza tipos, kas tikusi ietekméti vai kokaudzg ir vairakas
sugas, apstiprinot, ka mistrotas audz&s jeb audzesm kur ir dazadas koku sugas, palielinatas
resursu daudzveidibas dg] ir raksturiga arT lielaka zemsedzes heterogenitate un sugam bagataka
flora, neka ta ir vienas koku sugas audzes (Hill, 1992, citéts p&c Barbier et al., 2008).
Viszemakais sugu skaits ir novérojams mazaugligajos jeb oligotrofajos meza tipos — sila,
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metraja, slapjaja meétraja, purvaja ka ar1 virsu areni un kiidreni. Piem&ram, “62.PL” un “97.PL”,
sila parauglaukumos uzskaititi tikai 12, 15 sugu taksoni, bet lana “64.PL” un “10.PL”
parauglaukumos uzskaiftiti, attiecigi, 16 un 17 taksoni.

Parauglaukumos, kur 2025. gada noveérots lielakais sugu skaits, divus vai tris gadus
pirms apsekojuma, notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte, v€jgaze vai arl parauglaukums
atrodas uz ekotona, lidz ar to ekologiskie apstakli ir atskirigi, kas rezultata ietekme sugu sastavu
un skaitu. Pieradot, ka gan dabiskie traucgjumi, gan arT cilvéka raditie trauc&umi, piemeram,
vienlaidus atjaunoSanas cirte, krajas kopSanas cirte vai meza celS, skaitliski palielina sugu
skaitu jeb sugu bagatibu noteiktajam meza tipam saistiba ar neraksturigajam sugam,
galvenokart pioniersugu ipatsvaru, bet nereti samazinot konkrétam meza tipam raksturigo sugu
skaitu. P&tfjuma Lietuva par vegetacijas atjaunoSanas dazados laika posmos péc vienlaidus
atjaunoSanas cirtes, noskaidrots, ka pirmajos 10 gados p&c mezsaimnieciskas darbibas sugu
skaits strauji pieaug, un tad pakapeniski samazinas (Gustien¢ et al., 2022).

No visiem 2025. gada apsekotajiem parauglaukumiem, visbiezak konstatétas lakstaugu
stava ir Vaccinium myrtillus (66%) un Picea abies, Quercus robur, Dryopteris carthusiana
(attiecigi, 65%, 64 % un 60% parauglaukumos). Visbiezak konstatétas stinas — Pleurozium
schreberi un Hylocomium splendens (sastopamas 74% un 73% parauglaukumu). Japiemin, ka
§1s sugas, katru monitoringa gadu ir ka visbiezak sastopamas sugas. TreSdala no visos
parauglaukumos konstatétajam sugam konstatéta tikai vienu reizi (144 sugu taksoni)
(2. pielikums).

Metodika, izv€loties apsekojamos parauglaukumus, definéts, ka parauglaukumu atlase
neieklauj mezaudzes, kas ir jaunakas par 15 gadiem, pienemot, ka dala no apsekotajiem
parauglaukumiem Saja vai iepriekS€jos gados notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte. No
apsekotajiem 117 parauglaukumiem 11 parauglaukumos péd€jos gados veikta vienlaidus
atjaunoSanas cirte. Datu ievakSana taja pasa gada vai dazus gadus vélak péc mezizstrades
nodro$ina sugu sastavu un proporciju si péc mezistrades, kas nakamajos biologiskas
daudzveidibas uzskaites cikla posmos var€s novérot sugu sukcesijas dinamiku noteikta laika
posma, ka ar1 ilgtermina monitoringa rezultata noteikt laika intervalu, kas nepiecieSams, lai
konkré&taja meza tipa izveidotos stabila, konkrétam meza tipam raksturiga augu sabiedriba.

Apsekotajos monitoringa parauglaukumos konstatétas gan aizsargdjamas stnu,
lakstaugu un krimu sugas — Fuonymus verrucosa, Dactylorhiza sp., Platanthera sp.,
Sphagnum wulfianum, Trichocolea tomentell u.c. Ka ari apsekotajos parauglaukumos
uzskaititas invazivas sugas— Amelanchier spicata, Impatiens glandulifera, Impatiens
parviflora, Sambucus racemosa, Solidago canadensis, Parthenocissus quinquefolia u.c.
(2. pielikums). Visbiezak sastopama invaziva suga ir Impatiens parviflora (suga konstateta
gandriz katra ceturtaja laukuma, kas apsekots 2025. gada).

Senona-Vinera indekss

Sugu daudzveidibas raksturodanai ka viens no parametriem izvéléts Senona-Vinera
daudzveidibas indekss. Daudzveidibas indekss (H') novérté biologisko daudzveidibu, nemot
vera ne tikai sugu skaitu (sugu bagatibu), bet arT vienmerigu sugu sadalijumu parauglaukuma
(Lande, 1996). 2025. gada apsekotajiem parauglaukumiem daudzveidibas indeksa vertibas
varié no 1,73 lidz 3,96. Augstakas Senona-Vinera indeksa vértibas vérojamas eitrofajos meza
tipa parauglaukumos, bet zemakas indeksa veértibas novérotas parauglaukumos, kur oligofaki
augSanas apstakli — sils, métrajs, purvajs, métru arenis un vir§u un métru kiidrenis (1.2. attéls).
Dazados petijumos pieradits, ka sugu daudzveidiba palielinas, pieaugot tidens pieejamibai
(Pausas & Austin, 2001). Gaisa un augsnes mitrums ir faktori, kas var biitiski ietekmet augu
sugu segumu (Leuschner & Lendzion, 2009).
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Aplikojot parauglaukumu daudzveidibas indeksu vertibu izkliedes amplitidu viena
meZa tipa ietvaros, novérojamas krasi atSkirigas vertibas viena tipa ietvaros, ari tajos meza
tipos, kur ir mazs parauglaukumi skaits (1.2.att€ls). Pieméram, visaugstakas veribas
(2,70-3,67) noverojamas parauglaukumos, kas izvietoti dumbraja, bet viszemakas —
parauglaukumos, kas izvietoti sila (1,8-2,9), virSu kidraja (2,3), mé&tru kuidraja (2,4) un purvaja
(2,3-2.,4). Visaugstakas Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibas visbiezak novérojamas
videji mitras, baziskas augsnés ar pH 7-9 vai mitras augsné€s ar pH 4-6, savukart vismazakas
§1 daudzveidibas indeksa veértibas novérojamas vietas ar ierobezotu mitruma daudzumu augsné
(Gao et al., 2014), kas Latvijas apstakliem biitu defin€jams ka sils un métrajs, 1ans.

. .f=$ E%§ .@$.E@ ol
%$$ % @F. %$° ! L.

E 21

él Mr Lh Dlm \)r ér M‘rs Drhs V;'s Glrs Plv NH Db le Alm Als Ap K\.r Kh Kls Klp NA
MeZa tips

1.2. attels. Senona-Vinera parauglaukumu daudzveidibas indeksa vértibas dazados meza tipos
(zalie punkti apzZime vidgjo vertibu katra meza tipa, melnie punkti —
parauglaukumu/indeksu vertibas)

Pastav biitiska pozitiva saistiba starp vaskularo augu daudzveidibu un augsnes pH
vertibam vid€ji mitras 1idz mitras augsnés (Pértel et al., 2004). Zemaka sugu daudzveidiba
skabas un sausas augsnés varétu biit izskaidrojama ar samazinatu vielu sadaliSanas atrumu un
mazaku slapekla fiksacijas sp&ju, kas attiecigi ietekmé augu sp€jas pielagoties un izdzivot §adas
vietas (Slattery & Hollier, 2002; Hollier & Reid, 2005, citéts pec Gao et al., 2014).

Izmainas atkartoti aspekotajos parauglaukumos, detrendéta korespendentanalize (DCA)

Veicot DCA ordinaciju, apkopojot parauglaukumu datus, redzams, ka sugu sastava
lidzibas/atskiribas starp apsekotajiem meza tipiem un atSiribam piecu gadu laika. (1.3. attgls).
Viena meZa tipa parauglaukumu izvietojums reti veido vienu klasteri. Redzams, ka vairuma
gadijumu viena meza tipa audzes negrupgjas vienkopus. Ka iznémumu vargtu mingt oligotrofos
meza tipus — silu, 1anu, un otru grupu — sauso eitrofo meza tipu — garSu. Laika posma starp
abam apsekojuma reiz€m gandriz visos parauglaukumos ir nedaudz mainijies konstateéto sugu
sastavs. DCA grafika redzams, ka sukcesijas vektoru ir vérsti dazados virzienos, Iidz ar to,
katru parauglaukumam ir cits faktors, kas ietekme, pieméram, gaismas intensitate, mitrums utt.
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1.3. att€ls. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem
péc meza tipiem

Ellenberga vektori ordinacija, pieméram, gaisma, temperatiira, augsnes reakcija (pH)
un baribas vielu pieejamiba, norada, kurd virziena Sis faktors pieaug, savukart garums
atspogulo ta ietekmes ltmeni. Parauglaukumi, kas atrodas tuvak konkrétam vektoram, ir cieSak
paklauti konkréta faktora ietekmei, pieméram, parauglaukumi, kas atrodas tuvak gaismas
vektoram, atrodas atklatakas, saulainakas vietas — priezu meZos vai izcirtumos ar tam
raksturigo sugu sastavu, piem€ram, Erigeron acris, Potentilla argentea, Carex dioca utt.
Parauglaukumos, kas atrodas pretgja virziena no §1 gaismas vektora talak, galvenokart
sastopamas tas sugas, kas aug no€notas audzes — Neottia nidus-avis, Galium odoratum, Actaea
spicata un citas sugas. Parauglaukumos, kur valdosa suga ir priede, domin€ gaismprasigas
sugas, aug sausas, skabas un skrajas vietas. Gustiené et al. (2022) min, ka no visiem
abiotiskajiem faktoriem intensiva meZzsaimnieciba, tostarp vienlaidus atjaunosanas cirte, tiesi
ietekm@ gaismas un augsnes baribas vielu pieejamibu, faktori, kas ir Joti nozimigi konkrétam
augu sabiedribu sastavam. Pétijuma rezultatos tika konstatets, ka gaisma bija biitisks faktors
lakstaugiem un sikkriimiem. Tap&c augstakas Ellenberga indikatora vertibas gaismas faktoram
tika iegttas tajos parauglaukumos, kur mezaudze atradas agrinas attistibas stadijas, bet,
palielinoties mezaudzes vecumam — samazinas. Savukart parauglaukumos, kur valdosa suga ir
egle, biezak sastopamas sugas, kas aug mitrakas un apeénotainakas vietas (Oxalis acetosella,
Asarum europaeum). Parauglaukumos, kur valdosa suga ir beérzi un alk$ni — sugu sastavs
saistitas ar tam sugam, kas aug augligakas, bet mitrakas augsnés (piemeram, 7hypa sp.) ar
augstaku jeb baziskaku pH limeni.
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Izteikti liels attalums starp vektoriem, norada, ka parauglaukuma pirms kada laika
notikusi saimnieciska darbiba, proti, kopSanas, sanitaras cirtes vai vienlaidus atjaunoSanas
cirte, vai traucgjums (1.3. un 1.4. attéls).

Vienam meza tipam nereti valdaudzi veido dazadas koku sugas, kas ietekmé krtimu,
lakstaugu un siinu stava sugu sastavu, lidz ar to DCA ordinacija att€loti parauglaukumi, kuros
doming dazadas koku sugas, un parauglaukumu sugu sastava saistiba ar Ellenberga vertibu
ekologiskajiem faktoriem. Parauglaukumu izvietojums ordinacijas telpa atspogulo lidzigus
vides apstaklus, kurus raksturo dazadi ekologiskie gradienti (1.4. attels).
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1.4. attels. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem
péc valdaudzes koku sugas

Barbier et al. (2008) p&tijuma pierada, ka koku stava sugu sastavs un struktira ietekmé
zemsedzes augus, mainot resursu pieejamibu, piemeéram, gaismai, idenim un augsné esosajam
baribas vielam. Nozimigs, pieméram, ir koku vainaga segums, tas ir, palielinoties vainaga
segumam, samazinas zemsedzes vaskularo augu daudzveidiba (Smith et al., 2008). Mezam
raksturigo vaskularo augu sugu daudzveidiba ir augstaka mezos ar lielaku kokaugu vecumu
(Dumortier et al., 2002; Smith et al., 2008). Japiemin, ka koku sugu sastavam var biit netieSa
ietekme uz augsnes mikrobialajam tpasibam, jo koku sugu sastavs ietekme uz zemes nonakoso
nobiru Tpasibas, kas tadejadi ietekm& augsnes auglibu un dazadas augsnes fiziokimiskas
pasibas (Gillespie et al., 2021).

Secinajumi
Veicot biologiskas daudzveidibas monitoringa vegetacijas uzskaiti, noteikts, ka 11 no
117 parauglaukumiem p&dg€jo piecu gadu laika notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte. Datu
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ievaksSana parauglaukumos gan taja pasa gada, gan vairakus gadus pé&c mezistrades nodroSina
iespéju noverot sugu attistibas dinamiku katra konkréta meza tipa noteikta laika posma. Tas
dotu iespgju noteikt sugu sastava daudzveidibas izmainas nakamajos uzskaites ciklos, ka ari
precizét laika intervalu, kas nepiecieSams stabilas un konkrétajam meza tipam raksturigas augu
sabiedribas izveidei.

Atkartoti apsekotajos parauglaukumos, un, kur piecu gadu laika nebija veikta
saimnieciska darbiba, netika novérotas bitiskas izmainas sugu sastava un seguma, salidzinot
ar iepriek$€jo apsekojumu. Krasa sugu sastava maina notikusi tajos parauglaukumos, kur
veikta mezsaimnieciska darbiba — palielinajies neraksturigo meza sugu Tpatsvars.

1.2. Epifitu un epiksilu novértéjums meZa resursu monitoringa
parauglaukumos

1.2.1. Pamatojums

Epifitiskie k&rpji un briofiti dabiskos borealajos un mérenajos mezos veido lielu dalu
no tur sastopamas biologiskas daudzveidibas (Soderstrom, 1988; Lesica et al., 1991). Meza
struktiira un meza ekosistema notiekoSie procesi tiesa vai netiesa veida ietekmé kérpju un siinu
sugu izplatiSanos un saglabasanos (Pharo & Zartman, 2007; Hauck et al., 2013), tapéc Sie
organismi ir labi meza kontinuitates un apsaimniekoSanas indikatori (Humphrey, 2005), ka ar1
ir labs indikators ar veciem meziem saistito sugu stavoklim (Ferris & Humphrey, 1999;
Johansson, 2008). Dazadu izmainu novertéSanai ir svarigi veikt ilglaicigu So sugu grupu
monitoringu (Frego, 2007; Frati & Brunialti, 2023).

Uz kokiem sastopamo siinu un k&rpju sugu sastava novertéSanai svarigi skatit ne tikai
dzivus kokus, bet arT kritalas, jo atmiruSai koksnei var biit biitiska loma vairaku retu un
apdraud@tu taksonu sastopamiba (Gustafsson & Hallingbéck, 1988; Kruys et al., 1999). Turklat
tiek uzskatits, ka kritalas ir piem@rots dzivoSanas substrats lielakam skaitam organismu sugu
neka vairums citi substrati, kas sastopami mezos (Crites & Dale, 1998; Cole et al., 2008).

1.2.2. Materials un metodika

Epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu daudzveidibas novert€sanai izmantoti
nacionala meza monitoringa parauglaukumi. Katra parauglaukuma epifitiskas siinas un kérpji
novertéti Cetriem dziviem kokiem, kuru caurmérs bija vismaz 10cm. Primari epifitu
novertésanai izveleti tadi dazadu sugu pirma un otra stava koki, kuriem bija vislielakais
caurmers. Ja parauglaukuma bija mazak neka Cetras dazadas koku sugas, izv€leti vairaki koki
no domingjosajam koku sugam. Uz katra izveléta koka siinas un keérpji noverteti mazakos
parauglaukumos, nodalot debespuses. Kokiem, kuru caurmérs bija lielaks neka 20 cm, epifiti
novertéti koka ziemelu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu pusé (A), savukart, ja koka
caurmérs bija <20 cm, noverteta tikai koka Z un D puse. Katra no §Tm debespusém epifiti
uzskaititi piecos 10 x10 cm lielos parauglaukumos, kas izvietoti vertikali uz koka, sakot no
1,3 m augstuma virziena uz leju (1.5. attéls). Kopuma dziviem kokiem, kuru caurmérs bija
vismaz 20 cm, epifitu novertésana veikta 20 mazajos parauglaukumos, savukart, ja koka
caurmérs bija <20cm, verte§jums veikts attiecigi 10 parauglaukumos. Katra mazaja
parauglaukuma uzskaititas tur sastopamas siinu un k&rpju sugas un novertéts to projektivais
segums.
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1.5. attels. Epifitu noveértésanai izmantoto parauglaukumu shematisks att€lojums
(I. Barones zZimg&jums)

Uz kritalam augoso stinu un k&rpju sugu bagatibas novértésanai izmantotas vegetacijas
uzskaitei novilktas transektes. Noteikts stinu un k€rpju sugu sastavs uz visam vegetacijas
transekti Ske€rsojosam kritalam, kuru caurmeérs > 20 cm.

2025. gada tika atkartoti apsekoti 32 no 2019. gada novertétiem parauglaukumiem, 69
no 2020. gada noveértétiem parauglaukumiem, ka art datu kopa papildinata ar 16 jauniem
parauglaukumiem, kuri biologiskas daudzveidibas novértésanai apsekoti pirmo reizi. Atkartoti
apsekotajos laukumos siinu un k&rpju sugu sastdvs un segumi novertéti uz iepriekseja
apsekojuma reizg izveletajiem kokiem (atbilstosi ieprieks aprakstitajai metodikai). Gadijumos,
kad iepriek§ dzivais koks atkartotd apsekojuma vairs nebija dzivs, siinu un k&rpju sastavs
stavosiem kokiem (sausokniem, stumbeniem) novértéts analogiski ka dziviem kokiem,
savukart kritalam uzskaitits sinu un k&rpju sugu sastavs (ne segumi) visa kritalas garuma.
Turklat sados gadijumos papildus ieprieks apsekotajiem kokiem katrs tagad beigtais koks
aizstats ar kadu jaunu dzivo koku, lai sinu un kérpju novert§jums biitu veikts uz Cetriem
dziviem kokiem ar1 2025. gada. Jauni apsekojamiem koki iesp&ju robezas izveleti caurmera
lielakie koki, kas parstav tadu pasu sugu ka mirusais koks. Ja tas nav iesp&jams, tad novertéts
kads ieprieks neapsekots caurmera lielakais koks no citas sugas.

Vairums epifitisko un epiksilo sugu noteiktais daba. Dalai sugu ievakti paraugi, kuri
velak tika noteikti laboratorijas apstaklos. Kérpju un siinu nomenklatiira izmantota saskana ar
Latvijas kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina u.c., 2015). Indikatorsugu kategorija
ieklautas dabisko meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas (Aunins, 2013). Turpmak
darba gan indikatorsugas, gan specifiskas sugas apvienotas zem termina indikatorsugas.

Datu analizes metodes

Katrai no konstat€tajam epifitu sugam tika aprekinats to sastopamibas biezums
apsekotajos parauglaukumos, ka ar epiksilu sugu sastopamibas biezums uz kritalam. Lai
salidzinatu epifitu sugu sastavu uz dazadam koku sugam veikta galveno komponensu analize
(PCA), pievienojot sukcesijas vektorus, lai att€lotu sugu sastava izmainas starp pirmo un
atkartota apsekojuma reizi. Epifitu un epiksilu kop&ja sugu skaita ietekmé&joso faktoru
novertéSanai izmantots visparinatais linearais modelis (generalized linear model (GLM)).
GLM veikti programma “R” v.4.2.2. (R Core Team, 2022) un galveno komponensu analize
veikta, izmantojot programmu “PC-ORD7” (McCune & Mefford, 2011).
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1.2.3. Rezultati

Atkartoti aspekotie parauglaukumi. Substratu daudzveidibas raksturojums

No 2025. gada atkartoti apsekotajiem parauglaukumiem 2019. un 2020. gada kopuma
tika apsekoti 390 dzivi koki parstavot 13 koku sugas (1.3. tabula). No Siem kokiem 14,9% koki
2025. gada vairs nebija dzivi — 10,5% bija celmi, 2,6% kritalas, 0,5% sausokni, 1,3% stumbeni.

1.3. tabula. Epifitu apsekoSanai izvéleto koku skaits pa dazadam koku sugam un stavokliem
abas apsekojuma reizes

2019. vai 2020. 2025.

Koka suga Dzivs Dzivs Sausoknis | Stumbenis | Kritala | Celms
Pinus sylvestris 126 119 1 6
Picea abies 109 88 2 1 5 13
Betula pendula 72 61 2 9
Alnus glutinosa 30 29 1
Populus tremula 12 6 2 4
Alnus incana 11 6 3 2
Quercus robur 10 7 1 2
Fraxinus excelsior 4 3 1
Tilia cordata 4 4
Salix caprea 1 1
Acer platanoides 6 6
Sorbus aucuparia 3 1 2
Corylus avellana 1 1
Padus avium 1 1

Salidzinot dazadu sugu kokus, lielaka dabiska mirstiba (sausokni, stumbeni, kritalas)
bija tadam koku sugam ka Alnus incana (27,2%) un Populus tremula (16,7%). Skaitliski
visvairak celmu bija Picea abies, Betula pendula un Pinus sylvestris (1.6. attels).
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atkartota apsekojuma reiz€ 2025. gada
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Epifitu daudzveidiba

Uz dzivajiem kokiem 2025. gada kopuma tika konstateti 97 epifitu taksoni — 29 stinu
un 68 kerpju taksoni. No stinu sugam visbiezak satopamas bija Hypnum cupressiforme (52%
parauglaukumu), Dicranum montanum (44%), Radula complanata (35%) un Ptilidium
pulcherrimum (31%), savukart no kérpjiem — Lepraria spp. (98%), Cladonia coniocraea
(75%), Cladonia spp. (74%). Kopuma apsekotajos laukumos uz dziviem kokiem tika
konstatgtas ar1 13 dabisko mezu biotopu indikatorsugas (piem&ram, Metzgeria furcata, Ulota
crispa, Acrocordia gemmata, Mycoblastus sanguinarius) (1.4. un 1.5. tabula).

1.4. tabula. Epifitisko stinu sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos parauglaukumos
(n=91). Apzimgjumi: * DMB indikatorsuga

Stinu suga Sastopamiba (%) Stinu suga Sastopamiba (%)
Amblystegium serpens 1 Lophocolea heterophylla 12
Amblystegium subtile 1 Metzgeria furcata* 1
Brachythecium rutabulum 8 Orthotrichum affine 2
Brachythecium sp. 1 Orthotrichum sp. 15
Brachythecium velutinum 1 Orthotrichum speciosum 8
Cirriphyllum piliferum 1 Plagiothecium laetum 4
Climacium dendroides 1 Platygyrium repens 3
Dicranum montanum 44 Pleurozium schreberi 3
Dicranum scoparium 23 Ptilidium pulcherrimum 31
Eurhynchium angustirete 7 Pylaisia polyantha 10
Frullania dilatata 4 Radula complanata 35
Frullania tamarisci* 1 Thuidium tamariscinum 2
Hypnum cupressiforme 52 Ulota crispa™ 3
Lejunea carvifolia* 1 Ulota sp. 1
Lepidozia reptans 1

1.5. tabula. Epifitisko kérpju sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos parauglaukumos
(n=91). ApzZimgjumi: * DMB indikatorsuga

Kerpju suga Sastopamiba (%) Kerpju suga Sastopamiba (%)
Acrocordia gemmata* 5 Lecidella elacochroma 3
Arthonia byssacea™ 3 Lecidella sp. 8
Arthonia cinnabarina*® 1 Lepraria spp. 98
Arthonia leucopella™ 1 Leptorhaphis epidermidis 1
Arthonia radiata 4 Loxospora elatina 1
Arthonia sp. 3 Melanelixia glabratula 11
Arthonia spadicea*® 25 Melanohalea sp. 4
Arthonia vinosa* 2 Micarea prasina 4
Bacidia arceutina 1 Micarea sp. 22
Bacidia fraxinea 1 Mycoblastus sanguinarius* 1
Bacidia sp. 1 Ochrolechia sp. 1
Buellia griseovirens 46 Opegrapha atra 1
Calicium salicinum 1 Opegrapha rufescens 4
Chaenotheca crysocephala 13 Opegrapha sp. 2
Chaenotheca ferruginea 24 Opegrapha varia 1
Cladonia cenotea 1 Parmelia sulcata 24
Cladonia coniocrea 75 Parmeliopsis ambigua 48
Cladonia digitata 10 Parmeliopsis hyperopta 19
Cladonia fimbriata 10 Pertusaria albescens 1
Cladonia macilenta 3 Pertusaria amara 8
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Cladonia sp. 74 Pertusaria pertusa* 1

Dimerella pineti 24 Pertusaria sp.

Evernia prunastri 10 Phlyctis argena 51
Graphis scripta*® 12 Physcia sp. 2
Hypocenomyce scalaris 5 Physconia sp. 1

Hypogymnia physodes 66 Platismatia glauca 16
Lecanactis abietina™* 14 Pseudevernia furfuracea 1

Lecanora argentea 16 Ramalina pollinaria 1

Lecanora chlarotera 2 Ramalina sp. 1

Lecanora sp. 23 Usnea hirta 4
Lecanora symmicta 3 Usnea sp. 1

Lecanora varia 1 Violella fucata 1

Lecidea nylanderi 38 Vulpicida pinastri 20
Lecidea turgidula 3 Xanthoria parietina 1

Epifitu sugu skaitu ietekmgjosie faktori

Kopgjo uz dziva koka sastopamo stinu un kerpju sugu skaitu butiski ietekmé tadi faktori
ka koka suga, koka caurmérs un meza tips (1.6. tabula). Vislielakais stinu sugu skaits bija uz
Tilia cordata, savukart visvairak k&rpju sugas konstatetas uz Alnus glutinosa, Tilia cordata un
Pinus sylvestris. Koka caurmeram bija bitiska pozitiva ietekme gan uz kopgjo siinu, gan k&rpju
sugu skaitu. Salidzinot dazadus mezu tipus lielaks siinu sugu skaits bija vérojams, pieméram,
veri, slapjaja veri, slapjaja garsa, liekna un Saurlapju kiidreni. K&rpjiem raksturiga atSkiriga
tendence, proti, vairak sugu bija tados meza tipos ka sils, m&trajs, garsa un slapjais métrajs.

1.6. tabula. Uz viena koka esoSo stinu un k&rpju sugu skaitu ietekm&josie faktori atbilstosi
glm analizes rezultatiem

Faktors - Stnas - Kerpji
Koeficients p-vértiba Koeficients p-vertiba
Brivais loceklis (Intercept) -2,62 <0,001* 1,95 <0,001*
Koka suga (ref = Pinus sylvestris)
Picea abies 0,49 0,054 -0,53 <0,001*
Betula pendula 1,74 <0,001* -0,02 0,836
Alnus glutinosa 1,91 <0,001* 0,19 0,096
Populus tremula 1,73 <0,001* -1,07 <0,001*
Alnus incana 1,36 <0,001* -0,30 0,162
Quercus robur 1,81 <0,001* -0,34 0,077
Fraxinus excelsior 1,39 0,002* -0,20 0,437
Tilia cordata 2,45 <0,001* 0,20 0,361
Acer platanoides 1,78 <0,001* -0,32 0,247
Sorbus aucuparia 0,99 0,119 -0,12 0,742
Corylus avellana —-15,79 0,996 -16,02 0,983
Caurmérs 0,01 0,016* 0,01 0,041*
Meza tips (ref=Sils)
MEtrajs -0,24 0,844 -0,16 0,243
Lans 0,71 0,373 -0,33 0,007*
Damaksnis 0,81 0,283 —-0,40 <0,001*
Veéris 1,60 0,034* -0,78 <0,001*
Garsa 0,91 0,245 -0,32 0,068
Slapjais métrajs -0,39 0,697 -0,15 0,230
Slapjais damaksnis 1,21 0,122 -1,39 <0,001*
Slapjais veris 1,52 0,045%* -0,43 0,003*
Slapja garsa 1,71 0,026* -0,40 0,024*
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Stinas Kerpji
Faktors Koeficients p-vertiba Koeficients T p-vertiba
Brivais loceklis (Intercept) -2,62 <0,001* 1,95 <0,001*
Koka suga (ref = Pinus sylvestris)
Purvajs —15,26 0,989 0,19 0,237
Niedrajs 0,88 0,255 —0,46 0,001*
Dumbrajs 1,16 0,130 —0,52 0,001*
Liekna 1,89 0,016* —0,87 0,002*
Megtru arenis 15,79 0,989 —0,89 <0,001*
Saurlapju arenis 0,30 0,709 -1,55 <0,001*
Platlapju arenis 1,23 0,112 -1,19 <0,001*
VirSu kiidrenis —14,93 0,993 -0,31 0,170
Saurlapju kudrenis 1,84 0,016* -0,41 0,009*
Platlapju kiidrenis 0,41 0,610 -0,81 <0,001*

Epifitu izmainas starp abam apsekojuma reizém

Attelojot pirma un atkartota apsekojuma dzivo koku epifitu sugu sastavu un vidgejos
segumus PCA grafika, var ievérot, ka izmainu vektori ordinacijas grafika versti dazados
virzienos (1.7. att€ls), proti, nav v€rojama vienota kopiga epifitu izmainu tendence vienas koku
sugas ietvaros. Katrs no parauglaukumiem un katrs no kokiem var reagét atskirigi. Galvenokart
koka ltment izmainas v€rojamas sugu segumos — tom&r verojami gan segumu piecaugumi, gan
to samazinaSanas. Vairuma gadijumu sugu sastava nav ve€rojamas izmainas, tomer reizém
atkartota apsekojuma laika ir konstatétas vél kadas papildu sugas. Piem&ram, papildus jau
ieprieks atzim&tajam sugam konstat€tas ari Dimerella pineti un Lecidea nylanderi.
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1.7. attels. PCA grafiks epifitu izmainam starp abam apsekojuma reizé€m skaitliski visvairak
parstavetajam koku sugam. Pel€kas bultas norada izmainu virzienu. Ar “2020” apziméti ari
parauglaukumi, kas pirmreizgji apsekoti 2019. vai 2020. gada

Gadijumos, kad pirmaja apsekojuma reizé dzivais koks atkartota apsekojuma bija
sausoknis vai stumbenis, epifitisko stinu un kérpju sugu sastavs un segumi bija Iidzigi ka
pirmaja apsekojuma. Izn€mums bija gadijumi, kad kokam bija v€rojams mizas zudums, proti,
sadas situacijas ieprieks konstatetais epifitu sugu sastavs kopa ar mizu vairs neatradas uz
koka — kopuma $ada situacija bija vérojama diviem kokiem. Uz Siem kokiem ieprieks bija
konstatetas tadas sugas ka Phlyctis argena, Lepraria spp. Melanelixia glabratula, Lecidella
elaeochroma, Ulota crispa un Hypnum cupressiforme.

Kad ieprieks dzivais koks atkartota apsekojuma bija kritala, uz ta sakotng&jas sadaliSanas
pakapes bija vérojams tads pats siinu un kérpju sastavs ka dziviem kokiem. Tomeér, ta ka
kritalam stinu un kérpju sastavs tika uzskaitits visa to garuma, tad kop&jais sugu skaits kritalam
bija lielaks neka dziviem kokiem. Palielinoties kritalas sadaliSanas pakapei, buitu sagaidamas
ar1 stinu un kérpju sugu sastava izmainas (skat. nodalu par epiksiliem).
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Epiksilu novértéSanai izmantoto substratu raksturojums

Atkartota apsekojuma laika netika atkartoti novertets epiksilo stinu un k&rpju sugu
sastavs uz divam un cetram kritalam, kas pirmreizgji tika apsekotas attiecigi 2019. un
2020. gada. No tam trs kritalas bija izvestas un viena nebija atrodama, jo bija jau sadalijusies
(ieprieksgja apsekojuma reize ta bija 5 sadaliSanas pakap€). Kopuma 2025. gada atkartoti tika
novertetas 62 kritalas, parstavot vismaz septinas koku sugas (1.7. tabula). Turklat laika kop$
ieprieks€jas apsekojuma reizes kritalu skaits laukumos bija palielinajies un, atbilstosi
metodikai, siinu un k&rpju sastavs tika novertets uz vel papildu 28 jaunam kritalam.

1.7. tabula. 2025. gada novértéto kritalu skaita sadalijums pa koku sugam atkartoti
apsekotajos parauglaukumos

Pirmreizgji Pirmreizgji
Koka suga novertetas novertetas Jaunas
2019. gada 2020. gada
Pinus sylvestris 6 1
Picea abies 1 24 7
Betula pendula 7 11 10
Alnus glutinosa 2 1
Populus tremula
Alnus incana 1
Fraxinus excelsior 3
Nenosakama 4 1 6
Kopa 17 45 28

Epiksilu sugu sastopamiba

Kopuma uz atkartoti apsekotajam kritalam 2025. gada tika konstatéti 50 stinu un
26 kerpju taksoni (1.8. tabula, 1.9. tabula). No siinu sugam visbiezak sastopamas bija Hypnum
cupressiforme (56,5%), Pleurozium schreberi (51,6%) un Dicranum scoparium (48,4%).
Visbiezak konstatétas kerpju sugas bija Cladonia coniocrea (35,5%) un Lepraria spp. (14,5%).

1.8. tabula. Siinu sugu sastopamibas biezums 2025. gada uz atkartoti apsekotajam kritalam

(n=62)

Stnu suga Sastopamiba (%) Stinu suga Sastopamiba (%)
Aulacomnium palustre 1,6 Orthotrichum sp. 3,2
Blepharostoma trichophyllum 3,2 Orthotrichum speciosum 1,6
Brachythecium rutabulum 38,7 Plagiochila asplenioides 6,5
Brachythecium salebrosum 9,7 Plagiomnium affine 6,5
Brachythecium sp. 3,2 Plagiomnium cuspidatum 37,1
Calliergon cordifolium 1,6 Plagiomnium undulatum 12,9
Calliergonella cuspidata 1,6 Plagiothecium laetum 1,6
Cephaloziella elachista 1,6 Pleurozium schreberi 51,6
Chiloschyphus pallescens 1,6 Polytrichum commune 1,6
Cirriphyllum piliferum 1,6 Polytrichum juniperinum 1,6
Climacium dendroides 3,2 Pseudoscleropodium purum 1,6
Dicranum montanum 22,6 Ptilidium pulcherriumum 21,0
Dicranum polysetum 14,5 Ptilium crista-castrensis 9,7
Dicranum scoparium 48,4 Pylaisia polyantha 1,6
Eurhynchium angustirete 38,7 Radula complanata 9,7
Eurhynchium hians 3,2 Rhizomnium punctatum 6,5
Herzogiella seligeri 27,4 Rhodobryum roseum 3,2
Homalothecium sericeum 1,6 Rhytidiadelphus triquetrus 35,5
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Stnu suga Sastopamiba (%) Stinu suga Sastopamiba (%)
Hylocomnium splendens 43,5 Rhyzomnium punctata 1,6
Hypnum cupressiforme 56,5 Riccardia latifrons 1,6
Lepidozia reptans 9,7 Riccardia sp. 1,6
Lophocolea heterophylla 33,9 Sanionia uncinata 4,8
Lophozia ascendens 1,6 Shpagnum sp. 3,2
Mnium hornum 3,2 Tetraphis pellucida 9,7
Nowellia curvifolia 24,2 Thuidium tamariscinum 14,5

1.9. tabula. K&rpju sugu sastopamibas biezums 2025. gada uz atkartoti apsekotajam kritalam

(n=62)

Kerpju suga Sastopamiba (%) Keérpju suga Sastopamiba (%)
Buellia griseovirens 4.8 Micarea misella 1,.6
Calypogeia sp. 8,1 Micarea prasina 1,6
Cladonia arbuscula 1,6 Micarea sp. 1,6
Cladonia cenoteca 1,6 Ochrolechia sp. 1,6
Cladonia chlorophaea 1,6 Parmelia sulcata 8,1
Cladonia coniocrea 35,5 Parmeliopsis ambigua 4,8
Cladonia digitata 8,1 Parmeliopsis hyperopta 1,6
Cladonia fimbriata 6,5 Peltigera canina 1,6
Cladonia norwegica 1,6 Peltigera sp. 1,6
Cladonia sp. 12,9 Phlyctis argena 3,2
Dimerella pineti 1,6 Platismatia glauca 1,6
Hypogymnia physodes 9,7 Pycnora sorophora 1,6
Lepraria spp. 14,5 Vulpicida pinastri 4,8

Kopgjais uz kritalam sastopamo stinu un k&rpju sugu skaits bija atkarigs no koka sugas,
ka ar1 no kritalas sadaliSanas pakapes (1.10. tabula). Lielakais epiksilo sugu skaits bija uz tadam
koku sugam ka Fraxinus excelsior un Alnus glutinosa, savukart vismazakais — uz Pinus
sylvestris. Uz kritalam ar lielaku sadaliSanas pakapi bija vairak stinu un kérpju sugu neka
kritalam ar mazaku sadaliSanas pakapi.

1.10. tabula. Uz kritalas esoSo stinu un kérpju sugu kopgjo skaitu ietekmgjosie faktori
atbilstosi glm analizes rezultatiem

Faktors Koeficients | p-vertiba
Brivais loceklis (/ntercept) 0,70 0,048
Koka suga (ref = Populus tremula)
Betula pendula 0,53 0,044
Picea abies 0,52 0,048
Alnus glutinosa 0,62 0,050
Nenoteikta 0,23 0,425
Fraxinus excelsior 0,77 0,008
Pinus sylvestris 0,35 0,204
SadaliSanas pakape (ref=1)
11 0,65 0,112
111 0,79 0,001
v 0,75 0,004
\ 0,86 0,045
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Epiksilu sugu izmainas

Laika posma starp abam apsekojuma reiz€m gandriz visam kritalam ir palielinajusies
to sadaliSanas pakape un attiecigi arT nedaudz mainijies uz tam sastopamo stinu un k&rpju sugu
sastavs. PCA grafika redzams, ka vairums sukcesijas vektoru ir vérsti uz grafika lejasdalu. Saja
virziena pieaug sastopamiba tadam sugam ka, piemeram. Pleurozium schreberi un
Hylocomium splendens, kas vairak raksturigas uz kritalam ar augstaku sadaliSanas pakapi.
Tomér vairums no uz kritalam iepriek$gja apsekojuma reiz€m konstat€tajam sugam, uz
kritalam vél aizvien bija sastopamas arT atkartotaja apsekojuma.

SadaliSanas
pakape
A
AT
A A2
3
o4
A e5
A ol NA
A
o f 2
Thuitama “ A
Plagundu i
Eurhangu Fulhg™
.‘; Plagcusp pe ] | y A
< et 4
= Hypophys
Rhyttrig o S Leprsp.
= A‘ A
Hypncupr i 2w, Cladsp
icrpoly :
Bracryta g Dicrmont
Herzseli Ptilpulc
¢ Lophhete
Hylosple *
Pleuschr  Dicrscop Cladconi
Nowecurv
Axis 1

1.8. attels. PCA grafiks epiksilo stinu un ke&rpju sastavam uz atkartoti apsekotajam kritalam.
Pelekas bultas savieno vienu parauglaukumu apziméjosos punktus un to virziens verst no
2019. vai 2020. gada apsekojuma reizes uz 2025. gada apsekojumu

Pirmreizeji apsekotie parauglaukumi

Kopuma 2025.gada apsekoti 16 parauglaukumi, kuri biologiskas daudzveidibas
novertésanai tika apsekoti pirmo reizi. No Siem parauglaukumiem viens bija izcirtums.
Pirmreizgji apsekotajos laukumos kopuma noverteti 62 dzivi koki, parstavot devinas koku
sugas (1.11.tabula) un 11 kritalas, kas parstavgja Cetras koku sugas.
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1.11. tabula. Koku skaits pa dazadam koku sugam biologiskas daudzveidibas
novertésanai pirmreiz€ji apsekotajos monitoringa parauglaukumos

Koka suga Koku skaits Koka suga Koku skaits
Pinus sylvestris 15 Alnus incana 7
Picea abies 20 Quercus robur 2
Betula pendula 11 Tilia cordata 1
Alnus glutinosa 3 Acer platanoides 1
Populus tremula 2

Uz apsekotajiem dzivajiem kokiem kopuma konstatéti 15 siinu un 39 kérpju taksoni.
No siinu sugam visbiezak sastopamas bija Radula complanata (56,3%), Dicranum montanum
(43,8%) un Hypnum cupressiforme (37,5%) (tabula). Savukart visbieZzakas kérpju sugas bija

Lepraria spp. (100%), Cladonia sp. (87,5%) un Buellia griseovirens (75%).

1.12. tabula. Stinu sugu sastopamibas biezums biologiskas daudzveidibas novértésanai
pirmreizgji apsekotajos parauglaukumos (n=16)

Stinu suga Sastopamiba (%) Stinu suga Sastopamiba (%)
Brachytheciums rutabulum 6,3 Orthotrichum sp. 12.,5
Dicranum montanum 438 Orthotrichum speciosum 12,5
Dicranum scoparium 12,5 Plagiomnium cuspidatum 6,3
Frullania dilatata 6,3 Ptilidium pulcherrimum 31,3
Hypnum cupressiforme 37,5 Pylaisia polyantha 25,0
Lophocolea heterophylla 18,8 Radula complanata 56,3
Metzgeria furcata 6,3 Ulota sp. 6,3
Orthotrichum affine 6,3

1.13. tabula. K&rpju sugu sastopamibas biezums biologiskas daudzveidibas novértésanai
pirmreizgji apsekotajos parauglaukumos (n=16)

Kerpju suga Sastopamiba (%) Kerpju suga Sastopamiba (%)
Acrocordia gemmata 12,5 Lecidella elaeochroma 25,0
Arthonia radiata 6,3 Lecidella sp. 6,3
Arthonia spadicea 6,3 Lepraria sp. 100,0
Bacidia sp. 6,3 Melanelixia glabratula 12,5
Buellia griseovirens 75,0 Melanohalea 6,3
Chaenotheca chrysocephala 12,5 Micarea prasina 6,3
Chaenotheca ferruginea 18,8 Micarea sp. 25,0
Chrysothrix candelaris 6,3 Opegrapha sp. 6,3
Cladonia coniocraea 438 Parmelia sulcata 25,0
Cladonia digitata 12,5 Parmeliopsis ambigua 31,3
Cladonia sp. 87,5 Parmeliopsis hyperopta 12,5
Dimerella pineti 18,8 Pertusaria amara 6,3
Evernia prunastri 18,8 Pertusaria sp. 12,5
Hypogymnia physodes 56,3 Phlyctis argena 50,0
Lecanactis abietina 12,5 Platismatia glauca 6,3
Lecanora argentata 6,3 Pseudevernia furfuracea 6,3
Lecanora chlarotera 6,3 Sarea resina 12,5
Lecanora sp. 37,5 Usnea hirta 6,3
Lecanora symmicta 6,3 Vulpicida pinastri 31,3
Lecidea nylanderi 43,8
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Secinajumi

Vidgji vislielakais epifitisko stinu sugu skaits bija uz Tilia cordata un lielakais kerpju
sugu skaits — uz Alnus glutinosa, Tilia cordata un Pinus sylvestris. Epifitisko sugu skaits bija
btiski atkarigs arT no tadiem faktoriem ka koka caurm@rs un meza tips. Vislielakais epiksilo
sugu skaits bija sastopams uz kritalam tadam koku sugam ka Fraxinus excelsior un Alnus
glutinosa un kritalam ar lielaku sadaliSanas pakapi.

Apsekotajos laukumos uz dziviem kokiem tika konstat€tas art 13 dabisko meZu biotopu
indikatorsugas, tostarp, Metzgeria furcata, Ulota crispa, Acrocordia gemmata, Mycoblastus
sanguinarius.

Atkartoti apsekotajas audzes dzivi bija saglabajusies 85% koku no ieprieksgja
apsekojuma reizé biologiskas daudzveidibas novértéSanai izvélétajiem dzivajiem kokiem.
Epifitu sugu sastava un segumos bija vérojamas nelielas izmainas, salidzinot ar ieprieksgjo
apsekojuma reizi, tomér nebija vérojamas kopgjas tendences visiem apsekotajiem kokiem.
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2. Nedzivas koksnes padzilinats novertéjums meZa resursu monitoringa
parauglaukumos novértéjums meZa resursu monitoringa parauglaukumos

Uzdevumi

Nedzivas koksnes padzilinats vert§jums visos meza resursu monitoringa
parauglaukumos, kuros ir atmirust koksne.

2.1. Materials un metodika
Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru novértgjums 2025. gada sezona lauka
darbos veikts 1989 parauglaukumos, kuros aug koki vai konstatéta atmirust koksne.

Atmirums lauku darbos novertets sekojosas atmiruma kvalitates grupas (2.1. tabula), ka
ar1 Cetras dimensiju grupas — 69,9 cm resgali, 10-19,9 cm, 20-29,9 cm resgali, 30 un <cm
resgall. Minimalais garums 1 m.

2.1. tabula. Atmiruma kvalitates grupas

Nosaukums Kods
Svaigs atmirums (kart€ja gada atmirums) 1
Cieta koksne bez mizas, vai dal&ji ar mizu (iznemot bérzu)
Koksne nedaudz miksta, taja var viegli iedurt nazi 1 cm dziluma
Koksne miksta, nazi viegli var iedurt 5 cm dziluma
Koksne loti miksta, ta viegli driip rokas

(VN (USRI \ O]
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3. Ar kokiem saistitu biologiskajai daudzveidibai nozimigu
struktiiru monitorings

Uzdevumi

Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktliru monitorings visos meZa resursu

monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki.

3.1. Materials un metodika

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes defingjums: ar kokiem saistitas mikrodzivotnes ir
pastavigas, labi norobezotas struktiiras, kas novérojamas uz dziviem vai beigtiem kokiem,
kuras ir Tpasi un biitiski substrati vai dzives vietas sugam vai sugu grupam vismaz dalu no to
dzives cikla, lai tas attistitos, barotos, patvertos vai vairotos.

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes fiks€ gan dziviem, gan atmiruSiem kokiem.
Mikrodzivotnu klasifikacija dota 3.1. tabula.

2025. gada sezona ar kokiem saistitas mikrodzivotnes atbilsto$i metodikai novertétas
aptuveni 1989 parauglaukumos, kuros konstatgti augosi vai atmirusi koki.

3.1.tabula. Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes un to iedalijums

Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

Dobumi s.1.

Dzenu
dobumi

Nelielu dzenu
ligzdoSanas dobumi

leeja o <4 cm.
Dendrocopos minor
dobums

Parasti tiek kalts atmirusa
zara

Ejas @ <4 cm

Cl1

Vidgji lielu dzenu
ligzdosanas dobumi

Apala dobuma ieeja
aptuveni @ =4-7 cm.
Ligzdosanas dobumi
vidgja lieluma dzeniem
(Dendrocopos major,
D. medius, D. leucotos,
Picus viridis, P. canus,
Picoides tridactylus).
Parasti tiek kalti trup&jusa
koka (atmiris zars,
stumbenis)

Ejas @ 4-7 cm

Cl12

Lielu dzenu
ligzdoSanas dobumi

Ovala dobuma ieeja

¢ <10 cm. LigzdoSanas
dobumi.

Dryocopus martius
parasti tiek kalti galvenaja
stumbra dala (bez zariem)

Ejas <10 cm

CI13

Dobumu grupa

Vismaz tris dzenu
ligzdoSanas dobumi rinda
uz stumbra. Maksimalais
attalums starp diviem
secigiem dobumiem ir
2m

Ejas @ <3 cm

Cl4

Trupes raditi
dobumi

Stumbra pamatnes
trupes dobumi
(virspuse slégta,
kontakts ar zemi)

Dobuma kamera ir pilniba
aizsargata no apkartgjas
vides mikroklimata un
lietus. Augsgja dala
slégta. Satur vairak vai
mazak irdenu substratu
(atkariba no attistibas

Atveéruma
@>10cm

C21
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

stadijas). Dobumam

apaksa ir kontakts ar
zemi. Janem veéra, ka
dobuma ieeja var bt
augstak uz stumbra

Stumbra pamatnes
trupes dobumi
(virspuse slégta,
nav kontakts ar
zemi)

Augsgja dala slegta. Satur
vairak vai mazak irdenu
substratu (atkariba no
attistibas stadijas).
Dobumam apaksa nav
kontakts ar zemi

Atv€ruma
&>10cm

C22

Dalgji atverts
stumbra trupes
dobums

Dobuma kamera nav
pilniba aizsargata no
apkartgjas vides
mikroklimata un lietus var
taja ieplust. Jaievero, ka
dobuma ieeja var bt
augstak stumbra

Atveéruma
&>30cm

Cc23

Skurstenveidigs
stumbra pamatnes
trupes atveérums

Koka stumbra dobums,
kas ir pilnigi atverts
augspuse, biezi rodas
stumbra bojajumu del;
dobuma pamatne sasniedz
zemes ITmenis, tapec
ieksgjais dobums ir tiesa
saskar€ ar augsni

Atvéruma J>
30cm

C24

Skurstenveidigs
stumbra trupes
atvérums

Koka stumbra dobums,
kas ir pilnigi atverts
augSpusé, bieZi rodas
stumbra bojajumu del;
dobuma pamatne
nesasniedz zemes limenis,
tap&c ieksgjais dobums ir
tieSa saskare ar augsni

AtvEéruma
&>30cm

C25

Caurs zars

Trupes caurums liela zara,
ka rezultata rodas
cauru]veida patvérums,
kas biezi ir novietots
horizontali

Atv€ruma
&>10cm

C26

Kukainu
galerijas

Kukainu galerijas
un skrejas koksné

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sisttmu koksné. Kukainu
galerija ir sarezgita
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas

Skrejas
Z>1cm

C31

Kukainu galerijas
un skrejas koksné

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sistému koksné. Kukainu
galerija ir sareZgita
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas

Platiba
>300 cm?
(AS lapas
lielums)

C32

Iedobumi

Dendrotelma
(tdens pildita
iedobe)

Kausa formas ieliekums,
kas tas formas dé] saglaba
tdeni I1dz tas izzust,
iztvaikojot

&>15cm

C41
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Dzenu barosanas iedobes, kas rodas dzenu | Dzilums C42
kalumi baroSanas aktivitates. >10 cm,

Iedobe ir koniska: ieejair | &> 10cm
lielaka neka iekSpuse
Stumbra mizas Dabiskais mizas Dzilums C43
iedobumi ielickums uz koka >10 cm,
stumbra. Nav substrata. Z>10cm
Celmu/saknu Izveidojies dabigais mizas | &> 10 cm C44
blizuma iedobumi ielieckums, kas veidojas
pie koka stumbra
pamatnes ar koku sakném
un augsni. Nav substrata
(ja ta ir: skatiet Stumbra
pamatnes trupes dobumi)
Koka Eksponéta Mizas zudums Mizas zudums, kas atklaj | Platiba B11
ievainojumi | tikai aplievas aplievas koksni (to >300 cm?
un eksponéta | koksne izraisa, piem&ram,
koksne mezizstrade (pieveSana,
koku gasana), dabiski
kritusi koki, parnadzi,
grauzgji u.c.)
Uguns rétas Uguns rétas uz stumbra Platiba B12
apaksdala. Tas parasti ir > 600 cm?
trisstirveida formas un (A4 lapas
atrodas pie koka lielums)
pamatnes. Uguns rétas ir
saistitas ar atoglojumu un
dazreiz sveku plismu uz
atklata koksnes vai mizas
Zemmizas Vieta starp atlobitu mizu | Atvérums B13
sleptuves un aplievu, kas veido > 1 cm, dzilums
patvérumu. (atverts >10cm,
apaksa) augstums
>10cm
Zemmizas kabatas | Vieta starp atlobitu mizu | Atvérums B14
un aplievu, kas veido > 1 cm, platums
kabatu (atverts augSpuse), | > 10 cm,
iespgjams, satur substratu | augstums
>10cm
Eksponéta Stumbra lGzums Stumbrs ir nolauzts, bet Z>10cm B21
aplievas koks joprojam ir dzivs. lizuma vieta
koksne un Apaksgja dala no mirusas
kodolkoksne koksnes saskaras ar dzivu
koku ar sulas plismu
Zara lizums Eksponéta kodolkoksne Ekspongéta B22
zaru vai zakles lizumu kodolkoksne
del. Briici ieskauj dziva >300cm?
koksne ar sulas plismu
Plisums / plaisa Plaisa caur mizai un Garums B23
koksnei (ja to izraisa >30cm,
zibens skatiet talak) platums > 1 cm,
dzilums > 10 cm
Zibens réta Réta, ko izraisTjis zibens; | Garums B24
parasti spiralé ap koku >30cm,
koksne sképeles platums > 1 cm,
dzilums > 10 cm
Zakles plisums Plaisa stumbra 73kl (ja Garums >30cm | B25

viena zakles puse ir
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
noluzusi, skatiet stumbra
bojajumus)
Sasképeléts stumbrs | VEja luizuma gadijuma Z>20cm B26
stumbrs ir sadalijies ar luzuma vieta
vairakam garam
Skepelem. skepeletas
briices nodro§ina Tpasus
ekologiskos apstaklus
Atmirusi Atmirusi Atmirusi zari Atmirusie zari, kas Zaru J>10cm | D11
koksne koksne saglabajusies vainaga ir
vainaga vainaga relativi noénoti
Atmirusi galotne Visa koka augsdala ir Atmirusas dalas | D12
mirusi; atmirusi koksne ir | pamata
eksponéta saulé Z>10cm
Palikusais Zars ir noluzis. AtlikuSais | Lizuma vietas D13
nollizuSais zars gals var biit sasképel&ts. &>20 cm un
Traumas neietekmé palikusas dalas
stumbru (ja ta ir, skatiet garums > 0,5 m
stumbra bojajumus)
Atmirusi vainaga Atmirusie zari, kas Zaru @>3 cm D14
dala saglabajusies vainaga ir un > 10% no
relativi no@noti vainaga ir
atmiris
[zaugumi Zaru Vgjslota Bliva zaru aglomeracija Z>50cm Ell
mudzekli sanzaros
Udenszari Bliva zaru aglomeracija >5 zaru puduri | E12
uz stumbra
[zaugumi un Izaugumi (mazeri) Stinu augsanas >20cm E21
vezi izplatiSanas ar raupju
mizu
Vézis Trupejosa briice. Skarta @>20 cm vai E22
aplieva. To izraisa, klata liela
piemé&ram, Melampsorella | stumbra dala
caryophyllacerum,
Nectria Ls.
Saproksilo Daudzgadigi | Daudzgadigas Cieti daudzgadigo Lielakais F11
sénu sénu piepes poliporo sénu Z>5cm
auglkermeni | auglkermeni auglkermeni, kas atSkiras
un glotveida ikgadgjiem slaniem.
veidojumi Galvenas daudzgadigas
gints: Fomitopsis pp.,
Fomes, Perreniporia pp.,
Oxyporus, Ganoderma
pp-, Phellinus, Daedalea,
Haploporus,
Heterobasidion, Hexagon,
Laricifomes, Daedleopsis
Efimerie Viengadigas piepes | Viengadigu poliporo sénu | Lielakais F21
auglkermeni auglkermeni, kas pastav @>5cm vai

vairakas nedglas. Ir tikai
viens slanis un parasti ir
elastiga un miksta (bez
koksnes dalam). Galvenas
gints: Abortiporus,
Amylocystis, Bjerkandera,
Bondarzewia, Cerrena,
Climacocystis, Fistulina,
Gloeophyllum, Grifola,

klasteris ar > 10
auglkermeniem
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Hapalopilus, Inonotus,
Ischnoderma, Laetiporu,
Leptoporu, Meripilus,
Oligopors, Oxyporus,
Perenniporia pp.,
Phaeolus, Piptoporus,
Podofomes, Polyporus,
Pycnoporus, Spongipellis,
Stereum, Trametes,
Trichaptum, Tyromyces
Cepurissénes Séném ir liels, biezs un Lielakais F22
miksts vai drizak galigs @>5cmvai
auglkermenis (rinda klasteris ar
Agaricales). Piem.,: >10 seénu
Armillaria, Pleurotus, auglkermeniem
Pholiota vai lielas Pluteus
sugas. Auglkermenis
parasti paliek vairakas
nedglas
Piromicgtes Cietas puslodes formas Stromas F23
tumsas sénes, kas lielakais
atgadina ka ogles gabalu. | &> 5 cm vai
Pieméram: Daldinia vai stromu grupa
Hypoxylon klaj > 100 cm?
Glotsénes Amebveidigs glotséne, Lielakais F24
kas veido kustigu Z>5cm
plazmodiju. plazmodijs ir
zelejveidigs, ja svaigs
Epifitiskas Epifiti un Stnaugi Stumbra dala, ko sedz >10% no All
un paraziti siinas un aknu stinas stumbra virsmas
epiksiliskas Lapu/kriimu kérpji | Stumbra dala, ko sedz >10% no Al2
struktiiras lapu un krimu kerpji stumbra virsmas
Efejas un lianas Lianas un citi vitenaugi >10% no Al3
(Hedera helix, Clematis stumbra virsmas
vitalba, Lonicera
periclimenum, Vitis
vinifera)
Papardes Papardes, kas aug tieSiuz | >5 Al4
koka dalas (t.i., epifits)
Amuli Hemiparazitu augi Liclakais AlS5
(Viscum spp., @>20cm
Arceuthobium oxycedri,
Loranthus europaeus)
Ligzdas Mugurkaulnieku Ligzdas, ko buve putni @>50cm A21
ligzdas
Mugurkaulnieku Ligzdas, ko bivé putni @>20cm A22
ligzdas vai vaveres
Mugurkaulnieku Ligzdas, ko biivé putni, @>10cm A23
ligzdas susuri, peles vai vaveres
Bezmugurkaulnieku | Bezmugurkaulnieku A24
ligzdas kapuru ligzdas, piem.,
koksnes skudras Lasius
fuliginosus vai savvalas
bites Apis mellifera
Mikroaugsne | Mizas mikroaugsne | Augsne, kas radusies Esamiba A31

epifitisko stinu, keérpji vai
algt pedogenéz& un
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

nekrozgéta veca, bieza
miza

Vainaga
mikroaugnse

Mikroaugsne, kas
veidojusies pedogenézes
procesa no kritusiem
zariem, nobiram, kas
nokritusas no koku
vainagiem. Galvenokart
atrodas zaru zaklgs,
dazreiz atvasaju
savienojumos

Esamiba

A32

Izdalfjumi

Izdalfjumi

Sulas notecgjumi

Svaiga ieverojama sulas
plisma

Kumulativais
garums > 10 cm

I11

Sveku notecgjumi

Svaiga ieverojama sveku
plisma

Kumulativais
garums > 10 cm

112
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4. Biologiskas daudzveidibas monitorings: genétiskais limenis
4.1. Uzdevumi

Papildus genétisko resursu novért§jumam — mezaudzu platiba meza koku sugu
genétisko resursu (in situ un ex situ) saglabasanai un séklu ieguvei, kuru veic Valsts meza
dienests, tick veikta genétiskas daudzveidibas stavokla un izmainu novérté$ana $1 pétijuma
ietvaros veikti:

Meza koku sugu genétiska daudzveidiba:

a) Meza genétisko resursu (MGR) audzes;
b) Seklu plantacijas seklu raza.

4.2. Meza genétisko resursu (MGR) audzes

Paraugi ievakti no Vijciema priedes MGR audzes kvartaliem — 103-268-1 (atjaunotie)
un 103-268-11-0 (vecie individi). Kopuma ievakti 96 paraugi — 48 koksnes paraugi ievakti no
veciem individiem, 48 skujas paraugi ievakti no dabigi atjaunojuSiem individiem. DNS izdalita
ar CTAB metodi un paraugi genotipeti ar 16 mikrosatelitu markieriem. Kopa analizeti
96 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi, kuri sekmigi genotip@&ti ar
mazak neka 75% no kop&jo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analizéti 91 individs.
Mikrosatelitu markieri izmantoti MGR genotip&Sanai apkopoti 4.1. tabula.

Visiem markieriem sekmigi genotipeto individu ipatsvars bija virs 80%, un visi
markieri izmantoti talakam analiz€m. SeSiem markieriem bija informacijas indekss zem 1
(psyl2, psyl25, psyl44, psyl42, psyl19, psyl36).

4.1. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Kopgjais Sekrmgl . Markiera Génu Noverota Inbridinga
Markieris alelu gﬁiﬁgﬁ? informacijas | diversitate | heterozigositate | koefficents
skaits (%) indekss (I) (He) (Ho) (F)
SPACI2.5 30 98,34 2,94 0,93 0,86 0,07
SPACI11.6 22 95,03 2,80 0,93 0,37 0,61
PtTX2146 13 99,45 1,75 0,78 0,80 —0,03
PtTX3107 8 100,00 1,56 0,74 0,56 0,24
PtTX4001 11 100,00 1,90 0,79 0,79 0,00
PtTX4011 6 98,90 1,32 0,67 0,54 0,20
psyl2 3 100,00 0,62 0,33 0,32 0,03
psyll6 8 100,00 1,86 0,83 0,65 0,22
psyl25 3 100,00 0,14 0,05 0,05 0,02
psyl44 2 100,00 0,08 0,03 0,03 0,02
psyll8 4 100,00 1,25 0,70 0,70 0,01
psyl42 3 100,00 0,12 0,04 0,04 0,02
psyl57 6 100,00 1,24 0,60 0,60 0,00
psyll7 5 94,48 1,52 0,76 0,41 0,47
psyl19 3 100,00 0,14 0,05 0,05 0,02
psyl36 5 97,79 0,63 0,29 0,30 0,02
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Sakotngjas analizes liecina, ka vecako paaudzu paraugu (103-268-11-0) genétiskas
daudzveidibas raditaji ir zemaki, salidzinot dabiski atjaunojuSiem individiem (103-268-1).
Veca individu populacija ir vairak aléles ar frekvenci virs 5%, kas liecina par mazaku reto alglu
ipatsvaru. Toties atjaunota populacija ir augstaks vidgjo alelu skaits, efektivo al€lu skaits,
informacijas indekss, ka arT vidgjais unikalo al€lu skaits populacija (4.1. att€ls, 4.2. tabula).
Unikalas al€les atjaunota populacija varétu rasties no ta, ka ne visi vecie individi ir s€klu avots
atjaunotai paaudzei, ka arT no puteks$nu pltismas no blakus esosam audzem.

10.000 0.700 mm Vidéjais aléju skaits (Na)
@ 8.000 - | | - 0600 g
£ | | § 000 B Na ar frekv. 5= 5%
@ 6.000 - L 0.400 E a ar frekv. >= 5%
8 4.000 - | | - 0300 5
g‘ L 0200 2 Efektivo aléJu skaits (Ne)
S 2.000 - " 0100 &
0.000 - - 0.000 mmm Informacijas indekss (1)
103-268-1 103-268-11-0
(atjaunotie) (vecie) mm Vidéjais unikalo aléju skaits
Kvartals un paaudze populacija

4.1. attels. Gengtiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analiz€tam Vijciema priedes
MGR audzes kvartaliem — 103-268-1 (atjaunotie) un 103-268-11-0 (vecie) priezu individi

4.2. tabula. Gengétiskas daudzveidibas raditaju vidgjas vertibas

103-268-1 (atjaunotie) | 103-268-11-0 (vecie)
Vidgjais al€lu skaits (Na) 7,188 6,750
Na ar frekv. >5% 3,938 4,063
Efektivo al€lu skaits (Ne) 4,044 3,815
Informacijas indekss (I) 1,206 1,189
Vidgjais unikalo alélu skaits populacija 1,500 1,063
Geénu diversitate 0,520 0,530

4.3. Seklu plantacijas seklu raza

Analizgti divi priezu s€klu plantacijas paraugi — Mérdzenes séklu plantacijas seklu
partija 23095 (2017. gada raza) un Iles séklu plantacijas seklu partijas 23105, 23106, 23107
(2017. gada raza).

No katra s€klu parauga s€klas izdiedz€tas uz mitra filtra papira klimatu kamera
(16 stundas gaisma pie 22°C, 8 stundas tumsa pie 18°C, gaisa mitrums 65%). DNS izdalita no
196 digstiem no katras s€klu partijas ar CTAB metodi, un paraugi genotipéti ar 16 mikrosatelitu
markieriem. Kopa genotipéti 380 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi, kuri sekmigi genotip@&ti ar
mazak neka 75% no kop€jo markieru skaita. Pec kvalitates atlases, analizéti 360 individi.
Mikrosatelitu markieri izmantoti seklu plantaciju pe&cnacgju genotipesanai apkopoti 4.3. tabula.

Visiem markieriem sekmigi genotipéto individu ipatsvars bija virs 80%, un visi
markieri izmantoti talakam analiz€ém. SeSiem markieriem bija informacijas indekss zem 1
(psyl2, psyl25, psyl44, psyl42, psyl19, psyl36).
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4.3. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Kopgjais Sekmlg_l . Markiera Génu Noveérota Inbridinga

Markieris alelu gﬁ?(;)is%eitl informacijas | divesitate heterozigositate | koefficents
skaits (%) indekss (I) (He) (Ho) (F)

SPACI12.5 32 99,86 2,98 0,93 0,90 0,03
SPACI11.6 28 91,62 2,82 0,93 0,34 0,63
PtTX2146 16 99,86 1,74 0,75 0,76 0,01
PtTX3107 9 99,59 1,73 0,79 0,54 0,33
PtTX4001 6 99,31 1,31 0,64 0,47 0,26
PtTX4011 6 99,04 1,35 0,66 0,48 0,26
psyl2 4 99,86 0,38 0,18 0,18 -0,02
psyll6 9 99,45 1,81 0,82 0,63 0,23
psyl25 5 100,00 0,26 0,11 0,10 0,09
psyl44 2 99,18 0,04 0,01 0,01 -0,01
psyll8 5 99,86 1,20 0,67 0,74 -0,11
psyl42 4 99,18 0,22 0,08 0,08 0,03
psyl57 7 100,00 1,17 0,56 0,57 -0,03
psyll7 8 98,49 1,58 0,77 0,54 0,30
psyl19 7 99,31 0,30 0,13 0,12 0,06
psyl36 5 99,73 0,64 0,33 0,33 0,00

Analizes liecina, ka nav lielas atSkiribas genétiskas daudzveidibas raditajos starp

analizétam seklu partijam (4.2. attéls, 4.4. tabula).

Vidéjas vertibas

12.000

10.000

8.000 -

6.000 -

4.000

2.000

0.000

Meérdzene

Tle

Seklu plantacija
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~ 0.500

- 0.400

- 0.300

r 0.700

Heterozygosity

 0.200

0.100

+ 0.000

B Na ar frekv. >= 5%

Geénu diversitate

m Vidéjais aléju skaits (Na)

mm Efektivo alélu skaits (Ne)

Informacijas indekss (1)

mm Vidéjais unikalo alélu skaits
populacija

4.2. attels. Genetiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam s€klu partijam

4.4, tabula. Analiz&to séklu partiju genétiskas daudzveidibas raditaju vidéjas veértibas

Gengétiskas daudzveidibas raditajs Meérdzene Ile
Vidgjais alélu skaits (Na) 8,25 8,88
Na ar frekv. > 5% 3,81 3,75
Efektivo al€lu skaits (Ne) 3,88 3,97
Informacijas indekss (1) 1,18 1,20
Vidgjais unikalo al€lu skaits populacija 0,69 1,31
Geénu diversitate 0,52 0,52

37



Tika aprékinata savstarpgja radnieciba katras séklu partijas ietvaros (4.3. attels).
Savstarpgja radnieciba bija augstaka Merdzenes seklu partija, un kliidas intervals parklajas ar
95% ticamibas intervalu. Savstarp&ja radnieciba bija zemaka Iles seklu partija, un kludas
intervals bija 95% ticamibas intervala. Savstarpgjo radniecibu ietekmé ziedoSo klonu skaits.
Vairums apputeksnéSanas gadijumu notiek plantacijas ietvaros, un klonu skaits ietekme
savstarpgjo radniecibu un efektivo al€lu skaitu. Tomer puteksnu plisma no seklu plantaciju
arpuses nodrosina kopgjo al€lu skaitu un reto alelu atrasanos plantaciju peécnacgjos.

0.020
0.015

0.010 % -

0.005 } — Mean
= 0.000

-0.005
-0.010
-0.015 -
-0.020

Y

Mérdzene Tle

4.3. attels. Savstarpgja radnieciba katra seklu partija un salidzinajums ar sagaidamajam 95%
robezam, analizgjot visas partijas kopa. Zila svitra — vid€ja radnieciba, sarkanas svitras — 95%
ticamibas intervals

Secinajumi

legiitie dati par Vijciemas meza genétisko resursu (MGR) audzém liecina, ka nav
butiskas genétiskas daudzveidibas atSkiribas starp veciem kokiem un dabiski atjaunojuSiem
individiem meza genétisko resursu (MGR) audzé. Tas nozimé, ka MGR apsaimnieko$ana
nesamazina genétisko daudzveidibu dabiski atjaunojusos individos, un ka MGR audzg tiek
saglabata Iidziga vai pat augstaka genétiska daudzveidiba dabiski atjaunota paaudze. Mazliet
augstaki genétiskas daudzveidibas raditaji atjaunota populacija varétu rasties no ta, ka ne visi
vecie individi ir s€klu avots atjaunotai paaudzei, ka art no puteksnu pliismas no blakus esosam

audzeém. legiitie dati dos iesp&ju turpmak salidzinat selekcijas materiala un citu parastas priedes
audzu daudzveidibu ar genétisko resursu audzém.

Augstaka p&cnacgju savstarpeja radnieciba Mérdzenes s€klu plantacijas seklu partija
nebija statistiski butiska. Kopgjie genctiskas daudzveidibas raditaji un reto alélu skaitu
pecnacéjos bija zemaki Mérdzenes plantacijas séklu partija, salidzinot ar Iles plantacijas seklu
partiju, tomer atSkiribas genétiskas daudzveidibas raditajos nav bitiski starp ir lidzigi starp
analizéto Meérdzenes séklu plantacijas seéklu partiju 23095 (2017.g. raza) un Iles seklu
plantacijas seklu partijam 23105, 23106, 23107 (2017. g. raza).
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5. Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novertesana
5.1. Ievads

Starptautiska sadarbibas programma gaisa piesarnojuma ietekmes uz meziem
novertésanai un uzraudzibai (The International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests) ir starpvalstu meza ekosistemu
monitoringa un izpétes tikls, kas izveidots 1985.gada saskana ar Apvienoto Naciju
Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE) Konvenciju par parrobezu gaisa
piesarnojumu lielos attalumos (Gaisa konvencija, ieprieck§ CLRTAP).

ICP Forests programmas ietvaros meza ekosisttmu monitoringu Eiropa veic divos
monitoringa intensitates Itmenos. Otra Itmena gaisa piesarnojuma ietekmes novértésanas
monitoringa mérkis ir nodrosinat valsti pastavigas noverojumu sist€mas funkciong&Sanu un
atttstibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru
mijiedarbibu un meza augSnu stavokli, ka arm nodro$inat informacijas ieguvi par gaisa
piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka arT antropogénas izcelsmes)
faktoru iedarbibu uz meza ekosisttmam. Otra Iimena meza monitoringa ietvaros noveérojumus
veicot harmonizeta veida, ieglstot salidzinamu informaciju par mezu stavokli un meza
ekosisttmas notiekoSajiem procesiem visas Eiropas valstis. ICP Forests programmas
dalibvalstis Eiropa ir izveidoti ap 800 otra lIrmena meza monitoringa parauglaukumi, kas
reprezent€ galvenos meza tipus Eiropa (Michel et al., 2020).

Latvija otra limena meza monitorings uzsakts 2004.gada viena parauglaukuma
Valgundes pagasta Meza pétiSanas stacijas Jelgavas meza novada 1.kvartala. 2015. gada
papildus uzsakts otra [imena meZza monitorings vél divos parauglaukumos, kas ierikoti Césu
novada Dz@rbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta. Parauglaukumi
nereprezenté stavokli Latvijas mezos kopuma, bet dod priekSstatu par procesiem priezu
mezaudzgs, ka ari dod ieguldijumu So ekosistému izp&té Baltijas-Ziemelvalstu regiona.

5.1.1. Otra llTmena meZa monitoringa organizacija

2025. gada turpinata vainaga stavokla vertésana, koku pieaugumu mérijjumi ar manuali
nolasamam koku pieaugumu lentam, augsnes tdenu kimiskas analizes, nokrisSnu kimiskas
analizes, gaisa kvalitates m&rijumi, nobiru ievaksana un analize (5.1. tabula).

5.1. tabula. Monitoringa apaks$programmu stenosanas grafiks

Noveroiuma | |2 e m|xlalo|=|alo v[uvu|e n|ew|la[le|=|ala|x|wv
] Slo|d|lo|d|o|l=|lmlml=lmlmlmlmlml=lQlalalalala
. SIS S S| S| S|lolo|ojo|locloc|olo|lo|lo|o|lolololo|o

veids QO Q| QA QQ| QA Q| Q| Q| Q| QA Q| Q|| Q[Q Q|

Vainaga X | X[ X | X | X|X|[X|X|X|[X|X|[X|X|X|X|X|X|[X|X|[X|X]|X

stavokla

novertgjums

Augsnes X X X

analizes

Skuju/lapu | x | x X X X X | X | X X X X X X

kimiskas

analizes

Koku X X | X | X[ X | X | X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X

pieauguma

merfjumi

Augsnes X | X | X | X | X | X[ X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|[X|X|[Xx|X]|X

tadenu
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Noveroiuma | |2 e n|xlalo|=|alo v[u|e n|w|la[lo|=|ala|x|wv

) olo|ld|lold| S| =|=|=|l=|l=|=|=| = | = | = | Q& |lalala|la|a
. SIS S| | S| olocloc|lo|locjlocjloclo|lo|ocolololololo
veids QA Q|Q|[Q| Q| Q| Q  Q|AQ|AQ QA Q| Q| Q| Q| Q|Q[A[AQ|Q

ktmiskas

analizes

Nokrisnu X | X [ X[ X | X | X | X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|xX|x|X]|x]X

kimiskas

analizes

Vegetacijas | x X | X X X

uzskaite

Gaisa X X [ X | X | X[ X|X|X|X|X|X|X|X]|X X | X | x

kvalitates

merfjumi

Ozona X X

bojajumu

noteikSana

Nobiru X[ X | x| x| X |X|X|X|X|X|X|x|x|x|Xx|Xx|X

analizes

Visintensivak merfjumu un apsekojumu tiek veikts Valgundes parauglaukuma.
Valgundé tiek istenotas visas 5.1.tabula minétas apakSprogrammas, kuras ir atzimétas
attiecigajos gados. Taurenes un Rucavas parauglaukuma netiek veikti gaisa kvalitates
mérjjumi. 2025. gada monitoringa cikla veikts vainaga stavokla noveértéjums, koku pieauguma
mérTjumi, augsnes tidenu, nokri$nu, nobiru paraugu ievaksana un analizéSana.

5.1.2. Otra IiTmena meZa monitoringa parauglaukumu raksturojums

Uz doto bridi Latvija funkciong tris otra Iimena monitoringa parauglaukumi —
Valgundg, Taurené un Rucava. Valgundes parauglaukums ir ierikots 2004. gada Jelgavas
novada, Valgundes pagasta, Meza pétiSanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala
(5.2. tabula). Taurenes un Rucavas parauglaukumi ir ierikoti 2015. gada un mérijumi uzsakti ta
pasa gada maija. Parauglaukumi atrodas C&su novada Dz&rbenes pagasta un Dienvidkurzemes
novada Rucavas pagasta (5.1. att€ls).

5.2. tabula. Otra limena meza monitoringa mezaudzu raksturojums

(Valsts meza dienesta dati)

. Platiba, | Valdosa | Meza MeZzaudzes Kraga’ Skers- o Sastava
Vieta ha suga tips vecuma m laukums, | Bonitate formula
desmitgade | ha! | m’ha’!
Valgunde 0,8 Priede | Lans 10 384 32 | SP3E2BI1
Taurene 2,2 Priede | Lans 10 221 21 I 8P1E1B93
Rucava 7,8 Priede | Lans 8 250 24 I 10P73
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] L] @@ 158 kn

iTa.urene (022409681, 6337681.540)

dValguree (4811927263 6288 000 TIT)

yhiucava (32156837679, 6232641.620)

5.1. attels. Otra Iimena meza monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvija

Visos tris otrd ITmena meza monitoringa parauglaukumos domingjo$a koku suga ir
priede (Pinus sylvestris L.) ar nelielu egles (Picea abies (L.) H.Karst.) piemistrojumu,
galvenokart 2. stava (5.2. attéls). Zemsedz&, siinu stava dominé spidiga stavaine un Srébera
rusaine, lakstaugu stava — mellene. Otra limena meza monitoringa parauglaukumi ierikoti lana
(Myrtillosa) meza tipa.

Gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukumos audzes vecums ir robezas no 90 lidz
100 gadiem. Rucavas parauglaukuma audze ir jaunaka, no 70 Iidz 80 gadiem. Audzes ir sam&ra
produktivas ar augstu bonitati. Visos parauglaukumos ir I bonitates priezu audzes.

P ] ‘.l 1 14 et 7 ‘I-.. ] 4 Y H

5.2. att€ls. Otra limena meZa monitoringa Valgundes parauglaukums (foto: A. Bardulis)
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Otra Itmena meza monitoringa parauglaukumi ir ierikots taisnstiira formas veida
(40 x 60 m) ar kopgjo platibu 2400 m?. Parauglaukumi augsnes vegetacijas raksturo$anai
sadalits 10 x 10m sekcijas. Sajos parauglaukumos izvietoti ari laukumi vegetacijas
novertésanai. Ap parauglaukumu izveidota nenorobezota 10 m plata buferzona, kur nem
paraugus dazadam apakSprogrammam — nokri$ni, koku pieaugumi u.c. Blakus kokaudzes
parauglaukumam ierikots 40 x 30 m liels augsnes parauglaukums.

Valgundes parauglaukumos ir vid€jas smilts augsne, ar zemu pH un piesatinajumu ar
bazém. Augsné domingjosie ir podzolésanas procesi, ko veicina skujkoku nobiru organiska
materiala sadaliSanas. Kaut arT reljefa svarstibas parauglaukuma ir nelielas (=5 m), tomer ir
verojamas atSkiribas starp augsni reljefa paaugstinajumos un pazeminajumos. Augsnes tips
reljefa paaugstinajumos atbilstoSi Latvijas augsnes klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir
iluviala humusa podzola augsne. Atbilstosi WRB 2014 aug$nu klasifikacijas sist€émai — Folic
Arenosol (dystric). Augsne ir sam@ra vaji attistita, atseviskas vietas ir Spodic horizonta
veidoSanas pazimes. Reljefa pazeminajumos — kiidraina podzoléta glejaugsne. Atbilstosi FAO
klasifikacijas sist€émai — Ortsteinic Albic Folic Podzol (dystric). Reljefa pazeminajumos
podzolésanas procesu ietekmé izveidojies sacement&jis Spodic horizonts — ortSteins. Zem
ortSteina slana augsné noveérojamas reducésanas pazimes, kas dzilak pariet Br un Cr horizontos
(5.3. attels).

5.3. attels. Augsnes profili Valgundes parauglaukuma, pa kreisi — reljefa paaugstinajuma,
pa labi — reljefa pazeminajuma (foto: A. Lupikis)

Taurenes parauglaukuma augsnes pamatmaterialu veido vidéja un smalka smilts
(5.4. attels). Augsne ir skaba un augsné€ doming podzol&Sanas procesi. Dala no parauglaukuma
atrodas reljefa paaugstinajuma un dala uz nogazes, tomér augsne ir samera viendabiga visa
parauglaukuma teritorija. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijas sisteémai ir
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iluviala humusa podzols. Atbilstosi WRB 2014 klasifikacijas sisteémai augsne atbilst Podzols
augsnu pamatgrupai. Precizs augsnes nosaukums ir A/bic, Podzols (novic). Augsnes virskarta
ir 7 cm biezs O horizonts, kas uzgul EA horizontam. Podzol&sanas rezultata zem EA horizonta
izveidojies spodic horizonts. Aptuveni 65 cm dziluma mainas augsnes granulometriskais
sastavs no vid€jas uz smalku smilts frakciju.

5.4. attels. Augsnes profils Taurenes parauglaukuma (foto: A. Lupikis)
5.2. Metodika
Noverojumi veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku (ICP Forest manual).
5.2.1. Gaisa kvalitates meérjjumi

Otra l[imena meza monitoringa ietvaros noteikti §adi gaisa kvalitates parametri — NOz,
SO2, NH3 un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et al., 2016).

Gaisa kvalitates mérijjumi veikti, izmantojot Zviedrijas Vides zinatnes institata (IVL)
membranas tipa pasivos gaisa paraugu savacgjus (5.5. attels).
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5.5. att€ls. Membranas tipa pasivie gaisa paraugu savacgji
(avots: http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual)

Ta ka pasivie gaisa savacgji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to
izvietoSanas vieta ir viegli mainama. Savacgjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam
monitoringam.

Gaisa kvalitates mérijumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu
no parauglaukuma esosa izcirtuma, mérjjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma. Atbilstosi
metodikas rekomendacijai mérijumi veikti vegetacijas perioda laika (maijs—oktobris). Savacgju
maina veikta reizi divas nedélas O3, NO2, SOz un NH3 paraugiem.

Pasivo savacgju sagatavosanu veic IVL atbilstosi ICP Forests un EMEP rokasgramatu
prasibam. IVL piedalas ICP Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzino$a testéSana.
Savacgju uzstadiSanu nodrosina LVMI “Silava” Meza vides laboratorijas specialisti atbilstosi
IVL noradijumiem.

Gaisa paraugu savacgjus transporté aukstuma kast€ un uzglaba ledusskapi
LVMI “Silava” Meza vides laboratorija lidz katra noslédzosa méneSa beigdm. P&c tam
atbilstosi IVL noradijumiem paraugus iepako un nosiita analizéSanai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvereju koeficientus, ka ari
diennakts vidgjas gaisa temperatiiras. Parametrus protokole 1pasas veidlapas, noradot savacgju
uzstadiSanas un nonemSanas datumus un laiku. Precizus diennakts vidgjas gaisa temperatiiras
mérfjumus iegiist no blakus eso$as meteorologisko novérojumu stacijas.

5.2.2. Koku pieaugumu meérijumi

Koku pieaugumu mérijumiem uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma lentes
(5.6. attels). Lentas uzstaditas randomizeti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik p&c divam
nedélam. Meérjumi veikti atbilstosi ICP Forests rekomend@tajai metodikai (Dobbertin &
Neumann, 2020).
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5.2.3. Ozona bojajumu vizuiala noteik§ana

Vizualu ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI “Silava” eksperti atbilstosi
starptautiski akceptétai metodikai (Schaub et al., 2016). Parauglaukums zemsedzes vegetacijas
ozona bojajumu noteikSanai ierikots atklata vieta, izcirtuma mala, saules ekspozicijas puse.
Parauglaukuma veikta vegetacijas uzskaite un noteikts ozona bojajumu simptomu
sastopamibas biezums attiecigam augu sugam.

5.2.4. Koku vainagu stavokla novertéjums

Koku vainaga stavokla novértéSana veikta atbilsto$i ICP Forests rekomendétajai
metodikai (Eichhorn et al., 2020). Koku vainaga stavokla novértgjumam tika atlasiti un
novertéti 60 pirmas, otras un tresas Krafta klases parauglaukuma koki. Koku atlase veikta p&c
nejausibas principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem izveloties
2—-3 mingto Krafta klaSu kokus. Nakamajos gados, kadam no kokiem aizejot boja, vieta tiks
izveleti jauni parauglaukuma koki, lai gadu gaitd nesamazinatos vertejamo koku paraugkopa.
Ja nepiecieSams, vert¢jamo koku paraugkopu iesp&jams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu vert€Sana ik gadu veicama
aptuveni viena un taja pasa laika, otra [imena meza monitoringa parauglaukuma to veic augusta
beigas vai septembra sakuma (+2 ned€las). AtbilstoS§i metodikai galvenais raditajs koku
veselibas stavokla analiz€ ir vainaga kopgja defoliacija (skuju vai lapu zudums).
Parauglaukuma kokiem tiek vertéts arT vainaga no€nojums, vainaga redzamiba, defoliacija
vainaga augs¢ja treSdala un visa vainaga, dehromacija, koka bojajumi un ¢iekuru raza, ka ar1
noteikta Krafta klase.

5.2.5. Nobiru frakciju paraugu nemsana un analize

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstosi ICP Forests metodikai
(Ukonmaanaho et al., 2016). Parauglaukuma zem domingjoso koku vainagiem ierikoti
10 nobiru savacgjkonteineri, ar virsmas uztveres laukumu 0,42 m? (laika posma Iidz
2018. gadam virsmas uztveres laukum bija 0,25 m?) Valgundes parauglaukuma un 0,50 m?
Taurenes un Rucavas parauglaukumos (5.7.att€ls). Konteiners izgatavots no sintétiska
poliméru audekla, ta lejasdala piestiprinats stingraka materiala gredzens, pie kura piesiets
poliméru materiala tiklin$ ar tikla acs izméru 0,2 mm. Sads polietiléna konteiners lietus laika
aizvada Gideni. Nobiru savacgjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasarga nobiru materiala
izptiSanu no konteinera v&jaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa pedgja datuma.
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5.7. att€ls. Meza nobiru savacgjkonteiners (foto: K. Polmanis)

Nobiras savak$anai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas
cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada LVMI “Silava” Meza vides laboratorija.
Tiklinus piestiprina atpakal pie savacgjiem. Laika posma no 2009. Iidz 2017. gadam nobiru
paraugus pirms analizu veikSanas saSkiroja $adas frakcijas:

zarl un mizas;

domingjosas koku sugas skujas;

domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

2018. gada nobiru paraugus pirms analizu veikSanas saskiroja §adas frakcijas:

zari un mizas;

domingjosas koku sugas skujas;

citu koku sugu skujas un lapas;

domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
citu koku sugu augli (¢iekuri, seklas);

cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Savukart 2019. gada nobiru frakcija, ko veido doming&josas koku sugas augli, iedalita
divas sadas papildus frakcijas:

e domingjosas koku sugas ¢iekuri;
e domingjosas koku sugas seklas.

P&c tam nobiru frakcijas zavétas 48 h 80°C temperatiird 11dz nemainigai masai un
nosvertas ar precizitati 0,1 mg. P& nobiru frakciju apvienosanas gada griezuma atlasitas
1000 skujas un noteikta 105°C temperatiira izzavétu 1000 skuju masa. Nobiru frakciju
paraugiem noteikti $adi obligati nosakamie parametri: Ca, K, Mg, C, N, P un S saturs un sadi
izveles parametri (kops 2018. gada): Zn, Mn, Fe, Cu, Cr un Ni saturs (5.3. tabula) atbilstosi
ICP Forests rekomendétajai metodikai (Ukonmaanaho et al., 2016).
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5.3. tabula. Nobiru frakciju paraugu kimisko analizu metodika

Pzirarpetrs, Parau%a Metodika Metodes princips
mervieniba sagatavoSana
S,mgg’ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g100g" - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N, mgg’ - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificeta
LVSISO 11261 Kjeldala metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada elementanalize
LVS ISO 10694:2006
P,mgg’ MineralizéSana | Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNO; | LVS ISO 11466, molibdata spektrofotometriska
LVS EN 14672 metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada induktivi
LVS ISO 11466 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Ca,Mg, mgg' | Mineralizéana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNO; atomabsorbcijas spektrometrija
ar liesmas atomizaciju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
K, mgg' MineralizéSana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu
konc. HNO; emisija ar atomabsorbcijas
spektrometriju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Zn, Mn, Fe, Cu, | MineralizeSana | LVS ISO 11466 Kops 2019. gada induktivi
Cr,Ni, ug g konc. HNO3 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP-OES)

5.2.6. Skuju parauga nemsana un analize

Skuju paraugu nemsanu un kimiskas analizes nodrosina LVMI “Silava” atbilstosi
ICP Forests metodikai (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugi jaievac laika, kad beigusies vegetacijas sezona, tas ir no oktobra lidz
martam. Attiecigi, pieméram, 2015./2016. gada ziema ievaktie skuju paraugi reprezente 2015.
un 2014. gadu. Paraugi nemti, izmantojot zagéSanas metodi, ievérojot metodikas nosacijumus
par paraugu ievakSanu:

e paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;
e nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudzg esoSajiem kokiem;
e tiek ieveroti drosibas pasakumi.

Skuju paraugu nemsSanai parauglaukuma atlasiti 8 domingjosas koku sugas (priedes)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kriteriji:

e izvietojums pa parauglaukuma buferzonu;
e 1., 2.vai 3. Krafta klases koki;
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e atraSanas tuvums augsnes parauglaukumam (janodro$ina, lai nemot augsnes paraugus,
netiktu bojatas koku saknes);

e paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;

e kokiem jabut reprezentativiem attieciba pret vid€jo defoliacijas limeni parauglaukuma
(£ 5% defoliacija);

e paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru ietekmg), tas ir
jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kriterijus.

Lai mazinatu apkartgjas vides faktoru ietekmi uz paraugiem, paraugu transportésana uz
LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira
maisa. Paraugu uzglabaSana pirms paraugu sagatavoSanas kimiskajam analizém notiek
ieverojot starptautiski akceptétas ekspertu rekomendacijas — paraugi uzglabati noslégtos papira
maisos (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugu sagatavoSanu kimiskajam analizém (SkiroSana, zavéSana, svérSana un
malSana) veic LVMI “Silava” Meza vides laboratorija.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
pieauguma skujas, zavé 105°C temperatiira [idz nemainigai masai un nosver ar precizitati
+ 0,1 mg. Kimiskajam analizém paraléli katra paraugkoka atdalitas gadskartgjas skuju frakcijas
nosver, nomazga ar dejonize€tu tideni un péc tam 24 stundas zavé 80°C temperatiira. P&c

izzavesanas skuju paraugus samal un homogenizg, izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija pirma un otra gada pieauguma skuju paraugiem nosaka obligati
analiz€jamos kimiskos parametrus (5.4. tabula).

5.4. tabula. Skuju paraugu kimisko analizu metodika

Pa}rametrs, Parau%a Metodika Metodes princips
mervieniba sagatavoSana
S,mgg’ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g100g" - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N, mgg’ - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificéta
LVSISO 11261 Kjeldala metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada elementanalize
LVS ISO 10694:2006
P,mgg’ MineralizéSana | Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNO; LVS ISO 11466, molibdata spektrofotometriska
LVS EN 14672 metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada induktivi
LVS ISO 11466 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Ca, Mg, mgg"' | MineralizéSana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNO; atomabsorbcijas spektrometrija
(AAS) ar liesmas atomizaciju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP-OES)
K, mgg' Mineralizésana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu emisija
konc. HNO; ar atomabsorbcijas
spektrometriju (AAS)
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Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)

5.2.7. Augsnes iidens parauga nemsana un analize

Augsnes tidenu paraugu ievakSana, uzglabaSana un analizes veiktas saskana ar
starptautiski pienemto metodiku (Nieminen et al., 2016), iev€rojot tas prasibas un
rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai. Augsnes Udenu paraugu ievaksanai uzstaditi
7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes slanos — zem humusa slana 0—10 cm dziluma, saknu
zona (10-20 cm dziluma) un zem saknu zonas (40-70 cm dziluma) (5.8. att€ls). Paraugus nem
bez sala perioda tris reizes ménesi, attiecigi, ménesa pirmaja datuma, péc divam ned€lam un
ménesa pedgja datuma. Atsitkngjot lizimetrus, ievac paraugus analizém un nosaka katra
lizimetra savakto tidens tilpumu, ta iegiistot kalendara ménesa faktiskos augsnes iidens
tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Paraugu izstiknéSanai izmantoti Meza vides laboratorija
izgatavoti instrumenti.

5.8. att€ls. Nulles spiediena lizimetri pirms uzstadiSanas (foto: A. Bardulis)

Augsnes udens daudzums ir atkarigs no gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma.
Tapéc, lai palielinatu ievakta augsnes tdens tilpumu kimiska satura analiz€ém, Valgundes
parauglaukuma 2012. gada vasara 20 un 60 cm dziluma tris atkartojumos uzstaditi vakuuma
tipa lizimetri, kuros uzkrata tidens analizes veiktas, sakot ar 2013. gadu.

Ievaktie paraugi aukstuma kaste transportéti uz LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservé$anai izmantots atdzes€Sanas panémiens no 1°C lidz 5°C
(International Organization for Standardization, 2003).

P&c ievakSanas visus Gidens paraugus valide LVMI “Silava” MeZa vides laboratorija,
lai konstat&tu antropogéna piesarnojuma klatbiitni, ka arT nosaka tos parametrus, kas jaanalize
24 stundu laika p@&c paraugu ievakSanas, piem&ram, augsnes udens -elektrovaditsp&ju.
Valid&Sanas kriterijiem atbilstoSie tidens paraugi proporcionali apvienoti pa slaniem, ieglistot
reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku apstaklu dél paraugu daudzums kada
no slaniem kimisko analizu veikSanai nav pietieckams, tapéc tiek apvienoti vairaku ménesu
paraugi. Paraugus apvieno, nemot vienadu tilpumu no dazados periodos iegtitajiem paraugiem,;
individualo paraugu tilpumu nosaka atbilsto§i vismazakajam paraugam. Pavisam mazus
paraugus (dazi mililitri) vid€ja parauga sagatavoSanai neizmanto.
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5.5.tabula paraditi kimiskie parametri, kuri augsnes tidens paraugos saskana ar
ICP Forests metodiku ir obligati analiz&jami (Nieminen et al., 2016). Monitoringa ietvaros
veikti visi obligati nosakamie parametri.

5.5. tabula. Obligati analiz€jamie augsnes tidenu kimiskie parametri

P%rar.net_rs, Metodika Metodes princips
mervieniba
Elektrovaditspgja, LVS NE 27888:1993 Konduktometrija
uScm™!
pH LVS ISO 10523:2012 Potenciometrija
DOC, mgL™! LVS EN 1484:2000, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 infrasarkana detekt€Sana
K, Mg, Ca, Na, LVS EN ISO 7980: 2000, Liesmas atomabsorbcijas
mgL™”! LVS ISO 9964-3:2000 spektrometrija, atomemisijas
spektrometrija
Alyop, mgL™! LVS EN ISO 12020:2005 Liesmas atomabsorbcijas
spektrometrija
N-NO;, mg L™ LVS EN 12260, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 hemiluminiscences detekteésana, jonu
hromatografija
N-NHy, mgL™! LVS ISO 7150/1:1984(1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L™ LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija
Sarmainiba, LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija
umolc L™
Niop., mg L LVS EN 1484:2000, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 hemiluminiscences detekteSana
Fe, Mn, mg L™ - Liesmas atomabsorbcijas
spektrometrija
P-PO;, mg L' LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

5.2.8. NokriSnu iidens parauga nemsana un analize

Nokri$nu tidens paraugu ievaksana, uzglabasana un kimisko analizu veikSana veikta
atbilstosi starptautiski akceptétai ICP Forests metodikai (Clarke et al., 2016), iev€rojot tas
prasibas un rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai (Konig et al., 2016). Novérojumu
perioda kops 2004. gada metodika nav mainita, iznemot nelielas korekcijas nokrisnu uztvergju
izvietojuma un uztveérgju piltuvju parametros (izmantotas piltuves ar lielaku diametru).
Piltuv@m uzstaditi putnu atbaidiSanas gredzeni.Patreiz uzstadito piltuvju virsmas laukums ir
471 cm?, savacgjtvertnu tilpums — 5 L.

Nokris$nu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokri$nu savacgji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes.
Nokri$nu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savakSanai parauglaukuma uzstaditi
10 nokriSnu savacgji siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokrisnu savakSanai 10 kokiem
1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokrisnu savacgji, kuri darbojas tikai siltaja perioda
(Error! Reference source not found.). Katra méneSa pirmaja datuma uzstada tuksas
savacgjtvertnes. Savacgjtvertnes iztukso divas reizes ménesi, vidgji ik pec 15 dienam.
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Nokris$nu savaksana caur koku vainagiem

5.9. attels. Nokrisnu savacgji (foto: A. Bardulis)

Ievaktos paraugus aukstuma kasté transporte uz LVMI “Silava” Meza vides
laboratoriju uzglabaSanai. Kimisko analizu veikSanai katra méneSa beigas ievaktos paraugus
proporcionali to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido meéneSa vidgjo
paraugu. Paraugu kimiskas analizes veic LVMI “Silava” Meza vides laboratorija (5.6. tabula).

5.6. tabula. Obligati analiz&jamie nokri$nu idenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
Elektrovaditspgja, uScm™ | LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
pH LVSISO 10523 Potenciometrija
DOC, mgL™! LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzina3ana,
infrasarkana detektéSana
K, Mg, Ca, Na, mg L' LVS EN ISO 7980:2000, Liesmas atomabsorbcijas
LVS ISO 9964-3:2000 spektrometrija, atomemisijas
spektrometrija
N-NO;, mg L™ LVS EN 12260, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 hemiluminiscences detektéSana,
jonu hromatografija
N-NHy, mgL™! LVS ISO 7150/1:1984 (1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L™ LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija
Sarmainiba, pmolc L™ LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija
Niop, mg L™ LVS EN 1484:2000, Katalitiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 hemiluminiscences detekteéSana
P-PO;, mgL™" LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata
spektrofotometrija
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5.2.9. Kimisko analiZu rezultatu validéSana un kvalitates nodroSinasana

Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akceptetas un ICP Forests rekomend&tas
standartmetodes (Clarke et al., 2016; Konig et al., 2016; Nieminen et al., 2016). Obligatie
parametri, kurus LVMI “Silava” Meza vides laboratorija nav bijis iesp&jams noteikt, lidz
2019. gadam analizéti LVGMC Vides laboratorija. Sakot ar 2019. gadu, visi parametri analiz&ti
LVMI “Silava” Meza vides laboratorija. Lai nodroSinatu laboratorijas kvalitates kontroli un
rezultatu ticamibu, visi iegiitie rezultati validéti uzreiz pec kimisko analizu veikSanas atbilstosi
ICP Forests rekomendacijam un algoritmiem (Konig et al., 2016).

Kops 2007.gada LVMI “Silava” Meza vides laboratorija ir iesaistijusies
23 starptautiskas augsnes, augu materiala (skujas, lapas) un tidens paraugu starplaboratoriju
salidzinosas test€Sanas, sekmigi nokartojot obligato parametru noteikSanas kvalitates kriterijus.

Daliba nemta 22 starplaboratoriju salidzinosas testeéSanas, kas tiek organizets sadarbiba
ar ICP Forests:

e augsnes paraugu starplaboratoriju salidzino$a test€Sana (Soil Interlaboratory Test
Programme) Nr. 5, 6,8 un 9;

e skuju/lapu paraugu starplaboratoriju salidzino$a test€Sana (Needle/Leaf Interlaboratory
Comparison Test) Nr. 11-22;

e atmosféras nokriSnu un augsnes Udens paraugu starplaboratoriju salidzinosa testéSana
(Atmospheric deposition and soil solution Working Ringtest) Nr. 3,4, 5,7, 8 un 9.

2019. gada LVMI “Silava” Meza vides laboratorija pievienojas Globalajam augsnes
laboratoriju tiklam GLOSOLAN (Global Soil Laboratory Network) un san€ma pozitivu
noveért§jumu GLOSOLAN organizetaja starplaboratoriju salidzinosa testeSana Proficiency
testing 2019.

5.3. Rezultati un to analize
5.3.1. Koku vainagu stavokla novertejums

Koku vainaga stavoklis tiek novertéts 60 kokiem parauglaukuma. Katru gadu tiek
apsekoti vieni un tie pasi koki. Kokam ejot boja, vai nonakot 4. Krafta klase, tas vairs netiek
izmantots vainaga stavokla vertéSanai. Tada gadijuma, §1 koka vieta vertéSanai izmanto citu
koku. Sada metodika pamatojama ar to, ka objektiva koku stavokla novértésana iespgjama tikai
tiem kokiem, kuri netiek biitiski ap€noti un nomakti no apkartgjo koku puses. Monito ringa
meérkis ir novertet apkartgjas vides, piemeram, gaisa piesarnojuma, ietekmi uz koku stavokli,
censoties izvairties no koku savstarp&jas konkurences ieklausanas vertejuma.

Otra Iimena meZa monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. lidz
2025. gadam priedes vainagu vidéja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci
pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2004. gada defoliacija bija
viszemaka jeb 8% (5.10. attels), kam sekojis vienmerigs, pakapenisks pieaugums, kas beidzies
2008. gada, sasniedzot 11%. P&c tam noticis strauj$ kapums — 2009. gada vidgja defoliacija bija
17%. P&c §1 perioda novérojama pakapeniska vid€jas defoliacijas samazinasanas, 2017. gada
sasniedzot 11%. Visstraujakais defoliacijas pieaugums noticis 2018. gada, kad ta kapusi par
7%, sasniedzot 18%. 2020. gada defoliacija samazinajusies lidz 16%, tada limeni paliekot lidz
2022. gadam. 2023. gada noticis kapums Iidz 21%, kas ir visaugstaka novérota vidgjas
defoliacijas vertiba. 2024.gada ta atkal nokritusies lidz 16%, saglabajoties lidziga ari
2025. gada.
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Otra limena meza monitoringa Taurenes parauglaukuma laika posma no 2015. Iidz
2025. gadam priedes vainagu vidéja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci
pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2015. gada defoliacija bija
viszemaka jeb 12% (5.10. attéls), kam sekojis salidzinoSi strauj$, pakapenisks pieaugums,
sasniedzot visaugstako veértibu 2018. gada jeb 27%. 2019. gada vidgja defoliacija strauji
nokritusies 1idz 20%. No 2019. Iidz 2025. gadam defoliacija Taurenes parauglaukuma
uzradijusi nelielu tendenci pasliktinaties, 2025. gada sasniedzot 22% vidgjo vertibu.

Otra ITmena meza monitoringa Rucavas parauglaukuma 2019. gada defoliacija bija
vislielaka — 24% (5.10. attéls), kam sekojis strauj§ kritums 2020. gada, sasniedzot 16%. Kops
2020. gada defoliacija katru gadu bijusi gandriz identiska, kas liecina par stabilu koku veselibas
stavokli pedgjos gados un par pakapenisku uzlabosanos visa mérjjumu laika posma kopuma.

Salidzinot visus otra limena meza monitoringa parauglaukumus, vidgja defoliacija
visaugstaka 2025.gada bija Taurené (21,5+2,0%), kam seko Rucava (17,9+1,5%) un
Valgunde (16,1+0,9%). Visa novérojumu perioda griezuma tendence vid€jai defoliacijai
pieaugt novérojama Valgunde un Taureng, savukart samazinaties — Rucava.
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5.10. attels. Vidgja koku defoliacija Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

Laika posma no 2009. lidz 2017.gadam Valgundes parauglaukuma konstatéta
pakapeniskas vid€jas vainaga defoliacijas samazinasanas. Tacu, no 2018. lidz 2020. gadam
noveérots vidgjas vainaga defoliacijas pieaugums (5.11.attels). 2021.gada Valgundes
parauglaukuma turpinas jau 2020. gada novérota tendence videéjam defoliacijas raditajam
samazinaties, attieciba pret 2018. un 2019. gadu, kad vertibas bija vesturiski augstakas kops
noveérojumu uzsaksanas (5.11. attéls). Salidzinot ar laika periodu no 2018. Iidz 2019. gadam,
2020.-2022. gadu datos noveérojama vid&jo defoliacijas raditaju samazinasanas un stabilizacija
vertibas starp 15% un 17%. Tikmér 2023.gada Valgundes parauglaukuma novérojams
ieveérojam koku vainagu vidgjas defoliacijas vertibas kapums, attieciba pret pedéjiem 3 gadiem,
no ~ 16% Iidz 21 %. Turpretim 2024. un 2025. gada videja defoliacija atkal samazinajusies lidz
16%, kas ir lidziga 2020.-2022. gada vértibam.

53



24

o 22
= o
S 20
Q
=T o ®
=
o
Qg.. o
D o
.;214 ® o
12
®
10
8
2 2 - @ @ ¥ 2 2 5 ¥ 2858 3 98 8 3 47
o O O O o o o o o o o o o o o o o
AN AN A A OO a4 Aa° aa a A OO & A A

5.11. attels. Koku vainagu videja defoliacijas dinamika Valgundes parauglaukuma laika
posma no 2009. Iidz 2025. gadam

Katru gadu kokiem tiek noveértéta ari Ciekuru raza. Vertgjums tiek veikts 3 klas€s
(1 —razas nav, 2 —vidgjaraza, 3 —labaraza) un 1. klase tiek iedalita 2 apaksklases (1.1 — ¢iekuri
nav noveroti, 1.2 — noveérojami vien dazi ¢iekuri) un taja ietver tikai pasSreizgja gada Ciekurus.
Lidz 2014. gadam 1. klase netika izdalita 2 apaksklas€s, un 5.12. attela att€lots koku iedalijums
pec ciekuru razas 3 klasgs.

Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. Iidz 2024. gadam vidgjas Ciekuru
razas klases vertibas ir svarstigas, tacu kopuma noveérojama tendence palielinaties (5.12. att€ls).
Viszemakas vidg€jas ¢iekuru razas klases noverojamas 2004. un 2006. gada, tam attiecigi esot
1,1 un 1, kas padara Sos gadus par vismazak razigajiem visu tris parauglaukumu monitoringa
laika. Vislielakas ¢iekuru razas klases vertibas noveérojamas bija 2017. gada, sasniedzot 2,2, ka
ar1 2018., 2023. un 2024. gada — sasniedzot 2,1.

Taurenes parauglaukuma laika posma no 2004. l1idz 2024. gadam vidgjas Ciekuru razas
klases veértibas ir svarstigas (5.12.att€ls). Tam kopuma nov€rojama tendence nedaudz
palielinaties. Vismazakas vidgjas Ciekuru razas nové&rotas 2015., 2016. un 2019. gada, tam,
attiecigi, sasniedzot 1,3, 1,4 un 1,4 vertibu. Vislielakas vidgjas ¢iekuru razas noveérotas 2017.
un 2018. gada, tam, attiecigi, sasniedzot 2,3 un 2,2 vertibu, kas padara 2017.gadu par
visrazigako visu tris parauglaukumu monitoringa laika. Rucavas parauglaukuma laika posma
no 2019. Iidz 2024. gadam videjam ciekuru razas klasem kopuma nov€rojama tendence
pakapeniski palielinaties (Error! Reference source not found.). Viszemaka vertiba
noveérojama 2019. gada (1,4), turpretim visaugstaka nove€rojama 2025.gada (2,5), kas ir
visaugstaka noverota vertiba visos parauglaukumos. Kopuma visos parauglaukumos konstatets
¢iekuru razu pieaugums.
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5.12. attéls. Ciekuru raza Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma
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Salidzinot ¢iekuru razas klases starp parauglaukumiem, vislielakais koku ipatsvars,
kuram nav noveroti ¢iekuri, 2025. gada bijis Valgundé (18,3%), kam seko Taurenes (13,3%)
un Rucavas (1,7%) parauglaukumi (5.13. attéls). Dazi ¢iekuri visbiezak novéroti Taurenes
parauglaukuma (23,3%), kam seko Valgundes (13,3%) un Rucavas (6,7%) parauglaukumi.
Vidgja raza visbiezak noverota Valgundes (45%) un Taurenes (45%) parauglaukumos, tacu
Rucavas parauglaukuma $aja klase ietilpstoSo koku patsvars bijis vismazakais (31,7%). Laba
raza visbiezak noveérota Rucavas parauglaukuma (60%), kam seko Valgundes (23,3%) un
Taurenes (18,3%) parauglaukumi, kuros $adu koku ipatsvars bijis aptuveni tris reizes mazaks.
Kopuma ¢iekuru razas klasu sadalijums Valgundes un Taurenes parauglaukumos 2025. gada
vertgjams ka lidzigs, visparstavétakajai esot 2. razas klasei, turpretim Rucavas parauglaukums
btiski atSkiries, ieverojami parstavétakai esot 3. razas klasei.
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5.13. attels. Ciekuru razas salidzindjums Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos 2025. gada
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5.3.2. Skuju paraugu ievakSana un kimiska sastava novértésana

Skuju paraugu ievaksanu masas un kimiska sastava noteikSanai veic katru otro gadu.
leprieksgjo reizi skujas tika ievaktas 2018. gada februari, kad ievaktas skujas par 2016. un
2017. gadu. Par 2018. un 2019. gada periodu skujas ievaktas 2020. gada sakuma.

Viens no audzes veselibas un augSanas apstaklus raksturojosajiem kvantitativajiem
raditajiem ir 1000 skuju masa. Valgundes parauglaukuma pirma gada piecauguma 1000 skuju
masa 2017. gada bijusi 10,0 g, un ta ir ievérojami sarukusi, salidzinot ar 2015. gadu, kad pirma
gada pieauguma skuju masa bija 13,4 g. Lidzigi ir ar otra gada pieauguma skujam, kuru
1000 skuju masa ir samazinajusies no 15,1 g 2015. gada lidz 12,4 g 2017. gada. 2019. gada
perioda Valgundes parauglaukuma pirma gada piecauguma 1000 skuju masa 2017. gada bija
12,3 g, kas salidzinot ar 2017. gadu ir nedaudz pieaugusi (5.14. att€ls). 2023. un 2025. gada
1000 skuju masa otra gada skujam vert€jama ka augstaka, neka pirma gada skujam. Otra gada
skuju masa 2025. gada uzrada vislielako raditaju, no pedgjiem Cetriem paraugu ievakSanas

periodiem.
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5.14. attels. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vid€ja masa
Valgundes parauglaukuma

Kops 2017.gada skuju paraugu ievakSana tiek veikta visos tris parauglaukumos.
2017. gada vidgja 1000 skuju masa Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz lielaka
neka Valgundes parauglaukum, atSkiribas gan ir nelielas un tas nevar vertét ka statistiski
butiskas. Taurenes parauglaukuma vid€ja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,6 g, Rucavas
parauglaukuma 12,0 g, bet Valgund€ — 9,9 g, kamér otra gada 1000 skujam attiecigi ir 14,4 g
Taureng, 14,0 g Rucava un 12,5 g. 2019. gada perioda Taurenes parauglaukuma vidgja pirma
gada 1000 skuju masa ir 12,8 g, Rucavas parauglaukuma 13,2 g, bet Valgunde — 12,3 g, kamér
otra gada 1000 skujam attiecigi ir 13,2 g Taureng, 13,7g Rucava un 11,2 g Valgunde
(5.15. attels). Atskiribas starp 2017. gada iegiitajiem rezultatiem un 2019. gada rezultatiem ir
nelielas un tas nevar veértét ka statistiski butiskas. ArT 2021. gada salidzinot ar ieprieksgjo
zinoSanas periodu 2019. gada, 1000 skuju masas izmainas veért€jamas ka nebitiskas.
2023. gada, vislielakas skuju masas abos gados novérojams Rucavas parauglaukuma. Pirma
gada skujas 13,89 g, bet otra gada skujas 15,97 g. Jaunakaja ievaksanas perioda 2025. gada
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vislielaka skuju masa pirmajam un otrajam pieauguma gadam noveérojama Rucavas
parauglaukuma, attiecigi 15,56 gun 18,17 g.

25

20

15

Masa, g

10

(O}

Valgunde Taurene Rucava

® Pirma gada skujas m Otra gada skujas

5.15. attels. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vid€ja masa Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2025. gada

Skuju paraugus izmanto ka bio-indikatorus galvenokart islaiciga vides piesarnojuma
konstatéSanai un atmosferas noseédumu pétijumos. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta antioksidantu,
fotosint€zes pigmentu un kop€ja sera satura noteikSanai skujas abiotisku un biotisku stresa
faktoru kokiem konstatésanai, ka ar1 skuju virsmas pétijumiem, jo daziem elementiem vairak
ka 90% no kop€ja satura var atrastiem uz skuju virsmas. Skujkoku mineralas barosanas stavokli
vislabak ir noteikt p&c baribas elementu satura skujas, tade] svarigi ir noteikt kop&ja N, P, K,
Ca un Mg saturu. Nemazgatu priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs otra Iimena
meZa monitoringa parauglaukumos paradits 5.7. un 5.8. tabula. Skuju paraugi analiz€ém nemti
pec vegetacijas perioda beigam. 2019. gada priezu skuju paraugu, kas nemti Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos, fizikali kimiskas analizes tika veiktas 2020. gada.

Rezultati uzrada oglekla satura pieaugumu gan pirma, gan otra gada skujas laika posma
no 2009. Iidz 2015. gadam, bet 2017. un 2019.gada verojams neliels oglekla satura
samazinajums skujas. Laika posma no 2009. Iidz 2015. gadam palielinajies ir arT P saturs gan
pirma, gan otra gada skujas, 2017. gada P saturs gan pirma, gan otra gada skujas samazinajies.
2019.gada P saturs pirma gada skujas turpina samazinaties, tacu otra gada skujas tas ir
pieaudzis. Savukart K saturam gadu no gada ir tendence samazinaties. Paréjo elementu saturs
skujas laika gaita ir bijis saméra stabils un variacijas ir drizak nejausas.

Salidzinot pirma un otra gada skujas, konstatéts, ka otra gada skujas Ca saturs ir
ievérojami lielaks (aptuveni divas reizes), izp€mums ir 2019. gada iegutie rezultati, kuros Ca
saturs pirma gada skujas ir augstaks, ka otra gada skujas. Savukart Mg un K saturs galvenokart
ir lielaks pirma gada skujas.

2023. gada izteiktas novirzes no normam skuju kimiskaja sastava nav noveérotas ne
pirma, ne otra gada skujas. Ja tiek salidzinati 2021. un 2023. gada rezultati, novirzes ir
aptuvenas standartnovirzes ietvaros, kas nozimg, ka ievérojamas izmainas starp abiem laika
periodiem nav norisinajusas. Lidziga aina novérojama arT Rucavas parauglaukuma. Tikmer
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Taurenes parauglaukuma izteiktakas izmainas novérojamas K, g kg™! raditaja, kur§ salidzinot
ar 2021. gada datiem, pirma gada skujas pieaudzis par 1,41 gkg ' no 5,25 gkg' uz 6,66 gkg'.
Otra gada skujas pieaugums novérojams augstaka apméra, no 4,67 gkg™' uz 5,93 gkg™', kopa
sastadot 1,26 gkg™'.

Valgundes parauglaukuma N saturs pirma gada pieauguma skujam pieaudzis no
12,4 gkg' 2023. gada uz 16,5 gkg' 2025. gada. Ari otra gada pieauguma skujam N saturs ir
pieaudzis, 2023.gada tam esot 13,6 gkg™!, tatu 2025.gada 16,2 gkg'. Pargjo kimisko
elementu sastavs pirma un otra gada pieauguma skujas Valgundes parauglaukuma neuzrada
izteiktas pieauguma vai krituma tendences. Taurenes un Rucavas parauglaukumos ievakto
skuju kimiskaja sastava visa noveérojumu perioda paradas tendence pakapeniski pieaugt P
saturam pirma gada pieauguma skujas. Tapat arm1 N saturs, sakot ar 2021.gadu, abos
parauglaukumos pakapeniski pieaudzis. Taurené pirma gada piecauguma skujas N saturs
palielinajies no 13,3 gkg™' uz 16,0 g kg™!, tacu otra gada picauguma skujas tas palielinajies no
14,2 gkg™ uz 15,1 gkg™!. Rucava pirma gada pieauguma skujas N saturs palielinajies no
13,8 gkg! uz 16,5 gkg™!, tadu otra gada pieauguma skujas tas palielindjies no 14,2 gkg™' uz
15,6 gkg™.

5.7.tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma

Elements, g kg'! Gads Pirma gada pieauguma Otra gada pieauguma
skujas skujas
2009 484,5 508,3
2011 521,0 526,9
2013 540,9 542,0
2015 539,8 543,1
C, gkg'! 2017 530,0 525,2
2019 526,0 524,7
2021 5324 544.,9
2023 524.9 5324
2025 541,3 548,9
2009 13,4 15,5
2011 13,9 14,6
2013 16,6 16,0
2015 14,3 14,3
N, gkg! 2017 12,47 12,95
2019 12,12 12,26
2021 12,92 14,75
2023 12,4 13,6
2025 16,5 16,2
2009 1,30 1,44
2011 1,10 0,98
2013 1,18 1,25
2015 - -
S, gkg! 2017 1,20 1,29
2019 1,79 1,46
2021 0,89 1,06
2023 0,79 0,85
2025 1 1,01
2009 1,16 1,10
2011 1,33 1,37
P, gkg! 2013 1,63 1,38
2015 1,56 1,53
2017 0,99 0,90
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Elements, g kg"! Gads Pirma gada pieauguma Otra gada pieauguma
skujas skujas

2019 0,95 1,71

2021 1,40 1,31

2023 1,39 1,23

2025 1,79 1,55

2009 2,54 4,47

2011 1,96 3,81

2013 1,52 3,34

2015 2,17 4,01

Ca, gkg! 2017 2,10 4,18
2019 3,59 2,56

2021 2,49 5,01

2023 2,71 4,76

2025 3,12 5,23

2009 1,68 1,62

2011 1,00 0,93

2013 1,31 1,18

2015 1,23 0,95

Mg, gkg! 2017 0,82 0.85
2019 0,93 0,95

2021 1,15 1,08

2023 1,44 1,16

2025 1,29 1,12

2009 6,72 6,01

2011 6,50 5,97

2013 6,98 5,99

2015 5,61 5,17

K, gkg! 2017 5,28 5,04
2019 4,06 4,50

2021 6,02 5,49

2023 6,44 5,71

2025 6,16 5,35

5.8. tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Taurenes un
Rucavas parauglaukuma

Elements, Pirma gada Otra gada
R Parauglaukums Gads . . . .

mérvieniba picauguma skujas | pieauguma skujas

2015 566,9 542,7

2017 521,0 522,6

Taurene 2019 534,5 526,9

2021 526,8 540,2

2023 536,6 5404

C,gkg! 2025 540,3 551,2

2017 516,2 515,3

2019 529,3 527,6

Rucava 2021 534,5 5433

2023 530 539,5

2025 541,1 549,3

2015 14,7 13,7

1 2017 13,2 12,3

N, gke Taurene 2019 12,8 12,2

2021 13,3 14,2
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Elements, Pirma gada Otra gada
. Parauglaukums Gads . . . .
meérvieniba pieauguma skujas | pieauguma skujas
2023 14 13,3
2025 16 15,1
2017 13,0 13,4
2019 12,8 13,5
Rucava 2021 13,8 14,8
2023 14,4 14,2
2025 16,5 15,6
2015 - -
2017 1,36 1,52
Taurene 2019 1,49 1,59
2021 0,87 0,97
2023 0,76 0,83
S, gkg! 2025 0,97 1
2017 1,33 1,37
2019 1,49 1,62
Rucava 2021 0,88 0,99
2023 0,85 0,86
2025 1,02 0,99
2015 0,90 0,69
2017 1,09 1,08
Taurene 2019 1,26 1,75
2021 1,44 1,29
2023 1,52 1,32
P, gkg'! 2025 1,74 1,5
2017 0,25 0,22
2019 0,97 1,62
Rucava 2021 1,15 1,08
2023 1,55 1,39
2025 1,71 1,52
2015 1,92 3,64
2017 2,81 2,99
Taurene 2019 3,48 2,58
2021 2,46 4,68
2023 2,74 4,10
Ca, gkg! 2025 3,08 4,51
2017 1,83 4,79
2019 4,16 2,75
Rucava 2021 2,30 495
2023 3,06 4,43
2025 3,2 5,62
2015 1,12 0,84
2017 0,98 0,94
Taurene 2019 0,91 0,90
2021 1,21 1,12
2023 1,38 0,96
Mg, gkg! 2025 1,13 0,93
2017 1,04 0,84
2019 0,56 0,88
Rucava 2021 0,94 0,69
2023 1,25 0,81
2025 1,04 0,71
K, gkg! Taurene 2015 5,28 4,59

60




Elements, Pirma gada Otra gada
. Parauglaukums Gads . . . .
meérvieniba pieauguma skujas | pieauguma skujas
2017 4,80 5,04
2019 5,15 4,58
2021 5,25 4,67
2023 6,66 5,93
2025 6,06 4,93
2017 4,72 3,99
2019 4,08 4,06
Rucava 2021 5,52 4,93
2023 5,86 5,39
2025 5,78 4,41

5.3.4. NokriSnu iidenu uzskaite

LVMI “Silava” 2009. gada Valgundes parauglaukuma realiz&ja pirmo pilno nokrisnu
tidenu noverojumu uzskaites gadu (no 1.janvara Iidz 31.decembrim), un savakts vidgji
463 mm nokriSnu atklatd vieta un vidgji 585 mm nokriSnu kokaudzg, t.i., nokri$ni, kas
izskalojuSies caur vainagu un notecg€jusi gar stumbru. 2010. gada noverojumu perioda savakts
videji 845 mm nokrisnu atklata vieta un 763 mm nokri$nu kokaudzg. 2011. gada noverojumu
perioda kokaudze savakts vid€ji 649 mm nokriSnu, bet atklata lauka — 809 mm. Savukart
2012. gada noverojumu perioda vidgji kokaudze savakts 639 mm, bet atklata lauka 656 mm.
2014. gada visa noveérojuma perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidgji savakts
834 mm nokri$nu, caur vainagiem kokaudz€ nokritusi 697 mm, bet gar stumbru notecgjusi
36 mm. 2015.gada vidgjais nokriSnu daudzums ir nedaudz samazinajies. Atklata lauka
nokritusi 572 mm nokri$nu, caur vainagu — 502 mm un gar stumbru notecgjusi 22 mm. Vidgjais
nokri$nu daudzums 2016. gada ir bijis lielaks neka 2015. gada. Nokrisnu daudzums atklata
lauka ir bijis 807 mm, caur koku vainagu 684 mm, bet gar stumbru 37 mm. Kaut arT lielakaja
dala Latvijas nokriSnu daudzums 2017.gada ir bijis lielaks par normu, Valgundes
parauglaukuma nav novérots palielinats nokrisnu daudzums, un nokrisnu daudzums atklata
lauka ir bijis mazaks neka 2016. gada — 731 mm, bet caur koku vainagiem 617 mm. 2018. gada
visa noverojuma perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidgji savakts 479 mm
nokri$nu, caur vainagiem kokaudz& nokritusi 410 mm, bet gar stumbru notec&jusi 13 mm.
2019. gada noverojumu perioda atklata lauka vid&ji nokritusi 501 mm nokri$nu, caur vainagiem
kokaudzg nokritusi 533 mm, bet gar stumbru notecgjusi 36 mm. 2020. gada nov&rojumu
perioda atklata lauka vid&ji nokritusi 545 mm nokri$nu, caur vainagiem kokaudzé nokritusi
452 mm, bet gar stumbru notecgjusi 33 mm (5.16. att€ls). Salidzinot ar iepriek$€jo zinoSanas
periodu 2021. gada nokrisnu daudzums Valgundes parauglaukuma ir palielinajies atklata lauka
un caur koka vainagu nokris$nos. Jaunakaja zinoSanas perioda 2021. gada atklata lauka nokrisni
sasniedz 692 mm, kas ir par 147 mm vairak neka 2020. gada, bet caur koka vainagu 605 mm,
kas ir par 153 mm vairak neka ieprieksgja zinoSanas perioda. Nokrisni gar koka stumbru
palikusi gandriz identiski, 2021. gada tie bija 33 mm, bet 2020. gada — 33,1 m.

Laika posma no 2009.-2019. gadam, spriezot péc nokriSnu daudzuma atklata lauka,
sausakais gads Valgundes parauglaukuma ir bijis 2009. gads, kad nokritusi 463 mm, bet,
spriezot péc nokrisnu daudzuma kokaudz€ — vainaga caurteces nokriSniem, sausakais gads ir
bijis 2018. gads, kad nokritusi 410 mm.

Caur koka vainagu uz augsnes nonak videji 80-95% no atklata lauka izkrituSo nokrisnu
daudzuma, bet par&jie 5-20%, atkariba no nokri$nu intensitates, noplist gar koku stumbru vai
iztvaiko no koku vainaga virsmas. Valgundes parauglaukuma 2019. gada atklata lauka nokritis
nedaudz mazaks nokriSnu apjoms ka kokaudz€, kas skaidrojams ar lokalam nokrisnu
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intensitates atSkiribam. Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku vainagi kopuma uztverusi
~485 mm nokri$nu (vainaga caurteces un stumbra noteces summa), bet no tiem iztvaikojis
~ 60 mm nokrisnu. 2018.-2020. gada nokrisnu apjomam atklata lauka ir tendence pieaugt.
Turpretim, sakot ar 2022. gadu, nokrisnu daudzums Valgundes parauglaukuma ir ievérojami
samazindjies, salidzinot ar ieprieks€jiem gadiem. 2022.gada Valgundes parauglaukuma
noveérojams ieveérojams nokriSnu daudzuma samazinajums salidzinot ar ieprieks$€jiem
periodiem. Kopgjie nokrisni atklata lauka uztverti 350 mm apjoma, caur koka vainagiem
291 mm, gar koka stumbriem 14 mm. Kopgjais samazinajums, salidzinot ar ieprieksgjo
zinoSanas periodu 2021. gada, sastada 342 mm atklata lauka, 314 mm caur koku vainagiem,
19 mm gar koka stumbriem. 2023. gada jau otro gadu p&c kartas noverojams loti zems kopgjais
nokri$nu daudzums Valgundes parauglaukuma, visos paraugu ievakSanas veidos. Atseviskos
laika periodos iidens ievaksanas trauki pat bija tuksi, un paraugu ievakSana nebija iesp&jama.
Kopgjais nokrisnu daudzums Valgundes parauglaukuma 2023. gada bija 406 mm atklata lauka,
340 mm caur koka vainagiem un tikai 18 mm gar koka stumbru. 2025. gada, kura nokrisnu
daudzums atklata lauka bija 219,3 mm, caur koka vainagiem 184,7 mm un 24,1 mm gar koka
stumbru (5.16. attéls). Zemas nokrisSnu daudzuma vertibas pedgjos gados varetu biit
skaidrojamas ar nepilnigu paraugu ielasi intenstvu lietusgazu laika.
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5.16. attels. NokriSnu daudzuma dinamika Valgundes parauglaukuma
5.3.5. Augsnes iidenu uzskaite

Salidzinot augsnes tdenu daudzumu no 2008. lidz 2019. gadam, dazados augsnes
slanos verojamas atskirigas tendences (5.17. att€ls). Vislielaka tdenu pieplude 2008. gada
notikusi 40—70 cm dziluma, tas ir 8,3 L (207 mm), savukart, zem humusa slana 2008. gada
noverojama vismazaka udenu pieplide — 4,2 L (105 mm). 2009. gada zem humusa slana
konstatéta vislielaka tidenu pieplude — 12,6 L (315 mm); bet 40-70 cm dziluma — vismazaka,
5,4L (135 mm). 2010. gada noverota vislielaka tidens pieplide zem humusa slana — 15,4 L
(385 mm), 20cm dzilumam 14,0L (350 mm) un 40-70 cm dziluma— 12,8 L (320 mm).
2011. gads bijis lietavam razigs, kas atspogulojas arT augsnes tidens caurpliidé dazados augsnes
slanos. Visintensivak augsnes idens piepliidis zem humusa slana 20,3 L (507 mm, kas ir arT
lielaka pieplude visa noverojumu perioda) un pakapeniski samazingjies dzilakajos augsnes
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slanos, attiecigi, Iidz 20 cm dziluma 17,5 L (437 mm) un 40-70 cm dziluma 17,0 L (425 mm).
Salidzinot augsnes tidenu daudzuma datus 2008., 2009., 2010. un 2011. gada novérojumu
periodos dazados augsnes dzilumos, verojama tendence, ka $ajos gados tdens daudzums
dazados dzilumos pakapeniski palielinajies. Savukart 2012. gada noveérojumu perioda redzama
pretgja tendence, un tidens daudzums ir statistiski biitiski samazinajies, attiecigi zem humusa
slana 7,0L (175mm), Iidz 20 cm dziluma 6,3L (157 mm) un 40-70 cm dziluma 5,7 L
(143 mm). 2013.gada redzams, ka augsnes tudens pieplidums lizimetros ir sasniedzis
2011. gada apjomu. 2013. gada lielaka tidens piepliide ir augsjos augsnes slanos tilit zem
humusa slana, attiecigi 20,1 L (500 mm) un samazinas dzilakos augsnes slanos — 20 cm
dziluma 19,0L (475 mm), un 40-70 cm dziluma 16,25 L (400 mm). Savukart 2014. gada
noverojumu perioda ir vérojamas nelielas atSkiribas starp virsgjo augsnes slani zem humusa
slana un 40—-70 cm dziluma, attiecigi 8,5 L (212 mm) un 7,9 L (198 mm). Lidzigi ka 2014. gada,
ar1 2015. gada lielakais tidens daudzums bijis zem humusa slana, un mazakais 20 cm dziluma.
Salidzinot ar 2014. gadu, 2015. gada kopgjais augsnes idenu daudzums ir mazliet samazinajies,
kas sakrit arT ar mazaku nokri$nu daudzumu 2015. gada. Gan 2016., gan 2017. gada ievakta
augsnes tdens apjoms ir lielaks neka 2015. gada. Tas sakrit arT ar kop&jo nokrisnu izmainam.
2019. gada visos izdalitajos augsnes slanos konstat€ts mazaks augsnes tidenu daudzums,
salidzinot gan ar 2017. gadu, gan ar 2018. gadu. 2020. gada vislielaka Gidenu pieplide notikusi
zem humusa slana (9,6 L), savukart, vismazaka tdenu piepliide — 3,3 L novérota slant lidz
20 cm dzilumam. Tas savukart, sakrit arT ar mazaku nokri$nu daudzumu, kas izkritis caur koku
vainagiem 2020.gada. 2021.gada kopg€jais tidens daudzums palicis aptuveni tada pasa
daudzuma ka 2020. gada. Zem humusa slana kopuma ievakti 6,3 L, [idz 20 cm dzilumam 3,1 L,
lidz 70cm dzilumam 4,1 L. Nemot v&ra zemo nokriSnu tdens daudzumu 2023. gada,
noveérojams arT zemaks augsnes tidenu daudzums. Zem humusa slana kopgjais ievakta tidens
daudzums no lizimetriem bija 12,5L, 20 cm dziluma 8,3 L, bet 40-70 cm dziluma 6,6 L.
2024. gada konstateéts noverojumu perioda vislielakais augsnes tUdenu daudzums visos
dzilumos. Zem humusa slana tas bijis 35,3 L, 20 cm dzilumam tas bijis 36,7 L, tacu 40—70 cm
notikusajiem pludiem. 2025. gada augsnes fidens daudzums zem humusa slana bijis 14,8 L, lidz
20 cm dzilumam 11,3 L, tacu 40—70 cm dziluma 28,3 L, kas ir iev€rojami vairak, neka vidgji
visa noverojumu perioda.
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5.17. attéls.Augsnes iidenu daudzuma izmainas no 2008. lidz 2025. gadam
Valgundes parauglaukuma
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5.3.6. Nokrisnu uidenu kimiskas analizes

Slapekla un séra savienojumi atmosfera biitiski ietekmé nokrisnu pH. Gada griezuma
atklata lauka nokri$nu vid€ja pH vertiba laika perioda no 2004. Iidz 2020. gadam Valgundes
parauglaukuma svarstijusies robezas no 5,7+0,2 2011.gada Iidz 6,6 +0,2 2008. gada
(5.18. attels). Koku vainagu caurteces vid€jais pH svarstijusies no 5,5+0,2 2011. gada Iidz
6,3+0,2 2015. un 2020. gada, bet koku stumbru noteces nokriSnu videja pH vertiba bijusi
robezas no 4,5+0,1 2013.gada Iidz 5,9+0,7 2025. gada. Rezultati, seviski noverojumu
perioda pirmaja pusg, iezimé tendenci — nokrisSnu pH piemit periodisks raksturs, kur péc pH
vidgjo raditaju krituma seko kapums. Perioda ilgums ir aptuveni 4-7 gadi, kura laika no viena
minimuma/maksimuma raditaji nonak lidz nakamajam minimumam/maksimumam. Si
tendence gan pédejos gados izteikti neiezim&jas, vidgjam nokriSnu pH vertibam klustot
stabilakam ar mazakam ikgad€jam svarstibam.
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5.18. attels. Atklata lauka, koku vainagu caurteces un stumbru noteces nokriSnu vidgjais pH
laika posma no 2008. Iidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma

Kopuma secinams, ka visskabakie ir nokris$nu fideni, kas notek gar koku stumbriem.
Nokri$ni caur koku vainagiem galvenokart ir skabaki par nokrisniem atklata lauka. Tas saistits
ar organisko skabju noklGisanu nokrisnu tidenos, tiem saskaroties ar augiem. Pastav stipra un
butiska pozitiva korelacija (r = 0,89) starp atklata lauka nokrisnu pH un koku vainagu caurteces
nokri$nu pH. V3ja, bet joprojam bitiska pozitiva korelacija (r=0,65) pastav ar1 starp atklata
lauka nokriSnu pH un stumbru noteces nokriSnu pH. Vajaka korelacija starp atklata lauka
nokri$nu pH un stumbru noteces nokrisnu pH skaidrojama ar ilgsp€lgjosaku tidens saskari ar
kokiem, kuras laika fident nonak vairak organisko skabju un citu organisko un neorganisko
vielu.

Kops 2015. gada nokri$nu paraugu nemsana un analizéSana uzsakta arT Taurenes un
Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos visskabakais nokrisnu tidenu pH konstatéts
koku stumbru noteces nokrisnos, Valgund€ un Rucava — 4,8 + 0,2, Taureng — 5 + 0,4. Savukart,
visaugstakas vidgjas pH vertibas Valgundes (6,5+0,1), Taurenes (6,3+0,1) un Rucavas
(6,2 £0,2) parauglaukumos ir konstatgtas nokrisnos atklata lauka (5.19. att€ls).
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5.19. attéls. Vidgjais nokrisnu tidenu pH Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
2024. gada

Viens no gaisa esos$a tdens kvalitates krit€rijiem un piesarnojuma indikatoriem ir
slapekla daudzums. Valgundes parauglaukuma izteikts kopgja slapekla satura pieaugums
nokri$nu tdenos konstatéts laika posma no 2008. lidz 2010. gadam (5.19. attels), kad slapekla
saturs nokrisnos svarstijies no 4,4 mg L' atklata lauka nokrisnos Iidz 12,8 mgL~! stumbra
noteces tidenos. Saja laika arT konstatéts lielaks slapekla saturs nobiru auglu frakcija Kop$
2011. gada kopgjais slapekla saturs nokri$nos ir ievérojami samazinajies, turpmakaja perioda
saglabajoties salidzinoSi vienmériga daudzuma atklata lauka un koku vainagu caurteces
nokri$nos, tacu mainigakas koncentracijas noverojamas stumbra noteces nokrisnu @idenos.
Jaunakajos novérojumos slapekla saturs stumbra noteces tidenos palielindjies no 2,3 mg L™}
2024. gada uz 4,8 mg L' 2025. gada, kas ir pedgjos gados lielaka novérota koncentracija.
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5.19. attéls. Vidgjais kopgja slapekla (DTN) saturs nokri$nu tidenos Valgundes
parauglaukuma kop$ 2008. gada
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5.20. attela paradits videja kop&ja slapekla satura salidzinajums nokriSnu tdeni
2024. gada Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos lielakais
kopgja slapekla saturs konstateéts stumbra noteces nokriSnos. Visaugstakais radijums
novérojams Rucavas parauglaukuma, kur tas sasniedz 3,5 mg L', stumbra noteces nokrisnu
tdenos (5.20. attéls). Vislielakais DTN saturs noveérots Valgundes parauglaukuma
(4,8+1,2 mg L-1), kam seko Rucava (3,1£1,0 mgL-!), tacu ievérojami zemaks DTN saturs
noverots Taurené (1,3+0,4 mg L-1).

7.0
6.0
5.0

v B

3.0

DTN, mg L-1

2.0

1.0

=il

Gar koka stumbru Caur koka vainagu Atklata lauka

0.0

Valgunde ™ Taurene M Rucava

5.20. attels. Vidgjais kopgja slapekla (DTN) saturs nokrisnu tidenos Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2024. gada

5.3.7. Augsnes idenu kimiskas analizes

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistémam notiek galvenokart ar augsnes tideni.
Meza ekosistema, nokriSniem nonakot uz augsnes un siicoties cauri augsnes slaniem, tdens
daudzums mainas un ta kimiskais sastavs tiek parveidots. Procesi, kas parveido augsnes tideni,
ietver baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju un desorbciju, jonu
apmainu un dédésanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorb&ti un citi katjoni atbrivoti
augsnes Skiduma, borealo mezu augsn@s ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes tidens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes tidens
analizu rezultati Valgundes parauglaukuma liecina, ka augsnes fidens pH mainas atkariba no
augsnes slana (5.21. att€ls). Laika posma no 2004. gada lidz 2014. gadam un 2019. gada
vérojama tendence, ka palielinoties augsnes dzilumam, augsnes tidens pH vertiba galvenokart
palielinas — vide klust baziskaka. To galvenokart veicina protona buferizacijas un
neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinasanas. Laika posma no 2015. gada
lidz 2018. gadam vérojama pret&ja tendence — palielinoties augsnes dzilumam, augsnes fidens
pH vértiba samazinas jeb augsnes tidens klust skabaks. Kops 2019. gada $adas tendences vairs
neiezimgjas un ikgadgjos noverojumos redzams, ka palielinoties augsnes dzilumam lidz 20 cm,
palielinas pH jeb augsnes tidens kliist baziskaks, turpretim dzilakos slanos fidens atkal kliist
skabaks, pH Iimenim samazinoties.

Valgundes parauglaukuma 2017. gada novérojumu perioda vidgja augsnes tidens pH
vertiba zem humusa slana bija 5,3 + 0,3, [idz 20 cm dziluma — 4,3 + 0,4 un 40-70 cm dziluma —
4,2+0,2. 2018. gada noveérojumu perioda vid&ja augsnes tidens pH vértiba zem humusa slana
bija 5,1 +£0.,4, lidz 20 cm dziluma — 4,5+ 0,2 un 40—70 cm dziluma — 4,6 £ 0,2. Salidzinot ar
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2017. un 2018. gadu, 2019. gada vidgja augsnes tidens pH vértiba Valgundes parauglaukuma
zem humusa slana ir ievérojami samazinajusies, vid€jais augsnes tidens pH bija 3,8 +0,1
(5.22. attels). Savukart vidgjais augsnes tidens pH [idz 20 cm dziluma un 40—70 cm dziluma ir
saglabajies 2018. gada limeni, attiecigi, pH 4,9+0,2 un 4,8+0,1. 2021. gada noverojumu
perioda vidgja augsnes tdens pH vertiba zem humusa slana bija 4,96+0,4, Iidz 20 cm
dziluma — 5,46 £0,2 un 40-70 cm dziluma — 5,3 £0,2. 2022. gada vienigas ievérojamas pH
vertibu izmainas veérojamas augsnes tidenos 40-70 cm dziluma, kur pH vertiba kritusies par
0,8. Pargjos dzilumos ievakto paraugu pH vértibas ievérojamas izmainas nav noveérotas,
salidzinot ar ieprieks zinotajiem datiem. Valgundes parauglaukuma augsnes tidens pH vértibas
zem humusa slana sasniedz — 4,8 + 0,5, lidz 20 cm dzilumam — 5,1 + 0,7, 40-70 cm dziluma —
4,5+0,5.2023. gada turpinas tendence kas manama jau pédgjos 3 gadus — visos augsnes tidenu
dziluma paraugos gadu no gada samazinas pH [imenis. Sakot ar 2023. gadu, augsnes tidenu pH
Iimenis visos dzilumos saglabajies praktiski nemainigs, 2025. gada zem humusa slana tam esot
4,2+0,2, 11dz 20 cm dzilumam 4,5 £ 0,3, tacu 40—70 cm dziluma 4,5 + 0,2 (5.22. att€ls).
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Zem humusa slana un Iidz 20 cm dzilumam pH vertibas starp parauglaukumiem
2025. gada bijusas loti lidzigas, tacu 40—70 cm dziluma visaugstakais pH novérots Taurené
(5,6+£0,1), tacu zemaks tas bijis Rucava (5,0+0,2) un Valgundé (4,5+0,2). Kopuma,
palielinoties dzilumam, palielinas pH Itmenis.
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5.23. attels. Augsnes tidens vidgjas pH vertibas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2025. gada nov€rojumu perioda

Mineralu dédesana ir bitisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos
katjonus augi uznem ar sakn€m, vai ar tie tiek izskaloti. 5.23., 5.24. un 5.25. att€la paradits
videjais bazisko katjonu saturs augsnes iidenos dazados dzilumos otra [imena meza
monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2005. lidz 2025. gadam. Ca saturs
augsnes tdenos zem humusa slana Iidz 2008. gadam bijis robezas no 1,8 Iidz 2,6 mg L™!
(5.24. attels). 2009. gada Ca saturs bitiski samazinajies Iidz 0,7 mg L', saglabajot lidzigas
veértibas lidz 2015. gadam, kad noticis pieaugums, kas noslédzies 2016. gada, sasniedzot
32mgL'. No 2017. Iidz 2019. gadam Ca saturs katru gadu samazinajies, sasniedzot
0,6 mg L~ '. 2020. gada Ca saturs strauji sasniedzis novérojumu perioda visaugstako veértibu jeb
4, 7mgL"!, kam sekojis strauj$ sarukums Iidz 0,7 mg L' 2022. gada. 2023. gada Ca saturs
augsnes Gidenos zem humusa slana atkal atsacis pieaugt, 2024. gada sasniedzot 3,2 mg L.
2025. gada tas nokrities uz 2,5 mg L. Kopuma Ca satura izmainas novérojumu laika bijusas
loti dinamiskas, to vertibu diapozonam bitiski parsniedzot K un Mg koncentraciju izmainas,
tacu konkrétas tendences iezZimgejusas nav.

K saturs augsnes tidenos zem humusa slana lidz 2009. gadam bijis robezas no 1,4 Iidz
2,0mg L' (5.24. attéls). 2010. gada K saturs nokrities 1idz 0,6 mg L', tatu2011. un 2012. gada
atgriezies ieprieks€jos gados noveroto veértibu robezas. 2013. un 2014.gada K saturs
samazinajies 1idz 0,7-0,9 mg L~!, tau 2015. gada noticis pieaugums Iidz 1,6 mg L. Lidz
2017. gadam bitiskas izmainas K satura nav novérojamas, tacu 2018. gada tas butiski
palielinajies, sasniedzot visa novérojumu periodd otru augstako vértibu jeb 2,6 mg L',
2019. gada sekojis butisks K satura samazinajums Iidz 1 mgL~'. 2020.gada sasniegts
vislielakais K saturs novérojumu perioda jeb 3,2mgL~'. 2021.gada K saturs ievérojami
samazinajies 11dz 1,2 mg L', kam sekojis pakapenisks pieaugums lidz 2024. gadam, kad K
saturs bijis 2,3 mg L', 2025. gada K saturs nokrities uz 1,3 mg L.

Mg saturs augsnes udenos salidzinajuma ar Ca un K saturu novérojumu perioda
kopuma bijis vismazakais. No 2005. Iidz 2015. gadam tas katru gadu saglabajies vienmerigs,
esot robezas no 0,6 1idz 0,8 mg L' (5.24. attels). Sakot ar 2016. gadu, Mg satura ikgadgjo
veértibu izmainas kluvusas dinamiskakas. 2016. gada tas sasnieguSas noverojumu perioda
visaugstako veértibu jeb 2,0 mg L. 2017.-2019. gada Mg saturs atkal samazinajies, paliekot
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robezas no 1,0 Iidz 1,4 mg L', 2020. gada Mg saturs sasniedzis otru augstako novéroto vértibu
jeb 1,9mg L', turpreti sekojoSaja 2021.gada Mg saturs sasniedzis viszemako vértibu
novérojumu perioda jeb 0,5 mg L~!. Kops 2022. gada vértibas saglabajusas relativi nemainigas,
tau augstakas neka novérojumu perioda sakuma, tam esot robezas no 0,8 lidz 1,2 mg L.
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5.23. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tiden zem humusa slana laika posma no 2005.
lidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma
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Ca saturs augsnes udeni lidz 20 cm dzilumam novérojumu perioda sakuma bijis
visaugtakais, 2005.gada sasniedzot 2,9mgL~! (5.25.attéls). Lidz 2007. gadam vértibas
saglabajusas lidzigas, tacu 2008. gada sacies strauj$ kritums, Ca saturam samazinoties lidz
0,5mg L™ 2009. gada. Lidz 2015. gadam ikgadgjais Ca saturs saglabajies zems, tam esot
robezas no 0,3 Iidz 0,6 mgL~'. 2016.gada Ca koncentracija augsnes tdeni Iidz 20 cm
dzilumam strauji palielinajusies Iidz 1,7 mg L', kam sekojis pakapenisks kritums, 2019. gada
sasniedzot vienu no viszemakajam novérotajam vértibam jeb 0,3 mg L~'. 2020. gada Ca saturs
palielinajies 11dz 2,5 mg L', kas ir novérojumu perioda pedéjo gadu visaugstaka vertiba. Sakot
ar 2021. gadu Ca saturs samazinajies, sasniedzot 0,8 mg L' 2022. gada, kam turpmakajos
gados sekojis pakapenisks pieaugums, sasniedzot 1,9 mg L' 2025. gada. Salidzinajuma ar
izmainam zem humusa slana, Ca saturs augsnes tident I1dz 20 cm dzilumam bijis stabilaks, ta
ikgadgjam izmainam esot zemakam.

K saturs augsnes tdeni lidz 20 cm dzilumam Ilidz 2017. gadam lielakoties bijis
0,6— 1,3 mg L' robezas ar bitiskiem iznémumiem 2008. un 2009. gada (5.25. attéls), kad tas
ievérojami palielinajies 1idz 3,8 un 2,9 mg L~!. No 2018. lidz 2023. gadam K saturs kopuma ir
palielinajies, turoties 1,7-2,7 mg L' robezas, tatu 2024. gada tas nokrities Iidz 1,3 mg L™, kas
ir pedgjo gadu laika viszemaka noverota K satura vértiba dziluma lidz 20 cm. 2025. gada K
saturs palielinajies Iidz 1,6 mg L.

Mg saturs augsnes tdeni Iidz 20 cm dzilumam noverojumu perioda bijis salidzinosi
stabils. Vienigais gads, kas izcelas uz novérojumu fona, bija 2016. gads, kad Mg koncentracija
sasniegusi visaugstako vértibu jeb 3,2 mg L' (5.25. attéls), kas vairakas reizes parsniedz citos
gados noverotas Mg koncentracijas. Neskaitot So izlecoSo vertibu, Mg saturs augsnes tideni
l1dz 20 cm dzilumam novérojumu perioda bijis tuvu zem humusa slana noveérotajam vertibam.
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5.24. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tident [idz 20 cm dzilumam laika posma
no 2005. Iidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma

Ca saturs 40—70 cm dziluma pirmajos gados iezimé Iidzigas tendences ar abiem augstak
esoSajiem slaniem, vertibam esot lielakam. Visaugstakais Ca saturs konstatets 2008. gada, kad
tas sasniedzis 5,9 mgL~!, kas ir arT visaugstaka bazisko katjonu vértiba visos apskatitajos
dzilumos (5.26. attels). Laika perioda no 2009. Iidz 2019. gadam Ca saturs 40—70 cm dziluma
bijis viszemakais no visiem apskatitajiem dzilumiem, esot robezas no 0,1 Iidz 0,4 mg L',
2020. gada tas bitiski palielingjies 1idz 3,4 mg L', ta¢u 2021. un 2022. gada samazinajies lidz
1,7 un 1,3 mg L', 2023. gada atkal noticis ievérojama Ca satura palielina$anas lidz 3,0 mg L~ !,
tau 2024. gada tas nokrities Iidz 1,4 mg L~!. Kopuma, 1idz 2008. gadam Ca saturs bijis izteikti
augsts, 2009.-2019. gada izteikti zems, tacu, sakot ar 2020. gadu, svarstigs, neuzradot noteiktas
tendences.

K saturs, [1dzigi ka augsnes slani Iidz 20 cm dzilumam, Iidz 2017. gadam lielakoties
bijis vienmérigs, saglabajoties 0,9—1,3 mg L' robezas, tacu ar bitiskiem iznémumiem 2008.
un 2009. gada, kad tas sasniedzis 3,7 un 2,5 mg L~! vértibas (5.25. attéls). Sakot ar 2018. gadu
K satura vertibu diapozons ir palielinajies, izceloties ar augstam vértibam 2020. un 2021. gada,
kad tas attiecigi bijusas 2,6 un 2,7 mg L. Sakot ar 2022. gadu, K saturam novérojama tendence
pakapeniski samazinaties, 2024. gada sasniedzot 1,0 mg L~!. 2025. gada K saturs palielinajies
Iidz 1,2 mg L. Kopuma K satura dinamika 40-70 cm dziluma bijusi lidziga dzilumam lidz
20 cm.

Mg saturs augsnes tidenos 40—70 cm noveérojumu sakuma katru gadu pakapeniski
palielindjies no 1,0mgL~' 2005.gada lidz 2,5mgL~' 2008.gada, kas ir visaugstaka
noverojumu perioda konstatéta Mg koncentracijas $aja dziluma (5.25. attéls). 2009. gada Mg
saturs samazindjies lidz 0,5 mg L', turpmakaja laika perioda saglabajoties relativi zems ar
nelielu tendenci pieaugt. Ka izn€mumi pieminami 2016. un 2020. gads, kad Mg saturs peksni
palielinajies Iidz 1,8 un 1,2 mg L', sekojoSajos gados pazeminoties.
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5.25. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tidenos 40—70 cm dziluma laika posma
no 2005. Iidz 2025. gadam Valgundes parauglaukuma

2020 |
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Bazisko katjonu saturs augsnes tdeni zem humusa slana 2025. gada noverojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits 5.26. attgla. Vislielakais Ca
un Mg saturs 2025. gada novérots Valgundé (Ca— 2,5+04mgL"!, Mg— 1,1+0,1), tatu
vislielakais K saturs novérots Rucava (K — 2,3+0,7mgL™!,). Viszemakais Ca un Mg saturs
novérots Rucava (Ca— 1,8+0,2mgL~!, Mg— 0,6 +0,1 mg L"), tacu viszemakais K saturs
novérots Valgundé (K — 1,3 £ 0,3 mg L™!). Taureng Ca saturs 2025. gada bijis 2,3+0,1 mg L™ !,
K saturs bijis 1,8 0,5 mg L™ un Mg saturs bijis 0,7 + 0,04 mg L™'.
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5.26. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tideni zem humusa slana 2025. gada noveérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

Bazisko katjonu saturs augsnes tident lidz 20 cm dzilumam 2025. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits 5.27. att€la. Ca saturs
vislielakais bijis Valgundé (1,9 +0,3 mg L"), kam seko Taurene (1,8 £ 0,1 mg L™!) un Rucava
(1,3£0,2mg L™"). K saturs Valgundé un Taureng bijis vienads (1,6 0,3 mg L), tatu Rucava
tas bijis ievérojami mazaks (0,6 +0,1 mgL™"). Vislielakais Mg saturs konstatéts Taureng
(1,0+£0,1 mg L"), kam seko Valgunde (0,9+0,1 mg L"), tatu vismazaka Mg koncentracija
konstatéta Rucava (0,5 +0,1 mg L™).
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5.27. attéls. Bazisko katjonu saturs augsnes tident 11dz 20 cm dzilumam 2025. gada
noveérojumu perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

Bazisko katjonu saturs augsnes tideni 40-70 cm dziluma 2025. gada noverojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits 5.28. att€la. Taurené
konstatétas visaugstakas bazisko katjonu vértibas, kur Ca bijis 2,6+0,2mgL”!, K
3,5+£09mgL™" un Mg 0,8+0,1 mgL™'. Valgundé Ca saturs bijis 1,7+02mgL"!, K
1,2+0,1mgL" un Mg 0,8+0,l mgL"!. Rucava Ca saturs bijis 1,2+03mgL"!, K
0,8+0,1 mgL"'unMg0,5+0,1 mgL~".
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5.28. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tideni 40—70 cm dziluma 2025. gada noveérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

5.3.8. Gaisa kvalitates merijumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmg, saista ar
gaisa piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosfera.

Gaisa kvalitates merfjjumu pétijumi otra ITmena meza monitoringa parauglaukuma
atklata lauka veikti §ados laika periodos:

¢ 1o 2009. gada aprila lidz oktobrim;
e 1o 2010. gada maija Iidz oktobrim;
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e 1o 2011. gada junija Iidz oktobrim;

e 1o 2012. gada maija Iidz oktobrim;

e no 2013. gada maija lidz jinijam;

e no 2014. gada maija lidz augustam,;

e no 2015. gada junija Iidz oktobrim;

e 1o 2016. gada maija lidz septembrim,;

e no 2017.,2018.,2019.,2020. un 2021. gada junija Iidz oktobrim;
e 2022. gada gaisa kvalitates m&rfjumi nav veikti;
e 10 2023. gada jiinija [idz septembrim;

¢ no 2024. gada junija lidz septembrim,;

e 1o 2025. gada aprila Iidz julijam.

5.9. tabula redzamas analizu rezultatu skaitliskas veértibas par laika posmu no 2004. lidz
2025. gadam.

Gaisa kvalitates merijumu rezultati rada, ka kopuma noveérojumu perioda no 2009. gada
lidz 2025.gadam s@ra dioksida (SOz), slapekla dioksida (NO2) un amonjaka (NH3)
koncentracijas ir relativi zemas un neviena no noverojumu periodiem neparsniedz cilvéka
veselibai kaitigas devas, kas noteiktas ministru kabineta noteikumos par gaisa kvalitati, ka tas
ir raksturigs lauku apvidiem.

SO2 koncentracija gaisa uzrada stabilas vértibas un kops 2009. gada ir robezas no
0,18 pgm3, kas konstatéta 2023. gada, lidz 0,9 pg m=3, kas konstatéta 2009. gada. Tabula
ieklautas vertibas arT no 2004. un 2005. gada, kad raditaji ir butiski augstaki, neka sakot no
2009. gada. Tas ir skaidrojams ar metodologiskam izmainam, nevis ar&ju faktoru ietekmi.

NO:2 koncentracija gaisa ir no 0,8 Iidz 3,6 ug m3. Lidzigi ka SO: gadijuma, nav
noveérojamas patstavigas tendences palielinaties vai samazinaties NO2 koncentracijai gaisa.
Veicot Kruskala-Vallisa testu konstat&tas biitiskas atskiribas (Kruskall-Wallis test, p <0,05),
turpretim visaugstaka ta ir oktobra ménesi, kas var€tu bt saistits ar vegetacijas sezonas
beigam.

NH3 koncentracija ir robezas no 0,6 Iidz 13,9 pg m3. No 2011. gada lidz 2014. gadam
(iznemot 2013. gadu, kad bija nepietickams analizu rezultatu skaits) konstateta butiski
(Kruskall-Wallis test, p <0,05) paaugstinata NH3 koncentracija gaisa. Sakot ar 2015. gadu
koncentracija ir samazinajusies. Analiz€jot NH3 koncentracijas izmainas pa meneSiem,
bitiskas atSkiribas nav konstatgtas, izmainas nav sistematiskas.

Ozona (O3) koncentracija gaisa varié robezas no 22 lidz 73 ug m=, kas norada uz
salidzinosi zemu ozona koncentraciju. Sada koncentracija netiek uzskatita par bistamu vai
kaitigu augu attistibai. Literattra pieejama informacija liecina, ka augu bojajumi un razu
samazinasanas konstatéta ozona koncentracijai parsniedzot 80 pg m-3 (Heagle, 1989; Fuhrer et
al., 1997). Ozona koncentracija gadu griezuma biitiski nemainas, tacu bitiskas atSkiribas
konstatetas (Kruskall-Wallis test, p <0,05) starp koncentracijam dazados meénesSos. Vislielaka
ozona koncentracija konstatéta jilija.

73



5.9. tabula. Vidgjais SO2, NH3, NO2 un O3 saturs gaisa Valgundes parauglaukuma

Gads Parametrs Menesis
Lo jm] v [ v [vi[vo vin] X | X [XI[xn
SO, saturs gaisa
2004 |[SO,, pgm 6,5 | 35 [29]20
2005 |SO,, pgm> 15]120]1,5] 25 15 ] 1,5 25 1,0 [ 20
2009 |SO,, pgm> 09 | 06 | 05 ] 05 | 03 0,6
2010 |SO,, pgm™ 0,7
2011 |SO,, pgm 0,8 05 | 05
2012 |SO,, pgm 04 | 04 04 | 05 ] 06
2013 [SO,, pgm 03 | 03
2014 |SO,, pgm™ 03 | 05 | 06 | 06
2015 |SO,, pgm™ 06 | 05 04 | 04 | 05
2016 |SO,, pgm™ 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,38 | 0,25
2017 |SO,, pgm 0,54 | 0,48 | 0,58 | 0,56 | 0,72
2018 |SO,, pgm™ 0,56 | 0,42 | 0,38 | 0,47 | 0,63
2019 |SO,, pgm™ 033 | 037 | 028 | 036 | 0,5
2020 | SO,, pgm’ 0,27 | 0,58 | 0,24 | 0,44
2021 | SO,, pgm’ 0,35 | 0,25 | 0,60 | 0,45
2022 |SO,, pgm - - - - - - - - - - - -
2023 | SO,, pgm™ 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,18
2024 |SO,, pgm™ 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,50
2025 | SO,, pgm’ 0,50 | 0,38 | 0,39 | 0,30
NO:z saturs gaisa
2004 |NO,, pgm 16 | 32 |35]52
2005 |NO,, pgm 48 |74 166 13 30 1931 1,5 | 12
2009 |NO,, pgm 19 | 16 | 21 | 12 | 1,6 | 16 | 24
2010 |NO,, pgm™ 24 | 1,1 1,0 | 12 | 21 | 26
2011 |NO,, pgm™ 21 ] 08 1,8 | 1,9 | 23
2012 |NO,, pgm™ 12 | 12113 | 1,5 | 34 | 24
2013 |NO,, pgm™ 18 | 14
2014 |NO,, pgm 14 | 1,1 13 | 19
2015 |NO,, pgm™ 1,5 | 20 | 14 | 1,7 | 23
2016 |NO,, pgm™ 15 16 | 12 | 1,7 | 17
2017 |NO,, pgm™ 16 | 13 120 | 1,9 | 21
2018 |NO,, pgm™ 18 | 22 0 27|27 | 36
2019 |NO,, pgm™ 2,1 | 1,6 0 21 | 21
2020 |NO,, pgm 18 | 26 | 1,8 | 22
2021 |NO,, pgm 15 1,7 0 1,8 | 1,6
2022 |NO,, ygm - -] - - - - - - - - - |-
2023 |NO,, pgm 15 ] 1,6 | 1,6 | 22
2024 |NO,, pgm L1012 17
2025 |NO,, pgm 15 1,1 ] 13 | 1,1
NH3 saturs gaisa
2004 |NH;, pgm’ 07 | 01 [06]04
2009 |NH;, pgm’ 16 | 14 | 10 | 1,6 | 06 | 13 | 12
2010 |NH;, pgm’ 1,7 [ 13 | 1,8 | 18 | 20 | 40
2011 |NH;, pgm’ 139 1,6 | 85 | 34 | 57
2012 |NH;, pgm’ 09 | 2,1 | 85 | 58 8,2
2013 |NH;, pgm? 1.8 | 39
2014 |NH;, pgm 07 | 20 | 34 | 100
2015 |NH;, pgm 19 | 24 | 1,7 | 19 | 27
2016 |NH;, pgm? 1,1 | 1,5 ] 1,0 20 | 11
2017 |NH;, pgm 13 1,9 | 18] 1,7 ] 21
2018 |NH;, pgm 22 | 15 16 | 21 | 32
2019 |NH;, pgm 16 | 12 | 14
2020 |NH3, pgm 1,131 19 19
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Gads Parametrs Menesis

1 I | I v \ VI VII | VII IX X X1 | XII
2021 |NH;, pgm™ 1,8 1,6 | 09 8,8
2022 |NH;, ugm™ - - - - - - - - - - - -
2023 |NH;, ugm™ 1,1 1,6 1,9 1,8
2024 |NHs, pgm™> 13109 14|13
2025 |NH;, ugm™ 2,3 0,8 0,7 11

O3 saturs gaisa

2009 |0 ugm™ 64 60 56 41 38 36 25
2010 O3, pgm’™ 62 | 43 | 32 | 34 | 29 |49
2011 | 0%, pgm™ 62 34 37 54 44
2012 |03, pgm™ 50 54 50 29 29 24
2013 |0 ugm™ 57 72 38 39 22 28 | 29 | 42
2014 | 0%, pgm™ 43 42 41 25 43
2015 |03, pgm™ 53 42 45 27 25
2016 |O% ugm™ 51 42 39 26
2017 |03, pgm™ 48 33 46 29 36
2018 | O3 ugm™ 54 44 44 48 41
2019 |03 pgm™ 57 43 52 41
2020 | O3 ugm’ 46 73 34 40
2021 |03 pgm™ 53 48 40 33
2022 |0 ugm™ - - - - - - - - - - - -
2023 |0 ugm™ 70 45 36 40
2024 |0, ugm 44 42 37 36
2025 | 0% ugm™ 57 55 54 37

5.3.9. Koku pieauguma mérijumi

Koku pieauguma lentu merjjumi Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz
2025. gadam paraditi 5.29. attela. [zvertejot ikgadgjos pieauguma datus, iezimgjas tendence, ka
lielakais pieaugums veidojas augusta un septembra menesos. Ziemas m&nesos nav veérojamas
izmainas, jo koks atrodas miera perioda. Pirmas izmainas paraugkokiem iezZimejas marta beigas
un aprila sakuma atkariba no gaisa temperattras. 2012. gada noverojuma perioda dati parada,
ka pieauguma lentas ir pien€musas koka stumbra formu, un caurméra pieaugums ir lielakais
visa noverojumu perioda. Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. gada lielakais
vidgjais koku caurmera pieaugums konstatets 2013. un 2017. gada — 0,20 cm, bet 2019. gada
vid&jais koku caurmera pieaugums bija 0,16 cm, 2020. gada vid&jais koku caurméra pieaugums
bija 0,15cm, bet 2021. gada vidgjais koku caurm@ra piecaugums bija 0,18 cm. 2022. gada
vidgjais koku pieaugums Valgundes parauglaukuma bija 0,13 cm. Vislielakais pieaugums
sasniedz 0,31 cm, bet vismazakais 0,04 cm. 2023. gada kopgjais visu 15 koku lentu pieaugums
Valgundes parauglaukuma sasniedza 24,5 mm, un pieaugumu dinamika starp kokiem varigja
vertibas no 0,4 mm Iidz 2,3 mm. 2024. gada pieaugums lielakajai dalai koku bijis zemaks neka
2023. gada, kopgjam pieaugumam sasniedzot vien 13,8 mm un vid§jam pieaugumam 0,9 mm,
tacu pieaugumu variacija bijusi robezas no 0,1 Iidz 1,9 mm. 2025. gada pieaugumi bijusi lielaki
neka iepriekseja gada, kopgjam pieaugumam sasniedzot 23,3 mm, tacu vid€jam picaugumam
1,6 mm. Pieaugumu variacija bijusi robezas no 0,4 lidz 2,7 mm.
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5.30. attela noraditi koku pieaugumu mérjjumi Taurenes parauglaukuma laika perioda
no 2016. Iidz 2025. gadam. Koku picaugumu merijumi attiecigaja parauglaukuma uzsakti vélak
neka Valgundes un Rucavas parauglaukumos, ar mérki paplaSinat otra Iimena monitoringa
apmérus Latvija, ka ar sniegt iesp&ju veikt salidzinajumus starp dazadiem geografiskajiem
rajoniem Latvija. 2022. gada vid&jais koku pieaugums Taurenes parauglaukuma bija 0,15 cm.
Vislielakais picaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais — 0,05 cm. 2024. gada kopgjais visu
15 koku lentu piecaugums Taurenes parauglaukuma sasniedza 19,3 mm, un pieaugumu
dinamika starp kokiem vari€ja vértibas no 0,2 Iidz 2,6 mm. Tapat ka Valgundg, 2024. gada
Taurené piecaugumi bijusi mazaki neka 2023. gada, tacu 2025. gada atkal palielinajusies,
kop&jam pieaugumam sasniedzot 20,3 mm, tacu vid€jam pieaugumam 1,4 mm. Pieaugumu
variacija bijusi robezas no —0,3 lidz 2,3 mm.

Pieaugums, mm

5.30. attels. Koku pieauguma lentas m&rijumi laika posma no 2016. Iidz 2025. gadam
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6. Zinatnisks atbalsts Latvijas poziciju sagatavoSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas meZu noturibu
veicinoSa monitoringa satvaru

Eiropas Parlamenta 2025.gada 21. oktobrT normativa rezoliicija par priekslikumu

Eiropas Parlamenta un Padomes regulai par Eiropas meZu noturibu veicinosa monitoringa
satvaru, tika noraidita.
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7. MeZsaimniecibas biotisko riska faktoru monitoringa ietvaros
nodroSinata papildu eglu astonzobu mizgrauzu uzskaite feromonu slazdos

2025. gada sezona MAF finans€juma ietvaros 15.aprila lidz 1.maijam un no
1.septembra lidz 15.septembrim veikts eglu astonzobu mizgrauza (Ips typographus)
monitorings 27 parauglaukumos (7.1.tabula) atbilstosi Kaiteklu un slimibu monitoringa
metodikai. ST aktivitate nepiecie$ama, jo mainoties klimatam, §T kaitékla lido$ana pavasari
klust agraka un, p&c apstiprinatas monitoringa metodikas sakotngja lidosanas aktivitate netiek
uzskaitita.

7.1. tabula. Eglu astonzobu mizgrauza (Ips typographus) lidoSanas monitoringa
parauglaukumu izvietojuma koordinates 2025. gada (LKS 92)

Parauglaukums X (LKS92) | Y (LKS92)
Aizkraukles 555832 260158
Aluksnes 663262 378719
Balvu 692384 320307
Bauskas 520605 279223
Césu 573304 350589
Daugavpils 640931 202281
Dobeles 446003 281243
Gulbenes 655880 344428
Jelgavas 490115 284846
Jekabpils 625982 248214
Kraslavas 685684 198714
Kuldigas 381231 283109
Liepajas 345949 287583
Limbazu 556027 367802
Ludzas 712034 303931
Madonas 670894 318177
Ogres 552735 299730
Preilu 664584 226267
Rézeknes 689801 295597
Rigas 509310 296533
Saldus 394909 282082
Talsu 410838 332145
Tukuma 443597 309358
Valkas 611149 398152
Valmieras 594332 385248
Ventspils 354028 332166
Sliteres 414278 386855

Rezultati

2025. gada I. typographus aktiva lidoSana tika noveérota jau no aprila vidus (7.1. attels).
Lidz ar to, bez agrak uzsakta monitoringa, apméram 16% novérotas mizgrauzu lidoSanas
aktivitates nebutu tikusi uzskaitita.

Kopuma papildus monitoringa programmai apsekoti 27 parauglaukumi Cetras reizes
(108 parauglaukumu apsekojumi).
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1. pielikums.

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apsekoto parauglaukumu raksturojums

PL MT | Vecums | Suga Novads Pagasts Ainavzeme
1.PL As 2 P Jelgavas novads Cenu pagasts Rietumzemgale
2.PL Vrs 75 B Limbazu novads Ainazu L.t. Rietumzemgale
3.PL As 5 B Limbazu novads Ainazu L.t. Rietumzemgale
4.PL Dm 153 P Siguldas novads Incukalna pagasts Ziemelvidzeme
5.PL Ks 120 B Altiksnes novads Alsviku pagasts Piejlira
6.PL Ln 7 P C@&su novads Drabesu pagasts Piejlira
7.PL Mrs 29 P Jekabpils novads AtaSienes pagasts Austrumzemgale
8.PL Gr 69 B C@su novads Ligatnes pagasts Austrumzemgale
9.PL Lk 68 Ma | Kekavas novads Baldones 1.t Austrumzemgale
10.PL Ln 122 P Talsu novads Balgales pagasts Ziemelvidzeme
11.PL | Mrs 20 B Balvu novads Baltinavas pagasts Austrumzemgale
12.PL As 187 P Madonas novads Barkavas pagasts Aiviekstes zeme

13.PL | Am 67 P Balvu novads Berzkalnes pagasts Austrumzemgale
14.PL Pv 175 P Valkas novads Bilskas pagasts Ziemelvidzeme
15.PL Ln 22 P Ogres novads Birzgales pagasts Austrumkursa
16.PL Ln 76 P Jekabpils novads Salas pagasts Austrumkursa
17.PL | Nd 73 B Smiltenes novads Blomes pagasts Austrumkursa
18.PL Gr 5 Os | Jelgavas novads Gludas pagasts Austrumkursa
19.PL Pv 152 P Dienvidkurzemes novads | Gaviezes pagasts Austrumzemgale
20.PL Ks 150 P Ropazu novads Garkalnes pagasts Austrumkursa
21.,PL | Dm 17 P Valmieras novads Rencénu pagasts Gaujaszeme
22.PL Ks 68 B Ludzas novads Lidumnieku pagasts Austrumzemgale
23.PL | Dm 106 P Preilu novads Aglonas pagasts Dienvidvidzeme
24PL | Mr 5 P Balvu novads Rugaju pagasts Austrumzemgale
25PL | Kp 54 Ma | Augsdaugavas novads Demenes pagasts Austrumzemgale
26.PL | Vrs 87 B Aizkraukles novads Daudzeses pagasts Austrumzemgale
27.PL Vr 71 B Aizkraukles novads Daudzeses pagasts Austrumzemgale
28.PL As 49 E Jekabpils novads Dunavas pagasts Piejtra

29.PL | Nd 103 P Talsu novads Dundagas pagasts Piejuira

30.PL Vr 54 E Césu novads Dzerbenes pagasts Austrumzemgale
31.PL Vr 5 E Césu novads Dzerbenes pagasts Vidzemes augstiene
32.PL | Dm 41 E Valkas novads Ergemes pagasts Ziemelvidzeme
33.PL | Mrs 28 B Valkas novads Ergemes pagasts Ziemelvidzeme
34.PL As 53 E Marupes novads Babites pagasts Ziemelvidzeme
35.PL | Mrs 59 P Gulbenes novads Galgauskas pagasts Piejlira

36.PL S1 58 P Adazu novads Carnikavas pagasts Piejlira

37.PL | Ap 43 Ma | Jelgavas novads Sidrabenes pagasts Rietumzemgale
38.PL Vr 50 Ba | Jekabpils novads Garsenes pagasts Piejura

39.PL | Dm 85 P Valkas novads Grundzales pagasts Gaujaszeme
40.PL | Mrs 88 P Augsdaugavas novads Sventes pagasts Piejuira

41.PL Vr 66 B Siguldas novads Krimuldas pagasts Piejuira

42.PL | Dms 132 E Augsdaugavas novads Vaboles pagasts Piejuira

43.PL | Dms 100 P Ventspils novads Targales pagasts Ziemelvidzeme
44.PL Vr 105 E Kuldigas novads Ivandes pagasts Piejiira

45.PL | Dm 93 B Kuldigas novads Ivandes pagasts Piejuira

46.PL Vr 47 E C@su novads Kaives pagasts Piejura

47.PL Gr 73 Oz | Talsu novads Dundagas pagasts Piejura

48.PL | Grs 80 B | Tukuma novads LapmezZciema pagasts | Ziemelvidzeme
49.PL As 130 P Kekavas novads Baldones 1.t Austrumkursa
50.PL Lk 73 Ma | Kekavas novads Baldones 1.t Austrumkursa
51.PL Ks 72 B Jirmala Jurmala Augszeme
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1. pielikums (turpinajums)

PL MT | Vecums | Suga Novads Pagasts Ainavzeme
52.PL Gr 72 B Jurmala Jurmala Augszeme
53.PL | Db 97 E Jurmala Jurmala Augszeme
54PL | Db 104 B Jurmala Jurmala Augszeme
55.PL Ln 46 P Tukuma novads Seémes pagasts Piejtira
56.PL Vr 72 E Dobeles novads Lielauces pagasts Austrumkursa
57PL | Mr 74 P Talsu novads Kolkas pagasts Piejlira
58.PL | Dm 66 P Rézeknes novads Makonkalna pagasts | Latgales augstiene
59.PL | Dm 131 P Jekabpils novads Krustpils pagasts Piejlira
60.PL | Kp 54 B Jekabpils novads Kiiku pagasts Piejlira
61.PL | Vrs 55 E Limbazu novads Limbazu pagasts Piejlira
62.PL Sl 51 P Talsu novads Laucienes pagasts Piejuira
63.PL | Vrs 186 E Smiltenes novads Launkalnes pagasts Ziemelvidzeme
64.PL Ln 112 P Smiltenes novads Launkalnes pagasts Ziemelvidzeme
65.PL Ap 73 B Jelgavas novads Valgundes pagasts Piejura
66.PL Db 49 Ba | Dienvidkurzemes novads | Kazdangas pagasts Austrumzemgale
67.PL Vr 40 B Madonas novads Liez@res pagasts Aiviekstes zeme
68.PL | Vrs 80 B Madonas novads Liez@res pagasts Aiviekstes zeme
69.PL Vr 1 E Jelgavas novads Livberzes pagasts Piejura
70.PL | Grs 29 B Siguldas novads Malpils pagasts Austrumkursa
71.PL | Vrs 102 B Valmieras novads MatiSu pagasts Ziemelvidzeme
72.PL | Db 39 E Valmieras novads MatiSu pagasts Ziemelvidzeme
73.PL As 111 E Dienvidkurzemes novads | Medzes pagasts Aiviekstes zeme
74PL | Am 146 P Madonas novads Indranu pagasts Aiviekstes zeme
75.PL | Dms 121 P Talsu novads Gibulu pagasts Ziemelvidzeme
76.PL Ks 1 E Saulkrastu novads Sg€jas pagasts Ziemelvidzeme
77.PL As 2 B Valmieras novads Nauksénu pagasts Ziemelvidzeme
78.PL | Kp 2 B Ludzas novads Miglenieku pagasts Piejuira
79.PL | Mr 120 P Ogres novads Keguma 1.t. Ziemelvidzeme
80.PL Vr 66 E Aizkraukles novads Vietalvas pagasts Austrumzemgale
81.PL | Dm 126 P Kuldigas novads Rumbas pagasts Piejura
82.PL | Db 68 Ma | Saldus novads Pampalu pagasts Ziemelvidzeme
83.PL | Dm 13 B Dienvidkurzemes novads | Sakas pagasts Austrumzemgale
84.PL | Ap 83 B Balvu novads Rugaju pagasts Austrumzemgale
85.PL | Dms 55 B Ventspils novads Popes pagasts Ziemelvidzeme
86.PL | Mrs 52 E Ventspils novads Popes pagasts Ziemelvidzeme
87.PL | Dm 10 P Ropazu novads Ropazu pagasts Piejlira
88.PL Vr 58 Ba | Ventspils novads Puzes pagasts Ziemelvidzeme
89.PL | Km 117 P Saldus novads Remtes pagasts Piejlira
90.PL S1 54 P Kuldigas novads Rendas pagasts Vidzemes augstiene
91.PL Ln 47 E Dienvidkurzemes novads | Rucavas pagasts Austrumzemgale
92.PL Nd 48 B Ludzas novads Lauderu pagasts Vidzemes augstiene
93.PL | Mr 53 P Bauskas novads Vecumnieku pagasts | Austrumzemgale
94.PL Ln 74 P Bauskas novads Vecumnieku pagasts | Austrumzemgale
95.PL | Nd 118 P Jekabpils novads Selpils pagasts Piejuira
96.PL | Nd 88 P Augsdaugavas novads Salienas pagasts Austrumzemgale
97.PL S1 122 P Valkas novads Planu pagasts Austrumkursa
98.PL | Dm 70 E Kuldigas novads Skrundas pagasts Rietumzemgale
99.PL | Ks 62 E | Rézeknes novads Griskanu pagasts Piejiira
100.PL | Vr 13 Ba | Aizkraukles novads Staburaga pagasts Austrumzemgale
101.PL | Vr 17 E C@&su novads Amatas pagasts Austrumzemgale
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1. pielikums (turpinajums)

PL MT | Vecums | Suga Novads Pagasts Ainavzeme
102.PL | Vr 80 E Dobeles novads T&rvetes pagasts Austrumkursa
103.PL | Dm 53 B Ogres novads Ikskeles pagasts Dienvidvidzeme
104.PL | Grs 66 Ma | Dienvidkurzemes novads | Medzes pagasts Austrumzemgale
105.PL | As 37 E Ventspils novads Ugales pagasts Ziemelvidzeme
106.PL | Kv 114 P Gulbenes novads Daukstu pagasts Piejlira
107.PL | Ap 2 Ba Saldus novads Vadakstes pagasts Rietumzemgale
108.PL | Am 65 P Jelgavas novads Valgundes pagasts Piejlira
109.PL | Dm 123 P Valmieras novads Brengulu pagasts Gaujaszeme
110.PL | SI 46 P Siguldas novads Incukalna pagasts Ziemelvidzeme
111.PL | Dms 109 E Ventspils novads Ances pagasts Ziemelvidzeme
112.PL | Dm 64 P Ogres novads Birzgales pagasts Dienvidvidzeme
113.PL | Nd 97 P Ceésu novads Zaubes pagasts Austrumzemgale
114PL | Db 57 B Ludzas novads Cirmas pagasts Piejuira
115PL | Gr 26 A Tukuma novads Vanes pagasts Austrumkursa
116.PL | Kp 45 B Balvu novads Ziguru pagasts Austrumzemgale
117.PL | Vrs 80 B Saldus novads Zvardes pagasts Rietumzemgale
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2. pielikums.
Koku (E3), krumu (E2), lakstaugu (E1), stinu un kérpju sugu (Eo) saraksts. Ar sastopamibu
noradits parauglaukumu skaits, kuros konkrétais taksons uzskaitits (n=117)

Lakstaugu stavs (E)) Sastopamiba
Acer platanoides 31
Achillea millefolium 3
Actaea spicata 8
Adoxa moschatellina 1
Aegopodium podagraria 26
Agrimonia eupatoria 1
Agrostis stolonifera 6
Agrostis tenuis 24
Alchemilla vulgaris 1
Alisma plantago-aquatica

Alnus glutinosa 11
Alnus incana 14
Alopecurus aequalis 2
Alopecurus pratensis 1
Amelanchier spicata 7
Andromeda polifolia 6
Anemone nemorosa 21
Anemone ranunculoides 12
Angelica sylvestris 24
Antennaria dioica 1
Anthoxanthum odoratum 1
Anthriscus sylvestris 8
Agquilegia vulgaris 1
Artemisia sp. 1
Artemisia vulgaris 4
Asarum europaeum 4
Aster x salignus 3
Athyrium filix-femina 46
Atriplex sp. 1
Betula pendula 37
Betula pubescens 14
Bidens tripartita 1
Brachypodium pinnatum 1
Brachypodium sylvaticum 8
Bromopsis inermis 1
Calamagrostis arundinacea 46
Calamagrostis canescens 35
Calamagrostis epigeios 22
Callitriche stagnalis 1
Calluna vulgaris 30
Calmagrostis arundinacea 1
Caltha palustris 9
Campanula patula 4
Campanula rotundifolia 1
Cardamine amara 9
Carduus crispus 1
Carex acutiformis 8
Carex appropinquata 1
Carex cinerea 6
Carex digitata 34
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2. pielikums (turpinajums)

Carex dioica 1
Carex echinata 5
Carex elongata 21
Carex flacca 4
Carex flava 14
Carex hirta 5
Carex leporina 2
Carex loniacea 1
Carex nigra 12
Carex pallescens 3
Carex panicea 2
Carex paniculata 1
Carex pilulifera 1
Carex pseudocyperus 4
Carex remota 5
Carex riparia 1
Carex sp. 45
Carex sp.1 8
Carex sp.2 3
Carex sylvatica 24
Carex vaginata 3
Carex vesicaria 1
Cerastium arvense 5
Cerasus avium 1
Chaerophyllum aromaticum 1
Chamaenerion angustifolium 7
Chelidonium majus 6
Chrysosplenium alternifolium 13
Cicuta virosa 1
Circaea alpina 14
Cirsium arvense 5
Cirsium heterophyllum 1
Cirsium oleraceum 33
Cirsium palustre 10
Cirsium sp. 8
Cirsium vulgare 3
Comarum palustre 9
Convallaria majalis 27
Coronaria flos-cuculi 8
Corydalis solida 1
Corylus avellana 36
Crataegus sp. 1
Crepis paludosa 26
Dactylis glomerata 7
Dactylorhiza maculata 2
Dactylorhiza sp. 1
Daphne mezereum 9
Deschampsia caespitosa 49
Deschampsia flexuosa 13

Dianthus deltoides
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2. pielikums (turpinajums)

Drosera rotundifolia 2
Dryopteris carthusiana 71
Dryopteris cristata 1
Dryopteris expansa 7
Dryopteris filix-mas 15
Elymus caninus 15

Empetrum nigrum

Epilobium hirsutum

Epilobium palustre

Epilobium sp.

Epipactis helleborine

Epipactis sp.

Equisetum arvense

Equisetum fluviatile

Equisetum hyemale

Equisetum palustre

Equisetum pratense

Equisetum sylvaticum

Erigeron acris

Erigeron annuus

Erigeron canadensis

Eviophorum vaginatum

Euonymus europaeus

Euonymus verrucosus

Eupatorium cannabinum
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Festuca gigantea 16
Festuca ovina 17
Festuca palustre 1
Festuca pratensis 1
Festuca rubra 1
Festuca sp. 3
Filipendula ulmaria 42
Fragaria vesca 37
Frangula alnus 44
Fraxinus excelsior 25
Galeobdolon luteum 26
Galeopsis bifida 14
Galeopsis sp. 8
Galeopsis speciosa 6
Galeopsis tetrahit 7
Galium album 3
Galium aparine 8
Galium boreale 7
Galium elongatum 6
Galium mollugo 1
Galium odoratum 4
Galium palustre 31
Galium sp. 11
Galium uliginosum 7
Geranium robertianum 4
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2. pielikums (turpinajums)

Geranium sp.

Geum rivale

Geum sp.

Geum urbanum

Glechoma hederacea

glyceria fluitans

Glyceria sp.

Gnaphalium sylvaticum

Gnaphalium uliginosum

Goodyera repens

Grossularia reclinata

Gymnocarpium dryopteris

Hepatica nobilis

Hieracium pilosella

Hieracium sp.

Hieracium umbellatum

Holcus lanatus

Hottonia palustris

Humulus lupulus

Huperzia selago

Hypericum maculatum

Hypericum perforatum

Hypericum maculatum

Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera
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Impatiens noli-tangere

Impatiens parviflora

Impatiens sp.

Iris pseudacorus

Juncus alpino-articulatus

Juncus articulatus

Juncus conglomeratus

Juncus effusus

Juncus filiformis

Juncus sp.

Juniperus communis

Knautia arvensis

Koeleria glauca

Lathraea squamaria

Lathyrus niger

Lathyrus pratensis

Lathyrus sp.

Lathyrus sylvestris

Lathyrus vernus
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Ledum palustre
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Lemna minor

Leucanthemum vulgare

Linnaea borealis

Lolium perenne

Lonicera xylosteum

Luzula campestris

Luzula multiflora

Luzula pilosa
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2. pielikums (turpinajums)

Lycopodium annotinum 9
Lycopus europaeus 18
Lysimachia nummularia 1
Lysimachia vulgaris 55
Lythrum salicaria 4
Maianthemum bifolium 70
Melampyrum nemorosum 7
Melampyrum pratense 42
Melica nutans 37
Mentha arvensis 8
Menyanthes trifoliata 3
Mercurialis perennis 15
Milium effusum 9
Moehringia trinervia 34
Molinia caerulea 33
Mpycelis muralis 40
Mpyosotis scorpioides 7
Mpyosotis sp. 9
Naumburgia thyrsiflora 4
Orthilia secunda 21
Oxalis acetosella 66
Oxycoccus palustris 5
Paris quadrifolia 52
Parthenocissus quinquefolia 1
Peucedanum oreoselinum 1
Peucedanum palustre 9
Phegopteris connectilis 1
Phleum pratense 2
Phragmites australis 18
Picea abies 67
Pimpinella saxifraga 1
Pinus sylvestris 44
Pirola rondifolia 2
Plagiochila asplenioides 8
Plantago major 1
Platanthera bifolia 8
Poa palustris 26
Poa sp. 10
Polygonatum multiflorum 3
Polygonatum odoratum 1
Polygonum arenastrum 1
Polygonum bistorta 1
Polygonum hydropiper 1
Populus tremula 29
Potentilla erecta 20
Prunella vulgaris 7
Prunus padus 24
Prunus sp. 2
Pteridium aquilinum 26
Pulmonaria obscura 8
Pyrola rotundifolia 9
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2. pielikums (turpinajums)

Quercus robur 75
Rannunculus flava 1
Rannunculus repens 2
Ranunculus cassubicus 11
Ranunculus flammula 6
Ranunculus repens 13
Ranunculus sp. 6
Rhamnus cathartica 13
Ribes alpinum 4
Ribes nigrum 11
Ribes rubrum 5
Ribes spicatum 1
Rubus caesius 7
Rubus chamaemorus 3
Rubus idaeus 66
Rubus nessensis 3
Rubus saxatilis 50
Rumex acetosa 1
Rumex sp. 5
Salix aurita 4
Salix caprea 2
Salix sp. 7
Sambucus racemosa 4
Sanicula europaea 2
Sanicula europaea 1
Scirpus sylvaticus 8
Scorzonera humilis 1
Scrophularia nodosa 12
Scutellaria galericulata 22
Sedum telephium 1
Senecio jacobaea 1
Senecio sp. 1
Silene vulgaris 3
Sium latifolium 1
Solanum dulcamara 27
Solidago canadensis 8
Solidago virgaurea 49
Sonchus arvensis 6
Soncus sp. 1
Sorbus aucuparia 66
Spiecies sp. 2
Spiecies sp.1 1
Spirodela polyrhiza 1
Stachys palustris 1
Stachys sylvatica 11
Stellaria graminea 4
Stellaria holostea 15
Stellaria media 3
Stellaria nemorum 16
Succisa pratensis 1
Taraxacum officinale 7
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2. pielikums (turpinajums)

Taraxacum palustre 1
Thalictrum aquilegiifolium 2
Thelypteris palustris 11
Thymus ovatus 1
Tilia cordata 13
Torilis japonica 2
Trientalis europaea 54
Trifolium medium 1
Tussilago farfara 4
Ulmus glabra 9
Urtica dioica 31
Vaccinium myrtillus 78
Vaccinium uliginosum 15
Vaccinium vitis-idaea 65
Valeriana officinalis 9
Verbascum thapsus 1
Veronica beccabunga 1
Veronica chamaedrys 26
Veronica officinalis 23
Veronica scutellata 1
Viburnum opulus 34
Vicia cassubica 1
Vicia cracca 5
Vicia sepium 6
Vicia sylvatica 2
Vincetoxicum hirundinaria 1
Viola canina 11
Viola roundifolia 1
Viola sp. 54
Viola sp.1 1
Kriimu stavs (E») Sastopamiba

Acer platanoides 24
Alnus glutinosa 18
Alnus incana 19
Amelanchier spicata 7
Betula pendula 33
Betula pubescens 21
Cerasus avium 1
Cornus alba 1
Corylus avellana 44
Crataegus sp. 1
Daphne mezereum

FEuonymus europaeus 11
Euonymus verrucosus 3
Frangula alnus 48
Fraxinus excelsior 18
Juniperus communis 10
Lonicera xylosteum 10
Picea abies 72
Pinus mugo 1
Pinus sylvestris 14
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2. pielikums (turpinajums)

Populus tremula 24
Prunus padus 35
Quercus robur 39
Rhamnus cathartica 4
Ribes alpinum 5
Ribes nigrum 8
Ribes rubrum 1
Ribes spicatum 3
Salix aurita 20
Salix caprea 1
Salix sp. 3
Sambucus nigra 1
Sambucus racemosa 3
Sorbus aucuparia 53
Tilia cordata 17
Ulmus glabra 7
Viburnum opulus 18
Kriimu stavs (E») Sastopamiba
Acer platanoides 7
Alnus glutinosa 25
Alnus incana 15
Betula pendula 45
Betula pubescens 19
Fraxinus excelsior 4
Picea abies 77
Pinus mugo 1
Pinus sylvestris 55
Populus tremula 8
Prunus padus 1
Quercus robur 8
Salix caprea 3
Sorbus aucuparia 5
Tilia cordata 7
Ulmus glabra 2
Tilia cordata 7
Ulmus glabra 2
Stinu un kerpju stavs (Eo) Sastopamiba
Atrichum undulatum 22
Aulacomnium palustre 32
Brachythecium rutabulum 65
Bryum pseudotriquetrum 3
Calliergon cordifolium 17
Calliergonella cuspidata 27
Ceratodon purpureus 1
Cerfilum pilosum 1
Cetraria islandica 3
Cirriphyllum piliferum 23
Cladina arbuscula 1
Cladina rangiferina 1
Cladonia arbuscula 4
Cladonia ciliata 1
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2. pielikums (turpinajums)

Cladonia coniocraea 1
Cladonia fimbriata 2
Cladonia furfuracea 1
Cladonia gracilis 7
Cladonia mitis 2
Cladonia rangiferina 10
Cladonia sp. 3
Cladonia sp.1 2
Cladonia stellaris 5
Climacium dendroides 28
Dicranum majus 2
Dicranum montanum 5
Dicranum polysetum 69
Dicranum scoparium 63
Dicranum sp. 1
Dicranum undulatum 16
Eurhynchium angustirete 60
Eurinchium sp. 1
Fisidents sp. 13
Fissidens adianthoides 6
Fissidens taxifolius 1
Funaria higro 1
Hylocomiadelphus triquetrus 62
Hylocomium splendens 86
Hypnum cupressiforme 14
Juniperum commune 1
Marchantia polymorpha 1
Melampyrum pratense 3
Mnium hornum 8
Oxyrrhynchium hians 19
Peltigera canina 1
Peltigera sp. 1
Plagiochila asplenioides 25
Plagiomnium affine 51
Plagiomnium cuspidatum 28
Plagiomnium elatum 16
Plagiomnium ellipticum 2
Plagiomnium sp. 1
Plagiomnium undulatum 28
Pleurozium schreberi 87
Polytrichum commune 38
Polytrichum formosum 1
Polytrichum juniperinum 21
Polytrichum strictum 1
Populus tremula 1
Pseudoscleropodium purum 8
Ptilium crista-castrensis 21
Ptychostomum pseudotriquetrum 1
Racomitrium canescens 3
Rhizomnium punctatum 32
Rhodobryum roseum 32
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2. pielikums (turpinajums)

Rhytidiadelphus squarrosus 8
Sanionia uncinata 2
Scleropodium purum 4
Sphagnum angustifolium 20
Sphagnum capillifolium 6
Sphagnum cuspidatum 3
Sphagnum girgensoni 24
Sphagnum magelanicum 8
Sphagnum palustre 5
Sphagnum rubellum 1
Sphagnum russowii 3
Sphagnum sp. 6
Sphagnum sqarrosum 7
Sphagnum wulfianum 1
Spiecies sp. 2
Spiecies sp.1 2
Spiecies sp.2 1
Tetraphis pellucida 3
Thuidium sp. 5
Thuidium tamariscinum 33

Trichocolea tomentella

—_
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