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Kopsavilkums

Zinatniskais petijums: [lgtsp&jigas mezsaimniecibas galvenas cirtes apjoma noteikSana,
izmantojot nacionala meza monitoringa datus.

Izpildes laiks: 01.07.2025.-30.12.2025.
Izpilditajs: Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”.

Pé&tijuma zinatniskais vaditajs: Guntars Snepsts.

Latvija Sobrid valsts mezos tiek reguléts maksimali nocertamais apjoms galvenaja cirte
un paredzams, ka tuvakaja nakotn€ $ada regul€joSa norma netiks atcelta. LidzSingja aprékinu
metodologija nem véra audzu platibu, bet ignor to kraju un pieaugumu.

Peétijuma merkis ir Latvijai piemerota un ilgtspgjigas mezsaimniecibas veicinosa
galvenas cirtes apjoma aprékinaSana, izmantojot Nacionala meza monitoringa datus.
P&tijuma izvirzitie uzdevumi ir:
1. Apzinat pasaulé meziericiba izmantojamas cirsmu aprékinaSanas metodes un to
teoretisko lietoSanas pieme&rotibu Latvijas mezsaimnieciba.
2. Izmantojot nacionala meza monitoringa datus, model€t mezu resursu izmainas ar

dazadam teorétiski Latvijai piemérotakajam galvenas cirtes apjoma noteikSanas
metodeém.

Ikgadgjais (vidgjais (5-10 gadu periodiskais) pielaujamais cirSanas apjoms (AAC) ir
viens no centralajiem instrumentiem ilgtsp&jiga mezsaimnieciba, tau ta aprékina logika
butiski atSkiras atkariba no 1) mezkopibas sistemas (vienvecuma/rotacijas mezsaimnieciba vai
dazadvecumal/izlases cirSu saimniekoS$anu), 2) datu bazes (meza inventarizacija, pieauguma
modeli, meza resursu uzskaite), 3) parvaldibas rezima (valsts kvotas (piem., Kanada) / plani
(piem., Lietuva), normativi, sertifikacijas prasibas).

Saja parskata AAC metodes sistematizétas pa trim klasiskam sistémam — kailcirte,
pakapeniska cirte un izlases cirte — un ilustrétas ar valstu piemériem (ES un arpus ES), kur
valdibas vai valsts mezu parvalditaji praktiski nostiprina AAC ka skaitlisku limitu, planoSanas
rezultatu vai modela ierobezojumu. Nav “viena formula”, bet ierobezojumu sist€éma, kuras
forma atkariga no mezkopibas sistemas un parvaldibas mérkiem. Rotacijas (vienvecuma)
mezsaimnieciba AAC biezi tiek noteikts caur platibas/rotacijas un krajas sakaribam, tacu
ilgtsp&jibas “griesti” ir neto pieaugums. Izlases (dazadvecuma) meZzsaimnieciba AAC
viskonsekventak defingjams ka neto pieauguma apjoms (kopuma vai pa diametra klaseém),
papildinot ar struktiiras meérkiem. NDY tipa pieeja (ipasi Kanada) matematiski stabilizg razas
plusmu laika, savukart ES biezak domin€ pieauguma/krajas lidzsvara vai plana kvotu rezimi,
nevis stingrs NDY optimizacijas standarts.

Petijuma modeleti 7 dazadi ikdieniskas meZsaimniecibas scenariji pie esoSajiem
meZsaimniecibas aprobezojumiem, ar atSkirigu galvenas cirtes algoritmu:

1. Sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms (skuju kokiem 2. cirsma p&c vecuma, lapu
kokiem 1. cirsma p&c vecuma);
normala cirsma;
cirsma péc gatavibas;
pirma cirsma p&c vecuma;
otra cirsma pé€c vecuma;
galvenaja cirté noceért 40% no pieauguma;
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7. galvenaja cirte nocert 50% no piecauguma.

Miisu valstT ir normativais reguléjums, kas nosaka meza ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas
novértésanas kartibu (Meza ilgtspéjigas apsaimnieko3anas. .., 2013). Saja pétijuma nav mérkis
raksturot visus Sajos noteikumos noraditos kritérijus, bet tikai dalu no indikatoriem, kas tiesi
atkarigi no galvenas cirtes apjoma izmainam: galvenas cirtes apjoms, augosu koku kraja, krajas
pieaugums, mezaudzu vecumstruktiira un oglekla uzkrajums mezaudzes.

Aritméetiski vidgjais model&tais piecos gados galvenaja cirté nocirstais apjoms
scenarijos, kur galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas algoritms un aprékinot
galvenas cirtes apjomu ka 40% no krajas pieauguma, nakamo 75 gadu laika ir baitiski mazaks
ka pargjos scenarijos. Savukart, paréjos scenarijos tas savstarp&ji neatSkiras bitiski. Stabils
model&tais galvenas cirtes apjoms ir scenarijos, kur galvenas cirtes aprékinaSana izmantots
normalas cirsmas algoritms un galvenas cirtes apjoms rékinats ka 40% vai 50% no krajas
pieauguma. Pargjos scenarijos piecgades galvenas cirtes apjoma svarstibas parsniedz +20%
robezas.

AugoSu koku kraja scenarijos, kur galvenas cirtes apjomu aprékinasana izmanto
normalo cirsmu vai 40% no krajas pieauguma, lidz 2100. gadam attieciba pret So bridi nedaudz
palielinasies attiecigi Iidz 301 milj. m* un 307 milj. m®. Par€jos scenarijos ta samazinasies
robezas no 245 milj. m? (cirsma péc gatavuma) Iidz 265 milj. m? (2. cirsma p&c vecuma).

Krajas pieaugums scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma
vai ka 40% no krajas picauguma, samazinas visvairak — tas lidz 2100. gadam no 9,6 milj. m3
gada samazinas lidz 8,4-8,5 milj. m? gada. Par&jos scenarijos krajas pieauguma izmainam ir
cita tendence — sakotngji pirmos 20 gadus ta samazinas, bet velak atkal palielinas un tuvinas
sakotngjai vertibai. Lai nodrosinatu ilgtermina stabilu un augstu krajas pieaugumu, loti svarigi,
lai neuzkrajas paraugusas audzes un vecumstruktiira ir izlidzinata (bez izteiktam “bedrém” vai
“kapumiem”).

Scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas
picauguma, tick modeléts, ka pieaugusu un paraugusu audZu ipatsvars Iidz 2100. gadam
palielinasies no 19% lidz 29-30%. Scenarija, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka cirsma péc
gatavuma, $adu audzu platiba tiek model€ta, ka samazinasies 1idz 7%, bet pargjos scenarijos ta
samazinasies lidz 10-16%. Savukart jaunaudZu Ipatsvars scenarijos, kur galvenas cirtes
apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas pieauguma, tiek modeléts, ka lidz
2100. gadam palielinasies no 31% lidz 34%, bet par€jos scenarijos lidz 37-42%.

Uzkratais ogleklis meza dzivajos un atmirusajos kokos, kur nocirstais apjoms
galvenaja cirté ir biitiski mazaks, prognostiski saglabasies esosaja Iiment, bet pargjos scenarijos
tas nakotn€ prognostiski samazinasies par 11-16 milj. t.

ST pétijuma rezultati rada, ka, lai valsts meZos saglabatu vienmérigu nocirsto apjomu
un nodrosinatu ilgtsp€jigu mezsaimniecibu, galvenas cirtes apjoma aprékinaSana jaizmanto
cirsmu pieauguma kontroles metodes jeb cirsma péc pieauguma procenta nevis cirsmu platibas
kontroles metodes. Sada pieeja ari biitu piemérotaka izlases jeb bezizcirtumu meZsaimniecibai.
Galvenas cirtes apjoma aprékinasana krajas pieauguma procenta kontroles metodes nodrosina
ar1 atbilstosaku un savlaicigaku atbildes reakciju uz mezsaimniecibas izmainam. Pieméram,
audzgjot razigakus mezus (misdieniga mezZsaimnieciba atbilstoSi meza zinatnieku
rekomendacijam, meza platibu palielinasana, mezu melioracija un augsnes ielabosana utt.) ir
iesp€ja meza Tpasniekam, kas $aja gadijuma ir valsts, nocirst vairak. Un, protams, arT otradak —
samazinot mezaudZu razibu samazinas ar1 galvenas cirtes apjoms.

Par konkr€tu pieauguma procenta izmantosanu galvenas cirtes aprékinasanai javienojas
biitu meza politikas veidotajiem, nosakot sasniedzamos mérkus un indikatorus.
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Ievads

Latvija Sobrid valsts mezos tiek regul€ts maksimali noc€rtamais apjoms galvenaja cirté
un paredzams, ka tuvakaja nakotné $ada regul€josa norma netiks atcelta. Meza likuma noteikts,
ka valsts meziem galvenas cirtes maksimali pielaujamo cirSanas apjomu, izmantojot MeZa
valsts registra datus, aprékina Valsts meZa dienests (VMD), bet metodika likumdosana nav
noteikta. Kop$s 2011. gada VMD aprékinu metodika nav mainijusies — skuju kokiem tiek
izmantota otra cirsma péc vecuma, bet lapu kokiem pirma cirsma péc vecuma. Sada aprékinu
metodika teor&tiski paredz pakapenisku audzu vecumstruktiiras izlidzinasanos, tomér netiek
nemta véra sugu maina un tiek ignoréti “dabiskie” traucgjumi. Sada aprekinu metodologija nem
véra audzu platibu, bet ignoré to kraju un pieaugumu, ka arT nav piemérota izlases un
pakapenisko cirSu izmantoSanas apjoma noteikSanai. Potenciala zala darijjuma (anglu val.
“green deal”) ietekmé& Latvija palielinasies mezu platibas, kur tiks piekopta nevis “mazo
kailcirSu” meZzsaimnieciba, bet nekailcir§u mezsaimnieciba.

Tade] butu nepiecieSams apzinat alternativas galvenas cirtes apjoma aprékinasanas
metodes un izvertet to lietoSanas piemérotibu Latvijai gan tradicionalaja “mazo kailcirSu”
mezsaimniecibai, gan nekailcirSu mezsaimniecibai. Tapat biitu nepiecieSams galvenas cirtes
apjoma metozu izvertéSanai izmantot Nacionald meza monitoringa datus, kas atSkiriba no
Meza valsts registra datiem lautu izvértét metodes, kas nem véra ne tika mezaudzu platibu un
kraju, bet arT to pieaugumu.

Petijuma merkis ir Latvijai piem@rota un ilgtsp€jigas mezsaimniecibas veicinosa
galvenas cirtes apjoma aprékinaSana, izmantojot Nacionala meza monitoringa datus.
Petijuma izvirzitie uzdevumi ir:
1. Apzinat pasaulé meziericiba izmantojamas cirsmu aprékinaSanas metodes un to
teoretisko lietoSanas pieme&rotibu Latvijas mezsaimnieciba.
2. Izmantojot nacionala meza monitoringa datus, modelét mezu resursu izmainas ar

dazadam teorétiski Latvijai piemérotakajam galvenas cirtes apjoma noteikSanas
metodém.



1. Pasaulé mezZiericiba izmantojamas cirsmu apréekinasanas metodes
1.1. Ilgtspéjiga meZa apsaimniekoSanas planosana — vesturisks apskats

Ilgtsp&jiga mezu apsaimniekosSana ir ideja, ka mezus vajadz&tu izmantot tada veida, kas
apmierina pasreiz€jas vajadzibas, neparkapjot to ekologiskas, ekonomiskas un socialas
funkcijas nakotnes paaudzeém. Lai gan Sis termins ir miisdienigs, ta pirmsakumi mekl&jami
vairaku gadsimtu pagatn€. Vietgjas un tradicionalas sabiedribas visa mezi tika parvalditi,
ieverojot parazu noteikumus, sezonalu ieguvi, sv€tvietas (piem., sv€tbirzes) un kopigas
Ipasumtiesibas. Bet Viduslaiku Eiropa mezi tika reguléti, lai nodroSinatu pastavigu kurinama,
kokmaterialu un medijumu piegadi. Sada reguléjuma pamats bija koksnes resursu trikums
Eiropa (un ar1 kolonijas), kas radas zemes lietoSanas mainas ka ar1 industrializacijas rezultata.
Faktiski, ilgtsp€jiga meZzu apsaimniekoSana ir attistijusies no vietgjam tradicionalajam praksém
un kokmaterialu orientétas mezsaimniecibas uz globalu, daudzpusigu pieeju, kas lidzsvaro
ekologiju, ekonomiku un sabiedribu.

Ilgtspejigas mezu apsaimniekoSanas (IMA) planosana attiecas uz sistematisku procesu,
kura tiek pienemti lémumi par to, ka mezi tiek izmantoti, aizsargati un atjaunoti laika gaita,
vienlaikus lidzsvarojot ekologiskos, ekonomiskos un socialos mérkus. Tas vésture rada
pakapenisku pareju no vienkarSiem kokmaterialu ieguves planiem uz sarezgitam, lidzdalibas
un adaptivam sistémam.

1. periods

Misdienu mezsaimniecibas planoSanas pamati sakas ar ilgtsp€jigas razas
mezsaimniecibu, kad 1713. gada Hanss Karlis fon Karlovics ieviesa konceptu (ilgsp€ja),
sasaistot razas limeni ar meZu atjaunosanos.

Meza apsaimniekoSanas plani kluva par rakstiskiem dokumentiem, kuros ieklava:

Meza inventarizaciju,

Razas tabulas,

Rotacijas vecumus,

Perioda (gada) pielaujamo cirSanas apjomu (AAC).

2. periods — riipnieciska un valsts mezu plano$anas periods (19. gadsimta beigas—20. gadsimta
vidus)

Valdibas institucionaliz§ja ilgtermina mezu apsaimniekoSanas planus, biezi vien
50— 100 gadu garuma. PlanoSana bija centraliz&ta un tehniska, to domingja mezsaimnieki. Plasi
tika izmantota:

. meZa nogabalu preciza noskirSana,
. tiraudzu stadijumi,
. fiksetas cirSanas ciklu sistemas.

Ekologiska sarezgitiba un sociala ietekme lielakoties tika ignoréta, lai gan, piem.,
Latvijas teritorija meZa koksnes ieguve tika ierobezota, izdalot aizsargjoslas gar Baltijas jiiru
un Rigas juras Iici (19. gs. pirmaja pus€), aizsargu mezu kategorijas (1920. gados).

3. periods — daudzmeérku planoSana un vides jautajumi (1960.—1980. gadi)

Rietumvalstis vides kustibas noradija uz biologiskas daudzveidibas samazinasanos,
augsnes degradaciju u.c. izaicinajumiem, ka rezultata mezu planosanas ietvars paplasinajas,
ieklaujot:



. Savvalas dzivnieku aizsardzibu,
o Rekreaciju,
o Udens aizsardzibu.

Latvijas teritorija jau kopS 1940. gadiem speka bija mezu iedalijums grupas, kura
1. grupas meziem galvenais izmantoSanas nebija saistits ar koksnes razoSanu ka primaro
apsaimniekoSanas meérki.

4. periods — ilgtspéjiga meza apsaimnieko$anas planoSana (1990-tie gadi)

Apvienoto Naciju Konference par vidi un ilgtspgjigu attistibu (1992) formalizgja
ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas (IMA) principus. Tika raditi starptautiskie krit€riju un
indikatoru (C&lI) sist€mas, kas sniedza vadlinijas planoSanai valsts un meza vienibu [imeni.

Meza apsaimniekoSanas planos saka prasit:

. Ieintereséto pusu konsultacijas,
o Socialas ietekmes novertéjumu,
. Biologiskas daudzveidibas monitoringu.

5. periods — adaptiva un ainavas Iimena planoSana (2000. g. sakums Iidz misdienam)

Klimata parmainas ir radijusas nenoteiktibu ilgtermina planosana. Misdienu
Ilgtsp&jigas mezsaimniecibas planoSana uzsver:

. Adaptivo vadibu,

. Scenariju modelesanu,

. Riska balstitu planosanu,

. Ainavu un ekosist€émas pieejas.

Misdienu planosSana: nepartraukta, lidzdalibas pilna un datu virzita.
1.2. Iigtspéjiga meZza apsaimniekoSanas planoSana — citu valstu pieredze
1.2.1. Termini un apziméjumi

H_t — cirSanas apjoms perioda t (m? gada vai m? perioda).

A — produktiva (izmantojama) meZza platiba (ha).

A_m — pieaugusu un paraugusu audzu platiba (ha).

R —rotacijas vecums (gadi).

T — regulacijas/planosanas periods (gadi; biezi 5-10 vai 10).

V ha — vidgjais krajas apjoms uz ha attieciga vecuma/klasé (m?/ha).
G — bruto picaugums (m’/ha gada).

M — dabiskie zudumi (mirstiba u.c.) (m*/ha gada).

NAI — neto gada pieaugums: NAI = G-M.

I — kopgjais neto piecaugums teritorija: [ = NAI A.

1.2.2. AAC metodes rotacijas (vienvecuma) meZsaimnieciba

1.2.2.1. Kailcir$u sistema (vienvecuma meZaudzes)

Audzes tiek atjaunotas pec kailcirtes cirtes; planosana balstas uz rotacijas vecumu un
vecumklasu struktiiru.

e (A) Platibas regulacija (area control):
AAC area=A/R("ha/gad" "a" )



Parrekins uz apjomu:
AAC vol=A/R-V "ha
e (B) Krajas/tilpuma regulacija (volume control):
AAC=V/R,
kur V ir kopgja izmantojama kraja (m?).
e (C) Picauguma (incrementa) “griesti’:
AAC<I=NAI -4
Valstu pieméeri (kailcirtes ir domingjosa rotacijas cirSu planoSana):

NDY (Non-Declining Yield) tipa plusmas regulacija ir ipaSi raksturiga Kanadas
publisko mezu apsaimniekoSana: raza (harvest) daudzgadu regulacijas perioda nedrikst
parsniegt AAC, un regulacijas periodi daudzviet ir 5-10 gadi.

Polijas valsts mezos koksnes ieguves apjoms tiek noteikts ar “allowable cut”, kas ir
meziericibas plana noteiktais apjoms 10 gadu periodam katra meza iecirkni/rajona vieniba
(forest district).

1.2.2.2. Pakapenisko cirSu sistema (vienvecuma ar vairakiem cirtes panémieniem)

Atjaunosana notiek vairakos posmos (piem., sagatavoSanas cirte, atjaunoSanas
(seklcirtes) un novaksSanas cirtes panémiens), tadél AAC praktiski sadalas pa pan€mieniem un
atjaunosSanas periodu.

e (A) Platibas regulacijas logika ar panémieniem:

Ja atjaunosanas logs ilgst T regen gadus un kopgja platiba atjaunojama pa posmiem,
praktiski lieto:

AAC (regen,area) = A_regen/T regen
un apjoma griezuma:
AAC (regen,vol)=A regen/T regenV ~ ha
e (B) Picauguma + atlikusas dalas krajas pieauguma komponents:
H t<I t™((residual)) +V regen/T regen,
kur I_t*((residual)) ir atliku$as audzes pieaugums starp pané€mieniem.
Si sistema biezi tiek “piesaistita” pie vides ierobezojumiem (biotopi, atmirusa koksne,
buferjoslas), t. i., AAC tiek samazinats ar platibam/kraju, kas izslégta no aprites.

1.2.3. AAC metodes dazadvecuma (izlases) meZsaimnieciba

Izlases cirsu (selection; dazadvecuma struktiira) gadijuma nav rotacijas vecuma ka
vienreizgjas ‘“nobeiguma cirtes”; noturiga struktiira tiek uzturéta ar periodiskam izlases cirtem.
Tadel AAC pamata balstas uz neto pieaugumu un struktiiras parametriem.

e (A) Neto picauguma metode (pamata):
AAC=1=(G-M) -A vai AAC t<I ¢t

e (B) Diametra klasu pieeja (struktiiras regulacija):




kur I_dir neto pieaugums diametra klasg d.
e (C) Krajas/skerslaukuma mérka uzturéSana (kontroles variants):
AAC= (BA_cur-BA tar) -F
kur BA ir skeérslaukums (m?/ha) un F— parrékina koeficients uz m*.
Praktiska interpretacija. [zlases sisttma AAC ir “pieauguma budZets”: nocirst drikst
tikai to, ko sisteéma ilgtermina atjauno ka pieaugumu, saglabajot merka struktiiru.
1.2.4. “NDY” (Non-Declining Yield)
NDY nozimg, ka ilgtermina razas plisma nedrikst samazinaties, un AAC tiek atrasts
ka lielakais plismas Iimenis, kas apmierina visus ierobezojumus.
e (A) Monotona NDY forma:
H (t+1) >H twt
e (B) NDY ka konstants “gridas” Iimenis (maksimiz€ vienmérigu plismu):
H &=HM*" Vt,max HM"\*"
AAC salidzinaSana ar faktisko cirSanu tiek veikta daudzgadu regulacijas periodos (biezi
5-10 gadi), vienlaikus atlaujot gada novirzes, ja kopgjais periods netiek parsniegts.

1.2.5. Misdienu Baltijas un citu ES valstu pieméri (valsts meZu konteksta)

1.2.5.1. Platibas kvotas “atjaunoSanas cirS§u” griezuma (Igaunija, valsts mezi)

Igaunijas valsts mezu apsaimniekotajs RMK sava stratégija norada, ka atjaunosanas
cirtes tiek Tstenotas ik gadu, balstoties uz ministra apstiprinatu cirSanas platibu piecgades
periodam.

Matematiska forma (platibas ierobezojums):

_t'regen <A_5g"cap
Apjoms izriet no platibas un krajas raditajiem.
1.2.5.2. 10 gadu plana “allowable cut” (Polija, valsts meZi)

Valsts mezi (Lasy Panstwowe) norada, ka cirSanas apjomu nosaka meziericibas plana
noteiktais ‘allowable cut’ 10 gadu perioda katram meza rajonam (forest district).

Matematiski:
> (tellg t<AAC 10g

1.2.5.3. “Harvest < growth” un ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas pienakums (Zviedrija)

Zviedrijas normativais ietvars (Meza likums) paredz ilgtspgjigu apsaimniekoSanu un
sabiedribas prasibu ieveéroSanu; prakse planoSana biezi tiek operacionaliz&ta ar pieauguma un
krajas (stock) lidzsvara ierobezojumiem.

Konceptuali modelos:
H <l S (t+1)>S t



1.2.5.4. llgtsp&jiga ieguves potenciala scenariji (Somija)

Somijas ilgtermina “‘sustainable harvesting potential” tiek aplikots ka
scenariju/modeléSanas rezultats (ne vienmér ka juridiski fiks€ta kvota katram ipasumam),
balstoties uz inventarizaciju un ilgtsp&jiguma kriterijiem.

1.2.5.5. Baltijas “padomju mantojuma” kvotu logika (vecuma/platibas dominé$ana)

Pieeja, kur AAC tiek noteikts atseviski pa mezu grupam un sugam, balstoties uz audzu
vecuma grupam un pieejamo cirSanas fondu.

Tipiska (vienkarSota) forma (detals apraksts tiks dots nakoSajas nodalas):
AAC=A m/TV ~_ha

1.2.6. Kopsavilkums

AAC nav “viena formula”, bet ierobezojumu sist€ma, kuras forma atkariga no
mezkopibas sist€mas un parvaldibas meérkiem. Rotacijas (vienvecuma) mezsaimnieciba AAC
biezi tiek noteikts caur platibas/rotacijas un krajas sakaribam, tacu ilgtsp€jibas “griesti” ir neto
pieaugums. Izlases (dazadvecuma) mezsaimnieciba AAC viskonsekventak defingjams ka neto
pieauguma apjoms (kopuma vai pa diametra klasém), papildinot ar struktiras mérkiem. NDY
tipa pieeja (1pasi Kanada) matematiski stabilize razas plismu laika, savukart ES biezak doming
pieauguma/krajas lidzsvara vai plana kvotu reZimi, nevis stingrs NDY optimizacijas standarts.

1.3. Cirtes apjoma rékinasanas metodes

Gada (vidgja periodiska) pielaujamais koksnes cirSanas apjoms (GPKCA) ir
maksimalais koksnes daudzums, ko drikst nocirst gada laika, neradot ilgtermina produktivitates
samazinajumu meza. Izmanto dazadas GPKCA noteikSanas metodes atkariba no meza
struktiras, apsaimniekoSanas mérkiem, datu pieejamibas un riska tolerance.

Koksnes resursu planosana balstas uz razas regulésanu, nodrosinot ilgtermina koksnes
piegades stabilitati. Parastas pieejas ietver:

Platibas kontroles metodes,

Tilpuma kontroles metodes,

Viena vecuma un dazadvecuma reguléSana,
Ilgtspejigas, nekritosas vai svarstigas razas politiku.

Misdienu planoSana izmanto simulacijas modelus, lai prognozétu koksnes piegadi
vairakas rotacijas.

Zemak dotas metodes, kas aprakstitas P.Skudras gramata “Meziericiba” (Skudra,
1985).

1.3.1. Platibas kontroles metodes

1. Vienmerigas izmantoSanas (normalas) cirsmas aprékinaSana:

— P 1
Cn=", (1)
kur
P —  koku sugas aiznemta kopplatiba, ha;
U —  cirtmets ( tre$as grupas mezos cirtmeta vecumklases zemaka robeza, otras

grupas mezos vidgja, pirmas grupas mezos cirtmeta augstaka robeza.
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2. Cirsmas aprékinaSana pec gatavibas:

Pe S
, = ekt @)
kur
Pexspt —  konkretas koku sugas ekspluatacijas fonda platiba, ha;
n —  gadu skaits vecumklasg.

3. Pirmas cirsmas aprékinaSana péc vecuma:

Pokspi+P
Clv — Dekspl br, (3)
2n

kur

Py, —  briestaudzu platiba, ha.

4. Otras cirsmas aprékinasana péc vecuma:

CIIU — PekspltPhr+Pyid , €))
3nvai4n
kur
P,s —  vidgja vecuma audzu platiba, ha.

Dalitaju 3n lieto gadijumos, kad vid€ja vecuma audzu grupa ietilpst Iidz trim
vecumklasém un aprékina ieklauta tikai vienas (vecakas) vecumklases platiba. Ja vidgja
vecuma audzu grupa ietilpst 4 vecumklases (Latvijas PSR otras grupas mezos bérziem un
melnalk$niem), aprékinos ieklauj divu vecako vecumklasu platibas un par dalitaju lieto 4n.

5. Anucina cirsmas aprékinasana:

CA — Prnorm , P=Pnorm , (5)
U Agvant
kur
P.orm —  platiba ar normala vecuma struktiiras mezu, ha;
Awvant —  kvantitativas gatavibas vecums, gados.

Platibu, kas klata ar normala vecuma struktiiras mezu, nosaka ka vienadu attiecigas
koku sugas katras vecumklases platibu summu, t.i.,

Pekspl = Ppr = Pyia1 = Pyian = Pjaun n= Pjaunl (6)
un aprékina, reizinot vismazak parstavetas vecumklases platibu ar kop€jo vecumklasu skaitu.

6. Integralas cirsmas aprékinaSana

Cint = k(OrZPjaunl + O'ZPjaun 1 + 0'6Pvid 11 + Pvidl + 1'4Pbr + 118Pekspl) (7)
kur
k=0,01 - javecumklase 20 gadi;
k=0,02 - javecumklas€ 10 gadi.

P&c N. Anucina pétijjumiem, §1 cirsma integré pieaugus$a meza uzkrasanos un audzu
vecuma kategoriju izmainas, nemot véra platibu sadalijuma nevienméribu pa vecumklasém,
tadg] reizinataju skaitliskas vertibas vecumgrupu platibam konkretizgjas atkariba no cirSanas
vecumiem:

Cint go = 0,01(0,3P; + 0,9P;; + 1,6P;; + 2,2P5yy) , (
Cint 90 = 0,01(0,2P; + 0,7P;; + 1,1P;; + 1,6Pspy + 2P5y) , 8)
Cint 100 = 0,01(0,2P; + 0,6P;; + Py + 1,4P5y + 1,8Py) ,
Cint 110 = 0,01(0,1P; + 0,4P;; + 0,8P;;; + 1,1P5;y + 1,8Py) ,
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kur

P, Py, ...Py,; —  attiecigo vecumklasu platiba, ha.
7. Samgina cirsmas aprékinaSana:

C. = 1Pjaunl + 2Pjaun 11 + 3Pvidl + 4Pvid 11 + SPbr + 6Pekspl (9)
s 14+2+3+4+5+6)n

8. Stocera cirsmas aprékinaSana:

C. = Cn*Ayia _ 2Cn*Apig
s = =

(10)
0,5U v’
kur
Cn vienmerigas izmantoSanas cirsmas platibas, ha;
Ayia  —  koku sugas vidgjais vecums, gadi.

Visam iepriek§ minétajam cirsmam (1...8) cértamo kraju nosaka, aprékinato platibu
reizinot ar ekspluatacijas fonda vidgjo kraju uz hektara, piemeéram:

Mekspl

(11)

M =
ekspl/ha Pekspl )
kur

Cn(M) = Cy * Mekspl/ha
Cg(M)zcg * Mekspl/ha

Vairakam cirsmam vispirms aprékina ceértamo kraju un, to dalot ar ekspluatacijas fonda
vidgjo kraju uz hektara, izskaitlo atbilstoSo c&rtamo platibu.

9. Cirsmas aprekinaSana p&c pieauguma:

=M M Mn 13
Coy = o+t + (13)
kur

Ay + A+ HA, —  attiecigo vecumkla$u vidgjas krajas izmainas, m?;
M; + My+...+M,, —  attiecigo vecumklasu krajas, m?;
A+ A+, +HA, —  audzu vidgjie vecumi vecumklas@s, gadi.

e —_ G (14)

GOy
ekspl/ha

10. Landolta cirsmas aprékinasana:

M  5IM

oM _ (15)
LD 0,60 T 3U
11. Cirsmas aprekinaSana péc cirsmas vecuma:
c _IM  2ZM (16)
LD o500 T U

Cirsmas aprékinasana péc stavokla ir atSkiriga aprékinu gaita salidzinajuma ar ieprieks
min&tajam.
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P
Cst(pl) = a_(: > (17)
M,
Cst(M) = a_? > (18)
kur
Py —  cirSanas secibas klases audzu platiba, ha;
M, — S0 audzu kraja, m?;
a —  cirSanas laiks (parasti 10 gadi).
Moisejeva modelis
max x; = miny [%Z{-‘zl l; + %ZRH] Jk=1..N, (19)
kur
l —  vecumklaSu platiba, ha.

Visas minétas formulas vairak vai mazak sekmigi lieto izmantoSanas apjoma
aprékinasanai gan platibas, gan krajas izteiksmég, tacu jauzsver, ka nav v€lams izmantot tas
metodes, kuram pastav funkcionala sakariba starp cirsmu lielumiem un pieaugusu audzu
daudzumu (piem&ram, Landolta cirsma), ka ar1 tas, kuras neatstaj ietekmi uz audzu vecuma
strukttiru (pieméram, cirsma p&c gatavibas).

1.3.2. Tilpuma kontroles metodes

Pakapeniskas, grupu un izlases cirt€s izmantoSanas apjomu noteikSanai ir atSkirigs
raksturs. Sajas cirtés viena panémiena cért tikai dalu no pieaugusa meza krajas, tade] aprékinat
jebkuras cirsmas platibu ir griiti un jaaprobezojas ar c@rtamas krajas noteikSanu. Izdalot
aprekinato kraju ar vidgjo cirsto kraju no 1 hektara, var iegiit art orient&josu cirtes platibu Gan
pakapeniskajam, gan izlases cirt€ém parasti izskaitlo tikai pirmo un otro cirsmu p&c vecuma,
izmantojot kailcirSu aprékiniem Iidzigas formulas.

Heijera modelis

M-M,
Comy = Zvia fare +——> 21)
kur
Zyid fakt —  audzes krajas vidgjais faktiskais pieaugums, m?;
Zoidn —  tas paSas audzes krajas vid€jais normalais picaugums, m’;
M, —  mérka audzu kraja p&c augSanas gaitas tabulam, m?;
K —  labojuma koeficients (audzes faktiskas un normalas krajas attieciba.
Skandinavu modelis
C(M) =M+ Ziep — My, , (22)
kur
M —  audzu pasreizgja kraja, m*:
Zeok —  krajas picaugums, m3’
M,, —  mérka audzu kraja p&c augSanas gaitas tabulam, m?.
Hanclika modelis un Kutenaja modelis
_Mpr 23
Coy =L +3Z<a, (23)
_ M;—-M
C(M) —_ ¢ o s (24)
kur
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M —  preéu meza kraja, m;

br
M, —  meZa izmantoSana ieklauto audzu sakotngja kraja m*
M, —  uz celma atstajama pieaugusa meza kraja, m’;
Z <, —  jaunaudzu ... briestaudzu krajas pieaugums, m>.

1.3.3. Pieauguma kontroles metodes
Nepartraukta meza klaja mezkopibas sistémas gadijuma gada cirSana apjoms < gada
pieaugums (augsana), vienlaikus nodrosinot:

e pietickamu stavoso koku apjomu,
e stabilu diametra/vecuma struktiiru,
e nepartrauktu atjaunoSanos.

Ilgtspgjiga cirSana tiek noteikta:
e Pamatojoties uz pieaugumu (visizplatitakais);
e Pamatota péc struktiiras (stavokla pastaviguma) pieeja;
e Skeérslaukuma kontrole.

Pamatojoties uz pieaugumu (visizplatitakais)

Gada cirSana tiek noteikta tuvu neto gada picaugumam (NAI):
"llgtspejiga cirSana" = "Gada apjoma pieaugums"

Tipiski diapazoni: 70-90% no neto gada pieauguma (par&jais nodroSina nenoteiktibu,
mirstibu un atjaunosanas vajadzibas).

Piemérs: Neto picaugums: 6 m’/ha gada, bet ilgtsp&jiga cirSana: 4,5-5,5 m3/ha gada.

Pamatota pec strukturas (stavokla pastaviguma) pieeja

Izmanto labi attistitos dazadvecuma vecuma audzes.

Galvenie riki:

Merka diametra sadalijums (biezi apgrieztas J formas Iikne);
g-faktors (attieciba starp koku skaitu diametru klases);
Minimalais atlikusais pamatplatibas laukums un stavosais tilpums;
Cirt€ uzsvars ir uz:
o “licko” (skaits parsniedz teor&tiski defin€to koku skaitu caurméra pakap€) koku
iznem$ana lielakajas diametru klasgs,
e kvalitates un stabilitates uzlaboSana,
e atjaunoSana veicinaSanu un nakotnes koku audzes attistibu.

Skerslaukuma kontrole

Dazas sistemas tiek reguléts nevis tilpums, bet skérslaukums.

Piemeérs: Mérka Skérslaukums: 22-28 m?/ha (atkarigs no sugas un vietas), periodiskaja
cirt€ nem tikai pieaugumu virs §1 [imena.
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1.3.4. Modelesanas pieeja

Misdienas §1 ir plasak izmantota metode ilgtsp&jigi ieglistama uznémuma koksnes
apjoma aprékinasana. Sadu pieeju izmanto vairums valsts uzn€mumu Ziemelvalstis, ka ari
AS “Latvijas valsts mezi”.

Apréekinos var tikt izmantotas dazadas simulaciju vai optimizacijas metodes (lineara
optimizacija, mérka optimizacija vai heuristiska optimizacija) (Buongiorno & Gilles, 2003).
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2. MeZu resursu izmainas ar dazadam galvenas cirtes apjoma noteikSanas
metodém

2.1. Metodika
2.1.1. Modelétas galvenas cirtes apjoma noteik§anas metodes

P&tijuma no apzinatajam galvenas cirtes cirsmu aprékinasanas metodém parbaudei
(modelesanai) atlasitas sekojoSas metodes: normala cirsma, cirsma péc gatavibas, pirma
cirsma, péc vecuma, otrd cirsma péc vecuma un cirsma p&c pieauguma procenta. Kopa
modeléti 7 dazadi ikdieniSkas mezZsaimniecibas scenariji pie esoSajiem mezsaimniecibas
aprobezojumiem, ar atskirigu galvenas cirtes algoritmu:

1) Sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms (skuju kokiem 2. cirsma p&c vecuma, lapu
kokiem 1. cirsma p&c vecuma);

2) normala cirsma;

3) cirsma pé&c gatavibas;

4) pirma cirsma pe&c vecuma;

5) otra cirsma p&c vecuma;

6) galvenaja cirté nocért 40% no pieauguma;
7) galvenaja cirté nocért 50% no pieauguma.

2.1.2. Modelésana izmantotie dati

P&tijuma izmantoti Latvijas meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) ped&ja piecgade
(2020.-2024. g.) uzmeritie dati par meZsaimniecibai pieejamajiem valsts meziem. Par
meZsaimniecibai pieejamiem meZiem pienemti mezi, kur nav aizliegts veikt galveno cirti. No
MSI datiem atlasiti tikai tie parauglaukumus (PL) un PL sektori, kuros zemju kategorija ir
mezaudze, iznikusi audze, véjgaze, izcirtums vai mezs lauksaimniecibas zemé. Modelésana
izmantoti tikai tie PL un PL sektori, kuru platiba ir vismaz 400 m?, jo pienemam, ka $adas
platibas sektoros ir pieejams adekvats koku sadalfjums. Siem kritérijiem MSI datu baz atbilst
2721 PL un PL sektori. Modelé$ana izmantotajiem sektoriem 1 m? reprezentativa platiba
mainita ta, lai kopg&ja reprezentativa platiba sakristu ar MSI pedgja piecgadg atbilstoSajas zemju
kategorijas uzmérito reprezentativo platibu.

2.1.3. AugSanas gaitas un saimnieciskas darbibas modeléSana

Latvijas mezu resursu izmainu model€Sanai izmantots Latvijas Valsts mezzinatnes
institiita “Silava” (LVMI “Silava”) meza resursu prognozeSanas un modelésanas riks, kas ir
simulaciju modelis.

MezZa resursu izmainu modeléSana veikta Iidz 2100. gadam jeb 75 gadus garam
periodam.

Kokaudzes izmainu modeléSana programma notiek meza elementa ltmeni, kur par
vienu meza elementu pienem viena parauglaukuma sektora vienas sugas un vienas paaudzes
viena stava esosu koku kopu.

Meza resursu izmainu modeléSana notiek pa piecgades periodiem. Programma tiek
modeléta dazada mezsaimnieciska darbiba (meza atjaunosana, koku cirSana, meza melioracija,
meza méslosana) un katras piecgades beigas katram stratam uzkrata informacija par veikto
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saimniecisko darbibu, kokaudzes un atseviska meza elementa taksacijas raditajiem, tai skaita
pieaugums, atmirums, nocirstais apjoms (2.1.1. attgls).

- vienlzidus afjaunoianas cirte

Y

- sani
audze sabrukusi A

Atjaunofana

Sastava kopEana

HE

3

Krijas kopana

Dati Vai audze . : . Vai andze o
pne_cgmi_e s Javeis Augsanai gaitas . KDP:ianas, ozata Sanitard izlase
sikumi atjaunogana? modeléFana L samtaro. un
o izlages cittém
- atbilstogo audin
+ atlaese un izloze

Vienlaidus atjaunoanas un
sanitrds vienlaidus cirtém
athilstofo audiu atlase un

izloze

kopdanas,
sanitfrds idases

el izlases
cittes veik¥anai

_

Izlases cirle

Hg

Ia

Wai audzBizlozsta vienlaidus

Mefaméslaiana 3 P
cittes veik¥anai?

MeFa meliaricija

Banitard vienlaidus
citte

Vienlaidus atjaunofanas
citte

: Atminiiais Nocirstais o .
......... p— apjoms Kokaudiu dati

Dati piecgades beigas

2.1.1. attels. LVMI “Silava” prognozu modela visparéeja shéma vienas piecgades
modelésanai

Kokaudzu taksacijas raditaju izmainu modeléSana ir determinisks process, jo
modeléSana izmantoti determiniski vienadojumi. Determiniskie augSanas gaitas modeli
piemeroti praktiskai augSanas gaitas prognoze€Sanai, un tie katru reizi pie vieniem un tiem
paSiem ievades datiem jeb taksacijas raditdjiem prognoz€ vienu un to paSu pieaugumu jeb
nakotnes vertibu. Kokaudzes augsanas gaitas modelésana izmantoti LVMI “Silava” izstradatie
augsanas gaitas modeli (Donis u.c., 2015; Donis, 2024; Snepsts, 2024).

Savukart, lai raksturotu mezaudzu augSanas gaitas nejauso dabu, programma
mezsaimnieciska darbiba un dabiskie trauc€umi tieck modeléti, izmantojot stohastiskos
modelus. Sie modeli ar noteiktu (scenarija defindtu) variaciju pie vienadiem ieejas datiem
prognozé dazadu saimniecisko darbibu ka arf dazadus dabiskos traucgjumus. Sada veida
model&Sanas procesa tiek nodrosinats, ka ar laiku neveidojas virkne stratu ar vienadam audzem,
kuras tiek model€ta saimnieciska darbiba p€c viena noteikta scenarija (piem€ram, priezu
tiraudzes ar sakotngjo koku skaitu 3000 gab./ha un kopsanas 30, 50 un 70 gados).

e Meza atjaunosana

MezZa atjaunoSanu vai atjaunosanos modelé nakama piecgadeé pec vienlaidus
atjaunoSanas cirtes vai izlases cirtes (model&tas tiek nejausi 1-5 gadus vecas audzes).
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Atjaunosanas veids un valdosas koku sugas izvéle katram konkr&tajam stratam tiek gener&ti
nejausi, atbilstosi varbiitibam, nemot véra peédejos tris gados izmantoto meZza atjaunosSanas
praksi valsts mezos dalijuma un meza tipiem. Visos model€tajos scenarijos atjaunosanas
algoritms ir vienads.

e Jaunaudzu kopsana
Visos scenarijos jaunaudzu kopSanas cirtes model€ audzgs, kuras:

o valdosas koku sugas augstums ir 2—12 m;

o valdosas koku sugas vecums skuju kokiem un cietajiem lapu kokiem ir 6—40 gadi, bet
pargjiem lapu kokiem 620 gadi;

e [ stava bieziba 1 ir >1,00.

Visos scenarijos piecgadé izkopto audzu ipatsvars ir 95% no audzeém, kas atbilst
ieprieks uzskaititajiem krit€rijiem. P&c kopSanas palikusais koku skaits tieck modeléts 10-30%
robezas virs optimala koku skaita.

e Krajas kopSanas cirtes
Visos scenarijos krajas kopSanas cirtes model€ audzgs, kuras:

o valdosas koku sugas augstums ir virs 12 m;

e valdosas koku sugas vecums ir vismaz par 10 gadiem mazaks ka atbilstosas sugas
galvenas cirtes vecums;

e [ stava bieziba ir > 0,90.

Visos scenarijos piecgadé izkopto audzu ipatsvars ir 35% no audzém, kas atbilst
iepriek§ uzskaititajiem kriterijiem. P&c krajas kopSanas cirtes paliekoSais Skerslaukums tiek
modeléts nejausi, un tas ir vismaz par 2 m? ha™! liclaks kd normativos noteiktais minimalais
Skérslaukums un minimalais nocértamais $kérslaukums attiecigi ir vismaz 4,5 m? ha™!. Lidz ar
to tieck modeléts, ka visas audzes netiek izkoptas [idz vienai noteiktai Iinijai, bet gan nejausi
noteikta diapazona (2.1.2. attéls).
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2.1.2. attéls. LVMI “Silava” prognozu modela definéto krdjas kopSanas kritériju piemérs
e Sanitaras izlases cirtes

Audzes, kas vecakas par 20 gadiem un jaunakas par normativos noteikto galvenas cirtes
vecumu, model€tas sanitaras izlases cirtes. Sanitaras izlases cirtes model&tas ar algoritmiem,
kas izstradati, balstoties uz vesturiskiem (p&dgjo 20 gadu) dabiskajiem traucgjumiem valst.
Algoritmi paredz, ka eglu audzgs ir lielaki bojajumi neka citas audzgs, tapat sanitaras izlases
cirtes varbiitiba pirmajos piecos gados péc krajas kopSanas cirtes ir augstaka. Sanitaro izlases
cirSu algoritms starp scenarijiem neatskiras.

e Sanitaras vienlaidus cirtes

18



Sanitaras vienlaidus cirtes modelétas aptuveni 2,5-3,0 tikst. ha gada. Sanitaras
vienlaidus cirtes model€tas pamata priezu un eglu audzes (bet neizslédzot ari citu sugu audzes),
kas vecakas par 20 gadiem un jaunakas par normativos noteikto galvenas cirtes vecumu.

e Mazproduktivo audzu nomaina

Katra piecgadé modelg, ka tiek nocirstas 21-60 gadus vecas audzes, kuras picaugums
ir mazaks par defin€to (2.1.1. tabula). Audzes atlasa nejausi.

2.1.1. tabula. Mazproduktivo audzu kritiskais pieaugums (m’ ha™' gada)

Audzes vecuma MT grupa
10-gade Mr, Mrs Ln, Dms, Am, Km Dm, Vrs, As, Ks Vr, Ap, Kp
3 4,0 4,5 5,0 5,5
4 4,0 4,5 5,0 5,5
5 3,0 3,5 4,0 4,5
6 3,0 3,5 4,0 4,5

Visos scenarijos mazproduktivo audzu nomaina tieck model&ta p&c nepiecieSamibas, bet
platiba neparsniedz vienu tukst. ha gada.

e Galvena cirte

Visos scenarijos katra piecgad€ aprekina galvenaja cirt€ nocértamo apjomu atbilstosi
mezaudzu struktiras izmainam. Par atskaites sist€ému visos scenarijos lietota ir audzu kraja
nevis platiba. Nocirstais apjoms atseviski tiek rékinats priedém, eglém, berziem,
melnalkSniem, apsém un baltalkSniem, bet pargjam sugam kopa. Galvenas cirtes kriteriji visos
scenarijos ir vienadi un atbilst Sobrid Latvijas normativos noteiktajiem. Visos scenarijos
ievérota lidz $im Tstenota prakse, ka valsts meZzos tiek veiktas tikai vienlaidus cirtes pec
vecuma, bet netiek veiktas vienlaidus atjaunoSanas cirtes péc caurmera. Atbilstosi Valsts meza
dienests (VMD) apkopotajai statistikai pedgjos piecos gados valsts mezos galvena cirte pec
caurméra veikta 0,8% no visam galvenaja cirté nocirstajam audzem.

1. scenarija jeb bazes scenarija galvenaja cirt€ nocertamais apjoms katru piecgadi tiek
aprekinata 11idzigi ka to dara Sobrid VMD, aprékinot maksimali pielaujamo cirSanas apjomu,
proti, skuju kokiem ta ir otra cirsma p&c vecuma, bet lapu kokiem — pirma cirsma p&c vecuma.

2.scenarija galvenaja cirté noc€rtamais apjoms katru piecgadi tiek aprekinats ka
normala cirsma.

3. scenarija galvenaja cirt€ nocertamais apjoms katru piecgadi tiek aprékinats ka cirsma
pec gatavibas.

4. scenarija galvenaja cirté nocertamais apjoms katru piecgadi tiek aprékinats ka pirma
cirsma péc vecuma.

5. scenarija galvenaja cirté nocertamais apjoms katru piecgadi tiek aprékinats ka otra
cirsma p&c vecuma.

6. scenarija galvenaja cirt€ nocertamais apjoms katru piecgadi tiek aprekinats pienemot,
ka galvenaja cirt€ nocert 40% kop&ja mezaudzu krajas pieauguma.

7. scenarija galvenaja cirt€ nocertamais apjoms katru piecgadi tiek aprekinats pienemot,
ka galvenaja cirté nocert 50% kop€ja mezaudzu krajas pieauguma.

Izlases cirtes tick model€tas neliela apjoma — 5% no audz&€m, kas sasniegusas galvenas

cirtes vecumu un kuras ir aizliegta vienlaidus atjaunosanas cirte. Audzes, kur nav aizliegta
vienlaidus atjaunosanas cirte, izlases cirtes nemodelg.
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2.2. Rezultati

Miisu valstT ir normativais reguléjums, kas nosaka meza ilgtsp&jigas apsaimniekosanas
novértésanas kartibu (Meza ilgtspéjigas apsaimnieko3anas. .., 2013). Saja pétijuma nav mérkis
raksturot visus $ajos noteikumos noraditos kriterijus un indikatorus un to izmainas laika, jo ir
virkne krit€riju un indikatoru, ko nemaz $aja pé€tijjuma nav iesp€jams noteikt. Piemeram,
model&jot meza resursu izmainas valsts mezos nevaram noteikt indikatoram “profesionala
droSiba un veseliba” nelaimes gadijumu skaitu nozarg€, vai arl nevaram noteikt nakotne
iedzivotaju skaita izmainas, 1idz ar to nevaram noteikt arT indikatora “koksnes patérin$ uz
iedzivotaju” izmainas. Saja pétfjuma apskatam dalu no indikatoriem, kas tie$i atkarigi no
galvenas cirtes apjoma izmainam, pieméram, galvenas cirtes apjoms, augosu koku kraja,
mezaudZzu vecumstruktiira, oglekla uzkrajums mezaudzgs, krajas pieaugums u.tml.

2.2.1. Galvenas cirtes apjoms un ta izmainas

Koku cirSanas maksimalo apjomu, ko atlauts nocirst galvenaja cirté piecos gados,
nosaka sadalijuma pa valdosajam koku sugam hektaros un kubikmetros (Meza likums, 2000).
Saja pétijuma model&sana par atskaites sistému pienemti ir nocirstie kubikmetri, pie tam nevis
likvidas koksnes ka VMD apréekinos (mums nav zinams apréekinos lietotais algoritms), bet visa
stumbra (ar mizu un galotném) kubikmetri. Sada veida izvairoties no spekulacijam par lietoto
sortimentaciju un tas potencialajam izmainam nakotn&. Tapat galvenas cirtes apjoms p&tijuma
rékinats arT koku sugam, kuram nav noteikti galvenas cirtes kriteriji (pieméram, baltalksnis,
bligzna, piladzi utt.), pienemot, ka galvenas cirtes vecums §Tm sugam ir 31 gads. Lai gan lidz
Sim vesturiski valsts meZos nekad nav nocirsts viss noteiktais maksimali pielaujamais
galvenaja cirt€ nocértamais apjoms, modelésana pienemts, ka katra piecgad@ ir nocirsts viss
aprékinatais apjoms.

Sobrid valsts meZos noteiktais galvenas cirtes likvidais apjoms nakamajiem pieciem
gadiem priezu, eglu, bérzu, apSu un melnalk$nu audzes ir 24,68 milj. m? (Par koku cirSanas...,
2025). Lietojot Sobrid praksg izmantoto algoritmu (skuju kokiem otra cirsma p&c vecuma, bet
lapu kokiem pirma cirsma péc vecuma), model€tais galvenaja cirt€ pirmajos piecos gados
(2026.-2030. g.) nocirstais apjoms ir 32,16 milj. m?. Ja pienemam, ka likvidas koksnes apjoms
ir 80% no nocirsta apjoma jeb audzu krajas (VMD lietotais algoritms likvidas krajas
aprékina$anai mums nav zinams), tad modelétais likvidas koksnes apjoms ir 25,73 milj. m?,
kas ir par 4,3% lielaks neka $obrid noteiktais. Sis vingrinajums ar divu aprékinu salidzinajumu
ir neliela atkape no pétjjuma, lai lasitajam demonstrétu, vai un ka §is divas datu bazes un
aprékini ir savstarpgji salidzinami. ST pétijuma mérkis ir, izmantojot Nacionala meza
monitoringa datus, modelét mezu resursu izmainas pie dazadam galvenas cirtes aprékina
metodém, tada veida laujot izvert€t Latvijai piemérota un ilgtsp€jigas mezsaimniecibas
veicinoSa galvenas cirtes apjoma aprekinasanas metodiku.

Modelétais viena piecgadé galvenaja cirt€ nocirstais apjoms pie dazadam galvenas
cirtes aprékina metodeém laika perioda no 2026. [idz 2100. gadam ir:

1) Sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms — 23,69 + 1,00 milj. m?;

2) normala cirsma — 18,55 £ 0,08 milj. m’;

3) cirsma péc gatavibas — 25,45 + 1,58 milj. m?;

4) pirma cirsma péc vecuma — 24,22 + 1,16 milj. m?;

5) otra cirsma péc vecuma — 23,10 £ 0,71 milj. m?;

6) galvenaja cirté nocért 40% no picauguma — 18,27 £ 0,18 milj. m?;

7) galvenaja cirté nocért 50% no pieauguma — 23,33 + 0,35 milj. m? (2.2.1. tabula).
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2.2.1. tabula. Modelétais galvenaja cirté piecos gados nocirstais apjoms, milj. m’

"g 2 I o < '&é o 'i < ]% g 'Ié g
Valdoga koku 38 =g SE sE gE 23 £3
Parametrs =E E2Z g3 E£E2Z EE <92 9%
suga o & O-E 238 £ 98  £9 g 3 g 3
E= Z2° £8 587 8> =22 2&

A — o = 2
Priede aritmétiski vidgjais 8,07 6,57 9,23 8,65 8,08 6,97 9,28
standartkltida 0,32 0,06 0,79 0,58 0,32 0,13 0,24
Egle aritmetiski vidgjais 5,18 4,48 5,61 5,32 5,24 4,79 6,11
standartkltida 0,24 0,10 0,30 0,29 0,23 0,20 0,30
Barzs aritmétiski vidgjais 5,18 3,77 5,33 5,22 4,90 3,72 4,33
standartkltida 0,43 0,10 0,61 0,42 0,33 0,08 0,22
Melnalkenis | Aitmetiski vidgjais 1,54 106 1,58 149 1,56 086 1,09
standartklada 0,15 0,02 0,24 0,15 0,08 0,02 0,05
Apse aritmétiski vidgjais 3,08 2,24 3,02 2,95 2,78 1,63 2,16
standartklada 0,20 0,06 0,49 0,23 0,11 0,03 0,05
Baltalksnis aritmétiski vidgjais 0,44 0,28 0,47 0,39 0,35 0,18 0,20
standartklada 0,06 0,01 0,10 0,05 0,04 0,01 0,02
Citas sugas aritmétiski vidgjais 0,20 0,15 0,22 0,19 0,18 0,12 0,16
standartklida 005 004 005 005 004 003 004
Visas sugas aritmétiski vidgjais 23,69 = 18,55 2545 24,22 23,10 18,27 23,33
standartklida 100 008 158 116 071 018 035

Tatad scenarijos, kur galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas
algoritms un aprékinot galvenas cirtes apjomu ka 40% no krajas pieauguma, model&tais piecos
gados galvenaja cirteé nocirstais apjoms nakamo 75 gadu laika ir butiski mazaks ka pargjos
scenarijos. Savukart, par€jos scenarijos tas savstarp&ji neatskiras butiski.

Visstabilakais modelétais galvenas cirtes apjoms ir scenarijos, kur galvenas cirtes
aprékinasana izmantots normalas cirsmas algoritms un aprékinot galvenas cirtes apjomu ka
40% no krajas pieauguma. Sajos scendrijos modelétais galvenas cirtes apjoms piecos gados
svarstas = 10% robezas no scenarija vidgjas modeletas vertibas, bet absollitas vienibas
svarstibas neparsniedz + 0,5 milj. m* (normala cirsma) vai = 1,5 milj. m* (40% no pieauguma).
Vel salidzinosi stabils galvenas cirtes apjoms tiek modeléts scenarija, kur galvenas cirtes
apjomu aprékina ka 50% no krajas pieauguma. Saja scenarija piecgades galvenas cirtes apjoms
svarstas = 11% robezas jeb + 2,6 milj. m3 (2.2.2. tabula).

2.2.2. tabula. Modelétais galvenaja cirté piecos gados nocirstais apjoms, milj. m’

Galvenas cirtes algoritms

, Sobrid _~  Cirsma  l.cirsma 2.cirsma  40% no 50% no
Piecgade . . Normala ~ _ _ _. .
lietotais X péc péc péc krajas krajas
algoritms cirsma gatavuma = vecuma vecuma  pieauguma piecauguma
2026-2030 33,2 18,2 42,7 33,6 29,8 19,8 26,0
2031-2035 29,9 18.3 333 31.3 27.4 19.7 24.6
2036-2040 26.9 18.3 29.0 29.1 25.4 18.9 24.0
2041-2045 25,2 18,8 26,3 28,5 24,3 18,2 23,1
2046-2050 23,7 18,9 25,1 26,6 23,4 18,2 22,8
2051-2055 22,2 18,2 24,2 24,1 22,9 18,0 22,7
2056-2060 20,3 18,7 26,0 22,0 22,4 18,1 22,0
2061-2065 19,5 18,6 23,9 21,0 20,1 17,7 20,9
2066-2070 19,1 18,8 22,0 20,1 19,2 18,7 22,0
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Galvenas cirtes algoritms

. Sobrid o Cirsma 1. cirsma = 2. cirsma 40% no 50% no
Piecgade . . Normala _ _ _ _. .
lietotais X péc péc péc krajas krajas
algoritms cirsma gatavuma  vecuma vecuma  pieauguma pieauguma
2071-2075 22,0 18,5 233 22,0 22,1 17,8 24,0
2076-2080 21,4 18,8 21,6 20,9 21,0 18,1 24,5
2081-2085 24,8 19,0 24,0 23,5 22,6 17,9 24,0
20862090 22,6 18,5 23,4 20,5 21,5 17,8 24,1
2091-2095 22,3 18,7 21,4 21,0 22,5 17,6 23,9
2096-2100 22,0 18,1 15,8 19,1 21,9 17,5 21,5

Pargjos scenarijos piecgades galvenas cirtes apjoma svarstibas parsniedz +20%
robezas. Lai gan $ajos scenarijos vérojama vienota tendence — sakotn&ji model&tais galvenaja
cirt€ nocirstais apjoms ir liels un pakapeniski tas samazinas un p&c aptuveni 25-30 gadiem tas
stabiliz&jas viena Itmeni (2.2.1. attels).
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1. cirsma péc vecuma ——2. cirsma péc vecuma ——40% no krajas pieauguma

50% no krajas pieauguma

2.2.1. attéls. Modeletais piecgadé galvenaja cirte nocirstais apjoms

Priezu audzes modelétais vid€jais galvenaja cirté piecos gados nocirstais apjoms starp
dazadiem scenarijiem svarstas robezas no 6,57 Iidz 9,28. Viszemakais tas ir scenarijos, kur
galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas algoritms un aprékinot galvenas cirtes
apjomu ka 40% no krajas pieauguma, bet visaugstakais scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms
rékinats ka cirsma péc gatavuma un ka 50% no krajas pieauguma (2.2.1. tabula). Scenarijos,
kur galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas algoritms, vai tas aprékinats ka
40% vai 50% no krajas pieauguma, priezu audz€s model&tais galvenas cirtes apjoms ar laiku
palielinas, bet pargjos scenarijos tas samazinas (2.2.2. attéls). Samazinajums saistits ar ta
saucamo “bedri” priezu audzu vecumstruktira (2.2.3. attgls).
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2.2.2. attéls. Modelétais piecgadé galvenaja cirté nocirstais apjoms sadalijuma pa mezaudzu
1 stava valdosajam koku sugam: A — priezu audzes; B — eglu audzes; C — bérzu audzes,
D — melnalksnu audzes; E — apsu audzes; F — baltalksnu audzes

Eglu audz&s modeletais vid€jais galvenaja cirt€ piecos gados nocirstais apjoms starp
dazadiem scenarijiem svarstas robezas no 4,48 Iidz 4,79. Viszemakais tas ir scenarijos, kur
galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas algoritms un galvenas cirtes apjoms
rekinats ka 40% no krajas pieauguma, bet visaugstakais scenarija, kur galvenas cirtes apjoms
rékinats ka 50% no krajas pieauguma (2.2.1. tabula). Eglu audz€s visos scenarijos, iznemot
scenariju, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka cirte péc gatavuma, noveérojama tendence, ka
galvenas cirtes apjoms vairak vai mazak, bet samazinas. Scenarija, kur galvenas cirtes apjoms
rékinats ka cirte pec gatavuma, péc 25 gadiem aptuveni 20 gadu perioda vérojams straujs
galvenas cirtes apjoma pieaugums, un tad atkal samazinajums. Tas tadgl, ka Sobrid ir izteikti
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daudz 30-60 gadus vecas eglu audzes (2.2.3. att€ls), kas galvenas cirtes vecumu sasniegs p&c
20-50 gadiem, un I1dz ar to veidos $ada veida I&cienu.

Priezu audzes Eglu audzes
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2.2.3. attéls. ST briza mezaudzu vecumstruktiira sadalijumad pa mezaudzu I stava valdosajam
koku sugam (Nacionald meza monitoringa 2025. gada rezultati)

Beérzu audzes modeletais vid&jais galvenaja cirté piecos gados nocirstais apjoms starp
dazadiem scenarijiem svarstas robezas no 3,72 Iidz 5,33. Viszemakais tas ir scenarijos, kur
galvenas cirtes aprékinasSana izmantots normalas cirsmas algoritms un galvenas cirtes apjoms
rekinats ka 40% no krajas pieauguma, bet visaugstakais scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms
rékinats ka cirsma p&c gatavuma (2.2.1. tabula). Bérzu audzes lidzigi ka priezu audzgs §1 briza
vecumstruktira ir “bedre” 31-60 gadus vecas audzes. Tas ar1 ir iemesls, kade] lielakaja dala
scenariju pirmos 40 gadus model&tais nocirstais apjoms samazinas un tad atkal palielinas
(2.2.2. attels). Scenarijos, kur galvenas cirtes aprékinasana izmantots normalas cirsmas
algoritms un galvenas cirtes apjoms rékinats ka 40% no krajas pieauguma, model&tais galvenas
cirtes apjoms berzu audzgs ir bez izteiktam svarstibam, jo maza kopg&ja nocirsta apjoma dél
uzkrajas pieauguSas audzes, kas kompensé nakotné vecumstruktiras “bedres” negativo
ietekmi. Seit gan janorada, ka §s vecumstruktiiras “bedres” ietekmi iesp&jams arT kompensét
ne tikai btiski samazinot nocirsto apjomu, bet arT veicot galveno cirti péc caurméra nevis tikai
péc vecuma. Saja pétijuma $ads scenarijs nav modeléts, jo visos scenarijos saglabata jeb
modeléta 11dzsingja mezsaimniecibas prakse.

2.2.2. Augoso koku kraja

Sakotngja jeb 2025. gada augoso koku kraja mezaudz€s modelésana izmantotajos datos
ir 297,1 milj. m3. MeZzaudzes augoSu koku kraja scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rekinats
ka normala cirsma vai ka 40% no krajas pieauguma, tiek modeléta, ka sakotngji pirmajos
30 gados vai nu saglabasies esoSaja [imeni vai arT nedaudz samazinasies, bet vélakos gados tiek
model&ts, ka ta attieciba pret sakotn&jo vertibu nedaudz palielinasies un 2100. gada bis par 3,9
vai 9,9 milj. m® lielaka (2.2.4. attéls).
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2.2.4. attéls. Modelétds augoso koku krajas izmainas meZaudzés attieciba pret 2025. gadu

Pargjos scenarijos modeléts, ka augosu koku kraja mezaudzes attieciba pret sakotn&jo
vertibu ieverojami samazinasies. Scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats péc Sobrid
lietota algoritma, ka otra cirsma p&c vecuma vai ka 40% no krajas pieauguma, model&ta augoso
koku kraja nakotngé samazinas aptuveni par 3040 milj. m3. Lidzigs samazinajums 2100. gada
tiek prognozets art scenarija, kur galvenas cirtes apjoms rékinats pirma cirsma péc vecuma, bet
sakotngjais kritums $aja scenarija parsniedz pat 60 milj. m3. Savukart scenarija, kur galvenas
cirtes apjoms rékinats ka cirsma péc gatavuma, sakotngjais kritums tuvojas pat 70 milj. m3, bet
2100. gada ir 51,7 milj. m?.

Tatad augoso koku kraja mezaudzes, kur nocirstais apjoms galvenaja cirté ir butiski
mazaks, prognostiski saglabasies esosaja Iiment, bet pargjos scenarijos ta nakotné prognostiski
samazinasies.

Bet meza augosi jeb dzivi koki ir ar ekologisko jeb ieprieksgjas paaudzes koki, kas ir
biologiskas daudzveidibas veicinoss struktirelements, bet arT Sie koki ir uzkrajusi un uzkraj
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oglekli. Sakotngja jeb 2025. gada ekologisko dzivo koku kraja mezos modelésana izmantotajos
datos ir 5,9 milj. m3, un visos scenarijos tiek model&ts, ka ta palielinasies (2.2.5. attels).

Sobrid lietotais algoritms Normala cirsma
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2.2.5. attels. Modelétas augoso ekologisko koku krdjas izmainas meza attieciba pret
2025. gadu

2.2.3. Krajas pieaugums

Krajas bilanci meza var izteikt $ads vienadojums:

A= Zy — Zyy — M, (25)
A —  krajas diference, milj. m® gada;
A —  dzivo koku krajas pieaugums, milj. m* gada;
Zy(-y — atmirums, milj. m® gada;
M, _  nocirstais apjoms, milj. m* gada.
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Krajas diference scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai
ka 40% no krajas pieauguma, modelétaja perioda lidz 2100. gadam ir pozitiva, bet pargjos
scenarijos ta ir negativa (2.2.3. tabula, 2.2.6. attels). JaatzZimg, ka krajas diference pirmajos
25 gados visos scenarijos tiek modeleta negativa, tikai abos iepriek§ piemingtajos scenarijos,
Saja laika perioda negativa krajas diference ir statistiski nebiitiska un negativais efekts ir
ieverojami mazaks ka citos scenarijos. Velakos gados tiek model&ts, ka visos scenarijos krajas
diference ir pamata pozitiva. Izneémums ir scenarijs, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka 50%
no krajas pieauguma, kur krajas diference saglabajas negativa visa model&Sanas perioda.

2.2.3. tabula. Modeléta krajas diference, pieaugums, nocirstais apjoms un atmirums,
milj. m* gada

2025-2100 2025-2050 2051-2075 2076-2100

Parametrs Scenarijs . . . .
vid se vid se vid se vid se
° Sobrid lietotais algoritms -0,50 | 0,31 -1,82 | 0,49 0,43 0,18 | -0,12 0,15
% Normala cirsma 0,05 0,05 -0,03 0,06 0,22 0,04 -0,03 0,09
E Cirsma p&c gatavuma -0,70 = 0,45 -2,53 1 0,84 | 0,07 0,19 0,51 0,29
3 1. cirsma p&c vecuma -0,56 0,36 | 226 0,39 0,23 0,31 0,36 0,12
a 2. cirsma p&c vecuma -0,43 024 | -148 0,36 0,22 0,19 | -0,04 0,17
'5 40% no krajas pieauguma 0,13 0,08 @ -0,16 | 0,18 0,35 0,07 0,20 0,07

50% no krajas pieauguma = -0,57 0,15 | -1,16 0,24 | -0,10 0,14 -0,45 0,10
Sobrid lietotais algoritms 9,14 0,06 9,03 0,16 9,19 0,09 9,21 0,05

§D Normala cirsma 8,78 0,11 9,26 0,16 8,59 0,04 8,48 0,04
2 Cirsma p&c gatavuma 9,27 0,10 8,91 0,16 9,24 0,09 9,65 0,02
a 1. cirsma p&c vecuma 9,21 0,09 8,97 0,17 9,19 0,13 9,48 0,01
“ 2. cirsma péc vecuma 9,14 0,05 9,12 0,15 9,13 0,07 9,16 0,03
5 40% no krajas pieauguma 8,89 0,09 9,25 0,15 8,76 0,01 8,67 0,06

50% no krajas pieauguma 9,15 0,05 9,16 0,15 9,11 0,05 9,19 0,01
» Sobrid lietotais algoritms 7,43 0,27 8,57 0,47 6,63 0,15 7,08 0,12
.g Normala cirsma 6,36 0,09 6,80 0,07 6,13 0,04 6,14 0,05
§ Cirsma p&c gatavuma 7,80 0,38 9,24 0,79 7,23 0,14 6,94 0,30
= 1. cirsma p&c vecuma 7,58 0,30 8,96 0,38 6,87 0,22 6,89 0,11
g 2. cirsma péc vecuma 7,31 0,22 8,26 0,34 6,76 0,17 6,91 0,12
8 40% no krajas pieauguma 6,33 0,13 6,91 0,19 6,07 0,05 6,02 0,08
z 50% no krajas pieauguma 7,38 0,14 7,92 0,25 6,95 0,14 7,26 0,08

Sobrid lietotais algoritms 2,22 0,06 2,28 0,18 2,12 0,02 2,25 0,02
" Normala cirsma 2,37 0,05 2,49 0,12 2,25 0,03 2,37 0,05
g Cirsma péc gatavuma 2,16 0,07 2,19 0,20 2,07 0,02 2,21 0,04
g 1. cirsma péc vecuma 2,20 0,06 2,27 0,18 2,09 0,02 223 0,02
< 2. cirsma péc vecuma 2,26 0,06 2,34 0,17 2,15 0,02 2,29 0,02

40% no krajas pieauguma 2,43 0,04 2,50 0,12 2,34 0,02 2,45 0,04
50% no krajas pieauguma 2,35 0,05 2,41 0,14 2,25 0,01 2,38 0,03
vid — aritmetiski vid&ja vertiba; se — standartkliida.

No 25. vienadojuma redzam, ka, lai vairotu augoSu koku kraju meza (krajas diference
bitu pozitiva), japalielina ir audZu raziba un / vai jasamazina atmirums un nocirstais apjoms.
Atmirums ir mazakais saskaitamais $aja vienadojuma un no model&tajiem datiem redzams, ka
starp dazadiem scenarijiem tas atsSkiras tikai nedaudz (2.2.3. tabula, 2.2.6. att€ls), lidz ar to
detalaki So raditaju neanaliz€sim. Vienigi jaatzime, ka pirmaja piecgade modelétais lielakais
atmirums ir saistits ar prognozu modeli un modelesanas Tpatnibam, proti, pirmaja modelesanas
piecgadg jeb pirmaja model&Sanas cikla notiek sava veida datu “normalizacija”. Prognozu rika
ir defin€tas maksimalais mezaudzu skerslaukuma vertibas, kas reali daba ar1 netiek parsniegtas,
bet atseviskos 500 m? lielos parauglaukumos jeb biogrupas tas var parsniegt defingtas
maksimalas vertibas. L1dz ar to $ajos atseviSkos parauglaukumos, kuras skérslaukums ir lielaks

27



par noteikto maksimalo vertibu, prognoZzu riks tiri matematiski samazina audzes skérslaukumu
lidz defin€tajam maksimumam, un §1s samazinajums tiek pieskaitits pie perioda atmiruma.

Krajas bilances vienadojuma abi pargjie saskaitamie (krajas pieaugums un nocirstais
apjoms) ir nozimigaki saskaitamie, tomér jaatzime, ka visi saskaitamie ir sava starpa ciesi
saistiti, pieméram, noceértot vairak samazinas atmirums un otradi.

Nocirstais apjoms (galvenaja cirt€ un starpcirt€ kopa) visos scenarijos tick modeléts, ka
samazinas (2.2.6. attéls). Starp scenarijiem $1 raditaja negativajam izmainam iemesli atSkiras.
Scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas
pieauguma, galvenas cirtes apjoms ir praktiski nemainigs, tatad samazinas starpcirt€s nocirstais
apjoms. Tas tadel, ka Sajos scenarijos maza galvenas cirtes apjoma del uzkrajas pieaugusas un
paraugusas audzes, kuras netieck model&tas starpcirtes. Par&jos scenarijos nocirstais apjoms
samazinas tadél, ka samazinas galvenas cirtes apjoms, bet starpcirt€s nocirstais apjoms
samazinas tikai sakotngji pirmajos 30—40 gados, bet velak tas atkal palielinas. Sakotng&jais
starpcirt€s nocirsta apjoma samazinajums saistams ar prieZu un bérzu audzes vecumstruktiiras
“bedri”, tatad samazinas ar laiku videja vecuma audzu platibas, Iidz ar to samazinas audzu
platibas, kuras var veikt starpcirtes.

Ta ka visos scenarijos tieck modeléta ikdieniSkas meZsaimniecibas turpinaSana, tad
krajas pieauguma izmainas ir nevis mérktiecigas darbibas rezultats, bet sekundars raditajs, kas
atkarigs no koku cirSanas un no ta izrieto$as meza struktiiras izmainam. Scenarijos, kur
galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas pieauguma, krajas
pieaugums samazinas visvairak — tas 1idz 2100. gadam no 9,6 milj. m*> gada samazinas Iidz
8,4—8,5 milj. m* gada. Iemesls tam ir veco — parauguso audzu uzkra$anas. Parjos scenarijos
$adu audzu uzkrasanas netiek model&ta vai ta ir ievérojami mazaka, lidz ar to krajas pieauguma
izmainam ir cita tendence — sakotngji pirmos 20 gadus ta samazinas, bet vélak atkal palielinas.
Sakotngjais samazinajums $ajos scenarijos saistams ar to, ka sakotngji tiek modeléts lielaks
galvenas cirtes apjoms, kas palielina jauno Iidz 20 gadus vecu audzu ipatsvaru. Protams, ka
Sajas 11dz 20 gadus vecas audzes krajas pieaugums ir mazaks neka pieaugusas audzes, bet pec
20 gadu sasniegSanas (vecums dazadam koku sugam var atSkirties) tas atkal ir lielaks neka
pieaugusas un vel jo vairak paraugusas audzes. Tadel, lai nodrosinatu ilgtermina stabilu un
augstu krajas pieaugumu, loti svarigi, lai neuzkrajas paraugusas audzes un vecumstruktira ir
izlidzinata (bez izteiktam “bedrém” vai “kapumiem”). Sikak audzu vecumstruktiira un tas
izmainas aprakstitas nakamaja nodala.

28



DO PPN DS OERNGE DD PP QRO JOREIR R JORO R
S A/bkﬁle I Ap S S S ,,909 A N ,,ek ENGEN ,& AT A A A S S
O AN O AN N\ o NSNS SEEPNSEP T N N A\ R 3 N AN Qo
BN NN > ,S’ ~ ,\9\ g SRS ,&"V \\“’ ,,VQ“’ N Ao"‘ ,&" \\” Q\ &\’k,&'\ 6\ °° NN
15 15

20
N 5 D b Qb D b o S P N S O b DD I
ORI OO 0“ NSNS S S N ”9 o" N ,.Q Q\* NN S S
S o P DD DD > SR é"\, S
O AN A0 N o N "y S N N g N NS 3 o v o
NN .\9“’ o S \" ,ﬁ\” ,\9‘ Q\‘ '\ \'\ ,19“‘ NN ,,6" @“’ ,\‘9" i no ,,\\" \\” Q‘ ,&\ N ,\n’\ ..}\% NSNS

1.4l0.9H0.610.4/0-1(05 0.7102(0.5

-15 -15
N 5 N Qb D b 5 S & 5 S & b DD b
,&" n"\, 909 '1«@ h§> & Q& \\”'\"\ ,\,\\'\ ,.’6"“ ~§° a9°p qga ,\,\6“ ,&" & 9b9 & &5\ ,& \* Qb "é\ "}\'\ RS A,G*' ﬂ,“cp q}\a "’\&
O AN A0 AN A\ R O N ao N o G ,u N < a0 AN o
NN .»"’ KN &"‘ A\\" \\" Q‘ .&“‘\ .\\'\ ﬁ\'\ NSRS n\\"' ,19“’ .@"’ i~ ,&"‘ ﬁw .9” Q\ Qé n'\ Q'\ S S
15
1.11.0b0.5[031:02|0:310.110 41031049 gl 0.6/02 N A tmirums. milj.m3 gada

200120

B N ocirsts, milj.m3 gada

K rajas pieaugums, milj.m3 gada

-15
N 5 Q S N N & ¢ N\
SRS PSSO S P S S o = s -
N .\}b O @ N e N e Krajas diference, milj.m3 gada
F R P S S

2.2.6. attéls. Dazados mezsaimniecibas scenarijos modeleta krdjas bilance un tas izmainas

mezaudzés: A — sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms; B — normala cirsma; C — cirsma

peéc gatavibas, D — pirma cirsma péc vecuma, E — otra cirsma péc vecuma, F — galvenaja
cirté nocert 40% no pieauguma,; G — galvenaja cirté nocert 50% no pieauguma
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2.2.4. Mezaudzu vecumstruktiira

Par meZaudZu vecumstruktiiru un tas ietekmi gan uz galvenas cirtes apjomu, gan krajas
pieaugumu jau ieprieks€jas nodalas vairakkart tika noradits. Pirms detalaki analizét mezaudzu
vecumstruktiiras izmainas, jaatzim€, ka jebkura modeléSana ir veérsta uz vecumstruktiras
normaliz&Sanu jeb izlidzinasanu. Lai $ada izlidzinaSana model€Sanas rezultata nenotiktu lielie
dabiskie traucgjumi biitu modelésana jaieklauj ka atseviski nejausi notikumi. Bet $ada veida
simulacija apgrutinatu vai padaritu pat neiesp&jamu logisku definétas mezsaimniecibas analizi
(arT attieciba uz vecumstruktiiru), jo lielako dalu parametru izmainas skaidrotu nejausais
notikums (lielais dabiskais trauc&jums) un laiks, kad tas ir ticis simul@ts, piem&ram vai tas ir
simuléts pirmaja vai desmitaja model€Sanas piecgadg, vai ari tas ir simuléts divas piecgades
pec kartas I1idzigi ka vesturiski Latvija bija divas lielas v&jgazes 1967. un 1969. gada.

Scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas
pieauguma, ieveérojami uzkrasies vecas audzes. Piemeram, [idz 2100. gadam tiek model&ts, ka
par 120 gadus vecako audzu Ipatsvars palielinasies no 5% lidz 13—-14%, bet par 100 gadiem
vecaku audzu ipatsvars no 10% lidz 17-19% (2.2.7. att€ls). Par&jos scenarijos tiek modeléts,
ka par 120 gadus vecako audzu 1patsvars vai nu saglabasies aptuveni esosaja limeni (galvena
cirte rékinata ka cirsma péc gatavuma) vai palielinasies 11dz 8%. Tatad scenarijos, kur vidgji
gada nocirstais apjoms ir par aptuveni vienu milj. m* mazaks veco audzu ipatsvars ievérojami
palielinas, bet pargjos scenarijos, tas saglabajas esosaja limen.

Sobrid divas tresdalas no audzém (67,4%) ir vecuma 21-100 gadiem. Sada vecuma
mezaudzes krajas pieaugums uz vienu platibas vienibu ir vislielakais, bet jaunakas un vecakas
audz@s tas ir ieveérojami mazaks. Tadel, lai veicinatu augstu kop&o meZzaudzu krajas
pieaugumu, ir janodroSina augsts $adu vecuma audzu Ipatsvars. Visos scenarijos sakotnéji
pirmajos 20-30 gados tiek modeléts, ka $adu audzu platiba jeb ipatsvars samazinasies lidz
54-57%. Velakos gados tieck modeléts ka $adu audzu platiba atkal palielinasies. Tomér
jaatzime, ka scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no
krajas pieauguma, $adu audzu patsvars lidz 2100. gadam palielinasies lidz 60—62%. Savukart
scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka cirsma péc gatavuma, vai pirma cirsma pec
vecuma, vai ka 50% no krajas pieauguma, $adu audzu ipatsvars 1idz 2100. gadam palielinasies
lidz 67-69%. Tatad scenarijos, kur tiek modeléts lielaks galvenas cirtes apjoms, ar laiku
21-100 gadus vecu mezaudzu patsvars tick modeléts lielaks neka scenarijos, kur tiek modeléts
mazaks galvenas cirtes apjoms.

Sakotn&ji modeléSana izmantotajos datos jaunaudzes ir 31%, vid€ja vecuma audzes
33%, briestaudzes 17%, pieaugusas audzes 14% un parauguSas audzes 5%. Scenarijos, kur
galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40% no krajas pieauguma, tiek
modeléts, ka pieaugusu un paraugusu audzu ipatsvars no 19% Iidz 2100. gadam palielinasies
lidz 29-30%. Scenarija, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka cirsma péc gatavuma, $adu
audzu platiba tiek modeléta, ka samazinasies lidz 7%, bet par&jos scenarijos ta samazinasies
lidz 10-16%. Savukart jaunaudZzu Ipatsvars scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rekinats ka
normala cirsma vai ka 40% no krajas pieauguma, tiek modeléts, ka Iidz 2100. gadam
palielinasies no 31% lidz 34%, bet pargjos scenarijos lidz 37-42% (2.2.8. attels).
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2.2.7. attels. Dazados mezsaimniecibas scenarijos modeléta mezaudzu vecumstruktira:
A — Sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms; B — normala cirsma,; C — cirsma péc
gatavibas, D — pirma cirsma péc vecuma,; E — otra cirsma péc vecuma, F — galvenaja cirté
nocert 40% no pieauguma,; G — galvenaja cirté nocért 50% no pieauguma
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2.2.8. attels. Dazados mezsaimniecibas scenarijos modeléta mezaudzu platiba sadalijumd pa
vecuma grupam: A — Sobrid lietotais galvenas cirtes algoritms; B — normala cirsma;
C — cirsma péc gatavibas; D — pirmd cirsma péc vecuma, E — otrd cirsma péc vecuma,
F — galvenaja cirté nocért 40% no pieauguma, G — galvenaja cirte nocért 50% no
pieauguma
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2.2.5. Mezaudzes uzkratais ogleklis

Saja petijuma analizéts uzkratais ogleklis me7a, kas ir uzkratais ogleklis augosos kokos
(tai skaita ekologiskajos kokos) virszemes un pazemes biomasa un uzkratais ogleklis
atmiruSajos kokos. Netiek pétijuma vertets uzkratais ogleklis augsné. Tapat petijjuma pie
atmirusas koksnes oglekla nav ieskaitits uzkratais ogleklis celmos.

Sakotngja jeb 2025. gada meza uzkratais ogleklis modeléSana izmantotajos datos ir
119,6 milj. m®. Scenarijos, kur galvenas cirtes apjoms rékinats ka normala cirsma vai ka 40%
no krajas pieauguma, tiek model&ts, ka attieciba pret sakotngjo vertibu meza uzkratais ogleklis
saglabasies aptuveni eso$aja Itmeni (2.2.9. attels).

Sobrid lietotais algoritms Normala cirsma
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2.2.9. attéls. Modeletas mezd augosajos un atmirusajos kokos uzkrata oglekla izmainas
attieciba pret 2025. gadu
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Pargjos scenarijos tick modeléts, ka attieciba pret sakotngjo vertibu meza uzkratais
ogleklis samazinasies. Sakotngji vislielakais samazinajums model€ts scenarija, kur galvenas
cirtes apjoms rékinats ka cirsma péc gatavuma, bet uz 2100. gadu samazinajums visos $ajos
scenarijos ir Iidzigs — 11-16 milj. t.

Tatad uzkratais ogleklis meza dzivajos un atmirusajos kokos, kur nocirstais apjoms
galvenaja cirté ir biitiski mazaks, prognostiski saglabasies esosaja Iiment, bet pargjos scenarijos
tas nakotn€ prognostiski samazinasies par 11-16 milj. t.
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