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Pétijumam pieejamo datu slanu novértésana un pielietoSanas iespéjas
stadijumu augSanas gaitas un vitalitates izpétei

Literatiiras apskats

Geotelpisko slanu dati ar masinmaciSanas algoritmu palidzibu ir plasi izmantoti, lai prognozétu un kartétu
dazadus parametrus. Pieméram, Azijas, Eiropas un ASV valstis, kur pielietota lidziga metodika, ir izstradati
veiksmigi pétijumi par koku augSanas gaitas prognozésanas modelésanu, koku sugu areala izmainam
klimata parmainu rezultata, ka art atsevisku scenariju simulacijam pie konkréti mainigiem apstakliem
(Liang & Zhou, 2010; Nakao et al., 2022; Saha et al., 2022a, 2022b).

MeZa nozaré masinmacisanas algoritmi ir plasi izmantoti koku sugu kartésanas uzlabosSanai. Sugu
klasifikacijai, koku augstuma, koku vainagu, vegetacijas virsmas u.c. mode|u izstradei dati no attalas
mérisanas tehnologijas (LiDAR) ir plasi izmantoti, tau bieZi vien ir nepiecieSams integrét citus datu avotus,
lai iegutu precizakus rezultatus. Papildinajumus, pieméram, ar koku telpisko izvietojumu, koku vainagu
blivumu un formu, izmanto, lai uzlabotu mode|u precizitati. Jaunakajos pétijjumos aizvien vairak
uzmanibas pievérsts vairaku avotu attalas izpétes datu apvienosanai, lai uzlabotu klasifikacijas precizitati.
Tpasi kalnainos regionos un tropu klimatiskajos meZos augstums virs jaras [imena un nogazes slipums
bitiski ietekmé temperatiiras un ienako3as saules gaismas intensitati regiona. Sie faktori ietekmé koku
sugu izplatibu. Tapéc algoritmu ievadei datu kombinacijas ir ieklauti arT tadi elementi ka reljefs, nogazes
slipums un temperatdira (Valizadeh et al., 2023; Guo et al., 2024).

Somijas pétijjuma, modeléjot sugu areala izmainas un to pielagosanas spéju klimata parmainam, péc
[[dzigas metodikas ir izveidoti parastas priedes augSanas gaitas un saglabasanas modeli genétiski
uzlabotam un neuzlabotam materialam. Noskaidrots, ka optimalie apstakli koku izdzivoSanai var batiski
atskirties atkariba no teritorijas augstuma virs jlras l[imena un geografiska platuma gradiem, savukart koku
augSanas apstakli mainas atkariba no geografiska platuma gradiem un vidéjas ménesa temperatiras
(Berlin et al., 2016).

Geotelpisko datu, satelttattélu, LiDAR un citu attalas izpétes radaru izmantoSana kombinacija ar
masinmacisanos ir sniegusi daudzsoloSus rezultatus ari konkréti koku vitalitadtes un augSanas gaitas
prognozésanai. Tomeér lidz Sim $ada veida metodika lielakoties ir izmantota attala meza un pilsétas vides
monitoringa precizitates uzlaboSanai. Vairaku geotelpisko un satelitattélu datu kombinaciju ievade spéj
batiski uzlabot aug$anas gaitas un vitalitates modela uzticamibas limeni. Azijas valstis ir iegltas atzinas,
ka koku vitalitates modela precizitati batiski uzlabo papildinasana ar manuali ievaktiem datiem lauka
apstakjos. Sada veida metodiku attistidanai ir potencials laikus prognozét mezaudzu un atsevisku koku



veselibas stavokli, ka art kukainu postijumus, tadéjadi paredzot riskus un laicigi tos novérsot (Choi et al.,
2021; van den Dool & Bidwai, 2023; Micko et al., 2024).

Izmantojot masinmacisanas metodes kopa ar attalas izpétes un valsts meza inventarizacijas datiem, pétita
organisko augsnu izplatiba un oglekla saturs Latvija. Klasificéjot vairak neka 24 000 augsnes zondésanas
meérTjumu atseviSkas kidras slana biezuma kategorijas, pétnieki izstradaja masinmacisanas modeli, kas
precizi klasificé organiska slana biezumu. Modela izveidei integrétie dati sastavéja no dazadiem slanu
avotiem — gaisa lazerskenésanas, digitalajiem augstuma modeliem, Gdens dziluma kartém, mitro teritoriju
kartém un vésturiskajiem datiem par organiskajam augsném (lvanovs et al., 2024).

Datu slanu apraksts

Pétljuma veikSanai ir pieejams plass attalas izpétes datu klasts, dazadi kartografiskie materiali un
klimatiskie dati no novérojumu stacijam. Attalas izpétes datus ar dazadam tehnologijam, kuras iedala
aktivajos un pasivajos sensoros. Aktivie sensori raida signalu pret pétamo objektu un sanem atstaroto
signalu, tadéjadi veicot novérojumus un aprékinus, kamér pasivie sensori palaujas uz palaujas uz citu
objektu radito signalu, pieméram Saules izstaroto gaismu, un tikai uztver no pétama objekta nakoso
atstarojumu. Tapat ir pieejami dazadi vésturiskie karSu slani, kuri, atkariba no to telpiskas izSkirtspéjas,
sniedz informaciju par laika nemainigam vai maz mainigam lietam, piemé&ram par augsnes struktdru un
tekstdru, tas cilmiezi un kimiskajam 1pasibam. Pétijjuma planojam izmantot ari klimatiskos datus no
Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) novérojumu stacijam analizéjot
temperatdras, nokrinu un citu pieejamo informaciju. Iss apraksts par datu slaniem, kurus planojam
izmantot ST pétijuma laika:

e  Aktivie sensori
o Aerolazerskenésanas dati (ALS), kurus nodrosSina Latvijas geotelpiska informacijas
agentdra (LGIA). Izmantojot Sos datus esam radijusi vairakus karSu slanus, kuri varétu
palidzét prognozéet stadijumu augSanas gaitu un vitalitati:
= Reljefs (Augstums virs jdras [imena) — sniedz informaciju par teritorijas augstumu
virs jras lmena;
= Normalizéts augstums — normalizéts reljefa modelis, norada uz lokaliem Zemes
virsmas paaugstinajumiem un pazeminajumiem;
= Nogazes slipums — norada uz Zemes virsmas slipumu, grados;
=  Mitro vietu karte — prognozu karte, kura prognozéts augsnes piesatinajums ar
tdeni;
=  Gruntsidens dziluma kartes — prognozéts gruntsidens [imenis. Aprékini veikti
balstoties uz zinamu dens objektu Gdens [Tmeni un reljefa 1pasibam,;
= Kdidras slana biezuma karte — prognozéts kidras slana biezums klasés 0, 1-20 un
21-70 cm biezuma;
e Pasivie sensori
o Sentinel-2 satelitainas — multispektrali optiskie dati ar horizontalo iz8kirtspéju 10 metri.
Izmantojami zemes virsmas klasifikacijai, dazadu vegetacijas indeksu generésanai u.c.
mérkiem;



e  Citi kartografiskie materiali

o Vésturiskas augSnu kartes — digitalizétas vésturiskas augsnu kartéSanas dati méroga
1:10 000 no pagajusa gadsimta 60-ajiem lidz 90-ajiem gadiem. Pieejama informacija par
augsnes tipu un granulometrisko sastavu;

o Kvartara nogulumu karte — Kvartara nogulumu karte méroga 1:200 000. Norada uz
augsnes cilmiezi;

o Kimisko elementu kartes — dati no Latvijas geokimiska atlanta (2003);

e Klimata dati

o Minimalas, vidéjas un maksimalas temperatiras pa ménesiem — temperatira ietekmé
augu fotosintézi un elposanu, augu augsanu, tdens cirkulaciju, stresu un citus faktorus.
Minimalas un maksimalas temperatiras var bojat augu audus, veicinat atiidenosanos un
citus apstaklus, kas apgratina to izdzivosanu;

o Nokrisnu daudzums pa méneSiem — nokrisnu apjoms ietekmé augiem pieejamo Gdens
daudzumu un augu spéju izmantot baribas vielas. Udens trikums vai ari parlieku liels
daudzums var radit stresu;

o Vegetacijas sezonas garums — gada periods, kad noris augu aug$ana un attistiba. Raditaju
aprékinasim no temperaturas datiem;

o Kontinentalitate — attalums lidz jarai.
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