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IEVADS

Briezu dzimtas parnadzu populaciju blivums pakapeniski palielnas, Iidz ar to pieaugot to nodarito
bojajumu apjomam jaunaudzges. Bitiski novertet, vai (un ja “ja” — tad kada méra) Sos bojajumus
iespgjams mazinat, jaunaudzu ierikoSanas un kopSanas darbos modific€jot to struktiru.
Zinatniskaja literatlira atzinas par piemistrojama un pameza sugu klatbtitnes ietekmi uz parnadzu
raditiem audzes mérka sugas koku bojajumiem ir pretrunigas. Teritorijas ar augstu parnadzu
blivumu, priezu audzes esosas apses, piladzi, ozoli un citas parnadziem ttkamas sugas var radit
lielakus riskus mérksugai (Huuskonen et al. 2021). Ar1 piemistrojums un pameza augstums ir
nozimigs — ja tas parsniedz priezu augstumu, tas var palielinat parnadzu bojajumu risku (Harkonen
etal.2008, Bergqvist et al. 2014). Tas, iesp€jams, saistits ar atSkirigu populaciju blivumu petijumu
objektos vai citiem ar&jiem faktoriem. Pilnvertigas izpratnes ieguvei par iesp&jam $adi mazinat
koku bojajumus, bitiski ievakt un analizét iesp&jami plasu petniecisko materialu.

Jaunaudzes ir bagatigs baribas avots briezu dzimtas parnadziem, un tas nodroSina baribas bazi gan
vasaras, gan ziemas sezonas. Alniem Iidz pat 90% no visa baribas apjoma vegetacijas sezona ir
dazadu lapu koku un krimu jaunas atvases un lapas (Spitzer et al. 2020). StaltbrieZzu baribas
raciona vasara lidz pat 60% ir dazadu kokaugu dalas, pargjo veido graudzales un augu generativas
dalas (augli un seklas). Stirnam kokaugu patsvars vasaras baribas baze ir krietni mazaks — tikai
ap 20%, pargjo sastada dazadi lakstaugi. Ziema un pavasari biitiski samazinas briezu dzimtas
parnadZu ganibu platibas. Alni ziema uzturas 5-20 gadigas jaunaudzes, kas bagatas ar lapu un
skuju kokiem. Ipasi iecienitas ir priezu jaunaudzes ar apSu, karklu, piladzu un kriiklu mistrojumu
(Jactel et al.2011; Felton el al 2016). Staltbrieziem ziemas perioda pamatbaribu veido dazadi
sikkriimi, lauksaimniecibas kultiiraugi, graudzales, arT miksto lapu koku atvases ((Gaross 1982;
2003b). Stirnam ziemas perioda bariba dominé dazadi sikkrimi, kerpji, kokaugu pumpuri, priezu
un eglu skujas ((Gaross 2003a). Starpsugu konkurence starp parnadzu populacijam var izmainit $o
dzivnieku baroSanas uzvedibu, pieméram, alnim, ka tipiskam kokaugu €dajam, liela staltbriezu
blivuma apstaklos nodarit lielakus bojajumus kokaugiem (Spitzer et al., 2020; Spitzer et al.,2021).

Zinasanas par pameza klatbiitnes un to raksturlielumu (sugu sastavs, biezums) ietekmi uz mérka
sugas koku bojajumu sastopamibu un intensitati, ka arT sikkriimu pieejamiba audz€s, raditu
priekSnosacijumus rekomendacijam par jaunaudzu un ari parnadzu populaciju apsaimniekoSanu.

Izvirziti vairaki pétijuma uzdevumi:

1. Noskaidrot audzes struktiiras (kokaudzes sugu piemistrojums, pamezs, sikkriimi) ietekmi
uz briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu sastopamibu un intensitati meérka sugas
kokiem teritorijas ar dazadu So dzivnieku populaciju blivumu. Rekomendaciju izstrade So
bojajumu mazinasanai.

2. Novertet mérka koku sugas bojajumus atkariba no pameza un piemistrojuma sastava,
augstuma un biezuma, bojajumiem un briezu dzimtas dzivnieku populaciju blivuma
raditajiem (Jaunaudzu bojajumu monitoringa un VMD dati, attiecigi par ziemas
ekskrementu kaudzi$u blivumu jaunaudz&s un populaciju blivuma vertgjumu teritorialajas
uzskaites vienibas);

3. Noveértét mérka koku sugas bojajumus atkariba no audzes sastava, sikkriimu projektiva
seguma un sugu sastava, ka ar1 no briezu dzimtas dzivnieku populaciju blivuma.



1. METODIKA

1.1.  Jaunaudzu struktdras ietekme uz valdosas sugas bojajumu intensitati

Nacionala meza monitoringa ietvaros papildus pamatdatiem par priezu, eglu un apsu stavokli,
audzes sastavu un parnadzu ekskrementu kaudziSu skaitu un dalijumu pa sugam (Silava, 2022),
ievakta informacija par sikkrimu sugu sastavu, projektivo segumu (%) un augstumu (cm). Sie
papilddati ievakti jau eso$ajos monitoringa 100m? lielajos aplveida parauglaukumos.

Atkariba no ta, kads ir valdosas sugas vidgjais augstums jaunaudzg, tas iedalitas divas grupas
(Tabulal).

Tabula 1. Priezu, eglu un apsu jaunaudZu dalijums augstuma grupas

I augstuma grupa IT augstuma grupa
Priezu jaunaudzes <3,9m 24,0 m
Eglu jaunaudzes <10,9 m 211,0m
ApSu jaunaudzes <6,9 m >7,0 m

Sada dalifjuma, nemot véra ari valdodas sugas augstumu, izveértsts valdo3as sugas Ipatvsars
(valdosas sugas koki pret visiem pirmaja stava esoSajiem kokiem), piemistrojuma (bérzi,
melnalks$ni, ozoli un citas sugas) vidgjais maksimalais augstums, pameza biezums (bérzi, karkli,
krukli, piladzi, lazdas, ievas), pameZa vid€jais maksimalais augstums, pameza uzskaitito kokaugu
sugu skaits, visu audze uzskaitito kokaugu biezums (audzes biezums), uzskaititais parnadzu
ekskrementu kaudziSu sk.lha, ka arT novertéts sikkriimu (briikklenu, mellenu, virSu, arT avenu)
projektivais segums (%) un augstums (cm).

1.2.  Vasaras bojajumu vertésanas metodika

P&tijuma ieklautajas jaunaudzes septembra ménesi veikta vasaras apkodumu Ipatsvara novertésana
lapu kokiem un kriimiem (karkliem, piladziem, kriikliem, bérziem, avenajiem, ari ievam), kuru
lapotne ir zemaka par 2,5 m. Pie apkostiem uzskaititi tadi koki un kriimi, kuriem ir svaigi nokosti
pedgja vegetacijas sezona ataugusie zari un dzinumi, ka ari svaigi nobraucitas lapas (Attéls 1).



Attéls 1. ParnadZu raditi bojajumi krikliem vasaras periodd

Uzskaite veikta pa diagonali Skérsojot jaunaudzi un ik p&c viena metra uz abam pusém no marsruta
uzskaittti visi koki un kriimi, dalot veselajos un apkostajos.

1.3.  Datu apstrade un iterpretacija

Aprakstitas katras augstuma grupas audzu vidgjie raditaji, kas izverteti art koptas un nekoptas
audzes.

Lai novertetu pameza, valdosas koku sugas un visas audzes biezuma, ka art parnadzu klatbiitnes
ietekmi (kas novértéts ka ekskrementu kaudziSu skaits lha) uz valdosas sugas bojato koku
Ipatsvaru, izmantots neparametrisks datu apstrades riks GLM (Generalized Linear Model), ar kuru
parbauditi sekojosi modeli atseviSki pirmas un otras augstuma grupas jaunaudzém:

Modelis 1: bojato koku 1patsvars audzé = kopSana, valdosas sugas koku 1patsvars (%),
valdosas sugas koku vid€jais augstums, pameza biezums, pameza vid€jais maksimalais
augstums, pameza esoSo kokaugu sugu skaits, piemistrojuma vid&jais maksimalais
augstums, visas audzes biezums un novertétais ziemas ekskrementu kaudziSu blivums
jaunaudze.

Modelis 2: bojato koku 1patsvars audzé = kopSana, valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdos$as sugas koku vidgjais augstums, pameza biezums, pameza vidgjais maksimalais
augstums, pameza esoSo kokaugu sugu skaits, piemistrojuma vid€jais maksimalais
augstums, visas audzes biezums un alnu, staltbriezu, stirnu populacijas blivuma veértgjums
attiecigaja Valsts meza dienesta (VMD) uzskaites vienibas.



Savukart, lai novertétu audzes sastava, sikkkrimu projektiva seguma, augstuma un sugu sastava,
ka arT briezu dzimtas dzivnieku populaciju blivuma ietekmi uz audzes valdos$as sugas bojajumu
intensitati, parbauditi sekojosi modeli:

Modelis 3: bojato koku Tpatsvars audz€ = valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku vidgjais augstums, pameza biezums, pameza vid€jais maksimalais augstums,
pameZza esoSo kokaugu sugu skaits, piemistrojuma vid€jais maksimalais augstums, visas
audzes biezums, sikkriimu projektivais segums un vid€jais augstums audze, novertetais
ziemas ekskrementu kaudziSu blivumu jaunaudze.

Modelis 4: bojato koku patsvars audzé = valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku vid&jais augstums, pameza biezums, pameza vidgjais maksimalais augstums,
pameza esoSo kokaugu sugu skaits, piemistrojuma vid€jais maksimalais augstums, visas
audzes biezums, sikkriimu projektivais segums un vidgjais augstums audzg€, alnu,
staltbriezu, stirnu populacijas blivuma vertéjums attiecigaja Valsts meza dienesta (VMD)
uzskaites vieniba.

GLM rezultatu tabulas, kas pievienotas pétijuma pielikuma, katram no modela jeb vienadojuma
parametriem ir pozitivs vai negativs koeficients ‘B’, un biitiskuma Itmenis Siga, kurs, ja mazaks
par 0,05 norada uz attieciga parametra buitiskumu. Attiecigajam parametram samazinoties (‘-B’)
vai palielinoties (‘B’) (vai arT audz€s ar lielaku vai mazaku S§1 parametra vertibu), bet pargjiem
parametriem paliekot nemainigiem, audzes valdosas sugas bojato koku Tpatsvars pieaug.



2. REZULTATI

P&tijuma izmantoti dati par 60 priezu, 43 eglu un 39 apsSu jaunaudzém (Attéls 2), kas izvietotas
Ziemelkurzemes, Dienvidkurzemes, Ziemelaustrumu, Ziemelvidzemes, Sé€lijas un Zemgales
virsmezniecibu teritorijas.
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contributars, and the GIS User Community ST E s

Attéls 2. Pétijuma ieklauto audZu izvietojums

Vidgjais valdosas sugas bojato koku Tipatsvars priezu jaunaudz€s bija 10,13%+1,87; eglu
jaunaudzes — 1,62 %=+0,59 un apSu jaunaudzes 12,32%+4,19. Novertetais ekskrementu kaudzisu
skaits 1ha (turpmak teksta EK/ha) staltbrieziem un stirnam visaugstakais bija priezu jaunaudzes,
savukart alniem — apSu un prieZu jaunaudzes (Tabula 2).

Tabula 2. Vidéjais pétijuma ieklauto priezu, eglu un apsu jaunaudZu valdosas sugas bojato koku ipatsvars
un uzskaititais brieZu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudzisu skaits 1ha (EK/ha), noraditas vidéjas
vértibas + SE

Valdosas sugas bojajumu  Alnu EK/ha Staltbriezu Stirnu EK/ha

Tpatsvars EK/ha
Priezu jaunaudzes 10,13%=+1,87 43,44+10,23 98,65+16,04 81,92+10,05
Eglu jaunaudzes 1,62%0,59 18,87 71,17£23,23 32,89+7,84

Apsu jaunaudzes 12,32%+4,19 44,08+£16,67 54,98+22,32 21,04+4,88




2.1. Priezu jaunaudzes

Audzes lidz 3,9 m augstumam

Priezu jaunaudzes Iidz 3,9 m augstumam (n=44) vid&jais bojato priezu ipatsvars bija 10,84%+2,45,
uzskaitttais alnu EK/ha 90,69+22,30, staltbriezu — 144,974+22,53 un stirnu 100,23+11,69 (Tabula
3). Desmit jaunaudzes bija konstatéta svaiga kopSana, $ajas audz€s vid€jais bojato priezu patsvars
bija 18,22%=8,12, nekoptas jaunaudzes — 8,67%+2,02 (Attéls 3). Koptas priezu jaunaudzes lidz
3,9 m augstumam uzskaititais alpu EK/ha bija lielaks neka nekoptas jaunaudzes, attiecigi
174,6+100,18 un 69,72+11,79. Staltbriezu un stirnu EK/ha nekoptas priezu jaunaudz€s ar1 bija
lielaks neka koptas, attiecigi 166,06+26,84 un 72,63+£25,54 staltbrieziem un 108,75+14,31 un
70,44+12,28 stirnam (Attéls 3).
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Attéls 3. Svaigi bojato priezu ipatsvars (Boj Vald_s) un uzskaititais brieZu dzimtas dzivnieku ekskrementu
kaudzisu skaits 1ha priezu jaunaudzés lidz 3,9 m augstumam un augstakds audzés ar un bez jaunaudzu
kopsanas (vidéjas vértibas + SE)

Saja augstuma grupa izvirzitais I modelis ir statistiski biitisks (GLM; B=29,516; Wald Chi-Square
= 6,348, Siga = 0,012). A1 atseviski paramteri uzradija butisku ietekmi uz bojato koku ipatsvaru
§1s grupas priezu jaunaudz€s. Bojato priezu ipatsvars ir lielaks audz€s ar 1) lielaku pameza
biezumu (GLM; B=0,003; Wald Chi-Square = 9,501, Siga = 0,002); 2) mazaku pameza €soSo
kokaugu sugu skaitu (GLM; B=-2,807; Wald Chi-Square = 4,746; Siga = 0,029); 3) lielaku
piemistrojuma augstumu (GLM; B=2,119; Wald Chi-Square = 4,008, Siga = 0,045); 4) mazaku
audzes biezumu (GLM; B=-0,003; Wald Chi-Square = 8,283, Siga = 0,004); 5) lielaku uzskaitito
alnu EK/ha (GLM; B=0,135; Wald Chi-Square = 50,503, Siga = 0,000) (Pielikums 1-1).

Sis grupas audzém II modelis nav statistiski bitisks, bet bitisks ir piemistrojuma augstums —
audzes ar lielaku So augstumu, lielaks ir bojato priezu patsvars (GLM; B=4,279; Wald Chi-Square
= 8,933, Siga = 0,003) (Pielikums 1-2).

Modelim pievienojot klat informaciju par sikkrimu projektivo segumu un vid&jo augstumu, ne
pats modelis, ne kads no parametriem uzradija biitisku ietekmi uz valdosas sugas bojato koku
Ipatsvaru audze. Paturot tikai informaciju par sikkriimu projektivo segumu un augstumu, modelis
bija butisks (GLM; B=17,775; Wald Chi-Square = 10,370; Siga = 0,001), bet neviens no
parametriem atseviSki nav butisks (Pielikums 2-1).



Audzes, kas augstakas par 4 m

Priezu jaunaudzes ar vidéjo valdosas sugas koku augstumu virs 4 m (n=16), bojato priezu ipatsvars
bija 8,18%+2,03, uzskaititais alnu EK/ha 113,25+£31,06, staltbriezu — 158,33+44,83 un stirnu
100,52422,28 (Tabula 3). Tikai tris jaunaudz€s bija konstatéta svaiga kopSana, Sajas audzes vid€jais
bojato koku 1patsvars bija 5,33%=+2,82, nekoptas jaunaudzes — 8,82%+2,42. Koptas jaunaudzes
bojato koku 1patsvars palielinas, audz€s ar mazaku valdosas sugas vidgjo augstumu bojato koku
patsvar ir lielaks valdos8as sugas vidéjam augstumam audzuzskaititais alnu EK/ha bija lielaks neka
nekoptas, attiecigi 211,11 un 96,94+31,27. Staltbriezu un stirnu EK/ha nekoptas priezu jaunaudzes
bija lielaks neka koptas, attiecigi 178,57+54,33 un 87,50+62,50 staltbrieziem un 103,35+£26,58 un
66,67 stirnam (Attéls 3).

Saja augstuma grupa I modelis ir statistiski biitisks (GLM; B=60,868; Wald Chi-Square = 10,148;
Siga = 0,001). Bojato priezu ipatsvars ir lielaks nekoptas audzes neka koptas. Bojato priezu
patsvars ir lielaks audzes ar 1) mazaku valdosas sugas koku augstumu (GLM; B=-2,879; Wald
Chi-Square = 7,580; Siga = 0,006); 2) mazaku pameza biezumu (GLM; B=0,018; Wald Chi-
Square = 6,348, Sigo. = 0,000); 3) mazaku pameza esoSo kokaugu sugu skaitu (GLM; B=-2,614;
Wald Chi-Square = 5,959, Siga = 0,015), 4) mazaku pameza augstumu audzes (GLM; B=-4,407;
Wald Chi-Square = 4,611, Sigo. = 0,032) un ar 5) mazaku audzes biezumu (GLM; B=-0,017; Wald
Chi-Square = 17,573; Siga = 0,010) (Pielikums 3-1).

Sis grupas audzem I modelis arT ir statistiski batisks (GLM; B=51,190; Wald Chi-Square = 6,310;
Siga = 0,012), visi audzi raksturojoSie parametri ari saglaba savu bitiskumu ar lidzigam
koeficientu vértibam un izmainu tendence€m ka I modeli, iznemot pameza augstums, kas $aja
modeli nav butisks (Pielikums 3-2).

Modelim pievienojot informaciju par sikkrimiem, to projektivo segumu un augstumu, tas nav
bitisks, savukart, nemot vera tikai sikkriimus, gan pats modelis, gan atseviski parametri ir biitiski
(GLM; B=5,421; Wald Chi-Square = 4,750; Siga = 0,029): priezu jaunaudzes, kas augstakas par
4 m, ar lielaku bojato koku ipatsvaru, ir lielaks briklenu un mellenu projektivais segums, bet
mazaks So sikkriimu vidgjais augstums (Pielikums 2-2).



Tabula 3. PrieZu jaunaudZu uzmeérito un aprékinato parametru vidéjas vértibas un standartk/ada audzés lidz 3,9 m augstumam un 4,0 m un

augstakas priezu jaunaudzés (EK/h — uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits 1ha; Piem. - piemistrojums)

Audzes pamatinformacija

Vasaras bojajumi

<39m <40m <39m >240m
Bojato priezu ipatsv.s, % 10.84+2.45 8.17+2.03 Piladzi, boj.% 4.52+1.25 5.4+1.46
Valdosas sugas 1patsv., % 80.73+3.28 80.43+5.37 Ievas, boj.% 0 0.83+0
Valdosas s. biezums, skaits/ha 2357.27£188.92  1306.41+128.4 Krikli, boj.% 3.21£1.25 2.55+0.77
Valdosas sugas vid. augstums, m 2.28+0.13 5.43+0.43 Karkli, boj.% 6.17+1.13 7.564+2.42
Piem. biezums, skaits/ha 740.24+174.23 454.35+£147.13 Bérzi, boj.% 7.87£1.23 9.26+2.56
Piem. augstums, m 1.97+0.28 6.25+0.75 Apses, boj.% 3.79+0.84 2.5+1.11
Bérzu ka piem. sugas vid. ipatsv.% 17,693+3,73 12,55+55 Avenes, boj.% 6.44+1.23 6.35+1.95
Bérzu ka piem.sugas vid. augstums, m  3,02+0,30 6,55+0,88 Citas s. , boj.% 3.68+1.25 2.09+1.29
Pameza biezums, skaits/ha 4999.174927.16  4162.79+£1498.22 Bojats kopa 17.83+2.4 21.78€5.08
Vidgjais pameza augstums, m 1.01+0.12 1.87+0.24
Pameza sugu skaits 2.29+0.24 2.86+0.40

Visas audzes biezums, skaits/ha

Alnis, EK/ha
Briedis, EK/ha
Stirna, EK/ha

Piladzi, skaits/ha
Ievas, skaits/ha
Krtkli, skaits/ha
Karkli, skaits/ha
Atvasu berzi, skaits/ha
Lazdas, skaits/ha
Citas s., skaits/ha

Briiklenes, proj. segums,%
Briiklenes, augstums cm
Mellenes, proj. segums,%
Mellenes, augstums cm
Virsi, proj. segums,%
Virsi, augstums cm
Avenes, proj. segums,%
Avenes, augstums cm

6618.6+735.82

90.69+22.30
144.97+22.53
100.23+11.69

343.394212.02
0
578.96+242.36
880.224+300.17
4707.54+923.78
374.82+157.06
361.76+143.63

Sikkrimu meérijumi
21.06+3.39
9.54+1.13
8.742.3
10.64+1.55
27.66+4.09
28.5+3.14
15.89+3.89
21.2+4.55

5331.81+1386.21

113.25+31.06
158.33+44.83
100.52+22.28

181.25+53.17

0
1300.44+780.65
1062.33+657.96
2962.59+916.93
1843.75+1406.25
368.3£157.85

15.65+4.71
7.8+£1.91
11.63+4.47
10.14£3.1
12.34+3.29
15.44+5.48
7.16£3.91
13.35+4.74

Bojato lapukoku vai kriimu 1patsvars (% ) no visiem
uzskaititajiem attiecigas sugas kokaugiem

Piladzi
Ievas
Krikli
Karkli
Bérzi
Apses
Avenes
Citas s.

43.97+£20.77
0+0
10.43+6.17
56.26+15.44
27.75+9.01
32.5+13.54
24.63+8.62
7.08+2.69

85.12424.32
1.14£1.14
13.73£10.37
77.66£22.77
32.45£15.66
3.584+2.91
34.73+£15.47
19.61£16.77




Vasaras bojajumu novértéjums

Vasaras bojajumu Tpatsvars pameza esosajiem kokaugiem visas apsekotajas priezu jaunaudzes bija
18,52%=+2,18. Priezu jaunaudzes lidz 3,9 m augstumam tas bija 17,83%=2,4, savukart 4 m un
augstakas audzes attiecigi 21,78%+5,08.

Priezu jaunaudze€s virs 4 m augstumam vérojama tendence, ka audzes ar lielaku ziema bojato
priezu patsvaru, ari vasara ir lielaks lapukoku un kriimu bojajumu 1patsvars (Attéls 4).
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Attéls 4. Vasaras (lapukoku un kriimu) bojajumu intensitate un bojato priezu ipatsvars prieZu jaunaudzés
lidz 3,9 m augstumam (att.pa kreisi) un augstakas audzeés (att.pa labi)

Lielakais vasaras bojajumu Ipatsvars priezu audzes Iidz 3,9 m augstuma bija bérziem, aveném un
karkliem, attiecigi 7,87%=+1,23, 6,44%+1,23 un 6,17%=1,13, savukart augstakas priezu audzes —
bérziem, karkliem un aveném, attiecigi 9,26%=+2,56, 7,56%+2,42 un 6,35%=1,95 (Tabula 3).
Savukart, skatoties no attiecigo kokaugu pieejamibas (apkosto kokaugu skaits pret tas pasas sugas
uzskaitito kokaugu skaits transekt€), audzes 1idz 3,9 m augstumam visaugstaka bojajumu itensitate
bija karkliem un piladziem, attiecigi 56,26%+15,44 un 43,97%+20,77, savukart 4,0 m un
augstakas priezu jaunaudzes apkosti bija 85,12%+24,32 no visiem uzskaititajiem piladziem un
77,66%+22,77 no visiem karkliem.

2.2.  Eglujaunaudzes
Audzes l1dz 10,9 m augstumam

Eglu jaunaudzes Iidz 10,9 m augstumam (n=24) vid&jais bojato eglu 1patsvars bija 0,33%=0,21,
uzskaitttais alnu EK/ha 63,45+29,81, staltbriezu — 145,78+60,926 un stirnu 38,70+14,49 (Tabula
4). Saja grupa jaunaudzu kop$anas darbi veikti 4 jaunaudzes, kur vidgjais bojato koku Tpatsvars
bija 1,39%, nekoptas jaunaudzes — 0,33+0,21 (Attéls 5). Nekoptas eglu jaunaudzes lidz 10,9 m
augstumam uzskaititais alnu EK/ha bija lielaks neka koptas jaunaudzes, attiecigi 67,63+33,46 un
30,0. Staltbriezu EK/ha nekoptas eglu jaunaudzés bija 145,78+60,92, kopto audzu
parauglaukumos netika uzskaitita neviena staltbriezu ekskrementu kaudzite. Stirnu EK/ha lielaks
bija koptajas audzes neka nekoptajas, attiecigi 86,01+24,48 un 55,16+7,9 (Attéls 5).
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Attéls 5. Svaigi bojato eglu ipatsvars (Boj Vald_s) un uzskaititais brieZzu dzimtas dzivnieku ekskrementu
kaudzisu skaits 1ha eglu jaunaudzés lidz 10,9 m augstumam un augstakas audzés ar un bez jaunaudZu
kopsanas (vidéjas vértibas * SE)

Saja eglu jaunaudzu augstuma grupa I modelis nav statistiski biitisks, bet atseviski parametri
uzrada biitiskumu. Bojato eglu 1patsvars lielaks ir audzes ar 1) lielaku vid&jo valdosas sugas koku
augstumu (GLM; B=0,176, Wald Chi-Square = 4,679, Sigo. = 0,031); 2) mazaku pameZza biezumu
(GLM; B=-0,001; Wald Chi-Square = 4,085, Siga = 0,043), 3) lielaku pameza esoSo kokaugu
sugu skaitu (GLM; B=0,516; Wald Chi-Square = 6,439; Siga = 0,011) un audzes ar lielaku
uzskaitito staltbriezu EK/ha (GLM; B=0,004; Wald Chi-Square = 17,931; Siga. = 0,000). Tapat
ar1 izkoptas eglu audzes bojato koku ipatsvars ir lielaks neka audze€s, kur nav bijusi jaunaudzu
kopsana (Pielikums 4-1).

Sis grupas eglu jaunaudzem ar IT modelis nav statistiski bitisks, bet dazi parametri uzrada biitisku
ietekmi uz bojato koku 1patsvaru. Bojato koku ipatsvars lielaks ir eglu audzes ar 1) mazaku pameza
biezumu (GLM; B=-0,001; Wald Chi-Square = 5,837; Siga = 0,016); 2) audzes ar lielaku visas
audzes biezumu (GLM; B=0,001; Wald Chi-Square = 6,727; Siga = 0,009) un ar1 audzes, kas
atrodas teritorijas ar zemaku novertéto alnu blivumu attiecigajas VMD uzskaites vienibas (GLM;
B=-0,400; Wald Chi-Square = 4,200, Siga = 0,040). Ar1 audzgs, kas ir nesen koptas, ir lielaks
bojato eglu 1patsvars neka audzes, kas nav izkoptas (Pielikums 4-2).

Parbaudot potencialo sikkriimu ietekmi uz bojato eglu ipatsvaru, neviena no parametru
kombinacijam neveido bitisku modeli, un ari izmantotie parametri atseviski neuzrada bitisku
ietekmi, bet, izmantojot informaciju tikai par sikkrimu projektivo segumu un vidgjo augstumu
audzg, eglu jaunaudzes Iidz 10,9 m augstumam ar lielaku virSu un avenaju projektivo segumu
uzradas lielaks bojato koku tpatsvars (virSiem: GLM; B=1,498; Wald Chi-Square = 5,331; Siga
= 0,021; avenajiem: GLM; B=0,67, Wald Chi-Square = 6,370, Siga = 0,012) (Pielikums 5 - 1).

11,0 m un augstakas eglu audzes

Eglu jaunaudzgs ar vid€jo valdosas sugas koku augstumu 11 m un augstakas (n=19), bojato eglu
patsvars bija 3,03%1,22, uzskaititais alnu EK/ha 1ha — 60,12428,32, staltbriezu — 113,294+38,02
un stirnu 52,75+13,58 (Tabula 4). Tikai tr1s jaunaudzes bija konstateta svaiga kopsana, Sajas audzes
vid&jais bojato koku 1patsvars bija 1,85%, savukart nekoptas eglu jaunaudzes bojato eglu ipatsvars
bija 3,26%=*1,85. Nekoptajas jaunaudzes uzskaititais alnu ekskrementu kaudziSu sk.lha bija



60,12+28,31, kopto audZu parauglaukumos alnu ekskrementu kaudzites netika uzskaititas.
Staltbriezu ekskrementu kaudziSu sk./ha nekoptas audz€s bija 70,77+24,16 un koptas —
198,33+94,88, stirnam attiecigi 59,96+£15,91 un 27,5 (Attéls 5).

Saja augstuma grupa I modelis nav statistiski bitisks, bet tadi parametri ka pameZa augstums un
novertetais staltbriezu EK/ha uzradija bitisku saistibu ar bojato eglu ipatsvaru — pieaugot So
parametru vertibam, palielinas ar1 bojato koku ipatsvars (pameza biezums GLM; B=2,307; Wald
Chi-Square = 6,668, Siga = 0,010; staltbriezu EK/ha GLM; B=0,028; Wald Chi-Square = 4,3006;
Siga = 0,038) (Pielikums 6-1). II modeli ka biitisks bija alnu un staltbriezu blivuma vertéjums
atbilstosajas VMD uzskaites vienibas — bojato eglu 1patsvars augstaks tajas audzes, kas atrodas
teritorijas (uzskaites vienibas) ar augstaku So divu parnadzu sugu populaciju blivuma veért€jumu.
No paSas audzes raksturlielumiem, bitisks ir pameza augstums —jo tas lielaks, jo vairak bojatu
eglu ir audze (Pielikums 6-2).

Modelim pievienojot informaciju par sikkrimiem, to projektivo segumu un augstumu, tas nebija
bitisks, savukart, nemot vera tikai sikkriimus, biitisks bija avenaju projektivais segums, audzes ar
augstaku bojato eglu 1patsvaru, arT avenu projektivais segums ir lielaks (GLM; B=8,929; Wald
Chi-Square = 10,721; Siga = 0,001) (Pielikums 5-2).

Vasaras bojajumu novértéjums

Vasaras bojajumu Tpatsvars pameza esosajam kokaugu sugam visas apsekotajas eglu jaunaudzes
bija 19,39%=+2,27. Eglu audzes 1idz 10,9 m augstumam tas bija 20,19%=3,16, savukart 11,0 m un
augstakas audzes attiecigi 17,26%+2,58.

Lielakais vasaras bojajumu 1patsvars eglu audzes lidz 10,9 m augstumam bija piladziem, b&rziem
un aveném, attiecigi 9,12%=2,65, 8,84%+1,92 un 8,2%+2,59 (Tabula 4). Augstakas eglu audzes
lielakais vasaras bojajumu apjoms ir apsém, b&rziem un kriikliem. Savukart, skatoties no attiecigo
kokaugu pieejamibas (uzskaitito kokaugu skaits transekt€), audzeés lidz 10,9 m augstumam
visaugstaka bojajumu intensitate bija piladziem, aveném un krukliem, attiecigi 64,58%+6,36,
49,41%=*12,37un 41,76%=18,77, bet 11,0 m un augstakas audzes — apsém, piladziem un karkliem,
attiecigi 56,05%=+22,35, 46,28%+12,15 un 22,39%+9,58.



Tabula 4. Eglu jaunaudzés uzmérito un aprékinato parametru vidéjas véertibas un standartk/ida audzés lidz 10,9 m augstumam un 11,0 m un

augstakas eglu jaunaudzeés (EK/h — uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits 1ha; Piem.-piemistrojums)

Audzes pamatinformacija

Vasaras bojajumi

<109 m <11.0 m <109 m >11.0m
Bojato eglu Tpatsvars, % 0,51+0,28 3,03+1,22 Piladzi, boj,% 9,12+2,65 8,36+3,32
Valdosas sugas 1patsv., % 72,22+3,87 78,65+3,76 Ievas, b0j,% 0,68+0 2,33+0
Valdosas s. biezums, skaits/ha 1118,424+86,68 890,22+82,2 Krtkli, boj,% 1,93£0,52 2,48+0,88
Valdosas sugas augstums, m 6,34+0,57 15,78+0,78 Karkli, boj,% 6,24+1,25 5,11+2,47
Piem. biezums, skaits/ha 484,66+:102,87 336,08+52,69 Bérzi, boj,% 8,84+1,92 8,57+1,72
Piem. augstums, m 6,77+0,79 14,85+1,48 Apses, b0j,% 5,49+1,07 10+2,49
Bérzu ka piem.sugas vid.ipatsv.,% 15,83+4,04 8,68+1,9
Bérzu ka piem.sugas vid.augstums, m  5,83+0,87 16,84+1,06
Pameza biezums, skaits/ha 7859,44+1873,49 2211,08+971,89 Avenes, b0j,% 8,2+2,59 1,030
Vidgjais pameza augstums, m 1,52+0,19 2,17+0,33 Citas s,, boj,% 2,3+0,98 4,62+0
Pameza sugu skaits 3,65+0,35 2,71+£0,27 Bojats kopa 20,19+3,16 17,26+3,46
Visas audzes biezums, skaits/ha 8175,58+1702,21 2835,52+814,46
Bojato lapukoku vai kriimu 1patsvars (% ) no visiem
Alnis, EK/ha 63,45+29,81 60,12+28,32 uzskaittajiem attiecigas sugas kokaugiem
Briedis, EK/ha 145,78+60,92 113,29+38,02 Piladzi 64,58+6,36 46,28+12,15
Stirna, EK/ha 78,29+18.,61 52,75+13,58 Ievas 10+£0 7,69+0
Krakli 41,76x18,77 13,23£3,7
Piladzi, skaits/ha 343,39+212,02 181,25+53,17 Karkli 33,6+6,03 22,3949,58
Ievas, skaits/ha 0 0 Bérzi 25,65+6,12 18,04+3,3
Krukli, skaits/ha 578,96+242,36 1300,44+780,65 Apses 39,49+6,93 56,05+22,35
Karkli, skaits/ha 880,22+300,17 1062,33+£657,96 Avenes 49,41+12,37 13,3340
Atvasu berzi, skaits/ha 4707,54+923,78  2962,59+916,93 Citas s, 32,5949,39 31,2540

Lazdas, skaits/ha
Citas s., skaits/ha

Briiklenes, proj. segums,%
Briiklenes, augstums cm
Mellenes, proj. segums,%
Mellenes, augstums cm
Virsi, proj. segums,%
Virsi, augstums cm
Avenes, proj. segums,%
Avenes, augstums cm

374,82+157,06
361,76+£143,63

Sikkriimu meérijumi
6,25+1,97
7,03+2
12,96+4,33
12,1+2,76
2,32+0,81
4,95+1,59
7,58+3,11
8,81+2,22

1843,75+1406,25
368,3+157,85

5.78+4.23
5.74+1,56
5.85+2.46
7.4+2,01
00

00
0,6140,2
6,4+2.49




2.3.  Apsujaunaudzes

Audzes l1dz 6,9 m augstumam

ApSu jaunaudzes lidz 6,9 m augstumam (n=14) vidgjais bojato apsu 1patsvars bija 17,34%+7,37,
uzskaitttais alpu EK/ha — 100,97+42,97, staltbriezu — 130,22+47,61 un stirnu 29,14+4,16 (Tabula
5). Divas apSu jaunaudzes bija konstateta svaiga kopSana, Sajas audzes vid€jais bojato koku
patsvars bija 6,21%=3,53, nekoptas jaunaudzes — 19,19%+8,51 (Attéls 6). Uzskaititais alnu un
staltbriezu EK/ha lielaks bija nekoptas neka koptas jaunaudzes, attiecigi 119,16+47,68 un 10,00
alniem, un 166,67+59,61 un 39,01+20,91staltbrieziem. Stirnu EK/ha nekoptas un koptas audzes
bija praktiski vienads: 29,40+4,79 un 27,27 (Attéls 6).
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Attéls 6. Svaigi bojato apsu ipatsvars (Boj_Vald_s) un uzskaititais brieZu dzimtas dzivnieku ekskrementu
kaudzisu skaits 1ha apsu jaunaudzés lidz 6,9 m augstumam un augstakas audzés ar un bez jaunaudzu
kopsanas (vidéjas vértibas + SE)

Saja augstuma grupa I modelis ir statistiski batisks (GLM; B=80,568; Wald Chi-Square = 9,850;
Siga = 0,002). Bojato apsu ipatsvars lielaks ir audzes ar 1) lielaku uzskaitito alpu EK/ha (GLM;
B=0,276; Wald Chi-Square =14,611; Sigo. = 0,000); 2) mazaku valdosas sugas Tpatsvaru audze
(GLM; B=-0,683; Wald Chi-Square =5,818; Sigo. = 0,016); 3) mazaku piemistrojuma augstumu
audze (GLM; B=-10,067; Wald Chi-Square =5,849; Siga = 0,016) (Pielikums 7-1).

Audzu paraulaukumos uzskaititos ekskrementu kaudziSu skaita veért€jumus lha aizstajot ar
parnadzu blivuma informaciju attiecigajas uzskaites vienibas, modelis arT bija statistiski butisks
(GLM; B=349,664; Wald Chi-Square =9,697; Sigo. = 0,002). Pie zemaka valdosas sugas
Ipatsvara, zemaka pameza esosSo kokaugu sugu skaita, lielaks ir bojato apSu Tpatsvars. Butisks bija
staltbriezu blivums — uzskaites vienibas ar zemaku staltbriezu blivumu, lielaks bojato apSu
patsvars (Pielikums 7-2).

Parbaudot potencialo stkkriimu ietekmi uz bojato apsu ipatsvaru jaunaudzg€s, neviena no parametru
kombinacijam neveidoja biitisku modeli, un arT izmantotie parametri atseviski neuzradija bitisku
ietekmi.



7,0 m un augstakas apsu audzes

Apsu jaunaudzes ar vid€jo valdosas sugas koku augstumu virs 7 m (n=25), bojato apSu ipatsvars
bija 9,51%5,10, uzskaititais alnu EK/ha 222,67+78,59, staltbriezu — 154,11£89,91 un stirnu
45,19+10,83 (Tabula 5). Divas jaunaudzes bija ar svaigdm kopSanas pazimém, tajas vid€jais bojato
apsu Tpatsvars bija 41,67%, savukart nekoptas jaunaudze€s bojato apSu ipatsvars bija 6,71%=+4,43.
Koptas jaunaudzes uzskaititais alnpu EK/ha bija lielaks neka nekoptas jaunaudzes, attiecigi 290,00
un 184,58+88,75. Staltbriezu un stirnu EK/ha nekoptas apsu jaunaudzes bija mazaks neka koptas,
attiecigi 65,41+17,02 un 305,5 staltbrieziem un 32,96+8,13 un 225,00+12,5 stirnam (Attéls 6).

Saja augstuma grupa izvirzitais I modelis nav statistiski batisks, bet bitisks ir uzskaitito alnu
EK/ha — audze€s, kur tas lielaks, arT bojato apsSu Ipatsvars ir lielaks (GLM; B=0,210; Wald Chi-
Square = 396,251; Siga = 0,000) (Pielikums 8-1). Sis grupas audzém II modelis ir statistiski
butisks (GLM; B=99,835; Wald Chi-Square = 7,613, Sigo. = 0,0006), audzes ar augstaku bojato
apSu patsvaru ir mazaks valdosas sugas koku augstums un uzradas negativa saistiba ar uzskaites
vienibas novertéto alnu un staltbriezu blivumu (Pielikums 8-2).

Modelim pievienojot informaciju par sikkriimiem, to projektivo segumu un augstumu, tas nebija
bitisks, savukart, nemot vera tikai sikkriimus, modelis bija statistiski biitisks (GLM; B=11,552;
Wald Chi-Square = 5,016, Siga = 0,025) (Pielikums 9-1).

Vasaras bojajumu novértéjums

Vasaras bojajumu patsvars pameza esosajiem kokaugiem visas apsekotajas apSu jaunaudzes bija
18,07%=1,87. ApSu jaunaudzes lidz 6,9 m augstumam tas bija 18,61%=3,00, savukart 7 m un
augstakas audzes 21,15%=+2,21.

Abu augstuma grupu apSu jaunaudzes vérojama tendence, ka audz€s ar lielaku ziema bojato apsu
Ipatsvaru, ar1 vasara ir lielaks lapukoku un kriimu bojajumu ipatsvars (Attéls 7).
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Attéls 7. Vasaras (lapukoku un kriimu) bojajumu intensitate un bojato apsu ipatsvars apsu jaunaudzés lidz
6,9 m augstumam (att.pa kreisi) un augstakas audzés (att.pa labi)

Lielakais vasaras bojajumu ipatsvars lidz 6,9 m augstas apSu audzg€s bija piladziem, karkliem un
aveném, attiecigi 9,24%+2,76, 8,83%=£3,54 un 8,07%+3,09. Audzes, kas parsniedza 7,0 m
augstumu, intensivak bojati bija piladzi, krokli un ar1 apses — 9,84%=+2,64, 9,50%=1,37 un
7,69%+1,83 (Tabula 5). Skatoties no attiecigo kokaugu pieejamibas (uzskaitito kokaugu skaits
transekte), abas augstuma grupas vislabpratak ir &sti piladzi — 30,42%=+10,46 un 36,03%=+7,99
apmeéra no visiem pieejamajiem piladziem ir ar svaigiem dzinumu apkodumiem.
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Tabula 5. ApSu jaunaudzés uzmérito un aprékinato parametru vidéjas vértibas un standartk/ida audzeés lidz 6,9 m augstumam un 7,0 m un
augstakas apsu jaunaudzés (EK/h — uzskaititais parnadZu ekskrementu kaudziSu skaits 1ha; Piem. - piemistrojums)

Audzes pamatinformacija Vasaras bojajumi
<69 m <7.0m <6.9m >7.0m
Bojato apsu Tpatsvars, % 17,34+7,37 9,51+5,1 Piladzi, boj,% 9,24+2.76 9,84+2 .64
Valdosas sugas 1patsv., % 75,28+6,09 64,9441 Ievas, b0j,% 7,27+0 4,87+2
Valdosas s. biezums, skaits/ha 2730,09+767,43  1009,51+£72,59 Krukli, boj,% 4,37£2,91 9,5+1,37
Valdosas sugas augstums, m 4,33+0,38 10,66+0,59 Karkli, boj,% 8,83+3,54 7,37+1,64
Piemistrojuma biezums, skaits/ha 495,7+108,71 823,8+321,67 Beérzi, boj,% 3,33+1,19 5,36+1,51
Piemistrojuma augstums, m 4,79+0,35 9,46+0,61 Apses, b0j,% 6,28+1,84 7,69+1,83
Bérzu ka piem.sugas vid.ipatsv.,% 13,47+4,20 21,53+3,57
Beérzu ka piem.sugas vid.augstums, m 5,45+0,49 11+0,84
PameZza biezums, skaits/ha 6522,36+1921,51 9889,54+1978,33 Avenes, b0j,% 8,07+3,09 6,33+1,12
Vidgjais pameza augstums, m 2,46+0,23 3,39+0,36 Citas s,, boj,% 0,96+0,46 4,77+1,7
Pameza sugu skaits 3,5+0,4 4,22+0,34 Bojats kopa 18,61+3 21,15+2,21
Visas audzes biezums, skaits/ha 10618,92+2334,4 11382,7+2274,57
Bojato lapukoku vai kriimu 1patsvars (% ) no visiem
Alnis, EK/ha 100,97+42,97 222,67+78,59 uzskaittajiem attiecigas sugas kokaugiem
Briedis, EK/ha 130,22+47,61 154,11+89,91 Piladzi 30,42+10,46 36,03£7,99
Stirna, EK/ha 29,14+4,16 45,19+10,83 Ievas 2,374+2,37 0
Krukli 10,26+7,73 4,68+3,55
Piladzi, skaits/ha 618+213,36 1713,68+596,48 Karkli 18,3+7,3 16,18+7,56
Ievas, skaits/ha 4700+2371,36 4527,35+1951,11 Bérzi 6,89+2,53 7,31+£2,87
Krukli, skaits/ha 466,52+101,96 1112,74+652,55 Apses 13,12+4,39 14,21+5,89
Karkli, skaits/ha 2586,25+1128,4  2879,18+990,28 Avenes 6,6+2,83 10,66+3,29
Atvasu berzi, skaits/ha 3110+1260,3 1438,99+470,35 Citas s, 5,89+2,71 9,9+4,26
Lazdas, skaits/ha 1272,51+£577,91  2692,48+661,17
Citas s., skaits/ha 2239,26+£1090,33  936,42+317,38
Sikkrimu meérijumi
Briiklenes, proj. segums,% 0,85+0,35 1,25+0
Briiklenes, augstums cm 5,63+0,63 3,13+0,63
Mellenes, proj. segums,% 2,55+1,16 6,21+4,81
Mellenes, augstums cm 5,5+2.75 5,1+£2,33
Virsi, proj. segums,% 1+0 0+0
Virsi, augstums cm 5+0 0+0
Avenes, proj. segums,% 23,51+6,58 7,97+3,17
Avenes, augstums cm 19,98+6,87 9,6+3,33




3. REZULTATU INTERPRETACIJA
3.1. Priezujaunaudzes

Priezu jaunaudzes bojato koku Ipatsvars ir atkarigs gan no pasas audzes struktiiras, gan ari
parnadzu klatbutnes. legitie rezultati saskan arT ar citu valstu pétijumos giitajam atzinam: bojato
priezu Tpatsvars audze pozitivi korel€ ar lapu koku un kriimu klatbiitni audze (Siipilehto, Heikkila,
2005) un uzskaitito alpu EK/ha (Bergstrom, Hjeljord 1987); priezu audz€ esosajiem lapu kokiem
parsniedzot valdosas sugas koku augstumu, pieaug parnadzu bojato koku skaits audzé (Harkonen
et al. 2008, Bergqvist et al. 2014). Saskan miisu un p&tijjumos citas valstis konstatétai, ka teritorijas
ar augstu parnadzu populaciju blivumu, pat ja ir pietiekoSs baribas bazes nodroSinajums audzg,
tiks bojatas arT priedes (Huuskonen et al. 2021). Savukakt miisu rezultati neatbalsta Brousseau et
al. (2017) noradi, ka ja priezu audze kopsanas darbu dg€| izzagé potencialo ziemas baribas bazi, tad
tas bitiski palielina bojajumu risku audz€m — iesp&jams, tas saistits ar atSkirigu parnadzu
populaciju stacokli pétijumu teritorijas.

Miisu pétijuma ieklautajas priezu audzes vid€jais pameza biezums bija vairak ka 4000 kokaugi uz
lha abas augstuma grupas, un biezak sastopamas sugas péc atvasu bérziem bija karkli un krikli
(Tabula 2), kas veido biitisku parnadzu ziemas baribas bazes dalu.

Petijuma Zviedrija noskaidrots, ka bérzu klatbiitne priezu jaunaudzes var veicinat priezu
bojajumus (Walgren et al. 2013), jo ta praktiski neietilpst ziemas baribas bazeé (Bergstrom, Hjeljord
1987). Savukart §1 pétijuma ietvaros noskaidrots, ka lielako piemistrojuma dalu priezu audzes
veidoja bérzi, attiecigi vairak ka 12% katra no augstuma grupam un ari to vid€jais augstums
parsniedza priezu vid€jo augstumu (Tabula 2). Priezu jaunaudzes lidz 3,9 m augstumam, kur
piemistrojums ir augstaks, bojato priezu ipatsvars ir lielaks, kas liecina, ka butisks Sis
piemistrojuma augstums ir tiesi jaunakam priezu audzeém.

Vasaras bojajumu novertesanas rezultati priezu jaunaudzes rada, ka vairak ka 50% no priezu audze
esoSajiem karkliem ir apkosti, un vismaz 40% piladzu abas augstuma grupas (Tabula 2). Vasaras
baribas noslodze rada potencialo bojajumu risku valdosajai sugai nakamaja ziema (Prieditis et al.,
2017), jo intensivak ir noganitas §Ts baroSanas vietas vegetacijas perioda, jo augstaks bojajumu
risks nakamaja ziema.

Rezultati liecina, ka raugoties tikai uz visparéju parnadzu populaciju blivuma vértejumu teritoriala
vieniba, Tsti prognozet bojajumus nevar — tos vairak ietekmé katra konkréta situacija mezaudze,
kur bojajumi var paradities gan pie augsta kop€ja parnadzu populaciju blivuma, gan ar1 pie zemaka,
kad uzradas saistiba tikai ar konkrétaja audze€ uzskaititajam parnadzu EK/ha.

Bruklenu un mellenu projektivais segums lielaks bija bojatas 4,0 m augstas un augstakas priezu
jaunaudzg@s, turklat to vidgjie augstumi bija zemaki audz&s ar augstaku bojato priezu 1patsvaru, kas
varétu noradit uz So sikkrimu potencialo nozimi bariba pavasari péc sniega nokusSanas un/vai
ziema ar nelielu sniega segas biezumu (Heinze et al. 2010). P&c R.Spitzer (2021) aprakstita, pie
daudzveidigas (ipaSi — auguma atSkirigu) parnadZu sugu sabiedribas (kas ir tiesa Latvijas
gadfjuma) un art pie lieliem to populaciju blivumiem teritorija, palielinas gan iekSsugu, gan
starpsugu konkurence, un Iidz ar to palielinas noganiSanas intensitate zemakajos vegetacijas
“slanos”, kur baribas objekti sakrit. Auguma lielakie dzivnieki ir spiesti parslégties uz lielakiem/
augstakiem baribas objektiem.



Publikacijas rodama informacija, ka ar1 parnadzu populacijas strukttrai ir ietekme uz sikkrimu
noganisanas intensitati ne tikai priezu audzes, bet art citas — staltbriezu govis ar teliem tos bariba
patéré vairak (Christianson, Creel, 2008). Domajams, ka ziemas ar nelielu sniega segas biezumu
pie augstiem parnadzu populaciju blivumiem teritorija, stkkrimi un pameZzs nevar nodroSinat
pietieckamu baribas bazi un tiek bojatas saimnieciski nozimigas koku sugas.

3.2.  Eglujaunaudzes

Pirmas augstuma grupas eglu jaunaudzes bojato koku ipatsvaram bitiska saistiba ar audzes vidgjo
augstumu-— tam palielinoties, ar1 bojato koku Tpatsvars palielinas, kas ir skaidrojasm ar to, ka eglém
tad palielinas mizas bojajumu risks. Pozitiva saistiba ir arT audz€s uzskaititajam staltbriezu EK/ha
ar bojato eglu Ipatsvaru, pieaugot vienam raditajam, paielinas ar1 otrs. Palielinoties arT eglu audzes
kop€jam biezumam, palielinas bojajumu Ipatsvars, jo pasa audz€ pastav liela konkurence starp
augosSajiem kokiem, ka rezultata tiem neveidojas bieza miza, tie dabiski atzarojas un tas veicina
mizas bojajumu rasanos (Vospernik 2006). Sis eglu stumbra Tpasibas tiesi tiek ietekmétas ar
kopSanas cirSu intensitati un kvalitati (Jactel et al. 2011). ArT pameza biezums ietekmé& bojajumu
klatbttni.

Eglu jaunaudzes novérota sakariba, ka pie lielaka virSu projektiva seguma, ir lielaks bojato koku
Ipatsvars; tas pats attiecas ar1 uz avenu projektivo segumu. Bet, ta ka daudzas eglu audzes sikkriimu
slanis nebija vispar, tad $aja sugas grupa patreiz nevar atrast ticamas kopsakaribas starp sikkrimu
slana raksturlielumiem un valdosas sugas bojajumu intensitati.

3.3.  ApSu jaunaudzes

ApSu jaunaudzes bojato koku Tpatsvars biitiski lielaks audzgs ar lielaku uzskaitito alnu EK/ha. No
pasas audzes raksturlielumiem butiska saistiba ir ar apSu Ipatsvaru — tam samazinoties, pieaug
bojato koku Ipatsvars. Audzes lidz 6,9 m augstumam ar mazaku piemistrojuma koku vidgjo
maksimalo augstumu, bojajumu Tpatsvars ir lielaks, neka audzgs ar lielaku $o koku augstumu. Saja
audzu augstuma grupa vidais apSu augstums bija 4,33+0,38 m un gan vid&jais visu
piemistrojuma esoSo koku sugu augstums (parsvara beérzi un melnalks$ni), gan ari tikai bérzu
augstums parsniedza apSu augstumu, un bija attiecigi 4,79+0,35 m un 5,45+0,49 m. Tapat arT pie
mazaka pameza kokaugu sugu skaita ir lielaks bojajumu Ipatsvars.

Gan pirmas, gan otras augstuma grupas apSu audzes bojato apsu ipatvsars ir lielaks, kur uzskaitits
vairak alpu EK/ha, bet paradas negativa saistiba ar uzskaites vieniba novertéto alnpu un ari
staltbriezu populaciju blivumu.



4. SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

1.

Augstaks briezu dzimtas parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits uz ha vértetajas jaunaudzes
uzrada pozitivu saikni ar lielaku bojato mérka sugas koku ipatsvaru, tomér $ada saikne ir
ievérojami vajaka vai neesoSa ar So sugu parnadzu populaciju blivumu konkrétajas
uzskaites vienibas, liecinot par lokalu (meza masiva limena) faktoru ietekmi uz So
dzivnieku koncentrésanos konkrétajas jaunaudzes. Saja aspekta rekomendéjama pétijuma
turpinasana un paplasinasana, veicot meérijumus lielaka skaita jaunaudzu un identificgjot
ietekme€josSo telpiskos faktorus, kas palidzétu precizak prognozet bojajumus un planot
darbibas to mazinasanai.

Mistraudzu veidoSana nesamazina bojato mérka sugas koku 1patsvaru. Tapat So Ipatsvaru
jaunaudzes ar lielaku koku augstumu nemazina, vai pat palielina, bariba izmantojamo
sikkrimu klatbiitne. Pieméram, eglu jaunaudz€s, palielinoties virSu vai avenu
projektivajam segumam, pieaugu ari parnadZzu bojato eglu ipatsvars. Tatad bojajumu
mazinasanai primara ir parnadzu populacijas apsaimniekoSana, savukart jaunaudzu
ierikoSana un apsaimniekoSana lietderigi saglabat klasisko Latvijas mezsaimniecibas
pieeju: tiraudzes mistrota meza.

Sikkriimi ir biitisks baribas avots visam tris briezu dzimtas parnadzu sugam. P&tijuma
ietvertaja plasakaja datu kopa — priezu jaunaudzes — esoSo sikkrimu projektiva seguma un
augstuma saistiba ar bojato koku ipatsvaru audzé liecina par parnadzu starpsugu
konkurences apstakliem un (vai) augstu So sugu populaciju blivumu veértetajas teritorijas.
Tapat par augstum populaciju blivumu liecina pétijuma konstatéta ieveérojama vasaras
baribas bazes noslodze, kas saistita ar nozimigaku parnadzu radito bojajumu risku mérka
koku sugam sekojoSaja (nakamaja) ziema. Briezu dzimtas parnadzu populacijas blivuma
mazinasana rekomend&jama to bojato koku Ipatsvara reducesanai jaunaudzes, savukart §is
dzimtas dzivnieku ietekmi uz baribas bazi vasara rekomend&jams monitorét un izmanot ka
papildus datus nomediSanas limita noteikSana.

Palielinoties eglu jaunaudZzu biezumam, palielinas arT parnadzu bojato koku ipatsvars,
liecinot, ka augsta §1s sugas jaunaudzu biezuma saglabasana nav rekomend&jama parnadzu
radito bojajumu mazinaSanai. Janem veéra, ka augsts jaunaudzu biezums kavé ne tikai
caurméra pieaugumu (palielinot aprites cikla ilgumu un kapinot citus bojajumu risku), bet
ar1 tadas mizas veidoSanos, ko parnadzi mazak izmanto bariba.
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Pielikumi



Pielikums 1-1. GLM rezultati I modelim priezu jaunaudzés lidz 3,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0-audze nav kopta; 1-audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H), pameza
sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes biezums (visu

kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzés novértetais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu skaits 1ha
Parameter Estimates®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 29.516 | 11.7149 6.556 52477 6.348 1 .012
[Kopsana=0] -2.386 3.8617 -9.955 5.182 382 1 537
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -111 .0877 -.283 .061 1.599 1 206
Videjais H -2.569 1.8292 -6.154 1.016 1.972 1 .160
Pam_ha .003 .0011 .001 .006 9.501 1 .002
Pam H -978 | 2.7361 -6.341 4.385 128 1 721
Pam_skaits -2.807 1.2883 -5.332 -.281 4.746 1 .029
Piemistrojuma_H 2.119 | 1.0584 045 4.193 4.008 1 045
Audzes biezums -.003 .0011 -.005 -.001 8.283 1 .004
Alnis_ha 135 .0190 .098 172 50.503 1 .000
Briedis_ha .020 .0143 -.008 .048 1.931 1 .165
Stirna_ha -.003 .0209 -.044 .038 .018 1 .892
(Scale) 76,306° | 16.2685 50.244 115.887

Dependent Variable: Bojato_priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums,
Alnis_ha, Briedis_ha, Stirna_ha*

a. sl0=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 1-2. GLM rezultati Il modelim priezu jaunaudzés lidz 3,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0-audze nav kopta; 1-audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H), pameza
sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes biezums (visu
kokuaugu skaits 1ha) un un novértétais alnu, staltbriezu (BL_Briedis) un stirnu blivums VMD uzskaites
vienibas.

Parameter Estimates®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 20.199 | 18.6585 -16.371 56.769 1.172 1| .279
[Kopsana=0] -9.032 5.4953 -19.802 1.739 2.701 1] .100
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipats 040 | .1383 311 231 082 1| 774
V . . . . . .
Videjais H -1.585 3.0008 -7.466 4.297 279 1| .597
Pam ha .002 .0018 -.001 .006 1.768 1| .184
Pam H -3.417 4.0871 -11.428 4.593 .699 1| .403
Pam_skaits -1.986 2.1358 -6.172 2.200 .865 1| .352
Piemistrojuma_H 4.279 1.4316 1.473 7.085 8.933 1| .003
Audzes_biezums -.001 .0017 -.004 .002 277 1| .598
BL_ALNIS 522 1.0609 -1.557 2.601 242 1] .623
BL BRIEDIS -.024 .1720 -.362 313 .020 1| .887
BL STIRNA -.046 .1933 -425 333 .056 1| .813
(Scale) 164,557 | 35 0837 108.353 249.916

Dependent Variable: Bojato_priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas _ipatsv, Videjais H, Pam_ha, PAM_H, PAM_skaits, PIEMISTROJUMAS H,
Visas_s_ha, BL_ALNIS, BL_BRIEDIS, BL,_STIRNA®

a. s10=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.



¢. Maximum likelihood estimate.
Pielikums 2-1. GLM rezultati modelim priezu jaunaudzes lidz 3,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = briklenu, mellenu, virsu un avenu projektivo segumu audzé (‘Pr’) un ar So sikkrimu videjo
augstumu audzeé (H).
Parameter Estimates®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test

Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df | Sig.
(Intercept) 16.867 4.5009 8.045 25.689 14.044 1| .000
Br Pr 153 3148 -464 770 237 1| .626
Br H -.153 9674 -2.049 1.743 025 1| .875
Mell Pr 135 3580 -.567 836 142 1| .707
Mell H - 434 6304 -1.670 .802 474 1| 491
Vir Pr -225 3796 -.969 519 351 1| .553
VIR_H -.028 4999 -1.007 952 .003 1| 956
AV_PR -.144 1771 -.491 204 657 1| 418
(Scale) 229,469° | 48.9231 151.094 348.499

Dependent Variable: Bojato_priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Br Pr, Br H, Mell Pr, Mell H, Vir Pr, VIR H, AV _PR*
a. s10=1

b. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 2-1. GLM rezultati modelim 4 m un austakas priezu jaunaudzés: bojato koku ipatsvars audze =
briklenu, mellenu, virsu un avenu projektivo segumu audze (Pr) un ar So sikkriimu vidéjo augstumu
audzé (H).

Parameter Estimates?

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test

Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 5.421 2.4873 .546 10.296 4.750 1 .029
Br Pr 715 3062 115 1.316 5.458 1 .019
Br H -2.246 9138 -4.037 -.455 6.043 1 .014
Mell Pr 1.406 4650 494 2.317 9.140 1 .003
Mell H -1.281 .5686 -2.396 -.167 5.079 1 .024
Vir_Pr .806 .6248 -419 2.030 1.663 1 197
VIR H -.112 3256 -.750 527 117 1 132
AV _PR -.155 1782 -.505 194 758 1 384
AV_H 402 1441 120 .684 7.781 1 .005
(Scale) 25,764> 9.1088 12.884 51.517

Dependent Variable: Bojato priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Br Pr, Br H, Mell Pr, Mell H, Vir Pr, VIR H, AV PR, AV H*
a. sl0=1

b. Maximum likelihood estimate.



Pielikums 3-1. GLM rezultati I modelim priezu jaunaudzés virs 4,0 m augstuma. bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzé novertétais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu

skaits 1ha
Parameter Estimates?®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 60.868 | 19.1069 23.419 98.316 10.148 1 .001
[Kopsana=0] 14.978 | 3.9431 7.250 22.707 14.430 1 .000
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.136 1123 -.356 .084 1.477 1 224
Videjais H -2.879 | 1.0457 -4.928 -.829 7.580 1 .006
Pam_ha .018 .0042 .009 .026 17.746 1 .000
Pam H -4.407 | 2.0524 -8.430 -.385 4.611 1 .032
Pam_skaits -2.614 | 1.0709 -4.713 =515 5.959 1 .015
Piemistrojuma_H -.659 .6259 -1.886 567 1.110 1 292
Audzes_biezums -.017 .0040 -.024 -.009 17.573 1 .000
Alnis_ha -.004 .0144 -.032 .024 .071 1 .790
Briedis_ha .028 .0299 -.030 .087 .882 1 .348
Stirna_ha .030 .0174 -.004 .065 3.069 1 .080
(Scale) 14,280° | 5.0488 7.141 28.555

Dependent Variable: Bojato _priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma H, Audzes biezums,
Alnis ha, Briedis ha, Stirna haa

a. s10=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 3-2. GLM rezultati Il modelim priezu jaunaudzés virs 4 m augstuma: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un novertétais alnu, staltbriezu (BL _Briedis) un stirnu blivums VMD

uzskaites vienibas.
Parameter Estimates®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 51.190 | 20.3792 11.248 91.133 6.310 1 .012
[Kopsana=0] 15.134 | 4.2865 6.733 23.536 12.465 1 .000
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.129 .1051 -.335 .077 1.504 1 220
Videjais H -3.036 .8161 -4.636 -1.437 13.841 1 .000
Pam_ha .020 .0047 .010 .029 17.259 1 .000
Pam H -3.321 1.8865 -7.018 376 3.099 1 .078
Pam_skaits -2.465 8515 -4.134 -.796 8.380 1 .004
Piemistrojuma H -.456 .6526 -1.735 .823 488 1 485
Audzes biezums -.019 .0046 -.028 -.010 16.531 1 .000
BL ALNIS 1.828 1.0080 -.148 3.804 3.288 1 .070
BL BRIEDIS 256 1542 -.047 .558 2.745 1 .098
BL STIRNA -.054 .0884 =227 .120 .369 1 .543
(Scale) 13,993¢ 4.9474 6.998 27.981

Dependent Variable: Bojato_priezu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma H, Audzes biezums,
BL ALNIS, BL BRIEDIS, BL STIRNAa

a. s10=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.



Pielikums 4-1. GLM rezultati I modelim eglu jaunaudzés lidz 10,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzé novertétais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu

skaits 1ha
Parameter Estimates?®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square | df Sig.
(Intercept) -.852 1.3804 -3.557 1.854 381 1 537
[Kopsana=0] -2.899 .5940 -4.063 -1.735 23.824 1 .000
[Kopsana=1] 0b
Vald sugas ipatsv .000 .0132 -.026 .026 .001 1 .980
Videjais H 176 .0815 .017 336 4.679 1 .031
Pam_ha -.001 .0004 -.002 -2.488E-05 4.085 1 .043
Pam H -.130 2165 -.554 294 361 1 .548
Pam_skaits 516 2033 117 914 6.439 1 011
Piemistrojuma H .025 .0449 -.063 113 299 1 .584
Audzes biezums .001 .0004 | -8.058E-06 .002 3.762 1 .052
Alnis_ha .002 .0031 -.004 .009 .649 1 420
Briedis_ha .004 .0010 .002 .006 17.931 1 .000
Stirna_ha -.003 .0038 -.010 .004 .674 1 412
(Scale) ,604¢ 1744 .343 1.064

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam ha, Pam H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums,
Alnis ha, Briedis ha, Stirna haa

a. s10=3

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 4-2. GLM rezultati Il modelim eglu jaunaudzés lidz 10,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza vidéjais augstums (Pam H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un novertétais alnu, staltbriezu (BL _Briedis) un stirnu blivums VMD

uzskaites vienibas.
Parameter Estimates?®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square | df Sig.
(Intercept) -1.687 1.9559 -5.521 2.147 744 1 .388
[Kopsana=0] -3.205 1.1625 -5.484 -.927 7.603 1 .006
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv .014 .0146 -.014 .043 971 1 324
Videjais H .048 .1002 -.149 244 226 1 .635
Pam_ha -.001 .0006 -.003 .000 5.837 1 .016
Pam H .082 2652 -438 .602 .095 1 758
Pam_skaits 449 .3920 -319 1.217 1.313 1 252
Piemistrojuma H .031 .0525 -.072 134 .345 1 .557
Audzes_biezums .001 .0006 .000 .003 6.727 1 .009
BL_ALNIS -.400 .1954 -.783 -.017 4.200 1 .040
BL_BRIEDIS .030 .0436 -.056 115 468 1 494
BL_STIRNA .002 .0468 -.089 .094 .003 1 957
(Scale) ,797¢ 2302 453 1.404

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums,
BL ALNIS, BL BRIEDIS, BL STIRNAa

a. s10=3

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.



Pielikums 5-1. GLM rezultati modelim eglu jaunaudzés lidz 10,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars
audzé = briklenu, mellenu, virsu un avenu projektivo segumu audzé (Pr) un ar 5o stkkriimu videjo
augstumu audzeé (H).

Parameter Estimates?®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test

Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 261 3479 -421 943 564 1| 453
Br_Pr -.073 .0893 -.248 102 673 1| .412
Br_H -.053 .0994 -.248 141 289 1| .591
Mell Pr -.023 0574 -.136 .089 162 1| .687
Mell_H .069 .0877 -.103 241 615 1| 433
Vir_Pr 1.498 .6490 227 2.770 5.331 1] .021
VIR_H -.543 2943 -1.120 .033 3.410 1| .065
AV_PR 067 0264 015 119 6.370 1|.012
(Scale) 1,161° 3351 659 2.044

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv
Model: (Intercept), Br Pr, Br H, Mell Pr, Mell H, Vir Pr, VIR H, AV PR*

a. s10=3

b. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 5-2. GLM rezultati modelim 11,0 m un augstakas eglu jaunaudzés: bojato koku ipatsvars
audzé = briklenu, mellenu, virsu un avenu projektivo segumu audzé (Pr) un ar 5o stkkriimu videjo

augstumu audzé (H)

Parameter Estimates?®

95% Wald Confidence Interval

Hypothesis Test

Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 1.755 1.2277 -.652 4.161 2.043 1] .153
Br Pr -.326 2206 =759 .106 2.189 1] .139
Br H .009 4853 -.942 .960 .000 1| .985
Mell Pr 112 1793 -.239 464 392 1] .531
Mell H -.133 3145 -.750 483 179 1] .672
Vir_Pr ob

VIR H o>

AV PR 8.929 2.7271 3.584 14.274 10.721 1 | .001
AV _H 133 2689 -394 .660 245 1] .620
(Scale) 13,265¢ 4.3039 7.024 25.055

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv
Model: (Intercept), Br Pr, Br H, Mell Pr, Mell H, Vir Pr, VIR H, AV PR, AV _H*

a. s10=3

b. Set to zero because this parameter is redundant.
¢. Maximum likelihood estimate.




Pielikums 6-1. GLM rezultati I modelim 11,0 m un augstakam eglu jaunaudzém: bojato koku ipatsvars
audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),
valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzé novertétais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu
skaits 1ha

Parameter Estimates?®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) -15.054 18.0419 -50.416 20.307 .696 1 404
[Kopsana=0] .890 43118 -7.560 9.341 .043 1 .836
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.091 1255 -.337 155 524 1 469
Videjais H 1.191 .6878 -.157 2.539 2.997 1 .083
Pam ha -.010 .0052 -.020 .001 3.467 1 .063
Pam H 2.307 .8934 .556 4.058 6.668 1 .010
Pam_skaits -2.333 1.5713 -5.412 147 2.204 1 138
Piemistrojuma_ H -.382 2067 -.787 .023 3415 1 .065
Audzes_biezums .008 .0047 -.001 .018 3.133 1 .077
Alnis_ha .090 .0640 -.036 215 1.972 1 .160
Briedis_ha .028 .0133 .002 .054 4.306 1 .038
Stirna_ha -.014 .0460 -.105 .076 .098 1 754
(Scale) 12,943¢ 4.1994 6.853 24.446

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums, Alnis_ha,
Briedis ha, Stirna haa

a. s10=3

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 6-2. GLM rezultati Il modelim 11,0 m un augstakam eglu jaunaudzém: bojato koku ipatsvars =
kopsana (0—audze nav kopta; I1-audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas sugas
koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H), pameza sugu
skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes biezums (visu
kokuaugu skaits 1ha) un novértetais alnu, staltbriezu (BL_Briedis) un stirnu blivums VMD uzskaites
vienibds

Parameter Estimates®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) -6.888 | 10.3075 -27.090 13.315 446 1 504
[Kopsana=0] 2.460 2.4487 -2.339 7.260 1.010 1 315
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.066 .0699 -.203 .071 .885 1 347
Videjais H -.169 4210 -.995 .656 162 1 .687
Pam ha .001 .0036 -.006 .008 .047 1 .829
Pam H 1.279 .5056 288 2.270 6.397 1 .011
Pam_skaits -.246 .8566 -1.925 1.433 .082 1 174
Piemistrojuma_H -.003 1479 -.293 287 .000 1 .985
Audzes_biezums -.002 .0035 -.008 .005 246 1 .620
BL_ALNIS 2.370 4903 1.409 3.331 23.357 1 .000
BL BRIEDIS 272 1263 .024 519 4.630 1 .031
BL STIRNA -.121 .0918 -.301 .058 1.750 1 .186
(Scale) 6,973¢ 2.2624 3.692 13.170

Dependent Variable: Bojato_eglu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums,
BL ALNIS, BL BRIEDIS, BL STIRNAa

a. s10=3

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.



Pielikums 7-1. GLM rezultati I modelim apsu jaunaudzés lidz 6,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars

audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),

valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzé novertétais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu

skaits 1ha
Parameter Estimates?®
95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 80.568 25.6713 30.253 130.883 9.850 1 .002
[Kopsana=0] 4.848 16.9244 -28.323 38.019 .082 1 175
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.683 .2830 -1.237 -.128 5.818 1 .016
Videjais H -4.891 6.3203 -17.279 7.496 .599 1 439
Pam ha -.001 .0012 -.003 .001 728 1 .394
Pam H 1.914 4.9436 -7.775 11.603 150 1 .699
Pam_skaits 7.934 8.2185 -8.174 24.042 932 1 334
Piemistrojuma_H -10.067 4.1625 -18.225 -1.909 5.849 1 .016
Audzes_biezums .001 .0009 -.001 .003 1.104 1 293
Alnis_ha 276 .0721 134 417 14.611 1 .000
Briedis_ha .098 1143 -.126 322 736 1 391
Stirna_ha 153 4936 -.814 1.121 .096 1 756
(Scale) 110,192°¢ 41.6486 52.532 231.139

Dependent Variable: Bojato_apsSu_ipatsv
Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums, Alnis_ha,

Briedis ha, Stirna haa
a. s10=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.
¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 7-2. GLM rezultati Il modelim apsu jaunaudzés lidz 6,9 m augstumam: bojato koku ipatsvars

audzé = kopsana (0—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%),

valdosas sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H),
pameza sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma videjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes
biezums (visu kokuaugu skaits 1ha) un novertétais alnu, staltbriezu (BL _Briedis) un stirnu blivums VMD

uzskaites vienibas

Parameter Estimates®

95% Wald Confidence Interval

Hypothesis Test

Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 349.664 | 112.2901 129.579 569.748 9.697 1 .002
[Kopsana=0] 219.408 | 102.6881 18.143 420.673 4.565 1 .033
[Kopsana=1] ob

Vald sugas_ipatsv -3.207 1.3898 -5.931 -.483 5.326 1 .021
Videjais H 44.582 25.1029 -4.619 93.783 3.154 1 .076
Pam ha -.002 .0035 -.008 .005 192 1 .661
Pam H -24.094 13.1868 -49.940 1.752 3.338 1 .068
Pam_skaits -89.559 40.0005 -167.959 -11.159 5.013 1 .025
Piemistrojuma_H -5.181 5.2949 -15.559 5.197 957 1 328
Audzes_biezums .011 .0064 -.001 .024 3.136 1 .077
BL_ALNIS -82.950 36.5600 -154.607 -11.294 5.148 1 .023
BL_BRIEDIS -2.161 7785 -3.687 -.635 7.706 1 .006
BL_STIRNA 13.131 5.9777 1.415 24.847 4.825 1 .028
(Scale) 170,222° 64.3379 81.151 357.059

Dependent Variable: Bojato_apsSu_ipatsv
Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam _H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums, BL_ALNIS,
BL BRIEDIS, BL STIRNAa

a. s10=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.
¢. Maximum likelihood estimate.




Pielikums 8-1. GLM rezultati I modelim 7,0 un augstakas apsu jaunaudzés: bojato koku ipatsvars audzé
= kopsana (O—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku videjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza videjais augstums (Pam_H), pameza
sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes biezums

(visu kokuaugu skaits 1ha) un jaunaudzé novertétais parnadzu ziemas ekskrementu kaudzisu skaits 1ha
Parameter Estimates®

Std. 95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 4.444 | 10.3043 -15.753 24.640 .186 1 .666
[Kopsana=0] 6.791 6.5230 -5.994 19.576 1.084 1 298
[Kopsana=1] ob
Vald_sugas_ipatsv -.017 .0724 -.159 125 .056 1 813
Videjais H -.320 4886 -1.278 .637 430 1 512
Pam_ha -2.635E-05 .0006 -.001 .001 .002 1 .962
Pam H -.129 3125 =742 483 171 1 .679
Pam_skaits -1.166 1372 -2.611 279 2.500 1 114
Piemistrojuma_H -.079 3151 -.696 .539 .062 1 .803
Audzes_biezums -2.685E-05 .0005 -.001 .001 .003 1 956
Alnis_ha 212 .0104 192 232 417.651 1 0.000
Briedis_ha .003 .0092 -.015 .021 .105 1 746
Stirna_ha .013 .0422 -.070 .096 .093 1 .760
(Scale) 18,430° | 5.2128 10.587 32.084

Dependent Variable: Bojato_apsu_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam_H, Pam_skaits, Piemistrojuma_H, Audzes_biezums, Alnis_ha,
Briedis_ha, Stirna_haa

a. s10=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.

Pielikums 8-2. GLM rezultati Il modelim 7,0 un augstakas apsu jaunaudzes: bojato koku ipatsvars audzé
= kopsana (0O—audze nav kopta; 1—audze svaigi izkopta), valdosas sugas koku ipatsvars (%), valdosas
sugas koku vidéjais augstums, pameza biezums (Pam_ha), pameza vidéjais augstums (Pam_H), pameza
sugu skaits (Pam_skaits), piemistrojuma vidéjais augstums (Piemistrojuma_H), visas audzes biezums
(visu kokuaugu skaits 1ha) un novértétais alnu, staltbriezu (BL_Briedis) un stirnu blivums VMD uzskaites
vienibas

Parameter Estimates®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 97.898 38.3772 22.680 173.116 6.507 1 .011
[Kopsana=0] 4.228 23.8383 -42.494 50.951 .031 1 .859
[Kopsana=1] ob
Vald sugas_ipatsv 257 2720 =277 .790 .890 1 .346
Videjais H -2.870 2.1379 -7.060 1.321 1.802 1 .180
Pam_ha .001 .0025 -.004 .006 .147 1 .702
Pam _H -.668 1.3323 -3.279 1.944 251 1 616
Pam_skaits -3.220 3.1460 -9.386 2.946 1.048 1 306
Piemistrojuma H -.350 1.2558 -2.812 2.111 .078 1 .780
Audzes_biezums .000 .0020 -.004 .004 .038 1 .845
BL ALNIS -7.688 2.5686 -12.723 -2.654 8.960 1 .003
BL BRIEDIS -915 3331 -1.568 -.262 7.545 1 .006
BL STIRNA 493 4941 -476 1.461 995 1 319
(Scale) 283,477° 80.1795 162.840 493.486

Dependent Variable: Bojato_koku_ipatsv

Model: (Intercept), Kopsana, Vald_sugas_ipatsv, Videjais H, Pam_ha, Pam H, Pam_skaits, Piemistrojuma H, Audzes_biezums, BL ALNIS,
BL_BRIEDIS, BL STIRNAa

a. s10=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.

c. Maximum likelihood estimate.



Pielikums 9-2. GLM rezultati modelim 7,0 m un augstakas apsu jaunaudzes: bojato koku ipatsvars audzé
= britklenu, mellenu, virsu un avenu projektivo segumu audzé (Pr) un ar So sikkrimu vidéjo augstumu

audzé (H)

Parameter Estimates®

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 11.552 5.1581 1.443 21.662 5.016 1 .025
Br Pr -48.744 1283.1770 -2563.725 2466.236 .001 1 970
Br H 13.639 421.5229 -812.531 839.809 .001 1 974
Mell_Pr 4.425 18.0652 -30.982 39.833 .060 1 806
Mell_H -2.566 4.7692 -11.914 6.781 .290 1 591
Vir_Pr ob
VIR H ob
AV_PR -418 4438 -1.288 451 .889 1 .346
AV H -431 4236 -1.262 399 1.037 1 308
(Scale) 316,807¢ 89.6064 181.986 551.506

Dependent Variable: BOJ_VALD S

Model: (Intercept), Br Pr, Br H, Mell Pr, Mell H, Vir Pr, VIR H, AV PR, AV H*

a. s10=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.

¢. Maximum likelihood estimate.




