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Pétijuma mérkis — Sagatavot informaciju Latvijas un Eiropas Savienibas meza politikas
veidotajiem par veco mezaudzu un veco mezu attistibas dinamiku un lomu dazadu ES un
nacionalo politiku konteksta un nodrosinat tas izplatiSanu So politiku veidotajiem.

Pétijuma uzdevumi:

1) Informacijas sagatavoSana un nodoSana Latvijas Iémumu pienémgjiem un
ieinteresétajam pusém, t.sk. starptautiska konference Ziemelvalstu- un Baltijas valstu
meza nozares ekspertiem.

2) Starptautiska sadarbiba ar meZa nozares parstavjiem un pétnieciskajiem instittitiem, ka
ar1 Eiropas Komisijas parstavjiem.

3) Parauglaukumu ieriko$ana meza vecas bérza audzgs, lai raksturotu mikrodzivotnes ka
vienu no biologiskas daudzveidibas indikatoriem.

4) Veco mezu identificé$ana un raksturoSana ar attalas izp&tes pieeju, izstradajot pieejas
veco mezu un veco mezaudzu diferencésanai skuju koku audzgs.

Meza politikas veidotajiem ir butiski iegiit zinatniski pamatotu informaciju par veco
mezaudzu un veco mezu attistibas dinamiku, gan nacionalo, gan ES un politiku izstrades
konteksta. Pienemot lémumus par zemes lietoSanai nosakamiem meérkiem, butiski balstities uz
verificétu zinatnisku informaciju. Palielinoties zemes platibam bez saimnieciskas darbibas,
pieaug ar1 vecu meZu teritorija, un ir nozimigi apzinat §is tendences ilgtermina ietekmi uz
oglekla uzkrajamu gan meza.

Vecu audZu vispusigai raksturoSanai biitiski ir ieglit empiriskus datus. Petijuma ietvaros
iegiti dati par So audZu nozimi biologiskas daudzveidibas (BD) konteksta. Viens no
nozimigiem BD indikatoriem ir meZaudzeés sastopamas dzivotnes. Projekta ietvaros tika
apskatitas ara bérza (Betula pendula) audzes. Veikta datu analize un iegiiti secinajumi par
dzivotnu sastopamibu un izplatibu ara bérza audzes audzes Latvija. Papildus tradicionalajam
empiriskajam datu ieguves metodém veco meZaudZu identificéSanai un raksturoSanai, tika
izmantotas attalas izpetes metodes. LVMI “Silava” darba ar veco meZu datiem izmantoja
masimaciSanas algoritmus, veco mezu identifikacijai pielietojot un attistot konvoliiciju tiklu
modelus.

Projekta secinajumi Latvijas un ES meza politikas veidotajiem balstiti uz empiriskiem
datiem, attalo izpéti, ka arT realiz€to starptautisko (ipasi — Ziemeleiropas) zinatnisko sadarbibu,
turpinot un paplasinot Meza attistibas fonda (MAF) projektu (21-00-SOMF10-000019) un (22-
00-SOMF10-000045). Petijuma iegiitas zinatniskas atzinas sniegtas gan Latvijas ministrijam:
Zemkopibas ministrijai un Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai, Klimata un
energétikas ministrijai, gan Eiropas Komisijai, ka ari meZa nozares interesu grupam un Eiropas
meZa nozares ekspertiem.
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1. Informacijas sagatavoSana un nodosana Latvijas léemumu pienémeéjiem
un Eiropas Komisijai

Petijuma mérkis “sagatavot informdciju Latvijas un Eiropas Savienibas (ES) meza
politikas veidotajiem par veco mezaudzu un veco mezu attistibas dinamiku un lomu dazadu ES
un nacionalo politiku konteksta un nodrosindt tas izplatiSanu So politiku veidotdjiem” tika
sasniegts, gan organiz€jot zinatnisku konferenci un seminarus, gan sadarbojoties ar Eiropas
zinatniskajam institiicijam, analiz€jot jaunakas publikacijas par veciem meziem Eiropa, ka ar1
ievacot empirisko materialu (lauka darbi Latvijas mezos) un uzsakot veco mezu analizi ar
attalas izpetes metodém, turpinot un paplasinot 2021. gada uzsakto MAF projektu (Nr. 21-00-
SOMF10-000019).

Projekta ietvaros tika istenota daliba trijos informativos pasakumos: organizéta
starptautiska konference “Old-growth forests in the context of climate policy: what is and what
is not an old-growth forest?”” (Vecie mezi klimata politikas konteksta: kas ir un kas nav vecs
mezs?) (12.-13.11.2023.), daliba LMSP 8. konferencé “Izmainas un risinajumi vides politika
ilgtsp&jigai, klimatneitralai ekonomikas attistibai” (23.11.2023.) un LVMI “Silava” p&tnieces
D. Zutes daliba Eiropas Klimata pakta vestnieka statusa sabiedribas inform&Sanas pasakuma

“Zala klase” (7.09.2023.).

1.1. Starptautiska konference “Old-growth forests in the context of climate policy”

(Veci mezi klimata politikas konteksta)

Ka projekta centralais pasakums tika organizéta starptautiska konference “Old-growth
forests in the context of climate policy” Veci meZi klimata politikas konteksta (12-13.10.2023.).
Konference pulcgja 87 dalibniekus, tostarp gan zinatniekus, gan ministriju parstavjus, gan
lidzigas tematikas starptautisku projektu dalibniekus. Konference aptvéra dalibniekus no 15
valstim, parstavot gandriz visus Eiropas regionus. Konferences dalibniekiem bija iespéja
dzirdét zinojumus no vadoSajiem Eiropas veco meZu izpétes ekspertiem, tostarp prof.

K.Vandekerkhove (Belgija) un prof. F.S. Sabatini (Italija).



1.att. Starptautiskas konferences atklasana. A.Jansons (LVMI “Silava™) un D.Zute

(LVMI “SILAVA”)

Starptautiska konference

"Vecie mezi klimata politikas konteksta: kas ir un kas nav vecs meis?" (Old-growth forests in the context
of climate policy: what is and what is not an old-growth forest? (12.-13.10.2023.)

» 87 dalibnieki no 15 Eiropas
valstim;

* konferencé piedalijas visu 3

meZza un klimata politikas

saistito ministriju parstavji:

ZM, KEM un VARAM;

lesaistitie Eiropas projekti:

Horizon Europe projekts

SUPERB,

* Horizon Europe projekts
FORWARDS,

* SNS projekts PROFOR,
LIFE projekts PROGNOSES.

* Pasakums atspogulots presé:
preses relize (Horizon Europe
projekts SUPERB, 29.09.2023.)
Preses relize (Horlzon Europe
projekts FORWARDS, .09.2023),
LVMI Silava majas Iapa (6.09. 2023)

2. att. Starptautiskas konferences dienas kartiba

“Old-growth forests in the context of climate policy: what is.
and whatis not an old-growth forest?”

international conference

Date: October 12-13, 2023

10:30 am = 16:30 pm (EET): 9:30 am - 15:30 pm (CET). hybrid

and Horizon Europe project FORWARDS.

Prof. Per Gundersen, Untversty of Copenhagen, Denmark
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Latvijai projekts sniedza iesp&ju dalities ar savam atzinam par veco mezu izpéti

starptautiska aréna. Uzstajoties starptautiskaja konference, LVMI “Silava” prezentgja Latvijas

jaunakas atzinas vecu mezu izpété: A.Jansons uzstdjas ar zinojumu Old-growth forests in

Latvia. D.Zute uzstajas ar zinojumu “Many aspects of old-growth forests”.

Konferences ietvaros dalibniekiem pasakuma 2.diena tika organizéta meza objektu

apskate, iepazistinot gan Latvijas, gan arvalstu dalibniekus ar jaunakajiem LVMI Silava

pétijuma rezultatiem (3.-5.att).



3. att. Konference ietvaros organizeta diskusijas meza objektos. Kristiina Palm-Hellenurm
(Igaunijas Dzivibas zinatnu universitate) stenda referats.

Stenda referatu sesija LVMI "Silava" pétnieki prezentgja Sadus referatus:

e Jaunslaviete ., Liepin$ J., Bleive A., Zake L., Sarkanabols T., Fjodorovs E., Donis J.,
Samariks V., Jansons A. The occurence and effect of the stem rot on wood basic density
in European aspen (Populus tremula);

e Zute D., Krisans O., Jansons A. New Forest Management Approaches: Climate-Smart
Forestry by Horizon Europe Project FORWARDS;

e Bictkovskis K., Snepsts G., Liepin§ J., Lazdin§ A., Donis J., Jansons A. Forest and
water: effect on carbon storage;

e Samariks V., Kénina L., Kitenberga M., Liepina A., Lele A., Riekstina K., Jansons A.
The long-term effect of forest drainage on fine roots in hemiboreal Scots pine (Pinus

sylvestris L.) dominated forested peatlands.

Zinatniska diskusija starptautiskas konferences ietvaros aptvéra jautajumu loku, kas
attiecas gan uz vecu meZu identific€Sanu, monitoringu, gan gritibam saistiba ar veco mezu
definicijas noteikSanu, nemot véra to, ka vienlaicigi iesp&jamas vairakas pieejas veco mezu un
veco meZaudZu defingéSana. Nemot veéra to, ka vecu meZu definicija un attiecigie iesp&jamie
indikatori tiek diskutéti katra no ES dalibvalstim atseviski, citu valstu metodikas pieméri ir
nozimigi pieredzes apmainas konteksta un turpmakaja darba pie konkrétas pieejas izstrades

Latvija



4. att. Konference ietvaros organizeta diskusijas meza objektos. No kreisas: Kristiina Palm-
Hellenurm (Igaunijas Dzivibas zinatnu universitate), E.Handegard NIBIO institiits
(Norvégija).

5. att. Konference ietvaros organizeta diskusijas meza objektos. LVMI “Silava”
vadoSais petnieks A.Jansons stasta par meza aizsardzibas lidzekliem.

Sadarbiba starp Latvijas un Eiropas zinatniskajiem instititiem gan ES projektu ietvaros,

gan citos formatos ir butiska, lai turpinatu veco mezu izp€ti un sekmigi veiktu Eiropas



Komisijas ieceréto Eiropas veco mezu kartésanu 2030. gada. Nemot véra to, ka uz 2022. gadu
dati par vecam mezaudzeém ir Eiropa ir maz apzinati un nenotiek to sistematisks monitorings,
Eiropa nav iegiita pietiekoSa izpratne par vecu mezu lomu klimata politikas konteksta.
Zinatniska sadarbiba Eiropas liment veicinatu EK klimata un biologiskas daudzveidibas mérku
iesp&jami labaku TstenoSanu nacionala Itmeni, balstoties jau jaunakajiem zinatniskas izpé&tes

rezultatiem.

Konferences organizéSana, piesaistot diskusija par veciem meziem Eiropas valstu
zinatniskos instititus, veicina ne tikai Latvijas sadarbibu zinatn€s joma, bet art starptautisko
atpazistamibu. Efektivas sadarbibas rezultatu apliecina starptautiskas konferences plasa daliba.
Péc konferences izveidoti ciesaki kontakti ar vairakiem Eiropas zinatniskajiem instittitiem,

tostarp uzsakti sadarbibas projekti (tuvaka informacija sniegta 2.nodala).

1.5. Eiropas Klimata Pakta véstnieka un citi informativi pasakumi

Projekta ietvaros tika paredzéta Eiropas Klimata Pakta vestnieka iniciativu integréSana
un saskanoSana ar projekta merki, lielaku uzmanibu veltot tieSi veco mezu jautajumiem.
LVMI “Silava” petniece D. Zute apstiprinata Latvijas Eiropas Klimata Pakta v&stnieka statusa
kops§ 2021. gada, un regulari piedalas sabiedribas informéSanas pasakumos attieciba uz klimata
parmainam un meza ekosistemam. Aktualakas informacijas nodoSana Ilémumu pienémeéjiem un

sabiedribai nacionala méroga veikta, t.sk. ar dalibu Eiropas Klimata Pakta vestnieka iniciativa.

= g ¢ o
Eiropas Klimata pakta véstniece

6. att. LVMI “Silava” pétniece D. Zute Eiropas Klimata pakta véstnieka statusa sabiedribas
informé&Sanas pasakumos stasta par vecu mezu un klimata jautajumiem



D. Zute piedalijas LVMI “Silava” stenda “Latvijas Finiera” organizétaja pasakuma
“Zala klase” (7.09.2023.). 2023.gada meZa nozares izglitibas pasakums "Latvijas Finiera" Zala
klase Rézeknes novada Vérému pagasta "Sarkankalna" tika parstavétas 172 klases no 30
skolam - 2000 pamatskolas klasu skolénus. “Zala klase” ir ikgadgja tradicija, sakoties macibu
gadam, vienuviet pulcét Latgales regiona jaunieSus un ar meza nozari, izglitibu un valsts
aizsardzibu saistitus uzn@mumu un organizaciju profesionalus, sniedzot iesp&ju skoléniem
iegiit teorStiskas un praktiskas zinaSanas par dazadiem ar Latvijas zemes apsaimniekoSanu

saistitiem procesiem, ka arT par meza ekosistémam un klimata parmainam.
Uzturot cieSu saikni ar Eiropas Komisiju, tiek iegtita aktualaka informacija par klimata
politikas aktualitatém un sabiedribas informe&Sanas kampanam. Informacija tiek nodota talak

plasai sabiedribai Latvija.

7. att. LVMI “Silava” pétniece D. Zute Eiropas Klimata pakta v@stnicka statusa, Eiropas

Klimata pakta véstnieku saimes kopbilde Brisel&.

2023.gada 23.novembri Mg. silv. Daiga Zute, LVMI Silava pétniece, Eiropas klimata
pakta véstniece Latvija. Dr. silv. Aris Jansons, LVMI Silava vadoSais pétnieks uzstajas
Latvijas meZu sertifikacijas padomes 8. Starptautiska konference “Izmainas un
risinajumi vides politika ilgtspéjigai, klimatneitralai ekonomikas attistibai” ar

prezentaciju “Vecie mezi vairaku aspektu skatfjuma.”, skat.: https://konferences.db.lv/ .



https://konferences.db.lv/

LATVIIAS MEZU SERTIFIKACIIAS PADOMES 8. STARPTAUTISKA KONFERENCE

IZMAINAS UN RISINAJUMI VIDES POLITIKA ILGTSPEJIGAL,
KLIMATNEITRALAI EKONOMIKAS ATTISTIBAI

2023. GADA 23. NOVEMBRIS
LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIHU UNIVERSITATE
MEZA UN VIDES ZINATNU FAKULTATE

ZEMEUNVALSTS.LV | KONFERENCES.DB.LV /\

)
PASAKUMS TIEK ISTENOTS AR MEZA ATTISTIBAS FONDA FINANSIALLY ATBALSTY \’/
J

8. att. Latvijas mezu sertifikacijas padomes 8. Starptautiska konference “Izmainas un
risinajumi vides politika ilgtsp&jigai, klimatneitralai ekonomikas attistibai”

LVMI “Silava” pétniece D. Zute Eiropas Klimata Pakta véstnieka statusa konference
iepazistindja ar aktualajiem vecu mezu un klimata jautajumiem, uzsverot nepiecieSamibu
noteikt veco mezu definiciju Latvijas limeni, ka tas tiek prasits saskana ar ES Biologiskas
daudzveidibas stratégiju (2030). Uzdevums paredzets lidz 2025.gada beigam. Dazados
kontekstos iesp&jamas atskirigas definicijas, kas nerada pretrunas un kalpo konkrétiem meza

apsaimniekoSanas vai ekosistému raksturoSanas mérkiem.

ve

Kas ir un kas nav veci mezi?

s SILAVA
PIEMERS: vecas audzes
Egle: vid. vecums 182 gadi
Priede: vid. vecums 179 gadi
Bérzs: vid. vecums 131 gadi
Apse: vid. vecums 112 gadi

......... viegli pazust tulkojuma.....

* Veci me#i var NEBUT lielu dimensiju koki
Veci meii

ES normativu
izpratnée

* Veci meZi vai vecas meZaudzes?

* VVecos meZos var sastapt jaunaudzes
* Cik vecs ir vecs? Koku suga..., meza tips...augsne
* Vecums noteikti nav vienigais kriterijs...

* Vecums ES normativu izpratne.

9. att. LVMI “Silava” pétniece D. Zute Eiropas Klimata Pakta véstnieka statusa LMSP

8.konference iepazistina ar aktualajiem vecu mezu un klimata jautajumiem
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2. Starptautiska sadarbiba ar meZa nozares parstavjiem un pétnieciskajiem
institutiem

Sis projekta uzdevums paredz sadarbibu un lidzdalibu Eiropas Savienibas iniciativas
un projektos, ietverot sadarbibu ar arvalstu zinatniekiem, gan ar1 valsts parvaldes ier€dniem un
citu intereSu grupu parstavjiem. Organiz€jot projekta centralo pasakumu — starptautisko
konferenci “Old-growth forests in the context of climate policy: what is and what is not an old-
growth forest?” (Vecie mezi klimata politikas konteksta: kas ir un kas nav vecs mezs?) tika
piesaistiti p&tnieki no dazadiem Eiropas regioniem (kopa 22 Eiropas organizacijas, tostarp 13

zinatniskie instittiti un 9 Eiropas universitates ).

2023.gada, izmatojot starptautisko konferenci ka platformu diskusijam par veco mezu
jautajumiem plasa spektra, ieskaitot gan ES Zalas vienoSanas politikas, gan meZa ekosistemu
raksturojumu $ados mezos Eiropa, tika uzaicinati par veco mezu ES reguléjumu Eiropas
Komisijas atbildigie eksperti: EK Vienota pétniecibas centra eksperts J.I.Barredo un EK
Vides generaldirektorata parstavis M.Onida (atbildigais eksperts par veco meZu

identific€Sanas un aizsardzibas normativas bazes izstradi Eiropas Savieniba).

' Towards strict protection of
| old-growth forests in the EU

043 o Lrwars it P catwet ¥ Clmaly Dy Wil ¥ it what 4 o Gl

Srvar! rewramonal corieecd, October T3 UL 2000 Lot

José |. Barredo is a Scientific Officer at
the Forests and Bioeconomy Unit of
the Joint Research Centre, European

Commission. The focus of his research
is forest ecosystems condition and
services, biodiversity, primary and old-
growth forests, and climate change. He
is also the lead author for the JRC
publications on old-growth forests
“Mapping and assessment of primary
and old-growth forests in Europe”
{2021). and “Primary and old-growth
forests are more resilient to natural
disturbances -  Perspective on
wildfires” (2023).

10. att. Eiropas Komisijas Vienota pétniecibas centra eksperts J.I.Barredo

Marco Onida is Team Leader Forest at
European Commission, DG
Environment. He is coordinating the
activities on primary and old-growth
forest at the EC.

Defining, Mapping Monitoring

and S

TR IE
-U Primary & Old-Growth Forests

)

11. att. Eiropas Komisijas Vides generaldirektorata parstavis M. Onida
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Starptautiskas konferences ietvaros EK parstavjiem tika sniegta iesp&ja tuvak iepazities
ar izpeti un situaciju attieciba uz veciem meziem un mezaudze€m Latvija. EK parstavji sniedza

prezentacijas par veco mezu aktualitatém ES, un piedalijas paneldiskusija.

Identificéti jauni sadarbibas partneri veco mezu izp€tes joma Eiropa, tostarp
nozimigakie: Dabas resursu institiits (Somija), Somijas Vides instittits (Somija), Transilvanijas
Universitate (Rumanija), Starptautiskais LietiS§ko sistemu analize institiits |1ASA (Austrija), ka
ar1 profesors F.M.Sabatini (Italija) Planota turpmaka sadarbiba kopigu projektu un zinatnisku

publikaciju formata.

Sadarbiba Starptautiskais
LietiSko  sisttmu analize institiits
(I1ASA). Panakta vienoSanas par LVMI
Silava un ITASA institiita sadarbibu veco

mezu izpetes joma 2024.gada. Planotais

izp@tes projekts attiecas uz Eiropas limena

veco mezu ekosisttmu apzinaSanu un

attiecigas datu bazes aktualiz€Sanu.
Mingétaja datu baze tiks ietverta informacija

par vecajiem meziem Latvija.
12. att. J.Beher. Starptautiskais Lietisko sistému analize instittts [|ASA (Austrija)

Sadarbiba ar Transilvanijas Universitati (Rumanija). Rumanija ir viena no retajam
valstim, kura ir sastopamas veco mezu ekosist€émas iesp&jami neskarta veida. Lidz ar to ar1
veco mezu izpéte Rumanija ir labi attistita. Sadarbiba ar Transilvanijas Universitati uzskatama
par perspektivu, lai abpus€ji padzilinatu veco mezu izp€ti gan Latvija, gan Rumanija.
Sadarbibas veicinaSanai planota LVMI Silava vizite uz Rumaniju, BraSovu 2024.gada 2.-

3.ceturksni.
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the Transilvania University of Brasov,
Romania. Before joining academia, he
worked in forest administration. He
holds a PhD degree in Environmental
Science, Policy and Management at the
University of California — Berkeley
(USA). His work at present is focused on
forest  dynamics, species-habitat
relationships and the sustainable
management of forests (including
certification).

Tudor Stancioiu is a professor of Forest
Ecology and Forest stand dynamics at

13. att. T.Stancioiu. Transilvanijas Universitati (Rumanija).

Dabas resursu institiits (Somija), Somijas Vides institiits (Somija). Somija ir viena
no borealo mezu zonas valstim, kura meZzinatne ir attistita loti augsta [imeni. Somija Sobrid
tiek veikta arT veco mezu ekosistemu izpéte. Vienlaicigi veco mezu ekosisttmam Latvija un
Somija vérojamas vairakas atSkiribas, kuras visticamak nosaka meza apsaimniekosSanas vesture
un eso$as meza apsaimniekosSanas pieejas. 2023.gada LVMI Silava un Somijas institiiti Dabas
resursu institlits un Somijas Vides institlits veica parrunas par kopigam sadarbibas iniciativam
2024.gada. Somijas pétnieki pozitivi verteé iesp&ju sadarboties ar Latvijas zinatniekiem veco
mezu izpetes joma. Vel nav vienoSanas par sadarbibas formatu, tomér, visticamak sadarbiba

tiks 1stenota LIFE projekta formata.

Institute, Finland. Carbon and
ecosystem services expert. Her main
expertise includes modelling carbon
budgets of forests and croplands in the
changing environment. She holds a PhD
in Physical Geography and has worked
in both national and international
research and development projects
related to ecosystem services and
climate change. Currently conducting
research on quantifying the effects of
alternative forest management and
Anu Akujarvi is a Senior research climate change scenarios on carbon
scientist at Finnish Environment budget at varying spatial scales.

14. att. A. Akujari. Somijas Vides institiits (Somija).
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Sadarbiba NIBIO instititu (Norvégija). Apzinot Baltijas un Ziemelvalstu regionu
attieciba uz veco mezu izpéti, secinam, ka Norvégija un Latvija veco mezu izpété ir daudz
saskares punktu. Lidzigi ka Latvija, arT Norvégija veco mezu ekosist€ému apsaimniekosana ir
piesaistijusi plasas sabiedribas interesi. Meklgjot atbildes uz sabiedribai aktualiem jautajumiem
attieciba uz to, ka jégpilni defin€t veco mezu ekosistémas un kadas biitu labakas meza
apsaimniekoSanas pieejas, Norvégijas pétnieki ir strada pie jaunam publikacijam. NIBIO
institlits petnieks Eivind Handegard viesojas Latvija, piedaloties starptautiskaja konference.

Turpmak planota sadarbiba kopigu projektu un publikaciju formata 2024.-2025.gadu perioda.

student at NMBU and NIBIO. The thesis
revolves around the role of old trees
and the age of a forest stand on
biodiversity at different spatial scales.
A major goal is to inform stakeholders
and managers how much this should be
emphasized in the various biodiversity
measures. In addition to this, he has
also been involved in developing
methods for implementing forest
succession into practical ecosystem

mapping.

Eivind Handegard is a forest ecologist
currently on his third year as a Ph.D.

15. att. E.Handegard NIBIO institiits (Norvégija).

Sadarbiba ar profesoru F.M.Sabatini (Italija). F.M. Sabatini ir vadoSais Eiropas
Itmena Veco meZu datu bazes autors (Sabatini et al., 2020). Starptautiskas konferences ietvaros
prof. F.M.Sabatini tika sniegta iesp€ja tuvak iepazities ar izp&ti un situaciju attieciba uz veciem
meZiem un meZaudzeém Latvija, ka art prof. F.M.Sabatini sniedza prezentaciju par veco mezu
izp€tes situaciju Eiropa. Planota Latvijas iesaiste Eiropas Veco mezu datu bazes jaunaja versija

(kad ta tiks aktualizeta, iesp&jams 2024./2025.gada).
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He holds a PhD in Ecology, and is a
Marie  Sklodowska-Curie  alumnus.
After working three years as
coordinator of sPlot - the global
Vegetation-plot database at iDiv - The
German Center for Integrative
Biodiversity Research, Francesco Maria
Sabatini is now Assistant Professor, and
Rita-Levi Montalcini fellow at Alma
Mater  Studiorum  University of
Bologna.

Francesco Maria Sabatini is an [talian
forest ecologist and macroecologist.

16. att. Prof. F.M.Sabatini (Italija)

Sadarbibas rezultata 2023.gada starptautiskaja konferencé tika sniegtas prezentacijas,
parstavot veco mezu izpéti dazados Eiropas regionos: 1) Towards strict protection of primary
and old-growth forests in the EU. PhD Jose I. Barredo, Scientific Officer at European
Commission, Joint Research Centre; 2) Old-growth forests in Europe: research progress and
gaps. Asst. Prof. Francesco M. Sabatini, University of Bologna, Italy ; 3) Defining old-growth
forest indicators. Dr. Kris Vandekerkhove, representative of the LIFE-PROGNOSES project,
Researcher at The Research Institute for Nature and Forest (INBO), Belgium; 4) Old-growth
forests — C sequestration inference from N budgets. Prof. Per Gundersen, University of
Copenhagen, Denmark; 5)Old-growth forests in Norway and integration of forest naturalness
into ecodiversity mapping. Eivind Handegard PhD candidate, The Norwegian Institute of
Bioeconomy Research (NIBIO), Norway; 6) The carbon balance of old-growth forests in
Finland. Anu Akujérvi, Senior research scientist, Finnish Environment Institute, Finland; 7)
Old-growth forests in Sweden, Asst. Prof. Anders Ahlstrom, Lund University, Sweden; 8) The
protection status of primary and old growth forest in the EU & implications for strict protection
targets under the Biodiversity Strategy 2030. PhD Jutta Beher, research scholar at International
Institute for Applied Systems Analysis (IIASA), Austria. (not allowed to be shared due to
unpublished manuscript materials); 9) Research networks for science and policy dialogue.
Horizon Europe projects: FORWARDS.;10) Guidelines on Defining, Mapping Monitoring and
Strictly Protecting EU Primary & Old Growth Forests. Marco Onida, Team Leader Forest, DG
Environment, European Commission. Konferencé piedalijas zinatnieki un intereSu grupu
parstavji, aptverot gandriz visus Eiropas regionus. Izveidotie kontakti laus arT turpmak

sadarboties veco mezu izpétes jautajumos, tadéjadi nodrosinot plasu $1 jautajuma apskatu.

15



3. Datu ievakSana un analize

Projekta ietvaros veikti lauka darbi, ierikojot parauglaukumus empirisko datu ieguvei
ar mérki pilnigak raksturot vecu mezu audzes. Sobrid Latvija ir jau pieejama detalizéta
informacija par oglekla uzkraSanas apjomu un potencialu vecas mezaudzes, tomér So audzu
vispusigai raksturo$anai butiski ir ieglit empiriskus datus par $o audzu nozimi biologiskas
daudzveidibas (turpmak teksta BD dzivotnes) konteksta. Viens no nozimigiem BD
indikatoriem ir mezaudzg€s sastopamas dzivotnes. Lidz Sim nebija pieejami dati par to, kada ir
dzivotnu sastopamiba Latvija, un kada ir dzivotnu izplatiba dazadas vecuma audzgs. Projekta
ietvaros tika apskatitas berza audzes, veikta datu analize un ieguti secinajumi par

dzivotnu sastopamibu un izplatibu bérza audzes Latvija.

Papildus tradicionalajam empiriskajam datu ieguves metodém veco mezaudZzu
identific€Sanai un raksturoSanai, tika izmantotas attalas izpetes metodes. LVMI “Silava” darba
ar veco mezu datiem izmantoja ma§imacisanas algoritmus, veco mezu identifikacijai pielietojot

un attistot konvolticiju tiklu modelus, kas jau $aja etapa uzrada saméra augstu precizitati.

3.1 Parauglaukumu ierlkoSana mikrodzivotnu sastopamibas un daudzveidibas

novértesanai

Metodika

Ar merki noveértet BD dzivotnu sastopamibu, tika veikti lauka darbi, ierikojot 60
parauglaukumus, kuros domingjosa koku suga bija ara bérzs Betula pendula. Izveidoti aplveida
parauglaukumi ar platibu 500m?. Katram parauglaukuma eso$ajam dzivajam pirma un otrd
stava kokam uzskaititas visas uz tiem esoSas BD dzivotnes. Noteikta to forma, grupa un tips.
Novertejums veikts, balstoties uz modificétu Larrieu et al., 2018 izstradato metodiku, kas

pielagota Latvijai (Donis J., 1. tabula.).

Koki tika vizuali novertéti, izmantojot binokli un tika uzskaititas uz tiem eso$as
mikrodzivotnes. Kokiem, kam konstaté€ta viena vai vairakas mikrodzivotnes, noteikts
mikrodzivotnu skaits, forma, grupa un tips. Mikrodzivotnu noveért€jums veikts izmantojot
Larrieu et al., 2018 izstradato metodologiju. P&c tas ar kokiem saistitas mikrodzivotnes iedala

7 formas, 15 grupas un 47 tipos ,
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1. tabula. BD dzivotnu tipologija.

Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis Kods
Dobumi s.I. Dzenu Nelielu dzenu leeja o <4 cm. Ejas @<4cm Cl1
dobumi ligzdoSanas Dendrocopos minor
dobumi dobums
Parasti tiek kalts atmirusa
zara
Vidgji lielu Apala dobuma ieeja Ejas @4-7cm Cl2
dzenu aptuveni @ = 4-7 cm.
ligzdosanas Ligzdosanas dobumi
dobumi vidgja lieluma dzeniem
(Dendrocopos major, D.
medius, D. leucotos, Picus
viridis, P. canus, Picoides
tridactylus). Parasti tiek
kalti trupgjusa koka
(atmiris zars, stumbenis)
Lielu dzenu Ovala dobuma ieeja @ <10 | Ejas @10<cm C13
ligzdo3anas cm. Ligzdosanas dobumi.
dobumi Dryocopus martius parasti
tiek kalti galvenaja
stumbra dala (bez zariem)
Dobumu grupa | Vismaz trTs dzenu Ejas @3<cm Cl4
ligzdoSanas dobumi rinda
uz stumbra. Maksimalais
attalums starp diviem
secigiem dobumiem ir 2
m.
Trupes raditi | Stumbra Dobuma kamera ir pilniba | Atvéruma &> C21
dobumi pamatnes trupes | aizsargata no apkartejas 10cm
dobumi vides mikroklimata un
(virspuse slégta, | jie5. Augseja dala slegta.
kontaks ar Satur vairak vai mazak
zemi). >d — -
irdenu substratu (atkariba
no attistibas stadijas).
Dobumam apaksa ir
kontakts ar zemi. Janem
veéra, ka dobuma ieeja var
bt augstak uz stumbra.
Stumbra Augsgja dala slegta. Satur | Atvéruma &> C22
pamatnes trupes | vairak vai mazak irdenu 10cm
dobumi substratu (atkariba no
(virspuse slegta, | op7q(has stadijas).
nav kontaktsar | 1 mam apaksa nav
zemi). paksa Id¥
kontakts ar zemi.
Dalgji atvérts Dobuma kamera nav Atvéruma > C23
stumbra trupes | pilniba aizsargata no 30cm
dobums apkartgéjas vides
mikroklimata un lietus var
taja ieplust. Jaievero, ka
dobuma ieeja var bt
augstak stumbra.
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis Kods
Skurstenveidigs | Koka stumbra dobums, kas | Atvéruma &> C24
stumbra ir pilnigi atvérts augspusé, | 30cm
pamatnes trupes | hiezi rodas stumbra
atverums bojajumu dél; dobuma

pamatne sasniedz zemes
Itmenis, tapec ieksgjais
dobums ir tiesa saskar€ ar
augsni
Skurstenveidigs | Koka stumbra dobums, kas | Atvéruma &> C25
stumbratrupes | ir pilnigi atvérts augspusé, | 30cm
atvérums bieZi rodas stumbra
bojajumu dél; dobuma
pamatne nesasniedz zemes
Itmenis, tapec ieksgjais
dobums ir tiesa saskarg ar
augsni.
Caurs zars Trupes caurums liela zara, | Atvéruma &> C26
ka rezultata rodas 10cm
caurulveida patvérums,
kas biezi ir novietots
horizontali.
Kukainu Kukainu Ksilofagu kukainu skreju | Skrejas &> 1cm | C31
galerijas galerijas un tikls norada uz caurumu
skrejas koksne | gistgmu koksné. Kukainu
galerija ir sarezgita
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas
Kukainu Ksilofagu kukainu skreju | Platiba > 300 C32
galerijas un tikls norada uz caurumu cm?
skrejas koksné sisttmu koksné. Kukainu (A5 lapas
galerija ir sarezgita lielums)
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas
ledobumi Dendrotelma Kausa formas ieliekums, &> 15cm C41
(iidens pildita kas tas formas dél saglaba
iedobe) tideni 11dz tas izZist,
iztvaikojot
Dzenu barosanas | iedobes, kas rodas dzenu Dzilums>10cm, | C42
kalumi barosanas aktivitates. &> 10cm
ledobe ir koniska: ieeja ir
lielaka neka iekSpuse.
Stumbra mizas Dabiskais mizas ieliekums | Dzilums>10cm, | C43
iedobumi uz koka stumbra. Nav @i> 10cm
substrata.
Celmu/saknu Izveidojies dabigais mizas | &> 10cm Ca4
blizuma ieliekums, kas veidojas pie
iedobumi

koka stumbra pamatnes ar
koku sakném un augsni.
Nav substrata (ja ta ir:
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis Kods
skatiet Stumbra pamatnes
trupes dobumi).
Koka Eksponéta Mizas zudums Mizas zudums, kas atklaj Platiba > 300 B11
ievainojumi | tikai aplievas aplievas koksni (To cm?
un koksne izraisa, pieméram,
eksponéta mezizstrade (pievesana,
koksne koku gasana), dabiski
kritusi koki, parnadzi,
grauzgji u.c.)
Uguns rétas Uguns rétas uz stumbra Platiba > 600 B12
apaksdala. Tas parasti ir cm?
trisstiirveida formas un (A4 lapas
atrodas pie koka pamatnes. | lielums)
Uguns rétas ir saistitas ar
atoglojumu un dazreiz
sveku plismu uz atklata
koksnes vai mizas.
Zemmizas Vieta starp atlobitu mizu Atvérums >1cm, | B13
sléptuves un aplievu, kas veido dzilums >10cm,
patverumu. (atverts augstums>10cm
apaksa).
Zemmizas Vieta starp atlobitu mizu Atvérums >1cm, | B14
kabatas un aplievu, kas veido platums >10cm,
kabatu (atverts augspus€), | augstums>10cm
iesp&jams, satur substratu.
Eksponéta Stumbra lizums | Stumbrs ir nolauzts, bet &> 10cm B21
aplievas koks joprojam ir dzivs. lazuma vieta
koksne un Apaksgja dala no mirusas
kodolkoksne koksnes saskaras ar dzivu
koku ar sulas pliismu.
Zara lizums Eksponéta kodolkoksne Eksponéta B22
zaru vai zakles lazumu kodolkoksne
del. Briici ieskauj dziva >300cm?
koksne ar sulas pliismu.
Plisums/ plaisa Plaisa caur mizai un Garums>30cm, | B23
koksnei (ja to izraisa platums> 1cm
zibens skatiet talak) Dzilums>10cm
Zibens réta Réta, ko izraisijis zibens; Garums>30cm, B24
parasti spiral€ ap koku platums> 1cm
koksne sképeles Dzilums>10cm
Zakles plisums Plaisa stumbra zakle. (Ja Garums >30cm | B25
viena zakles puse ir
noliizusi, skatiet stumbra
bojajumus).
Saskéepelets V&ja lizuma gadijuma @>20cm B26
stumbrs stumbrs ir sadalTjies ar lizuma vieta
vairakam garam Sképelem.
Skepeletas briices
nodroSina Tpasus
ekologiskos apstaklus.
Atmirusi Atmirusi Atmirusi zari Atmirusie zari, kas Zaru &> 10cm | D11
koksne koksne saglabajusies vainaga ir
vainaga vainaga relattvi noénoti
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis Kods
Atmirusi galotne | Visa koka augsdala ir Atmirusas dalas | D12
mirusi; atmirusi koksne ir | pamata &>
eksponéta saule 10cm
Palikusais Zars ir noltizis. Atlikusais | Luzuma D13
noliizusais zars | gals var biit sasképeléts. vietas@> 20cm
Traumas neietekmé un palikusas
stumbru (ja ta ir, skatiet dalas
stumbra bojajumus) garums>0,5m
Atmirusi Atmirusie zari, kas Zaru &> 3cm D14
vainaga dala saglabajusies vainaga ir &>10% no
relativi noénoti vainaga ir
atmiris
[zaugumi Zaru Vgjslota Bliva zaru aglomeracija @>50cm Ell
mudZekli sanzaros
Udenszari Bliva zaru aglomeracija uz | >5 zaru puduri E12
stumbra
Izaugumi un | lzaugumi Stinu augsanas izplatidanas >20cm | E21
vezi (mazeri) ar raupju mizu
Vezis Trupejosa briice. Skarta &> 20cm vai E22
aplieva. To izraisa, klata liela
piem&ram, Melampsorella | stumbra dala
caryophyllacerum, Nectria
l.s.
Saproksilo | Daudzgadigi | Daudzgadigas Cieti daudzgadigo Lielakais &> F11
sénu sénu piepes poliporo sénu 5cm
auglkermeni | auglkermeni auglkermeni, kas atSkiras
un glotveida ikgadgjiem slaniem.
veidojumi Galvenas daudzgadigas
gints: Fomitopsis pp,
Fomes,
Perreniporia pp.,
Oxyporus, Ganoderma pp,
Phellinus, Daedalea,
Haploporus,
Heterobasidion, Hexagon,
Laricifomes, Daedleopsis
Efimérie Viengadigas Viengadigu poliporo sénu | Lielakais &> F21
auglkermeni | Piepes auglkermeni, kas pastav 5cm vai Klasteris

vairakas nedé¢las. Ir tikai
viens slanis un parasti ir
elastiga un miksta (bez
koksnes dalam). Galvenas
gints:

Abortiporus, Amylocystis,
Bjerkandera,
Bondarzewia, Cerrena,
Climacocystis, Fistulina,
Gloeophyllum, Grifola,
Hapalopilus, Inonotus,
Ischnoderma, Laetiporu,
Leptoporu, Meripilus,
Oligopors, Oxyporus,

ar>10
auglkermeniem
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis Kods
Perenniporia pp,
Phaeolus, Piptoporus,
Podofomes, Polyporus,
Pycnoporus, Spongipellis,
Stereum, Trametes,
Trichaptum, Tyromyces
Cepuriisénes Séném ir liels, biezs un Lielakais &> F22
miksts vai drizak galigs 5cm vai klasteris
auglkermenis (rinda ar >10 sénu
Agaricales). Piem., : auglkermeniem
Armillaria, Pleurotus,
Pholiota vai lielas Pluteus
sugas. Auglkermenis
parasti paliek vairakas
nedé¢las.
Piromicétes Cietas puslodes formas Stromas lielakais | F23
tumsas sénes, kas atgadina | &> 5cm vai
ka ogles gabalu. stromu grupa
Pieméram: Daldinia vai klaj >100cm?
Hypoxylon.
Glotsénes Amgebveidigs glotséne, kas | Lielakais &> F24
veido kustigu plazmodiju. | 5cm
plazmodijs ir Zelejveidigs,
ja svaigs
Epifitiskas Epifiti un Stinaugi Stumbra dala, ko sedz >10% no All
un paraziti stinas un aknu siinas stumbra virsmas
epiksiliskas Lapu/ krimu Stumbra dala, ko sedz lapu | >10% no Al2
struktiiras kerpji un kriimu kerpji stumbra virsmas
Efejas un lianas | Lianas un citi vitenaugi >10% no Al3
(Hedera helix, Clematis stumbra virsmas
vitalba, Lonicera
periclimenum, Vitis
vinifera)
Papardes Papardes, kas aug tieSiuz | >5 Al4
koka dalas (t.i., epifits)
Amuli Hemiparazitu augi Lielakais @>20 | Al5
(Viscum spp., cm
Arceuthobium oxycedri,
Loranthus europaeus)
Ligzdas Mugurkaulnieku | Ligzdas, ko buivé putni @>50cm A2l
ligzdas
Mugurkaulnieku | Ligzdas, ko buvé putni vai | &> 20 cm A22
ligzdas vaveres
Mugurkaulnieku | Ligzdas, ko biivé putni, @>10cm A23
ligzdas susuri, peles vai vaveres
Bezmugurkaulni | Bezmugurkaulnieku A24
eku ligzdas kapuru ligzdas, piem.,
koksnes skudras Lasius
fuliginosus vai savvalas
bites Apis mellifera
Mikroaugsne | Mizas Augsne, kas radusies Esamiba A3l

mikroaugsne

epifitisko stinu, kerpji vai
algt pedogenéze un
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

nekrozéta veca, bieza
miza.

Vainaga
mikroaugnse

Mikroaugsne, kas
veidojusies pedogenézes
procesa no krituSiem
zariem, nobiram, kas
nokritusas no koku
vainagiem. Galvenokart
atrodas zaru zakles,
dazreiz atvasaju
savienojumaos.

Esamiba

A32

Izdalijjumi

Izdalijjumi

Sulas notecéjumi

Svaiga ievérojama sulas
plisma

Kumulativais
garums>10cm

111

Sveku
notecéjumi

Svaiga ieverojama sveku
plisma

Kumulativais
garums>10cm

112

Avots: p&c Larrieu et al., 2018

Dobumu forma ir iedalita 4 grupas: dzenu dobumi, trupes raditi dobumi, kukainu
galerijas un iedobumi. Dzenu dobumi (17. att.) ir iedaliti 4 tipos: nelielu dzenu ligzdosanas
dobumi, vid&ji dzenu ligzdo$anas dobumi, lielu dzenu ligzdoSanas dobumi un dobumu grupa.
Nelielu dzenu ligzdoSanas dobumu uzskata par mikrodzivotni, ja dobuma ieejas diametrs ir
lielaks par 4 cm, vidgji lielu dzenu ligzdoSanas dobumu — ja ieejas diametrs ir 4 — 7 cm, lielu
dzenu ligzdoSanas dobumu — ja ieejas diametrs lielaks par 10 cm, savukart dobumu grupu

uzskata par mikrodzivotni, ja to ieejas diametrs ir lielaks par 3 cm (Larrieu et al., 2018).

Nelielu dzenu Vidéju dzenu Lielu dzequ Dobumu
ligzdoSanas dobumi ligzdosanas doburmr llgzdosaqas grupa
dobumi

cavity

Entrance @<4cm

breeding cavity
Entrance @ = 4-7Tcm
v

Q]

breeeding cavity
Entrance @ >10cm

: T

le

Entrance @ > 3cm

~

17. att. Dzenu dobumu grupas iedalijums tipos

Trupes raditos dobumus (18. att.) iedala 6 tipos: stumbra pamatnes trupes dobumi
(virspuse slégta, ir kontakts ar zemi), stumbra pamatnes trupes dobumi (virspuse slégta, nav
kontakts ar zemi), dal€ji atverts stumbra trupes dobums, skurstenveidigs stumbra pamatnes

trupes dobums, skurstenveidigs stumbra trupes dobums un caurs zars. Stumbra pamatnes trupes
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dobumu, kura virspuse ir slégta un ir kontakta ar zemi un stumbra pamatnes trupes dobumu,
kura virspuse ir slégta, tacu nav kontakta ar zemi, uzskaita ka mikrodzivotni, ja dobuma
atveruma diametrs ir lielaks par 10 cm. Dalgji atvertu stumbra trupes dobumu, skurstenveidigu
stumbra pamatnes trupes dobumu un skurstenveidiga stumbra trupes dobumu uzskata par
mikrodzivotni, ja dobuma atvéruma diametrs ir lielaks par 30 cm, savukart caura zara trupes

cauruma diametrs ir lielaks par 10 cm.

Stumbra Sku'rs_ter,l- Skursten-
Stumbra pamatnes trupes  Dalgji atverts vel lbgs veidigs
pamatnes trupes  dobumi (virspuse stumbra trupes stumt a stumbra Caurs
dobumi (virspuse slégta, nav dobums pe;ma nes trupes zars
slegta, ir kontakts ar zemi) dggg?nss dobums
kontakts ar zemi)

A A1)

18. att. Trupes radito dobumu grupas iedalijums tipos

o
i

Kukainu raditas galerijas (19. att.) iedala 1 tipa: kukainu galerijas un skrejas koksné. Tas
uzskaita ka mikrodzivotni, ja skrejas diametrs ir lielaks par 1 cm vai platiba ir lielaka par 300

cm2.

Kukainu galerijas un skrejas koksne

i
s

19. att. Kukainu galerijas grupas iedalijums tipos

ledobumus (20. att.) iedala 4 tipos: dendrotelma (tidens pildita iedobe), dzenu barosanas

kalumi, stumbra mizas iedobumi un celmu vai saknu blizuma iedobumi. Dendrotelmu uzskaita
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ka mikrodzivotni, ja tas diametrs ir lielaks par 15 cm, dzenu baroSanas kaluma un stumbra
mizas iedobuma dzilumam un diametram jabiit lielakam par vismaz 10 cm, savukart celma vai

saknu blizuma iedobuma ieejas diametram jabiit lielakam par 10 cm.

Celmu/saknu

Dendrotelma (Gdens L ) Stumbra mizas _
g Dzenu barosanas kalumi . . blizuma
pildita iedobe) iedobumi . .
iedobumi
v \j

774

AN

20. att. Iedobumu grupas iedaltjums tipos

Koku ievainojumu un eksponétas koksnes formu iedala 2 grupas: eksponéta tikai aplievas
koksne un eksponéta aplievas koksne un kodolkoksne. Grupu eksponéta tikai aplievas koksne
(21. att.) iedala 4 tipos: mizas zudums, uguns rétas, zemmizas sléptuves un zemmizas kabatas.
Lai mizas zudumu klasific&tu ka mikrodzivotni, tas platibai uz koka jabiit lielakai par 300 cm?,
ugunsrétas platibai jabit lielakai par 600 cm?, savukart zemmizas sléptuves un zemmizas

kabatas atvérumam jabiit lielakam par 1 cm, platumam un augstumam — par 10 cm.

Zem- Zem-
Mizas zudums Uguns retas mizas mizas

sleptuves  kabatas

| T

21. att. Ekspongta tikai aplievas koksnes grupas iedalijums tipos

Eksponéta aplievas koksne un kodolkoksne (22. att.) grupu iedala 5 tipos: stumbra
luzums, zara lizums, plaisa, zibens réta un zakles plisums. Stumbra lizumu uzskaita ka
mikrodzivotni, ja diametrs lizuma vieta ir lielaks par 10 cm, zara lizuma vieta eksponétas

kodolkoksnes platibai jabit lielakai par 300 cm?, savukart plaisas un zibens rétas garumam
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jabiit lielakam par 30 cm, platumam — par 1 cm, un dzilumam par 10 cm. Tacu zakles plisuma

garumam jabit lielakam par 30 cm.

Stumbra luzums Zara luzums Plaisa Zibens réta Zakles
plisums

b

22. att. Ekspongtas aplievas koksnes un kodolkoksnes grupas iedaltjums tipos

Ar kokiem saistito mikrodzivotnu forma — atmirusi koksne vainaga, sikak iedalas 1
grupa: atmirusi koksne vainaga (23. att.). Grupa iedalita 3 tipos: atmirusi zari, atmirusi galotne
un palikuSais noltizuSais zars. Lai atmiruSus zarus klasificetu ka mikrodzivotni, zaru diametram
jabiit lielakam par 10 cm vai zaru diametram jabut lielakam par 3 cm un vairak neka 10% no
vainaga — atmirusam. Atmirusi koka galotne tiek uzskatita par mikrodzivotni, ja atmirusas
dalas pamata diametrs ir lielaks par 10 cm, savukart palikuSais noliizuSais zars uzskaitams ka
mikrodzivotne, ja ta lizuma vietas diametrs ir lielaks par 20 cm un palikusas dalas garums

lielaks par 0,5 m.

Atmirusi zari Atmirusi galotne Palikusais noluzu$ais zars

23. att. Vainaga atmirus$as koksnes grupas iedaltjums tipos

Izaugumus iedala 2 grupas: zaru mudzekli un, izaugumi un vézi. Zaru mudzekli (24. att.)
sikak iedalas 2 tipos: vEjslotas un tidenszari. VEjslotu klasific€ ka mikrodzivotni, ja tas diametrs
ir lielaks par 50 cm, savukart, lai idenszarus uzskaititu ka mikrodzivotni, uz koka ir jabiit vairak

par 5 zaru puduriem.
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Vgjslota _ .
Udenszari

=

24. att. Zaru mudzeklu grupas iedalijums tipos

[zaugumu un vézu grupu (25. att.) iedala 2 tipos: izaugumi (mazeri) un vézis. [zaugumu
uzskaita ka mirkodzivotni, ja ta diametrs ir lielaks par 20 cm, savukart vézi — ja ta diametrs

lielaks par 20 cm vai ar vezi ir klata liela stumbra.

Izaugumi (mazeri) Vézis

,

25. att. [zaugumu un vé€zu grupas iedalijums tipos

Saproksilo sénu auglkermenu un glotveida veidojumu formu iedala 2 grupas:
daudzgadigi sénu auglkermeni un efimérie auglkermeni. Daudzgadigo sénu auglkermenu
grupu (26. att.) parstav 1 tips: daudzgadigas piepes. Lai daudzgadigas piepes klasificétu ka

mirkodzivotnes, to diametram ir jabit lielakam par 5 cm.

Daudzgadigas piepes

26. att. Daudzgadigo sénu auglkermenu grupas iedalijums tipos
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Efiméro auglkermenu grupu (27. att.) iedala 4 tipos: viengadigas piepes, cepuriSsénes,
lielas piromicetes un glotsénes. Viengadigu piepi un cepuriSséni uzskaita ka mirkodzivotni, ja
to diametrs ir lielaks par 5 cm vai klasteris ir ar vairak neka 10 auglkermeniem. Savukart lielas
piromicétes stromas diametram jabut lielakam par 5 cm vai stromu grupai janoklaj vairak neka

100 cm? liela platiba. Glotsénes diametram jabiit lielakam par 5 cm.

Viengadigas piepes Cepurissénes Lielas piromicgtes Glots€nes

27. att. Efiméro auglkermenu grupas iedalijums tipos

Epifitiskas un epiksilas struktiiras formu iedala 3 grupas: epifiti un paraziti, ligzdas un
mikroaugsne. Epifitu un parazitu grupu (28. att.) iedala 5 tipos: stinaugi, lapu/krimu kerpji,
efejas un lianas, papardes un amuli. Lai stinaugus, lapuw/krimu kérpjus, efejas un lianas
klasificétu par mikrodzivotne€m, tam ir janoklaj vairak neka 10% no koka stumbra virsmas.

Papardem ir jabut vairak neka 5 lapam, savukart amulu diametram — lielakam par 20 cm.

Stinaugi Lapu/krimu kerpji Efejas un lianas Papardes Amuli

L

28. att. Epifitu un parazitu grupas iedalijums tipos

Ligzdu grupu (29. att.) iedala 2 tipos: mugurkaulnieku ligzdas un bezmugurkaulnieku
ligzdas. Lai mugurkaulnieku ligzdas uzskaititu ka mikrodzivotnes, diametram jabiit lielakam
par 10 cm, savukart bezmukurkaulnieku ligzdai tiek konstatéta tas esamiba audzé — nav

nepiecieSams konkréts izmers, lai to klasificeétu ka mikrodzivotni.
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Mugurkaulnieku ligzdas Bezmugurkaulnieku
ligzdas

<

29. att. Ligzdu grupas iedalijums tipos
Mikroaugsnu grupu (30. att.) iedala 2 tipos: mizas mikroaugsne un vainaga mirkoaugsne.

Lai mizas un vainaga mikoraugsni klasificétu ka mikrodzivotni, mezaudze ir jakonstate tas

esamiba. Citi raditaji nav nepiecieSami.

Mizas mikroaugsne Vainaga mikroaugsne
F
4

i

30. att. Mikroaugsnu grupas iedalijums tipos

Ar kokiem saistito mikrodzivotnu forma izdalijumi iedalas 1 grupa — izdalfjumi (31. att.).
Izdalijumu grupa sikak iedalas 2 tipos: sulas notec€jumi un sveku notec€jumi. Lai sulas un
sveku notecg€jumus uzskaititu ka mikrodzivotnes, to kumulativajam garumam jabit lielakam

par 10 cm.

Sulas notec&umi Sveku notec&jumi

[

31. att. Izdalijumu grupas iedalijums tipos
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Datu analize

Datu analizé BD dzivotnu tipu skaits reducets, tiem izdalitas piecas kategorijas:
Celmu/saknu blizuma iedobumi (>10 cm), Mizas zudums (> 300 cm2), Sveku/sulas
notecgjumi (>10cm), Vainaga mikroaugsne, Cita. Pirmas Cetras kategorijas parstav visbiezak
konstatétos mikrodzivotnu tipus, kategorija “Cita” apvienoti visi pargjie mikrodzivotnu tipi,
kuri parstaveti mazak. Koku sugai izdalitas divas kategorijas — bérzs un cita suga. Lai analizétu
BD dzivotnu sadalijuma atskiribas starp koku sugam, izmantots y*2 tests (rékinot simulétas p-
vertibas ar Montekarlo metodi). Lai skatttu audzes vecuma ietekmi uz koku skaitu ar BD
dzivotném, izmantota Puasona regresija. Lai skatitu audzes vecuma ietekmi uz koku proporciju

ar BD dzivotném, izmantota Binara logistiska regresija. Visas analizes veiktas programma R.
Rezultati

BD dzivotnu sadalijums starp koku sugam

Pirmaja kokaudzes stava gan tikai bérziem, gan citam sugam, gan ar1 visam koku sugam
kopuma lielako proporciju BD dzivotném veidoja kategorija “Citas”, attiecigi (51.5%, 37.0%
un 48.4%) (32. att.). No pargjam izdalitajam kategorijam visbiezak konstateti Celmu/saknu
blizumu iedobumi, kas konstatéti vairak neka 21% gadijumu. Kopuma BD dzivotnu sadalijums

starp bérziem un pargjam koku sugam atskiras (p = 0.0005).

Koku sugu Bérzs Cita

50% 1

)

@ 40% |

kaita (%

Proporcija no kopéja s

30% 1

20% 1

10% A

0% 1

Celmu.’saklrju blizuma Mizas zludums Sveku nr.:rtecéjumi Vainlaga Cilta
iedobumi (=10 cm) (> 300 cm2) (>10 cm) mikroaugsne
BD dzivotne

32. att. BD dzivotnu kategoriju proporcionalais sadalijums b&rziem un citam sugam
kokaudzes pirmaja stava.
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Tomer, ja analizei izmantoja gan pirma, gan otra stava kokaudzes datus, rezultati nedaudz
atSkiras (33. att.). Bérziem joprojam lielako BD dzivotnu proporciju veidoja kategorija “Citas”™
(51.7%), tomer citam sugam lielako proporciju veidoja “Sveku notecjumi ” (40.1%). Tas
varétu biit saistits ar to, ka otra stava kokaudzi biezi vien veido egles, kas ir galvena ar So BD

dzivotni saistita suga. Kopuma BD dzivotnu sadalijums starp bérziem un paréjam koku sugam

atSkiras (p = 0.0005).
Koku sugu Bérzs Cita

50%
40%
30%
20% A

10% 1

Proporcija no kopéja skaita (%)

0%

Celmu/saknu blizuma Mizas zudums  Sveku notecéjumi Vainaga Cita
iedobumi (>10 cm) (> 300 cm2) (>10 cm) mikroaugsne
BD dzivotne

33. att. BD dzivotnu kategoriju proporcionalais sadalijums bérziem un citam sugam
apvienojot pirmo un otro kokaudzes stavu.

Audzes vecuma ietekme uz koku skaitu ar BD dzivotném

Ja analizei izmantoja tikai pirma stava kokaudzi un visas sugas kopa, tad audzes
vecumam bija statistiski bitiska pozitiva (p = 0.042) ietekme uz koku skaitu, kuros konstatétas
BD dzivotnes. Tomér, ja apskatija gan pirma, gan otra stava kokaudzi visam sugam kopa, tad
audzes vecumam statistiski butiskas ietekmes nebija (p = 0.062). Savukart, analizei izmantojot
pirma stava bérzus, audzes vecumam bija statistiski bitiska (p = 0.003) pozitiva ietekme. Sada
sakariba noverota analizei izmantojot gan kokaudzes pirma, gan otra stava bérzus (p = 0.0045)
(33. att.). Lai arT koku vecumam v&rojama pozitiva ietekme uz bérzu skaitu ar BD dzivotném,

grafika redzams, ka arT jaunaki koki (60—80 gadi) sp€j nodrosinat BD dzivotnu klatbitni.
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34. att. Bérzu skaita ar BD dzivotn€m pirmaja un otraja kokaudzes stava saistiba ar audzes

vecumu.

Tomeér atskirigas sakaribas iegiitas analiz&jot koku Ipatsvaru ar BD dzivotném (35. att.).

Analizgjot pirma stava kokaudzes visas sugas kopa, audzes vecumam bija statistiski biitiska

pozitiva (p = 0.002) ietekme uz koku proporciju, kuros ir BD dzivotnes. Ja analizei izmantoja

gan pirma, gan otra stava kokaudzi visam sugam kopa, tad audzes vecumam ir btiska pozitiva

ietekme (p = 0.001) uz koku proporciju, kuros ir BD dzivotnes. Neatkarigi no ta, vai analizei

izmantoja tikai pirma stava, vai gan pirma gan otra stava bérzus, audzes vecumam bija butiska

pozitiva ietekme uz koku ipatsvaru ar BD dzivotném (p < 0.0001).
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35. att. Bérzu ipatsvara ar BD dzivotném pirmaja un otraja kokaudzes stava saistiba ar

audzes vecumu.
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Secinajumi:

1. Audzes vecuma ietekme uz koku skaitu ar BD dzivotném var atSkirties atkariba no
koku stava un sugas.

2. Audzes vecumam konstatéta neliela, statistiski butiska pozitiva ietekme uz koku ar
mikrodzivotném proporciju , neatkarigi no stava, vai sugas. Tomér variacijas
amplitiida starp individualam audze€m $aja zina nozimigi parsniedz vecuma ietekmei,
liecinot par iesp&ju nodroSinat augstaku ST biologiskas daudzveidibas raditaja vértibu
arT jaunakas (briestaudzes vecuma) audzes.

3. Lai arT audzes vecumam vérojama pozitiva ietekme uz BD dzivotnu klatbiitni
bérziem, tiesi jaunakajas audzes (60—80 gadi) konstatéts lielaks skaits bérzu ar BD

dzivotném.

3.2 Attalas izpétes datu analize

VisaptveroSu informacijas iegiiSanai par veco audzu stavokli veikta attalas izp&tes datu
analize. LVMI “Silava” darba ar veco meZu datiem izmantoja masimaciSanas algoritmus, veco
mezu identifikacijai pielietojot un attistot konvoliiciju tiklu modelus, pie kuriem darbs tika
uzsaks 2022.gada, Meza attistibas fonda (MAF) projekta Nr. 22-00-SOMF10-000045 ietvaros.
Izstradatie modeli tika testéti un pilnveidoti, un tie $aja etapa uzrada samera augstu precizitati.

S1 darba uzdevuma mérkis ir karteSanas procesa iegiit visaptvero$u informaciju visa
Latvija, kas ietver (a) precizu So audzu daudzumu un (b) sp€ju noteikt laika dinamiku,
atvieglojot nakotnes prognozes.

Sim noliikam no 2023. gada Valsts meza dienesta (VMD) datubazes atlasitas priezu un
eglu mezaudzes, kuras bija vecakas par 160 gadiem, ka arT papildus veikta lapu koku atlase,
atlasot audzes vecakas par 120 gadiem, tad¢jadi iegustot informaciju par 24873. Papildus
atlasitas visu audzu telpiskie dati ap vecajam audzém, tie apvienoti viena datubaze ar vecajam
audzeém, izveidojot trenindatu vektordatu slani ar informaciju par 324616 audzém.

Visas audzes apvienotas 10 klas€s, piem&ram, Vecas priezu audzes, Vecas eglu audzes,
Priedes u.c. legutais slanis parveidots uz rastra datu formatu, pieskirot identisku 1 piksela
1z8kirtsp€ju, ka Lidar attéliem, proti 1 x 1 m, izveidojot maskas slani.

Attalas izp€tes pamata ir att€lu segmentacijas process, kas sastav no att€la sadaliSanas
vairakos segmentos, lai raditu orginala att€la atveidojumu. Atteélu segmentésanas metodi var
izmanot ar1 pikselu klasificéSana, kuras merkis ir paredzet etiketi katram attela pikselim. Attelu

segmentéSanas uzdevumam ir piedavatas daudzas uz dzilo maciSanos balstitas metodes,
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piem&ram, viena no pirmajam Fully Convolution Networks (Long et al., 2014), kas balstas uz

eso$o klasifikacijas tikla pielagosanu (36.att.).

forward /inference

backward /learning

00 o0 21
L b A2h 150 807 p0

96

21

36.att. Piemérs ar att€lu segmentaciju izmantojot konvoliciju neironu tiklu analizi.
(Long et al., 2014)

Lai modelis sp&tu atpazit vecas audzes, ir nepiecie$ams izveidot attélu datu kopu. Sim
noliikam no Latvijas geotelpiskas agentiiras (LGIA) iegti acrolazerskenésanas punktu kopums
(LIDAR), kuri par visu Latvijas teritoriju tika ievakti laika posma no 2013 Iidz 2019 gadam.
Kop&jais punktu blivums ne mazaks par 4 p/m?, zemes virsmu raksturojoso punktu vidgjais
blivums ne mazaks par 1.5 p/m?. Digitalais virsmas modelis izveidots ar 1 x 1 m precizitati.

Attelu izdaliSanai izveidoti 256 x 256 m lieli kvadratveida vektora slanus, kuri parklajas
ar ieprieks atlasitajam audzeém. Sada veida kopuma izveidoti 53134 kvadratveida vektora slani.
Izveidotie kvadrati izmantoti, lai no Lidar attéliem izgrieztu 256 x 256 pikselus lielus att€lus,
identiski veidoti maskas slani.

Secinajumi

Veco mezu identifikacijai pielietot konvoliiciju tiklu modeli uzradija labu precizitati,
augstako precizitati sasniedzot izmantojot UNet arhitektiiru kombinacija ar resNet50 ietvaru.
Atseviski modeli vislabak prognozeja lapkoki klasi, tapat atseviSku modelu sp&ja prognozet
veco mezu klase bija augsta, sasniedzot pat 81,7%. Lai vél vairak uzlabotu modela sp&ju
identificét vecas audzes Sentinel 2B att€los, biitu nepiecieSams palielinat pieejamo attelu
kopas. Dalgji, tas butu risinams, izmantojot augstakas izskirtsp&jas att€lus, kas lautu att€lu
veidoSana izmantot arT mazakas platibas veco audzu nogabalus. Tapat biitu nepiecieSams veikt
citu klaSu validaciju, lidzigi, ka veco audzu gadijuma ar Lidar datiem parbaudot vainaga

atv€rumu Ipatsvaru.
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4. Secinajumi

1.  Merktieciga mezsaimniecibas realizacijai ir nozimiga uz faktiem (zinatniski apstiprinatas
informacijas) balstita, pardomata ilgtermina ricibpolitika.

2.  Starptautiska sadarbiba, jo ipasi Latvijas sadarbiba Baltijas un Ziemelvalstu regiona,
sekmé& veco mezu ekosistemu izpéti Eiropas Iimeni un vienlaicigi sniedz ieguldijumu
Latvijas atpazistamibai Eiropas zinatnes un politiskas diskusijas telpa.

3. Apzinoties, ka dzivo koku biomasa ir lielaka dinamiska oglekla kratuve, rekomendgjams
meZa platibas, kuras ietekme uz klimata parmainu mazinaSanu ir galvenais meérkis,
pielietot tadu mezsaimniecibas modeli, lai veidotu iesp&jami razigas un pret dabiskajiem
traucjumiem noturigas audzes, tadgjadi veicinot ar1 oglekla uzkrajuma palielinaSanas
efektivitati.

4. Vecu audzu vispusigai raksturoSanai butisks ir biologiskas daudzveidibas noveértéjums.
Viens no nozimigiem biologiskas daudzveidibas indikatoriem ir mezaudz€s sastopamas
dzivotnes, kas analiz€tas $1 projekta ietvaros. Balstoties uz empiriski iegtitiem datiem
(ara bérza audzes), secinams, ka koku vecumam vérojama pozitiva ietekme uz bérzu
skaitu ar biologiskas daudzveidibas dzivotném. Vienlaicigi arT jaunaki koki (60—80 gadi)
sp&j nodrosinat biologiskas daudzveidibas dzivotnu klatbitni.

5. Attalas izpetes metodes veco mezu identifikacijai pielietot konvoliiciju tiklu modeli
uzradija labu precizitati, augstako precizitati sasniedzot izmantojot UNet arhitekttru
kombinacija ar resNet50 ietvaru. Attalas izp€tes metodes ir perspektivs izpetes virziens,
tostarp veco mezu identifikacijai.
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