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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

ANOTACIJA

Pétijuma otraja etapa (lidz 2024. gada 1. decembrim) Tstenoti p&tnieciskie uzdevumi sadas
aktivitates:

1. Méslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings. Reizi ménesi nonemti un péc tam
laboratorija analizéti vakuuma lizimetros ievaktie paraugi. Gruntsiidenu novérojumi veikti 16
objektos, kur slapekla un koksnes pelnu méslojums ienests 2015.-2017. gados, taja skaita
kontroles un méslotajos objektos, kur izmantots slapekla méslojums, koksnes pelni un slapekla
un koksnes pelnu méslojums. Saja gada uzsakta datu ievak$anu zemsedzes vegetacijas
projektiva seguma raksturosanai parauglaukumos, kur 2013. un 2020. gados veikts vegetacijas
apraksts, veicot augu sugu sastava analizi augu sugu funkcionalo grupu griezuma (stinas un
sfagni, zalaugi, papardes un citi daudzgadigie augi), ka ar1 vertgjot atsevisku indikatorsugu
izplatibu. Lidz 30. novembrim pabeigta vegetacijas aprakstisana 46 audz&s. Saja gada turpinata
2023. gada uzsaktd parauglaukumu uzmeériSana un pieauguma urbuma skaidu paraugu
ievakSana. Urbuma skaidas sakam ievakt augusta otraja pus€ un turpinijam lidz oktobra
beigam. Sobrid pieauguma urbumu skaidras ievaktas no 50 objektiem (kopa 2750 skaidras).

2. Tetekmes uz klimata parmainam noveértéjums. Saja gada uzsakti augsnes heterotrofas
elposanas mérfjumi un gazu paraugu ievakSana koksnes pelnu ieneses ietekmes uz SEG
emisijam raksturoSanai. Astonos objektos vid&ji reizi ménesT (vegetacijas sezonas laika reizi 3
nedglas) ievakti paraugi gazu apmainas raksturosanai un raksturoti emisijas ietekmé&joSie vides
parametri (gaisa un augsnes temperatiira, mitruma saturs augsné u.c.). Heterotrofa elpoSana
mérita uz lauka ar EGM-5 iekartu, bet ievakto gazu apmainas paraugu analizes veiktas ar gazu
hromatografu, nosakot CO,, CHs un N>O satura izmainas gaisa. Saja gada veikta zemsedzes
biomasas paraugu ievakSana 16 objektos, kur notiek ietekmes uz gruntsidenu kvalitati
vertejums, un parauglaukumos, kuros notiek gazu apmainas monitorings (kopa 1030 virszemes
biomasas un tikpat pazemes biomasas paraugi). Zemsedzes vegetacijas paraugu ievaksSana
veikta atbilstoSi augu sugu funkcionalajam grupam 3 atkartojumos no 20 x 20 cm laukuma
katra parauglaukuma. Paraugu ievakSanu veicam no 2024. gada julija lidz augustam.
Laboratorija veikta zemsedzes vegetacijas paraugu sagatavoS$ana un noteikta virszemes un
pazemes biomasa un oglekla saturs biomasa.

3. Attalinatas izpétes algoritmu pilnveidoSana méslojuma nepiecieSamibas un efekta
legiiti rastra dati 2013.-2017. gada ierikotajos izpetes objektos (kopa 170 parauglaukumos).
Sanitarajas cirtés nozagetajas audzEs ierikotie parauglaukumi aizstati ar jauniem
parauglaukumiem tas paSas koku sugas un vecuma audzes, kur veikti meZa mésloSanas
izm&ginajumi.

Petijums Tstenots Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” (LVMI Silava) un AS
“Latvijas valsts mezi” (LVM) 2021. gada 13. septembra sadarbibas liguma ietvaros un saskana ar
LVMI Silava un LVM ligumu Nr. 5-5.5.1 001j 101 23 55 par pétijjumu programmas ‘“MeZa
meésloSanas ietekmes monitorings” stenosanu.
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SUMMARY

During the implementation of the first stage of the project (till November 30, 2024), the
following tasks were implemented:

1. Monitoring the long-term environmental impact of fertilisers. Samples collected once a
month and then analysed in the laboratory using vacuum lysimeters. Groundwater monitoring
was carried out at 16 sites where nitrogen and wood ash fertilisers were applied in 2015-2017,
including control and fertilised sites where nitrogen fertiliser, wood ash and nitrogen and
wood ash fertilisers were applied. This year, data collection for the characterisation of the
design cover of the understorey vegetation in the plots where vegetation description was
carried out in 2013 and 2020 started, with an analysis of plant species composition by
functional groups (mosses and sphagnum, grasses, ferns and other perennials) and an
assessment of the distribution of selected indicator species. By 30 November, the vegetation
characterisation of 46 stands had been completed. During this year, the plot surveying and
collection of increment borehole samples started in 2023 continued. We started collecting
borehole samples in the second half of August. To date, increment borehole samples have
been collected from 51 sites (2750 samples in total).

2. Climate change impact assessment. Measurements of soil heterotrophic respiration and gas
sampling to characterise the impact of wood ash input on GHG emissions started this year.
At eight sites, samples were collected on average monthly (every 3 weeks during the growing
season) to characterise gas exchange and to characterise environmental parameters affecting
emissions (air and soil temperature, soil moisture content, etc.). Heterotrophic respiration was
measured in the field with an EGM-5 machine and the collected gas exchange samples were
analysed with a gas chromatograph for changes in CO2, CH4 and N>O in the air. During this
year, understorey biomass samples were collected at 16 sites where groundwater quality
impacts are assessed and at plots where gas exchange monitoring is carried out (a total of
1030 aboveground biomass samples and the same number of belowground biomass samples).
Understorey vegetation was sampled according to plant species functional groups in 3
replicates from a 20 x 20 cm plot in each plot. Sampling was carried out from July to August
2024. The laboratory prepared the understorey vegetation samples and determined the above-
and belowground biomass and the carbon content of the biomass.

3. Improving remote sensing algorithms for assessing fertiliser need and effect. Raster data
were acquired with a multispectral (RGB+NIR) camera and an ALS sensor in July and August
this year in the study sites established in 2013-2017 (170 plots in total). Plots established in
stands cleared for salvage logging were replaced by new plots in stands of the same species
and age where the forest fertilisation trials were carried out.

The research is being implemented within the scope of the collaboration agreement from
September 13, 2021 between the Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI Silava)
and Joint stock company “Latvia’s state forests” (LVM) and according to the agreement between
LSFRI Silava and LVM No. 5-5.5.1 0015 101 23 55 on implementation of the research program
“Monitoring of effect of forest fertilization™.
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LIETOTO APZIMEJUMU SARAKSTS

LiDAR — atrasana un attaluma noteikSana ar gaismu (Light Detection and Ranging);
LLI — lapu laukuma indekss;

NIR — tuvais infrasarkanais spektrs (Near infrared);

NDVI — normalizétais vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation Index);
NDRE — normalizétais sarkanas malas indekss (Normalized Difference Red-edge Index);

NGRDI — normalizetais zalas un sarkanas gaismas indekss (Normalized Green-Red Difference
Index);

MCARI — modificetais hlorofila absorbcijas indekss (Modified Chlorophyll Absorption in
Reflectance Index);

EVI — uzlabotais vegetacijas indekss (Enhanced vegetation index);

PSRI — augu novecosanas indekss (Plant Senescence Reflectance Index);
Clred-Edge — hlorofila sarkanas malas indekss (Chloropyll Red-Edge);

SEG — siltumnicefekta gazes;

CO; — oglekla dioksids;

CH4 — metans;

N0 — dislapekla oksids;

COz ekv. — siltumnicefekta gazes izteiktas oglekla dioksida ekvivalentos;
ZIZIMM - zemes izmantoSana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba;

FTIR DRIFTS — difuzi reflektiva Furjé transformacijas infrasarkana spektroskopija (Diffuse
reflectance infrared Fourier transform spectroscopy).
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2024. GADA DARBA UZDEVUMI UN TO IZPILDES STATUSS

Pétijumi, uzdevumi

Darbibas, nodevumi

Izpildes termins

Statuss uz 30.11.2024

noverojumus kiidras
augsnées

heterotrofas elpoSanas merfjumi un ievacami gazu paraugi koksnes
pelnu ieneses ietekmes uz SEG emisijam raksturosanai. Astonos
objektos, 16 parauglaukumos un 160 punktos (80 heterotrofas

1) Meéslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings
1.1. Tetekmes uz Darba uzdevums: reizi ménesi nonemt un analiz&t Gidens paraugus, lai |01.12.2024 Gruntsiidenu paraugu analizes ievaktas
gruntsidenu kvalitati turpmakajos pétijuma etapos vertétu meslojuma ietekmi uz gruntstidens atbilstosi planam 16 paraugoSanas
novertéSana kvalitati 16 objektos, kuros ieprieks ierikoti gruntsiidenu kvalitates vietas. Pabeigtas [idz 31. oktobrim
noverojumu parauglaukumi. ievakto paraugu analizes.
Nodevums: [evakti idenu paraugi 16 audzgs, un veiktas tidens
analizes.
1.2. Zemsedzes vegetacijas | Darba uzdevums: turpinata datu ievak$anu zemsedzes vegetacijas 01.12.2024 Zemsedzes vegetacijas raksturojums
raksturoSana projektiva seguma raksturo$anai méslotajos un kontroles un fotofiksacija veikta 46 objektos
parauglaukumos méslotajas audzgs, kur 2013. un 2020. gados veikts (268 parauglaukumi). Uzmerito
vegetacijas raksturojums (kopa 39 objekti un 184 parauglaukumi), objektu skaits ir lielaks neka planots, jo
veicot augu sugu sastava analizi augu sugu funkcionalo grupu griezuma apsekojam gan visus ieprieks ierikotos
(stinas un sfagni, zalaugi, papardes un citi daudzgadigie augi), ka ar1 parauglaukumus, gan jaunos
vertgjot atsevisku indikatorsugu izplatibu. 2024. gada apsekojami 50% parauglaukumus, kas ierikoti
no kopgja parauglaukumu skaita. sanitarajas cirtés nozageto
Nodevums: Veikts vegetacijas raksturojums vismaz 19 objektos. parauglaukumu vieta.
1.3. Radiala pieauguma Darba uzdevums: turpinama 2023. gada uzsakta parauglaukumu 01.12.2024 Parauglaukumu skaidas ievaktas 50
urbuma skaidu iegfiSana | uzmeriSana un pieauguma urbuma skaidu paraugu ievakSana (10 objektos (287 parauglaukumi), taja
un radiala pieauguma skaidas katra parauglaukuma, no 3 valdaudzes garakajiem, 3 skaita 2023. gada ievaktie paraugi.
analize valdaudzes mazakajiem un 4 valdaudzes vidgjiem kokiem, kuriem
uzmerits ar1 caurmérs un augstums). Urbuma skaidas ievacamas
vegetacijas sezonas beigas (no septembra sakuma Iidz novembra
beigam), rietumu — austrumu virziena, katra parauga nodrosinot vismaz
20 gadskartas.
Nodevums: levakti radiala pieauguma paraugi vismaz 90
parauglaukumos.
2) Ietekmes uz klimata parmainam novértéjums
2.1. Augsnes elpoSanas Darba uzdevums: 2024. gada I ceturksnt uzsakami augsnes 01.12.2024 Augsnes heterotrofas elposanas un

gazu apmainas mérjjumi uzsakti 16
parauglaukumos.
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Pétijumi, uzdevumi

Darbibas, nodevumi

Izpildes termin$

Statuss uz 30.11.2024

elposanas punkti un 80 gazu paraugu ievaksanas punkti) ievacami gazu
apmainas paraugi un raksturojami emisijas ietekméjoSie vides
parametri (gaisa un augsnes temperattira, mitruma saturs u.c.).
Heterotrofa elposana mérama uz lauka ar EGM-5 iekartu, bet ievakto
gazu apmainas paraugu analizes veicamas ar gazu hromatografu,
nosakot CO», CH4 un N,O satura izmainas. M&rijumi un paraugu
ievaksSana veicama vidgji reizi ménesi — vegetacijas sezonas laika reizi
3 ned@las un ziema reizi 7 nedglas.

Nodevums: Augsnes elpoSanas merijumi un gazu apmainas merijumu
rezultati.

2.2. Meza mésloSanas
1etekmes uz zemsedzes
biomasu novertejums

Darba uzdevums: Zemsedzes biomasas paraugi ievacami 16 objektos,
kur turpinas ietekmes uz gruntsiidenu kvalitati vertg§jums, un 2024. un
2025. gada veicama vegetacijas analize (kopa 80 parauglaukumi), t.sk.
parauglaukumos, kuros notiek gazu apmainas monitorings. Zemsedzes
vegetacijas paraugi ievacami atbilstosi augu sugu funkcionalajam
grupam, kas parstavetas attiecigaja parauglaukuma ar vismaz 10%
projektiva seguma, atseviski ievacot virszemes un pazemes biomasu,
11dz 12 paraugi (atkariba no augu sugu funkcionalo grupu
parstavniecibas) 3 atkartojumos no 20 x 20 cm laukuma katra
parauglaukuma (atseviski virszemes un pazemes biomasa). Paraugi
ievacami 2024. gada II ceturksna beigas un III ceturk$na sakuma, kad
viengadigo augu oglekla uzkrajums sasniedz maksimumu. 2024. gada
ievacami paraugi no vismaz 40 parauglaukumiem. Laboratorija
nosakama zemsedzes paraugu virszemes un pazemes biomasa un
oglekla saturs biomasa.

Nodevums: Zemsedzes paraugu biomasas dati no vismaz 40
parauglaukumiem.

01.12.2024

Zemsedzes biomasas paraugi ievakti
no 16 objektiem (70 parauglaukumi).

3)  Attalinatas izpétes algoritmu pilnveido$ana méslojuma nepiecieSamibas un efekta novertesanai

3.1. Attalinatas izp&tes
algoritmu pilnveidosana
méslojuma
nepieciesamibas un
efekta noverteésanai

Darba uzdevums: ar multispektralu (RGB+NIR) kameru un ALS
sensoru ieglistami empiriski dati 2013.-2017. gada ierikotajos izp&tes
objektos (kopa 337 parauglaukumi, taja skaita no jauna ierikojamie
parauglaukumi sanitarajas cirtés nozagéto parauglaukumu aizstasanai)
méslojuma ietekmes analizei un augSanas gaitas sakaribas skaidrojosu
vienadojumu izstradaSanai. 2024. gada iegiistami dati no vismaz 170

01.12.2024

Multispektralie rastra dati pirmo reizi
iegiiti no 64 objektiem. LiDAR dati
iegiiti 2024. gada novembrT p&c lapu
nobir$anas, kopa no 20 objektiem. LLI
dati iegiiti no 175 parauglaukumiem 32
objektos, taja skaita nozagetie
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Pétijumi, uzdevumi

Darbibas, nodevumi

Izpildes termin$

Statuss uz 30.11.2024

parauglaukumiem (50% no visam méeslotajam audzem).
Nodevums: 2024. gada padarita apraksts starpzinojuma un etapa
parskata.

parauglaukumi aizstati ar jauniem
parauglaukumiem saglabatajas
mezaudzes. Etapa parskats papildinats
ar LLI m&rjjumu kopsavilkumu.
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IEVADS

Meza mésloSana ir viens no efektivakajiem risindjumiem, kas veicina oglekla dioksida (CO3)
piesaisti un uzlabo meZaudzu vitalitati borealas un hemi-borealas klimatiskas joslas. ST
mezsaimnieciska darbiba raksturojas ar strauju iedarbibu — meza méslosanas efekts ir redzams uzreiz
pec meslojuma ieneses (Karklina u.c., 2021; Petaja u.c., 2018; Saarsalmi & Mailkonen, 2001), ka
rezultata ieveérojami palielinas krajas pieaugums un CO> uzkraSanas visas oglekla kratuves. Meza
méslosana var kliit par nozZimigako meza apsaimniekoSanas instrumentu, lai sasniegtu valsts klimata
mérkus lidz 2030. gadam un sekmétu ari 2050. gada klimata neitralitates mérku sasniegSanu,
samazinot siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas un uzlabojot meza ekosisttmu noturibu pret
dabiskajiem trauc&umiem.

Augsnes ielaboSanas darbibas, izmantojot koksnes pelnus un mineralméslojumu, ieklautas
arT Aktualiz&taja nacionalaja energétikas un klimata plana 2021.-2030. gadam, paredzot, ka lidz
2030. gadam koksnes pelni jaizmanto 21,8 tukst. ha kiidrenu, investgjot $aja darbiba 3 milj. EUR,
bet mineralméslojums jaizmanto 21,0 tukst. ha sausienu un arenu, investgjot $aja darbiba 7 milj. EUR
(Klimata un energétikas ministrija, 2024).

Lidz 2050. gadam Zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas
sektoram (ZIZIMM) ir janodrosina SEG emisiju samazinajums par vid&ji 7 miljoniem tonnu CO>
ekvivalenta gada. MeZa mesloSana, ieskaitot koksnes pelnu izmantoSanu, var ieveérojami palidzet
sasniegt So mérki, Tpasi, ja to veic visos mezos, kur primarais apsaimnieko$anas mérkis ir koksnes
ieguve un méslojuma pielietodana var palielinat pieaugumu . ST metode var samazinat SEG emisijas
par Iidz pat 5 miljoniem tonnu CO> ekvivalentu gada, kas ir apméram 70% no Latvijas noteiktajiem
SEG emisiju samazinaSanas mérkiem.

leprieksgja desmitgadé gadu laika Latvija un citas Baltijas un Ziemelvalstis ir pieaugusi
interese par meza méesloSanas praksi, kas ietver ne tikai mineralmeslu, bet arT koksnes pelnu
izmantoSanu. Neskatoties uz 1idz§in€jam zinaSanam par méslojuma pielietoSanu, dazas jomas vél
arvien ir neatbildeti jautajumi gan par méslojuma efektivitati, gan par ietekmi uz vidi. Tas saistits ar
meZa apsaimniekoSanas prioritaSu mainu un nepiecieSamibu pielagoties stingrakam vides
aizsardzibas prasibam. Jauno tehnologiju pieejamibas palielinasanas, pieméram, bezpilota lidaparatu
un satelittehnologiju pielietosana dazadas meza apsaimniekoS$anas jomas, rodas iespgjas efektivak
monitorét un planot meza apsaimniekoSanas darbus, tai skaita méslojuma ietekmi uz vidi un
precizaku méslojuma pielietoSanas planosanu.

Sis pétijums, ko veicam sadarbiba ar AS "Latvijas valsts meZi", ir nozimigs solis uz prieksu,
lai izp@titu meza méslosanas ietekmi uz dazadiem ekosist€émas komponentiem. Petijumu istenojam,
izmantojot izp&tes objektus, kas ierikoti laika posma no 2013. lidz 2017. gadam, un, kuros izmantots
slapekla mineralméslojums, koksnes pelni, ka art kombinéti méslojuma veidi.

P&étijuma galvena uzmaniba pieversta tris jautajumu grupam:

1. Mzgslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings. Saja aktivitaté vértéjam méslojuma
ietekmi uz gruntsiidenu kvalitati, zemsedzes vegetacijas sastava un biomasas izmainam un
radialo pieaugumu. Aktivitates ietvaros turpinas paraugu ievaksana un analizes, lai izprastu,
ka dazadu méslojuma veidu izmantoSana ietekmé dazadus ekosist€émas parametrus
ilgtermina;

2. Tetekmes uz klimata parmainam novértéjums. Saja aktivitaté pétam augsnes heterotrofas
elpoSanas procesus un veicam gazu paraugu analizes, lai noveértétu, ka koksnes pelnu
izmanto$ana ietekmé SEG emisijas no augsnes. Sie novérojumi ir batiski, lai labak izprastu,
ka $1 meZa apsaimniekoSanas prakse var palidzet klimata parmainu mazinasana;
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3. Attalinatas izp€tes algoritmu pilnveidoSana méslojuma nepiecieSamibas un efekta
novértésanai. Ar modernu tehnologiju palidzibu, tostarp multispektralajam kameram un ALS
sensoriem, vacam datus, kas laus izstradat un uzlabot algoritmus, lai precizak noveértetu
méslojuma nepiecieSamibu un ta ietekmi uz meza ekosisteému.

ST pétljuma rezultati sniegs vértigu informaciju par meza méslosanas ilgtermina ietekmi uz
vidi un veicinas labaku izpratni par to, ka Sis prakses varétu palidzet sasniegt ilgtsp€jigas attistibas
un klimata mérkus. Turklat iegtitie dati palidzes izstradat rekomendacijas meza apsaimniekoSanas
politikas veidotajiem un istenotajiem, ka ar1 palidz€s nodrosinat efektivu un videi draudzigu meza
apsaimnieko$anu nakotng.
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1.

MESLOJUMA ILGTERMINA IETEKMES UZ

VIDI MONITORINGS

1.1. Ietekmes uz gruntsiidenu kvalitati noverteSana

Petijuma ietvaros 2024. gada turpinati gruntsidenu noverojumi 16 audzés (Tab. 1.1)

Gruntsiidens paraugu ievakSana atsakta 2024. gada otraja ceturksni, péc pavasara iestaSanas un
zemes atkuSanas, lai petijuma TstenoSanas gaita iegiitu paraugu sérijas, kas raksturo tidens Ipasibu
izmainas divu vegetacijas sezonu laika. Paraugu ievaksana turpinajas Iidz 2024. gada novembrim.
Grafiski parauglaukumu izvietojums paradits Att. 1.1. Lizimetru izvietojuma piemers paradits Att.

1.2.
Tab. 1.1. Atjaunoto gruntsiidenu novérojumu objektu saraksts
N.p.k. Objekta identifikacija (Kv. apg.-Kv.-Nog.) Paraugu nems$anas
parauglaukumi (PL)!

1. 11-18-5 1 (K),2(N)

2. 11-187-16 (11-187-34) 1 (P/N), 2 (K)

3. 11-210-5 1 (N), 2 (K)

4, 21-10-4 1 (N), 2 (K)

5. 21-32-13 2 (K), 4 (P/N)

6. 21-49-14 2(K),3(N)

7. 301-209-13 2 (P), 4 (K)

8. 301-221-17 1 (K), 2 (P)

0. 301-228-5 1 (K), 2 (P)

10. 301-231-12 1 (P),3(K)

11. 508-230-34,35,36,37; 508-231-25,30 1 (N), 6 (K)

12. 608-19-21 2 (P/N), 3 (K)

13. 608-29-4 3 (P/N), 5 (K)

14. 609-29-33 1 (P/N), 4 (K)

15. 609-34-24 3 (K), 5 (P/N)

16. 405-421-3 1 (P), 6 (K)

!Numurs parauglaukuma apzim&juma ir parauglaukuma kartas numurs objekta.
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A

s N\asn

[TT155)
508-230; 231-0 m
[T 0] ‘ Jitiivy

50 100

Att. 1.1. Gruntsiidens 1pasibu monitoringa parauglaukumu izvietojums

150 km

Udens paraugiem laboratorija nosaka tidens fizikalkimiskas TpaSibas (pH, elektrovaditspéja,
N, P, K, Ca, Mg, smago metalu saturs, izSkiduSais organiskais ogleklis). P&tijuma izmantojamas
analiZu metodes paraditas Tab. 1.2. Visu 2024. gada ievakto paraugu analizes pabeigsim 2025. gada
un ieklausim 2025. gada etapa zinojuma.

Tab. 1.2. Udens analizu noteik§anas metodes un aprikojums

Nosakamais raditajs

TestéSanas metodes

Nosaukums Metodika Analitiskais
Instruments
Paraugu sagatavosSana Filtré$ana Stikla skiedras filtrs -
pH? pH noteikSana LVS ISO 10523:2012 Adrona AM 1605
EVS2 Elekjtr<3vad1tquas LVS EN 27888:1993 Jenway 470
noteikSana
NHy Amonija jonu LVS IS0 7150-1:1984 | Shimadzu UV - 1900
noteikSana

Anjoni? (F, CI', Br;, NO-,
NO3; P03 SO7)

Anjonu noteikSana ar
jonu hromatografu

ISO 10304-1:2007

Thermo Scientific
Dionex Integrion

TN, DOC

Kopgja slapekla un
iz8kidusa organiska

LVS EN 12260:2004
LVS EN 1484:2000

Elementar Vario TOC
Cube

2Akreditgtas analizu metodes.
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Nosakamais raditajs

TestéSanas metodes

Nosaukums Metodika ﬁl l;:‘::::;tilss
oglekla noteikSana
(filtréts paraugs)
HNO; ekstrah&jamie K, Atsevisku elementu LVS EN ISO Thermo Fisher
Mg, Ca, Fe, Zn, Cr, Cd, Mn, | noteikSana ar ICP — 11885:2007 Scientific iICAP 7200
Ni, P, Cu, Pb, Co, B, AL, $* | OES. : Duo

Att. 1.2. Lizimetri gruntsiidens paraugu ievakSanai

AnaliZu rezultatu kopsavilkums paraugiem, kas ievakti 2023. gada, dots Tab. 1.3. 2024. gada

ievakto paraugu analizu rezultati doti Tab. 1.4.

Tab. 1.3. 2023. gada ievakto @idens analiZu rezultati

: - i . 5

E AR - - N -

— 7] 7)) ;IJ - =1)] E [=1)] i

%D E = o0 on E’J o« E " E <

= X o £ E =8 : | U s | B

; .ﬁ m > - G? o0 -9 ] O O 1

- =) 2. = i o o z =] z z
11-18-5-K 30 cm |6,95 67,30 (2,09 18,18 (2,15 (0,05 4,46 3693 0,80 (0,25
60cm |6,74 49,86 |1,80 13,44 [1,98 (0,04 3,89 |32,55 (0,78 0,14

11-18-5-N 30 cm |6,88 68,18 (2,08 9,95 2,10 (0,05 (4,69 (38,37 |1,00 0,19
60 cm |7,09 113,30 1,89 19,14 1,97 (0,07 4,09 |36,85 [0,95 0,16

11-187-16-K 30cm (6,72 96,30 |1,28 (20,50 [3,43 0,02 (5,62 (72,73 |1,63 |0,16
60cm |6,72 104,10 1,15 (22,23 |4,20 0,02 (4,54 78,12 (0,80 0,17

11-187-16-PN |30 cm [6,59 144,95|1,45 17,72 12,97 (0,04 848 |51,29 (4,76 (0,25
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E TE o - 0 0 —fn

F ) L A - O - - -

2 : >z | 8| & x| 85| % g

£ T |z | £ Bl 2| & | € 8| s |z

A a 2 = N~ o = - z a z z

60 cm |6,58 |144,.80(1,31 [22,23 [428 (0,05 [8,75 [66,74 [1,75 0,16

11-210-5-K  [30cm [6,92 (86,99 [1,85 [13,33 (2,18 (0,04 [3,75 (36,98 |0,76 0,15
60 cm |6,84 |68,54 (2,15 [13,84 [2,13 [0,08 [423 (33,53 (0,93 0,38

11-210-5-N  [30cm [6,71 [62,12 (1,52 [9,64 |1,54 (0,04 |4,11 (32,70 [1,16 0,21
60cm |6,59 [60,50 |1,58 (9,35 [1,92 (0,01 [527 33,06 (2,08 |0,22

21-10-4-K 30cm |6,46 [100,50(2,19 [12,98 (2,08 [0,08 [4,60 [40,92 [1,09 0,19
60cm |591 (90,15 [2,05 (9,09 |1,86 (0,03 (3,95 |5593 [1,02 0,21

21-10-4-N 30cm 6,93 |187,05(1,99 (26,00 (3,16 [0,04 [8,61 [52,87 [4,71 0,22
60 cm |7,08 |209,01(1,48 [31,02 (3,06 (0,04 [632 [51,14 (338 0,22

21-32-13-K  |30cm |7,38 [191,94(1,86 (20,74 2,93 (0,07 (3,93 37,51 0,82 0,12
60 cm |7,35 |219,12(1,26 [36,16 [521 (0,04 [3,58 |[54,16 [0,67 0,12

21-32-13-PN  |30cm |7,34 |186,44(1,57 (21,44 (3,71 10,02 |5.44 42,75 (1,78 0,15
60 cm |7,40 |189,50(1,48 [28,52 (3,83 (0,07 [6,15 (37,08 [3,18 0,12

21-49-14-K  |30cm |7,08 |155,68(1,78 [18,45 (2,90 [0,09 [3,98 [42,80 (0,85 (0,16
60cm |7,24 |188,80|1,26 [28,89 4,52 (0,05 |4,81 [42,63 [1,81 |0,16

21-49-14-N  |30cm |7,08 |180,60|1,81 [21,04 [2.41 [0,09 |513 [43,04 (1,93 0,14
60 cm |7,04 [223,77|1,38 [21,04 3,08 (0,07 [6,30 [46,68 [1,71 |0,14

301-209-13-K |30 cm |7,06 |182,71(1,55 (25,58 |4,76 10,02 |5.42 |57.87 [1,88 (0,14
60 cm |7,04 [219,17(125 [27,44 [6,18 (0,02 [4,69 [60,35 [1,15 (0,13

301-209-13-P |30 cm 6,95 [205,58 (1,18 (27,16 |5,36 0,02 (920 6922 (4,59 0,15
60 cm |6,83 |14838(1,12 (28,29 [509 (0,02 [6,00 (78,92 [1,72 0,18

301-221-17-K |30 cm [6,73 |104,53(3,34 [10,81 [2,58 [0,05 |426 [58,85 (0,74 [0,14
60cm |6,79 |107,26|2,64 [13,56 (2,42 (0,04 |3,91 [40,50 0,69 0,15

301-221-17-P |30 cm [6,98 |106,55(2,10 [15,76 [3,02 [0,05 [3.,87 [41,36 (0,59 [0,14
60cm |7,04 |114,73|1,51 [19,11 2,14 (0,06 |4,29 (39,70 0,99 0,15

301-228-5-K  [30cm |7,30 [154,53(1,99 (22,21 [2,91 0,06 [4,78 |46,10 [0,94 |0,14
60 cm |7,35 |208,12(2,78 (33,89 (3,78 [0,08 [4,25 (59,80 (0,95 0,17

301-228-5-P  |30cm |7,16 |14442(2,17 (21,32 (2,82 0,06 |4,06 |3822 (0,78 (0,13
60 cm |7,14 |13498(1,76 [15,62 (2,76 [0,08 |4,71 [39,40 (0,95 (0,14

301-231-12-K |30 cm |7,00 [169,70|1,68 (23,92 [5.17 [0,02 |7.03 [54,47 (3,09 0,14
60cm |7,17 [265,39|1,19 [34,54 10,62 (0,02 [8,10 |66,71 [3.43 0,12

301-231-12-P |30 cm [6,90 |15545(1,67 [27,71 [432 (0,02 [6,54 [65,54 (2,03 (0,13
60 cm |7,04 [253,27|1,22 [31,81 8,21 (0,02 |8,88 (82,28 [3,57 0,13
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g D TJ - ) - —fn
N Sle|z |2 Bl 2%k
2 g = % | g E x| B S| E|E
g T =z |8 E | x| a|8 | |3 |68 %
A =) = = M O = & z. =) z z
405-421-3-P 30cm |7,29 [198,42|1,83 (28,89 4,63 (0,03 |4,15 [64,07 |0,94 0,16
60cm |7,07 |180,13|1,26 (30,38 [5,33 0,02 |3,73 (67,79 (0,94 0,14
508-230/231-K |30 cm |6,79 |114,71|1,88 |14,32 1,92 (0,06 |3,94 |42,14 (0,89 0,14
60cm 691 |136,29|1,94 16,51 (2,15 0,06 |3,79 |41,19 (0,97 |0,17
508-230/231-N |30 cm |6,87 |68,69 (2,13 |15,83 [1,57 (0,04 3,97 |35,56 [0,98 0,28
60cm |6,77 [84,12 |2,01 [14,38 |2,07 (0,06 |4,02 (40,53 0,91 0,27
608-19-21-K |30 cm |6,64 (94,02 |2,09 |12,18 |1,90 0,04 [3,88 (39,52 0,77 |0,15
60cm |6,67 |71,16 (2,07 [15,54 |2,01 0,02 3,82 36,35 |0,73 0,21
608-19-21-PN ({30 cm |6,21 [139,08(2,39 |13,51 (2,22 0,05 (10,50 |35,53 |5,12 0,18
60cm (6,19 |139,31(2,43 [13,44 (2,40 (0,04 (8,92 (40,32 |4,15 0,22
608-29-4-K 30cm |6,65 [109,77|1,84 |15,79 |1,98 (0,04 |3,50 |48,73 |0,74 0,13
60cm |5,59 59,52 (1,79 (945 1,51 0,02 3,27 |44,93 (0,60 |0,15
608-29-4-P 30cm |6,20 (109,23 |2,16 [14,84 2,19 10,04 |5,17 |44,41 |1,47 (0,42
60cm |5,73 [167,26|3,14 |13,35 2,64 |0,05 |16,07 |41,51 |10,72 |2,29
609-29-33-K |30 cm |6,67 [171,48|1,97 (16,99 |2,78 10,04 (3,86 |31.47 |0,81 |0,14
60cm |6,86 [271,99|1,40 (32,59 |5,96 (0,03 |4,42 |42,87 |0,74 |0,15
609-29-33-PN |30 cm |6,56 |137,09(2,18 |17,51 (1,92 (0,07 |7,13 |33,60 |3,50 0,31
60cm 6,44 |267,81(1,67 (52,94 (2,60 [0,02 |18,95 |45,33 (8,88 0,16
609-34-24-K {30 cm |6,85 (90,48 |1,63 |10,85 |1,73 |0,08 |4,58 38,82 1,00 |0,16
60cm 6,81 |96,14 (1,39 13,28 |1,99 0,04 (4,50 (41,02 1,23 0,13
609-34-24-PN ({30 cm |6,96 [122,17|1,57 |16,02 |4,17 (0,03 |8,88 43,20 [5,55 0,24
60cm |7,19 [189,40|1,17 (20,83 6,25 (0,02 |5,82 [43,43 |2,39 0,17

Tab. 1.4. 2024. gada ievakto Gidens analiZu rezultati
5 p TJ - o - TJ
i, w2 Bz r f
=h E = % oy F e | E > B | &
s = 2 £ : - o g ] t =
s & E z < |8 £ & £ 2 2 =z
11-18-5- |30 cm |7,02 20,05 0,46 3,53 0,77 0,02 0,74 13,15 0,07 0,02
K 60cm |7,19 39,92 10,32 7,56 1,23 0,01 0,59 13,00 |0,02 0,02
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: ; £ R O R

., R - - -

5 | £ = % ® | F | | E S| B3

s = v = : - 3 g &) s =

g & E z £ & F £ Z 8 2z
11-18-5- |30cm |5,06 |12,38 |0,50 0,86 032 001 053 7,56 0,01 0,04
N 60cm 681 18,54 062 1,56 053 002 |0,65 |1228 0,01 |0,06
11-187- |30cm 6,82 |84,76 024 2699 509 0,02 353 19021 (1,87 0,03
16K T6oem 6,87 105,11 024 3020 6,16 0,02 13,09 18988 (0,82 0,10
11-187- |30cm |637 |11839 |044 3699 577 0,02 422 12654 226 0,02
I6-PN 6o em 6,79 10334 |0,16 3303 545 0,02 350 19382 125 0,03
11-210-5- |30 cm |733 88,74 |0,64 2315 535 0,01 130 5984 0,01 0,00
K 60cm |7.65 5690 083 4041 654 001 |130 |7660 0,01 |0,00
11-210-5- |30 cm |6,85 92,50 |0,68 |335 1,13 0,02 0,88 2341 0,04 0,00
N 60cm 697 (3395 072 (239 085 002 |071 |1556 0,03 |0,04
21-10-4- |30cm 430 59,08 135 |585 142 005 |27 |120,12]0,07 |0,01
K 60cm 474 67,65 123 497 153 002 |136 |6044 0,01 |0,03
21-10-4- |30cm |7.45 (267,73 |0.87 6506 11,64 002 |249 |8928 |0,61 |0,01
N 60cm |730 263,00 090 6881 952 002 |205 |8499 020 |0,00
21-32-13- 130 cm | 7,64 46540 025 73,99 1820 006 |206 |7196 0,06 |0,03
K 60cm |745 27344 027 5687 1511 002 |208 |6518 0,09 |0,02
21-32-13-130cm 7,63 |18323 (023 4413 1087 002 |245 |73.82 0,19 0,01
PN 60cm |721 19932 020 40,05 1087 002 |233 |7694 0,09 |0,01
21-49-14- 130 cm |7.48 181,83 |021 41,58 1690 003 |977 |3020 |8:83 0,03
K 60cm |7,73 26400 025 6519 935 002 638 2741 613 0,05
21-49-14- |30 cm |7,80 282,60 |042 6683 9,19 003 |11,79 |31,13 |932 0,03
N 60cm 7,84 276,00 033 62,82 11,09 002 |959 |2499 888 |0,04
301-209- |30cm 7,53 | 164,80 033 38,02 (824 005 |342 |7173 |1,71 0,13
3K Teoem [7.61 230,70 (036 5026 (11,16 0,02 |238 5322 097 0,01
301-209- [30cem 7,27 136,15 027 3635 803 002 556 9631 389 0,05
3P Teoem |7,13 14437 [023 [37.86 18,61 0,02 415 9137 1,99 0,03
301-221- |30em (7,27 3940 051 (180 |149 0,03 095 |3459 (0,02 0,10
7K T6oem |7,06 69,63 |136 [325 518 0,02 123 3548 0,03 0,15
301-221- |30cm (7,18 6572 (1,49 (837 (478 024 090 |2950 10,02 0,03
1P T60em |7.64 13038 (2,03 2558 (7,61 0,04 083 12839 0,03 0,0l
301-228- |30cm (7,86 | 174,66 041 4684 |701 0,03 |136 |47.65 0,09 0,04
K 60cm |8,01 123348 0,71 6572 10,01 0,11 2,01 6480 |0,15 0,08
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E 5 - = - O g En

: s ¢z 03 03 Fozoe oy g

2 | = s & £ 5 s i ¢z £

g & E z £ & F £ Z 8 2z
301-228- |30cm |7,93 | 17433 048 47,97 |827 10,05 |149 |47,03 10,03 0,07
>-P 60cm 804 17637 048 4391 774 0,10 |129 |21,55 |0,08 |0,99
301-231- |30cm (7,52 24533 028 (57,15 |16,76 10,02 9,19 |10844 |578 0,02
12K Te0em 7,55 26556 030 5654 1732 0,02 |841 8488 |598 0,02
301-231- |30cm (691 225,11 0,46 5228 |10,62 10,02 10,33 |111,71 |9,09 0,10
I22P Teoem (722 29625 (026 6441 (1581 0,02 |12,40 110992 896 0,01
405-421- |30cm 7,60 | 15444 (0,65 4246 9,66 002 |1,68 9342 0,05 0,00
3-P 60cm |7,04 120,58 038 33,11 (7,11 0,02 (1,53 93,69 0,06 0,00
405-421- |30cm |7,55 173,63 0,59 51,64 988 001 |144 |9778 |0,04 |0,01
3K 60cm 626 15033 045 4278 724 001 |1,52 |106,15 0,01 |0,00
508-  |30em 607 (2123 0,57 (1,68 (105 002 072 (2546 002 0,02
1220;231' 60cm |6,54 12679 091 1,56 084 0,02 1070 945 |0,04 0,03
508-  |30cem |7,65 106,10 2,03 464 (304 001 072 (2149 002 0,04
12\130;231' 60cm 6,93 13823 0,72 |1,67 (1,10 |0,02 074 (929 |0,03 0,04
608-19- |30cm (3,89 (40,13 1,00 (130 0,77 10,03 |1,19 |6561 10,03 0,02
21K o em (3,54 (83,66 (093 404 092 0,03 |141 8413 0,03 0,00
608-19- |30cm 405 (4221 099 (228 096 013 |151 |71,56 |0,05 |0,16
21PN oo em 1405 (41,80 0,62 078 0,63 10,03 084 4971 10,02 0,00
608-29-4-130cm 3,97 (41,16 1,12 |172 049 005 |135 |7809 |0,03 |0,00
K 60cm 385 (7323 (318 194 084 0,13 |198 |140,12 0,02 |0,02
608-29-4- 130 cm 433 3604 087 061 045 005 |126 |4414 0,01 |0,03
P 60cm 3,83 14556 0,68 1,09 (075 |0,05 (1,50 83,95 0,02 0,00
609-29- |30cm |7,62 179,98 032 4412 |537 10,03 |121 |27.88 10,04 0,09
BK o Teoem 7,64 27320 0,54 6506 |5.63 007 185 |42,13 1030 0,29
609-29- |30cm (5,19 302,60 0,77 69,49 893 0,03 (494 |12868 098 0,01
BPN - Teoem 6,04 44720 043 (87,07 577 002 221 |47.68 1028 0,02
609-34- |30cm 671 60,90 025 12,92 (211 002 |356 |4756 (2,04 001
24K Teoem 1696 11038 022 2480 1387 0,02 (216 52,03 024 0,03
609-34- |30cm 7,28 7930 046 17,00 418 002 |1,71 (4629 |0,05 0,01
24PN oo em (771 166,50 (024 3326 10,68 0,02 |1.85 148,05 |01 0,02
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Udens analizu rezultati neuzrada bitisku sistematisku méslojuma ietekmi ua augsnes tidens
skabumu, lai arT platibas, kas méslotas ar slapekla mé&slojumu, augsnes tidens ir baziskaks (Att. 1.3).
Ar1kopgja augsnes tidens elektrovaditspgja ir biitiski lielaka platibas, kur ienests slapekla meslojums.
1z8kidusa organiska oglekla daudzums augsnes tident ir biitiski lielaks ar slapekli meslotajas platibas,
kas var biit saistits ar lielaku biomasas picaugumu un lielaku viegli mineraliz€jamu organisko vielu
ienesi augsné ar nobiram un zemsedzes augu atliekam.

Kopégja slapekla koncentracija augsnes tiden ir lielaka visas platibas, kur ienests méslojums,
iznemot platibas, kuras izmantoti koksnes pelni un slapekla mineralmeslojums. Kiidras augsnés, kur
nav ienests slapekla méslojums, lielaka kopgja slapekla koncentracija augsné var but saistita ar
lielaku augsnes mikrofloras aktivitati un zemsegas un kiidras mineralizaciju, kas tika konstatéta
ieprieksgja izptes etapa Lielaks slapekla saturs augsnes tident var nozimét to, ka méslotajas platibas
vel arvien ir palielinatas slapekla rezerves, kas var nodrosinat papildus pieauguma veidosanos. Tomér
lielaks slapekla saturs augsnes tideni var nozimét ari to, ka augsné pietriikst citas baribas vielas, tapec
augsné veidojas slapekla parpalikums. Tas var izskaidrot, kapec platibas, kur ienests slapekla
méslojums un koksnes pelni, slapekla saturs augsn€ butiski neatSkiras méslotajas un kontroles
platibas. Sis hipotézes parbaudei dala izméginajumu platibu, kur izmantots slapekla méslojums,
ienesami koksnes pelni un veicams augsnes tidens Ipasibu izmainu monitorings. Papildus informaciju
§1s hipotézes izpétei sniegs ar1 radiala pieauguma urbumu datu analize.

Kalija saturs augsnes tiden ir lielaks tikai méslotajas platibas, kur ienesti koksnes pelni. Visas
platibas, kur izmantots slapekla meslojums, kalija saturs augsnes @ideni ir biitiski mazaks neka
kontroles platibas. Tas var noradit uz kalija deficitu, kas veidojies, palielinoties biomasas
picaugumam. ArT fosfora saturs augsnes tident ir biitiski lielaks platibas, kur izmantoti koksnes pelni,
un butiski mazaks neka kontroles platibas — jaunaudzes un vidéja vecuma audzes, kur izmantots
slapekla méslojums. Pieaugusas audzes, kur izmantots slapekla méslojums, atSkiriba nav bitiska,
tomér fosfora saturs augsnes tidenT $ajas platibas ir mazaks neka citos izm&ginajumu objektos, kas
var noradit uz jau sakotn&ju fosfora tritkumu $ajas platibas.
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Att. 1.3. Sakotngjo idens analiZu rezultatu kopsavilkums.

1.2. Zemsedzes vegetacijas raksturoSana

Saskana ar petijjuma kalendaro planu 2024. gada uzsakta datu ievakSanu zemsedzes
vegetacijas projektiva seguma raksturoSanai méslotajos un kontroles parauglaukumos méslotajas
audzes, kur 2013. un 2020. gados veikts vegetacijas raksturojums, veicot augu sugu sastava analizi
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augu sugu funkcionalo grupu griezuma (stinas un sfagni, zalaugi, papardes un citi daudzgadigie
augi), ka arT veértgjot atsevisku indikatorsugu izplatibu.

Parauglaukumi vegetacijas uzskaitei ierikoti atbilsto$i ICP Forests intensiva monitoringa (11
limena) vadliniju metodikai (Aamlid u.c., 2007). Sajas vadlinijas ir defingts, ka kop&ja minimala
paraugosanas platiba intensiva monitoringa parauglaukumos ir 400 m?. Sadu platibu var nodroginat,
arT ierikojot atseviSkus mazakus parauglaukumus ar brivi izvéletu izméru un formu.

Vegetacijas uzskaites parauglaukumi novietoti vismaz 25 m attaluma no mezaudzes malas
vai 5 m attaluma no izm&ginajumu objekta malas. Parauglaukumi ierikoti tris veidu izvietojumos,
atkariba no méslojuma izkliedes parauglaukuma orientacijas:

1. tris 1 m? lielu parauglaukumu pari, kas izvietoti regulara tikla 24 m? platiba (Att. 1.4);

2. vienadmalu trijstiira veida izvietoti 1 m? lielu uzskaites parauglaukumu pari, trijstiiru pamatnes
orientetas viena virziena perpendikulari méslojuma izkliedes parauglaukuma malai (Att. 1.5);

3. divi 100 m? lieli kvadratveida parauglaukumi, kuru teritorija papildus ierikoti ¢etri 1 m? lieli
parauglaukumi teritorijas katra stiirf un 1 m? liels parauglaukums teritorijas centra — §ada veida
parauglaukumi izvietoti tikai objektos 301-209-13, 301-221-17, 301-228-5 un 301-231-12
Viesites apkartné (Att. 1.6).

Méslota josla

0 U ) O

1+1 m?

Kontroles josla

00 O 0 A B

Att. 1.4. Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma vietas, kur augsnes
ielaboSanas Iidzekli izkliedeti slejas
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30m

A

30m

Y

Att. 1.5. Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma vietas, kur augsnes
ielaboSanas Iidzekli izkliedeti kvadratveida parauglaukumos

1.1 1.2 I 1m
1V
C
2V 10 m
2.1 2.2
10 m

Att. 1.6. Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma méslotajas audzés Viesites

apkartnée
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Vegetacijas uzskaité 1 m? parauglaukumos katrai sugai vizuali novértgja projektivo segumu,
pieskirot vértibu robezas no 0 lidz 100%. Projektivo segumu novért€ja katra vegetacijas stava

atseviski. Vegetaciju iedalija Cetros stavos:

1. stinu stavs (kérpji un stinas);

2. lakstaugu stavs (lakstaugi, ka arT koku s€jeni, sikkriimi un dzivnieku nokostie koki, kas 1saki

par 0,5 m);
kriimu stavs (kriimi un jaunie koki Iidz 5 m augstumam);

koku stavs (> 5 m augstuma).

Papildus sakotngji ieplanotajiem darbiem visos parauglaukumos veicam fotofiksaciju (Att.
1.7). Vegetacijas aprakstus veicam gan dabisko trauc€jumu netraucétas audz€s, gan platibas, kur
veikta sanitara cirte pec 2023. un 2024. gada mizgrauza bojajumiem, gan 2024. gada vasaras veérta
bojatajos nogabalos. Atseviskas platibas, kur izgaztie un iekarusies koki apdraudgja darba veicgjus,
vegetacijas aprakstus veicam péc sanitaras cirtes. Platibu saraksts, kuras zemsedzes vegetacijas

apraksts paveikts, dots Tab. 1.5.

:
%

Lices
A

A e

Att. 1.7. Vegetacijas apraksta parauglaukuma fotofiksacija

Tab. 1.5. Platibas, kuras 2024. gada pabeigts vegetacijas apraksts

N.p.k Objekts Paraugla-ukumu Pelnu u}{llec.lesanas . .N 1_11es10] uma
skaits menesis izkliedeSanas ménesis
1 11-106-8 8 07.2017

23



MeZa méslosanas ietekmes monitorings

2 11-125-10 12 05.2017
3 11-125-5 2 07.2017
4 11-127-10 6 07.2017
5 11-129-18 10 09.2015
6 11-134-8 6 10.2016

7 11-147-1 13 09.2015
8 11-174-6 1 07.2017
9 11-18-5 4 07.2017
10 11-187-16 2

11 11-210-5 6 07.2017
12 11-224-17 6 06.2017
13 11-232-22 2 07.2017
14 11-279-18 14 09.2015
15 11-59-17 2 07.2017
16 11-61-13 07.2017
17 11-64-3 07.2017
18 12-79-16 6 09.2015
19 12-87-9 17 09.2015
20 21-32-13 4

21 21-34-2 4 06.2017
22 21-34-4 4 06.2017
23 21-4-25 6 06.2017
24 21-49-14 3 05.2017
25 21-53-7 2 -

26 21-60-7 2 06.2017
27 24-11-4 8 06.2017
28 24-22-12 8 06.2017
29 508-230;231-0 |7 07.2017
30 301-209-13 4 11.2014

31 301-221-17 4 11.2014

32 301-228-5 2 11.2014

33 301-231-12 4 11.2014

34 405-421-3 6 02.2018

35 409-537-4 4 05.2017

36 409-537-8 6 05.2017

37 503-300-12 6 12.2016
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38 503-312-1 3 12.2016

39 503-481-11 2 07.2017
40 506-30-32 6 06.2017
41 508-196-14 4 06.2017
42 604-281-19 4 06.2017
43 608-108-4 8 02.2017 07.2017
44 608-19-21 4 02.2017 07.2017
45 608-29-4 8 02.2017 07.2017
46 608-44-4 2 02.2017 07.2017
47 608-44-8 6 02.2017 07.2017
48 905-359-1 12 07.2017 07.2017

Sakotn€ja analiz€ salidzinats projektivais segums un sugu skaits sinam un lakstaugiem
kontroles un meéslotajos parauglaukumos, atseviski izdalot nitrofilas un lielai baribas vielu
pieejamibai raksturigas sugas. Zemsedzes vegetacijas salidzinajums kontroles un méslotajos
parauglaukumos dots Tab. 1.6. Projektiva seguma dati valdosas koku sugas (priedei — arT meza tipu)
griezuma doti 1. pielikuma.

Tab. 1.6. Siinu un lakstaugu projektiva seguma un nitrofilo sugu izplatibas salidzinajums

kontroles un méslotajos parauglaukumos

N.p.k.

Objekts

Kontroles un mésloto parauglaukumu salidzinajums

1

11-106-8

Kerpju segums, ka ar1 stinu un kérpju sugu skaits butiski neatskiras starp
kontroles un méslotajiem parauglaukumiem. Gan stinu, gan lakstaugu segums ir
lielaks kontroles parauglaukumos, bet lakstaugu sugu skaits ir lielaks meslotajos
parauglaukumos.

11-125-10

Meslotajos parauglaukumos stinu segums un lakstaugu sugu skaits ir lielaks neka
kontroles parauglaukumos, bet lakstaugu projektiva seguma atskiribas ir nelielas.
Tikai meslotajos parauglaukumos novérota graudzale Calamagrostis epigeios,
bet kontroles parauglaukumos avenes (Rubus idaeus) veido ievérojami lielaku
segumu (80%) neka meslotajos ar amonija nitratu (1%) vai koksnes pelniem
(6%).

11-125-5

Gan stinu, gan lakstaugu segums un sugu skaits ir lielaks kontroles
parauglaukumos, salidzinot ar mé&slotajiem.

11-127-10

Gan stinu, gan lakstaugu segums un skaits ir lielaks méslotajos parauglaukumos,
salidzinot ar kontroli.

11-129-18

Stinu segums ir lielaks méslotajos parauglaukumos, tacu sugu skaits abos
variantos neatskiras. Graudzales un citi lakstaugi kontroles parauglaukumos
veido lielaku segumu, salidzinot ar m&slotajiem. Tikai m&slotajos
parauglaukumos noverotas nitrofilas Naumburgia thyrsiflora un Taraxacum
officinale, neveidojot lielu segumu (1-5%). Kontroles parauglaukumos noverota
nitrofila Solanum dulcamara (segums 2%).
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N.p.k.

Objekts

Kontroles un mesloto parauglaukumu salidzinajums

11-147-1

Gan siinu, gan lakstaugu segums un sugu skaits ir lielaks méslotajos
parauglaukumos, salidzinot ar kontroli.

11-174-6

Stinu segums noverots tikai meslotajos parauglaukumos. Lakstaugu segums ir
lielaks kontroles parauglaukumos, bet sugu skaits neatskiras starp kontroles un
méslotajiem parauglaukumiem. M&slotajos parauglaukumos noverotas nitrofilas
sugas Polygonum persicaria (12%) un Taraxacum officinale (1%).

11-18-5

Lielaks stinu segums un sugu skaits noverots kontroles parauglaukumos, bet
lielaks lakstaugu segums un sugu skaits — meslotajos.

11-187-16

Lielaks stinu segums un sugu skaits noverots méslotajos parauglaukumos.
Savukart lielaks lakstaugu skaits un segums novérots meslotajos
parauglaukumos. Tikai meslotajos parauglaukumos noverotas nitrofilas sugas
Solanum dulcamara (10%) un Urtica dioica (15%).

10

11-210-5

Lielaks stinu segums un sugu skaits noverots kontroles parauglaukumos, bet
lielaks lakstaugu segums un sugu skaits — meslotajos.

11

11-224-17

Gan lielaks stinu, gan lakstaugu segums un lakstaugu sugu skaits noverots
kontroles parauglaukumos. Stinu sugu skaits ir vienads gan kontroles, gan
mgeslotajos parauglaukumos. Tikai m&slotajos parauglaukumos lakstaugu stava
noverota nitorfila Mycelis muralis (2%).

12

11-232-22

Stinu segums un sugu skaits ir lielaks kontroles parauglaukumos, bet lakstaugu
segums — méslotajos.

13

11-279-18

Ne stinu ne lakstaugu sugu skaits un segums btiski neatskiras starp kontroles un
mgeslotajiem parauglaukumiem.

14

11-59-17

Stinu segums un sugu skaits butiski neatskiras starp kontroles un méslotajiem
parauglaukumiem. Lielaks lakstaugu segums un sugu skaits noveérots kontroles
parauglaukumos, tacu meslotajos parauglaukumos lielaku segumu veido
sikkrtimi (attiecigi 57% un 32%).

15

11-61-13

Lielaks stinu segums noverots méslotajos parauglaukumos, bet lielaks lakstaugu
segums — kontroles parauglaukumos. Sugu skaits biitiski neatSkiras starp abiem
variantiem. M&slotajos parauglaukumos Rubus idacus veido nedaudz lielaku
segumu neka kontroles parauglaukumos (attiecigi 10% un 4%).

16

11-64-3

Stinu sugu skaits un segums biitiski neatskiras starp variantiem. Lakstaugu stava
lielaks sugu skaits un segums nov&rots méslotajos parauglaukumos.

17

12-79-16

Stinu segums un skaits batiski neatskiras starp kontroles un méslotajiem
parauglaukumiem, bet lielaks lakstaugu (taja skaita graudzalu un sikkriimu)
segums un sugu skaits noverots meslotajos parauglaukumos.

18

12-87-9

Sugu skaits biitiski neatSkiras starp variantiem, bet stinu un lakstaugu (taja skaita
mellenu, avenu, ) segums ir lielaks meéslotajos parauglaukumos.

19

21-32-13

Stinas veido lielaku segumu kontroles parauglaukumos un ar sugu skaits ir
lielaks, salidzinot ar méslotajiem. Lakstaugu stava vérojama pretg€ja tendence, ka
ar1 noverotas nitrofilas sugas Mycelis muralis (3%) un Rubus idaeus (5 %).

20

21-34-2

Lielaks stinu un lakstaugu sugu skaits, ka arT lakstaugu, taja skaita graudzalu,
sikkriimu un avenu segums noveérots méslotajos parauglaukumos. Lielaks siinu
segums noverots kontroles parauglaukumos.

21

21-34-4

Gan stinas, gan lakstaugi lielaku segumu veido kontroles parauglaukumos, un art
sugu skaits ir liclaks neka meslotajos parauglaukumos. Tikai m&slotajos
parauglaukumos novérota Urtica dioica (3%).
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N.p.k.

Objekts

Kontroles un mesloto parauglaukumu salidzinajums

22

21-4-25

Gan siinas, gan lakstaugi lielaku segumu veido méslotajos parauglaukumos. Stinu
sugu skaits ir lielaks méslotajos parauglaukumos, bet lakstaugu sugu skaits
neatskiras starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem.

23

21-49-14

Audzg nav vérojams siinu segums. Lielaks lakstaugu segums un sugu skaits
noverots méslotajos parauglaukumos, salidzinot ar kontroli. Tikai méslotajos
parauglaukumos noverotas nitrofilas sugas Rubus idaeus (30%), Solidago
canadensis (12%), liela Urtica dioca (5%).

24

21-60-7

Gan kontroles, gan m&slotajos parauglaukumos siinu stava raksturiga vienas
sugas dominance. Lakstaugu segums ir lielaks meslotajos parauglaukumos, bet
sugu skaits — kontroles parauglaukumos.

25

24-11-4

Lielaks stinu un lakstaugu segums novérots kontroles parauglaukumos, tacu sugu
skaits ir lielaks meslotajos parauglaukumos. Kontroles parauglaukumos stinu
stava noveroti sfagni.

26

24-22-12

Gan kontroles, gan m&slotajos parauglaukumos siinu stava raksturiga vienas
sugas dominance. Lielaks siinu segums un sugu skaits novérots kontroles
parauglaukumos, savukart meslotajos parauglaukumos ir lielaks lakstaugu
segums un sugu skaits.

27

508-
230;231-0

Lielaks stinu un kopgjais lakstaugu segums noverots kontroles parauglaukumos,
tacu graudzalu segums ir lielaks méslotajos parauglaukumos. Sugu skaits ir
lielaks méslotajos parauglaukumos, ka art méslotajos parauglaukumos novéroti

kerpji.

28

301-209-13

Stinu segums ir lielaks kontroles parauglaukumos, salidzinot ar m&slotajiem.
Stinu sugu skaits kontroles un méslotajos parauglaukumos neatskiras. Lakstaugu
segums un sugu skaits ir lielaks meslotajos parauglaukumos. Tikai méslotajos
parauglaukumos noverota Lathyrus vernus, kam optimala augsnes reakcija ir vaji
sarmaina. M&slotajos parauglaukumos lielaku segumu (15%, salidzinot ar 1%)
veido nitrofila Impatiens parviflora.

29

301-221-17

Stinu segums ir lielaks kontroles parauglaukumos, salidzinot ar m&slotajiem, bet
stinu sugu skaits ir lielaks kontroles parauglaukumos. Graudzalu un citu
lakstaugu segums un sugu skaits ir méslotajos parauglaukumos ir mazaks,
salidzinot ar kontroli.

30

301-228-5

Stinu segums ir lielaks meéslotajos parauglaukumos, tacu stinu sugu skaits, ka art
lakstaugu segums un sugu skaits biitiski neatskiras starp kontroles un
mgeslotajiem parauglaukumiem. M&slotajos parauglaukumos lielaku segumu
(20%, salidzinot ar 7%) veido Impatiens parviflora.

31

301-231-12

Stinu segums ir lielaks koksnes pelniem méslotajos parauglaukumos, savukart
stnu sugu skaits un lakstaugu segums butiski neatskiras. Lakstaugu sugu skaits ir
lielaks kontroles parauglaukumos. M&slotajos parauglaukumos lielaku segumu
(28%, salidzinot ar 2%) veido Urtica dioica.

32

405-421-3

Gan stinu, gan lakstaugu segums un sugu skaits ir lielaks me&slotajos
parauglaukumos.

33

409-537-4

Lielaks stinu segums novérots mé&slotajos parauglaukumos, bet sugu skaits
neatskiras no kontroles. Lielaks lakstaugu segums un sugu skaits novérots
kontroles parauglaukumos.

34

409-537-8

Lielaks stinu segums noverots mé&slotajos parauglaukumos, bet sugu skaits
neatskiras no kontroles. Lielaks lakstaugu sugu skaits, ka art graudzalu un
kopgjais lakstaugu segums novérots méslotajos parauglaukumos. Tikai
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N.p.k. Objekts Kontroles un mesloto parauglaukumu salidzinajums

méslotajos parauglaukumos noverota nitrofila suga Mycelis muralis, neveidojot
lielu segumu (4%).

35 503-300-12 |Lielaks stinu segums, ka arT lakstaugu un siinu sugu skaits noverots kontroles
parauglaukumos. Lielaks lakstaugu segums noverots méslotajos parauglaukumos.

36 503-312-1 Lielaks lakstaugu (taja skaita graudzalu un sikkriimu) un stinu segums, ka art
sugu skaits noverots méslotajos parauglaukumos.

37 503-481-11 |Lielaks stinu segums, ka arT lakstaugu segums un sugu skaits noveérots kontroles
parauglaukumos. Savukart méslotajos parauglaukumos noverots lielaks stnu
sugu skaits.

38 506-30-32  |Lielaks stinu un lakstaugu segums novérots kontroles parauglaukumos, bet k&rpju
segums — méslotajos parauglaukumos. Sugu skaits butiski neatskiras starp
variantiem.

39 508-196-14 | Gan stinu, gan lakstaugu segums ir lielaks mé&slotajos parauglaukumos, bet

40 604-281-19 | Gan stinu un lakstaugu sugu skaits, gan stinu segums ir lielaks kontroles

parauglaukumos, bet lakstaugu segums — méslotajos parauglaukumos. Lakstaugu
segums ir lielaks galvenokart Pteridium aquilinum izplatibas rezultata.

41 608-108-4 | Gan stinu, gan lakstaugu segums, gan ar1 sugu skaits ir lielaks kontroles
parauglaukumos, salidzinot ar meslotajiem, bet sugu skaits biitiski neatskiras
starp variantiem.

42 608-19-21 Lielaks stinu un lakstaugu segums un sugu skaits noverots méslotajos
parauglaukumos. Tikai méslotajos noverotas Rubus idaeus (5%).

43 608-29-4 Gan siinu, gan lakstaugu (taja skaita stkkriimu) segums, gan sugu skaits abos
stavos bija lielaks kontroles parauglaukumos neka méslotajos.

44 608-44-4 Stinu segums un sugu skaits abos stavos bija lielaks kontroles parauglaukumos,
savukart lakstaugu segums bija lielaks mé&slotajos parauglaukumos.

45 608-44-8 Stinu segums ir lielaks meslotajos parauglaukumos, tacu stinu sugu skaits abos
variantos bija vienads. Lakstaugu segums bija lidzigs abos variantos, tomé&r
lakstaugu sugu skaits bija lielaks kontroles parauglaukumos. Tikai m&slotajos
parauglaukumos noveérota nitrofila suga Phragmites australis (10%).

46 905-359-1 Stinu sugu skaits ir vislielakais ar N m&slotajos parauglaukumos, bet vismazakais
— ar koksnes pelniem méslotajos. Stinu segums ir izteikti mazaks ar pelniem
méslotajos parauglaukumos, salidzinot ar kontroli un ar N méslotajiem. Savukart
ar N méslotajos parauglaukumos novérots vismazakais lakstaugu segums un sugu
skaits.

1.3. Radiala pieauguma urbuma skaidu iegiiSana un radiala
pieauguma analize

Parskata perioda turpinata 2023. gada uzsakta parauglaukumu uzmériSana un pieauguma
urbuma skaidu paraugu ievakSana. Urbuma skaidu ievaksana uzsakta jau 2024. gada aprili, pirmam
kartam veicot parauglaukumu taksacijas raditaju noteikSanu platibas, kur bija planotas sanitaras
cirtes vai konstatéti nozimigi bojajumi, kas var radit nepiecieSamibu veikt sanitaro cirti. P&c tam,
sakot ar 2024. gada augusta otro pusi, radiala pieauguma urbuma skaidas ievaktas parauglaukumos,
kuros méslojuma izkliedesana veikta pirms vismaz 5 gadiem. Vienlaicigi ar gadskartu skaidu paraugu
ievakSanu veicam parauglaukumu taksacijas raditaju parmeériSanu, izmantojot Meza resursu

28



MeZa méslosanas ietekmes monitorings

monitoringa metodi (Latvijas Valsts meZzinatnes instituta “’Silava’’, 2013). [znémums ir 2024. gada
v&jgazes izgaztas audzes, kur taksacijas raditaju noteik3ana nav iespéjama. Sajas audzés ievacam
tikai urbumu skaidas. Kopa ar 2023. gada ievaktajiem paraugiem Sobrid ievaktas un analiz&tas 2760
urbumu skaidas no 50 audzeém. Apsekoto parauglaukumu skaits ir lielaks par planoto sakara ar
nepiecieSamibu apsekot eglu astonzobu mizgrauza bojatas audzes, ka ar1 2024. gada vasaras veérta
bojatas audzes pirms to nozagésanas sanitaraja cirte.

Audzu saraksts, kuras pabeigta urbuma skaidu ievaksana, dots Tab. 1.7. Ievaktas urbuma
skaidas glabajas ledusskapi. Sobrid notiek to sagatavo$ana skeng$anai, skenéSana, pieaugumu
identific€Sana un datu analize. Objektos, kur paraugi ievakti vasara pirms sanitaras cirtes, ped¢ja
gada pieaugums nav nemts vera turpmakajos aprékinos.

Tab. 1.7. Objekti, kuros pabeigta radiala pieauguma urbumu skaitu ievakSana

Nr. Objekts | Parauglau- | Urbumu | D vidéjais, | H vid€jais, | G vidéjais, | Vidégja
kumu skaits cm m m? koka kraja,
skaits m?
1. 11-106-8 |8 80 20,4 21,0 0,04 0,47
2. 11-125-10 |12 120 22,2 20,0 0,04 0,39
3. 11-125-5 |2 20 21,0 23,2 0,04 0,48
4. 11-127-10 |6 60 18,2 16,3 0,03 0,26
5. 11-129-18 |10 90 18,6 17,0 0,03 0,26
6. 11-134-8 |6 60 23,1 23.9 0,04 0,53
7. 11-147-1 13 130 20,9 19,6 0,04 0,36
8. 11-18-5 4 40 21,5 21,4 0,04 0,45
9. 11-187-16 |2 20 21,7 21,0 0,04 0,41
10. 11-210-5 |6 60 26,3 242 0,06 0,68
11. 11-224-17 |6 50 253 22.9 0,05 0,61
12. 11-232-22 |2 20 25,8 22,5 0,06 0,61
13. 11-279-18 |14 140 16,2 16,3 0,02 0,18
14. 11-59-17 |2 20 24,2 24,7 0,05 0,54
15. 11-61-13 |4 40 20,3 17,6 0,03 0,32
16. 11-64-3 4 40 19,3 18,5 0,03 0,27
17. 12-196-7 |6 60 21,8 20,3 0,04 0,44
18. 12-79-16 |22 59 20,4 18,5 0,03 0,33
19. 12-87-9 23 170 19,5 18,0 0,03 0,29
20. 21-10-1 3 30 29,7 25,5 0,08 0,96
21. 21-10-4 6 60 19,9 17,6 0,03 0,29
22. 21-32-13 |4 40 19,1 20,2 0,03 0,35
23. 21-34-2 4 40 21,0 17,2 0,04 0,31
24, 21-34-4 4 40 16,7 18,1 0,02 0,22
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Nr. Objekts | Parauglau- | Urbumu | D videjais, | H vid€jais, | G videjais, | Vidéja
kumu skaits cm m m? koka kraja,
skaits m?
25. 21-4-25 6 70 23,8 23,4 0,06 0,72
26. 21-49-14 |4 40 16,5 21,4 0,02 0,24
27. 21-53-7 2 20 15,9 18,4 0,02 0,21
28. 21-60-7 2 20 22,1 22,4 0,04 0,50
29. 24-22-12 |8 70 17,9 17,5 0,03 0,24
30. 301-209-13 |4 40 24,0 20,9 0,05 0,49
31. 301-221-17 |4 40 20,9 21,6 0,04 0,40
32. 301-228-5 |2 20 23,6 24,6 0,05 0,58
33. 301-231-12 |4 40 29,0 23.9 0,07 0,79
34. 31-91-29 |4 40 21,5 21,2 0,04 0,42
35. 405-421-3 |6 60 24,2 19,6 0,05 0,52
36. 409-537-4 |4 40 25,4 24,0 0,05 0,65
37. 409-537-8 |6 60 26,4 24.8 0,06 0,71
38. 503-300-12 |6 60 15,4 14,6 0,02 0,18
39. 503-312-1 |3 30 19,9 21,1 0,03 0,36
40. 503-481-11 |2 20 16,9 18,7 0,02 0,24
41, 508-196-14 |4 40 16,6 14,8 0,02 0,17
42. 604-281-19 |4 40 34,2 349 0,09 1,50
43. 608-108-4 |8 80 13,7 18,3 0,02 0,15
44, 608-19-21 |4 40 259 23,7 0,06 0,67
45. 608-29-4 |8 80 26,3 24.9 0,06 0,73
46. 608-44-4 |2 20 22,0 18,2 0,04 0,52
47. 608-44-8 |6 60 24,0 21,7 0,05 0,63
48. 609-18-1 |7 70 28,7 21,9 0,07 0,71
49, 609-29-33 |6 60 26,7 19,9 0,06 0,56
50. 609-30-27 |4 40 23,2 20,8 0,04 0,44
51. 609-34-24 |8 80 19,0 21,0 0,03 0,33

Radiala pieauguma datu analizi veiksim p&€c visu paraugu ievakSanas 2025. gada, un
rezultatus ieklausim 2025. gada etapa parskata.

1.4. Uzdevumi 2025. gada

P&tfjumu turpinasim Iidz 2026. gadam, taja skaita 2025. gada no marta [idz novembrim reizi
meénesT ievaksim seklo gruntsiidenu paraugus no lizimetriem, kas uzstaditi 30 cm un 60 cm dziluma
un laboratorija noteiksim tidens fizikalkimisko 1pasibas (pH, elektrovaditsp€ja, redoks potencials, N,
P, K, Ca, Mg, smago metalu saturs, izSkiduSais organiskais ogleklis). Paraugu ievaksanu turpinasim
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visos 16 objektos, taja skaita platibas, kas nozagétas sanitaraja cirte. 2026. gada veiksim iegtto datu
analizi un likumsakaribu izpéti, raksturojot meza méslosanas ietekmi uz gruntstidenu 1pasibam.

Darba uzdevuma “Zemsedzes vegetacijas raksturo$ana” TstenoSanas ietvaros 2025. gada
pabeigsim zemsedzes vegetacijas projektiva seguma raksturojumu atliku$ajos méslotajos un
kontroles parauglaukumos méslotajas audzgs, taja skaita izcirtumos, veicot augu sugu sastava analizi
augu sugu funkcionalo grupu griezuma (stinas un sfagni, zalaugi, papardes un citi daudzgadigie
augi), ka arT vertgjot atsevisku indikatorsugu izplatibu.

2026. gada veiksim iegiito zemsedzes vegetacijas raksturojuma datu analizi un likumsakaribu
izpéti, raksturojot meza mésloSanas ietekmi uz zemsedzes vegetaciju, taja skaita oglekla ienesi
augsné ar augu atliekam. Sie raditaji kalpos oglekla aprites vienadojumu pilnveidoSanai.

Darba uzdevuma “Taksacijas raditaju izmainu noteikSana izpé&tes objektos” istenosSanas
iectvaros 2025. gada visos meza mésloSanas izpétes objektos, kur veikts zemsedzes vegetacijas
monitorings, iznemot izcirtumus, kuros taksacijas raditaju noteikSana vairs nav iesp&jama (atseviskas
2024. gada v€jgazes), ieprieks ierikotajos parauglaukumos noteiksim kokaudzes taksacijas raditajus,
nosakot dzivo koku un sausoknu izvietojumu, sugu, caurmeru, paraugkoku augstumu un paaugas
koku sastavu un raksturojumu. IztriikstoSos parauglaukumus aizstasim ar jauniem parauglaukumiem
mé&slotajas platibas, kas nav cietuSas no dabiskajiem trauc€jumiem.

P&tijuma nosléguma etapa 2026. gada veiksim iegiito datu analizi un likumsakaribu izpéti,
raksturojot meZa mésloSanas ietekmi taksacijas raditajiem, dabisko atmirumu, paaugas struktiiru un
sakaribam ar citiem vides parametriem izp&tes objektos.

Darba uzdevuma “Radiala piecauguma urbuma skaidu iegiSana un radiala picauguma analize”
istenoSanas ietvaros 2025. gada rudeni turpinasim ievakt radiala pieauguma urbuma skaidu paraugus.
Urbuma skaidas ievaksim visos parauglaukumos izpétes objektos, kur veikts zemsedzes vegetacijas
raksturojums, iznemot izcirtumus. Nemot véra nepiecieSamibu ierikot papildus parauglaukumus
nozagéto audzu vieta, kop&jais ievacamo paraugu skaits ir butiski lielaks neka sakotngji planots. P&c
paraugu ievakSanas 2025. un 2026. gada pabeigsim ievakto urbumu skaidu analizi, nosakot ikgadgjo
radialo un krajas pieaugumu ieprieks€jos 20 gados, izmantojot I. Liepas izstradato pieauguma
aprékinu metodi (Liepa, 1996). Radiala pieauguma izmainu raditaju analizi izmantosim mé&slojuma
ietekmes uz pieaugumu novertésanai, salidzinot koku pieauguma izmainas kontroles un méslotajos
parauglaukumos. P&tljuma nosléguma etapa veiksim pieauguma raditaju analize, novertgjot
sakaribas starp krajas papildpieaugumu, audzes sakotngjiem taksacijas raditajiem, koku savstarpgjo
izvietojumu, augsnes 1pasibam, koku sugu un citiem pétijuma vertetajiem vides parametriem.
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2. IETEKMES UZ KLIMATA PARMAINAM
NOVERTEJUMS

2.1. Augsnes heterotrofas elpoSanas novertejums kiidras augsnées

P&tijuma ietvaros 2023. gada astonos objektos ierikoti parauglaukumi augsnes heterotrofas
elposanas mériSanai un gaisa paraugu ievaksanai platibas, kur izmantots koksnes pelnu méslojums.
Katra no izraudzitajam platibam ierikoti 2 gazu apmainas mérisanas parauglaukumi — viens méslotaja
un otrs kontroles platiba. Katra parauglaukuma ierikoti 5 punkti augsnes elpoSanas mérijjumiem un
5 punkti SEG emisiju paraugu ievaksanai (Att. 2.1). P&tfjumam izraudziti parauglaukumi, kuros
kiidras slana biezums ir vismaz 30 cm. Kopa SEG apmainas merijjumiem ierikoti 16 parauglaukumi,
kas uzskaititi Tab. 2.1. Grafiski parauglaukumu izvietojums paradits Att. 2.2.

Tab. 2.1. Augsnes elpoSanas novérojumiem izvélétie izpétes objekti

Objekts Parauglaukums WGS84 koordinates Variants
X Y
0609-18-1 1 56.86028 23.69151 mé&slots
2 56.85993 23.69224 kontrole
11-129-18 1 56.6879 25.84836 mé&slots
2 56.68773 25.84883 kontrole
11-187-34 1 56.67301 25.89498 méslots
2 56.67365 25.89574 kontrole
12-203-1 1 57.27199 26.0316 kontrole
2 57.27111 26.03098 méslots
301-209-13 1 56.39313 25.65374 mé&slots
4 56.39546 25.65065 kontrole
301-231-12 1 56.36334 25.60695 mé&slots
3 56.3636 25.60576 kontrole
405-421-3 5 57.39798 24.59059 méslots
6 57.39812 24.58996 kontrole
608-44-8 1 56.7956 23.49385 méslots
2 56.7951 23.49406 kontrole

Augsnes heterotrofas elposanas merijumi un paraugu ievaksSana uzsakta 2024. gada februari,
6 méneSus péc parauglaukumu ierikoSanas. Datu iegtSanai izmantota LIFE OrgBalt projekta
aprobéta metodika (Butlers u.c., 2022, 2023) . Parauglaukumos, ko nozagges sanitaraja cirté, meérijumi
atsakti tulit péc mezizstrades, nodro$inot to, ka datu rinda nav partraukuma.
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Att. 2.1. SEG emisiju un heterotrofas elpoSanas monitoringa objekti

Gazu (CO2, CH4, N2O) saturu analiz€jam ar gazu hromatografu. Paraugus gazu analizém
ievacam ar slégtu kameru metodi, izmantojot 60 L kameras, lai nepielautu gaisa piesatinajums ar
CO,. Petfjuma izmantota iepriek$ Latvija verificétas gazu paraugu ievakSanas un analiZzu metodes
(Butlers u.c., 2023). Augsnes heterotrofo elposanu méram 150 sekundes katra punkta (kopa 3
mérjjumu punkti katra parauglaukuma), izmantojot EGM-5 spektrometru. Gaisa paraugus gazu
apmainas raksturoSanai ievacam ik péc 10 min. 30 min. intervala; attiecigi, kopa 4 paraugus katra
mérjjumu punkta katra mérfjumu cikla. Gazu paraugu ievakSanu turpinasim visu gadu, ievacot
paraugus vidgji reizi meénesl.
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Att. 2.2. Augsnes heterotrofas elpoSanas mériSanas parauglaukums (kreisaja pus€) un SEG
paraugu ievakSanas parauglaukums (labaja pus€)

Sakotngjie SEG emisiju rezultati paraditi Att. 2.3. Sakotngjie rezultati neuzrada atskiribas
starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem, tomér metana (CH4) emisijas ar koksnes pelniem
méslotajas platibas ir statistiski biitiski mazakas neka kontroles platibas. Gan kontroles, gan
meéslotajas platibas augsne pateéré metanu.

Att. 2.4, Att. 2.5 un Att. 2.6 paradita CO2, CH4 un N2O emisiju sakariba ar gaisa temperatiru.
Izteikta sakariba konstateta tikai CO» emisijam, kas atbilst citos p&tfjumos iegiitajiem rezultatiem
(Butlers u.c., 2023; Jauhiainen u.c., 2023)
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Att. 2.3. Videjie SEG emisiju raditaji 2024. gada
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Att. 2.4. CO; emisijas no augsnes meslotajas un kontroles platibas
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Att. 2.6. CH4 emisijas no augsnes méslotajas un kontroles platibas

2.2. MeZa mésloSanas ietekmes uz zemsedzes biomasu noveértéjums

Parskata perioda uzsakta zemsedzes biomasas paraugu ievakSana méslojuma ietekmes uz
oglekla apriti zemsedzes augos raksturoSanai. Zemsedzes biomasas paraugus kopuma paredzets
ievakt 16 objektos, kur notiek gan ietekmes uz gruntsiidenu kvalitati vérté§jums, gan vegetacijas
uzskaite, t.sk. parauglaukumos, kuros notiek gazu apmainas monitorings.

Zemsedzes vegetacijas paraugus ievac atbilsto$i augu sugu funkcionalajam grupam, kas
parstavétas attiecigaja parauglaukuma ar vismaz 10% projektiva seguma, atseviski ievacot virszemes
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un pazemes biomasu 3 atkartojumos no 20 x 20 cm laukuma katra parauglaukuma (atseviski
virszemes un pazemes biomasa); kopa lidz 12 paraugi parauglaukuma (atkariba no augu sugu
septembra beigam. L1dz augusta beigam ievakti paraugi no 15 objektiem. Paraugu ievaksanas grafiks
nobidijas uz rudeni sakara ar papildus darba apjomu vasaras vétru bojato audzu uzmeérisanai un
radiala pieauguma urbumu skaidu ievaksanai.

Ievaktos paraugus uzglabajam dzes€Sanas kamera un laboratorija nosakam kopg&jo biomasu
(sausnu) un oglekla satur sausna. Biomasas analiz€m izmantojam ICP Forests metodiku

(Ukonmaanaho u.c., 2016). Zemsedzes biomasas paraugi ievaksanas procesa un dzesetaja redzami
Att. 2.7.

Att. 2.7. Biomasas paraugu ievakSana (kreisaja pus€) un savaktie paraugi dzeséSanas kamera
(labaja puse)

Objektu un parauglaukumu saraksts, kuros pabeigta zemsedzes vegetacijas biomasas analize,
ka arl analizétas vegetacijas grupas dotas Tab. 2.2. Vegetacijas biomasas analizu rezultatu
apkopojums dots 2. pielikuma.

Tab. 2.2. Objekti un parauglaukumi, kuros pabeigta biomasas paraugu analize

N.p.k. Objekts Parauglaukums Vegetacijas grupa
1 11-129-18 7 citi daudzgadigi augi
2 11-129-18 10 zalaugi
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N.p.k. Objekts Parauglaukums Vegetacijas grupa
3 11-18-5 1 stinas
4 11-18-5 2 zalaugi
5 11-18-5 3 papardes, siinas
6 11-18-5 4 zalaugi
7 11-210-5 1 citi daudzgadigi augi, stinas
8 11-210-5 2 stinas, zalaugi
9 11-210-5 3 zalaugi
10 11-210-5 5 stinas
11 11-210-5 6 citi daudzgadigi augi
12 21-10-4 1 papardes, zalaugi
13 21-10-4 2 zalaugi
14 21-10-4 3 zalaugi
15 21-10-4 4 stinas, zalaugi
16 21-10-4 5 zalaugi
17 21-10-4 6 zalaugi, citi daudzgadigi augi
18 21-32-13 1 stinas
19 21-32-13 2 stinas
20 21-32-13 3 zalaugi
21 21-32-13 4 zalaugi
22 21-49-14 1 zalaugi
23 21-49-14 2 zalaugi
24 608-19-21 1 citi daudzgadigi augi
25 608-19-21 2 citi daudzgadigi augi
26 608-19-21 3 citi daudzgadigi augi
27 608-19-21 4 citi daudzgadigi augi
28 608-29-4 1 citi daudzgadigi augi, papardes
29 608-29-4 2 citi daudzgadigi augi
30 608-29-4 3 citi daudzgadigi augi
31 608-29-4 4 citi daudzgadigi augi
32 608-29-4 5 citi daudzgadigi augi
33 608-29-4 6 citi daudzgadigi augi
34 608-29-4 7 zalaugi
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N.p.k. Objekts Parauglaukums Vegetacijas grupa
35 608-29-4 8 zalaugi
36 608-44-8 1 zalaugi
37 608-44-8 2 zalaugi
38 608-44-8 3 citi daudzgadigi augi
39 608-44-8 4 citi daudzgadigi augi
40 608-44-8 5 citi daudzgadigi augi
41 608-44-8 6 citi daudzgadigi augi
42 609-29-33 1 citi daudzgadigi augi, stinas
43 609-29-33 2 zalaugi
44 609-29-33 3 citi daudzgadigi augi
45 609-29-33 4 stinas
46 609-29-33 5 stinas, zalaugi
47 609-29-33 6 papardes, siinas

2.3. Uzdevumi 2025. gada

Darba uzdevuma “Augsnes elposanas novérojumus kiidras augsn€s” istenosanas ietvaros
2025. gada turpinasim augsnes heterotrofas elpoSanas meérjjumus, ievaksim gazu paraugu
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju novertésanai un noteiksim vides parametrus, kam paredzama
sakariba ar SEG emisijam (augsnes un gaisa temperatiira, augsnes mitrums, gruntsiidens [Tmenis) no
kopa 160 punktiem, taja skaita izcirtumiem, ja izraudzitie parauglaukumi biis nozaggti.

P&tfjuma nosléguma etapa 2026. gada veiksim gazu analizu un vides parametru sakaribu
analizi, raksturojot m&slojuma ietekmi uz CO; emisijam un SEG apmainu augsng, un pilnveidosim
SEG emisiju no augsnes aprékinu vienadojumus, lai raksturotu méslojuma ietekmi uz augsnes
oglekla apriti.

Nakamaja etapa 2025. gada veiksim biomasas, C un N analizes 2024. gada ievaktajos
zemsedzes biomasas paraugos, atseviski vertgjot virszemes un pazemes biomasu dazadu augu sugu
funkcionalo grupu paraugos.

P&tfjuma nosléguma faze 2026. gada veiksim oglekla uzkrajuma sakaribu analizi zemsedzes
augu sugu funkcionalo grupu griezuma, atkariba no méslojuma veida un citiem faktoriem oglekla
ieneses augsné vienadojumu pilnveidosanai, iegiistot vispusigu informaciju meslojuma ietekmes uz
oglekla apriti un SEG emisijam raksturoSanai.
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3. ATTALINATAS IZPETES ALGORITMU
PILNVEIDOSANA MESLOJUMA
NEPIECIESAMIBAS UN EFEKTA NOVERTESANAI

3.1. Attalinatas izpétes algoritmu pilnveidoSana meéslojuma
nepiecieSamibas un efekta novertesanai

Darba uzdevums 2024. gada ir iegut empiriskus datus (rastra datus) ar multispektralu
(RGB+NIR) kameru un ALS sensoru 2013.-2017. gada ierikotajos izp&tes objektos (kopa vismaz
337 parauglaukumi, taja skaita no jauna ierikojamie parauglaukumi sanitarajas cirtés nozaggto
parauglaukumu aizstasanai) méslojuma ietekmes analizei un augSanas gaitas sakaribas skaidrojosu
vienadojumu izstradasanai. 2024. gada iegtti dati no 175 parauglaukumiem (50% no visiem
méslotajiem un kontroles parauglaukumiem).

LazerskengSanas un multispektralo rastra datu iegiiSana planota vienu reizi pétjjuma
istenoSanas laika, taja skaitd lazersken€Sanu veicam vienlaicigi ar radiala pieauguma paraugu
ievakSanu un taksacijas raditaju noteikSanu, izmantojot parauglaukumu metodi. Multispektralo rastra
aprékiniem. Atkartota attalas izp@tes datu iegtisana 2025. gada planota gadijumos, kad iegttajos
attalas izpetes datos konstatésim neizskaidrojamas anomalijas. Atkartoti me&rjjumi 2025. gada var bt
nepiecieSsami ari tados gadijumos, kad vegetacijas indeksam rekomendéta datu ieguve dazados
fenologiskajos periodos vai arT vienam indeksam dazadi autori (Yang u.c., 2022; Jin & Eklundh,
2014; Jonsson u.c., 2010) rekomendg atskirigus datu ieguves periodus.

Visas pétijuma ieklautajas audz€s veicam lidojumus, izmantojot DJI Phantom Multispectral
kameru, lai iegiitu multispektralos att€lus. LazerskenéSanu veicam, izmantojot DJI Matrice 300
dronu, kurs aprikots ar Zenmuse L1 lazerskeneri. Saja p&tijuma izpétes vajadzibam pielietojam datus
ar punktu blivumu 140 punkti m™.

Parskata perioda esam ieguvusi multispektralos datus no visiem 64 izpétes objektiem. LIDAR
dati iegiiti no 20 objektiem. Sobrid turpinas iegiito datu apstrade. Saskana ar metodiku, kas ieklauta
pétijuma pirma etapa parskata, visiem objektiem notiek indeksu PSRI, NGRDI, NDVI, NDRE,
MCARI, CIRE un EVI aprékins, ka art RGB ortofoto uznémumu sagatavoSana. DaZadu indeksu
aprékinu piemers vienai audzei paradits Att. 3.1.

40



MeZa méslosanas ietekmes monitorings

CIRE

NDVI
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A A

NGRDI

PSRI

Att. 3.1. Dazadu indeksu aprékinu piemérs objekta 11-187-34 (augsa kontroles
parauglaukums, leja parauglaukums, kur ienesti koksnes pelni un mineralmeéslojums)

57 audz€s (55% no visiem 2013.-2017. gada ierikotajiem parauglaukumiem, taja skaita jaunos
parauglaukumos, kas ierikoti sanitaraja cirté nozagéto un dabisko traucgumu stipri bojato
parauglaukumu vieta). LLI ir viens no raditajiem, kas vislabak korel€ ar méslojuma ienesanas ietekmi
uz krajas papildpieaugumu (Albaugh u.c., 1998; Lai u.c., 2002; Vose & Allen, 1988), ka ar1 raksturo
papildpicauguma potencialu (Albaugh u.c., 1998; Campion, 2008). M&slojuma ienese vispirms
sekmé fotosintez€josa lapu virsmas laukuma palielinaSanos — palielina LLI (pat 2 reizes, ja to atlauj
augSanas telpa, Lai u.c., 2002), un tikai tad izpauzas radiala un augstuma piecauguma palielinajuma
veida. LLI mérjjumi norada ar1 uz to, vai kokaudze ir pietiekosi liela augSanas telpa, lai butiski
palielinatos fotosintezgjosais lapu virsmas laukums — izpaustos méslojuma efekts, tadé] LLI izmainu
novertgjums palidzes izskaidrot situacijas, kad péc méslojuma ieneses neveidojas krajas
papildpiecaugums, lai arT citi vides parametri norada uz méslojuma nepiecieSamibu, ka ar1 palidzes
izskaidrot situacijas, kad krajas papildpieauguma veidoSanas ilgums samazinas, identificgjot tas
teritorijas, kur papildpieaugumu ierobezo augSanas telpa, kas nepiecieSama fotosintezgjosa lapu
virsmas laukuma palielinasanai. LAI ir arT viens no parametriem, kas vislabak korelé ar dazadiem
vegetacijas indeksiem, attiecigi ir izmantojams ka viens no parametriem meza méslosanai pieméroto
audzu atlasei (Meyer u.c., 2019; Wang u.c., 2022).

Dati ievakti vasaras otraja pus€, izmantojot LI-COR meérierici LAI-2200C, kas sastav no
vadibas konsoles un diviem sensoriem. Ar vienu sensoru mérijumus veic audzei tuvakaja izcirtuma
vai klajuma, savukart ar otru sensoru — attiecigajos parauglaukumos mezaudze (Att. 3.2). Meérjjumu
datu apstradei un vidgjo LLI veértibu aprékinasSanai katram parauglaukumam izmantojam
datorprogrammu FV2200. Lai mazinatu kliidas, kas varétu rasties blakusesosu izcirtumu, lielaku
klajumu un stumbru dél, veicot LLI vertibu korekciju, no aprékiniem izsledzam lenkus 532 un
682. 2024. gada iegiito LLI datu analize veikta 2024. gada IV ceturksni un sakotnéjie rezultati
ieklauti etapa parskata. Datu analizi veiksim, kad bus pabeigti visu radiala pieauguma urbumu
meérijumi un noteikti visu kokaudzu taksacijas raditaji.
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Att. 3.2. LLI mériSana — pa Kreisi mérijjums meza, pa labi mérijjums klaja lauka

Audzu saraksts, kuras veikti m&rfjumi, dots Tab. 3.1. LLI m&rfjumu vidgjie raditaji kontroles
un méslotajas platibas doti Tab. 3.2. Vidgjais LLI raditajs méslotajas platibas ir lielaks neka kontroles
platibas, tacu, nemot véra lielo datu izkliedi, atSkiriba nav statistiski buitiska (Att. 3.3).

40
3,9
3,8
3,7
3.6
3.5
3.4
3,3
3.2
3.1

LLI, m2 m-2

Eontrole MEslots

Att. 3.3. LLI mérijjumu kopsavilkums

Tab. 3.1. Objekti, kuros pabeigti LLI mérijumi

N.p.k Objekts Parauglaukumu skaits Meslosanas gads

1 11-106-8 8 2017
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N.p.k Objekts Parauglaukumu skaits Méslosanas gads

2 11-125-10 12 2016
3 11-125-5 2 2017
4 11-127-10 6 2017
5 11-129-18 10 2015
6 11-134-8 6 2014
7 11-147-1 13 2015
8 11-18-5 4 2017
9 11-187-16 2 2014
10 11-210-5 6 2017
11 11-224-17 6 2017
12 11-232-22 2 2017
13 11-279-18 14 2015
14 11-59-17 2 2017
15 11-61-13 4 2017
16 11-64-3 4 2017
17 12-196-7 6 2015
18 12-209-10 4 2017
19 21-10-1 5 2017
20 21-10-4 17 2017
21 21-32-13 3 2016
22 21-34-2 6 2017
23 21-34-4 4 2017
24 21-4-25 4 2017
25 21-49-14 4 2017
26 21-53-7 6 -

27 21-60-7 4 2017
28 24-11-4 2 2017
29 24-22-12 2 2017
30 301-209-13 8 2014
31 301-221-17 8 2014
32 301-228-5 4 2014
33 301-231-12 4 2014
34 31-30-12 2 2017
35 31-87-13 4 2017
36 31-89-1 4 2017
37 31-89-25 6 2017
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N.p.k Objekts Parauglaukumu skaits Meéslosanas gads

38 31-91-29 4 2017
39 405-421-3 2 -

40 409-537-4 8 2017
41 409-537-8 6 2017
42 503-300-12 4 2016
43 503-312-1 6 2016
44 506-30-32 6 2017
45 508-196-14 3 2017
46 508-230; 231-0 2 2017
47 604-281-19 6 2017
48 608-108-4 8 2017
49 608-19-21 4 2017
50 608-29-4 8 2017
51 608-44-4 2 2017
52 608-44-8 6 2017
53 609-18-1 7 2017
54 609-29-33 6 2017
55 609-30-27 4 2017
56 609-34-24 8 2017
57 905-359-1 12 2016

Tab. 3.2. Vidéjie lapu laukuma indeksa (LLI) raditaji kontroles un méeslotajos
parauglaukumos
Audze Variants LLI

21-10-1 K 3,85

21-10-1 N 4,68

21-10-4 K 2,95

21-10-4 N 3,54

24-11-4 K 2,63

24-11-4 N 2,05

21-4-25 K 4,58

21-4-25 N 5,18

11-106-8 K 3,93

11-106-8 N 3,74

11-125-10 K 4,62

45




MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Audze Variants LLI
11-125-10 N 4,31
11-125-10 P 4,78
11-125-5 K 3,15
11-125-5 N 3,52
11-127-10 K 2,68
11-127-10 N 3,21
11-129-18 K 3,14
11-129-18 N 3,03
11-134-8 P 3,26
11-147-1 K 3,83
11-147-1 N 3,66
11-18-5 K 4,67
11-18-5 N 4,88
11-187-16 K 2,81
11-187-16 P/N 1,54
11-210-5 K 1,57
11-210-5 N 1,18
11-224-17 K 1,91
11-224-17 N 1,97
11-232-22 K 3,92
11-232-22 N 3,86
11-279-18 K 4,56
11-279-18 N 4,59
11-59-17 K 1,92
11-59-17 N 1,95
11-61-13 K 1,83
11-61-13 N 2,31
11-64-3 K 2,26
11-64-3 N 1,92
12-196-7 K 2,72
12-196-7 N 3,59
12-209-10 K 3,48
12-209-10 N 4,43
21-32-15 K 3,75
21-32-15 P/N 3,76
21-34-2 K 3,52
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Audze Variants LLI
21-34-2 N 3,14
21-34-4 K 5,19
21-34-4 N 4,26
21-49-14 K 3,56
21-49-14 N 3,99
21-53-7 K 4,95
21-60-7 K 4,69
21-60-7 N 5,87
24-22-12 K 2,18
24-22-12 N 2,76
301-209-13 K 4,40
301-209-13 P 4,68
301-221-17 K 2,84
301-221-17 P 3,50
301-228-5 K 6,27
301-228-5 P 7,44
301-231-12 K 3,61
301-231-12 P 3,48
31-30-12 K 4,43
31-30-12 N 3,53
31-87-13 K 1,93
31-87-13 N 2,15
31-89-1 K 3,13
31-89-1 N 3,43
31-89-25 K 3,30
31-89-25 N 3,28
31-91-29 K 3,52
31-91-29 N 3,68
405-421-3 K 2,42
405-421-3 P 4,06
409-537-4 K 4,23
409-537-4 P 5,10
409-537-8 K 4,03
409-537-8 P 3,68
503-300-12 K 2,22
503-300-12 P 2,50
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Audze Variants LLI
503-312-1 K 3,65
503-312-1 P 4,02
506-30-32 K 3,21
506-30-32 N 3,00
508-196-14 K 2,24
508-196-14 N 2,27
508-230; 231-0 K 3,11
508-230; 231-0 N 2,71
604-281-19 K 1,72
604-281-19 N 1,98
608-108-4 K 5,64
608-108-4 P/N 6,51
608-19-21 K 1,64
608-19-21 P/N 2,13
608-29-4 K 3,56
608-29-4 P/N 3,20
608-44-4 K 3,16
608-44-4 P/N 4,05
608-44-8 K 4,55
608-44-8 P/N 4,93
609-18-1 K 2,14
609-18-1 P/N 2,60
609-29-33 K 3,53
609-29-33 P/N 5,57
609-30-27 K 4,47
609-30-27 P/N 4,95
609-34-24 K 3,03
609-34-24 P/N 3,65
905-359-1 K 4,69
905-359-1 4,57
905-359-1 P 5,19

3.2. Uzdevumi 2025. gada

Nakamaja etapa pabeigsim LiDAR datu ieguvi un veiksim 2024. un 2025. gada iegiito rasta
datu un augstas iz8kirtsp€jas reljefa un virsmas modelu analizi koku skaita, augstuma un augSanas
gaitas izmainu raksturo$anai un sakaribu ar iepriek§ vértétajiem vegetacijas indeksiem (NDVI,
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slapekla indekss u.c.) novértéSanai. Ar parauglaukumu uzmérjjumu metodi iegltos datus
izmantoSana modelu kalibracijai.

P&tijuma nosléguma fazeé veiksim sakaribu analize un pilnveidosim pé&tijumu programmas
“Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas programma 2016.-2021. gadam” ietvaros izstradatos
vienadojumus méslojuma nepiecieSamibas prognozeSanai un ietekmes uz augSanas gaitu un
mezaudzes vitalitati noveért€Sanai, izmantojot ar attalinatas izpétes metodém un parauglaukumu
metodi iegiitos datus.
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Pielikums 1: Vegetacijas raksturojuma datu
kopsavilkums
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Zemsedzes vegetacijas sugu projektivais segums kontroles un méslotajos parauglaukumos

bérza audzes

Suga

11-125-5

21-32-13

21-34-4

21-49-14

21-53-7

21-60-7

24-22-12

11

608-108-4

P/N

~

~ | 503-481-

~
z

Z | 905-359-1

Actaea spicata

Aegopodium
podagraria

43

75

90

Agrostis tenuis

10

10

25

13

Anemone
ranunculoides

Angelica
sylvestris

25

Athyrium filix-
femina

40

Betula
pubescens

Calamagrostis
epigeios

30

40

10

18

50

57

Campanula
rotundifolia

Carex sylvatica

38

Carex vesicaria

15

11

27

Cirsium
oleraceum

25

60

21

Climacium
dendroides

35

10

Convallaria
majalis

Dicranum
polysetum

Dryopteris
carthusiana

10

10

10

Dryopteris filix
mas

60

50
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Suga

11-125-5

21-32-13

21-34-4

21-49-14

21-53-7

21-60-7

24-22-12

11

608-108-4

P/N

~

~ | 503-481-

~
z

Z | 905-359-1

Epilobium
parviflorum

Equisetum
pratense

10

Equisetum
sylvaticum

Eupatorium
cannabinum

Festuca
arundinacea

10

65

40

10

10

Filipendula
ulmaria

13

10

Fragaria vesca

80

14

10

10

Frangula alnus
Mill.

12

10

Galeobdolon
luteum

20

Galium aparine

10

Geranium
robertianum

Geum rivale

10

10

10

Hepatica nobili

Hieracium sp.

Humulus
lupulus

20

Hylocomium
splendens

25

10

78

20

10

30

20

Impatiens
parviflora

Lonicera
xylosteum

Lupinus
polyphyllus

Luzula pilosa

10

10

12

13
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Suga

11-125-5

21-32-13

21-34-4

21-49-14

21-53-7

21-60-7

24-22-12

11

608-108-4

P/N

~

~ | 503-481-

~
z

Z | 905-359-1

Lycopodium
annotinum

W

Lycopus
europaeus

Lysimachia
vulgaris

10

Maianthemum
bifolium

15

10

10

40

Melampyrum
nemorosum

Melampyrum
sylvaticum

Mycelis muralis

Orthilia secunda

15

13

Oxalis
acetosella

10

10

10

10

36

50

10

Padus avium

Paris quadrifolia

Picea abies

Phragmites
australis

37

Pinus sylvestris

Plagiomnium
ellipticum

25

40

15

10

10

15

Plagiomnium
undulatum

15

10

10

Pleurozium
schreberi

10

25

20

75

70

50

40

40

25

Poa sp.

20

Polytrichum
juniperinum

10

Populus tremula
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Suga

11-125-5

21-32-13

21-34-4

21-49-14

21-53-7

21-60-7

24-22-12

11

608-108-4

P/N

~
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~
z

Z | 905-359-1

Potentilla erecta

Pseudoscleropo
dium purum

20

10

13

85

10

23

15

10

Pteridium
aquilinum

15

58

83

43

80

80

Ptilium crista-
castrensis

10

30

Pulmonaria
obscura

Quercus robur

Ranunculus acre

Rhodobryum
roseum

Rhytidiadelphus
triquetrus

60

Rubus caesius

Rubus idaeus

43

23

30

12

30

10

Scrophularia
nodosa

Senecio sp.

10

Solidago
canadensis

25

Sorbus
aucuparia

10

Stellaria
graminea

Stellaria sp.

Taraxacum
officinale

Trientalis
europaea

Urtica dioica
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Suga

11-125-5

21-32-13
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Vaccinium
myrtillus

80

30

40

Vaccinium vitis-
idaea
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Valeriana
officinalis

Veronica
chamaedrys

10

Veronica
officinalis

Viburnum
opulus

Viola canina

Viola mirabilis

Viola palustris
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Zemsedzes vegetacijas sugu projektivais segums kontroles un méslotajos parauglaukumos egles audzés

Suga

11-125-10

11-125-10

11-125-10

11-129-18

11-129-18
11-134-8
11-147-1
11-147-1
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503-312-1
503-312-1
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11-174-6
11-18-5
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~
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-
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~
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Acer
platanoides

Actaea spicata

Aegopodium
podagraria

Angelica
sylvestris

10

Anthriscus
sylvestris

Asarum
europaeum

20

Athyrium
filix-femina

Atriplex sp.
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Zemsedzes vegetacijas sugu projektivais segums kontroles un méslotajos parauglaukumos parastas un klin§kalnu priedes audzes
sausienos
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Meza mésloSanas ietekmes monitorin
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Zemsedzes vegetacijas sugu projektivais segums kontroles un méslotajos parauglaukumos
priedes audzes arenos un kiidrenos
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Suga 608-19-21 608-29-4 608-44-4 608-44-8 405-421-3
K P/N K P/N K P/N K P/N K P
Vaccinium myrtillus | 15 42 34 40 80 57 45 90 57
Vaccinium
uligonosum 25 13 5 10 3 5
Vaccinium vitis-
idaea 13 8 8 4 5 3 15 4 75
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Pielikums 2:

Zemsedzes biomasas datu
kopsavilkums
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Zemsedzes vegetacijas virszemes biomasas salidzinajums kontroles un méslotajos

parauglaukumos

Audze Parauglaukums Variants Biomasa, g C, g kg! N g kg C/N
21-10-4 1 N 5,23 472,92 21,57 22,67
21-10-4 2 K 4,47 467,68 15,72 30,00
21-10-4 3 N 4,77 483,56 18,45 26,33
21-10-4 4 K 4,15 475,18 14,18 33,67
21-10-4 5 N 4,97 475,01 15,10 31,67
21-10-4 6 K 8,10 486,86 13,01 37,67
11-129-18 7 K 10,17 478,53 19,40 24,67
11-129-18 10 K 7,17 470,97 10,63 45,33
11-18-5 1 K 7,28 476,43 13,46 37,83
11-18-5 2 N 3,87 476,13 14,26 33,33
11-18-5 3 K 5,05 472,20 17,84 27,17
11-18-5 4 N 2,47 449,95 17,33 26,33
11-210-5 1 N 10,18 503,75 10,13 50,17
11-210-5 2 K 8,87 485,22 10,38 48,00
11-210-5 3 N 2,57 470,53 11,80 40,33
11-210-5 5 K 9,57 489,05 10,75 45,67
11-210-5 6 N 9,13 524,07 10,22 51,33
21-32-13 1 K 1,90 477,16 14,65 33,00
21-32-13 2 K 2,97 482,15 13,94 34,33
21-32-13 3 P/N 2,27 480,32 16,24 30,33
21-32-13 4 P/N 1,43 463,52 16,07 28,67
21-49-14 1 N 3,43 466,69 22,60 21,00
21-49-14 2 K 4,20 472,84 21,34 22,50
405-421-3 1 P 29,97 519,68 11,48 46,00
405-421-3 2 P 28,87 517,07 12,55 41,67
405-421-3 3 P 19,03 513,28 11,09 46,67
405-421-3 4 P 25,40 513,97 11,17 46,33
405-421-3 5 P 22,40 510,75 13,23 38,67
405-421-3 6 K 29,70 518,84 12,48 42,00
608-19-21 1 P/N 8,67 495,98 10,62 47,00
608-19-21 2 P/N 14,40 500,04 10,59 47,67
608-19-21 3 K 14,77 503,95 10,72 47,00
608-19-21 4 K 12,67 501,89 10,67 47,33
608-29-4 1 P/N 8,00 487,72 14,64 34,67
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Audze Parauglaukums Variants Biomasa, g C, g kg! N g kg C/N
608-29-4 2 P/N 24,20 520,25 9,70 53,67
608-29-4 3 P/N 16,97 492,74 10,55 46,67
608-29-4 4 K 9,40 499,74 11,96 41,67
608-29-4 5 K 14,40 503,54 10,47 48,33
608-29-4 6 P/N 17,70 511,77 12,35 41,33
608-29-4 7 K 10,67 468,90 15,85 30,00
608-29-4 8 K 6,93 448,18 22,29 20,67
608-44-8 1 P/N 2,43 448,63 16,29 28,00
608-44-8 2 K 1,17 471,27 14,47 35,67
608-44-8 3 P/N 7,03 514,69 10,36 49,67
608-44-8 4 K 12,63 505,45 11,84 45,00
608-44-8 5 P/N 19,27 511,76 11,24 46,33
608-44-8 6 P/N 16,87 509,64 11,50 44,67
609-29-33 1 P/N 11,48 471,07 17,82 28,67
609-29-33 2 K 22,90 468,98 14,74 32,00
609-29-33 3 P/N 6,30 469,97 13,09 36,00
609-29-33 4 K 13,57 468,53 14,00 35,00
609-29-33 5 P/N 4,78 463,60 13,42 35,33
609-29-33 6 K 10,13 474,20 15,66 32,00

Zemsedzes vegetacijas saknu biomasas salidzinajums kontroles un méslotajos
parauglaukumos

Objekts Parauglaukums | Variants | Biomasa,g | C, g kg’ N g kg C/N
21-10-4 1 N 7,9 500,9 15,0 34,3
21-10-4 2 K 13,0 516,9 12,1 43,0
21-10-4 3 N 4,2 506,6 13,2 40,0
21-10-4 4 K 12,3 518.8 8,2 64,5
21-10-4 5 N 314 495.8 10,8 47,3
21-10-4 6 K 22,8 5142 8,2 63,5
11-129-18 7 K 15,4 504,0 10,3 51,0
11-129-18 10 K 9,5 499.4 16,5 30,7
11-18-5 1 K 11,2 517,0 8,3 63,2
11-18-5 2 N 3,6 522,0 10,3 52,7
11-18-5 3 K 10,1 515,1 10,2 52,7
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Objekts Parauglaukums | Variants | Biomasa,g | C,gkg?! N g kg! C/N
11-18-5 4 N 8,5 510,0 9,9 51,7
11-210-5 1 N 6,8 540,4 6,3 89,7
11-210-5 2 K 8,8 512,9 7,6 67,7
11-210-5 3 N 9,4 502,6 7,1 72,0
11-210-5 5 K 4,8 528,2 83 65,0
11-210-5 6 N 14,0 518,2 6,3 82,7
21-32-13 1 K 18,0 536,5 10,2 53,0
21-32-13 2 K 8,5 533,9 10,8 49,3
21-32-13 3 P/N 16,3 507,6 10,1 51,0
21-32-13 4 P/N 9,8 524,0 10,7 50,0
21-49-14 1 K 5,6 506,3 12,9 39,5
21-49-14 2 N 9,0 514,2 15,0 34,7
405-421-3 1 P 18,2 529,9 8,8 60,0
405-421-3 2 P 28,8 529,8 8,9 60,3
405-421-3 3 P 24,1 527,5 6,3 84,0
405-421-3 4 P 33,3 526,9 6,6 79,7
405-421-3 5 P 22,9 526,9 8,2 64,7
405-421-3 6 K 29,4 527,7 7,7 69,3
608-19-21 1 P/N 8,1 522,8 7,3 73,7
608-19-21 2 P/N 18,4 514,7 6,7 77,3
608-19-21 3 K 16,6 522,6 6,2 86,3
608-19-21 4 K 8,1 523,0 6,3 83,7
608-29-4 1 P/N 22,8 522,1 11,6 46,2
608-29-4 2 P/N 11,6 533,3 9,1 60,3
608-29-4 3 P/N 18,3 533,0 6,7 79,3
608-29-4 4 K 9,4 518,6 5,7 91,0
608-29-4 5 K 24,0 526,0 6,2 85,3
608-29-4 6 P/N 14,9 520,8 6,8 76,7
608-29-4 7 K 59,7 490,9 7,0 70,7
608-29-4 8 K 15,8 480,7 13,0 37,0
608-44-8 1 P/N 7,8 514,4 11,7 43,7
608-44-8 K 7,1 5274 12,6 42,7
608-44-8 3 P/N 22,4 527,3 9,0 59,3
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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

Objekts Parauglaukums | Variants | Biomasa,g | C,gkg?! N g kg! C/N
608-44-8 4 K 31,0 534,1 7,0 76,7
608-44-8 5 P/N 9,7 533,9 7,6 69,7
608-44-8 6 P/N 11,9 532,0 9,6 55,3
609-29-33 1 P/N 10,7 508,9 11,7 44,5
609-29-33 2 K 7,3 470,7 11,9 39,7
609-29-33 3 P/N 8,4 508,3 11,1 46,7
609-29-33 4 K 4,4 4922 13,1 38,0
609-29-33 5 P/N 6,8 503,6 10,1 52,7
609-29-33 6 K 20,5 523,5 11,8 443
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