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Merkis ir nodroSinat ERA-NET ForestValue apstiprinata pétijuma “Koki un meZi nakotné: meza
selekcijas un mezkopibas kompromisu un iesp&ju novertejums ilgtsp€jibas merku sasniegSanai”
Assess4EST istenoSanu Latvijas Valsts mezzinatnes instititam “Silava” Latvija.

Petijumu “Seeing trees and forests for the future: assessment of trade-offs and potentials to breed
and manage forests to meet sustainability goals” (Koki un mezi nakotn€: meza selekcijas un
mezkopibas kompromisu un iesp&ju novértejums ilgtsp&jibas mérku sasniegSanai) Isteno
sadarbibas partneri no 4 valstim (Somijas, Zviedrijas, Norvégijas un Latvijas). Taja tiek vertetas
iesp€jas ka, pielagojot un attistot mezsaimniecibu, nodrosinat meza nozares maksimalo devumu
ilgtsp&jibas mérku sasniegSanai Ziemeleiropa. Kopgjas $1 pétijuma aktivitates:

1) selekcijas iesp&ju novertejums (4ssess Trees — possibilities to breed);,

2) meza atjaunoSanas metozu novert&jums (Assess Forest — impact of regeneration method);

3) audzes lIimena novertejums (4ssess Management — stand level case studies);

4) mezkopibas un meza selekcijas potenciala novert€§jums (Assess Future Forests —
management and breeding possibilities);

5) mijiedarbiba un komunikacija (Interaction and communication).

Istenotie pasakumi

Pasakuma rezultats
Pasakuma nosaukums Apraksts (pieméram, ietekme uz sabiedribu, raditas
materialas vertibas)

Informacijas parnese Iesakta p&tijuma kop€jo |Atbilstosi diskusijai ar projekta partneriem

Latvijas [emumu rezultatu apkopojuma §1 gada fokuss bija ara bérzu stadijumu
pienémeéjiem un sagatavoSana un [émumu analize.
ieinteres€tajam pusém | pienéméju informeésana NodroS$inata daliba ERA-NET
(dati tiks prezentgti ForestValue Assess4EST pétijuma
konference politiku “Seeing trees and forests for the future:
veidotajiem) assessment of trade-offs and potentials to

breed and manage forests to meet
sustainability goals™ darba grupu
seminara Helsinkos, Somija,
7.-09.06.2023., prezentgjot iegtitos
rezultatus.

P&tijuma rezultati prezenteti konference
Joining Nordic Forces For More Birch
21.-25.08.2023. Somija, ka ar1 konference
“Old-growth forests in the context of
climate policy: what is and what is not an
old-growth forest?” Latvija
12.-13.10.2023.




Gengtiski determinétas
dalas caurmera
picauguma vertejums

Iesakta jaunakas
zinatniskas literatliras un
pétijuma dalibnieku
sagatavoto datu analize (1
koku suga) un rezultatu
sagatavoSana publikacijas
formata, vertgjot klimata
parmainu mazinasanas un

socialekonomiskaja Forestry
konteksta (publikacija |(https://doi.org/10.1093/forestry/cpad057).
iesniegta)

Atbilstosi diskusijai ar projekta
starptautiskajiem partnerim nodroSinat
fokuss uz ara bérzu stadijumu analizi un
augstuma pieaugumu un rezultati ieklauti

publikacija: Zeltins P., Jansons A.,
Baliuckas V. and Kangur A. (2023)
Height growth patterns of genetically
improved Scots pine and silver birch.

Dati pétijuma izpildei

Veikts meZa selekcijas
datu apkopojums un
papildus mérjjumi
(kopuma >400 pluskoku
gimeném) brivapputes
pEcnacgju parbauzu
stadijumos MPS.
Informacijas nodoSana par
konkréto darba uzdevumu
izpildi atbildigajam
projekta dalibniekam.

Ievakti blivuma (rezistografa mérijumi) un
citu saistito parametru (augstums,
caurmers, stumbra kvalitate, zarojuma
kvalitate) dati par 150 ara bérza gimeném.
P&c tadas pat metodikas ievakti dati
stadijumos Zviedrija un sagatavots vienots
masivs, lai veiktu kop&ju analizi. levakti
un dati par 250 parastas priedes gimeném
brivapputes pécnacgju parbauzu
stadijumos Meza pétiSanas stacijas
Kalsnavas MN, kur pirms 8—-10 gadiem
veikta retinasana.

Veikti visi planotie lauka darbi, iegiistot
datus par 400 gimeném selekcijas
stadijumos, kur Sobrid nenotiek datu
ievaksana Selekcijas programmas ietvaros
(t.i. labako gimenu atlase selekcijai tajos

jau ir veikta ieprieks).

Mezkopibas un meza
selekcijas mijiedarbibas
analize

Datu sagatavoSana kopgja
pétijuma 3. aktivitatei
atbilstosi precizetai
metodikai, nemainot
planoto darba apjomu

brivapputes gimenu analize, raksturojot
mezkopibas (retinasana) un selekcijas
mijiedarbibu un konstatgjot, ka selekcijas
efekts saglabajas ar1 péc veiktajiem
mezkopibas darbiem. Sagatavots
apkopojums manuskripta forma “Effect of
thinning on genetic variation of Scots

pine”.




Selekcionéta ara berza augSanas gaita

Empiriskie modeli, kas miisdienas tiek izmantoti, ir balstiti uz agrak ievaktiem datiem no
pastavigajiem parauglaukumiem audzes, kuru atjaunoSana nav izmantots selekcionéts
reproduktivais materials. Lidz ar to selekcijas efekts nav ticis nemts véra So modelu izstrade. Ta
ka Sobrid daudzi mezi tiek atjaunoti, izmantojot selekcionétu stadmaterialu, modelu prognozes var
biit nepiem&rotas miisdienu apstakliem un rezultata var tikt veikta neoptimala planoSana. Akurati
un pieméroti modeli ir svarigi, jo platibas ar selekcionétiem kokiem palielinas, un ar1 selekcijas
efekts selekcijas programmu rezultata palielinas. Ir nepiecieSams izpétit, vai pasSreiz izmantotie
modeli ir japielago selekcionétiem kokiem, un ja ta, tad kadas izmainas modelos ir nepiecieSams
veikt.

Straujaka selekcion&tu koku augSana var atspoguloties izmainita augstuma pieauguma trajektorija,
lidz ar to ir nepiecieSama informacija par augSanas dinamikas atSkiribam starp neselekcion&tu un
selekcionétu reproduktivo materialu, lai ieklautu selekcijas efektu augSanas gaitas un krajas
prognozeSanas modelos, kas sakotngji nav paredzgeti atlasitiem genotipiem (Rehfeldt et al., 1991;
Sabatia, 2011). AugSanas gaitas modeli lielakoties tiek veidoti, balstoties uz lielam datu kopam,
kas iegiitas no mezaudz€m, kuras nav izmantoti selekcionéts reproduktivais materials (Gould et
al., 2008), bet selekcijas efekta ieklauSana Sajas funkcijas joprojam nav ierasta prakse. Individualu
koku Itment lidz§ingjos pétijumos pasaulé ir méginats vertét genétisko atskiribu ietekmi uz koka
augstumu, stumbra raukumu un caurméru (Adams et al., 2006). Lielakoties petijumi ir veikti ar
atraudzigam skujkoku sugam Amerikas Savienotajas Valstis (Buford, Burkhart, 1987; Rehfeldt,
1991; Hamilton, Rehfeldt, 1994; Adams et al., 2006a; Adams et al., 2006b; Gould et al., 2008;
Gould, Marshall, 2010; Sabatia, 2011, Smith et al., 2014; Egbéck et al., 2015) un Jaunz€landé
(Carson et al., 1999; Kimberley et al., 2015).

Jaunu funkciju izstrade speciali selekcionétiem kokiem ir precizaka metode selekcijas efekta
atspoguloSanai. Parasti §adu funkciju izveidi apgriitina ilgtermina datu trilkums no mezaudzém,
kurds izmantots selekciongts stadmaterials. Sim mérkim ir nepiecieSsams ierikot apjomigus
eksperimentus dazados augSanas apstaklos, un ir javeic periodiski atkartoti mé&rfjumi visa
mezsaimnieciskas rotacijas cikla garuma (Gould, Marshall, 2010). Tomér vairakkart parmeriti ara
bérza brivapputes gimenu stadijumi, kas ierikoti ar mérki atlasit augstvertigakos genotipus
selekcijas populacijai, sp&j nodrosinat jaunu modelu izstradei nepiecieSamos empiriskos datus lidz
vismaz rotacijas cikla vidum (~25 gadi). Sadi modeli izmantojami, lai precizak novertétu,
piem&ram, dazadas apsaimniekoSanas alternativas bérza plantacijas.

Mgs izmantojam visparinatas algebriskas diferences (GADA) pieeju, lai model&tu un analiz&tu ara
bérza augstuma augSanas gaitu dazadiem selekcijas uzlabojuma Iimeniem (meZa reproduktiva
materiala (MRM) kategorijas “uzlabots” un “paraks”). Modelésana tika balstita uz 55926 karpaina
bérza augstuma mérijjumu s€rijam no brivapputes pécnacgju parbauzu izmeéginajumiem Latvija un
Lietuva ar vecuma diapazonu no 5 Iidz 22 gadiem (1. att.).
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1. att€ls. ModeléSanai izmantotas empiriskas ara beérza brivapputes pecnacgju individualu koku
augstuma sérijas.

Mgs izmantojam GADA pieeju, lai kalibrétu meza reproduktiva materiala kategoriju “uzlabots”
un “paraks” specifiskus karpaina berza augstuma modelus, izvéloties bazes funkciju, kas
visprecizak apraksta augSanas gaitu.

Vispamerotaka ara bérza augstuma augSanas gaitas aprakstiSanai bija dinamiska King-Prodan
vienadojuma forma (Krumland, Eng, 2005) ar MRM kategorijai specifiskiem visiem koeficientiem
b1, b2 un bs. Atraudzigakais bérzs sasniedz 23 m augstumu 22 gadu vecuma (2. att.). Novérotas
augSanas gaitas atSkiribas liecina, ka MRM kategorijas “paraks” augstuma parakums par
kategoriju “uzlabots” agrina vecuma saglabajas vismaz lidz rotacijas vidum, kas liecina par
genétisko ieguvumu ilgtermina raksturu. Atskiribas starp abam bérza MRM kategorijam bija
noturigas reprezentétaja audzu auglibas diapazona.

Izstradato augstuma augSanas gaitas modeli rekomend&jam izmantot jaunaudzu vecuma lidz
~25 gadu vecumam. ST model&$anas pieeja var sniegt precizaku informaciju, lai optimali planotu
mezsaimnieciskas darbibas, piemeéram, pirmo krajas kopSanas cirti, ka arT var tikt izmantota
precizakam regionala Iimena biomasas aplésém.
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2. attéls. Ara beérza aug$anas gaitas Iiknes (King-Prodan GADA vienadojums) meZa reproduktiva
materiala kategorijam “Uzlabots” un “Paraks”. Augstuma atSkiribas starp kategorijam noteiktas
10 gadu bazes vecuma.
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