SILAVA

Meza attistibas fonda

PETIJUMA PARSKATS

PROJEKTA NOSAUKUMS: ~ ERA-NET ForestValue pétijuma "Seeing trees
and forests for the future: assessment of trade-
offs and potentials to breed and manage
forests to meet sustainability goals
(Assess4EST)” istenoSana.

|ZPILDES LAIKS: 15.03.2022 - 30.12.2022
[ZPILDITAJS: Latvijas Valsts meZzinatnes institiits ,Silava”

PETIJUMA VADITAJS:
Aris Jansons, LVMI Silava vado$ais pétnieks

Salaspils, 2022



Saskana ar planoto nodroSinata ERA-NET ForestValue apstiprinata pétijuma AsSesS4EST pirma
ctapa istenoSana, piedaloties taja ka sadarbibas partnerim. P&tijumu "Seeing trees and forests for
the future: assessment of trade-offs and potentials to breed and manage forests to meet
sustainability goals” (Koki un meZi nakotné: meZa selekcijas un mezkopibas kompromisu un
iesp&ju novertgjums ilgtsp€jibas mérku sasniegSanai) istenos sadarbibas partneri no 4 valstim
(Somijas, Zviedrijas, Norvégijas un Latvijas). Taja tiek vertétas iesp&jas, pielagojot un attistot
mezsaimniecibu, nodro§inat meza nozares maksimalo devumu ilgtsp&jibas mérku sasniegSanai
Ziemeleiropa. P&tijuma apjomigakais darbs planots ar skuju kokiem, atsevisSkos aspektos
analizgjot arT lapu koku izmantosanas potencialu. Tiek vértéta dazadu meza atjaunoSanas metozu
ietekme uz kokaudzu augsanu, klimata noturibu un sp&jam pielagoties strauji notiekosajam klimata
parmainam, iegiistamo koksnes kvalitati, kas nodrosina maksimalo oglekla uzkrajumu un fosilo
materialu aizstasanas efektu.

Atbilstosi planotajam nodros$inata daliba diskusija par ieprieksgja posma ERA-NET rezultatiem
un daliba darba grupa par uzsakta ERA-NET pétijuma: “Seeing trees and forests for the future:
assessment of trade-offs and potentials to breed and manage forests to meet sustainability goals
(Assess4EST)” 1stenoSanas jautajumiem ar §1 pétijuma vaditaju un partneriem 26.-29.09.2022.
Madridg, Spanija.
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Project partners

Saja posma sasniedzamie rezultativie raditaji un risinajumi to sasniegSanai
Sasniedzamais rezultativais raditajs | Risinajums raditaja sasniegSanai

Parskats par vertéto pazimju Jaunakas zinatniskas literatiiras un pétijuma dalibnieku
genétisko variaciju sagatavoto datu analize
Dati pétijuma izpildei Meza selekcijas datu apkopojums un papildus merijumi

(kopuma >1000 pluskoku gimeném) brivapputes
pecnacéju parbauzu stadijumos MPS. Informacijas
nodosana par konkréto darba uzdevumu izpildi
atbildigajam projekta dalibniekam

Priekslikumu sagatavoSana Kopsavilkums un rekomendacijas ricibpolitikas
veidotajiem un meza ipasniekiem no pétijuma I etapa
rezultatiem




Nodros$inata visu planoto rezultatu sasniegSana, raksturojot pazimju genétisko nosacitibu,
sagatavojot un analiz€jot datus, kas ietverti manuskriptd, ka ari prezent€ti un diskutéti 4
starptautiskos zinatniskos pasakumos un uz to pamata sagatavots zinatniska p&tijuma pieteikums.

Pazimju genétiska variacija

P&tijuma pirmaja etapa fokuss bija bérza pazimju analize, par ko ir pieaugosa interese Zviedrija
(uzsakta jauna apjomiga bérza audz€Sanas pétijumu programma), atjaunojusies interese Somija
(tiek stradats pie plasakas petijumu programmas izveides). Tapat Latvija ir pieaugoss pieprasijums
pec bérza stadmateriala — tatad ar1 selekcijas darba rezultatu izmantoSanas. Veiktas analizes
kopsavilkums:
1) genéctikai ir butiska ietekme ka uz koku stumbra kvalitati, ta augSanu;
2) genétiska korelacija starp stumbra kvalitati un augSanu raksturojo$ajam pazimém vairuma
gadijumu ir vaja, liecinot par iesp&jam vienlaikus veikt uzlabojumus abas pazimju grupas;
3) ciesa genctiska korelacija starp rezultatiem dazada stadijumu vecuma un vidgs liecina par
to, ka selekcijas darba secinajumi, kas izdariti uz ierobezota eksperimentu skaita pamata,
ir visparinami. Tatad atlasitie genotipi uzradis labaku augSanu un stumbra kvalitati
dazados, sugai piemeérotos, meza tipos.
Analizes kopsavilkums 1. att€la un 1. tabula.
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1. att€ls. Pazimju iedzimstamibas koeficients un aditiva genétiska efekta noteikta variacija



1. tabula.
Pazimju genétiska korelacija

Pazime | D Pad Dub Zg St ZI Kvalit
H 0.9 0.4 0.2 0.1 -0.1 0.3 0.2
D 0.4 0.2 0.1 -0.1 0.2 0.2
Pad 0.6 0.1 -0.3 0 -0.5
Dub -0.5 0 -0.1 -0.2
Zg -0.7 0.5 0.6
St -0.7 0.8
ZI -0.4

H- augstums, D — caurmérs, Pad — padéli, Dub — dubultgalotnes, Zg — zaudéta galotne, St —
stumbra taisnums, ZI — zara lenkis, Kvalit — kopg&jais stumbra kvalitates vert&jums

Nemot véra Sos rezultatus, ka ari diskusijas ar projekta partneriem un citam zinatniskajam
institlicijam (daliba konferences parskata 3. sadala) un zinatniskas literatiiras analizi, identific&ti
aspekti, kur triikkst informacija. Sadarbiba ar meza nozares uznémumiem, kas ieintereséti beérza
efektiva pavairoSana un audzESana, sagatavots pétijuma pieteikums: “Bérza audzESanas
tehnologija intensivai un klimata viedai mezsaimniecibai”, kas iesniegts LAD. Pieteikuma:

1) merkis — izveidot praksé izmantojamu tehnologiju intensivai un klimata viedai bérza audzg€sanai,
radot risinajumu b&rza audzu noturibas kapinasanai, koksnes deficita mazinaSanai nakotné un
efektivai biologiskas daudzveidibas elementu saglabasanai stadijumos un plantaciju mezaudzgs.
Sadarbojoties meza nozares uznémumiem ar pieredzi bérza stadijumu un plantaciju mezaudzu
ieriko$ana un uzturéS$ana, ka ari p&tniecibas organizacijai ar pieredzi dendroklimatologiskajas un
biologiskas daudzveidibas analiz€s, rast risinajumus noturigu bérza audzu izveidei. Izmantojot
petniecibas organizacijas infrastruktiras iesp€jas un piesaistot uznémumu par pieredzi vides
monitoringa, atrisinat bérza stadijumu ierikoSanas iesp€jas platibas ar meliorétu augligu organisko
augsni, noversot nepiecieSamibu veidot lielas egles vienlaidus vienvecuma tiraudZu teritorijas un
tadejadi mazinot ar klimata parmainam saistitos riskus. Sadarbiba iesaistot organizaciju ar pieredzi
meza nozares informacijas pasakumu organiz€Sana un atpazistamibu, nodroSinat efektivu
informacijas par izstradato tehnologiju nodoSanu mérka grupai — meza TpaSniekiem un
apsaimniekotajiem (primaras produkcijas raZotajiem);

2) kopsavilkums — meza ainava izvietotas teritorijas bez saimnieciskas darbibas vai ar efektivu
biotopu apsaimniekoSanu ir piemérots un butisks risinajums biologiskas daudzveidibas
uzturéSanai (Moor et al., 2022). Lai vienlaikus nodroSinatu bioekonomikas attistibu, bitiski
pielietot triada principu un dala no pargjas ainavas ierikot atraudzigas mezaudzes (Muys et al.,
2022). Sadas meZaudzes intuitivi tiek saistitas ar zemu biologisko daudzveidibu, tomér triikst
pétijumu par faktiskajiem daudzveidibu raksturojosajiem raditajiem (un to kapinasanas iesp&jam)
bérza stadijumos. Bérza stadijumi butu piemérota alternativa platibas, kur egles ietekme saknu
trupe, ka arT mazinot vienlaidus egles tiraudZu teritorijas — tadejadi reducgjot ar klimata parmainam
saistitos riskus (Baders et al., 2018). Tapat bérzs ir biitisks apmeZojamu ierikoSana platibas ar
marginalam organiskajam augsném, kas kritiski nepiecieSama (neaizstdjama) Latvijas klimata
parmainu mazinasanas saistibu izpildei jau tuvakaja desmitgade (Lazdin§, 2018; Skrastina et al.,
2021). Lai to nodro$inatu, svarigi un p&tijuma planoti atrisinat $adas praktiskas problémas: a)



nakotnes klimatam piemérota séklu materiala trikums stadu razoSanai; b) zinasanu trikums par
papildus baribas elementiem stadiem efektivas pirmo gadu aug$anas nodros§inasanai; C) zinaSanu
trukums par piemérotako stadijuma biezumu, t.sk. kvalitates nodrosinasanai, risku mazinasanai un
biologiskas daudzveidibas elementu saglabasanai.

2. Dati pétijjuma izpildei

Nodrosinats meza selekcijas datu apkopojums un papildus mérijumi brivapputes p&cnacgju
parbauzu stadijumos Meza pétiSanas stacijas teritorija, sagatavojot datus par augsanas un kvalitates
pazimém par konkrétiem projekta Assess4EST darba uzdevumiem atbildigajam dalibniekam.
Bérza datu ieguve un analize $T pétijjuma ietvaros ieklauta manuskripta, kas iesniegts zurnalam
“Baltic Forestry”: “Height growth models for young stand of improved Betula pendula”.
Recenzentu vert€jumi nav sanemti, labojumi atbilstosi tiem tiks veikti nakamaja etapa.

Secinats, ka bérza augSanas gaitas raksturos$anai visatbilstosaka ir Kinga-Prodana vienadojumu
dinamiska forma (2. att€ls).
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2. att€ls. Modela atlikumu sadalijums

Reproduktiva materiala kategorijas “Paraks” augstums visa analiz€taja vecuma posma parsniedz
kategorijas “Uzlabots” augstumu, un iegitais augstuma pieaugumu raksturojoSais modelis ar
katrai kategorijai specifiskiem koeficientiem pamatoti atspoguloja meza selekcijas ietekmi uz
koku faktisko augSanu (3. att€ls). Modelis vienkarsi izmantojams praks€, pieméram, atjaunosanas
veidu salidzinajumam un ekonomiska efekta vert€Sanai, meza tipos, kur bérzs var veidot augstu
bonitasu (Ia-11) audzes.

Papildus iegiitie dati izmantoti, salidzinot selekcijas rezultatus kaiminvalstis un identific€jot tadus
Sobrid nedaudz siltaka klimata augoSus genotipus, kas potenciali var€tu papildinat Latvijas
selekcijas populaciju un nodrosinat labaku adaptaciju klimata parmainam.
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3. attels. Bérza augtuma model&sanas rezultati

3. Priekslikumu sagatavoSana

Pé&tijuma I etapa nodrosinata daliba diskusijas un sakotn&jo rezultatu sagatavosana, kas veidos
bazi praktiskam rekomendacijam pétijuma nosléguma etapa.

1. pétijuma rezultati prezentéti starptautiska zinatniska konferencé “Local solutions for
regional and global forest management chalanges”, 7.-9.06.2022., Latvija, zinojuma:
“Height growth models for young stands of genetically improved Scots pine and silver
birch in Latvia”.



International conference
LOCAL SOLUTIONS FOR REGIONAL AND
GLOBAL FOREST MANAGEMENT
CHALLENGES

Organized by SNS Growth and Yield researchers Network

In Salaspils and Riga, Latvia

June 7-9, 2022
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Nodrosinata daliba $1s konferences organizéSana, un tas dalibnieki iepazistinati ar bérza selekcijas
rezultatiem Latvija. Raksturota $aja pétijuma analiz&ta genétikas ietekme uz augSanas gaitu, ka ar1
IpasSnickam Tstermina (praktisks noveértgjums no to stadijumu datiem, ar kuriem iepazistinati
konferences dalibnieki) un ilgtermina (model€$anas rezultati) iegistamo ekonomisko vertibu.

2. pétijuma rezultati prezentéti starptautiska zinatniska konferencé “Managing Forest Genetic
Resources for an uncertain future”, 19.-24.06.2022. Lisabona, Portugalg, ietverot tos
zinojuma: “Height growth models for improved forest reproductive material of main tree

species in Latvia”.




3. pétijuma rezultati prezentéti starptautiska zinatniska seminara “Stronger together —
facilitating efforts in birch breeding in the Baltic Sea region”, 06.-09.09.2022., Somija,
ietverot tos zinojuma: “Silver birch: breeding & growth modeling of improved birch in
Latvia”. Seminara ietvaros ar meza selekcionariem no Somijas, Zviedrijas, Norvégijas,
Polijas, Irijas, Igaunijas un Latvijas diskutéts par bérza selekciju un atlasita genétiski
kvalitativaka materiala pavairoSanas aspektiem gan darba grupas, gan izbraukuma
pétijumu objektos. Nozimigakie turpmako eksperimentu temati attieciba uz bérza
pavairoSanu:

pumpuru attistibas detaliz€ts raksturojums, lai precizi determinétu to diferencéSanas
laiku un tadgjadi varétu merktiecigak veikt ziedéSanas stimuléSanas pasakumus;
aizsardzibas lidzeklu pret kaiteklu bojajumiem efektivitate (ietekme uz kartgja un
nakama gada razu) un to izmantoSanas iespjas (nemot vera katras valsts
likumdoS$anas prasibas), t.sk. pret laputim (ka insekticids Gazelle), pret lapu ércém
(ka insekticids Borneo);

kombingtas laistiSanas (no aug8as caur vainagiem un pie sakném) ietekme uz koku
fiziologiskajiem parametriem un s€klu razu;

s€klu novaksanas laika un uzglabasanas apstaklu (t.sk. apstaklu uzreiz p&c iesésanas)
ietekme uz stadu iznakumu. Sakotn&jie novérojumi liecina, ka pat nelieli sausuma
periodi $aja posma inici€ s€klu fiziologiska miera stavokla iestasanos, tau butiski
detalizeti eksperimenti;

vides parametru (t.sk. temperatiras amplitidas un ekstrému, oglskabas gazes
koncentracijas, gaismas apstaklu dazadas vainaga vietds) un to mijiedarbibas
ietekme uz seklu razu.




4. pétijuma rezultati prezentéti Konferencé “Zemes izmantoSanas nozaru ilgtspéja — Eiropas
vides politikas prasibu un geopolitiskas realitates apstaklos” 03.11.2022.

Selekcionéta kdrpaing bérza augfanas gaitas modeli jounoudiv vecumam
MEZA Height growth models for young stands of genetically improwved silver birch
ATTISTIBAS
FOMDS Pauls Zelting, virgilijus Baliuckas, Arnis Gailis, Aris Jansons
Latvijas Valsts meizindtnes institits "Silava”™
pauls,zelti il e, aris.janso i e
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Mefa koku selekrija Baltijas joras regiond i bitiski veicindjusi
Bioekanamilai nosimigo koksnes rafodanu. Mtiecigi selekcijes efelr
paritiva wetekmi uz koku sugiany bitu janem vird sugianas gaitas
vienddojumas — veicot modifikidjas esofajds funkcijis vai lveidajot
jaunius emgiriskus modefus, ja plesjamie magumy dati ta fauj. Sadi
uzlatoti modefi izmantajami, lai preciaik revErtSty, plemEram, dalidas
apsaimmiekatanas alternativas. Misu mérkis bija iveidot jaunas
individudlu koky sugsturma augianas gaitas hnkeijas selekoiandtam
karpainajam bErzam jaunaudi weoami.
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The miadel with FRM-categony-specific coefficients reasonably reflected
the actual growth of improved sands, and may be sasy to apply for
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