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KOPSAVILKUMS

Informacija par parnadzu populaciju izplatibu un to apdzivotas vides raksturojoSiem
parametriem un to izmainam apliikota valsti kopuma un dalfjuma divos regionos — Latvijas
rietumu (Kurzemes un Zemgales regionos esos$as Valsts meza dienesta (VMD) izveidotas
dzivnieku uzskaites un pielaujama nomediSanas apjoma planoSanas teritorialajas vienibas
(UV)) un austrumu (Vidzemes, S€lijas un Latgales regionos esosas VMD UV) dala.

Populaciju parametru izmantoSanas iesp&jas, model€jot briezu dzimtas parnadzu
dinamisko lidzsvaru, meklétas, analiz€jot literatiiras avotus un apstradajot pieejamos datus
grafiski, matematiski un kartografiski. Aprékinos izmantota dal€ja linearas regresijas analize,
nosakot parametru mainibas tendenci piecu gadu perioda un parbaudot savstarpgjo atskiribu
bitiskumu ar ¢ krit€riju 445 teritorialas parnadzu uzskaites un apsaimniekoSanas vienibas (UV).
Latvijas rietumu dala apliikotaja perioda novérota statistiski biitiska alnpu vidgja blivuma
vert§jumu samazinaSanas tendence. Latvijas austrumu dala un Latvija kopuma konstatéta
butiska staltbriezu vidgja blivuma veérte§jumu palielinaSanas tendence. Stirnu populacijas
blivuma biitisks pieaugums konstatets ka abos valsts regionos, ta valstt kopuma.

Medibu rezultati liecina, ka nomedito alnu skaits un planota limita izpilde samazinas,
lai arT aplukotaja laika perioda nomedito bullu Tpatsvars nav bitiski mainijies, nomedito govju
Ipatsvars ir samazindjies, bet nomedito telu Ipatsvaram ir pieaugoSa tendence. Statistiski
biitiska samazinasanas tendence konstatéta tikai visu alpu limita izpildei Latvija kopuma.
Nomedito staltbrieZu un stirnu apjoms abos regionos ir bitiski picaudzis.

Parnadziem pieejamas baribas daudzums palielinajies salidzino$i nedaudz. Graudaugu
séjumu platibas pieaugusas valsts rietumu dala. MeZa jaunaudzu platibas nav palielinajusas,
bet perioda beigas to Tpatsvars pret mezu kopgjo platibu pat ievérojami samazinajies. Taja pasa
laika jaunaudzu bojajumu monitoringa ietvaros apsekotajas jaunaudz€s svaigo bojajumu
Ipatsvars ir samazindjies, kaut gan tikai apSu jaunaudzeés Latvijas rietumu dala S$is
samazinajums ir statistiski biitisks.

Lai noskaidrotu, kuru parametru/faktoru izmainas varétu butiski ietekmét briezu
dzimtas dzivnieku raditos bojajumus mezaudzeém, padzilinatakai analizei izmantots parametrs
“LVM bojatas platibas” un ka So parametru ietekméjoSie faktori apliikoti minétie populaciju
dati — dzivnieku blivums, medibu rezultati, apdzivoto platibu zemes lietojumu kategorijas, ka
ar1 tajas nomedito vilku skaits. Izmantota linearas regresijas analize faktoru mijiedarbibas
noskaidrosanai ar GLM (Generalized Linear Model) un veikta visu UV klasific€Sana ar riku
‘Classify Tree’, kas visu datu kopu saklasificé vairakas grupas ar Iidzigam parametru/faktoru
vertibam. Analize rada, ka Latvijas austrumdalas UV ar lielaku LVM platibas esoSo parnadzu
bojato jaunaudzu Ipatsvaru, ir lielaks visu jaunaudzu 1patsvars, lielaks alnu populacijas blivuma
vertejums, bet mazaks lauksaimniecibas zemju ipatsvars. Latvijas rietumdalas UV, kuras ir
lielaka parnadzu bojato audzu platiba LVM meZos, statistiski bitiski mazaks ir
lauksaimniecibas zemju Ipatsvars, ka ar1 biitiski lielaks nomedito vilku patsvars. Savukart riks
‘Classify Tree’ audzes sagrup€ja grupas, kuras ir ve€rojama statistiski buitiska atskiriba ari
nomedito bullu un govju apjomos gan alniem, gan staltbrieziem.

Parnadzu populacijas attistibas gaitas modeléSanai izmantota datorsimulacijas
programma Vortex. legiitie scenariji rada, ka, pienemot par pareiziem pasreiz€jos populaciju
stavokla parametrus, nakotné iesp&jams samazinat tikai staltbriezu populaciju Latvijas
rietumdala. Tacu 81 un jebkura cita scenarija izpildei kda minimums nepiecieSama preciza
nomedito dzivnieku uzskaite un limita izpildes uzraudziba.



SUMMARY

Information on the distribution of ungulates and all the parameters of the population
and their inhabited environment considered in this study and the relevant changes are compared
in the country as a whole and by division into two regions — the western and eastern parts of
Latvia. Possibilities of using population parameters for modeling the dynamic balance of
ungulates of the deer family, were studied by analyzing literature sources and processing the
available data graphically, mathematically and cartographically. The calculations used a partial
linear regression analysis, determining the trend of parameter change over a five-year period
and testing the significance of mutual differences with the t-criterion in 445 territorial ungulate
inventory and management units (MU).

In the western part of Latvia, a statistically significant decrease of the average density
of moose was observed in the considered period. In the eastern part of Latvia and in Latvia as
a whole, a significant increase of the average density of red deer has been found. A significant
increase in the roe deer population density was found in both regions of the country and in the
country as a whole. The hunting results show that the number of moose hunted and the
fulfillment of the planned quotas are decreasing, although the proportion of bulls hunted has
not changed significantly in the considered time period, the proportion of cows hunted has
decreased, but the proportion of calves hunted has an increasing trend. A statistically significant
decrease was found only for the fulfillment of the shooting quota of all moose in Latvia as a
whole. The amount of red deer and roe deer hunted has increased significantly in both regions.

The amount of food available to ungulates has increased relatively slightly. Cereal
sowing areas have increased in the western part of the country. The areas of young forest tree
stands did not increase, but at the end of the period their proportion to the total area of forests
even decreased significantly. At the same time, the proportion of fresh damage has decreased
in the young stands surveyed as part of the national monitoring of damages to young trees,
although this reduction is statistically significant only in the aspen stands in the western part of
Latvia.

In order to find out which parameter/factor changes could have a significant impact on
forest damage caused by deer, the parameter “damaged areas of Latvian State Forest” was used
for a more in-depth analysis, and the mentioned population data — animal density, hunting
results, land use categories within inhabited areas were considered as influencing factors for
this variable, as well as the number of wolves hunted in them. Linear regression analysis was
used to clarify the interaction of factors with GLM (Generalized Linear Model) and
classification of all MUs was performed with the tool ‘Classify Tree’, which classifies the
entire data set into several groups with similar parameter/factor values. The analysis shows that
it is typical for the eastern part of Latvia that the proportion of damaged young trees is higher
in the areas with higher proportion of all young tree stands is, a higher moose population
density, but with lower proportion of agricultural land. In the MU of the western part of Latvia,
there is the largest area of stands damaged by ungulates in state forests, while the proportion
of agricultural land is statistically significantly lower, as well as the proportion of hunted
wolves is significantly higher. On the other hand, the tool 'Classify Tree' grouped the stands
into groups where there is a statistically significant difference in the amount of bulls and cows
hunted for both moose and red deer.

The Vortex computer simulation program was used to model the development of the
ungulate populations. The obtained scenarios show that, assuming the current parameters of
the population state to be correct, it is possible to reduce only the red deer population in the
western part of Latvia in the future. However, the implementation of this and any other scenario



requires, as a minimum, accurate information of the hunted animals and monitoring of the
implementation of the hunting quotas.



SAISINAJUMI UN SIMBOLI
LVM — A/S “Latvijas valsts mezi”
VMD - Valsts meza dienests

UV — Valsts meza dienesta (VMD) izveidotas dzivnieku uzskaites un pielaujama nomediSanas
apjoma planoSanas teritorialajas vienibas

LAD — Lauku atbalsta dienests

LIZ — Lauksaimnieciba izmantojamas zemes
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IEVADS

Saskana ar zinaSanu pieprasijumu uzstadijumu, populaciju dinamikas modeli, jaietver
izmé&rami parametri, kuriem ir potenciala ietekme uz interes€joSo gala vértibu — populaciju
lielumu vai blivumu un saistibu ar vidi un saimniecisko darbibu. Pieejamie parametri ir

sekojosi:

oficialie medibu rezultati (skaits, dzimums, vecumstruktiira, maksimali atlauta no-
mediSanas apjoma (t.s. limita) izpildes %;

populaciju vertéjums, ta izmainu tendences un sugu izplatiba;

postijumi mezsaimnecibai un lauksaimniecibai, ka arT vasaras baribas bazes noslo-
dze (apkodumi un tml.);

dati, kas iegiiti nacionala meza monitoringa ietvaros par briezu dzimtas dzivnieku
jaunaudzém nodaritajiem bojajumiem;

kartografiskais materials par zemes izmantoSanu (meza zemes, lauksaimnieciba iz-
mantojamas zemes (LIZ)), ka ar1 saimnieciskas darbibas intensitate (teritorijas
ar/bez ierobezojumiem, aramzeme/zalaji, jaunaudzes, cirsmas utt.);

cita informacija, piem&ram, medibu iecirknu vid€ja platiba vai medibu tiesibu lie-
totaju skaits Valsts meza dienesta (VMD) izveidotajas dzivnieku uzskaites un pie-
laujama nomediSanas apjoma planoSanas teritorialajas vienibas (UV).

Saja pétijuma etapa parskata pieejamie parnadzu populaciju raksturojosie parametri ir
analizeti grafiski, matematiski un kartografiski, nosakot parametru mijiedarbibas lidz Sim
VMD administrativi noteiktajas UV salidzinajuma ar kopg&jo tendenci valsti un dalijuma divos
regionos: 1 — rietumu dala (Kurzeme un Zemgale) esosas UV; un 2 — Latvijas austrumu dala
(Vidzeme, Sélija un Latgale) esosas UV.
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1. IZMANTOJAMAS INFORMACIJAS VEIDI, DATU APKOPOJUMS UN
ANALIZE

1.1. Alnu, staltbriezu un stirnu

izplatiba un populaciju stavoklis

Metodika

Informacija par alnu, staltbriezu un stirnu populaciju blivumiem iegiita komunikacija

ar VMD.

Gan informacija par parnadZu izplatibu, gan ar1 talak zinojuma apliikotie parametri, to
izmainas novertétas valsti kopuma un dalijuma divos regionos, kuru robeza $1 p&tijjuma ietvaros
pienemta ejam gar sekojosam UV: regions ‘1’ Kurzeme un Zemgale — visas no UV 8022, 8025,
8026, 6931 un 6934 pa kreisi esosas UV; regions ‘2’ Vidzeme, S€lija un Latgale — no ieprieks

minétajam UV pa labi esosas UV (1-1. att.).
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Attéls 1-1. Pétijuma ietvaros pienemtd robeza starp Latvijas rietumos (regions ‘1’ — Kurzeme un

Zemgale) un austrumos (regions 2’ —
uzskaites vienitbam (VMD UV)

Vidzeme, Sélija un Latgale) esosam Valsts meza dienesta

Aprekinos veikta dal&ja linearas regresijas analize, aprékinot parametru mainibas
tendenci piecu gadu perioda un nosakot tendences parametru atsSkiribu butiskumu ar ¢ kriteériju.
Brivibas pakapju skaits =3, kas noteikts, atnemot no paraugkopas apjoma (n=15) regresijas

vienadojuma koeficientu skaitu (k =2).
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Rezultati

Kopsavilkums par alnu, staltbrieZu un stirnu blivuma veért€jumu valstt kopuma un pa
regioniem dots 1-1. tabula.

Tabula 1-1. Alnu, staltbriezu un stirnu blivuma vértéjums, nomedito skaits un noteikta nomedisanas
apjoma izpilde VMD uzskaites vienibas (minimald un maksimala vértiba, linedras tendences
parametrs, zvaigznites apzime linearas tendences bittiskumu: ** —p < 0,01)

Kurzeme, Zemgale Vidzeme, Selija, Latgale | Valsti kopuma
Alnu bltvuma vérte- | 0,0-16,0 (b=-0,167**) 0,4-25,8 (b=0,273) 0,0-25,8 (b=0,147)
jums (sk./1000 ha)
Staltbriezu blivuma | 0,0-161,9 (6=0,879) 0,0-97,5 (b =1,24%%) 0,0-161,9 (b=1,136%)
vertejums
(sk./1000 ha)
Stirnu blivuma vér- | 0,0-78,8 (b=1,26%) 2,8-109,2 (b=3,568%*%) 0,0-109,2 (b=2,905%%)
t&jums
(sk./1000 ha)

Latvijas rietumu dala — Kurzemes un Zemgales UV novérota statistiski butiska alnu
vidgja blivuma samazinasanas tendence apliikotaja piecu gadu perioda (1-2. att.; b=-0,167;
t=6,13; p=0,009).

45
40

35 —"
25

Videjais blivums, sk./1000 ha

20
15
10
5 e—t——a———p
0
201720182019202020212017201820192020202120172018201920202021
Alni Staltbriezi Stirnas
=e—Kurzeme, Zemgale Vidzeme, Sélija, Latgale Valstt kopuma

Attels 1-2. Vidéjais alnu, staltbriezu un stirnu blivuma veértejums VMD uzskaites vienibds

Latvijas austrumu dala — Vidzemes, S€lijas un Latgales UV un Latvija kopuma
konstatéta biitiska staltbriezu vidgja blivuma palielinasanas tendence (1-2. att.; Vidzemé, Sélija,
Latgale — b= 1,24; t=17,55; p=0,005; Latvija kopuma — b= 1,136; t=4,91; p=0,016).

Petijuma perioda nove@rotas biitiskas vidgja stirnu blivuma pieauguma tendences
(1-2. att.; Kurzemé, Zemgalé — b= 1,26; t=3,32; p=0,045; Vidzeme, Sélija, Latgale — b= 3,568,
t= 28,37, p=0,004; Latvija kopuma — b = 2,905; t=7,27; p = 0,005).
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1.2. ParnadZu nomediSanas apjomi un struktiira
Metodika

Informacija par alnu, staltbrieZu un stirnu medibu statistiku (noteiktais limits, nomedito
dzivnieku skaits un sadalijums dzimuma un vecuma grupas) iegtta komunikacija ar VMD.
Izmantoti/aprékinati sekojoSi parametri visiem nomeditajiem dzivniekiem kopa katra sugas
grupa, alnpiem — ar1 par govim, staltbrieziem — par govim un bulliem par katru UV: kopgjais
nomedito dzivnieku skaits; limita izpilde — nomedito dzivnieku skaits pret noteikto limitu.

Rezultati

Alni

Laika posma no 2017./2018. Iidz 2021./2022. gada medibu sezonai ieskaitot, Latvija
nomediti vairak ka 35,5 tuksto$i alnu. Medibu rezultati liecina, ka nomedito alpu skaits
samazinas un ari limita izpilde samazinas no 88,8% 2017./2018. gada sezona Iidz 77,4%
2021./2022. gada sezona. Rezultati apkopoti attéla 1-5 un tabula 1-2. Govis un bulli no
nomedita apjoma sastada vidgji 30%, teli — 40%. Saja laika perioda nomedito bullu Tpatsvars
nav bitiski mainijies, savukart nomedito govju TIpatsvars ir samazindjies no 30,9%
2017./2018. gada Iidz 25,2% 2021./2022. gada. Nomedito telu Ipatsvaram ir pieaugosa
tendence, maksimalais Tpatsvars bija 2020./2021. gada sezona ar 44,1% no kop€ja nomedito
dzivnieku skaita. No minétiem parametriem statistiski butiska samazinasanas tendence
konstatéta tikai visu alnu limita izpildei Latvija kopuma (b =—4,348; t=6,38; p = 0,008).

Tabula 1-2. Nomedito alnu skaits un noteikta limita izpilde VMD uzskaites vienibds (minimala un
maksimala vértiba, linedras tendences parametrs, zvaigznites apzimé lineardas tendences biitiskumu:
kok

-p<0,01).

ValstT kopuma

Kurzeme, Zemgale

Vidzeme, Sélija, Latgale

Nomedito alnu 0-41 (b=-0,86) 0-153 (h=-0,129) 0-153 (h=-0,339)
kopskaits

Kopgja alpu limita | 0-300 (b=-5,914) 0-1000 (b=-3,718) 0-1000 (b =-4,348*%)
izpilde (%)

Nomedito alnpu
govju skaits

0-20 (b=—0,306)

0-50 (b=—0,278)

0-50 (b=—0,286)

Alnu govju limita
izpilde (%)

0-300 (b=—1,201)

0-600 (b= 2,523)

0-600 (b= 1,454)
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Attéls 1-3. Vidéjais visu nomedito alnu kopskaits un videja limita izpilde VMD uzskaites vienibas
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Vidg&jais nomedtto skaits

Attels 1-4. Vidéjais visu nomedito alnu govju kopskaits un vidéja limita izpilde VMD uzskaites

vienibas

Staltbriezi
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Aplikotaja 5 medibu sezonu perioda visa Latvijas teritorija ir nomediti vairak neka 96
tukstos$i staltbriezu un ik gadu nomedito dzivnieku skaits ir palielinajies: 2017./2018. gada
medibu sezona nomediti nepilni 14 tukstosi staltbriezu, savukart 2021./2022. gada sezona jau
24 tikstosi, $1 tendence ir statistiski butiska (Tabula 1-3; 1-5 att.; Kurzemé, Zemgalg —
b=11,841;t=5,85; p=0,01; Vidzeme, S€lija, Latgale — b=2,629; t=9,74; p=0,002; Latvija
kopuma — b=5,273; t=7,1; p=0,006). Iepriek§ min€tais nav ietekmgjis visu staltbriezu
noteikta medibu limita izpildes tendenci (1-5. att.).

Tabula 1-3. Nomedito staltbriezu skaits un noteikta medibu limita izpilde VMD uzskaites vienibas

(minimala un maksimald vertiba, linedaras tendences parametrs, zvaigznites apzimé linedras
tendences bitiskumu: * —p < 0,05; **—p <0,01)

Kurzeme, Zemgale

Vidzeme, Sélija, Latgale

Valst1 kopuma

Nomedito staltbriezu
kopskaits

0-757 (b= 11,841%%)

0211 (b= 2,629%%)

0-757 (b= 5,273%%)

Kopgja staltbriezu
nomediSanas limita
izpilde (%)

0-126 (b= 0,688)

0-90 (b=—0,324)

0-126 (b= —0,034)

Nomedito staltbriezu
bullu skaits

0-170 (b = 4,284%%)

047 (b=0,815%%)

0-170 (b= 1,811%%)

Staltbriezu bullu no-
mediSanas limita iz-
pilde (%)

0-390 (b= 8,763)

0-800 (h=2,716)

0-390 (b= 4,452)

Nomedito staltbriezu
govju skaits

0-299 (b=2,677)

0-106 (b =0,442)

0-299 (b=1,084)

Staltbriezu govju no-
mediSanas limita iz-
pilde (%)

0-115 (b=-5,633)

0-130 (b=—4,41)

0-130 (b=—4,761)

14



Gundega D.

Attels 1-5. Vidéjais visu nomedito staltbriezu kopskaits un vidéja limita izpilde VMD uzskaites

vienibas

2021
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Analizg€jot nomedito staltbriezu bullu un govju individu skaitu, ka ar1 to medibu limita
izpildes tendences (1-6. att. un 1-7. att.), konstatets statistiski biitisks nomedito staltbriezu bullu
skaita pieaugums (Kurzemé&, Zemgale — b=4,284; t=8,97; p=0,003; Vidzeme, S&lija,

Latgale — »=0,815;¢t=10,13; p=0,002; Latvija kopuma — b=1,811; t=9,84; p=0,002).
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Attéls 1-6. Vidéjais nomedito staltbriezu bullu skaits un videja limita izpilde VMD uzskaites vienibas
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Attels 1-7. Vidéjais nomedito staltbriezu govju skaits un videéja limita izpilde VMD uzskaites vienibds
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Stirnas

Laika posma no 2017./2018. gada Iidz 2021./2022. gada medibu sezonai nomeditas
nedaudz vairak ka 157 tukstoSiem stirnu, perioda sakuma nomedits nedaudz virs 22 tiikstosi
stirnu, perioda beigas jau vairak neka 35 tukstosi stirnu. Stirnu kazas un azi ir nomediti [1dzigas
proporcijas — ik gadu virs 36%. Kopsavilkums par nomedito stirnu skaitu un noteikta medibu
limita izpildi dots 1-4. tabula.

P&tfjuma perioda novérotas statistiski buitiskas nomedito stirnu kopskaita pieauguma
tendences (1-8 att.; Kurzemé&, Zemgaleé — b=38,738; t=4,17; p=0,025; Vidzeme, S&lija,
Latgale — b=28,051; t=3,22; p=0,049; Latvija kopuma— b=8,248; t=3,49; p=0,04).
Turpreti noteikta nomediSanas apjoma izpildé biitiskas tendences nav noveérojamas (1-8. att.).

Tabula 1-4. Nomedito stirnu skaits un noteikta medibu limita izpilde VMD uzskaites vienibas
(minimala un maksimald vertiba, linearas tendences parametrs, zvaigznites apzimé linedras
tendences biitiskumu: * —p < 0,05; **—p <0,01)

Kurzemg, Zemgale Vidzemé, Selija, Latgale | Kopuma
Nomedito stirnu kop- | 0-480 (b=28,738%) 0-371 (b=28,051%) 0-480 (b= 8,248%)
skaits
Kopgja stirnu nome- | 0-1050 (=-0,766) | 0-1550 (b=0,58) 0-1550 (b=0,194)
diSanas apjoma iz-
pilde (%)
= 120 09 o
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Attels 1-8. Vidéjais nomedito stirnu skaits un videéja limita izpilde VMD uzskaites vienibds

1.3. Zemes lietojuma kartografiskie dati

Metodika

Informacijas atlasé izmantoti LAD lauku dati (Zemkopiba, partika un mezsaimnieciba -
Latvijas Atverto datu portals (data.gov.lv)):
https://dati.gov.lv/dati/lv/dataset?organization=lad, kas sagatavoti geopackage (*.gpkg)
formata. Geotelpiskie dati satur sekojoSu informaciju - pieteikuma gads, deklarétas kulttiras
kods, pieteiktie atbalsta veidi, pieteikta platiba (ha). ST datu kopa nesatur informaciju par
LAD- a nedekler&tajam platibam.

Par laika periodu no 2017. 1idz 2021. gadam atlasita informacija par graudaugu (auzas,
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miezi, kviesi, rudzi u.c.), rapsu, zalaju (art ganibas) un pargjam lauksaimnieciba izmantojamam
zemju platibam (ka pieméram, taurinziezi, ilggadigie stadijumi, iscirtmeta atvasaji, energijas
augi un tml.) katra no apliikota perioda gadiem. Izmantojot telpisko datu apstrades programmu
ArcMap 10.3.1., dati atlastti par katru VMD UV (1-9. att.). Aprekinats katras kultiraugu grupas
vidgjais platibu 1patsvars visas UV.

Attels 1-9. UV esoSo LIZ dalijums pa kategorijam, piemers par 2017. gadu
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Attels 1-10. UV esoSo meza zemju aiznemtas platibas, piemérs par 2017. gadu

Tapat izmantoti ari MeZa valsts registra dati https://data.gov.lv/dati/lv/dataset/meza-
valsts-registra-meza-dati par mezaudzu stavokli uz katra gada 1.aprili. Atlasita informacija
par:

1) visu koku sugu jaunaudzu, 1idz 10 gadu vecumam ieskaitot, platibam;
2) priezu jaunaudzu, lidz 10 gadu vecumam ieskaitot, platibam.

Augstak minéta informacija atlasita par katru no pé€tijuma gadiem par katru UV
(1-10. att.).

Rezultati

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes

Kopsavilkums par lauksaimniecibas zemju platibu no UV teritorijas dots 1-5. tabula.
Lielakas platibas 2017. gada UV aiznem graudaugu s€jumi, videji 1551,06 ha+ 111,54, tad
seko zalaji (taja skaita ar1 ganibas) 1569,18 ha+ 51,71 platiba, tad seko rapsis ar vidgji
263,67 ha+ 29,51 un paréjie kultiiraugi. Kopgjas LIZ platibas izp&tes perioda ir palielinajusas,
visvairak pieaugot graudaugu s€jumu platibam un arT rapSu lauku platibam. 2021. gada
graudaugu lauki katra no VMD UV aiznéma vidgji 1717,26 ha + 117,25 un rapSu lauki attiecigi
334,66 ha + 36,82.

Kurzemes un Zemgales UV novérota biitiska vid€ja graudaugu lauku platibas ipatsvara
palielinasanas tendence (1-11.att.; 5=0,003; t=7,98; p=0,004), kas ietekmé&ja art kop€jo
tendenci visa valsti (b= 0,003; t=3,44; p=0,041). Ari vid&jais rapsu lauku platibas patsvara
pieaugums Latvijas rietumu dala, un tade] Latvija kopuma (1-11. att.), bija statistiski butisks
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(Kurzeme, Zemgale — »=0,002; t=3,62; p=0,036; Latvija kopuma — »=0,001; ¢=15,68;
p=0,011). Vidzemes, S€lijas un Latgales uzskaites vienibas biitiskas vid€ja graudaugu un
rapSu lauku platibas izmainu ipatsvara tendences nekonstatéja. Pargjo lauku un zalaju platibas
Ipatsvara parmainu tendences bija negativas, tacu statistiski nebiitiskas.

Tabula 1-5. Lauksaimniecibas zemju platibas ipatsvars no VMD uzskaites vienibu teritorijas
(minimala un maksimald vertiba, linearas tendences parametrs, zvaigznites apzimé linedras
tendences biitiskumu: * —p < 0,05; **—p <0,01)

Kurzeme, Zemgale Vidzeme, S¢lija, Latgale | Valsti kopuma

Graudaugu lauku platibu pat- | 0,0-48,7 (b =0,003*%*) 0,0-34,9 (=0,003) 0,0-48,7 (b=0,003%*)
svars (%)

Rapsu lauku platibu ipatsvars 0,0-16,9 (6=0,002%) 0,0-10,8 (6=0,001) 0,0-16,9 (6=0,001%)
(%)

Pargjo lauku platibu ipatsvars | 0—12 (b=-0,001) 0,0-12,2 (6=-0,001) 0,0-12,2 (b=-0,001)
(%)

Zalaju platibu ipatsvars (%) 0,0-19,3 (6=-0,001) 0,1-43,1 (6=-0,001) 0,0-43,1 (b=-0,001)

0.14
W
g 0.12 . — o
£ o1 ‘
=7
w
= 0.06
=
A~ 0.04
0 0 o O
0.02
0
201720182019202020212017201820192020202120172018201920202021
Kurzeme, Zemgale Vidzeme, Selija, Latgale Valstt kopa
Graudaugi Rapsis =—e—Zalaji =—e—PargjaLIZ

Attels 1-11. Videjais lauksaimnieciba izmantojamo zemju (LIZ) platibu ipatsvars no VMD uzskaites
vienibu teritorijas

Jaunaudzes

Kopsavilkums par visu koku sugu un priezu jaunaudzu platibas ipatsvaru no UV
teritorijas dots 1-6. tabula.

No 2017. Iidz 2021. gadam vid€ja jaunaudZu platiba aiznéma 0,0-26,1% no UV
teritorijas platibas. Latvijas rietumdalas un austrumdalas UV, ka ari Latvija kopuma,
2021. gada vid§jais visu sugu jaunaudzu ipatsvars ieverojami samazinajas, salidzinot ar
iepriek$gjiem gadiem (1-12.att.), kas ietekmé&ja linearas tendences parametra b vertibas
(Tabula 1-6). Priezu jaunaudZzu platibas ipatsvars vari€ja no 0,0 lidz 11,6% ar vislielako
variacijas amplitidu Latvijas rietumu dalas UV. P&tijuma perioda vid&ja visu sugu un priezu
jaunaudzu platibas Tpatsvara parmainu tendences nebija statistiski biitiskas.
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Tabula 1-6. Jaunaudzu platibas ipatsvars VMD uzskaites vienibds (minimala un maksimala vertiba,
linearas tendences parametrs)

Kurzeme, Zemgale

Vidzeme, Selija, Latgale

ValstT kopuma

Jaunaudzu platibas 1pat-
svars no meza zemju pla-
tibas UV teritorija (%)

0,0-19,4 (b=—0,012)

0,0-26,1 (b=—0,01)

0,026,1 (b=—0,01)

Priezu jaunaudzu platibas
Tpatsvars no meza zemju
platibas UV teritorija (%)

0,0-11,6 (b=—0,001)

0,0-9,7 (b= —0,0005)

0,0-11,6 (b=—0,001)

0.12
0.1
0.08

Ipatsvars

0.06

0.04
0.02
0

NN L SN

201720182019 202020212017 2018 201920202021 20172018 2019 2020 2021

Kurzeme, Zemgale

—eo=Visas jaunaudzes

Vidzeme, Selija, Latgale

—eo—"Priezu jaunaudzes

Valstt kopa

Attels 1-12. Vidéjais priezu jaunaudzu un visu jaunaudzu platibas ipatsvars (jaunaudzu platiba/meza
zemju platiba) viena UV valsti

Lielajam visu jaunaudzu un ari priezu jaunaudzu platibu Tpatsvara samazinajumam
varétu bit dazadi skaidrojumi. Pirmkart, 2021. gada ir butiski palielinajusies vidéja meza
zemju platiba UV (iesp€jams, bijuSajam LIZ ir mainita zemes lietojuma kategorija uz “mezs”);
otrkart ar1 vidgja absoliita jaunaudzu, taja skaita art priezu jaunaudzu, platiba UV 2021. gada ir
nedaudz samazinajusies (iesp&jams, daudzas jaunaudzes ir parsniegusSas §1 pétijuma ietvaros
noteikto 10 gadu vecuma robezu) (1-13.att.). Sis izmainas varétu izskairdot jaunaudzu

Ipatsvara samazinasanos.
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(o] (o] (o] (o] (o] (o] (] (]
Vidzeme, Séelija, Valsti kopa

Latgale

2021

0.62
0.6

0.58
0.56
0.54
0.52
0.5

Ipatsvars

Visu jaunaudzu platiba, ha msm Priezu jaunaudzu platiba, ha ===MeZzainums

Attéls. 1-13. Vidéja priezu jaunaudzu un visu jaunaudzu platiba (ha) viena UV, kd ari meZainuma

izmainas pa regioniem

un valsti kopa
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1.4. Datu novertejums par postijumiem un dabiskas baribas bazes noslodzi
Metodika

Informacija par parnadzu ietekmi uz mezaudz€m iegiita no diviem avotiem: 1) vietnes
https://www.lvmgeo.lv/dati sadala “Meza bojajumu teritorijas” un 2)Nacionala meza
monitoringa “Briezu dzimtas dzivnieku jaunaudzu bojajumu monitorings”.

Brivpiejas datos par Latvijas valsts meZos bojatajam teritorijam atlasitas tas audzes,
kuram bojajuma tips noradits ar sekojosiem kodiem:

3001 — dzivnieki-alnis 3007 — dzivnieki-alnis un staltbriedis
3002 — dzivnieki-staltbriedis 3008 — dzivnieki-alnis un stirna
3004 — dzivnieki-stirna 3009 — dzivnieki-staltbriedis un stirna

Augstak minéta informacija pielasita atbilstosam UV (1-14. att. un 1-15. att.).

L =T r v u, T
1 '

A Y

el &

."/n‘ LA " [}
4 /

Jaunaudzu monitoringa priezu
] audzes

N & Jaunaudzu monitoringa eglu
~ audzes
~ Jaunaudzu monitoringa apsu
4. o Jaunaudzu monitori S
i audzes g
» i
‘0- Bojatas jaunaudzes péc LVM
datiem, 2017./2018.gads

B

i

:l:l Meza zemes
I‘,
- Jaunaudzes Ilidz 10 gadu
M vecumam

. Priezu jaunaudzes lidz 10 gadu
* vecumam

: VMD UV

P ook N S 4

Attels 1-14. A/S LVM briezu dzimtas dzivnieku bojatas platibas un “Briezu dzimtas dzivnieku
Jaunaudzu bojajumu monitoringa” parauglaukumi. Piemérs par 2017. gadu

,r.’ R AT PR, PR s - , —1 e bl Kilonetersty
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Attels 1-15. A/S LVM briezu dzimtas dzivnieku bojatas platibas

Rezultati

Vispar€ja informacija par jaunaudzu bojajumiem

LVM apsaimniekotas mezaudzes bojato jaunaudzu platiba izpétes perioda svarstas no
0,0 Iidz 1534,6 ha ar vislielako amplitiidu Latvijas rietumu dalas UV (1-7. tabula, 1-16. att.).
Postito jaunaudzu platibas Ipatsvara samazinasSanas tendences pé€tijuma perioda nebija
statistiski biitiskas.

Tabula 1-7. Briezu dzimtas dzivnieku bojato jaunaudzu platibu ipatsvars VMD uzskaites vienibas
(minimala un maksimald vertiba, linearas tendences parametrs, zvaigznites apzimé linedras
tendences bitiskumu: * —p < 0,05; **—p <0,01)

Kurzeme, Zemgale

Vidzeme, Sélija, Latgale

Valst1 kopa

LVM bojato jaunaudzu
platiba (ha)

0,0-1534,6 (b=-9,329)

0,0-744.9 (b= —4,297)

0,0-1534,6 (b= —5,741)

Bojato priezu Tpatvsars
UV esosajas priezu
jaunaudzg€s

0,0-60,9 (b=—0,667)

0,0-100,0 (b= —0,194)

0,0-100,0 (b=-0,329)

Bojato eglu Ipatvsars
UV esosajas eglu jaun-
audzges

0,044.8 (b=0,119)

0,0-21,7 (b=0,073)

0,044.8 (b =0,086)

Bojato apsu Tpatvsars
UV esosajas apsu jaun-
audzges

0,0-75,8 (b=—0,360%)

0,0-100,0 (b=—0,253)

0,0-100,0 (b=—0,284)
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Attels 1-16. Videja bojato jaunaudzu platiba VMD UV esosajas LVM mezaudzés

Latvijas rietumu dala esoSajas UV ir izvietotas 216 “Briezu dzimtas dzivnieku
jaunaudzu bojajumu monitoringa” audzes, savukart austrumu regiona esosajas UV — ap 390.
Ar detalakiem monitoringa metodiku un ikgad€jiem rezultatiem var iepazities LVMI “Silava”
majaslapa  (https://silava.lv/petnieciba/nacionalais-meza-monitorings), bet  vispargjas
tendences ir atainotas 1-17.attéla un 1-7.tabula. P&tjjuma perioda monitoringa ietvaros
apsekotajas jaunaudzes svaigo bojajumu Tpatsvars ir samazinajies, bet tikai apsu jaunaudzes Sis
samazinajums ir statistiski biitisks Kurzeme un Zemgal€ esosajas jaunaudzes (Tabula 1-7).

g 30
5
w 25
58 20
g
ERE
=g
g% 10 .—-\/'\
ZE
&
Z 0
2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
Kurzeme, Zemgale Vidzeme, Sélija, Latgale
Priezu jaunaudzes =e=Eglu jaunaudzes Apsu jaunaudzes

Attéls 1-17. “Briezu dzimtas dzivnieku jaunaudzu bojajumu monitoringa” rezultatu apkopojums pa
regioniem
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2. POPULACIJU DINAMIKAS MODELIS, IZMANTOJOT PIEEJAMOS
POPULACIJU STAVOKLA UN APDZIVOTAS VIDES PARAMETRUS

2.1. “Atslegas parametri” medibu saimniecibas un meZsaimniecibas
Itdzsvaram

Metodika

Lai noskaidrotu, kuru parametru/faktoru izmainas varétu butiski ietekmét briezu
dzimtas dzivnieku raditos bojajumus mezaudzeém, parametrs “LVM bojatas platibas” izmantots
padzilinatakai analizei, kur ka §1 parametra ietekméjosie faktori atlasiti ieprieks€jas nodalas
apliikotie dati — dzivnieku blivums, medibu statistika, zemes lietojumu kategorijas. Ka vel
viens parametrs ir pievienots nomedito vilku skaits UV.

Pirms analizes veikSanas, veikta datu “izlidzinasana” — aprékinatas parametru indeksu
vertibas, kas veidojas sekojosa matematiska izteiksmée: parametra veértiba UV/ vid&ja parametra
vertiba visa valstl. Datu apstrade izmantots GLM (Generalized Linear Model).

Tapat ir veikta visu UV klasificéSana ar riku ‘Classify Tree’, kas, izmantojot atlasitos
faktorus, visu datu kopu saklasificé vairakas grupas ar lidzigam parametru/faktoru vertibam.
Datu interpretacija ar So riku redzama 2-1. attela.

Atkarigais mainigais

LVM_boj_plat_IND (dependlentvariable)

Node O _ P
Mean 2.438 Atkanga. mainiga
Std. Dev. 3,235 raksturojosa
Grupegjosa parametra ;‘6 ?gg 8 informacija
“kritiskas vértibas’ Predicted 2438
= Parametrs, péc kura tiek
B_Nomed_IND sagrupéts ‘atkarigais
Adj. P-value=0,011, F=6,061, gﬂP ., &
df1=4, df2=600 mainigais
<= 1,101 (1.101, 1,814) (1,814, 2,080] (2.080, 2,863) > 2,863
Node 1 Node 2 Node 3 Node 4 Node 5
Mean 1.714 Mean 2,794 Mean 1,727 Mean 3.4649 Mean 2,228
Std. Dev. 2,708 Std. Dev. 2,800 Std. Dev. 1,767 Std. Dev. 4,324 Std. Dev. 3,168
n 121 n 121 n 60 n 122 n 181
% 20,0 % 20,0 % a9 % 20,2 % 299
Predicted 1714 Predicted 2,794 Predicted 1,727 Predicted 3,469 Predicted 2,228

Attels 2-1. Rika ‘Classify Tree’ grafisko rezultdtu interpretdcija

Gan GLM, gan riks ‘Classify Tree’ izmantots katram no 2 regioniem atseviski.
Rezultati

‘Generalized linear model’ (GLM) rezultati

Kurzemes un Zemgales UV, kuras ir lielaka parnadzu bojato audzu platiba LVM meZos,
statistiski butiski mazaks ir LIZ 1patsvars (koeficients b =—1,760) un butiski lielaks ir nomedito
vilku 1patsvars Sajas UV (2-1.tabula). Nav konstat€tas biitiskas saistibas starp staltbriezu
blivumu un nomediSanas apjomiem.
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Tabula 2-1. LVM parnadzu bojato platibu indeksa ietekméjosie faktori, GLM rezultati par Kurzemes
un Zemgales regiond esosajam UV (ar * atziméti bitiskie faktori)

95% Wald Confidence Interval | Hypothesis Test
Parameter B Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square | df | Sig.
(Intercept) 2,488 ,3838 1,736 3,240 42,0091 1| ,000
JA plat ,264 ,2637 -,253 ,781 1,004 1| ,316
LIZ * -1,760 ,1995 -2,151 -1,369 77,8521 1] ,000*
BRIEDIS BLIV ,263 ,1593 -,049 ,575 2,726 1] ,099
BG Nomed ,078 ,1446 -,206 ,361 2901 1] ,590
BB Nomed ,186 ,1651 -,138 510 1,269 1| ,260
Vilki nom* 318 ,0589 ,202 ,433 29,137 1| ,000*
(Scale) 8,737% ,5023 7,806 9,779
Dependent Variable: LVM boj plat IND
Model: (Intercept), JA plat IND, LIZ IND, BRIEDIS BLIV IND, BG Nomed IND, BB Nomed IND, Vilki nom IND
a. Maximum likelihood estimate.

Latvijas austrumdala esosajas UV, kuras ir lielaks LVM platibas esoSo parnadzu bojato
jaunaudzu Tpatsvars, ir lielaks visu jaunaudZzu 1patsvars, lielaks alnu blivums péc VMD datiem,
un mazaks LIZ ipatsvars (2-2. tabula, 2-2. att.). Ar So analizi nav konstatéta biitiska saistiba
starp LVM parnadZzu bojatajam platibam un alnu medibu datiem.

Tabula 2-2. LVM parnadzu bojato platibu indeksa ietekméjosie faktori, GLM rezultati par Vidzemes,
Sélijas n Latgales regiona esosajam UV (ar* atziméti butiskie faktori)

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test

Parameter B | Std. Error Lower Upper Wald Chi-Square | df | Sig.
(Intercept) ,445 ,0918 ,265 ,625 23,4771 1| ,000
JA plat * ,142 ,0545 ,035 ,249 6,774 1],009*
LIZ * -,458 ,0486 -,553 -,363 88,708 1],000%*
ALNIS BLIV *| ,195 ,0639 ,070 ,321 9,329 1],002*
AG Nomed ,051 ,0444 -,036 ,138 1,334 1| ,248
AB nomed ,041 ,0454 -,048 ,130 ,8281 1] ,363
Vilki nom ,002 ,0103 -,018 ,022 0361 1] ,849
(Scale) ,756% ,0266 ,706 ,810
Dependent Variable: LVM boj plat IND
Model: (Intercept), JA plat, LIZ IND, ALNIS BLIV IND, AG Nomed IND, AB nomed IND, Vilki nom IND
a. Maximum likelihood estimate.
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BrieZu dzimtas dzivnieku bojatas platibas
(| e

LVM apsaimniekotajas teritorijas
Regionu '1" un '2' robeza

JaunaudzZu ipatsvara indekss UV o
0.001 - 0.660
0.661 - 1.207
1.208 - 1.850

N 1.851-3.755

Attels 2-2. Jaunaudzu ipatsvara indeksu vértibas un LVM parnadzu bojatas audzes

Rika ‘Classify Tree’ rezultati

Ta ka izmantojot GLM riku neuzradijas nekadas saistibas starp bojatajam LVM
platibam un parnadzu medibu statistiku, tad ar riku ‘Classify Tree’ noskaidrots, ka UV pa
regioniem grupéjas atkariba no nomedito staltbriezu bullu un govju patsvara.

Izmantojot informaciju par rietumu regiona UV nomeditajiem staltbriezu bulliem un
govim, riks tomér neveidoja grupas, bet UV sagrup€jas 5 grupas, nemot véra informaciju par
kopigo nomedito staltbriezu skaitu (2-3. att. un 2-4. att.).

LWM_boj_plat_IND

Node 0
Mean 2438
Std. Dev. 3,235
n 605
% 100,0
Predicted 2438

B_Nomed_IND
Adj. P-value=0,011, F=6,061,
df1=4, df2=600
I
<= 1,101 (1,101, 1,814) (1,814, 2,080] (2,080, 2,863) > 2,863
Node 1 Node 2 Node 3 Node 4 Node 5
Mean 1,714 Mean 2,784 Mean 1,727 Mean 3,464 Mean 2,228
Std. Dev. 2,708 Std. Dev. 2,800 Std. Dev. 1,767 Std. Dev. 4,329 Std. Dev. 3,168
n 121 n 121 n 60 n 122 n 181
% 200 % 200 % 09 % 202 % 209
Predicted 1714 Predicted 2,784 Predicted 1727 Predicted 3,464 Predicted 2228

Attéls 2-3. Rika ‘Classify Tree’ grupésanas rezultati Kurzemé un Zemgalé esosajam UV. Atkarigais
parametrs LVM parnadzu bojato platibu indekss UV (LVM_boj plat IND), grupéSanas parametrs —
nomedito staltbriezu skaita indekss UV (B_nomed IND)
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Izveidojas 5 grupas, kuru pargjo parametru vértibas redzamas tabula 2-3. Saja tabula ar
gaizi zilu un peléku ir iekrasotas tas grupas, kuras ir attiecigi viszemakais LVM parnadzu bojato
jaunaudzu platibu patsvara indekss (grupa ‘1” — 1,7140) un visaugstakais (grupa ‘4’ — 3,4637).
Starp §Tm grupam statistiski biitiskas atskiribas bija starp nomedito staltbriezu bullu un govju
parametru indeksiem, ka arT nomedito vilku skaita indeksu (ANOVA, p = 0,000).

Tabula 2-3. Rika ‘Classify Tree’ Kurzemes un Zemgales regiona izveidoto UV grupu UV raksturojoso
parametru indeksu vidéjas vertibas. Grupéjosais parametrs — visu nomedito staltbriezu skaita indekss.
Ja indekss < 1 — vertiba mazaka par vidéjo parametra vertibu valsti, ja > 1, tad indeksa vértiba lielaka
par vidéjo parametra vertibu valsti. (Paskaidrojumi: mean — videja grupas vertiba; N — UV vienibu
skaits grupa; SE — standartklida,; JA plat — visu jaunaudzu platibas indekss;, PJA — priezu jaunaudzu
platibas ndekss; BB nom — nomedito staltbriezu bullu skaita indekss, BG nom — nomedito staltbriezu
govju skaita indekss)

Mezai- |[JA LVM boj | Alnis Staltbriedis | BB BG Vilki

nums plat PJA [LIZ plat bliv bliv nom nom nom
1 Mean| 1,1276| ,9517(1,7774| ,6949 1,7140 ,7305 1,0974| ,6365| ,5254 ,7660
N 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
SE ,034141,05792 |,17073 | ,05217 ,24618 | ,02980 ,05655] ,03772| ,03147| ,12957
2 Mean 1,0519]1,1151(2,1670( ,9802 2,7941 , 7424 1,5704| 1,6268| 1,4252| 1,2408
N 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
SE ,03452 [ ,04030 |,17566 [ ,06995 ,25458 | ,02760 ,04386 | ,03388| ,02958| ,18773
3 Mean 1,0677]1,1018 | 1,5869| ,9922 1,7271 ,6720 1,7222] 2,1297] 1,9064| 1,4355
N 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
SE ,04753 |,04240],14855[,09112 ,22812 | ,03520 ,05176( ,05114( ,03153| ,35144
4 Mean| 1,0769(1,1036)1,7603 | ,9430 3,4637 ,5946 1,8617| 2,4863| 2,4492| 1,4171
N 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
SE ,02929 [,03621 ],13075 [ ,05681 ,39146 [ ,02293 ,05228 [ ,04600 | ,03950| ,22610
5 Mean ,8631 11,2093 11,0944 | 1,3633 2,2282 ,6116 2,8691| 3,6792| 4,1885| 1,0274
N 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181
SE ,019921,03014 |,10912],04602 ,23546| ,01888 ,09489 ] ,08235] ,10026| ,13119
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[ BrieZzu dzimtas dzivnieku bojatas platibas
LVM apsaimniekotajas teritorijas

= Regionu '1' un '2' robeza

Nomedito staltbriezu indeksu vértihas e Sy R,

uv e
0.000 - 0.431

T 0432-1.125

P 1.126 - 2.131

B 2.132-3.412

Bl 3413-5729 0 12525 50 75 100
B E—" e Kilometers

Attéls 2-4. Nomedito staltbriezu videjas indeksu (UV nomeditais staltbriezu skaits/valsti kopa
nomeditais staltbriezu skaits) vértibas un LVM parnadzu bojatas platibas

28



Latvijas austrumu dala esosas UV grupétas pec nomedito alpu medibu statistikas
indeksiem (2-6. att.), izveidotas 4 grupas (2-5. att.). Tabula 2-4 redzamas So grupu parametru
indeksu vértibas. Saja tabula ar gaizi zilu un peleku ir iekrasotas tas grupas, kuras ir attiecigi
viszemakais LVM parnadzu bojato jaunaudzu platibu ipatsvara indekss (grupa ‘1’ — 0,158) un
visaugstakais (grupa ‘4’ — 0,588). Grupa ar augstako LVM bojato jaunaudzu platibas indeksu,
UV 1r statistiski btiski lielaks arT vid€jais alnu blivuma, nomedito alnu bullu un govju, ka art
nomedito vilku skaita indekss (ANOVA, p = 0,000).

LVM_boj_plat_IND

Node O
Mean 0,962
Std. Dev. 0,904
n 1618
% 1000
Predicted 0,462

=]
A_NOM_IND
Adj. P-value=0,000, F=10,101,
df1=3, df2=1614

<= 0,959 (0,459, 1,104) (1,104, 1,690] > 1,690

Node 1 Node 2 Node 3 Node 4
Mean 0,159 Mean 0,527 Mean 0,396 hean 0,583
Std. Dev. 0,471 Std. Dew. 1,010 Std. Dew. 0,655 Std. Dev. 1,104
n 161 n 648 n 486 n 323
% 10,0 % 40,0 % 300 % 20,0
FPredicted 0,159 Predicted 0,527 Predicted 0,396 Predicted 0,583

Attels 2-5.

Rika ‘Classify Tree’ grupésanas rezultati Vidzeme, Sélija un Latgalé esosajam UV.

Atkarigais parametrs LVM parnadzu bojato platibu indekss UV (LVM _boj plat IND), grupésanas
parametrs — nomedito alnu skaita indekss UV (A_nom_IND)

Tabula 2-4. Rika ‘Classify Tree’ Vidzemes, Sélijas un Latgales regiona izveidoto UV grupu UV
raksturojoso parametru indeksu videjas vértibas. Grupéjosais parametrs — visu nomedido alnu skaita
indekss. Ja indekss < 1 — vértiba mazaka par vidéjo parametra vertibu valsti, ja > 1, tad indeksa
vertiba lielaka par videéjo parametra vertibu valsti. (Paskaidrojumi: mean — vidéja grupas vertiba;

N — UV vienibu skaits grupa, SE — standartkliida; JA plat — visu jaunaudzu platibas indekss; PJA —
priezu jaunaudzu platibas ndekss; AB nom — nomedito alnu bullu skaita indekss; AG nom — nomedito
alnu govju skaita indekss)

LVM JA Alnis | Staltbriedis | AB AG Vilki

boj plat | Mezainums | plat PJA LIZ bliv bliv nom nom nom
1 Mean ,1588 1,0719| ,7331| ,8316| ,8274| ,7289 ,8528 | ,2126| ,1801| ,5122
N 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161
SE ,03714 ,02768 | ,03889 [,10485 | ,04501 | ,03483 ,06273 | ,02051 | ,01848| ,13539
2 Mean ,5271 1,0552( 1,0041 | ,9686| ,9326| ,9467 ,7146 | 8460 ,8233( ,8805
N 648 648 648 648 648 648 648 648 648 648
SE ,03970 ,01064 [ ,01437[,05345],01774] ,01015 ,02026 | ,01136( ,01206| ,08358
3 Mean ,3964 ,9609 11,0024 | ,630211,0093 | 1,2329 ,5498 1 1,3678 | 1,3614| 9811
N 486 486 486 486 486 486 486 486 486 486
SE ,02973 ,01180],01901],035641,01969( ,01349 ,01994 | ,01448] ,01633| ,09421
4 Mean ,5828 ,8802 | ,9212| ,5259(1,1485| 1,5209 ,5663 | 2,2265| 2,2502 | 1,2549
N 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323
SE ,06143 ,013061,021471,039971,02470 | ,02330 ,02442 | 04722 ,04512 | ,12945
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- BrieZzu dzimtas dzivnieku bojatas platibas
LVM apsaimniekotajas teritorijas

Regionu '1" un '2' robeza
Nomedito alpu indeksu vértihas UV
0.000 - 0.598
0.599 - 1.292
N 1.293 - 2.258
B 2.259-3.785

0 12525 50 75 100
B B B <ilometers

Attéls 2-6. Nomedito alnu videjas indeksu (UV nomeditais alnu skaits/valsti kopd nomeditais alnu
skaits) véertibas un LVM parnadzu bojatas platibas

2.2. Populaciju dinamikas modelesanas riks “VORTEX?”, ta apraksts

Lai mazinatu socialo faktoru ietekmi savvalas parnadzu parvaldibas kartiba, kas var
rasties saistiba ar at$kirigu biologisko un ekologisko faktoru apzinasanu un interpretéSanu,
populaciju model€Sanai ieteicams izmantot visparpieejamus rikus un zinasanu avotus. Tads
1iks ir Microsoft vide stradajo$a datorsimulacijas programma Vortex (Lacy 1993). Sobrid
pieejama programmas bezmaksas versija Vortex 10 (Lacy and Pollak 2023).

Vortex 10 ir dzivnieku izmirSanas procesa stohastisku simulaciju programma (2-7. att.),
kuras pamatmeérkis ir novertét apdraudétu sugu populaciju izmirSanas iesp&ju atkariba no
sakotn€ji zinamajiem parametriem un uzstadijumiem.
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Vortex 10

A stochastic simulation of the extinction process
Version 10.6.0.0

Beain a New Project Open a Project: Existing | Recent
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=
=

Attéls 2-7. Vortex programmas logo

Vortex ir moderna populaciju attistibas simulaciju programma, kas paredzeta
kompleksu sistému analizei un modelésanai dazadas nozarées, sevi ieklaujot lielu riku dazadibu.
Ta var paredzet dzivnieku demografiskos, vides un genétiskos stohastiskos apstaklus, ieklaujot
daudzus izmirSanu veicino$os faktorus, kas apdraud mazu populaciju izdzivosanu. Aplikacija
modelé populacijas dinamiku ka noskirtus, secigus notikumus, kas notiek balstoties uz
varbiittbam, ko ka mainigos parametrus var ievadit aplikacijas lietotajs, ka ar1 dazadam
formulam un algoritmiem. Programma simul& populaciju, ejot cauri dazadu notikumu
kopumiem, kas raksturo ikgadg&jo ciklu tipiskiem diploidiem organismiem, kas vairojas
dzimumcela: taja skaita, partnera atrasana, paroSanas, mirstiba, vecuma pieaugums, izkliede pa
populacijam un individu iznemsana/papildinasana populacija. Ta ir bezmaksas aplikacija, ko
nodrosina Cikagas Zoologijas biedriba, ar mérki to padarit pladi pieejamu biologiskas
daudzveidibas saglabaSanas sekméSanai. Vortex 10 priekSrociba ir lietotajam draudziga
saskarsme, kas to padara pieejamu lietotajiem ar dazadu zinasanu limeni, ka ar1 ta sp&j izmantot
vairaku datoru jaudu vienlaicigi, biitiski paatrinot simulacijas atrumu un vienlaikus nodrosinot
vizualizaciju ar grafikiem un diagrammam, palidzot vieglak uztvert simulaciju.

Vortex ir izveidojis divas aplikacijas — Eddy ar mazak un vienkar$akiem parametriem
un Vortex 10 ar vairak un sikak iedalitiem parametriem. Vortex 10 programma ir pieejamas
sekojoSas parametru kategorijas:

Scenarija iestattjumi,

Sugas apraksts,

Stavokla mainigie lielumi,
Izplatisanas starp populacijam,
Reproduktiva sist€ma,
Reprodukcijas temps,

Mirstiba,

Katastrofas,

ParoSanas partneru monopolizacija,
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e Sakotngjais populacijas lielums,
e Vides ekologiska ietilpiba,

e Medibas,

¢ Populacijas papildinasana,

¢ Genétika.

Programmas iespéju visparéjs apraksts

Scenarija iestatijumi - ievadams scenarija nosaukums, simulacijas atkartojumu skaits,
populacijas prognozes gadu skaits, dienu skaits gada (simulacijas cikla laiks dienas), uz
populaciju/individu balstits modelis, izmirSanas definicija (viena dzimuma trilkums/ sarukSana
zem lietotdja definéta sliekSna lieluma), populaciju (apakspopulaciju) skaits, populaciju
nosaukumi, iesp€ja neieklaut ped€jo populaciju metapopulacijas uzskaite, ka ar1 pielagot
notikumu secibu gada griezuma.

Sugas apraksts —iesp€ja izveleties, vai simulacija ieklaut inbridinga depresiju, ka pirma
dzives gada izdzivoSanas samazinajumu inbridétiem individiem, letalo ekvivalentu inbridinga
ietekmei dzimstiba, procentualas inbridinga depresijas izraisitas nav&josas recesivas aléles,
vides mainiguma korelaciju starp reprodukciju un izdzivosanu, ka ar1 vides apstaklu korelaciju
starp populacijam.

Stavokla mainigajiem lielumiem iesp&jams pievienot dazadus papildus mainigos un to
veértibas populacijam globala méroga, populaciju méroga un individu méroga.

Izplatisanas starp populacijam — iesp&jams noradit dazadas izplatiSanas klases, ka
mainigos ievadot dzivnieku vecuma diapazonu, dzimumu, dzivnieku izdzivotibas %
izplatiSanas procesa, atlaut/neatlaut izplatibu piesatinatas populacijas, ka ari tabula ievadit
populaciju individu izplatiSanas iesp&jamibu.

Reproduktiva sistéma — iesp&jams izveleties dzivnieku vairoSanas sist€émas veidu:
monogamija/poligamija/hermafroditisms/ilgtermina monogamija vai ilgtermina poligamija,
dzimumbrieduma vecumu matit€ém un teviniem, maksimalo vairo$anas vecumu matit€ém un
teviniem, maksimalo dzives ilgumu, maksimalo ikgad€jo metienu skaitu, maksimalo mazulu
skaitu metiena, mazulu dzimumu attiecibu %, mazulu atkaribas no mates ilgumu gados (ja
mirst mate, mirst mazuli), ka ar1 ievadit tabula citus mainigos, pieméram, vairoSanas tempu
atkariba no populacijas blivuma.

Reprodukcijas temps — tabula ka mainigie noradama populaciju pieauguso matiSu %,
kas iesaistas riesta, iespgjamiba, ka tas biis reproduktivas, populacijas metienu izkliede gada
laika un matites metiena mazulu skaita izkliede.

Mirstiba —tabulas atseviski ievadama populaciju matiSu un t€vinu mirstiba % sekojosas
kategorijas: mirstiba 0—1 gada vecuma, standartnovirze mirstibai 0—1 gada vecuma vides
apstaklu ietekm@, mirstiba 1-2 gadu vecuma, standartnovirze mirstibai 1-2 gadu vecuma vides
apstaklu ietekmé, ikgadgja mirstiba péc 2 gadu vecuma un standartnovirze ikgad€jai mirstibai
péc 2 gadu vecuma.

Katastrofas — lietotajs var aprekinos ieklaut katastrofas — ekstrémus notikumus, kas
butiski ietekm& reprodukciju un izdzivotibu. Tam ir iesp&jams dod dazadus nosaukumus,
biezumu, izplatibu un noradit ietekmi uz populaciju reprodukciju un izdzivotibu.

Parosands partneru monopolizacija — iespg€jams noradit populacijas pieauguso tévinu
dalu %, kas piedalas riesta un censas ieglit matiSu uzmanibu ik gadu (piem&ram, tie varétu biit
tikai tie tévini, kas dominé vai valda par teritoriju). Aplikacija to var ar1 aprékinat automatiski,
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ka izejas datus izmantojot dalu %, kam ir p&cnacgji, vai arl nemot véra partneru skaitu
veiksmigiem téviniem.

Sakotneéjais populacijas lielums — Saja sekcija ir iesp&jams noradit populacijas individu
skaitu simulacijas sakuma, ka arT to sakotn€jo dzimumu strukttiru, kas sadalita pa dzivnieku
vecumiem gados. Ir iesp&jams dzimumstruktiru paredzet ar aplikacijas palidzibu izvéloties
vienu no trim opcijam: izmantot stabilu vecuma izkliedi (lietotajs ievada sakotn&jo N un
programma veiks dzimumstruktiiras izkliedi balstoties uz dzimstibu un mirstibu), izmantot
specifisku vecuma izkliedi (lietotajs katram dzimumam ievada individu skaitu vecuma grupas),
ka arT ievadit vertibas proporcionalam vecuma grupu sadalijumam.

Vides ekologiska ietilpiba — raksturo simulétas populacijas maksimalo izm&ru dotaja
dzivotng. Tabulas var noradit dzivnieku populaciju vides ekologiskas ietilpibas lielumu un
standartnovirzi taja vides apstaklu ietekmé. Ir iesp&jams ari noradit ekologiskas kapacitates
izmainas % izvéleto gadu perioda.

Medibas — raksturo nomedito dzivnieku skaitu. Ir iesp&jams izvéeléties opciju, ka
dzivnieki tiek parvietoti, nevis nomediti, un noradit to izdzivotibas %. Tabula iesp&jams noradit
populaciju apmediSanu ka tadu, pirma un p&déja gada nomedito dzivnieku skaitu, intervalu
starp medibam, ka ar1 populaciju un individu medibam pievienot kritérija funkciju. Var ari
izveleties noradit nomedito dzivnieku skaitu atzimét ka vienadu ik gadu. Matitém un te€viniem
var atseviSki ierakstit ikgad€jo nomedijamo dzivnieku skaitu vecuma starp 1-2 gadiem un
vecakiem par 2 gadiem.

Populacijas papildinasana — dod iesp&ju pievienot individus katrai populacijai. ST
sadala lauj simulé dzivnieku pievienoSanu starp parvietoSanu vai pievienoSanu no
audz€tavam. Mainigo uzstadijumu iesp&jas tadas paSas ka dzivnieku nomediSanai: tabula
iespe&jams noradit dzivnieku pievienoSanu ka tadu, pirma un p&deja gada pievienoto dzivnieku
skaitu, intervalu starp papildinaSanam, ka ari dzivnieku papildinasanai pievienot kritérija
funkciju. Matitém un teviniem var atseviski noradit ikgad€jo papildinamo dzivnieku skaitu
vecuma starp 1-2 gadiem un vecakiem par 2 gadiem.

Genetika — Vortex piedava lielu kritériju variantu dazadibu, kas lauj noradit sakotngjos
genétiskos apstaklus, iesp&jamo genétisko parvaldibu (cilvéku kontrolétu, vai dzivnieku
vairoSanas uzvedibas izraisitu), ka arT dazadus datu izvades parametrus. Standarta genétiku
modelis aplikacija simul@s alélu parnesi gan neitrali, gan citos scenarijos, kur tiks modelétas
navejosas recesivas al€les inbridinga rezultata.

P&c datu ievades ir iesp&jams uzsakt simulaciju, kuras laika Vortex uzrada grafiku ar
notiekoSo procesu, kura var redz€t iesp&jamos populaciju scenarijus. P&c simulacijas
veikSanas, ir iesp&jams mainit atkartojumu skaitu. Pastav “Multi-Vortex™ opcija, kas lauj veikt
vairakus simulacijas scenarijus vienlaicigi, izmantojot lielaku datora jaudu. P&c simulacijas
veikSanas, sadala Teksta izvade ir atrodama informacija par simulacijas gaitu un tabulas ar
datiem. Tiek ar1 izveidots grafiks ar paredz€to populacijas izméra projekciju, paradot to
eksponencialo pieaugumu (vai samazinajumu). Teksta izvades faila ir atrodama informacija par
atkartojumu skaitu, kura populacija izdzivo vai izmirst, izmirSanas iesp&jamibu, vid&jo
populaciju izméru, génu dazadibu, ka arT informaciju par alélu izplatibu un inbridinga sekam.
Izvades tabulas ir pieejamas visu simulaciju scenariju rezultatiem.

Detalizéta instrukcija Vortex 10 programmas lietoSanai ir pieejama programmas
majaslapa un lasama pilna apméra originalvaloda (Lacy et al. 2023).

33



2.3. Sakotngjie Vortex 10 modeli brieZu dzimtas savvalas parnadzu
populaciju parvaldibai Latvija

Vortex 10 programma briezu dzimtas parnadzu populaciju modeleSanai $aja petijuma

izmantota, ieverojot Sadus apsveérumus:

par populacijas iznikSanu liecina skaita samazinajums Iidz 5000 individiem;
modeléSana izmantots scenarijs ar vienu vienotu populaciju;

par populacijas sakotn&jo lielumu uzskatits VMD skaita novertejums attiecigaja platiba
un gada (medibu sezona);

populacijas attistiba prognozéta, programma uzstadot 100 dazadus scenarijus;

attistiba prognozeta 30 nakamajiem gadiem vai ari parbaudita faktiskas un teoretiski
prognozetas attistibas gaitas sakritiba jau notikuSam kadam zinamam laika periodam;

nomedito individu daudzums un ta sadalijums pa dzimumu un vecuma grupam nemts
péc esosas VMD medibu statistikas sakuma gada (medibu sezona) uz visu prognozei
planoto periodu;

vides ekologiska ietilpiba noteikta ka pienémums, ka populacija vargtu klut par vidgji
30% lielaka, ka arT ietilpiba pieaugs vél 10 gadus par aptuveni 5% gada;

sugas dzivotsp&ju raksturojosie genétiskie raditaji Latvijas populacija nav pétiti, tadel
programmas uzstadijumos netiek izmantoti (mainiti);

ta ka modeli nebiitu korekti izmantot vairaku sugu apvienoSanu viena virtuala briezu
dzimtas parnadzu populacija sakara ar sugu atskirigo reprodukcijas biologiju, tad par
“’vienoto parnadzi’’ pienemts alnis, kura ekologiska vides ietilpiba teor&tiski samazinata,
nemot veéra statistika noradito staltbriezu un stirnu populaciju lielumus un pien€émumu,
ka 7 stirnu un 2 staltbriezu ietekme uz meza jaunaudzeém ir lidzvertiga viena alna ietek-
mei.

Alnu populacijas attistibas modeli

Izmantojot 2021./2022. gada VMD statistikas datus alpu sakotn€jas populacijas

raksturosanai, modelis uzrada vides ietilpibas (pienemot, ka ta var€tu biit 30000 alnu)
sasniegSanu nakamajos 10 gados (2-8. att.).
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Population Size

Attels 2-8. Alnu populacijas kopéjais attistibas scenarijs Latvija péc 2021./2022. gada medibu
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Year

sezonas skaita vértejuma un medibu rezultatu datu ievades modelt

Tabula 2-5 sniegts alnu populaciju raksturojoSo parametru apraksts, kas ievadits, lai
simultu populaciju attistibas modeli nakamajiem 30 gadiem.
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Tabula 2-5. Populdcijas parametru uzstadijumi alnu populacijas attistibas modelim péc
2021./2022. gada medibu sezonas

VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: alni_2021
Scenario: Default Scenario
1 population simulated for 30 years for 100 iterations
Populations: 1
Individual state variables
IS1: DependentOffspring Initialization: 0  Birth function: 0  Transition: =IS1
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 2 to age 13
Males breed from age 2 to age 13
Maximum age of survival: 15
Sex ratio (percent males) at birth: 50
Correlation of EV between reproduction and survival = 0.5
EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Populationl
Percent of adult females breeding each year: =(50-((50-25)*((N/K)"2)))*(N/(1+N))
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 90
Distribution of number of broods per year:
30 percent 0 broods
70 percent 1 broods
Brood size distribution:
30 percent size 1
60 percent size 2
10 percent size 3
Female annual mortality rates (as percents):
Age Oto 1: 30 with EV(SD): 10
Age 1to2: 10 with EV(SD): 3
After age 2: 5 with EV(SD): 3
Male annual mortality rates (as percents):
AgeOto1: 30 with EV(SD): 10
Age 1to2: 10 with EV(SD): 3
After age 2: 1 with EV(SD): 3
Initial population size:
Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Females 5805 2902 871 870 581 580 291 290 290 290 291 290 290
290 290 291 14512
Males 5804 2322 581 580 290 291 290 290 290 291 290 290 290
291 290 29012770
Carrying capacity: =(30000)*(1+(MIN((Y-1);10)*(1)/100))
with EV(SD): 0
Harvest from year 1 through year 30 by increments of 1
Age 0 1 2
Females 0 800 845
Males 0 1000 1009

P&c VMD vertéjuma alnu populacija Lavija visstraujak palielinajas laika starp 2008. un
2020. gadu, pieaugot no aptuveni 14,5 lidz 24 tiikstoSiem. Vortex modelis So faktu apstiprina,
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radot, ka pieaugums $aja perioda varéja notikt vél straujak, bet to visticamak bremzg&ja nome-
diSanas limita ikgad€ja palielinasana (2-9. att., parametru apraksts 2-6. tabula).

Default Scenario
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Attéls 2-9. Vortex modelétie alnu populdcijas attistibas scenariji laika posma no 2008. lidz
2020. gadam
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Tabula 2-6. Populdcijas parametru uzstadijumi alnu populacijas attistibas modelim no 2008. gada
lidz 2020. gadam

VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: alni_2008_2009
1 populations simulated for 12 years for 100 iterations
Populations: 1
Individual state variables
IS1: DependentOffspring Initialization: 0 Birth function: 0 Transition: =IS1
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year. Females breed from age 2 to age 13
Males breed from age 2 to age 13 Maximum age of survival: 15
Sex ratio (percent males) at birth: 50
Correlation of EV between reproduction and survival = 0.5
EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Population1
Percent of adult females breeding each year: =(50-((50-25)*((N/K)"2)))*(N/(1+N))
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 90
Distribution of number of broods per year:
30 percent 0 broods
70 percent 1 broods
Brood size distribution:
30 percent size 1
60 percent size 2
10 percent size 3
Female annual mortality rates (as percents):
Age Oto1: 30 with EV(SD): 10
Age 1to2: 10 with EV(SD): 3
After age 2: 5 with EV(SD): 3
Male annual mortality rates (as percents):
Age Oto1: 30 with EV(SD): 10
Age 1to2: 10 with EV(SD): 3
After age 2: 1 with EV(SD): 3
Initial population size:
Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Females 3085 1543 462 463 309 308 154 155 154 154 154 155 154 154
155 154 7713
Males 3085 1234 308 309 154 154 155 154 154 154 155 154 154 154
155 154 6787
Carrying capacity: 60000
with EV(SD): 0
Harvest from year 1 through year 12 by increments of 1
Age O 1 2
Females 0 285 200

Neraugoties uz sakotngji atskirigajiem populaciju lielumiem un izvéletajiem vides ie-
tilpibas uzstadijumiem 2021. gada, modelis rada lidzigu alnu populacijas attistibu valsts aus-
trumu un rietumu dala, saglabajot esoSo nomediSanas apjomu un struktiiru (2-10. att.).
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Default Scenario
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Attels 2-10. Alnu populdciju attistibas scenariji valsts rietumu (augséjais grafiks) un austrumu dala
(apakséjais grafiks) pec 2021. gada novertéta populdciju lieluma un nomedisanas apjoma
2021./2022. gada sezona

Staltbriezu populacijas attistibas modeli

Parsteidzosu ainu rada staltbriezu populacijas attistibas scenarijs valsti kopuma, ievadot
2021./2022. gada medibu sezonas datus. Saglabajot esoSo medibu apjomu, staltbriezu
populacijai biitu jasamazinas lidz 5000 individiem tuvako 7 gadu laika (2-11. att.). VEél
straujaks populacijas samazinajums tiek prognozets valsts rietumos, kamér valsts austrumdala
pastav populacijas pieauguma un stabiliz€Sanas iesp€ja (2-12. att.).
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50000

Attels 2-11. Staltbriezu populdcijas samazindsands gaita Latvija, izmantojot modeli 2021. gada
populacijas novertejumu un datus par medibu rezultatiem 2021./2022. gada medibu sezond

Default Scenario
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&
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60000 -
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20000 -

0

T T Y —T T —T—TTT T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Year

Default Scenario

140000
120000
100000 -

80000 1

Population Size

80000

Attels 2-12. Staltbriezu populdciju attistibas scenariji valsts rietumu (augséjais grafiks) un austrumu
dala (apakséjais grafiks) pec 2021. gada novertétd populdciju lieluma un nomedisanas apjoma
2021./2022. gada sezona
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Sadu scenariju iemesls noteikti nav staltbriezu sugas Tpasibu un populacijas demogra-
fijas pamatraditaju sakotngjie uzstadijumi, jo ievietojot modeli 2001./2002. gada sezonas datus,
tas uzrada parliecinoSu populacijas picaugumu turpmakajiem 30 gadiem (2-13. att.), ka tas
misdienas arT tiek noverots.

Default Scenario

150000 4

Population Size

50000 -

Attels 2-13. Vortex modelétie staltbriezu populacijas attistibas scendariji 30 gadu laika posma kops
2001. gada

Stirnu populacijas attisttbas modeli

Stirnu populacija Latvija, ka zinams, atjaunojusies kop$ 2011./2012. gada bargas
ziemas. To apstiprina arT modelis ar ievades datiem no §is medibu sezonas VMD statistikas
(2-14.att.).

Default Scenario

500000
450000 1
400000 ]

300000 A
250000
200000 1
150000
100000
50000 1
i

Population Size

0 3| 2 3 4 b ] 7 8 9 10 1 12

Attels 2-14. Stirnu populacijas attistibas modelis kops 2012. gada lidz miisdienam

Turpmako 30 gadu scenarijs ar 2021./2022. medibu sezonas statistikas datiem ar1 rada
talaku stirnu populacijas picaugumu (2-15. att.), ko [idzsin€jais medibu apjoms neapturés.

41



500000 4
i

450000 -
AQ0000 -

FPopulation Size
[l
(%]
(o]
Q
=
<]

- 150000
100000 —-
50000
0 ]

Default Scenario

Attels 2-15. Stirnu populacijas pieauguma scenarijs, modelim izmantojot 2021./2022. gada medibu

sezonas statistikas datus

Skandinavijas valstis populaciju apsaimniekoSana nem veéra visu teritorija dzivojoso
parnadzu sugu klatbiitni, un ir pienémusi, ka viens alnis vidé atstaj tik pat lielu “pe&du
nospiedumu” ka 2 staltbriezi vai 7 stirnas. Péc $ada pienémuma 2021.gada noverteto
staltbriezu un stirnu skaits pielidzinats alpiem, iegiistot 84000 nosacitus briezu dzimtas
individus, kuriem modeli pieskirti alniem raksturigi reprodukcijas sist€émas un auglibas radita;ji
(2-7. tabula). Sadas virtualas populacijas apsaimnieko3ana, veicot medibas alniem raksturiga
apjoma, novestu pie strauja skaita samazinajuma un kritiska lieluma sasniegSanas péc apméram

6 gadiem (2-16. att.).

100000 -
80000 -

60000 +

40000 H

Population Size

20000 4

Attéls 2-16. Virtualas briezu dzimtas parnadzu populacijas (2 staltbriezi un 7 stirnas pielidzinati 1

Default Scenario

alnim) attistibas scenarijs, veicot medibas alniem raksturigd apmeérd
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Tabula 2-7. Populdcijas parametru uzstadijumi virtualas parnadzu populacijas attistibas modelim péc

2021./2022. gada medibu sezonas

VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: virtulie_parnadzi_2021
1 population simulated for 30 years for 100 iterations
Extinction defined by: N<5000
No inbreeding depression.
Individual state variables
IS1: DependentOffspring Initialization: 0 Birth function: 0 Transition: =IS1
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 1 to age 13
Males breed from age 2 to age 13
Maximum age of survival: 15
Sex ratio (percent males) at birth: 50
Correlation of EV between reproduction and survival = 0.5
EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Populationl
Percent of adult females breeding each year: =(50-((50-25)*((N/K)*2)))*(N/(1+N))
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 80
Distribution of number of broods per year:
10 percent 0 broods
90 percent 1 broods
Brood size distribution:
30 percent size 1
60 percent size 2
10 percent size 3
Female annual mortality rates (as percents):
Age Oto1: 30 with EV(SD): 10
After age 1: 1 with EV(SD): 3
Male annual mortality rates (as percents):
Age Oto 1: 30 with EV(SD): 10
Age 1to2: 10 with EV(SD): 3
After age 2: 1 with EV(SD): 3
Initial population size:
Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Females 17872 8937 2680 2681 1787 1788 893 894 894 893 894 893 894
894 893 894 44681
Males 17872 7149 1787 1788 893 894 893 894 894 893 894 894 893
894 893 894 39319
Carrying capacity: =(12000)*(1+(MIN((Y-1);10)*(1)/100))
with EV(SD): 0
Harvest from year 1 through year 30 by increments of 1
Age O 1 2
Females 0 2500
Males 0 1000 1500
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3. SECINAJUMI

. Staltbriezu un stirnu populaciju blivumu veért€jumiem ir pieaugosu tendence. Staltbriezu
populacija rada statistiski butisku pieaugumu Latvijas austrumos esosajas UV, par ko
liecina arT biitiski pieaugoSais nomedito staltbrieZu apjoms, 1pasi nomedito bullu apjomi,
kas varétu liecinat, ka govis (populacijas reproduktiva dala) tiek saudzetas.

. Alnu populacijas blivuma veértgjumiem un ari medibu apjomiem ir tendence samazinaties
visa valstl. Statistiski butiskas ir visu nomedito alnu limita izpildes izmainas — ta pétjjuma
perioda ir samazinajusies.

. Latvijas rietumos Kurzemé& un Zemgalé esoSajas UV parnadzu bojatas LVM audzes
vairak ir tadas UV, kuras ir mazaks LIZ ipatsvars un lielaks nomedito vilku ipatsvars,
kas var€tu liecinat par mérktiecigu vilku populacijas kontroli, lai nodroSinatu sekmigaku
parnadZu populaciju apsaimniekoSanu. Savukart Latvijas austrumu dala (Vidzemé, Sélija
un Latgal€) esosajas UV netika konstatéta bojato platibu saistiba ar nomedito vilku
daudzumu, toties bija pozitiva saistiba ar alpu blivumu un visu jaunaudzu ipatsvaru UV.

. Riks ‘Classify Tree’ rietumos un austrumos eso$as UV péc visu nomedito staltbriezu
(rietumos) un alnu (austrumos) datiem sagrup€ja dalas, kur grupas ar vismazakajam un
visaugstakajam LVM teritorijas esoSo parnadzu bojato audzu vertibam bija statistiski
bitiskas atskiribas ar starp par€jo parametru veértibam — gan nomedito bullu un govju
vertibas, gan nomedito vilku skaits.

. Modelgjot parnadzu populaciju attistibas gaitu péc parametriem, kas nemti no VMD
medibu statistikas, dazi scenariji rada pargjo datu analiz€m pretrunigas tendences —
strauju stalbrieZu populacijas samazinasanos tuvaka nakotné lidz kritiskam minimumam
Latvijas rietumdala, ka ar1 vienadi pieaugosu alnu populaciju abas valsts dalas. Iemesls
Sai nesakritibai nevar but klidainu sugas vairoSanas biologijas un populacijas
demografiskas strukttiras parametru ievade programmas uzstadijumos. Parbaudot
programmas darbibu periodos ar jau zindmu alnu vai staltbriezu populaciju attistibas
tendeci, model&tie scenariji sakrit ar daba notiku$ajam izmainam. Tafu paSreizgjo
parametru (skaita vert¢jumu un nomediSanas apjomu) izmantoSanas rezultati vedina
domat, ka populaciju lielumi tiek vertéti parak zemu, nomedito individu skaits tiek
uzradits neatbilstosi liels vai arT realajai situacijai neatbilst abi parametri. Tas nozimé, ka
parnadzu populaciju parvaldibas sistéma ir janodroSina objektivaka informacija par
populaciju lielumu un ta izmainu vertgjumu, ka ar1 japanak preciza no medibu tiesibu
lietotaju un medibu procesa uzraugoSo institliciju administrativas kapacitates
ierobezojumu iesp&jamas ietekmes neatkariga nomedito un bojagajuso individu uzskaite.
Cela uz $adu mérki neparvért€jama nozime ir pagaidam vél tehniski pilnveidojamai
mobilajai lietotnei “Mednis”, kas nodroSinatu visu medibu procesu, rezultatu, ka ar1 ar
populaciju un vides stavokli saistito datu registraciju vienota elektroniska sisteéma.

. Petfjuma veiktas datu analizes un aprobétie populaciju attistibas prognozu modeli laus,
pétijumu noslédzot, piedavat vadlinijas, kas nepiecieSamas populaciju parvaldibas
uzlaboSanai un triikkstos$as informacijas ieguves organiz&sanai.
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