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Pétniecibas projekts ,,Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju mazinasanas potencialu
ietekméjoso faktoru izpéte zalajos un aramzemes ar organiskajam augsném” (vienoSanas Nr.
1.1.1.1/21/A/031)

Projekta mérkis ir izstradat rikus SEG emisiju (CO,, N,O un CH4) modeléSanai no organiskajam
augsnem aramzemés un zaldajos un risinajumus, ko nosaka zemes izmantoSanas veids,
apsaimniekoSana un klimats, lai samazinatu SEG emisijas no nosusinatam organiskam augsném un
augsnem ar atjaunotu mitruma limeni aramzemes un zal3jos.

Petijuma 1. darbibas — darbibu datu analizes uzdevums ir esoSo augsSnu IpaSibu, zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas veida mainas, biomasas ieneses, mitruma reZima un
lauksaimniecibas produkcijas datu avotu noveértéjums. Darbiba vérsta uz pieejamo telpisko un
pétijumu datu sistematizaciju un sintézi, ka arl uz paSreizéjam valsts un ES Iimena monitoringa
programmam, taja skaita datu avotiem, kas pieejami no Eiropas Kosmosa agentiiras, lai uzlabotu
darbibu datus un emisiju faktorus no organiskajam augsném aramzemeés un ilggadigajos zalajos.
Darbibas ietvaros arl jasagada detalizétas instrukcijas klimata parmainu mazinaSanas pasakumu
istenoSanai. Darbiba veido pamatu talakai darbibu datu kopu un modeléSanas riku izstradei SEG
emisiju prognozém no organiskajam augsnem aramzemeés un ilggadigajos zalajos. Darbiba
izmantota metodika ir literatiiras apskats, nepublicétu dokumentu (pétijuma parskati, viedokli, ar
klimata politiku saistita dokumentacija) analize un pasSreizéjie pétijumu projekti.

Iegiitos darbibu datus un to parbaudes lidzeklus izmantosim ka pamatu 2. vai 3. l[imena metoZu
izstradei un atbilstoSai darbibu datu kopas sagatavoSanai, izmantojot augstas izSkirtspéjas reljefa
datus (LiDAR), Sentinel I un II, ko nodroSina Eiropas Kosmosa agentiira, LPIS dati, ko nodroSina
Lauku atbalsta dienests.

Literatiiras apskatu par emisiju faktoriem un vides apstakliem izmantosim ka atsauci modeléSanas
metodes izstradei, lai uzskaititu un projektétu SEG emisijas no organiskajam augsném. Literatiiras
datus sintezés geografiski paskaidrojosa veida, lai nodroSinatu labaku izpratni par izstradata SEG
uzskaites modela regionalo pielietojamibu.

Zinatniski apstiprinatu mazinasanas metoZu novertéjumu ari veiksim geografiski paskaidrojosa
veida, 1paSu uzmanibu veérSot uz gruntsidens stavokli, augsnes auglibu (N saturu),
apsaimniekoSanas metodém, (mésloSanu, arSanu) un ienesém no atmosféras (Gidens un baribas
vielu). Pretrunas un neskaidribas talak novertésim, lai identificétu potencialos atSkiribu iemeslus.

Pirma darbiba versta arl uz SEG mérijumu parauglaukumu datubazes izstradi butiskos klimatiskajos
apstaklos. Noveértesim Eddy covariance un kameru meérijumu objektus. Darbibas ietvaros planoti
vietgjie komandéjumi dazados Latvijas regionos, ka ari Lietuva un Igaunija klimata parmainu
mazinasanas pasakumu kataloga sagatavosSanai, apsekojot un dokumentéjot Sajas valstis iertkotos
izméginajumu un demonstréjumu objektos.



Otra darbiba — zinatniski pamatotu klimata izmainu mazinasanas pasakumu 1stenoSana demonstréju
objektos apvieno in vitro un in vivo SEG emisiju no organiskajam augsném samazinasanas
eksperimentus. In vitro Saja gadijuma nozime, ka eksperimenti veikti klimata kameras kontrolétos
apstaklos, lai parbauditu pamatprincipus noteiktiem uz SEG emisiju samazinaSanu vérstiem
pasakumiem. In vivo eksperimenti nozimé pasakumu istenoSanu lauka apstaklos un ietekmes
parbaudi dazados TstenoSanas posmos.

In vitro eksperimenti ietver gruntsiidens limena regulacijas ietekmes noveértéjumu vegetacijas
sezona aramzemes un ilggadigajos zalajos, koksnes pelnu izmantoSanu ilggadigajos zalajos un
aramzemeés un tradicionalo aramzemju un zalaju apsaimniekoSanu. Eksperimentus turpinas 1
sezonu katra veida klimatiskajos apstaklos. Augus audzes 0,5 m bieza augsnes slani vannas ar
pielagojamu tdens Iimeni. Kameras sisttma sastav no 10 péc pasitijuma izgatavotam
automatizétam kameram.

ApmeZoSanu un samazinatu arSanu, parejot no aramzemes uz zalaju, novertés in vivo
eksperimentos, sadarbojoties ar MeZa pétiSanas staciju un privato saimniecibu Andrupéni.
ApmeZoSana aplikos visizplatitako scenariju — dabisku apaugSanu ar baltalksni un meérktiecigu
apmeZoSanu ar egli un melioracijas sisttmu uzturéSanu ka alternativu variantu. Pareja no
aramzemeés uz zalaju arl novertésim 2 scenarijus— melioracijas sistému uzturéSanu un melioracijas
sistemu slégSanu. Visus eksperimentus 1stenosim platibas, ko apsaimnieko LL.U un MeZa pétiSanas
stacija, ka ar1 lauksaimniecibas zeme privataja saimnieciba Andrupéni). Visu eksperimentu ietekmi
novertésim tris posmu procedira — kontroles objekta, kur pasakums nav Istenots, platiba, kur
pasakums istenots projekta IstenoSanas laika un var novertét istermina ietekmi, un platibas, kur
pasakumi Tstenoti vismaz pirms 20 gadiem, respektivi, platibas uz organiskajam augsné, kas agrak
apsaimniekotas ka aramzemes un apmeZotas ar baltalksni un egli un parveidotas par zalaju (ar
augstu — mazaku ka 20 cm — un zemu gruntsiidens Iimeni) izvélésies pasakuma ilgtermina ietekmes
noveérteéSanai. Objektus atlasisim, nemot véra augsnes veidu, ekspoziciju, atraSanas vietu un augsnes
ipaSibas (N, saturu,organisko vielu slana biezumu, pH). Katrs objekta veids biis parstavéts 3
atkartojumos.

TreSa darbiba — darbibu datu pilnveidoSana un triikstoSo datu izstradasana sadarbiba ar
lauksaimniecibas augSnu monitoringa programmas izpilditajiem — vérsta uz darbibu datu ieguves un
parbaudes pilnveidoSanu SEG emisiju lauksaimniecibas zemés un ilggadigajos zalajos, balstoties uz
esoSajiem datu avotiem, taja skaita digitalizetam vesturiskajam augSnu kartem (1965.-1986. gads),
Sentinel II un LandSat satelitatteliem, augstas izSkirtspéjas LiDAR datiem, vektoru datiem par
melioracijas sistemam, MeZa resursu monitoringa un Lauksaimniecibas zemju monitoringa
programmam. Metodiku veidosim atbilstosSi IPCC vadlinijas Istenotajiem principiem un ES
lemumiem 525/2013/EU, 749/2014/EU, 529/2013/EU un 2018/841/EU, respektivi, ta biis piemérota
ikgad@jai uzskaitei un projekciju izstradei SEG emisijam no organiskajam augsném kopS 1991.
gada un zemes izmantoSanas kopS 1970. gada. Metode apvienos statistiskas (uz parauglaukumiem
balstitas) un poligonu limena aplésés. Parametri, ko var noveértét pétijuma, ir augsnes augliba,
mitruma reZims (parsniedzosa tdens koncentracijas iespejamiba) un zemes izmantoSana.

Sakotngjo datu kopu izstradasim, izmantojot digitalizétas vésturiskas augSnu kartes, melioracijas
sistemu LiDAR un vektoru datus, kas satur informaciju par konstrukcijas gadu. Reljefa datus
atjauninas (gravji slégti), lai izveidotu vistuvako reljefu 1970. un 1990. gada esoSajam. Faktisko
caurteku vietu identificéSanas vieta pienemsim, ka visi gravji sasniedz tdens straumes un
savienojumus ar tidens straumi izvélésies visiespéjamakaja vieta. Péc reljefa un maksligo caurteku
izveides novertés mitruma reZimu, pielagojot metodiku, ko izstradajusi J. Ivanovs et al. 2017. gada.



PasSreizéjos apstaklus noveértésim atbilstoSi melioracijas sistémas un caurteku atjaunoSanas reljefa
datos. Pazemes melioracijas sistémas uzskatis par nolietotam 30 gadus péc konstruéSanas vai
rekonstrukcijas.

Mitru platibu atraSanas vietas, kas identificétas pec LiDAR datiem, salidzinasim ar datiem, kas
pieejami no Lauksaimniecibas augSnu monitoringa programmas — organisko vielu saturu augsné un
augsnes veida. Vadoties péc SIm prognozém, izstradasim vienadojumus, kas raksturo organisko
aug$nu mineralizacijas atrumu. Sos vienadojumus izmantosim SEG emisiju no organiskajam
augsném poligonu Iimena projekcijas un regionala Iimepa SEG samazinasanas potenciala
noteikSanai.

Ceturta darbiba — SEG mérijumi klimata kameras un lauka izméginajumi — vérsta uz datu kopu
iegliSanu no SEG meérjjumiem klimata kameras un lauka eksperimentos. Heterotrofa elpoSana,
zemsedzes vegetacijas CO, fotosintétiska asimilacija, ka art NoO un CH4 emisijas no augsnes
(kontroles objektos, demo objektos un platibas, kur ierosinatie pasakumi Istenoti vismaz pirms 20
gadiem) merisim 12 méneSu garuma lauka eksperimentos. SEG meérijumus uzsaksim uzreiz péc
eksperimenta platibu identificéSanas. Paraugu ievakSanai no laukiem izmantosim kameru metodi.
Merijumus veiksim reizi ménesi. Noteiksim N,O, CHs un CO.. Fotosintézes aktivitates un CO,
piesaistes noteikSanai izmantosim biomasas vienadojumus un faktiskos biomasas apjoma
meérijumus. Kameru tilpums biis vismaz 60 L. Mérijjumus veiksim ar gazu hromatografu. Mérijumus
katra izméginajumu platiba turpinasim 40 miniites, nosakot gazu sastavu ik péc 10 min.
5 atkartojumos. Tadejadi, iegitie rezultati biis salidzinami ar citos pétijumos ar gazu hromatografu
iegiitajiem rezultatiem. SEG meérijumu laika noteiks véja virzienu un atrumu, gaisa temperatiru,
augsnes temperatiru (pie virsmas, 5 un 40 cm dziluma), gruntsiidens limeni. Udenim no
pjezometriem 4 reizes gada noteiks biogéno elementu (N, P, K, Ca un Mg) un izSkidusa oglekla
(DOC) saturu, ka ar1 pH.

Meérijumus klimata kameras turpinas 1 sezonu (6 méneSus). Mérjjumu cikla turpinasana katra
kamera ilgs 30 miniites. legltie dati vélak tiks izmantoti, lai izstradatu klimatam specifiskus
modelus SEG emisiju aprékinasanai.

Merijumus klimata kamera veiks, izmantojot automatizétu 10 kameru sistemu un Gasmet DX4040
FTIR sistemu. legiitie dati biis pieejami citiem pétniekiem péc projekta rezultatu publicéSanas,
izmantojot Researchgate un Latvijas atverto datu portalu.

Piekta darbiba — treSa limena (modeléSanas) pieejas izstrade SEG emisiju un oglekla aprites
uzskaitei — versta uz modeléSanas rika izstradasSanu SEG emisiju prognozéSanai no organiskajam
augsnem aramzemes un zalajos. Darbiba versta uz klimata, mitruma reZima un apsaimniekoSanas
reZima jutigu emisijas faktoru izstradi novértétam mazinaSanas darbibam un SEG emisiju
modeléSanas rika izstradei, kas ir integréts ar darbibu datu iegiSanas metodiku. Darbibu dati (zemes
izmantoSanas un apsaimniekoSanas apstakli) var radit bitisku ietekmi uz SEG emisiju prognozeém
no organiskajam augsném, seviski, ja klimata parmainas ir ietvertas modeléSana. Klimata ietekmi
novertésim, izmantojot datus, kas iegiiti klimata kameras un lauka eksperimentos. Datus, kas iegiiti
klimata kameras, izmantosim, lai parbauditu emisiju faktorus, kas reagé uz klimatiskajiem
apstakliem. Galvenie modeleSanas rezultati bis izklajlapu riks klimata scenariju analizei, ka arl
darbibu datu un emisiju faktoru specifikacijas. Skripti un specifikacijas biis pieejami projekta majas
lapa. Scenariju analizes rezultatus apkoposim zinojuma par SEG emisiju prognozém no
organiskajam augsném projekta regiona dazados klimatiskajos apstaklos ar un bez pasakumu



istenoSanas klimata parmainu mazinasanas efekta novértéSanai un pasakumu sociali ekonomiskas
ietekmes novertésanai.

Sesta darbiba — zinatniskas publicitates un un projekta rezultatu popularizéSanas darbibas — vérsta
uz iegiito rezultatu publicéSanu. Galvenais iegiistamais rezultats ir 6 publikacijas zinatniskajos
zurnalos un konferencu rakstu krajumos, taja skaita 4, kas publicétas Zurnala vai krajuma ar
citejamibas indeksu, augstaku par 50 % no nozares vidéja un 2 raksti WEB of Science vai SCOPUS
(A vai B) datubazes ieklautos Zurnalos un rakstu krajumos.

Galalietotajiem paredzétos seminarus organizésim projekta nosléeguma posma. Rezultatus, kas
svarigi nacionalas klimata politikas IstenoSanai, apkoposim politikas zinojuma.

Informacija par pétijumu pieejama ResearchGate portala' un projekta pieteicéja interneta vietné?.

! https://www.researchgate.net/project/Siltumnicefekta-gazu-SEG-emisiju-mazinasanas-potencialu-ietekmejoso-

faktoru-izpete-zalajos-un-aramzemes-ar-organiskajam-augsnem

2 http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/305



