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Kopsavilkums

Visi darbi izpilditi saskana ar planoto, sasniedzot paredz&tos petijuma mérkus.
1. Ozola un liepas selekcijas materiala un perspektivu novertejums

Veikta planota divu ozolu p&cnacgju parbauzu stadijumu uzmeériSana un datu analize,
novertéjot pazimju genétisko nosacitibu un atlasot piemérotakas gimenes turpmakai pavairoSanai.
Veikta planota liepu audzu un pluskoku atlase turpmakam selekcijas un seéklkopibas darbam.

2. Dizskabarza selekcijas attistiba.

Ievakti un LVM Se&klas un stadi nodoti potzari no atlasitajiem dizskabarza pluskokiem
paredz&étaja apjoma. Sagatavots manuskripts par dizskabarzu genétisko daudzveidibu, analizé
apstiprinot, ka nav noverojams génu dreifs. Tomer, ja planots no kadas audzes ievakt materialu liela
stadu daudzuma audzéSanai, lietderigi veikt tas genétisko analizi, jo starp audzém konstatétas biitiskas
genétiskas daudzveidibas atSkiribas, kas varétu biit saistitas ar sakotn&jo koku atlasi to ierikosanai.
Veikti mérjjumi un sagatavots manuskripts par audzu struktiiru, konstat€jot strauju dizskabarza
reakciju (picaugumu) uz gaismas apstaklu uzlaboSanos. Ja mérkis ir palielinat dizskabarza audzu
platibas Latvijas austrumu dala, stadijumu ierikosana zem audzes klaja, pasargajot jaunos koku no sala
ietekmes, var biit piem&rota pieeja.

3. KlinSkalnu priedes selekcijas un meZsaimniecibas perspektivu noveértéjums.

Uzmeriti tris Klinskalnu priedes eksperimentalie stadijumi, veikta to analize un selekcijas
efekts novérté€Sana. Rezultati prezentéti starptautiska zinatniska konference.

4. Selekcijas ietekmes novértéjums uz meza genétisko daudzveidibu.

Zemsedzes vegetacijas daudzveidibas raksturo$anai ievakti dati audzgs, kur ilgstosi nav veikta
saimnieciska darbiba. Rezultati, kas sagatavoti publikacijas manuskripta forma, liecina par lielaku
zemsedzes vegetacijas sugu skaitu plantacijas, neka §adas audzes, tacu taksonomiskam atskiribam, kas
iesp&jams saistitas ar audzu biezuma ietekmi.

6. MetoZu klimata noturigu genotipu atlasei selekcija attistiba.

Nemot vera, ka eglu seklu plantacijas netika konstateta pietickama ziedeSana, veikts planotais
papildus darbs §is koku sugas klonu stadijumu atkartota vertéSana stumbra defektu attistibas
dinamiskas noteikSanai: uzmeériti 1+5 eglu klonu stadijumi. Stumbr plaisu vid€jais garums piecu gadu
posma saglabajas nemainigs. Kopuma neesosas klonu limena saistibas starp produktivitati un stumbra
bojajumiem lauj atlasit atraudzigus genotipus bez paaugstinata bojajumu veidoSanas riska.



Summary

All activities had been carried out as planned, reaching the intended results.
1. Assessment of breeding materials for oak and linden.

Two oak progeny trials had been measured, analysed and material selected for further
breeding and propagation. New linden plus trees had been selected for breeding and seed production.

2. Development of European beech breeding.

To ensure seed production, beech scions were collected from plus trees for grafting and
delivered to LVM Seeds and plants. A manuscript on the genetic diversity in beech stands has been
prepared, noting on signs of genetic drift; however, notable differences in genetic diversity between
stands suggests the need to test this parameter of any stand prior using it for substantial seed collection.
Planting under crone cover can be suitable method to establish beech stands in eastern part of Latvia
with more continental climate, sine high increment had been found for the young trees after partial or
complete removal of first layer coniferous trees. Results of this analysis prepared in a form of a
manuscript.

3. Assessment of lodgepole pine breeding and silviculture.

Three lodgepole pine progeny trials in Latvia had been re-measured and breeding values
estimated. Results had been presented in international scientific conference.

4. Assessment of the effect of tree breeding on the genetic diversity of forest trees.

Data on ground-cover vegetation diversity had been collected in unmanaged stands. The
comparison with that of plantations, prepared in a form of publication manuscript, reveals higher
species number in plantations than in unmanaged stands, however, different taxonomic compositions,
presumably related to differences in stand density.

6. Development of methods for selection of climate resilient genotypes in tree breeding.

Taking into account that sufficient flowering was not found in the spruce seed orchards, the
planned additional work was carried out to the re-evaluation of clone plantations of this tree species
for the determination of the development dynamics of trunk defects: 1+5 spruce clone plantations were
measured. No changes in length of stem cracks in five year period had been found. There was absence
of genetic link between productivity and assessed stan defects, thus productive clones with low
damage risk had been recommended for propagation.



Attélu saraksts

1.1. attéls. Ozolu pécnac&ju parbauzu stadijuma shema MPS Sk&des meZa novada.

1.2. attels. Atlasitas liepu audzes ar pluskokiem.

1.3. attéls. Liepu pluskoki.

2.1. attels. Dizskabarzu parauglaukumu izvietojuma un segaudzes retinaSanas sheéma.

2.2. attels. Dizskabarza izdzivoSanas robezvertibas un augSanas reakcijas uz segaudzes retinasanu
(atenosanu) koku un audzes liment.

2.3. att€ls. Dizskabarza audzu genétiskie parametri.

4.1. att€ls. PEtijuma ietverto parastas egles audzu izvietojums.

4.2. attels. Detrendéta korespondentanalize visiem parastas egles audzu zemsedzes vegetacijas
parauglaukumiem.

6.1. attels. Verteto egles klonu stadijumu izvietojums un kokaudze viena no tiem.

6.2.attels. Statistiski butiskas (p < 0,05) sakaribas starp stumbra bojajumu varbiitibu un to
ietekméjoSiem faktoriem Jurgu stadijuma.

6.3.attéls. Statistiski butiskas (p < 0,05) sakaribas starp stumbra bojajumu varbiitibu un to
ietekm@joSiem faktoriem Druvénu stadijuma.

6.4.attels. Statistiski butiskas (p < 0,05) sakaribas starp stumbra bojajumu varbiitibu un to
ietekmgjoSiem faktoriem Valguma stadijuma.

6.5. attels. Stumbra plaisas garuma starpibas (A plaisas garums) sakariba ar plaisas garumu pirmaja
(2019.g.) un atkartotaja (2023.g.) vértésanas reiz€ Jurgu stadijuma.

6.6. att€ls. SaglabaSanas 2019. — 2023. gada atkariba no koku caurm@ra un mizgrauza bojajumu
esamibas Jurgu stadijuma.

Tabulu saraksts
1.1.tabula. Genetisko parametru vértibas ozolu pécnacéju parbauzu stadijumos.
1.2. tabula. Gengtiskas korelacijas (augsgja laba matricas dala) un to standartkliidas (apaksgja kreisa
matricas dala) ozolu raksturlielumiem.
1.3. tabula. Atlasitas liepu audzes ar pluskokiem.
3.1. tabula. KlinSkanu priedes proveniencu vertgjums.
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2023. gada darba uzdevumi un to izpilde

Darbs

Pamatojums, darbibas un metodika (pétijums, darbs)

Izpilde

Starpzinojuma un etapa parskata ietvertas zinas par sadu pétijumu jomu 3. etapa darbu progresu un rezultatiem:

1. Ozola un liepas selekcijas materiala un perspektivu novértéjums

1.1. Eksperimentu
uzmerisana

Darbu noliiks: veikt ozola p&cnacgju parbauzu
stadfjumu uzméerisanu

Lauka darbu laika:

veikta 2 stadfjumu uzmériSana: augSanu un stumbra
kvalitati raksturojosas pazimes

Kameralo darbu laika:

Veika rezultatu sakotnéja analize, labako gimenu atlase

Veikta abu planoto
stadfjumu uzmérisana

1.2. Proveniencu
vertéSana

Darbu noliiks: veikt liepas audzu fenotipisko
novertejumu, nodrosinot pluskoku atlasi seéklu plantacijai un to
atziméSanu daba

Lauka darbu laika:

pluskoku atlasi paredzéts veikt regiona, no kuram Iidz §im
nav vai ir maz izvéléti pluskoki, lai nodrosinatu plasaku iesp&jami
labaka Latvija atrodama §is koku sugas genétiska material
parstavétibu selekcijas populacija

Kameralo darbu laika:

veiks metodikas sagatavo$anu, saskanos izvéletos regionu
un audzes.

Veikta planoto darbu
izpilde: audZu un pluskoku
atlase

2. Dizskabarza selekcijas attistiba

2.1. Dizskabarza
audzu
vertgjums un
séklu bazes

nodroSinasana

Darbu noliiks: veikt potzaru ievaksanu no izvéletajiem

pluskokiem
Lauka darbu laika:
Potzaru ievakSana planota no iepriek§€ja etapa

izvEletajiem pluskokiem
Kameralo darbu laika:
Saja etapa nav planoti

Ievakti potzari no
atlasttajiem dizskabarza
pluskokiem. Potzari nodoti
LVM Se&klas un stadi.

2.2.Dizskabarza
proveniencu

raksturojums

Darbu noliiks: raksturot dizskabarza proveniencu
(audzu) struktiiru

Lauka darbu laika:

audzu struktiiras raksturo$anai vajadzigo datu ieguve 6
audzés MPS Skédes MN

Kameralo darbu laika:
Analize un publikacijas sagatavoSana

Veikta planoto darbu
izpilde — audzu uzmérisana
un publikacijas
manuskripta sagatavoS$ana

2.3. Dizskabarza
audzeSanas
risku analize

Darbu noliiks: veikt diZzskabarza audzésanas risku
analizi: genétiskas daudzveidibas raksturosanu.

Lauka darbu laika:

Nav planots

Kameralo darbu laika:

veikta iepriek§ ievakto datu analize un Latvijas
dizskabarza audzu genétiskas daudzveidibas raksturojums,
sagatavots publikacijas formata.

Veikta planoto darbu
izpilde — analize un
publikacijas manuskripta
sagatavoSana

3. Klinskalnu priedes selekcijas un meZsaimniecibas perspektivu novértéjums

3.1. P&cnacgju
parbaudes
stadjjumu
uzmerisana

Darbu noliks: Klinskalnu priedes pieauguma analizes

Lauka darbu laika:

tiks veikta KlinSkalnu priedes proveniencu stadijumu datu
ieguve no tiem eksperimentiem, kas I1dz §im nav vertéti (3)

Kameralo darbu laika:

veikta visu stadTjumu kompleksa analize un radiala tekosa
pieauguma novertéjums

Ievakti visi planotie dati,
veikta analize

4. Selekcijas ietekmes novértéjums uz meza genétisko daudzveidibu




4.1. Biologiskas
daudzveidibas
indikatoru datu
ievakSana un
analize

Darbu noliiks: nodalit selekcijas (un reproduktiva
materiala veida), atjaunoSanas veida ietekmi no audzes parametru
ietekmes uz biologisko daudzveidibu

Lauka darbu laika:

Datu ieguve stadijuma biezuma ietekmes raksturosanai uz
vegetacijas daudzveidibu (4 audzes)

Kameralo darbu laika:
Saja un ieprieksgja etapa ievakota datu kompleksa
analize, publikacija.

Ievakti zemsedzes
vegetacijas dati visas
planotajas platibas,
sagatavots publikacijas
manuskripts

5. Egles séklu razas kapinasanas metoZu aprobacija

5.1. Egles ¢iekuru
rusas patogenu
analize un
darba plana
realizacija

Darbu noliiks: novertét iespgjamas metodes egles
¢iekuru risas patogénu klatbtitnes mazinasanai seklu plantacijas

Lauka darbu laika:

Nemot vera, ka egles plantacijas nav ziedeSana, papildus
tiek veikta viena klonu stadijumu uzmérisana

Veikta uzmérisana,
parskats sagatavots kopa ar
6. darba uzdevuma
rezultatiem

6. Metozu klimata noturigu genotipu atlasei selekcija attistiba

6.1. Metozu klimata
noturigu
genotipu atlasei
selekcija
attistiba

Darbu noliiks: raksturot egles stumbra defektu attistibas
dinamiku egles klonu stadijumos.

Lauka darbu laika:

veiks 5 klonu stadijumu atkartotu veértéSanu stumbra
defektu attistibas dinamiskas noteiksanai .

Kameralo darbu laika:
veikta iegiito datu analize konteksta ar ieprieksgja
pétijuma etapa datiem, raksturojot genctisko determinaciju.

Veikti visi planotie
mértjumi (lauka darbi) un
to analize




1. Ozola un liepas selekcijas materiala un perspektivu novertéjums

Pamatojums

Ozolam un liepai ir nozimiga loma biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, tade] So koku sugu
stadijumu veidoSana var biit viens no risinadjumiem dabai tuvakas mezsaimniecibas sistéma ka meza
masiva, ta audzes limeni. Sadas pieejas nodro§inasanai biitiski izmantot vietgjos genétiskos resursus —
tatad saglabat vietéjo populaciju genétisko savdabibu. Vienlaikus nozimiga ir arl audzu razibas
kapinaSana, dabas aizsardziba mainot pieeju no primitivas “neko nedariSanas iesp&ami lielaka
platiba” un mérktiecigu biologiskas daudzveidibas elementu aizsardzibu, kas vairakuma gadijumu ir
kombingjama ar saimniecisko darbibu un nodroSina koksnes ieguvi un izmantoSanu, mazinot
butiskako biologiskas daudzveidibas apdraudéjumu — klimata parmainas.

Tadge] §is pétijuma sadalas kopg&jais merkis ir nodrosinat ozola p&cnacgju parbauzu stadijumu
uzmériSanu un analizi, ka arT ozola un liepas proveniencu analizi, sagatavojot rekomendacijas par So
koku sugu selekcijas perspektivam un materialu (genotipu) turpmakam selekcijas un s€klkopibas
darbam.

1.1. Eksperimentu uzmeérisana

Aktivitates mérkis $aja ir nodroSinat 2 ozola p&cnacgju parbauzu stadijumu uzmériSanu,
genétisko parametru analizi un labako gimenu atlasi.

Veikta planota ozolu pecnacéju parbauzu stadijumu uzmérisana - MPS Skedes MN (1.1. att.)
un MPS Mezoles MN, kopuma 58 gimenes, bet visas nav parstavétas abas stadijuma vietas, mérijjumi
4 atkartojumos, 25 gadu vecuma.

Uzméritas pazimes: augstums, caurmérs, stumbra taisnums (5 ballu skala), padelu klatbtitne
(skaits), 2 galotnu klatbiitne, kopgjais kvalitates veért§jums (5 ballu skald), zaru lenkis vainaga vidus
dala (4 ballu skala), vainaga kvalitates veértejums (7 ballu skala), 1,3m tuvako zaru diametri.

560 544
77 76
554 556 559 551
72 73 74 75
519 518 562 553 536
4. Ak |71 70 69 68 67
512 513 517 514 524
62 63 64 65 66
551 562 559 560 544 793
61 60 59 58 57 56
536 519 554 553 556
3. Ak. |51 52 53 54 55
514 513 518 524 517 512 793
50 49 48 47 46 45 44
558 515 560 544 519 793 559
37 38 39 40 a1 42 43
553 554 543 562 524 518 556 515
36 35 34 33 32 31 30 29
2. Atk. 536 551 558 512 517 514 513 560 544
20 21 22 23 24 25 26 27 28
551 558 553 562 556 512 559 528 554
19 18 17 16 15 14 13 12 11
1. Atk. 793 513 516 515 517 519 518 536 524 514
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 a—m e s e
1.1. attels. Ozolu pécnacéju parbauzu stadijuma shéema MPS Skédes meZa novada.

Iedzimstamibas koeficienta veértiba analiz€tajos stadijumos bija zema gan koku augSanu, gan
stumbra kvalitati raksturojo§am pazimém (1.1. tab.), liecinot par saméra augstu apstaklu heterogenitati
katra stadijuma ietvaros. Vienlaikus konstatéta augsta genétiska korelacija gan starp stadijumiem, gan
koku augstuma un caurméra vertibam Saja un iepriek$gja uzmerisana (videji r=0,9, p=0,01) — tatad
iesp&jama labak augo$o gimenu atlase ar augstu precizitati. Labako gimenu (Nr. 515 un 517) atlase
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nodro$ina nozimigu produktivitates parakumu (stumbra tilpumam 22,1%), vienlaikus saglabajot
stumbra kvalitati.

1.1. tabula

Genetisko parametru vértibas ozolu pécnacéju parbauzu stadijumos.
Koka raksturlielums h? SE CVa,% |SE
Augstums, m 0,08 0,10 6,6 4.4
Caurmérs, cm 0,11 0,08 12,4 4,8
Stumbra taisnums, balles 0 0 0 0
Kopgjais kvalitates vertejums,
ballés 0,01 0,04 2,4 4.8
Zaru lenkis 0,002 0,02 1,6 5,9
Vainaga kvalitates vertéjums,
ballgs 0,02 0,03 54 4,0
Resnaka zara caurmérs, mm 0,02 0,05 5,3 79
Padgla klatbiitne 0,02 0,04
Dubultas galtones klatbiitne 0,04 0,07

h2 — iedzimstamibas koeficients, SE — standartklida, CVa — aditiva gentiska efekta noteiktas variacijas koeficients

1.2. tabula

Gengétiskas korelacijas (augseja laba matricas dala) un to standartkliidas (apaksg€ja kreisa matricas
dala) ozolu raksturlielumiem.

Koka
rakstur-
lielums

Augstums,
m

Caurmers,
cm

Stumbra
taisnums,
balles

Kopgjais
kvalitates
vertgjums,

ballés

Zaru
lenkis

Vainaga
kvalitates
vertgjums,
balles

Resnaka
Zara
caurmers,
mm

Padéla
klatbtutne

Dubultas
galtones
klatbiitne

Augstums,
m

0,85 -0,82 -0,85

-0,361

0,04

0,98

0,38

0,83

Caurmers,
cm

0,16

-0,78 -0,32

-0,94

0,78

0,98

0,98

0,99

Stumbra
taisnums,
ballés

0 0,36

-0,16

-0,99

-0,69

-0,21

-0,39

Kopgjais
kvalitates
vertgjums,
ballés

1,329 0

-0,75

0,72

0,98

0,98

0,88

Zaru
lenkis

2,986

-0,94

-0,93

0,14

-0,24

Vainaga
kvalitates
vertgjums,
balles

1,019

0,371 0 1,19

0.93

0,94

0,93

Resnaka
Zara
caurmers,
mm

0

0 0 0

0,97

0,90

Padéla
klatbiitne

0,889

1,946

2,673

0,96

Dubultas
galtones
klatbiitne

0,763

0 0 1,706

2,773

Treknraksta (bold) — statistiski batiskas korelacijas




1.2. Proveniencu veérteSana

Aktivitates merkis $aja etapa ir veikt liepas pluskoku atlasi, lai nodroSinatu plasaku iesp&jami labaka
Latvija atrodama §is koku sugas genétiska materiala parstavétibu selekcijas populacija.

Veikta planota liepas audzu atlase p&c taksacijas datu bazes informacijas un apsekosana tajos
LVM “Séklas un stadi” definétajos regionos, no kur 1idz8ingjas inventarizacijas nav notikusas un
potenciali var€tu biit atrodami pluskoki. Atlasits 5 audzes (1.3. tab., 1.2., 1.3. att.) un izv&l&ti pluskoki.

1.3. tabula
Atlasitas liepu audzes ar pluskokiem

Kvapg. | Kv. | Nog. | Komentari

Liepu audze turpinas ari nogabalos uz ziemeliem. 2-3 koki var&tu bt
804 | 361 12 | nemami

804 | 317 10 | PieieSana no Z puses, likuma var atstat masinu

Upes krasts, kokiem izskatas, ka ir tendence uz plaisam, bet kopuma paris
108 | 260 10 | potenciali koki iz. Liepas nogabals uz Z pusi nav apsekots, jo nebija atlasé

802 | 268 5 | izskatas, ka paris koki vargtu bt

Patalu jaiet ieksa no jauna cela. Blakus liepas nogabala nepreciza taksacija -
111 ] 49 8 | tur ir ozols nevis liepa. Saja nogabala 2 skaisti koki novéroti

111 | 68 1 | gar$ nogabals, paris labi koki novéroti. So var iet kopa ar 49-8
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2.2. attels. Atlasitas liepu audzes ar pluskokiem.
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3.3. attéls. Liepu pluskoki.

2. Dizskabarza selekcijas attistiba.

Pamatojums

Klimata parmainu rezultata sagaidams, ka Eiropas dizskabarza dabiskas izplatibas areals
ietvers arT Baltijas regionu, kur tas kliis par ekologiski un ekonomiski vértigu koku sugu (Fortu, 2023;
Jansone et al., 2023; Hickler et al. 2012). Dizskabarza nakotnes potencialu jau Sobrid atspogulo ta
produktivitate, adaptacija un pasatjaunoSanas sugas vistalak ziemelaustrumos esoSajos stadijumos
Latvija (Matisons et al., 2018; Purina et al., 2016; Jansons et al., 2015). Tadel ir svarigi novertet
apsaimnieko$anas metozu efektivitati un selekcijas potenicalu, Tpasi attieciba uz sala un pavasara salnu
ietekmes mazinasanu jauniem kokiem, kas ir viens no galvenajiem sugas izplatibas limitgjosajiem
faktoriem ziemelu regiona (Weigel et al., 2018). Lai raksturotu sugas saimniecisko potencialu,
nepiecieSams arl apzinat vietgja stadmateriala reakciju uz dazadu apsaimniekoSanas metozu
pielietoSanu un novertét ietekmi uz biologiskas daudzviedibas elementiem.

2.1. Dizskabarza audZu vertéjums un séklu bazes nodroSinasana
Aktivitates mérki $aja etapa ir nodrSinat seéklu bazes izveidi, vecot potzaru ievaksanu no

izveletajiem pluskokiem.

Ievakti un “LVM Seéklas un stadi” nodoti potzari no atlasitajiem dizskabarza pluskokiem
paredzétaja apjoma: 3 kloni, vismaz 10 rameti no katra klona. Saja sezona pot&umu picaugsanas
sekmes bijusas labas, tadél nakama etapa ietvaros planots ievakt visu paredz&to klonu komplektu, ka
ar1 ievakSanu veikt ziemas perioda.
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2.2. Dizskabarza proveniencu raksturojums

Aktivitates mérki Saja etapa ir: 1) zinatniskas publikacijas sagatavoSana, raksturojot diZskabarza
audz€Sanas iesp&jas un audzu struktiiru; 2) datu ieguve 6 audzés MPS Skédes MN.

Veikta planota mérfjuma datu ievakSana 6 audzés MPS Skédes MN, analize planota nakamaja
petijuma etapa saskana ar Baders u.c. 2020 aprakstito metodiku.

Saskana ar pétijjuma planu zurnalam New Forests iesniegta publikacija: The survival and growth
responses of European beech on shelterwood thinning at the northeasternmost plantation in
Europe.

Aktivitates ietvaros atkartoti parmériti 45 parauglaukumi (katrs 625m?, 2.1. att.) audzgé, kuru
dizskabarzi staditi zem skuju koku mistraudzes vainagu klaja p&c tas retinasanas. Pirmo mérjjumu
laika (dizskabarzu vecums 33 gadi) noteiktas katra koka lokalas koordinates, uzmerits to augstums,
un garakiem par 1,6 m arT kriiSaugstuma caurmérs, atziméeti galotnu bojajumi. Nakamaja gada veikta
segaudzes novaksana vai retinasana (2.1. att.). Atkartota katra dizskabarza uzmeriSana veikta péc 5
gadiem, nosakot arT koka stavokli (dzivs, nolauzts, nokaltis).

Piecus gadus péc aténoSanas izdzivoja 87.4% dizskabarzu, un ikgad€ja mirstiba 2.5% bija tikai
nedaudz augstaka neka sugas izplatibas centralaja dala (~1.7% gada; Caquet et al., 2010; Kunstler et
al., 2005). AteénoSanas intensitate izdzivoSanu neietekméja, tacu atstdja pozitivu ietekmi uz aténoto
dizskabarzu augstuma un caurméra piecaugumu, Ipasi koka Iimeni (2.2. att.). Pirms kopSanas
dizskabarzu vidgjais augstums bija 3.94 m, bet caurmérs 2.38 cm, bet p€c tas augstuma un caurmeéra
picaugums audzei attiecigi bija 0.3 cm un Smm gada. Caurméra pieauguma starpiba starp kontroles
un aténotajiem parauglaukumiem bija 2.4 mm gada, kas ir pielidzinama sugas izplatibas centralajai
dala konstatgtajai (4.7 — 5.4 mm gada; Weiding and Wagner, 2021; Collet et al., 2002).

E Il un pameZs P 50% Kontrole P 75% P 100%

25m
P Iun pamezs
E 100%

E 50% E75%
{ PII

P EIl | EII | EIL
EII

PII

25m

Katram parauglaukumam uzradita valdos$a segaudzes suga: E — egle, P — priede un segaudzes
retinasanas intensitate procentos. Atseviskiem parauglaukumiem nozagéts tikai otrais stavs (II) vai II
stavs un pamezs.
4.1. attels. DizskabarZu parauglaukumu izvietojuma un segaudzes retinasanas
shéma.
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2.2. attels. DizskabarzZa izdzivoSanas robezvértibas un augSanas reakcijas uz segaudzes
retinasanu (aténo$anu) koku un audzes limen.

Lidzigi ka citos petijumos (Weiding and Wagner, 2021), aténoSanas ietekme izteiktaka bija uz
caurméra pieaugumu, kas pozitivi korelgja ar at€noSanas intensitati, savukart augstuma pieauguma
reakcija bija neproporcionala. Nedaudz augstaku caurméra, un lidz ar to Skérslaukuma pieaugumu
dizskabardis uzradija zem priedes segaudzes. Aprekinata augSanas gaita liecina, ka dizskabardis
uzradija aizkavétu reakciju uz aténosanu, ko iesp&jams skaidrot ar koku salidzinosi lielo vecumu ka
ar1 relativi skarbo klimatu, kas iesp&jams paildzinaja aklimatizacijas procesu jaunajiem apstakliem.
Turklat arT maigaka klimata apstaklos reakcija uz aténoSanu var biit aizkavéta no 1 Iidz 3 gadiem
(augstuma piecaugums reagé lénak; atsauces Weiding and Wagner, 2021; Collet and Chenost 2006).
Kopuma dizskabarzu pozitiva reakcija uz aténoSanu norada uz pieaugoSu sugas augSanas un lidz ar to
komercialo potencialu Baltija.

2.3. Dizskabarza audzésanas risku analize

Aktivitates meérkis $aja etapa veikt iepriek§ ievakto datu analizi un sagatavot dizskabarza
genétiskas daudzveidibas raksturojumu publikacijas formata.

Sagatavots manuskripts par dizskabarzu genétisko daudzveidibu: Dainis Edgars Rungis, Liga
Jansone, Aris Jansons “Natural regeneration of introduced Fagus sylvatica stands in Latvia”.

Analize liecina par genétiskas daudzveidibas indikatoru vértibu atskiribam starp vértétajiem
pirmas paaudzes (Latvija ievests materials) audzem, kas saistamas ar to iertkoSanai izmantota stadama
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materiala ievakSanas atSkirtbam. BieZi sastopamo al€lu skaita atSkiribas sasniedz 21%, efektivo alelu
skaita — pat 32%, liecinot par nepieciesamibu So aspektu nemt véra, ja tiek izve€letas seéklu audzes
ievérojamu meza platibu atjaunosSanai.

Kopuma biezi satopamas algles veido 57-61% no kopgja al€lu skaita, kas ir lidzigi ka citos
pétijumos konstatéts Latvija biezak sastopamam koku sugam. Tas determin€ praktiski nozimigo
genétisko daudzveidibu un redzams, ka vértibas starp koku paaudzém nemainas (2.3. att.).

1 1
3,5
3 I I I
2,5
2
1,5 z
1 ' :
0,5
; N

Biezi sastopamo Efektivo alglu Senona-Vinera — Sagaidama

(=5%) alelu skaits daudzveidibas heterozigositate
skaits indekss
® Vecaku paaudze P&cnacgju paaudze

Izkliedes raditajs — 95% ticamibas intervals
2.3. attels. Dizskabarza audZu genétiskie parametri.
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3. KlinSkalnu priedes selekcijas un meZsaimniecibas perspektivau
novertéjums

Pamatojums

Klinskalnu priede ir introducéta koku suga ar lielako eksperimentalo stadijumu skaitu Latvija.
So stadijumu mérfjumu analize liecina par augstu atsevisku proveniendu razibu misu valsti,
nodroSinot alternativu parastai priedei mezos ar oligotrofam mineralaugsném. Tomeér koku sugu
introdukcija saistita ar nozimigiem ekonomiskiem un biologiskas daudzveidibas uzturésanas riskiem,
tadel, pirms $ada lémuma pienemsSanas, biitiski ilgtermina petijumi. PEtjjuma aktivitasu gala merkis ir
nodro$inat publicétu informaciju par Klinskalnu priedes selekcijas un audz€Sanas perspektivam
Latvija.

3.1. Pécnacéju parbaudes stadijumu uzmérisana

Aktivitates mérkis $aja etapa: veikt Klinskalnu priedes proveniencu stadijumu datu ieguvi no
trim stadijumiem un datu analizi.

Uzmeriti tris KlinSkalnu priedes eksperimentalie stadijumi pieaugumu analizei un
augstvertigako genotipu atlase s€klu bazei:

1) Nr.708 — ierikots 1982. gada ar viengadigiem sgjeniem, tagadéja LVM Vecumnieku
iecirkni, 48 koku bloku parceles, 4 atkartojumi;

2) Nr. 84 — ierikots 1995. gada ar divgadigiem stadiem, tagadéja LVM Rendas iecirkni, 40
koku bloku parceles, 4 atkartojumi;

3) Nr. 359 — ierikots 1992. gada ar divgadigiem stadiem, tagadéja LVM Rendas iecirkni, 25
koku bloku parceles, 4 atkartojumi.

Sakotng&ja analize liecina par proveniences un stadijuma vietas bitisku ietekmi uz koku atbildes
reakciju péc retinasSanas (radiala pieauguma izmainam), ka ari stumbra mizas bojajumu un padélu
sastopamibu pirms un p&c retinasanas.

Katra no stadijumiem novertétas selekcijas starpibas koku augstumam un caurméram, ka ari
novertéts selekcijas efekts, izmantojot BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) algoritmu, kas
nodroSina iesp&jami mazako apstaklu heterogenitates stadijuma ietvaros ietekmi uz rezultatu (3.1 tab.).
Lidzigs noveértejums veikts ar1 kvalitates pazime, turpmakam selekcijas un pavairoSanas darbam
neizvéloties proveniences, kuru vert€jums ir zemaks par vid€jo. Stadijums Nr. 81. nav ietverts kopg&ja
vertgjuma zema izdzivojuso koku skaita del.

3.1. tabula
Klinskanu priedes proveniencu vertejums
Starp. Prov.sel. | Starp. Prov.sel.
Stad. | Prov. h Prov.vid.h | efekts.h d Prov.vid.d | efekts.d
79 8 1,2 17,1 1,7 17,7 185,7 10,6
79 4 1,1 17,0 6,9 26,5 1944 15,8
79 3 1,0 16,9 6,2 17,0 185,0 10,1
79 5 0,3 16,2 1,7 7,9 175,8 4,7
79 6 0,1 16,0 0,7 14 169,4 0,9
79 32 -0,3 15,6 -1,8 -3,5 164,5 -2,1
79 1 -1,4 14,4 -9,1 -27,8 140,1 -16,6
79 2 -2,0 13,9 -12,3 -39,2 128,7 -23,3
80 8 0,5 12,7 3.9 11,3 1442 8,5
80 5 0,2 12,4 1,6 4,9 137,8 3,7
80 4 0,2 12,4 15 7,7 140,6 5,8
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80 32 0,1 12,3 0,9 -2,9 130,0 -2,2
80 6 0,1 12,3 0,6 10,6 143,5 8,0
80 3 0,0 12,2 0,0 2,2 1351 1,7
80 1 -0,5 11,7 -4,2 -16,1 116,8 -12,1
80 2 -0,5 11,7 -4,2 -17,8 1151 -13,4
82 10 0,8 10,6 7,8 4,3 106,8 4,2
82 13 -0,4 9,5 -3,6 -2,4 100,1 -2,4
82 9 -0,4 9,4 -4,2 -1,9 100,6 -1,8
358 37 3,3 17,4 23,6 20,3 139,2 17,1
358 | 2la 0,3 14,4 2,0 4,8 123,7 41
358 31 -0,4 13,7 -2,6 -2,7 116,1 -2,3
358 40 -0,8 13,2 =50 -6,9 112,0 -5,8
358 53 -2,4 11,7 -17,1 -15,6 103,2 =Ie L
359 3 0,1 7,3 2,0 0,0 84,4 0
359 19 0,0 7,2 0,5 0,0 84,4 0
359 7 0,0 7,2 -0,2 0,0 84,4 0
359 14 -0,2 7,0 -2,2 0,0 84,4 0
702 19 0,7 16,8 4,5 1,0 134,8 0,8
702 51 0,5 16,6 3,3 1,0 134,8 0,8
702 12 0,4 16,4 2,4 0,4 134,2 0,3
702 15 0,3 16,4 2,1 0,9 134,6 0,6
702 22 0,3 16,3 1,6 0,8 134,6 0,6
702 20 0,1 16,2 0,8 -0,8 133,0 -0,6
702 14 0,1 16,1 0,6 0,7 134,4 0,5
702 18 0,0 16,0 -0,2 -0,3 133,5 -0,2
702 | 21a | -01 15,9 -0,7 0,9 134,6 0,6
702 17 -0,2 15,9 -11 -0,9 132,9 -0,7
702 7 -0,2 15,8 -1,3 0,2 133,9 0,1
702 11 -0,5 15,6 -3,1 -1,9 131,8 -1,5
702 23 -0,7 15,4 -4,1 -0,7 133,0 -0,5
702 13 -0,8 15,3 -5,0 -14 132,4 -1,0
704 43 11 15,3 7,4 13,4 174,0 8,3
704 42 0,5 14,7 3,6 11,5 172,1 7,1
704 50 0,3 14,6 2,3 6,2 166,9 3,9
704 23 0,1 14,3 0,8 -0,7 159,9 -0,5
704 44 -2,0 12,2 -14,1 -30,3 130,3 -18,9
705 23 0,6 14,5 4,5 7,8 153,9 5,4
705 22 0,4 14,3 3,1 5,7 151,8 3,9
705 20 -0,1 13,8 -11 14 1475 1,0
705 | 21a | -0,2 13,7 -1,3 -4,6 1415 -3,1
705 12 -0,3 13,6 -2,3 -6,6 139,5 -4,5
705 13 -0,4 13,5 -2,8 -3,7 1424 -2,6
706 27 0,0 15,8 0 6,4 167,0 4,0
706 21 0,0 15,8 0 2,0 162,6 1,3
706 | 15a 0,0 15,8 0 0,3 160,8 0,2
706 25 0,0 15,8 0 0,1 160,6 0,1
706 | 27a 0,0 15,8 0 -0,6 160,0 -0,4
706 26 0,0 15,8 0 -1,6 159,0 -1,0
706 24 0,0 15,8 0 -6,6 153,9 -4,1
707 14 0,3 13,7 1,9 1,2 145,6 0,9
707 18 0,2 13,6 1,7 8,5 152,9 5,9




707 o1 0,2 13,6 1,5 4,5 148,9 3,1
707 19 0,2 13,6 13 2,4 146,8 1,7
707 12 0,2 13,6 1,2 -0,6 143,8 -0,4
707 7 0,1 13,5 0,9 -0,5 143,9 -0,4
707 23 0,1 13,5 0,7 11 145,5 0,8
707 54 0,1 13,5 0,6 2,6 147,0 1,8
707 11 0,0 13,4 0,1 1,2 145,6 0,8
707 | 2la 0,0 13,4 0,1 0,7 1451 0,5
707 16 0,0 13,4 -0,3 4,1 148,4 2,8
707 22 -0,1 13,3 -0,5 1,0 145,4 0,7
707 52 -0,1 13,3 -0,8 -4,3 140,0 -3,0
707 15 -0,2 13,2 -1,.3 -1,8 142,6 -1,2
707 20 -0,2 13,2 -1,6 -7,3 137,1 -51
707 13 -0,4 13,0 -2,6 -7,1 137,3 -4,9
707 17 -0,4 13,0 =3,1 -5,6 138,7 -3,9

Stad. — stadijuma Nr., prov. — proveniences Nr., starp. — selekcijas starpiba, h —augstums, d — caurmérs,
vid. — vidgja vertiba, prov.sel. efekts — proveniences selekcijas efekts

Pé&tijuma reuzltati prezentéti The International Boreal Forest Research Association konferencé

“Climate Resilient and Sustainable Forest Management” (28-31.08.2023.) zinojuma ‘Provenance-
specific dynamic height growth model for lodgepole pine in Eastern Baltic region”.
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4. Selekcijas ietekmes novértéjums uz meza genétisko daudzveidibu

Pamatojums

Klimata parmainu mazinaSanas mérku sasniegSanas izraisitais pieaugoSais pieprasjums pec

koksnes produktiem rezult€jas ar mezsaimniecibas intensificéSanos, taja skaita ar1 plantaciju mezu
ierikoSanu (t.i. kop€jas meza platibas palielinaSanu) un pieprasijumu péc razigakam mezaudzeém.
Nozimigs elements mezaudzu razibas kapinasana ir selekcijas rezultatu izmantoSana, tai skaita lietojot
vegetativi pavairotu pasu augstveértigako genétisko materialu (klonus). Pétfjuma pirmaja etapa veikta
zinatniskas literatiiras analize neliecina par $adas pieejas iesp&jamu ilgtermina negativu ietekmi uz
genétisko daudzveidibu meza masiva liment, tadé] nakamajos etapos tiek nodro§inata datu ievakSana
un analize par citiem biologiskas daudzveidibas elementiem.
Lai nodroSinatu saimniecisko mezu ilgtsp&ju un multifunkcionalitati, javeicina tadu elementu attistiba,
kas sekmé audzes ekologisko noturibu un biologisko vértibu saglabasanu. Sie elementi galvenokart
aptver péc iesp€jas daudzveidigaku audzes/blakus esosu audzu struktiiru (sastavu, dimensijas, u.c.),
vertikalo daudzveidibu (II stavs un pamezs) un ar vecumu saistitos elementus (atmirust koksne u.c.)
(Oettel un Lapin, 2021). Lielako dalu no Siem elementiem var nodroSinat saimnieciskos mezos
(Bauhus et al., 2009), nozimigakais izaicinajums ir paatrinatas mezaudzu novecosanas atdarinasana,
un ar to saistito elementu (liclu dimensiju koki un kritalas u.c.) nodrosinasana (Smith et al., 2007). Sie
elementi nav svarigi pasi par sevi, bet ka piemérotas mikrodzivotnes dazadam sugam. Tapat batiski
nodro$inat augstu sugu t.sk. zemsedzes vegetacijas sugu, daudzveidibu.

4.1. Biologiskas daudzveidibas indikatoru datu ievak$ana un analize

Aktivitates mérki $aja etapa ir : 1) datu ieguve stadijuma biezuma ietekmes raksturo$anai uz vegetacijas
daudzveidibu (4 audzes); 2)zinatniskas publikacijas sagatavosana.

Saskana ar pétTjuma planu sagatavota publikacija: Ground cover vegetation of differently managed
hemiboreal Norway spruce stands.

Salidzinata zemsedzes vegetacija (lakstaugu, lakstaugu stava kokaugu un stinu sugu skaits un
segums; sugu sastavs) tris dazadi apsaimniekotas mezaudzgs: Cetras egles tiraudzu plantacijas (45
gadi, dati ievakti iepriek$gja pétijuma etapa), 7 neapsaimniekotas lidziga vecuma (53 gadi, dati ievakti
Saja petijuma etapa) eglu audzes pec vetras postijumiem (95% audzes iznicinati), un 9 vecas eglu
mezaudzes(186 gadi) (4.1. att.). Datu ievakSanas metodika aprakstita ieprieks€ja pétijuma etapa.
Zemsedzes vegetacija analiz&ta saistiba ar dazadam audzes struktiiram (sugu sastavu; koku augstumu,
caurméru un vecumu; atmirusas koksnes daudzumu; audzes kraju, skérslaukumu un biezumu dazados
stavos, u.c.) ka arT Ellenberga vides faktoriem (Ellenberg et al., 1992).

Plantacijas zemsedzes (atseviski ar1 lakstaugu un stinu) sugu skaita un seguma zina ir bagatakas
par neapsaimniekotam un vecam audzeém (4.1. tabula, 4.2.B att.), taCu tajas dominé gaismprasigas,
trauc&jumus milosas sugas, bet triikst stabilai mezu ekosistémai raksturigo sugu (4.2.A att.). Primarie
faktori, kas nosacija vegetacijas parametrus bija kokaudzes raditaji, kas saistiti ar audzes vertikalo
struktiiru (III stava biezums, augstums, Skérslaukums; I un II stava sugu sastavs u.c.) un audzes
vecumu, ka arT edafiskas — vides apstaklu atSkiritbam (galvenokart gaisma un slapeklis, ko nosaka
audzes struktiira; 4.2B. att.).

Sugu sastavs un sadalfjums (Senona-Vinera indekss; 4.1. tab.) bitiski atskiras starp
apsaimniekoSanas veidiem; grupéSanos labi ataino detrend@ta korespondentanalize, noradot, ka
zemsedzes vegetacija neapsaimniekotas audz€s péc v&ja traucjuma atrak pielidzinajas vecam audzém
neka Iidziga vecuma plantacijas. Vegetacijas raksturs visticamak skaidrojams ar audzes strukttiras
raditajiem mikroklimatiskajiem apstakliem (Kovacs et al., 2017), lidz ar to audzes sastava un
strukturalas daudzveidibas veicinasana plantacijas, kas imit€ paatrinatu dabisko meza dinamiku, var
biit efektiva teritorijas, kas ir butiskas savienojamibai intensivas apsaimniekoSanas apstaklos, veicinot
meza ilgtsp€jibu un daudzfunkcionalitati. Savukart augsto floristisko raditaju dél plantacijas
biologiskas daudzveidibas veicinasanai ir vértigas vairak degradétas teritorijas (ipasi piepilsétu
mezsaimnieciba).

18



21°18'0"E 23°20'0"E
L 1

25°22'0"E
1

27°24'0"E
f

0 125 25km
E——

A

ik

57°2:5'0"N

56“2I4'0“N

@ Plantacijas
W Vecas audzes
A Neapsaimniekotas audzes

0 25 50 100 km
ST S S|

55°2I3'0"N

5.1. attels. Pétijuma ietverto parastas egles audzu izvietojums.

4.1. tabula

Zemsedzes vegetacijas vidgjie raditaji (=95% konfidences intervals) un to salidzinajums (0=0.05)
starp pétitajam eglu plantacijam (PL), neapsaimniekotajam (NS) un vecajam audzém (VA).

visa zemsedzes veg. vaskularie kokaugi stinas

PL 313+1l1la 21.3+x12a 22+14a 7.7+12a
Sugu skaits NS 17.8x1.2b 82+13b 24+13a 72x11a

VA 235+1llc 129+12c 36+1.2b 69+12a
Projektivais PL 1347%141a 548+10.2a 16+18a 78.4+169a

NS 40.4+51.2ab 128+239b 08*4.1la 26.8+41.3a
segums (%)

VA 879+139b 346+9.3b 21+1.7a 52.3+155a
Senona-Vinera L 28%0.2a 26+02a 11+0.2a 09+02a
indekss NS 25+0.1b 1.7+0.2b 14+0.1b 0.8+0.2a

VA 26+0.1ab 20+02¢c 12+02ab 08+02a

Izvietojot plantacijas meZa ainavas, vairak uzmanibas japievers tajas sastopamo sugu sastavam, kas

saistits ar audzes biezumu un novietojumu.
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vegetacijas parauglaukumiem
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6. MetoZzu klimata noturigu genotipu atlasei selekcija attistiba.

Pamatojums

Vegetativi pavairota materiala (klonu) izmanto$sana nodrosina augstaku jauno audzu razibu,
tomér saistita ar augstaku selekcijas darba neprecizitaSu ekonomisko ietekmi. Tadeé] materialam
(genotipiem), kas paredz&€ts $adai izmantoSanai, butiski veikt vertg§jumu lielaka stadijumu vecuma,
neka definéts selekcijas programma. Tapat svarigs detaliz€taks iespgjamo izdzivoSanu un stumbra
kvalitati, rezistenci raksturojoSo pazimju veért€jums, vienlaikus iegiistot informaciju par $o pazimju
attistibas likumsakaribam, kas izmantojama turpmaka selekcijas darba.

6.1. Metozu klimata noturigu genotipu atlasei selekcija attistiba

Aktivitates mérkis $T etapa ietvaros ir veikt 5 klonu stadijumu atkartotu veérteSanu stumbra
defektu attistibas dinamiskas noteikSanu.

Nemot vera, ka eglu s€klu plantacijas netika konstateta pietickama ziedéSana, veikts papildus
darbs §is koku sugas klonu stadijumu atkartota veértéSana stumbra defektu attistibas dinamiskas
noteikSanai: uzmeriti kopuma 6 stadijumi. Raksturotas pazimes: koku augstums, caurmérs, plaisu
klatbiitne (skaits) un izmeérs, biotisko faktoru bojajumi (c€loni, apjoms), sasvekojumu klatbiitne,
abiotisko faktoru bojajumi (c€lonis, veids).

Iegtito datu analize veikta konteksta ar iepriek$gja pétijuma etapa datiem, raksturojot egles
stumbra defektu attistibas genétisko determinaciju (klonu atSkiribas). Analizei bija pieejami
iepriek$€jo merijumu dati no zema biezuma vegetativi pavairotu klonu stadijumiem Jurgi, Valgums (I
un II), Druvéni un Skutuli (I), ka arT augsta biezuma stadijuma Skutuli II. Stadijjuma Valgums II
bojajumu dinamiku nav iesp&jams novertét, jo taja saglabaSanas ir parak zema, savukart stadijuma
Skutuli 1T konstatéts loti zems Koku ipatsvars ar bojajumiem . Detalizéta analize veikta par 4
stadijumiem.
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6.1. tabula

Vertétie egles klonu stadijumi, to vértéSanas vecums un stadiSanas biezums.

Stadijums Vertesanas vecums, gadi StadiSanas attalumi
Jurgi 52; 56 5x7m
Druveéni 50; 59 5x5m
Valgums 50; 59 5x5m
Skutuli 24,32 2%x8m

Mizgrauza bojajumi otraja vértéSanas reizé 2023.gada konstatéti Jurgu, Valguma un Druvénu
stadijumos, kur tie noveroti attiecigi 5, 3, un 9 % koku. Mizgrauza bojajumi iepriek$gja vertésanas
reizé (peéc 2019.g. augsanas sezonas) konstatéti 3% koku Jurgu stadijuma, bojajumu sastopamibai
pieaugot par 2 %. Stumbra plaisas atkartotaja veértésana noverotas Jurgos (23 % koku), Druvénos (13
% koku) un Valguma (8 % koku). Jurgos koku ar stumbra plaisam ipatsvars ir pieaudzis kops
iepriek$gjas vertesanas pec 2019.gada augSanas sezonas (15 %), bet Valguma un Druvénos plaisas
pirmaja vertéSanas reiz€ 2014.gada nav konstatetas. Vidgjais plaisu garums abas verteéSanas reizes
Jurgos bija 1,8 m, bet Druvénos un Valguma attiecigi 0,6 un 1,4 m. Koku ar briezu dzimtas dzivnieku
raditiem mizas bojajumiem Tpatsvars Jurgos 2019. un 2023.gada bija attiecigi 14 un 24 %. Valguma
2014.gada dzivnieku bojajumi nav konstatéti, bet 2023.gada tie fikseti tikai 3 % koku. Savukart
Druvénos konstatéto dzivnieku bojajumu Tpatsvars samazinajies no 14 Iidz 7 %. Skutulu stadijuma
atkartotaja vertéSanas reiz€ bojajumi nav konstateti, bet iepriek$gja inventarizacija péc 2011.gada
augSanas sezonas bojajumi konstatéti tikai 1 % koku.

Biitiska ietekme (p < 0,05) uz bojajumu — mizgrauza, stumbra plaisu un dzivnieku — varbiitibu
Jurgu stadijuma konstatéta zala vainaga garuma attiecibai pret kop&jo koka augstumu (turpmak —
vainaga proporcija), proti, bojajumu varbiitiba palielinas kokiem ar mazaku zala vainaga proporciju.
Turklat kokiem, kuriem ir konstat€ta stumbra plaisa, tas garumam ir tendence samazinaties, pieaugot
vainaga proporcijai (6.2.att.).

Dzivnieku bojajumu un stumbra plaisu varbiitiba Jurgos statistiski batiski saistita (p < 0,05)
ar1 ar koka caurméru — mizgrauza bojatie koki ir tievaki, savukart plaisu varbiitiba pieaug, pieaugot
stumbra caurméram (6.2.att.). Savukart zala vainaga proporcijai, kuras palielinasanas samazina plaisu
Ipatsvaru, netika konstatéta biitiska saistiba (p = 0,20) ar caurmeéru.

Druvénu stadijuma tika novérota vél izteiktaka tendence plaisu varbiitibai palielinaties,
samazinoties vainaga proporcijai. Toties plaisu garums uzradija pretéju tendenci Jurgiem— plaisu
garums pieauga, palielinoties vainaga proporcijai (6.3.att.). Janem véra, ka Druvénos datu analizei
atkartotaja vertésana bija pieejami mazak koku neka Jurgos, un arT koku ar plaisam ipatsvars bija
zemaks (attiecigi n = 203 un n = 1520, un 13 un 23 % koku ar plaisam), kas var mazak precizi
atspogulot vispargjas tendences. Valguma stadijuma vieniga bitiska (p < 0,05) bojajumu saistiba tika
noverota ar koku augstumu — gan mizgrauza, gan stumbra plaisu varbiitiba 2023.gada nedaudz pieauga
kokiem, kas bija augstakie iepriek$gja veértésana (2014.g.) (6.4.att.). Tomer ar1 $aja stadijuma
visparinamas tendences nav konstat&jamas, jo koku ipatsvars ar abu veidu bojajumiem ir tikai 3 — 8
%.

Plaisu attistibas dinamiku bija iesp&jams novertét Jurgos, kur Sis stumbra defekts tika
konstatéts abas vertéSanas reizés. Stadijuma limeni 2019.gada méritajam garakajam plaisam bija
tendence aizaugt un saisinaties lidz atkartotajai mériSanai 2023.gada (negativs A plaisu garumam),
savukart 2019.gada 1sakas plaisas turpinaja attistities 1idz 2023.gadam (6.5.att.).

Koku saglabaSanas starp abam vertéSanas reiz€m (nemot veéra tikai dabisko atmirumu un
izslédzot no analizes starp vértéSanas reiz€m nozagetos kokus) kopuma ietekmégja dazadu bojajumu
esamiba pirmaja veért€Sanas reiz€ — Druveénos augstaka mirstiba konstatéta kokiem ar dzivnieku
bojajumiem, bet Jurgos — ar mizgrauza bojajumiem. Valguma netika novérota saglabasanas saistiba
ar dendrometriskajiem raditajiem vai stumbra bojajumiem. Jurgos butiski augstaka saglabasanas
varbiitiba novertéta resnakiem kokiem bez mizgrauza bojajumiem pirmaja verteéSanas reize (6.6.att.).
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bojajumu esamibas Jurgu stadijuma.
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Klonu vidgjo raditaju korelacijas analize (ieklauti kloni ar rametu skaitu n > 3) uzradija mazak
izteiktas, bet lidzigas tendences, ka augstak aprakstitas individualu koku limena saistibas. Jurgu
stadijuma klonu vid€jie dendrometriskie raditaji (augstums, caurmérs) un bojajumi (mizgrauza un
stumbra plaisu Ipatsvars, plaisu garums) vidgji ciesi Iidz ciesi (r > 0,65) korelgja starp veértésanas
reiz€m. Dzivnieku bojajumu un sveku ipatsvaram noverojama bitiska (p < 0,05), bet vaja sakariba
starp 2019. un 2023. gada merjjumiem. Tapat statistiski butiska, bet vaja sakariba konstatéta starp
koku mizgrauza bojajumu Ipatsvaru abas verté€Sanas reiz€s un koku augstumu pirmaja verteésana (r =
0,23 .. 0,31, p <£0,05). Mizgrauza un dzivnieku bojajumu, ka arT plaisu Ipatsvaram klonu Itment bija
vaja negativa sakariba (r = -0,21 .. -0,35) ar zala vainaga proporciju. Kloniem ar augstaku bojajumu
Ipatsvaru bija arT augstaka sasvekojuma sastopamiba (r = 0,10 — 0,70, atkariba no pazimes).
Saglabasanas starp vértéSanas reizém augstaka bija kloniem ar mazaku stumbra plaisu un mizgrauza
bojajumu 1patsvaru. Klonu produktivitati raksturojosais caurmérs bija bitiski, bet saméra vaji negativi
saistits ar dzivnieku bojajumiem (r = -0,23 .. -0,30, p < 0,05), bet vaji pozitivi — ar mizgrauza
bojajumiem tikai pirmaja veértésanas reiz€ (r = 0,34, p < 0,01). Druvénu stadijuma izcelama bitiska
negativa vidgji cieSa klonu limena sakariba starp saglabaSanos 2014. — 2023.gada un dzivnieku un
mizgrauza bojajumu Tpatsvaru attiecigi pirmaja un atkartotaja vertésanas reizé (r = -0,52 .. -0,60; p <
0,05). Valguma no selekcijas viedokla véra nemamas sakaribas klonu Iimeni netika konstatétas, kas
dalgji biitu skaidrojams arT ar nelielo datu apjomu.

Bitiskas (p < 0,05) caurméra atSkiribas starp kloniem tika konstatetas visos stadijumos. Visos
tris vertétajos stadijumos ar sastopamam stumbra plaisam (Jurgi, Druvéni un Valgums) klonam bija
bitiska (p < 0,05) ietekme uz §1 defekta veidosanos. Klons biitiski ietekméja art mizgrauza bojajumu
sastopamibu, plaisu garumu un saglabasanos starp vértéSanas reizém Jurgos, tacu ne pargjos
stadijumos. Biitiskas atSkiribas dzivnieku bojajumu sastopamiba starp kloniem konstatétas atkartotaja
veértésana Jurgos un pirmaja inventarizacija Druvénos. Vainaga attieciba pret kop&jo koka augstumu
(proporcija) starp kloniem butiski at§kiras Jurgos un Valguma, bet ne Druvénos. Skutulu stadijuma
netika noteikta sakariba starp caurméru un veértetajiem stumbra bojajumiem 2011.gada ne stadijuma,
ne klonu [imeni, tacu janem vera, ka bojajumu 1patsvars bija loti zems (1 % koku), kas nelauj novertet
So saistibu.

Kopsavilkums

e Vertetajos stadijumos kloniem ir noverojas bitiskas produktivitates (caurmérs) atskiribas.

e Klonu Iiment ir salidzinosi izteiktas atSkiribas starp stumbra plaisu veidoSanos, tacu atseviskos
stadijumos tadas ir arT mizgrauzu un dzivnieku bojajumiem.

e Stumbra plaisu attistibas dinamika novérota gan garaku plaisu aizaugSana, gan mazaku
(pienemams, ka ari jaunaku) plaisu palielinaSanas laika gaita, vid€jam plaisu garumam
nemainoties.

e Kopuma neesoSas klonu Itmena saistibas starp produktivitati un stumbra bojajumiem lauj
atlasit atraudzigus genotipus bez paaugstinata bojajumu veidoSanas riska. Rekomendgjams
atlasit klonus Ma 5, Ma 6, Vi 2, Nr. 41 un Nr. 11 (abi pédgjie Druvénu kloni), kuru vidgjais
caurmérs ir attiecigi par 26, 14, 13, 14 un 6 % lielaks neka stadijuma vidgjais, bet stumbra
bojajumu Tpatsvars neparsniedz stadijuma vidgjo raditaju.

o Konstateta negativa saistiba starp zala vainaga garuma un koka augstuma attiecibu un stumbra
defektiem (plaisam, mizgrauza un dzivnieku bojajumiem), kas ir vajak izteikta klonu liment,
norada uz potencialu nepiecieSamibu veértét retaka stadiSanas biezuma, kas nodroSina augstaku
vainaga proporciju (vismaz 0,7), pozitivo ietekmi uz stumbra bojajumu riska mazinasanu
neatkarigi no atlasita genétiska materiala.
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