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KOPSAVILKUMS  

 

PǕrskata periodǕ apsekotas 20 vidǛja vecuma prieģu jaunaudzes, ievǕkti koksnes paraugi 

un izolǛtas Heterobasidion tǭrkultȊras. Ierǭkoti divi ilgtermiǺa parauglaukumi sakǺu piepes 

izplatǭbas dinamikas novǛrtǛjumam. 

EgǸu audzǛs ar kȊdras augsnǛm septiǺos parauglaukumos ievǕkti paraugi Armillaria 

rizomorfu sastopamǭbas novǛrtǛjumam daģǕdos dziǸumos. Noskaidrots, ka lielǕkais rizomorfu 

daudzums sastopamas lǭdz 10 cm dziǸumam; gan kȊdras, gan minerǕlaugsnǛs dominǛ 

A. cepistipes. 

IlgtermiǺa eksperimentǕ noskaidrots, ka kȊdras augsnǛ trupǛjuġos sakǺu fragmentos 

Heterobasidion saglabǕ dzǭvotspǛju vismaz seġus gadus. PatogǛna micǛlija saglabǕġanos 

ietekmǛ sakǺu fragmentu tilpums ï paraugos ar 300 cm2 tilpumu konstatǛts seġas reizes vairǕk 

ar Heterobasidion inficǛto sakǺu, salǭdzinǕjumǕ ar 50 cm2 tilpuma paraugiem. Izrakti 45 prieģu 

celmi, lai novǛrtǛtu Heterobasidion un P. gigantea micǛlija attǭstǭbu saknǛs. SecinǕts, ka 

patogǛna micǛlijs sastopams 44% analizǛto celmu. No 1259 analizǛtajiem sakǺu fragmentiem 

Heterobasidion izdalǭts 298 paraugos; ļetrus gadus pǛc celmu apstrǕdes ar Heterobasidion 

konǭdijsporǕm sakǺu piepes micǛlijs atrasts lǭdz 150 cm attǕlumam no sakǺu kakla. 

AnalizǛjot 10 Latvijas izcelsmes lielǕs pergamentsǛnes izolǕtus, noskaidrots, ka astoǺi 

izolǕti egles koksnǛ un pieci izolǕti priedes koksnǛ uzrǕda lielǕku micǛlija augġanas Ǖtrumu un 

aizǺemto laukumu, salǭdzinǕjumǕ ar bioloǥiskǕ preparǕta Rotstop sastǕvǕ esoġo izolǕtu. IegȊtie 

rezultǕti apstiprina, ka iespǛjams izdalǭt vietǛjǕs izcelsmes P. gigantea izolǕtus, kas var 

nodroġinǕt lǭdzvǛrtǭgu aizsardzǭbu pret Heterobasidion infekciju, salǭdzinǕjumǕ ar Rotstop. 

Noskaidrots, ka Trichaptum abietinum suspensiju maisǭjumǕ kopǕ ar P. gigantea paaugstina 

P. gigantea efektivitǕti pret Heterobasidion. Priedes koksnǛ P. gigantea dabiskǕ infekcija 

nodroġinǕja 100% aizsardzǭbu pret Heterobasidion sporu infekciju. 

ĻetrǕs egǸu audzǛs laikǕ no marta lǭdz novembrim novǛrtǛts P. gigantea sporu infekcijas 

fons. AnalizǛta 25 P. gigantea augǸǵermeǺu un seġu Heterobasidion augǸǵermeǺu sporulǕcijas 

intensitǕte ï veǥetǕcijas periodǕ Heterobasidion izdalǭto sporu daudzums 2,5 reizes pǕrsniedz 

P. gigantea izdalǭto sporu daudzumu. Trǭs parauglaukumos Vidusdaugavas reǥiona Ogres 

iecirknǭ un Meģa pǛtǭġanas stacijas teritorijǕ novǛrtǛts P. gigantea sporulǕcijas gradients. 

SecinǕts, ka egǸu audzǛs P. gigantea dabiskǕ infekcija nevar nodroġinǕt celmu aizsardzǭbu pret 

Heterobasidion, jo intensǭva substrǕtu kolonizǕcija ar P. gigantea notiek tikai augǸǵermeǺu 

tuvumǕ. 

Ierǭkots ilgtermiǺa eksperiments, lai analizǛtu P. gigantea attǭstǭbu trupǛjuġǕ egles 

koksnǛ. NozǕǥǛtas 13 egles un sagatavoti 109 divus metrus gari nogrieģǺi, no kuriem 82 

apstrǕdǕti ar P. gigantea, bet 26 atstǕti kontrolei. 
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SUMMARY  

 

20 middle-aged pine stands were surveyed, wood samples were collected and 

Heterobasidion pure cultures were isolated. Two long-term plots were established to assess the 

dynamics of root rot. 

In spruce stands with peat soils, seven plots were sampled to assess the occurrence of 

Armillaria rhizomorphs at different depths. It was found that the highest abundance of 

rhizomorphs occurred to a depth of 10 cm; both peat and mineral soils were dominated by 

A. cepistipes. 

A long-term experiment showed that Heterobasidion mycelium remains viable for at 

least six years in root fragments buried in peat soil. The persistence of the mycelium is 

influenced by the volume of the root fragments, with six times more Heterobasidion infected 

roots found in 300 cm2 samples compared to 50 cm2 samples. 45 pine stumps were excavated 

to assess the mycelial development of Heterobasidion and P. gigantea in roots. It was 

concluded that the pathogen mycelium was present in 44% of the stumps analysed. 

Heterobasidion was isolated from 298 out of the 1259 root fragments analysed; four years after 

treatment of the stumps with Heterobasidion conidia spores, the mycelium was found up to 

150 cm from the root collar. 

The analysis of 10 isolates of P. gigantea from Latvia showed that eight isolates in spruce 

wood and five isolates in pine wood showed higher mycelial growth rate and area occupied 

compared to the isolate in the Rotstop. These results confirm that it is possible to isolate 

P. gigantea  isolates  of  local  origin  that  can  provide  equivalent  protection  against 

Heterobasidion infection compared to Rotstop. Trichaptum abietinum in suspension with 

P. gigantea was found to increase the efficacy of P. gigantea against Heterobasidion. Natural 

infection with P. gigantea in pine wood provided 100% protection against Heterobasidion 

spore infection. 

The P. gigantea spores was assessed in four spruce stands between March and November. 

The sporulation intensity of 25 P. gigantea fruiting bodies and six Heterobasidion fruiting 

bodies was analysed: the number of spores released by Heterobasidion during the growing 

season was 2.5 times higher than the number of spores released by P. gigantea. The sporulation 

gradient of P. gigantea was assessed in three plots in the Ogre district of the Central Daugava 

region and in the territory of the Forest Research Station. It was concluded that in spruce stands 

natural infection with P. gigantea cannot protect the stumps against Heterobasidion, because 

intensive colonisation of substrates by P. gigantea occurs only in the vicinity of fruiting bodies. 

A long-term experiment was set up to analyse the development of P. gigantea in 

Heterobasidion infected wood. 13 spruce trees were felled and 109 two-metre-long billets were 

prepared, 82 of which were treated with P. gigantea and 26 were left as control. 
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IEVADS 

IevǛrojamus meģsaimnieciskos zaudǛjumus saimnieciskajos meģos izraisa sakǺu piepe 

Heterobasidion spp. PatogǛnǕs sǛnes izplatǭbu veicina meģizstrǕde veǥetǕcijas perioda laikǕ. 

Heterobasidion izraisǭtǕ sakǺu trupe ir konstatǛta arǭ egǸu audzǛs ar kȊdras augsnǛm. Papildu 

apdraudǛjums skuju koku audzǛs saistǭts arǭ ar celmenes Armillaria spp. infekciju. SakǺu 

piepes primǕro infekciju ar sporǕm efektǭvi ierobeģo celmu apstrǕde ar bioloǥiskajiem 

preparǕtiem, bet sekundǕro infekciju sakǺu kontaktu vietǕs iespǛjams bȊtiski samazinǕt, veicot 

celmu izstrǕdi. 

VirsuzdevumǕ ñSakǺu trupes izplatǭba skuju koku audzǛsò 2024. gadǕ ietverti septiǺi 

darba uzdevumi. 

1. NovǛrtǛt sakǺu piepes sastopamǭbu vidǛja vecuma prieģu audzǛs. 

2. NovǛrtǛt sakǺu piepes attǭstǭbas dinamiku prieģu jaunaudzǛs. 

3. AnalizǛt Armillaria spp. sugu sastopamǭbu egǸu audzǛs meģos ar kȊdras un 

minerǕlaugsnǛm. 

4. NovǛrtǛt augsnes apstrǕdes ietekmi uz trupi izraisoġo sǛǺu sastopamǭbu, tajǕ apskatot 

divus augsnes gatavoġanas veidus, ï pacilas, joslas. 

5. AnalizǛt sekundǕrǕs Heterobasidion infekcijas (sakǺu kontaktu ceǸǕ) izplatǭbas 

ierobeģoġanas iespǛjas, noskaidrot Heterobasidion micǛlija saglabǕġanos inficǛtos 

egles koksnes sakǺu fragmentos, kǕ arǭ stǕdu inficǛġanos no trupǛjuġiem sakǺu 

fragmentiem. 

6. Veikt ikgadǛju stǕdu attǭstǭbas monitoringu piecos celmu izstrǕdes parauglaukumos. 

7. AnalizǛt daģǕda augstuma mazo dimensiju celmu ietekmi uz trupes izplatǭbu sastǕva 

kopġanas cirtǛs. 

 

VirsuzdevumǕ ñAlternatǭva celmu apstrǕdes preparǕta izstrǕde lǭdz ġim pielietotajam 

ñRotstopò, tǕ efektivitǕtes novǛrtǛjumsò ietverti trǭs darba uzdevumi. 

1. Veikt SomijǕ raģotǕ preparǕta ñRotstopò efektivitǕtes monitoringu un vietǛjo 

P. gigantea izolǕtu pǕrbaudi. 

2. NovǛrtǛt citu celmus kolonizǛjoġo sǛǺu izmantoġanas potenciǕlu bioloǥisko 

preparǕtu efektivitǕtes uzlaboġanǕ, lai ierobeģotu sakǺu piepes infekciju. 

3. IzstrǕdǕt alternatǭvu preparǕtu SomijǕ raģotajam lǭdzeklim ñRotstopò. 

 

VirsuzdevumǕ ñSakǺu trupi izraisoġo sǛǺu populǕciju struktȊra un dinamika ilgtspǛjǭgas 

meģsaimniecǭbas praksǛ perspektǭvo introducǛto koku sugu meģaudzǛsò ietverti divi darba 

uzdevumi. 

1. Apkopot informǕciju par LatvijǕ perspektǭvǕko introducǛto koku sugu (Pinus 

contorta, Larix spp.) rezistenci pret sakǺu piepes un celmenes bojǕjumiem. 

2. NovǛrtǛt perspektǭvǕko introducǛto koku sugu rezistenci pret sakǺu trupi. 

 

VirsuzdevumǕ ñRekomendǕcijas sakǺu piepes izraisǭto zaudǛjumu samazinǕġanaiò 

ietverti trǭs darba uzdevumi. 

1. Noskaidrot P. gigantea attǭstǭbu trupǛjuġǕ priedes koksnǛ. 

2. Veikt P. gigantea augǸǵermeǺu attǭstǭbu ietekmǛjoġo faktoru izvǛrtǛġanu un sporu 

izdalǭġanǕs potenciǕla novǛrtǛġanu. 

3. EksperimentǕlajos stǕdǭjumos izdalǭt rezistentǕko prieģu provenienļu/ ǥimeǺu 

ǥenǛtisko materiǕlu prieģu audzǛs. 
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1. SAKǹU TRUPES IZPLATǬBA SKUJU KOKU  AUDZǚS 

 

1.1. SakǺu piepes sastopamǭbas novǛrtǛjums vidǛja vecuma prieģu 

audzǛs 

 
1.1.1. Metodes 

SakǺu piepes sastopamǭbas novǛrtǛjumam vidǛja vecuma prieģu audzǛs 2024. gadǕ 

atlasǭtas un apsekotas 20 audzes. Audģu atlases kritǛriji bija audzes vecums (40ï60 gadi), 

sastǕvs (10 P), pǛdǛjǕ kopġana (apsekoġanas brǭdǭ kopġ tǕs pagǕjuġi vismaz divi gadi), meģa 

tips (izvǛlǛtas audzes sausieǺos) un platǭba (0,5ï3 ha). 

VisǕs apsekotajǕs audzǛs sakǺu piepes sastopamǭba noteikta gan pǛc sakǺu piepes 

infekcijai raksturǭgajiem vizuǕlajiem simptomiem, kǕdi izmantoti iepriekġ veiktos LVMI 

Silava pǛtǭjumos (vainaga stǕvoklis, sǛnes augǸǵermeǺu sastopamǭba) (ZaǸuma et al., 2019), 

gan pǛc konǭdijsporu stadijas koksnes paraugos (Woodward et al., 1998). PlaġǕk audģu 

apsekoġanas un paraugu analǭzes metodika aprakstǭta pǛtǭjuma 1. etapa pǕrskatǕ. 

 

 

1.1.2. RezultǕti 

2024. gadǕ apsekotas 20 audzes ï sakǺu piepes sastopamǭba novǛrtǛta divǕs lǭdz septiǺǕs 

transektǛs katrǕ audzǛ (1. pielikums, 1.1.1. attǛls); visǕs audzǛs konstatǛti kaltuġi koki (kopumǕ 

116 koki), bet sakǺu piepes augǸǵermeǺi atrasti astoǺǕs audzǛs. Ar Preslera svǕrpstu kopumǕ 

paǺemti 96 koksnes paraugi no kaltuġiem kokiem, lai noteiktu Heterobasidion infekciju 

koksnǛ. Heterobasidion infekcija konstatǛta 13 audzǛs (65% analizǛto audģu). Nosakot 

patogǛna sugu izdalǭtajǕm tǭrkultȊrǕm, visǕs ġajǕs audzǛs apstiprinǕta H. annosum (prieģu 

sakǺu piepes) infekcija. 
 

1.1.1. att. 2024. gadǕ apsekotǕs P. sylvestris vidǛja vecuma audzes. Melns aplis 

ï audzǛ konstatǛti kaltuġi, simptomǕtiski koki, paǺemti koksnes paraugi; sarkans 

trǭsstȊris ï konstatǛti simptomǕtiski koki, izdalǭts H. annosum. 
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KopumǕ no 2021. gada lǭdz 2024. gadam apsekotas 123 vidǛja vecuma prieģu audzes 

(2021. gadǕ ï 50, 2022. gadǕ ï 27, 2023. gadǕ ï 26 audzes, 2024. gadǕ ï 20 audzes). Kaltuġi, 

simtomǕtiski koki konstatǛti 78 audzǛs (63% no apsekotajǕm audzǛm) un 39 audzǛs (32% no 

visǕm apsekotajǕm audzǛm) ir konstatǛta Heterobasidion infekcija (1.1.2. attǛls). 

PǛtǭjumos LietuvǕ 21-30 gadus vecǕs prieģu audzǛs Hetertobasidion infekcija konstatǛta 

35,5% analizǛto nogabalu jeb 53% no apsekotǕs platǭbas (ɺʘʩʠʣʷʫʩʢʘʩ, 1989). TomǛr 

jǕatzǭmǛ, ka minǛtie pǛtǭjumi LietuvǕ veikti stǕdǭjumos bijuġajǕs lauksaimniecǭbas zemǛs, kas 

veicina sakǺu trupes izplatǭbu (Woodward et al., 1998). 
 

 

 

1.1.2. att. 2021., 2022., 2023. un 2024. gadǕ apsekotǕs P. sylvestris vidǛja vecuma 

audzes. PelǛks aplis ï audzǛ kaltuġi koki nav konstatǛti; melns aplis ï audzǛ 

konstatǛti kaltuġi, simptomǕtiski koki, paǺemti koksnes paraugi; sarkans trǭsstȊris 

ï konstatǛti simptomǕtiski koki, izdalǭts H. annosum. 

 

 

1.1.3. SecinǕjumi 

Apsekojot 123 vidǛja vecuma prieģu audzes visǕ Latvijas teritorijǕ, sakǺu trupi izraisoġǕs 

sǛnes - prieģu sakǺu piepes Heterobasidion annosum infekcija ir konstatǛta 32% apsekoto 

audģu. 



13  

1.2. SakǺu piepes attǭstǭbas dinamika prieģu jaunaudzǛs 

SkandinǕvijas valstǭs un LatvijǕ ir veikti apjomǭgi pǛtǭjumi par sakǺu piepes populǕciju 

struktȊru un sekundǕro izplatǭbu egǸu audzǛs (Stenlid, 1985; Piri et al., 1990; Piri, 1996; Piri, 

Korhonen, 2001; 2007; Piri, Valkonen, 2013; Gaitnieks et al., 2022), savukǕrt par sakǺu piepes 

genotipu izplatǭbu P. sylvestris audzǛs mums zinǕms tikai viens pǛtǭjums SomijǕ (Piri et al., 

2021). 

 

 

1.2.1. Metodes 

2024. gada augustǕ 503. kvartǕlapgabala 492. kvartǕla 1. nogabala 1. apakġnogabalǕ un 

2. nogabalǕ (11 gadus vecas prieģu jaunaudzes) veikta kaltuġo koku uzskaite un kartǛġana, 

izmantojot GPS ierǭci. Kaltuġajiem kokiem pie sakǺu kakla pǕrbaudǭta Heterobasidion 

augǸǵermeǺu klǕtbȊtne. 

IevǕkti koksnes paraugi no kaltuġiem kokiem un iepriekġǛjǕs meģaudzes celmiem 

Heterobasidion tǭrkultȊras izdalǭġanai. Kaltuġie koki nozǕǥǛti trǭs centimetrus virs sakǺu kakla 

un ievǕkti koksnes paraugi. Lǭdzǭgi koksnes paraugi ievǕkti arǭ no celmiem. Paraugus ievietoja 

aukstumkastǛ un nogǕdǕja LVMI Silava. 

KatrǕ apsekotajǕ nogabalǕ kokaudzes raksturoġanai ierǭkoti divi 250 m2 lieli 

parauglaukumi, kuros uzskaitǭti visi dzǭvie un kaltuġie koki ar augstumu virs 1,3 m un 

iepriekġǛjǕs paaudzes celmi. 

IevǕktǕs P. sylvestris ripas laboratorijǕ nomizoja un nomazgǕja zem tekoġa krǕna Ȋdens, 

no ripǕm notecinǕja lieko Ȋdeni un piecas minȊtes atstǕja vertikǕlǕ stǕvoklǭ. PǛc tam tǕs 

ievietoja polietilǛna maisos, atstǕjot maisu galus vaǸǕ, lai tiktu nodroġinǕta gaisa cirkulǕcija. 

Maisus ar ripǕm (novietojot ripas vertikǕli kastǛs) inkubǛja 5 ï 7 dienas istabas temperatȊrǕ. 

PǛc 5 ï 7 dienu inkubǕcijas perioda, ripas izǺǛma no maisiem un uz katras ripas 

piestiprinǕja plastmasas reģǥi ar rȊtiǺu izmǛru 0,7 cm x 0,7 cm. Izmantojot Leica 

stereomikroskopu, noteikta sakǺu piepes klǕtbȊtne koksnǛ: ja reģǥa rȊtiǺǕ atrada atseviġǵus 

Heterobasidion konǭdijnesǛjus vai to grupas, tie tika atzǭmǛti uz ripas virsmas ar Ȋdensizturǭgas 

krǕsas flomǕsteru. Koksnes skaidas, kas iegȊtas no celmiem, inkubǛja 5-17 dienas, ik pǛc 

divǕm dienǕm analizǛjot zem stereomikroskopa. Gan ripǕs, gan uz koksnes skaidǕm 

konstatǛtos Heterobasidion konǭdijnesǛjus ar smalku, liesmǕ sterilizǛtu pinceti pǕrnesa uz Petri 

traukos un uzsǛja uz iesala-agara barotnes. No katras ripas konǭdijnesǛjus uzsǛja seġos 

atkǕrtojumos (divǕs platǛs pa trǭs atkǕrtojumiem uz katras). PǛc trǭs un septiǺǕm dienǕm Petri 

traukus mikroskopǛja, lai izdalǭtu Heterobasidion tǭrkultȊras. 

Lai noskaidrotu, vai no koksnes ripǕm un celmos izcirstajǕm skaidǕm iegȊtie izolǕti 

pieder vienam genotipam, Heterobasidion izolǕta tǭrkultȊras gabaliǺu ar liesmǕ sterilizǛtu 

skalpeli izgrieza no barotnes un pǕrnesa Petri traukǕ uz iesala-agara barotnes. PǛc tam ġajǕ paġǕ 

Petri traukǕ pǕrnesa agara gabaliǺu ar citu Heterobasidion izolǕtu un novietoja 1,5- 2 cm 

attǕlumǕ no uzliktǕs kultȊras. KultȊras piederǭbu konkrǛtam genotipam noteica piecu nedǛǸu 

laikǕ, novǛrojot demarkǕcijas jeb konfrontǕcijas lǭniju starp kultȊrǕm (Stenlid, 1985). 

Vecumnieku iecirknǭ (508. kartǕlapgabals) 2023. gadǕ, atkǕrtoti apsekojot prieģu 

jaunaudzi 292. kvartǕla 7. nogabalǕ, kurǕ 2021. gadǕ izmantojot tǕlmǛru un bosoli kartǛti koki 

Heterobasidion infekciju centros, atzǭmǛti kaltuġie koki un kartǛti papildu kaltuġie koki, ja 

Heterobasidion spp. infekcijas centra robeģas bija palielinǕjuġǕs. Kaltuġie koki nozǕǥǛti trǭs 

centimetrus virs sakǺu kakla, pǛc tam ievǕkti koksnes paraugi un nogǕdǕti laboratorijǕ tǕlǕkai 

apstrǕdei pǛc augstǕk aprakstǭtǕs metodikas. PǛc Heterobasidion genotipu izdalǭġanas 

iespǛjama to kartǛġana un genotipu robeģu noteikġana stǕdǭjumu shǛmǕ. 
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1.2.2. RezultǕti 

2024. gada augustǕ 503. kvartǕlapgabala 492. kvartǕla 1. nogabala 1. apakġnogabalǕ, 

veicot kaltuġo koku uzskaiti un kartǛġanu, 1,9 ha platǭbǕ konstatǛtas 126 kaltuġu koku grupas, 

ko veidoja viens lǭdz 16 koki (kopumǕ 315 kaltuġi koki), savukǕrt 492. kvartǕla 2. nogabalǕ 

0,96 ha platǭbǕ ï 64 grupas, ko veidoja viens lǭdz 27 koki (kopumǕ 233 kaltuġi koki) (2. un 3. 

pielikums). Kokiem pie sakǺu kakla pǕrbaudǭta Heterobasidion augǸǵermeǺu klǕtbȊtne (1.2.1. 

attǛls). Heterobasidion infekcija 492. kvartǕla 1. nogabala 1. apakġnogabalǕ konstatǛta 

62 kaltuġo koku grupǕm ar 185 kokiem, savukǕrt 492. kvartǕla 2. nogabalǕ - 31 kaltuġo koku 

grupai ar 170 kokiem. 
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1.2.1. att. Heterobasidion augǸǵermeǺi pie kaltuġo prieģu sakǺu kakla (A, B) un 

saknǛm (C). 

 

No astoǺǕm kaltuġǕm priedǛm un 37 iepriekġǛjǕs paaudzes celmiem ievǕkti koksnes 

paraugi Heterobasidion pǕrbaudei un tǭrkultȊru izdalǭġanai laboratorijǕ. Heterobasidion 

infekcija konstatǛta piecǕm kaltuġajǕm priedǛm un no visǕm iegȊtas Heterobasidion annosum 

tǭrkultȊras, tǕs savstarpǛji krustojot, secinǕts, ka tǕs atbilst ļetriem atġǵirǭgiem genotipiem. 

B 

C 
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Abos parauglaukumos uzskaitǭtas attiecǭgi 4040 un 3300 augoġas priedes uz hektǕru. SavukǕrt, 

kaltuġo prieģu skaits ir attiecǭgi 120 un 100 uz hektǕru; parauglaukumos atzǭmǛti arǭ 400 un 

580 iepriekġǛjǕs paaudzes celmu (rǛǵinot uz hektǕru). 

 

Prieģu jaunaudzes apsekoġana Vecumnieku iecirknǭ (508-292-7) uzsǕkta 2014 gadǕ. Audzi 

atkǕrtoti apsekojot 2021. gada pavasarǭ un rudenǭ kopǕ ievǕkti 58 koksnes paraugi ï sakǺu 

piepe izdalǭta no 24 paraugiem (2014. gadǕ atzǭmǛti 60 kaltuġi koki, 2017. gadǕ - 73) 

(1.2.1. tabula). 

1.2.1. tabula. IlgtermiǺa parauglaukuma Vecumnieku icirknǭ raksturojums un kopǛjais 

kaltuġo un inficǛto koku skaits. 

Audzes 

identifikǕcijs 

nr. 

Apsekoġ 

anas 

gads 

Vecums, 

gadi 

Platǭba, 

ha 

Kaltuġo 

koku 

skaits 

Heterobasidion 

inficǛto koku 

skaits 

IegȊtǕs 

tǭrkultȊras 

508-292-7 2014 12 0,8 60 
49 

48 

(saglabǕtas 

kolekcijǕ 

48) 

508-292-7 2017 15 0,8 73 

508-292-7 2021 19 0,8 58 24 

 

508-292-7 

 

2023 

 

21 

 

0,8 

 

66 

 

46 

43 

(saglabǕtas 

kolekcijǕ 

21) 

 

Visi infekcijas centri 2021. gadǕ tika kartǛti un sagatavotas atseviġǵu infekcijas centru 

kartes un kopǛjǕ audzes infekcijas centru shǛma, izmantojot programmu QGIS (1.2.2. attǛls). 

KopǛjais inficǛto koku skaits ï 73. Pavisam iegȊtas un saglabǕtas 48 sakǺu piepes tǭrkultȊras. 
 

 

1.2.2. att. Infekcijas centra shematisks attǛlojums Vecumnieku iecirknǭ. 

Sarkani apǸi ï 2021. gadǕ inficǛti koki, melni - kaltuġi, zaǸi ï augoġi koki. 

2021. gadǕ iegȊtie H. annosum izolǕti sakrustoti savǕ starpǕ ar 2014. un 2017. gadǕ 

ievǕktajiem paraugiem, lai noteiktu genotipu attǭstǭbu. Desmit 2021. gadǕ iegȊtie izolǕti 

iekǸǕvǕs kǕdǕ no 2014. gadǕ konstatǛtajiem sakǺu piepes genotipiem, bet 14 izolǕti piederǛja 

pieciem lǭdz ġim nekonstatǛtiem genotipiem, kas norǕda, ka infekcija saglabǕjusies iepriekġǛjǕs 

paaudzes celmos gandrǭz 20 gadus un vǛl joprojǕm turpina izplatǭties. KǕ liecina iepriekġ 
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veiktie pǛtǭjumi Klinġkalnu priedes audzǛs (ZaǸuma et al., 2019) sakǺu piepe var saglabǕties 

pat 30 gadus vecos parastǕs priedes celmos. KopǛjais genotipu skaits - 29. 

AudzǛ Vecumnieku iecirknǭ 2023. gadǕ konstatǛti 66 kaltuġi koki deviǺǕs (no 11) 2021. 

gadǕ atzǭmǛtajǕm un kartǛtajǕm trupes ligzdǕm ï infekcijas centriem. No tiem paǺemti koksnes 

paraugi, un laboratorijǕ iegȊts Heterobasidion micǛlijs - Heterobasidion infekcija konstatǛta 

46 kaltuġajiem kokiem. IegȊtas 43 sakǺu piepes tǭrkultȊras un salǭdzinǕtas ar iepriekġ audzǛ 

izdalǭtajǕm Heterobasidion kultȊrǕm kǕ arǭ savǕ starpǕ. KopǕ 2023. gadǕ audzǛ iegȊtie izolǕti 

pieder 21 atġǵirǭgam genotipam, 28 izolǕti piederǛja kǕdam no iepriekġ (2021. gadǕ) 

izdalǭtajiem genotipiem (astoǺi atġǵirǭgi genotipi), 11 izolǕti neiekǸǕvǕs nevienǕ no iepriekġ 

izdalǭtajiem genotipiem un nesakrita arǭ savǕ starpǕ, ļetri izolǕti uzrǕdǭja saderǭbu savǕ starpǕ 

(divi genotipi) bet nesakrita ar iepriekġ izdalǭtajiem genotipiem (1.2.3. attǛls). Salǭdzinot 

genotipu izplatǭbu, secinǕts, ka atseviġǵa genotipa robeģas no 2014. gada var palielinǕties 

vairǕk kǕ par 10 metriem, 2023. gadǕ no jauna inficǛjot astoǺus kokus. InficǛto koku skaits, 

iespǛjams, ir pat lielǕks, jo ZviedrijǕ veiktie pǛtǭjumi liecina, ka prieģu saknes var bȊt inficǛtas 

bez ǕrǛjǕm pazǭmǛm, tajǕ skaita augǸǵermeǺiem (Wang et al., 2014). LiteratȊrǕ minǛts, ka 

stǕdǭtǕs prieģu audzǛs Heterobasidion spp. infekcijas centros vienǕ genotipǕ var bȊt vairǕk kǕ 

40 koki un celmi (Piri et al., 2021), bet Heterobasidion spp. micǛlija izplatǭbas Ǖtrums prieģu 

saknǛs var sasniegt vienu metru gadǕ (Korhonen, Holdenrieder, 2005). 

 

1.2.3. att. Vecumnieku novadǕ prieģu audzǛ 503-292-7 infekcijas centros 2021. un 

2023. gadǕ konstatǛtie lielǕkie Heterobasidion genotipi ï viena genotipa skartie koki 

apvilkti ar melnu lǭniju. 

 

 

1.2.3. SecinǕjumi 

Heterobasidion spp. izplatǭbǕ prieģu jaunaudzǛs bȊtiska loma ir micǛlija pǕrnesei sakǺu 

kontaktu ceǸǕ - 90% no pirms diviem gadiem izdalǭtajiem patogǛna genotipiem turpina 

palielinǕt aizǺemto platǭbu, inficǛjot blakus augoġos kokus. 
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1.3. Armillaria  spp. sugu sastopamǭba egǸu audzǛs ar kȊdras un 

minerǕlaugsnǛm 

Koksni noǕrdoġǕs sǛnes var radǭt nozǭmǭgus meģsaimnieciskos zaudǛjumus, inficǛjot 

augoġus kokus (Gaitnieks et al., 2019). LatvijǕ egǸu audzǛs trupǛjuġu koku ǭpatsvars ir aptuveni 

22%, kas rada ievǛrojamus meģsaimnieciskos un ekonomiskos zaudǛjumus, galvenajǕ cirtǛ 

sastǕdot aptuveni 1000 eur/ha (Gaitnieks et al., 2008; Arhipova et al., 2011). Viens no baltǕs 

trupes izraisǭtǕjiem kokaugu, tai skaitǕ egǸu, saknǛs ir celmeǺu Armillaria (Fries) Staude ǥints 

sǛnes (Korhonen, Piri, 2003; Sahu et al., 2021) (1.3.1. attǛls). 

 

A B 
1.3.1. att. Armillaria  spp. augǸǵermeǺi (A) un micǛlijs uz egles koksnes (B). 

 

LielǕkǕ daǸa Armillaria spp. sugu funkcionǛ kǕ sekundǕrie patogǛni, inficǛjot novǕjinǕtus 

kokus, bet optimǕlos apstǕkǸos celmene var bȊt agresǭvs patogǛns (Redfern, Filip, 1991; 

Baumgartner et al., 2011; Heinzelmann et al., 2019). Armillaria ǥints sǛnǛm ir raksturǭga 

sekundǕrǕ izplatǭġanǕs augsnǛ ar melanizǛtiem micǛlija pinumiem jeb rizomorfǕm (Sipos et al., 

2018) (1.3.2. attǛls). 
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1.3.2. att. Armillaria  spp. rizomorfas. 

 

Lai izstrǕdǕtu rekomendǕcijas trupi izraisoġo sǛǺu izplatǭbas ierobeģoġanai egǸu audzǛs 

kȊdreǺos, svarǭgi novǛrtǛt rizomorfu attǭstǭbas potenciǕlu un Armillaria sugu sastǕvu. 

2024. gada pavasarǭ Katrǭna Smeltere aizstǕvǛjusi maǥistra darbu Latvijas UniversitǕtes 

Bioloǥijas fakultǕtǛ ñCelmeǺu Armillaria (Fries) Staude spp. rizomorfu attǭstǭba parasto egǸu 

Picea abies (L.) Karst. meģos kȊdreǺosò (5. pielikums). PrezentǛts stenda ziǺojums Pasaules 

IUFRO kongresǕ, StokholmǕ (23.-29. jȊnijs), ZviedrijǕ: ñOCCURENCE OF ARMILLARIA 

RHIZOMORPHS IN PEAT SOILSò (5. pielikums). 
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1.3.1. Lauka darbu metodika 

Lai novǛrtǛtu Armillaria sugu sastopamǭbu egǸu audzǛs ar minerǕlaugsnǛm, atlasǭtas 

20 egǸu audzes Meģa pǛtǭġanas stacijas (MPS) teritorijǕ (1.3.3. attǛls), ievǕcot rizomorfu 

paraugus no egǸu celmiem. Apsekoto audģu saraksts pievienots 4. pielikumǕ. 

 

1.3.3. att. EgǸu audzes celmenes sugu sastopamǭbas novǛrtǛjumam. 

Rizomorfu paraugi ievǕkti arǭ septiǺos parauglaukumos, kas iepriekġǛjos gados ierǭkoti 

MPS Kalsnavas meģu novadǕ (1. ï 5.), Vidusdaugavas reǥiona Ogres meģa iecirkǺa teritorijǕ 

(6.) un MPS Meģoles meģu novadǕ (7.) (1.3.1. tabula). Rizomorfas ievǕktas, lai novǛrtǛtu 

rizomorfu sastopamǭbu augsnǛ 0-10 cm dziǸumǕ, 10-20 cm dziǸumǕ un 20-30 cm dziǸumǕ. 

KatrǕ parauglaukumǕ tika ievǕkti lǭdz 10 paraugi metra attǕlumǕ viens no otra, 0,5 m attǕlumǕ 

no 2022. gada jȊlijǕ katrǕ parauglaukumǕ izveidotǕ 14 m garǕ transekta metra atzǭmǛm. Paraugi 

ievǕkti ar speciǕli izgatavotu augsnes cilindru (d = 10 cm, H = 30 cm). DetalizǛtǕks 

parauglaukumu raksturojums un lauka darbu metodika apskatǕma 3. etapa pǕrskata ziǺojumǕ. 

 

1.3.1. tabula. PǛtǭjuma audģu raksturojums. 

 

 

Pl.* 

 

Audzes 

sastǕvs 

 

Meģa 

tips 

Audzes 

vecums 

2024. 

gadǕ 

 

Audzes 

platǭba, 

ha 

KȊdras 

slǕǺa 

biezums, 

cm 

Orga- 

nisko 

vielu 

saturs 
% 

 

Augsnes 

pH 

Grunts- 

Ȋdens 

lǭmenis, 

m 

Hetero- 

basidion 

spp. 

ǭpatsvars 

audzǛ, % 

1. E10 Ks 59 0,7 >70 96,9 3,0 0,96 8* 

2. 8E2B Kp 57 0,5 >70 92 4,2 0,87 11 

3. 9E1B Ks 53 3,9 27...>70 81,6 4,6 1,11 69 

4. 10E Kp 58 1,6 >70 95,4 5,3 0,88 45 

5. 10E Ks 42 1,2 39 77,1 4,9 0,63 19 

6. 9E1B Kp 52 2,0 24 53,6 5,7 1,47 44 

7. 10E Kp 55 0,6 47 96,4 6,0 0,86 24 

* - Heterobasidion spp. ǭpatsvars noteikts pamatojoties uz pierǕdǭto infekciju atseviġǵos 

kokos ï domǕjams, ka reǕlais infekcijas ǭpatsvars ir daudz lielǕks, jo daudzi kaltuġie koki un 

celmi bija Ǹoti stipri sadalǭjuġies, kas apgrȊtinǕja Heterobasidion spp. micǛlija izdalǭġanu. 
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Ġǭ etapa ietvaros veikta arǭ Heterobasidion spp. genotipu kartǛġana audzǛ, kurǕ analizǛta 

Armillaria spp. sastopamǭba. Vienvecuma egǸu audzǛ MPS Kalsnavas meģu novada 

104. kvartǕla 7. nogabalǕ (ilgtermiǺa parauglaukums Nr.1), ierǭkoti divi 500 m2 lieli apǸveida 

parauglaukumi, kuros, izmantojot tǕlummǛru un busoli, kartǛti visi (D>10 cm) dzǭvie koki, 

kaltuġie koki un celmi, noteikts to diametrs. No visiem dzǭvajiem un kaltuġajiem kokiem, kǕ 

arǭ celmiem ievǕkti koksnes paraugi Heterobasidion micǛlija noteikġanai. Pavisam ievǕkti 132 

koksnes paraugi (1.3.2. tabula). 

1.3.2. tabula. AnalizǛto audģu raksturojums. 

Parauglaukums 

(platǭba m2) 

Parauglaukuma 

centra 
koordinǕtas 

Augoġi koki 

D>10cm 

Kaltuġi koki 

D>10cm 

Celmi 

1 (500) 56.70269; 
25.86506 

28 23 21 

2 (500) 56.70247; 
25,86487 

14 22 24 

 

 

1.3.2. Laboratorijas  darbu metodika 

No celmiem ievǕktie rizomorfu  paraugi tajǕ paġǕ vai nǕkamajǕ dienǕ pǛc to ievǕkġanas 

nogǕdǕti LVMI Silava Meģa fitopatpoloǥijas un mikoloǥijas laboratorijǕ. LaboratorijǕ 

rizomorfu paraugi sagatavoti molekulǕrajǕm analǭzǛm, tos pǛc iespǛjas attǭrot no zemes un 

netǭrumiem, sagrieģot mazos 0,5 mm garos gabaliǺos un liekot 2 ml mǛǥenǛs. MǛǥeni marǵǛ 

pǛc audzes un ievǕktǕ celma numura. MolekulǕrajǕm analizǛm paraugi nodoti LVMI Silava 

ǤenǛtisko resursu centram, kur tie pǕrbaudǭti ar Armillaria sugu specifiskajiem praimeriem. 

SavukǕrt no egǸu audzǛm ievǕkto augsnes paraugu un Armillaria spp. rizomorfu apstrǕdes un 

datu ieguves metodika detalizǛti aprakstǭta 3. etapa ziǺojumǕ. Rizomorfas pirms un pǛc to 

apstrǕdes sadalǭtas pǛc to dziǸuma kȊdras augsnǛ (0-10 cm, 10-20 cm un 20-30 cm dziǸumǕ) un 

iegȊti dati par to garumu un tilpumu. 

IevǕktie koksnes paraugi Heterobasidion spp. genotipu kartǛġanai pǛc nogǕdǕġanas 

LVMI Silava tika sagatavoti sǛǺu micǛlija izolǛġanai uz Hagem agara barotnǛm. Paraugi tika 

sterilizǛti liesmǕ, likti uz barotnes un inkubǛti istabas temperatȊrǕ vienu lǭdz divas nedǛǸas, 

katru dienu novǛrtǛjot micǛlija attǭstǭbu no koksnes gabaliǺa un izolǛjot Heterobasidion spp. 

tǭrkultȊrǕ. PǛc tǭrkultȊru iegȊġanas izolǕtiem veikti somatiskǕs saderǭbas testi, lai noskaidrotu 

vai tie pieder vienam genotipam. SomatiskǕs saderǭbas testus veic, tǭrkultȊras pǕrstǕdot 

duǕlajǕs kultȊrǕs un novǛrtǛjot vai starp izolǕtiem veidosies demarkǕcijas zona (tukġa zona 

starp izolǕtiem, kas liecina, ka tie nepieder vienam genotipam) vai tie saaugs kopǕ (Stenlid, 

1985). 

 

 

1.3.3. RezultǕti 

 

Infekcijas potenciǕls augsnǛ no rizomorfǕm un akumulǛtǕ micǛlija. 

 

SǕkotnǛji augsnǛ rizomorfu daudzums tika novǛrtǛts seġos parauglaukumos (3. etapa 

pǕrskats par 2023. gada uzdevumiem). NovǛrtǛjot rizomorfu daudzuma palielinǕġanos 

augsnes-skaidu paraugos, konstatǛts, ka parauglaukumos vienǕ paraugǕ atrasto rizomorfu 

vidǛjais garums gada laikǕ ir palielinǕjies 6-36 reizes (vidǛji 15 reizes). PǛc gada inkubǕcijas 
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augsnǛ analizǛtajos skaidu paraugos kopǛjais rizomorfu garums visvairǕk ir palielinǕjies 

5. parauglaukumǕ, bet vismazǕk 7. parauglaukumǕ. 

2024. gadǕ no paraugiem atkǕrtoti iegȊstot mǛrǭjumus uzglabǕtajiem rizomorfu 

paraugiem tika noteikts, ka sagrieztǕs un izteikti zarotǕs rizomorfas ar lielǕko diametru veido 

vidǛji 223,8 cm jeb 38,1% no skaidu substrǕtǕ ieauguġajǕm rizomorfǕm, savukǕrt 364,2 cm jeb 

61,9% rizomorfu vidǛji vienǕ paraugǕ inkubǕcijas periodǕ skaidu substrǕtǕ veidojuġǕs no jauna, 

augot no augsnǛ akumulǛtǕ Armillaria micǛlija. AprǛǵini veikti, izmantojot to paraugu datus, 

kuros sastopamas abu veidu rizomorfas un saglabǕjot paraugu dalǭjumu daǸǕs pa substrǕta 

dziǸumiem. Visos parauglaukumos bija arǭ viens lǭdz ļetri paraugi, kuros visas rizomorfas tika 

klasificǛtas kǕ jaunǕs, attǭstǭjuġǕs no micǛlija. Seġos no septiǺiem parauglaukumiem lielǕkǕ 

daǸa skaidu substrǕtǕ auguġo rizomorfu ir auguġas no jauna. PirmajǕ parauglaukumǕ no jauna 

auguġo un no iepriekġ sagrieztajǕm rizomorfǕm reǥenerǛto rizomorfu attiecǭba ir gandrǭz 

vienǕda (1.3.3. tabula). 

1.3.3. tabula. Rizomorfu vidǛjais kopǛjais garums paraugǕ (cm), dalǭts pǛc rizomorfu 
augġanas no augsnǛ akumulǛtǕ micǛlija (jaunǕs rizomorfas) vai sagrieztajǕm vecǕkǕm 

rizomorfǕm (reǥenerǛtǕs rizomorfas). 

Parauglaukums 
Rizomorfu vidǛjais kopǛjais garums paraugǕ, cm 

KopǕ JaunǕs rizomorfas ReǥenerǛtǕs rizomorfas 

1. 406,32 204,21 202,10 

2. 504,97 318,50 186,46 

3. 1142,14 740,31 401,83 

4. 505,94 282,25 223,70 

5. 900,72 579,37 321,35 

6. 271,24 175,61 95,62 

7. 384,82 249,12 135,69 

PǛc augsnes paraugu ievǕkġanas izveidoto bedrǭġu malǕs palika daudz bojǕtas rizomorfas. 

TǕs griezuma vietǕs izteikti reǥenerǛjas un veido daudz jaunus atzarus. TievǕs, ǭsǕs rizomorfas 

ir jaunǕkas, veidojuġǕs inkubǕcijas periodǕ, no skaidas inficǛjuġǕ Armillaria spp. micǛlija. 

SomijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ secinǕts, ka rizomorfu atjaunoġanǕs notiek ar lielu skaitu jauno 

rizomorfu no griezuma vietas (Hintikka, 1974). Jaunizveidojuġos rizomorfu attǭstǭbu 

nodroġinǕja augsnǛ esoġais Armillaria spp. micǛlijs, kas veicina rizomorfu veidoġanos 

optimǕlos apstǕkǸos ar pieejamu koksnes substrǕtu. TǕdǛjǕdi ġǭs no jauna izveidojuġǕs 

rizomorfas raksturo arǭ Armillaria spp. infekcijas potenciǕlu. Rizomorfu paraugu izdales 

procesǕ no skaidu substrǕta bija novǛrojams, ka jaunǕs rizomorfas ir trauslas un no griezuma 

vietǕm augoġie fragmenti bieģi viegli atdalǭjǕs no vecǕkǕ rizomorfas posma, mǛǥinot tos atdalǭt 

no skaidu gabaliǺiem. TǕpǛc nav iespǛjams precǭzi nodalǭt, kuri rizomorfu fragmenti pieder 

vecajǕm un reǥenerǛtajǕm rizomorfǕm un kuri ï inkubǕcijas periodǕ no jauna izveidotajǕm. Ġǭ 

iemesla dǛǸ novǛrtǛt precǭzu rizomorfu atjaunoġanǕs (reǥenerǕcijas) un infekcijas izplatǭġanǕs 

potenciǕla attiecǭbu nav iespǛjams ar lǭdzġinǛjǕm metodǛm, bet ir iespǛjams gȊt ieskatu un 

noteikt aptuvenu proporciju, rǛǵinot vidǛjo attiecǭbu, izmantojot lielǕku paraugu skaitu. 

AnalizǛjot visu rizomorfu paraugus, var secinǕt, ka gandrǭz visos parauglaukumos, izǺemot 

pirmo, smalko, jauno rizomorfu fragmentu kopǛjais garums paraugǕ dominǛ pǕr tǕm, kas 

reǥenerǛjuġǕs no vecajǕm, sagrieztajǕm rizomorfǕm. 
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Rizomorfu sastopamǭba daģǕdos dziǸumos kȊdras substrǕtǕ un minerǕlaugsnǛ. 

Skaidu paraugu ievǕkġanas laikǕ tika noskaidrota rizomorfu sastopamǭba daģǕdos skaidu 

slǕǺa dziǸumos. Sadalot 105 skaidu paraugus pa dziǸuma lǭmeǺiem atkarǭbǕ no skaidu slǕǺa 

dabiskǕ sablǭvǛjuma, tika iegȊtas 238 paraugu daǸas. No tǕm 177 jeb 74,4% saturǛja 

rizomorfas. LielǕkais parauga daǸu skaits ar rizomorfǕm virsǛjǕ un vidǛjǕ augsnes slǕnǭ ir 

septǭtajǕ parauglaukumǕ, dziǸǕkajǕ augsnes slǕnǭ ï otrajǕ parauglaukumǕ. SavukǕrt mazǕkais 

parauga daǸu skaits ar rizomorfǕm virsǛjǕ augsnes slǕnǭ ir otrajǕ parauglaukumǕ, vidǛjǕ slǕnǭ 

tas ir ceturtajǕ parauglaukumǕ, bet dziǸǕkajǕ slǕnǭ ï treġajǕ un ceturtajǕ parauglaukumǕ. PirmajǕ 

parauglaukumǕ dziǸǕkajǕ augsnes slǕnǭ nevienǕ parauga daǸǕ netika atrastas rizomorfas (1.3.4. 

attǛls). 
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1.3.4. att. Skaidu paraugu daǸu ar rizomorfǕm skaita sadalǭjums virsǛjǕ (0-10 cm), 

vidǛjǕ (10-20 cm) un dziǸǕkajǕ (20-30 cm) skaidu slǕnǭ katrǕ parauglaukumǕ. 

Morfoloǥisko parametru vidǛjǕ parauga daǸas vǛrtǭba vislielǕkǕ ir treġǕ parauglaukuma 

virsǛjǕ skaidu slǕnǭ, kur vidǛji kopǛjais rizomorfu garums paraugǕ ir 1392,4 cm un vidǛjais 

tilpums rizomorfu parauga daǸǕ ir 2,75 cm3. MazǕkǕ morfoloǥisko parametru vidǛjǕ parauga 

daǸas vǛrtǭba ir sestajǕ parauglaukumǕ dziǸǕkajǕ skaidu slǕnǭ, kur vidǛji kopǛjais rizomorfu 

garums parauga daǸǕ ir 31,6 cm un vidǛjais tilpums rizomorfu parauga daǸǕ ir 0,04 cm3 (1.3.4. 

tabula). Divos parauglaukumos ï treġajǕ un ceturtajǕ ï dziǸǕkajǕ slǕnǭ rizomorfas atrastas tikai 

vienǕ paraugǕ. 
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1.3.4. tabula. VidǛjie rizomorfu  morfoloǥiskie parametri  virsǛjǕ (0-10 cm), vidǛjǕ (10- 

20 cm) un dziǸǕkajǕ (20-30 cm) skaidu slǕnǭ katrǕ parauglaukumǕ 

 

Parauglaukums 

 

Skaidu slǕnis 

Rizomorfu vidǛjais 

kopǛjais garums 

paraugǕ (cm) 

Rizomorfu vidǛjais 

tilpums paraugǕ 

(cm3) 

1. 
VirsǛjais 599,42 Ñ 117,82 1,06 Ñ 0,24 

VidǛjais 75,45 Ñ 29,38 0,09 Ñ 0,04 

 

2. 

VirsǛjais 717,48 Ñ 118,14 1,04 Ñ 0,17 

VidǛjais 278,28 Ñ 108,91 0,37 Ñ 0,15 

DziǸǕkais 96,36 Ñ 57,52 0,14 Ñ 0,09 

 

3. 

VirsǛjais 1392,34 Ñ 259,88 2,75 Ñ 0,49 

VidǛjais 868,29 Ñ 226,80 1,84 Ñ 0,48 

DziǸǕkais 861,56 1,52 

 

4. 

VirsǛjais 492,23 Ñ 115,43 0,79 Ñ 0,17 

VidǛjais 216,89 Ñ 176,34 0,43 Ñ 0,38 

DziǸǕkais 243,61 0,48 

 

5. 

VirsǛjais 1276,61 Ñ 164,01 2,03 Ñ 0,28 

VidǛjais 554,41 Ñ 177,69 0,87 Ñ 0,28 

DziǸǕkais 254,56 Ñ 149,75 0,38 Ñ 0,24 

 

6. 

VirsǛjais 414,37 Ñ 115,67 0,67 Ñ 0,19 

VidǛjais 79,69 Ñ 35,49 0,11 Ñ 0,06 

DziǸǕkais 31,66 Ñ 25,66 0,04 Ñ 0,03 

 

7. 

VirsǛjais 630,52 Ñ 149,73 1,02 Ñ 0,25 

VidǛjais 101,76 Ñ 35,85 0,16 Ñ 0,06 

DziǸǕkais 43,15 Ñ 23,49 0,07 Ñ 0,04 

 

SavukǕrt, analizǛjot iegȊtos rizomorfu paraugus no augsnes, konstatǛts, ka rizomorfas 

visos dziǸumos ir sastopamas 1., 3., 5. un 6. parauglaukumǕ. SavukǕrt lǭdz 20 cm dziǸumam 

rizomorfas sastopamas 2. un 7. parauglaukumǕ, bet 4. parauglaukumǕ rizomorfas atrastas tikai 

pirmajǕ (0-10 cm) slǕnǭ (1.3.5. tabula). 

1.3.5. tabula. VidǛjie rizomorfu  morfoloǥiskie parametri  virsǛjǕ (0-10 cm), vidǛjǕ (10- 

20 cm) un dziǸǕkajǕ (20-30 cm) augsnes slǕnǭ katrǕ parauglaukumǕ. 

 

Parauglaukums 

 

Augsnes slǕnis 

Rizomorfu vidǛjais 

kopǛjais garums 

paraugǕ (cm) 

Rizomorfu vidǛjais 

tilpums paraugǕ 

(cm3) 

 

1. 

VirsǛjais 42,90 Ñ 21,67 0,16 Ñ 0,06 

VidǛjais 55,19 Ñ 62,04 0,12 Ñ 0,09 

DziǸǕkais 11,26 Ñ 1,45 0,08 Ñ 0,02 

 

2. 

VirsǛjais 18,86 Ñ 13,79 0,03 Ñ 0,02 

VidǛjais 9,91 Ñ 0,00 0,04 Ñ 0,00 

DziǸǕkais 0,00 0,00 

 

3. 

VirsǛjais 97,08 Ñ 75,22 0,16 Ñ 0,09 

VidǛjais 18,13 Ñ 8,30 0,05 Ñ 0,04 

DziǸǕkais 59,78 Ñ 38,71 0,15 Ñ 0,10 

 

4. 

VirsǛjais 30,14 Ñ 18,53 0,05 Ñ 0,03 

VidǛjais 0,00 0,00 

DziǸǕkais 0,00 0,00 
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5. 

VirsǛjais 43,74 Ñ 36,10 0,15 Ñ 0,14 

VidǛjais 16,42 Ñ 0,00 0,05 Ñ 0,00 

DziǸǕkais 20,37 Ñ 3,14 0,09 Ñ 0,00 

 

6. 

VirsǛjais 57,77 Ñ 63,31 0,17 Ñ 0,19 

VidǛjais 7,38 Ñ 1,69 0,02 Ñ 0,01 

DziǸǕkais 13,73 Ñ 5,07 0,06 Ñ 0,03 

 

7. 

VirsǛjais 28,88 Ñ 17,04 0,07 Ñ 0,07 

VidǛjais 8,57 Ñ 0,00 0,03 Ñ 0,00 

DziǸǕkais 0,00 0,00 

 

LielǕkǕs vǛrtǭbas rizomorfu garumam visos parauglaukumos bija 0-10 cm dziǸumǕ, kur 

augstǕkǕs garuma vǛrtǭbas uzrǕdǭtas 3. un 6. parauglaukumǕ, kuros, attiecǭgi arǭ kȊdrǕ 

sastopamo rizomorfu tilpums bija lielǕkais. NovǛrots, ka vidǛjǕ (10-20 cm) slǕni vǛrtǭbas bija 

mazǕkas, nekǕ virsǛjǕ (0-10 cm) un apakġǛjǕ (20-30 cm) analizǛtǕjǕ kȊdras slǕnǭ (1.3.5. attǛls) 
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1.3.5. att. Rizomorfu garumi ievǕktajos parauglaukumos (1-7) attiecǭgajos dziǸumos 

(0-10: 10-20: 20-30 cm). 

 

Rizomorfu attǭstǭbu ietekmǛjoġie faktori 

 

RezultǕti par kȊdras botǕniskǕ sastǕva analǭzi parauglaukumos liecina, ka visos 

parauglaukumos kȊdru veidojoġǕs augu atliekas raksturǭgas zemǕ purva tipam, pǕrsvarǕ zǕǸu- 

koku kȊdras veidam. Lai arǭ kȊdras botǕniskais sastǕvs atġǵiras gan starp parauglaukumiem, 

gan trim vietǕm transektǕ, kur ievǕkti paraugi botǕniskǕ sastǕva noteikġanai, lielǕko kȊdras 

daǸu, no 41,7% lǭdz 78,3%, veido Pinus spp. un lapu koku atliekas (1.3.6. tabula). KȊdras 

sadalǭġanǕs pakǕpe visos parauglaukumos ir neliela, pǕrsvarǕ mazǕka par 20%. 

R
iz

o
m

o
rf

u 
g

a
ru

m
s
, c
m

 



25  

1.3.6. tabula. KȊdru raksturojoġie parametri  analizǛtajos paraugos. 

 

Parauglaukums 
VidǛjais organisko 

vielu daudzums, % 

VidǛjais pelnu 

saturs, % 

VidǛjais 

mitrums, % 

 

pH 

Koku 

kȊdra, 

% 

1. 96,93 3,07 32,97 3,00 73,3% 

2. 92,20 7,80 27,19 4,20 65% 

3. 81,60 18,50 29,17 4,60 78,3% 

4. 95,37 4,63 34,67 5,30 48,3% 

5. 77,07 22,93 23,93 4,90 76,6% 

6. 53,60 46,40 25,25 5,70 50% 

7. 96,37 3,63 56,83 6,00 41,7% 

KȊdras mikrobioloǥiskǕ sastǕva analǭze liecina, ka visos parauglaukumos, gan augsnes 

virskǕrtǕ, gan 10-20 cm dziǸumǕ sastopams liels daudzums baktǛriju, tajǕ skaitǕ 

aktinobaktǛrijas un mikroskopiskǕs sǛnes. Abos augsnes slǕǺos visos parauglaukumos no 

mikroskopiskajǕm sǛnǛm dominǛ Mucor spp. un Penicillium spp. Trichoderma spp. noteikta 

2., 3., 4., 5. un 6. parauglaukuma virsǛjǕ augsnes slǕnǭ lǭdz 10 cm dziǸumam, bet augsnes slǕnǭ 

10-20 cm dziǸumǕ Trichoderma sastopama tikai piektajǕ parauglaukumǕ. 

1., 4. un 7. parauglaukumǕ gruntsȊdens lǭmenis visǕ mǛrǭjumu veikġanas periodǕ bija 

salǭdzinoġi augsts un tikpat kǕ nemainǭgs. VisstraujǕkǕs gruntsȊdens lǭmeǺa izmaiǺas novǛrotas 

6. parauglaukumǕ, kur divus mǛneġus ï jȊlijǕ un augustǕ ï tas bija zemǕks par ierǭkotǕs akas 

dziǸumu, savukǕrt oktobrǭ ï otrais augstǕkais starp visiem mǛrǭjumiem. VisaugstǕkais 

gruntsȊdens lǭmenis novǛrots 5. parauglaukumǕ oktobrǭ (1.3.6. attǛls). 
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1.3.6. att. GruntsȊdens lǭmeǺa dziǸums parauglaukumos. 

 

No kȊdras sastǕva faktoriem vienǭgais, kuram ir statistiski bȊtiska ietekme uz rizomorfu 

sastopamǭbu un morfoloǥisko parametru izmaiǺǕm starp parauglaukumiem, ir Pinus spp. un 

lapu koku daudzums. KǕ jau iepriekġ aprakstǭts, tas sniedz organiskǕs vielas, kas ir svarǭgas 

rizomorfu augġanas nodroġinǕġanǕ (Redfern, 1973; Morrison, 1982). Galvenais trupi izraisoġo 

sǛǺu izplatǭbu ietekmǛjoġais faktors ir koksnes substrǕta pieejamǭba. Rizomorfas augsnǛ vairǕk 

ir sastopamas trupǛjuġu koku un koksnes atlieku tuvumǕ (Twery et al., 1990). OtrajǕ lǭdz 

septǭtajǕ parauglaukumǕ no iepriekġǛjiem pǛtǭjumiem ir zinǕms koku un celmu skaits 

parauglaukumǕ un Heterobasidion spp. infekcijas ǭpatsvars infekcijas centros (LVMI Silava 

Meģa  fitopatoloǥijas  un  mikoloǥijas  laboratorijas  ilgtermiǺa  parauglaukumu  apraksti; 

WǹƴƛƧǎ WǹƭƛƧǎ Augusts  Septembris  Oktobris 
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Gaitnieks et al., 2022). Starp ġiem seġiem parauglaukumiem vidǛji ir 14,6 koku un celmu uz 

100 m2 platǭbu. Koku un celmu skaits otrajǕ lǭdz septǭtajǕ parauglaukumǕ svǕrstǕs no 8,8 lǭdz 

20,0 uz 100 m2 un Heterobasidion spp. infekcijas ǭpatsvars infekcijas centros svǕrstǕs no 11% 

lǭdz 69% (vidǛji 35,33%) (Gaitnieks et al., 2022) (17. tabula). ParauglaukumǕ esoġo koku un 

celmu skaitam, un Heterobasidion spp. infekcijas ǭpastvaram ir statistiski bȊtiska ietekme uz 

parauglaukumǕ noteikto rizomorfu tilpumu (p vǛrtǭbas attiecǭgi ir 7,46e-07 un 0,0002). 

Viens no galvenajiem rizomorfu augġanu limitǛjoġajiem faktoriem ir nepietiekams 

mitrums augsnǛ (Hintikka, 1974). KatrǕ parauglaukumǕ starp trim ievǕktajiem kȊdras 

substrǕta paraugiem mitruma lǭmenis bija Ǹoti mainǭgs ï no 12,3% lǭdz 67,7%. VidǛji starp 

parauglaukumiem tas svǕrstǭjǕs robeģǕs no 23,9% lǭdz 56,8%. LielǕkais mitruma lǭmenis ir 

paraugos ar mazǕku pelnu saturu. Papildus Armillaria spp. piemǛrota noǕrdǕma substrǕta 

nodroġinǕġanai, skaidu substrǕta iepildǭġana augsnes bedrǭtǛs palǭdzǛja novǛrst bedrǭġu malǕs 

esoġo un substrǕtǕ ieaugoġo rizomorfu, kǕ arǭ micǛlija, izģȊġanu. ZemǕkais gruntsȊdens 

lǭmenis no jȊnija lǭdz septembrim bija 6. parauglaukumǕ un trǭs vasaras mǛneġos ï 

3. parauglaukumǕ. 6. parauglaukumǕ novǛroti vidǛji vismazǕkie rizomorfu morfoloǥiskie 

parametri, kas varǛtu bȊt saistǭts ar zemo gruntsȊdens lǭmeni, seviġǵi jȊlijǕ un augustǕ un 

zemo kȊdras mitruma saturu jȊlijǕ. 

 

Armillaria sugu sastopamǭba kȊdras augsnǛ 

 

Sugu noteikġanas analǭzes ierǭkotajos septiǺos parauglaukumos bija veiksmǭgas 63 (90%) 

no  augsnes  iegȊtiem  rizomorfu  paraugiem.  60  paraugos (95,2%)  rizomorfas  pieder 

A. cepistipes un 22 rizomorfu paraugos (34,9%) noteikta rizomorfu piederǭba A. borealis 

(1.3.7. tabula). 

1.3.7. tabula. No augsnes iegȊto rizomorfu  paraugu piederǭba Armillaria  spp. sugǕm 

katrǕ parauglaukumǕ. 

Armillaria  

spp. suga 

Paraugu skaits parauglaukumos (%) 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 

A. cepistipes 7 
(78%) 

3 
(50%) 

11 
(78%) 

6 
(100%) 

4 
(44%) 

7 
(70%) 

3 
(33%) 

A. borealis 0 2 
(33%) 

0 0 1 
(22%) 

0 0 

A. cepistipes, 
A. borealis 

2 
(22%) 

1 
(17%) 

3 
(22%) 

0 4 
(44%) 

3 
(30%) 

6 
(66%) 

Sugu koeksistence no viena augsnes parauga izdalǭtǕs rizomorfǕs noteikta visos 

parauglaukumos, izǺemot ceturto parauglaukumu. PirmajǕ parauglaukumǕ abas sugas 

noteiktas divos paraugos, OtrajǕ parauglaukumǕ tǕs abas kopǕ sastopamas vienǕ paraugǕ, 

treġajǕ  un  sestajǕ parauglaukumǕ  sugu  koeksistence  noteikta  trǭs  paraugos, 

piektajǕ parauglaukumǕ abas sugas noteiktas ļetros paraugos, bet septǭtajǕ parauglaukumǕ ï 

seġos paraugos. Abu sugu koeksistence pavisam kopǕ noteikta 30,2% analizǛto paraugu. 

No kaltuġǕm P. abies transekta tuvumǕ ievǕktǕ 31 rizomorfu parauga rizomorfu 

piederǭbu konkrǛtai Armillaria spp. sugai bija iespǛjams noteikt 23 paraugiem (74,2%). 

A. cepistipes bija sastopama 22 paraugos (95,7%), bet vienǕ paraugǕ (4,3%) tika noteikta 

rizomorfu piederǭba A. borealis. Visos no kokiem iegȊtajos rizomorfu paraugos Armillaria spp. 

sugu koeksistence nav novǛrota, jo noteikta tikai viena Armillaria spp. suga katrǕ rizomorfu 

paraugǕ. 
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Armillaria sugu sastopamǭba minerǕlaugsnǛ. 

 

NovǛrtǛjot Armillaria sugu sastopamǭbu egǸu audzǛs ar minerǕlaugsnǛm, visǕs 20 

apsekotajǕs egǸu audzǛs konstatǛti celmi ar rizomorfǕm. PǛc ievǕktajǕm rizomorfǕm ar 

molekulǕrǕm metodǛm noskaidrotas ġajos celmos esoġǕs Armillaria sugas. VisǕs audzǛs 

sastopama A. cepistipes, savukǕrt piecǕs audzǛs (25%) ï gan A. cepistipes, gan A. borealis 

(1.3.8. tabula). 

1.3.8. tabula. ApsekotǕs egǸu audzes. 

 

 

Audzes 

ID 

Apsekoto 

celmu 

caurmǛrs 

Dvid. (Dmin; 

Dmax), cm 

Celma 

trupǛjuġǕs 

daǸas* 

diametrs, 

Dvid., cm 

(celmu 
skaits) 

Celma 

trupǛjuġǕs 

daǸas** 

diametrs 

D vid., cm 

(celmu 
skaits) 

Dobuma 

diametrs 

D vid., cm 

(celmu 

skaits) 

 

Celmi ar 

rizomorfǕm, 

skaits 

 

 

Armillaria 

sugas 

116-8 
41,7 

(16,5; 56,5) 
40,9 (20) 18,0 (8) 15,8 (2) 13 A.cepistipes 

17-27 
37,2 

(22,5; 51,3) 
26,1 (8) 21,1 (7) 8,6 (3) 5 A.cepistipes 

19-2 
44,6 

(18,5; 67,0) 
32,5 (11) 17,8 (4) (0) 5 A.cepistipes 

30-21 
46,1 

(19,8; 83,0) 
43,4 (19) 17,5 (11) 12,2 (3) 7 A.cepistipes 

30-5 
40,6 

(27,0; 64,0) 
26,2 (17) 16,3 (3) 11,5 (2) 8 

A.cepistipes, 

A.borealis 

39-6 
41,6 

(15,5; 72,0) 
40,4 (20) 13,8 (7) (0) 8 A.cepistipes 

41-20 
38,0 

(18,5; 51,3) 
33,6 (20) 11,6 (5) (0) 18 A.cepistipes 

42-19 
36,7 

(20,5; 57,3) 
32,9 (16) 11,4 (10) 10,5 (1) 14 A.cepistipes 

42-2 
33,1 

(15,5; 70,3) 
23,5 (15) 9,5 (10) 14,0 (1) 13 A.cepistipes 

42-20 
44,9 

(20,0; 86,8) 
30,3 (15) 14,2 (14) 14,2 (4) 17 A.cepistipes 

42-27 
33,8 

(21,5; 59,0) 
29,2 (20) 16,8 (2) (0) 19 A.cepistipes 

47-21 
36,2 

(23,5; 51,0) 
34,6 (20) 16,3 (14) 9,4 (2) 16 A.cepistipes 

48-2 
29,1 

(16,8; 48,0) 
16,8 (12) 13,4 (8) 12,5 (1) 7 A.cepistipes 

49-28 
30,8 

(18,0; 48,0) 
24,8 (19) 11,5 (7) 9,5 (1) 8 

A.cepistipes, 

A.borealis 

51-8 
32,3 

(15,5; 65,5) 
22,3 (16) 6,4 (2) (0) 2 

A.cepistipes, 

A.borealis 

53-16 
27,5 

(15,5; 40,5) 
24,0 (14) 10,1 (6) (0) 1 A.cepistipes 

53-22 
32,9 

(22,5; 45,5) 
31,4 (16) 12,4 (5) 4,5 (1) 5 

A.cepistipes, 

A.borealis 
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85-21 
47,0 

(20,8; 78,8) 
34,5 (20) 14,7 (11) 12,8 (1) 13 A.cepistipes 

88-18;21 
47,7 

(17,8; 76,0) 
42,0 (17) 21,3 (13) 11,6 (2) 8 A.cepistipes 

89-5 
34,4 (16,0; 

65,0) 
28,5 (18) 10,1 (10) (0) 12 

A.cepistipes, 

A.borealis 

* - koksnes krǕsas izmaiǺas. **- koksnes struktȊras izmaiǺas. 

 

 

Heterobasidion spp. genotipu kartǛġana 

 

Heterobasidion infekcija konstatǛta septiǺos paraugos ï vienai augoġai un piecǕm 

kaltuġǕm eglǛm pirmajǕ parauglaukumǕ un vienai kaltuġai eglei otrajǕ parauglaukumǕ. Vienam 

celmam konstatǛti Heterobasidion augǸǵermeǺi, bet laboratorijǕ no koksnes parauga sǛni 

izdalǭt neizdevǕs. Veicot izdalǭto sakǺu piepes genotipu saderǭbas pǕrbaudi, secinǕts, ka iegȊtǕs 

septiǺas Heterobasidion tǭrkultȊras atbilst pieciem daģǕdiem genotipiem. No divǕm 2,3 m 

attǕlumǕ esoġǕm kaltuġǕm eglǛm pirmajǕ parauglaukumǕ izdalǭtǕs Heterobasidion tǭrkultȊras 

piederǛja vienam genotipam, un no divǕm 4,6 m attǕlumǕ esoġǕm eglǛm (vienas dzǭvas un 

vienas kaltuġas) izdalǭtǕs Heterobasidion tǭrkultȊras piederǛja vienam genotipam (1.3.7. attǛls). 

PǕrǛjie genotipi bija pǕrstǕvǛti ar vienu koku. 
 

 

1.3.7. att. PirmǕ parauglaukuma shǛma. ZaǸġ aplis ï dzǭvs koks, dzeltenes aplis 

kaltis koks, oranģs aplis ï celms. Sarkans gredzens apkǕrt kokiem kam konstatǛta 

Heterobasidion infekcija. Ar lǭniju savienoti koki, kas inficǛti ar viena genotipa 

Heterobasidion. KopumǕ parauglaukumǕ konstatǛti ļetri atġǵirǭgi Heterobasidion 

genotipi. 
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1.3.4. SecinǕjumi 

1. Armillaria spp. infekcijas potenciǕlu kȊdras augsnǛs var raksturot, izmantojot bǛrzu skaidu 

substrǕtu. Armillaria spp. izplatǭbu veicina gan augsnǛ esoġǕs rizomorfas, gan augsnǛ 

akumulǛtais micǛlijs. 

2. VislielǕkǕ ietekme uz rizomorfu attǭstǭbu ir pieejamajam koksnes substrǕtam, tajǕ skaitǕ, 
bȊtiska ietekme ir koksnes ǭpatsvaram kȊdras sastǕvǕ. 

3. AnalizǛtajǕs kȊdras augsnǛs noteiktas divas Armillaria spp. sugas ï dominǛ vǕji patogǛnǕ 

A. cepistipes. VidǛji patogǛnǕ A. borealis bieģǕk konstatǛta audzǛs, kurǕs Heterobasidion 

spp. ǭpatsvars ir mazǕks. 

4. KȊdras augsnǛ pierǕdǭta abu Armillaria spp. sugu koeksistence (30,2% analizǛto paraugu). 

InficǛtǕ koksnǛ vairǕk sastopama A. cepistipes; katru trupǛjuġo P. abies ir inficǛjusi tikai 

viena Armillaria spp. suga. 

5. MinerǕlaugsnǛs  dominǛ  A. cepistipes,  taļu  25%  analizǛto  audģu  konstatǛtas  gan 

A. cepistipes, gan A. borealis. 

6. Rizomorfu bojǕjumi ievǛrojami palielina rizomorfu augġanu. LielǕkais rizomorfu daudzums 

sastopams augsnes virskǕrtǕ lǭdz 10 cm dziǸumam. Ġie faktori jǕǺem vǛrǕ, plǕnojot 

meģsaimnieciskǕs darbǭbas meģaudzǛs ar kȊdras augsnǛm. 

 

 

1.4. Augsnes sagatavoġanas veida (pacilas vai joslas) ietekmes uz trupi 

izraisoġo sǛǺu sastopamǭbu novǛrtǛjums 

 
1.4.1. Metodes 

2024. gada rudenǭ atkǕrtoti apsekoti eksperimentǕlie stǕdǭjumi, kuros augsne pirms skuju 

koku stǕdǭġanas sagatavota divos atġǵirǭgos veidos ï pacilǕs un vagǕs (1.4.1 tabula). Tika 

novǛrtǛts kaltuġo stǕdu skaits un trupi izraisoġo sǛǺu sastopamǭba atkarǭbǕ no stǕdmateriǕla 

(priede, egle) un raģoġanas tehnoloǥijas (ietvarstǕdi; kailsakǺi), kǕ arǭ augsnes sagatavoġanas 

veida (vagas, pacilas). KatrǕ stǕdǭjumǕ apsekojums veikts, ejot pa transekti: tǕs garums pacilǕs 

un vagǕs ï 20 m, savukǕrt platums attiecǭgi 4,0 un 2,5 m. Uzskaitǭti kaltuġie koki ar iespǛjamu 

trupi izraisoġo sǛǺu infekciju (analǭzǛ netika iekǸauti dzǭvnieku bojǕti koki). No ġiem kokiem 

ievǕktas divas koksnes ripas. Koksnes ripas laboratorijǕ nomizotas, nomazgǕtas un nedǛǸu 

inkubǛtas istabas temperatȊrǕ. PǛc inkubǕcijas veikta ripu apskate ï izmantojot 

stereomikroskopu, noteikta Heterobasidion klǕtbȊtne pǛc sǛnei raksturǭgajǕm struktȊrǕm ï 

konǭdijnesǛjiem, ko tǕ veido koksnǛ. Ja uz ripas virsmas konstatǛtas sakǺu piepes konǭdijas, tǕs 

ar liesmǕ sterilizǛtu pinceti pǕrnestas uz barotnes, lai izdalǭtu tǭrkultȊras. 

1.4.1. tabula. PǛtǭjuma objekti. *  objektǕ veikta jaunaudģu kopġana 2023. gada rudenǭ. 
 

Audzes 

identifikǕcijas 

Nr. 

KoordinǕtas 
Eksperimenta 

ierǭkoġanas 

gads 

 

Meģa 

tips 

Nogabala 

platǭba, 

ha 

Suga 

Augsnes 

apstrǕdes 

veids 

StǕdmateriǕla veids 

x y P E Vagas Pacilas IetvarstǕdi KailsakǺi 

703-226-14-1 57.54764 22.53765 2017 Dms 1,54 x x x x x x 

703-226-14-2 57.54601 22.54191 2017 Dms 1,61 x x x x x x 

610-19-7;7-1 56.72286 23.93925 2017 As 2,41 x x x - x x 

610-19-9 56.72217 23.94262 2017 As 1,04 x x - x x x 

604-511-3* 56.81588 24.31969 2018 Ks 1,98 x x - x x x 

604-174-5 56.77324 24.18023 2018 Ks 0,77 x x x - x x 
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1.4.1. RezultǕti 

KopǕ apsekotajos objektos konstatǛti seġi kaltuġi koki (ļetras priedes un divas egles). 

Attiecǭgi, pacilǕs bija divi bojǕti koki (viens priedes kailsaknis un viens ietvarstǕds), bet vagǕs 

ï ļetri (divi priedes ietvarstǕdi un divi egles ietvarstǕdi) (1.4.2. tabula). NevienǕ no 12 

ievǕktajiem koksnes paraugiem Heterobasidion spp. infekcija netika konstatǛta. LiteratȊras 

dati liecina, ka egǸu audzǛs Heterobasidion spp. infekcijas pazǭmes iespǛjams novǛrtǛt 10 gadus 

pǛc stǕdǭġanas, bet prieģu audzǛs pǛc pieciem gadiem (Piri, Korhonen, 2001; Piri 2003; Piri et 

al., 2021). IespǛjams, ka priedǛm bija inficǛta sakǺu sistǛma, bet Heterobasidion spp. vǛl nebija 

izplatǭjies sakǺu stumbrǕ. 

1.4.2. tabula. Ierǭkoto un apsekoto parauglaukumu skaits (2024. gadǕ konstatǛto kaltuġo 

koku skaits). 

 

Augsnes 

apstrǕdes veids 

 

 
Vagas 

 

 
Pacilas 

Suga Priede Egle Priede Egle 

StǕdmateriǕla 

veids 

Ietvar- 

stǕdi 

Kail - 

sakǺi 

Ietvar- 

stǕdi 

Kail - 

sakǺi 

Ietvar- 

stǕdi 

Kail - 

sakǺi 

Ietvar- 

stǕdi 

Kail - 

sakǺi 

703-226-14-1 2 (1) 2 2 2 2 2 (1) 2 2 

703-226-14-2 2 2 2 2 2 2 2 2 

610-19-7;7-1 2 2 2 2     

610-19-9     2 2 2 2 

604-511-3*     2 (1) 2 2 2 

604-174-5 2 (1) 2 2 (2) 2     
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1.5. Heterobasidion micǛlija saglabǕġanǕs inficǛtos egǸu sakǺu 

fragmentos, stǕdu inficǛġanǕs no trupǛjuġiem sakǺu 

fragmentiem 

 
1.5.1. Metodes 

Lai novǛrtǛtu Heterobasidion micǛlija saglabǕġanos inficǛtos egǸu sakǺu fragmentos un 

stǕdu inficǛġanos no trupǛjuġiem sakǺu fragmentiem, 2024. gada jȊnijǕ veikta 12 

parauglaukumu (seġi prieģu un seġi egǸu stǕdǭjumi) atkǕrtota apsekoġana ï eksperiments 

ierǭkots 2017. gadǕ (1.5.1. attǛls). 
 

1.5.1. att. EksperimentǕlais stǕdǭjums Heterobasidion spp. micǛlija dzǭvotspǛjas 

novǛrtǛġanai trupǛjuġos sakǺu fragmentos. 

Kaltuġi koki netika konstatǛti, tika izrakti atlikuġie augsnǛ iestrǕdǕtie sakǺu fragmenti ï 

no 316 sakǺu fragmentiem izdevǕs atrast 298. 

LaboratorijǕ, izmantojot iepriekġ aprakstǭto metodiku (2. un 3. etapa pǕrskats), 

analizǛtajos sakǺu fragmentos pǕrbaudǭta Heterobasidion micǛlija klǕtbȊtne. 

No katra augsnǛ iestrǕdǕtǕ sakǺu fragmenta iegȊti vairǕki koksnes paraugi, kas tǕlǕk 

sterilizǛti liesmǕ un ievietoti Petri traukos ar Hagem barotni trǭs lǭdz seġos atkǕrtojumos (kopǕ 

tika izmantoti 1376 Petri trauki). SǛǺu micǛlija attǭstǭba no sakǺu fragmentiem tika pǕrbaudǭta 

ik pǛc 2ï3 dienǕm; ja tika konstatǛts Heterobasidion micǛlijs, to izdalǭja tǭrkultȊrǕ. 

 

 

1.5.2. RezultǕti 

EksperimentǕlajǕ stǕdǭjumǕ tika atrasti 298 (95%) no atlikuġajiem eksperimenta sǕkumǕ 

augsnǛ iestrǕdǕtajiem sakǺu fragmentiem (74 analizǛto sakǺu paraugu tilpums bija 50 cm3, 82 

paraugu tilpums ï 100 cm3, 83 ï 200 cm3 un 59 ï 300 cm3) (1.5.1. tabula). NeizdevǕs atrast 18 

sakǺu fragmentus, kas iespǛjams bija sadalǭjuġies (10 no tiem bija no 50 cm3 tilpumgrupas, seġi 

no 100 cm3 tilpumgrupas un pa vienam no 200 cm3 un 300 cm3 tilpumgrupǕm). Arǭ analizǛjot 
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atrastos sakǺu fragmentus, 47,3% no 50 cm3 tilpumgrupas sakǺu fragmentiem tika novǛrtǛti kǕ 

Ǹoti stipri sadalǭjuġies, savukǕrt no paraugiem 100, 200 un 300 cm3 tilpumgrupǕs kǕ stipri 

sadalǭjuġies tika izdalǭti attiecǭgi 28%, 16,0% un 18,6% paraugu. NeizdevǕs atrast 18 sakǺu 

fragmentus, kas iespǛjams bija sadalǭjuġies (10 no tiem bija no 50 cm3 tilpumgrupas, seġi 

no 100 cm3 tilpumgrupas un pa vienam no 200 cm3 un 300 cm3 tilpumgrupǕm). 

No analizǛtajiem 298 sakǺu fragmentiem 29 jeb 9,7% konstatǛts Heterobasidion 

micǛlijs. SakǺu piepes micǛlijs saglabǕjies 13 sakǺu fragmentos ar tilpumu 300 cm3 (22% no 

attiecǭgajǕ tilpumgrupǕ analizǛto sakǺu fragmentu), seġos ï 200 cm3 (7,4%), astoǺos ï 100 cm3 

(9,8%) un divos ar tilpumu 50 cm3 (2,7%) (1.5.1. tabula). 

 

1.5.1. tabula. IevǕkto sakǺu paraugu skaits (sakǺu fragmentu skaits, no kǕ izdalǭts 

Heterobasidion) pa parauglaukumiem un tilpuma grupǕm. 

 

AtslǛga 

 

Tips 

Paraug- 

laukums 

IeraktǕ sakǺu parauga tilpuma grupai 

piederoġo sakǺu fragmnetu skaits (sakǺu 
fragmenti, no kuriem izdalǭts Heterobasidion) 

 

 

 
KopǕ 50 cm3 100 cm3 200 cm3 300 cm3 

609-176-5 Kp 1P* 4(1) 12 (1) 12 (1) 16 (7) 44 (10) 

609-176-5 Kp 2P 10 (0) 9 (1) 8 (1) 6 (1) 33 (3) 

609-176-5 Kp 3E**  4 (0) 9 (0) 7 (3) 4 (0) 24 (3) 

609-176-5 Kp 4E 8 (0) 7 (1) 4 (1) 6 (0) 25 (2) 

609-177-21 Kp 5P 12 (0) 11 (2) 10 (0) 4 (1) 37 (3) 

609-177-21 Kp 6E 8 (1) 6 (1) 12 (0) 6 (3) 32 (5) 

609-177-21 Kp 8P 4 (0) 10 (2) 8 (0) 8 (1) 30 (3) 

609-189-9 Ks 9P 8 (0) 4 (0) 6 (0) 6 (0) 24 (0) 

609-189-9 Ks 11E 12 (0) 8 (0) 6 (0) 2 (0) 28 (0) 

609-189-9 Ks 12E 4 (0) 6 (0) 10 (0) 1 (0) 21(0) 

609-189-9 Ks KopǕ 74 (2) 82 (8) 83 (6) 59 (13) 298 (29) 

*  - priede; ** - egle. 

 

IegȊtie dati apstiprina SomijǕ veikto pǛtǭjumu rezultǕtus. MinǛtajǕ pǛtǭjumǕ secinǕts, ka 

dzǭvotspǛjǭgs Heterobasidion parviporum micǛlijs saglabǕjas inficǛtos egǸu sakǺu fragmentos 

vismaz seġus gadus un tǕ saglabǕġanǕs ir atkarǭga no koksnes paraugu tilpuma (Piri, Hamberg, 

2015). Arǭ mȊsu iegȊtie dati liecina, ka sakǺu fragmentos, kuru tilpums ir 300 cm2 

Heterobasidion spp. micǛlijs konstatǛts seġas reizes vairǕk salǭdzinǕjumǕ ar sakǺu 

fragmentiem, kuru tilpums ir 50 cm2. PǛtǭjums SomijǕ tika veikts minerǕlaugsnǛs, bet mȊsu 

ierǭkotie stǕdǭjumi raksturoja kȊdras augsnes. CitǕ LVMI Silava veiktǕ pǛtǭjumǕ, analizǛjot 

Heterobasidion spp. genotipu izplatǭbu kȊdras augsnǛs, secinǕts, ka egǸu celmi kȊdras augsnǛs 

Ǹoti strauji sadalǕs (Gaitnieks et al., 2022). TǕtad, kȊdras augsne veicina koksnes substrǕta 

sadalǭġanos, tomǛr, mȊsu pǛtǭjums pierǕda, ka, pat neskatoties uz to, ka jau sǕkotnǛji 

eksperimentǕ iekǸautie sakǺu fragmenti bija stipri trupǛjuġi, arǭ kȊdras augsnǛs inficǛtǕ koksnǛ 

Heterobasidion spp. micǛlijs saglabǕ dzǭvotspǛju vismaz seġus gadus. 

StǕdǭto Picea abies inficǛġanǕs saistǭta ar sǛnes micǛlija saglabǕġanos augsnǛ. Kaut 

kaltuġi stǕdi ġǭ gada apsekojumǕ netika konstatǛti, somu kolǛǥi norǕdǭjuġi, ka stǕdǭto Picea 

abies inficǛġanǕs saistǭta ar sǛnes micǛlija saglabǕġanos augsnǛ (pǛc inficǛto koksnes paraugu 

iestrǕdǕġanas augsnǛ 8% stǕdǭto Picea abies ir inficǛtas) (Piri, Hamberg, 2015). Nevar izslǛgt, 

ka daǸu stǕdǭto egǸu mȊsu analizǛtǕjos parauglaukumos Heterobasidion spp. micǛlijs no sakǺu 

paraugiem parauglaukumǕ jau ir inficǛjis, bet, kǕ liecina citu autoru pǛtǭjumi, pirmǕs infekcijas 
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pazǭmes eglǛm tiek kosntatǛtas 10 gadus pǛc stǕdǭġanas (Piri, 2003). TurklǕt, lai kokaugu 

saknes tiktu inficǛtas, inficǛtajai koksnei ir jǕbȊt tieġǕ kontaktǕ ar sakni. StǕdǭto prieģu infekciju 

ar Heterobasidion spp. varǛja ietekmǛt patogǛna suga ï egǸu sakǺu piepe H. parviporum, kas 

reprezentǛja trupǛjuġos sakǺu fragmentus. IespǛjams ġǭ iemesla dǛǸ arǭ netika konstatǛtas 

kaltuġas priedes. 

 

 

1.5.3. SecinǕjumi 

1. KȊdras augsnǛs ar Heterobasidion spp. inficǛtǕ egles koksnǛ sǛnes micǛlijs saglabǕ 

dzǭvotspǛju vismaz seġus gadus. 

2. PatogǛna micǛlija saglabǕġanos ietekmǛ sakǺu fragmentu tilpums ï sakǺu paraugos ar 

300 cm2 tilpumu konstatǛts seġas reizes vairǕk ar Heterobasidion spp. inficǛto paraugu, 

salǭdzinǕjumǕ ar 50 cm2 tilpuma sakǺu fragmentiem. 

3. AugsnǛ palikuġie ar Heterobasidion spp. inficǛtie sakǺu fragmenti var sekmǛt sakǺu piepes 

infekciju nǕkoġajǕ nǕkoġajǕ koku paaudzǛ ï veicot stǕdǭġanu stipri inficǛtǕs platǭbǕs, svarǭgi 

neatstǕt augsnǛ ar Heterobasidion spp. inficǛtu koksni. 
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1.6. StǕdu attǭstǭbas monitorings celmu izstrǕdes parauglaukumos 

Lai izvǛrtǛtu celmu rauġanas ietekmi uz sakǺu trupes izplatǭbu 2024. gadǕ turpinǕta 

celmu izstrǕdes objektu apsekoġana (parauglaukumi ierǭkoti 2011.ï2012. gadǕ). 

 

 

1.6.1. Metodes 

Pieci celmu izstrǕdes objekti atrodas Rietumvidzemes, ZiemeǸkurzemes, Zemgales un 

Vidusdaugavas meģsaimniecǭbǕs. KatrǕ objektǕ pǛc galvenǕs cirtes (veikta 2010. gadǕ) ierǭkoti 

divi parauglaukumi (0,5 ha katrs): viens atcelmoġanas parauglaukums un viens kontroles 

parauglaukums, kur celmi netika izstrǕdǕti. 2024. gada septembrǭ veikta atkǕrtota ġo celmu 

izstrǕdes  parauglaukumu  apsekoġana,  novǛrtǛjot  kaltuġos/bojǕtos  kokus, Armillaria 

spp. rizomorfu sastopamǭbu, kǕ arǭ koksnes paraugu ievǕkġana no kaltuġajǕm eglǛm, lai 

novǛrtǛtu inficǛtǭbu ar sakǺu piepi. Kaltuġo/inficǛto koku skaits novǛrtǛts pa diagonǕli 

kontroles un atcelmotajǕs platǭbǕs; parauglaukumu lielums ï aptuveni 0,5 ha. 

 

 

1.6.2. RezultǕti 

Kaltuġi vai kalstoġi koki konstatǛti ļetrǕs audzǛs (1.6.1. tabula); divi no tiem celmu 

izstrǕdes platǭbǕs, kur veikta celmu izstrǕde, trǭs ï platǭbǕs, kuros celmu izstrǕde nebija veikta. 

Heterobasidion micǛlijs izdalǭts no visiem pieciem kokiem. PatogǛna suga noteikta ar 

molekulǕrajǕm metodǛm kǕ Heterobasidion parviporum, izǺemot no audzes DursupǛ ievǕktǕ 

kaltuġas egles koksnes parauga iegȊtǕ tǭrkultȊra, kas noteikta kǕ Heterobasidion annosum. 

ZviedrijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ (Oliva et al., 2010) konstatǛts, ka 15 gadu laikǕ infekcija no celmiem 

izplatǕs uz 70ï75% blakus augoġo koku, tǕdǛjǕdi paredzams, ka kaltuġo koku ǭpatsvars 

turpmǕkajos gados turpinǕs pieaugt. Citos pǛtǭjumos atcelmoġanas ietekme ir novǛrtǛta, sǕkot 

ar divdesmit pirmo gadu pǛc celmu izstrǕdes (Vasaitis et al., 2008; Cleary et al., 2013). MȊsu 

pǛtǭjumǕ pierǕdǭtǕ skuju koku inficǛtǭba ar sakǺu piepi pǛc celmu izstrǕdes apstiprina citu 

autoru pǛtǭjumu rezultǕtus, ka celmu rauġana nevar 100% nodroġinǕt stǕdmateriǕla aizsardzǭbu, 

taļu tǕ bȊtiski samazina patogǛna izplatǭbu (Vasaitis et al., 2008). 

1.6.1. tabula. PǛtǭjumu objektu raksturojums. 

 

Audzes 

apzǭmǛjums 

Audzes 

atslǛgas 

kods 

EgǸu vid. 

caurmǛrs, 

cm 

EgǸu vid. 

augstums, 

m 

Kaltuġo (ar Heterobasidion inficǛto) koku skaits 

ParauglaukumǕ, kur  veikta 

celmu izstrǕde 

ParauglaukumǕ, kur  celmu 

izstrǕde nav veikta 

2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024 

Rembate 501-360-9 7,5 7,8 0 0 1(0) 0 0 3(1) 6(2) 3(3) 

Nǭtaure 410-58-34 7 6,5 0 0 0 1 (1) 0 0 2(2) 0 

Stende 714-188-9 6,5 6 0 2(0) 1(0) 0 0 0 0 0 

Jaunpils 603-326-7 9,8 8,3 0 0 0 0 0 1(1) 2(1) 0 

Dursupe 712-437-8 6,8 6,1 0 0 0 1(1) 0 0 0 0 
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1.6.3. SecinǕjumi 

AugsnǛ palikuġie sakǺu fragmenti pǛc celmu izstrǕdes var izraisǭt stǕdǭto egǸu inficǛġanos 

ar sakǺu piepi. 

 

 

 

 

1.7. DaģǕda augstuma mazo dimensiju celmu ietekme uz 

Heterobasidion izplatǭbu sastǕva kopġanas cirtǛs 

 
1.7.1. Metodes 

2022. gada oktobrǭ 508. kvartǕlapgabala 266. kvartǕla 6. nogabalǕ (platǭba 4,61 ha, meģa 

tips ï lǕns, audzes vecums ï 21 gads) kopǕ ar LVM darbinieku Monvǭdu StrautiǺu (VD reǥions, 

Vecumnieku iecirknis) izvǛlǛti divi prieģu parauglaukumi un ierǭkots eksperiments, lai 

novǛrtǛtu celmu augstuma ietekmi uz Heterobasidion izplatǭbu. KatrǕ parauglaukumǕ nozǕǥǛti 

75 augstie (H=50 cm) un 75 zemie (H=15 cm) celmi. 25 celmi no katras grupas apsmidzinǕti 

ar ñRotstopò, 25 ï ar vietǛjo lielǕs pergamentsǛnes izolǕtu (PG 382) un 25 atstǕti bez apstrǕdes. 

2024. gada aprǭlǭ parauglaukumos atjaunots celmu marǵǛjums. 2024. gada oktobrǭ ievǕkti 

koksnes paraugi no 142 augstajiem (H=50 cm) un 150 zemajiem (H=15 cm) celmiem; analizǛta 

viena 3 cm bieza ripa no katra celma, lai novǛrtǛtu to inficǛtǭbu ar sakǺu piepi. 

IevǕktǕs ripas nomizotas, nomazgǕtas un ievietotas polietilǛna maisiǺos septiǺus dienu 

inkubǛġanai klimata kamerǕs. Lai novǛrtǛtu Heterobasidion konǭdiju sastopamǭbu pǛc 

inkubǕcijas perioda, katru kvadrǕtcentimetru sistemǕtiski pǕrbaudǭja, izmantojot 

stereomikroskopu. Atrodot konǭdijas, attiecǭgo kvadrǕtu atzǭmǛja ar Ȋdensizturǭgu sarkanas 

krǕsas marǵieri. Ripas turpinǕja inkubǛt septiǺas dienas, lai pǛc divu nedǛǸu perioda noteiktu 

P. gigantea izveidojuġos brȊngano krǕsojumu, tǕdǛjǕdi nosakot tǕs izplatǭbu ievǕktajǕs 

koksnes ripǕs. Uz ripas virsmas ar Ȋdensizturǭgas krǕsas marǵiera palǭdzǭbu atzǭmǛja 

P. gigantea micǛlija aizǺemto laukumu. P. gigantea un Heterobasidion aizǺemtos laukumus 

pǕrzǭmǛja uz caurspǭdǭgas plǛves, un ar planimetru (PLANIX S10 ĂMarbleò) izmǛrǭja 

P. gigantea aizǺemto laukumu. Heterobasidion aizǺemto laukumu ieguva, saskaitot ar 

attiecǭgu krǕsu atzǭmǛto punktu skaitu un sareizinot ar uzskaites rȊtiǺas laukumu. 

 

 

1.7.2. RezultǕti 

Heterobasidion infekcija konstatǛta vienǕ zemajǕ celmǕ no 48 analizǛtajiem ar PG 382 

apstrǕdǕtajiem celmiem un ļetros augstajos celmos no 45 analizǛtajiem celmiem kontroles 

grupǕ. IevǕktajǕm celmu ripǕm novǛrots augsts P. gigantea ǭpatsvars, kas norǕda gan uz augstu 

dabisko P. gigantea infekciju, gan efektǭvu apstrǕdes ietekmi (1.7.1. tabula). Netika konstatǛtas 

bȊtiskas lielǕs pergamentsǛnes aizǺemtǕ laukuma atġǵirǭbas starp apstrǕdes variantiem. 

JǕatzǭmǛ, ka augsts P. gigantea micǛlija ǭpatsvars gan kontroles, gan apstrǕdǕto celmu ripǕs 

novǛrots jau 2023. gada rudenǭ. 
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1.7.1. tabula. Heterobasidion un P. gigantea attǭstǭba prieģu celmos. 

 

Celmu 

augstums 

 

ApstrǕdes 

variants 

2024.gada oktobris 

AnalizǛto 

celmu skaits 

Ar Heterobasidion 

inficǛto celmu 

skaits 

Ar P. gigantea inficǛto 

celmu skaits (vid. 

laukums uz ripǕm %) 

Augstie 

celmi 

(H=50 cm) 

ñRotstopò 45 0 38 (95,4) 

PG 382 52 0 43 (93,1) 

Kontrole 45 4 34 (79,5) 

Zemie celmi 

(H=15 cm) 

ñRotstopò 50 0 41 (94,3) 

PG 382 48 1 38 (90,1) 

Kontrole 52 0 30 (86,1) 

 

 

 

1.7.3. SecinǕjumi 

1. Latvijas izcelsmes lielǕs pergamentsǛnes izolǕts PG382 nodroġina lǭdzvǛrtǭgu prieģu celmu 

aizsardzǭbu pret Heterobasidion spp. bazǭdijsporu infekciju kǕ SomijǕ raģotais bioloǥiskais 

preparǕts ñRotstopò. 

2. Prieģu celmu augstums neietekmǛ apstrǕdes efektivitǕti ar lielǕs pergamentsǛnes izolǕtiem, 

kǕ arǭ celmu kolonizǕciju ar dabisko P. gigantea. 
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2. ALTERNATǬVA CELMU APSTRǔDES PREPARǔTA IZSTRǔDE 
LǬDZ ĠIM PIELIETOTAJAM  ñROTSTOPò, Tǔ EFEKTIVITǔTES 

NOVǚRTǚJUMS 

 

2.1. SomijǕ raģotǕ preparǕta ñRotstopò efektivitǕtes monitorings un 

vietǛjo P. gigantea izolǕtu pǕrbaude 

 
2.1.1. Metodes 

Lai samazinǕtu sakǺu trupes izraisǭtos zaudǛjumus EiropǕ un arǭ LatvijǕ, plaġi tiek 

izmantots SomijǕ raģotais bioloǥiskais preparǕts ñRotstopò (Gaitnieks et al., 2019). LVMI  

Silava noskaidrots, ka, apstrǕdǕjot celmus ar bioloǥisko preparǕtu ñRotstopò krǕjas kopġanas 

cirtes laikǕ egǸu audzǛs, tieġais ieǺǛmumu palielinǕjums galvenajǕ cirtǛ bȊtu 313 EUR uz ha, 

taļu ilgtermiǺǕ ekonomiskais ieguvums tikai palielinǕs, jo tiek samazinǕta infekcijas izplatǭba 

sakǺu kontaktu ceǸǕ. LVMI  Silava tiek veikti pǛtǭjumi, lai atrastu efektǭvus vietǛjǕs izcelsmes 

lielǕs pergamentsǛnes izolǕtus. PerspektǭvǕ, izmantojot Latvijas izcelsmes 

P. gigantea izolǕtus, tiktu arǭ veicinǕta sǛǺu bioloǥiskǕ daudzveidǭba. 

Lǭdz 2024. gada septembrim veikta arǭ LVMI  Silava Meģa fitopatoloǥijas un mikoloǥijas 

laboratorijas sǛǺu kultȊru kolekcijas pǕrstǕdǭġana (vairǕk nekǕ 100 izolǕtu). 

2024. gadǕ pavisam tika ievǕkti vairǕk kǕ 50 P. gigantea paraugi, no kuriem laboratorijǕ 

tǭrkultȊrǕ izdalǭti 7 izolǕti no egles, bet 3 no priedes koksnes (2.1.1. tabula). TǭrkultȊrǕ 

izdalǭtajiem P. gigantea izolǕtiem tika noteikts augġanas Ǖtrums; A ï uz Hagem agara barotnes, 

B ï egles koksnǛ. IzolǕtu micǛlija augġanas Ǖtruma pǕrbaude tika veikta 2024. gada septembrǭ- 

oktobrǭ. IzolǕti kultivǛti uz Hagem agara barotnǛm katrs trǭs atkǕrtojumos un to radiǕlais 

augġanas Ǖtrums novǛrtǛts 9 dienu laikǕ, katru otro dienu fiksǛjot micǛlija rǕdiusa 

palielinǕjumu (no Petri trauka centra). 

 

2.1.1. tabula. P. gigantea izolǕtu augġanas Ǖtrums milimetros dienǕ uz Hagem agara 

barotnes. 
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1 egle Ogre 7.78 6 egle Kalsnava 7.67 

2 egle Ogre 8.56 7 priede Kuldǭga 11.28 

3 egle Ogre 10 8 priede Kuldǭga 9.28 

4 egle Kalsnava 9.39 9 priede Kuldǭga 11.94 

5 egle Kalsnava 9.89 10 egle RǛzekne 9.56 

Lai  novǛrtǛtu  ievǕkto  P. gigantea  izolǕtu  augġanas  Ǖtrumu  koksnǛ,  2024. gada 

6. novembrǭ tika ierǭkots eksperiments, izmantojot egles Picea abies un priedes Pinus sylvestris 

nogrieģǺus. Eksperimentam izmantotas stumbra daǸas ar diametru 15ï18 centimetri, kurǕs ir 

pǛc iespǛjas mazǕk zaru. Egles un priedes nozǕǥǛtas MPS Kalsnavas meģu novada teritorijǕ, 

sazǕǥǛtas 1 m garos nogrieģǺos un transportǛtas uz LVMI Silava. Tieġi pirms eksperimenta 

ierǭkoġanas katru nogriezni sazǕǥǛja mazǕkos, 30 cm garos nogrieģǺos. Lai izslǛgtu katra koka 
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individuǕlo ǭpaġǭbu ietekmi uz eksperimenta rezultǕtiem, apstrǕdei ar konkrǛtiem P. gigantea 

izolǕtiem tika izvǛlǛti nogrieģǺi no diviem vienas sugas kokiem, daģǕdǕs stumbra vietǕs (no 

tievgaǸa, vidus un resgaǸa). Sagatavotie nogrieģǺi tǕlǕk tika izmantoti P. gigantea augġanas 

Ǖtruma novǛrtǛġanai. 

NogrieģǺu virspusǛ iestrǕdǕtas seġas bedrǭtes, kuru diametrs ir 1,5 cm (2.1.1. attǛls). PǛc 

tam bedrǭtǛs ar automǕtisko pipeti tika iepilinǕti 0,5 ml attiecǭgǕs P. gigantea izolǕta 

suspensijas, katrs P. gigantea izolǕts analizǛts septiǺos atkǕrtojumos. Suspensijas pagatavotas 

laboratorijǕ 2 stundas pirms eksperimenta sǕkuma (P. gigantea sporu koncentrǕcija 5000 

sporas uz mililitru). EksperimentǕ iekǸauti 10 no jauna iegȊtie P. gigantea izolǕti, jau 

iepriekġǛjos eksperimentos izmantotais izolǕts PG182 un kontrolei ï ñRotstopò izolǕts. 

A B 

2.1.1. att. A ï egles nogrieznis ar sagatavotǕm bedrǭtǛm suspensijas iestrǕdei; 1 ï 5: 

Latvijas izcelsmes izolǕti; R - ñRotstopò. B ï priedes nogrieznis pǛc trǭs nedǛǸu 

inkubǕcijas klimata kamerǕ; 6 ï 10: Latvijas izcelsmes izolǕti; 11 ï PG182 (arǭ uz 

nogrieģǺa zǕǥǛjuma virsmas redzams P. gigantea izraisǭtais iekrǕsojums). 

PǛc apstrǕdes nogrieģǺi inkubǛti klimata kamerǕ trǭs nedǛǸas (temperatȊra: 20 ÁC, 

relatǭvais gaisa mitrums: 80%). Pavisam eksperimentǕ izmantoti 14 egles un 14 priedes 

nogrieģǺi. PǛc tam no katra nogrieģǺa tika nozǕǥǛtas 6 ripas (ripu biezums 3 cm) (2.1.2. attǛls). 

Ripas marǵǛtas, nomizotas, nomazgǕtas, ieliktas plastmasas maisiǺos un inkubǛtas klimata 

kamerǕs vǛl vienu nedǛǸu. 
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2.1.2. att. P. gigantea izolǕtu augġanas Ǖtruma un aizǺemtǕ laukuma novǛrtǛjums 

daģǕdos dziǸumos (3-18 cm) no nogrieģǺa virsmas: A ï egles koksnǛ; B- priedes 

koksnǛ: 6-11 P. gigantea izolǕti. 

 

Uz ripu virsmas atzǭmǛja P. gigantea micǛlija aizǺemto laukumu un tika noteikts, cik 

dziǸi koksnǛ ieaudzis P. gigantea micǛlijs. P. gigantea aizǺemtos laukumus pǕrzǭmǛja uz 

caurspǭdǭgas plǛves un ar planimetru (PLANIX S10 ĂMarbleò) izmǛrǭja P. gigantea aizǺemto 

laukumu. 

 

 

2.1.2. RezultǕti 

P. gigantea izolǕtu kopǛjais vidǛjais augġanas Ǖtrums egles koksnǛ bija 3,85Ñ0,81 mm/d 

un vidǛjais aizǺemtais laukums bija 3,03Ñ0,64 cm2. P. gigantea izolǕtu augġanas Ǖtruma 

vǛrtǭbas ir lǭdzǭgas lielǕs pergamentsǛnes micǛlija augġanas Ǖtruma vǛrtǭbǕm, kǕdas iegȊtas 

SomijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ. Iepriekġ minǛtajǕ eksperimentǕ tika analizǛti 64 daģǕdi P. gigantea 

izolǕti (Sun et al., 2009). Arǭ LatvijǕ veiktos eksperimentos, analizǛjot vairǕk kǕ 100 

P. gigantea izolǕtus, kas iegȊti no egles un priedes koksnes, iegȊtas lǭdzǭgas P. gigantea 

micǛlija attǭstǭbu raksturojoġǕs vǛrtǭbas skuju koku koksnǛ (KǸaviǺa et al., 2023). 
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KǕ liecina iegȊtie dati, astoǺi no desmit 2024. gadǕ iegȊtajiem P. gigantea izolǕtiem 

egles koksnǛ uzrǕda lielǕku vidǛjo augġanas Ǖtrumu, salǭdzinǕjumǕ ar bioloǥiskǕ preparǕta 

ñRotstopò sastǕvǕ esoġo izolǕtu (2.1.3. attǛls). 
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P.gigantea izolǕts 

2.1.3. att. P. gigantea izolǕtu vidǛjais augġanas Ǖtrums un aizǺemtais laukums Picea 

abies koksnǛ. R - ñRotstopò; 1-11 - Latvijas  izcelsmes izolǕti. 

 

TomǛr atġǵirǭbas nav bȊtiskas (p>0,05). LielǕku aizǺemto laukumu egles koksnǛ uzrǕda 

10 izolǕti, bet salǭdzinǕjumǕ ar ñRotstopò statistiski bȊtiska atġǵirǭba (p>0,05) ir tikai 

1. izolǕtam. 

Priedes koksnǛ P. gigantea izolǕtu kopǛjais vidǛjais augġanas Ǖtrums bija 3,32Ñ0,19 

mm/d un kopǛjais vidǛjais aizǺemtais laukums 8,41Ñ1,06 cm2. VisaugstǕkǕs vidǛjǕ augġanas 

Ǖtruma un aizǺemtǕ laukuma vǛrtǭbas bija izolǕtam Nr.1., kurġ izdalǭts no egles koksnes un 

izolǕtam Nr.8., kurġ, savukǕrt, izdalǭts no priedes koksnes (2.1.4. attǛls). 
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P.gigantea izolǕts 

2.1.4. att. P. gigantea izolǕtu vidǛjais augġanas Ǖtrums un aizǺemtais laukums Pinus 

sylvestris koksnǛ. R - ñRotstopò; 1-10 - Latvijas  izcelsmes izolǕti. 

 

PǕrbaudǕmo izolǕtu (ieskaitot 1. un 8.) augġanas Ǖtrums bȊtiski neatġǵǭrǕs no ñRotstopò 

izolǕta augġanas Ǖtruma. 
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Salǭdzinot P. gigantea micǛlija attǭstǭbu dziǸǕk koksnǛ, noskaidrots, ka egles koksnǛ 20 

dienu laikǕ P. gigantea micǛlijs ieaug lǭdz 12 cm dziǸumam, bet priedes koksnǛ lǭdz 18 cm 

dziǸumam. Atseviġǵu izolǕtu aizǺemtais laukums priedes koksnǛ 18 cm dziǸumǕ Ǹauj secinǕt, 

ka 20 dienu ekspozǭcija klimata kamerǕ nodroġina micǛlija ieaugġanu nogrieģǺos dziǸǕk par 18 

centimetriem (2.1.5. attǛls). 
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2.1.5. att. P. gigantea izolǕtu attǭstǭba egles(A) un priedes(B) koksnǛ. 1-5; 6-11 ï 

Latvijas izcelsmes P. gigantea izolǕti. R - ñRotstopò. 3-18 cm ï izolǕtu micǛliju 

aizǺemtais laukums analizǛtǕjǕ ripǕ konkrǛtajǕ dziǸumǕ (no nogrieģǺa zǕǥǛjuma 

virsmas). 

 

TurklǕt, ja trǭs P. gigantea izolǕtu (1., 4. un 8.) vidǛjais laukums 12 cm dziǸumǕ egles 

koksnǛ svǕrstǕs no 0,22 lǭdz 0,85 cm2, tad priedes koksnǛ ġajǕ pat dziǸumǕ iepriekġ minǛto 

izolǕtu laukums ir 9,88 lǭdz 11,18 cm2 (2.1.6. attǛls). 
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2.1.6. att. P. gigantea izolǕtu Nr.1., Nr.2., Nr.4., Nr.6., Nr.8. un ñRotstopò izolǕta (R) 

aizǺemtais laukums Picea abies un Pinus sylvestris koksnǛ 3, 6, 9, 12, 15 un 18 cm 

dziǸumǕ. 

KǕ redzams, pǕrskata periodǕ izdalǭto P. gigantea izolǕtu aizǺemtais laukums 

salǭdzinǕjumǕ ar ñRotstopò aizǺemto laukumu apstiprina, ka vietǛjie lielǕs pergamentsǛnes 

izolǕti perspektǭvǕ var tikt sekmǭgi pielietoti Heterobasidion spp. primǕrǕs ï sporu infekcijas 

ierobeģoġanai. Egles koksnǛ 80ï90%, bet priedes koksnǛ 50ï60% analizǛto P. gigantea izolǕtu 

aizǺemtais laukums un augġanas Ǖtrums ir lielǕks, salǭdzinǕjumǕ ar ñRotstopò izolǕtu. 

Priedes koksnǛ lielǕkas aizǺemtǕ laukuma vǛrtǭbas P. gigantea izolǕti uzrǕda trǭs 

centimetru dziǸumǕ, bet nogrieģǺos 6ï15 cm dziǸumǕ tǕs ir relatǭvi lǭdzǭgas. Turpretǭ egles 

koksnǛ vairǕki mȊsu ievǕktie izolǕti lielǕkas micǛlija aizǺemtǕ laukuma vǛrtǭbas uzrǕda seġu 

un deviǺu cm dziǸumǕ (2.1.7. attǛls). 

2.1.7. att. P. gigantea izolǕtu radǭtais iekrǕsojums egles koksnǛ. 6-11 ï Latvijas 

izcelsmes P. gigantea izolǕti. 3-18 cm ï izolǕtu micǛliju aizǺemtais laukums 

analizǛtǕjǕ ripǕ konkrǛtajǕ dziǸumǕ (no nogrieģǺa zǕǥǛjuma virsmas). 
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KǕ redzams (2.1.8. attǛls), vairǕku Latvijas izcelsmes izolǕtu aizǺemtais laukums 9 cm 

dziǸumǕ ir bȊtiski lielǕks salǭdzinǕjumǕ ar ñRotstopò izolǕta aizǺemto laukumu. 
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P. gigantea izolǕts 

2.1.8. att. IzolǕtu aizǺemtais laukums (cm2) Picea abies koksnǛ trǭs, seġu un deviǺu 

centimetru dziǸumǕ. R - ñRotstopò; 1-10 - Latvijas izcelsmes izolǕti. 

 

IespǛjams to var saistǭt ar egles koksnes nogrieģǺu izģȊġanu, taļu abu koku sugu 

nogrieģǺi tika inkubǛti klimata kamerǕ vienǕdos mitruma apstǕkǸos, tǕpǛc iespǛjams, ka ġǭs 

egles un priedes koksnes ǭpaġǭbas ietekmǛ to, ka priedes koksnǛ P. gigantea attǭstǕs labǕk, kas 

pierǕdǭts arǭ vairǕkos pǛtǭjumos (Korhonen 2003; Webber, Thorpe, 2003). Arǭ LatvijǕ veiktos 

pǛtǭjumos ir secinǕts, ka prieģu celmi salǭdzinot ar egǸu celmiem ir bȊtiski mazǕk inficǛti ar 

Heterobasidion spp. bazǭdijsporǕm (Kenigsvalde et al., 2016). Protams, tas ir saistǭts ar abu 

sǛǺu, gan Heterobasidion spp., gan P. gigantea mijiedarbǭbu koksnǛ ï prieģu celmos 

P. gigantea var daudz sekmǭgǕk izkonkurǛt Heterobasidion spp . infekciju. 

SummǛjot katra analizǛtǕ P. gigantea izolǕta aizǺemtos laukumus, seġos analizǛtajos 

dziǸumos (3ï18 cm) redzams, ka deviǺi no desmit ġǭ gada laikǕ ievǕktie P. gigantea izolǕti 

egles koksnǛ un seġi izolǕti priedes koksnǛ aizǺem lielǕku laukumu nekǕ ñRotstopò izolǕts 

(2.1.9. attǛls). 
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2.1.9. att. P. gigantea izolǕtu kopǛjais aizǺemtais laukums Picea abies un Pinus 

sylvestris koksnǛ. R- ñRotstopò; 1-10 ï jaunie Latvijas  izcelsmes izolǕti; 11 ï PG182. 

 

AnalizǛto P. gigantea izolǕtu vidǛjais kopǛjais laukums egles nogrieģǺos bija 3,10 cm2, 

bet priedes nogrieģǺos 8,43 cm2. P. gigantea micǛlija izraisǭtais krǕsojums ir saistǭts ar lielǕku 

micǛlija biomasu koksnǛ. 
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2.2. Citu  koksni kolonizǛjoġo sǛǺu izmantoġanas potenciǕla novǛrtǛjums 

bioloǥisko preparǕtu efektivitǕtes uzlaboġanǕ - Trichaptum 

abietinum nozǭme sakǺu piepes ierobeģoġanǕ 

EgǸu un prieģu nogrieģǺos tika pǕrbaudǭta sǛǺu suspensiju maisǭjumu un atseviġǵu sǛǺu 

izolǕtu  efektivitǕte  pret  Heterobasidion  spp.  dabǭgo  sporu  infekciju  Tika pǕrbaudǭts 

T. abietinum izolǕtu augġanas Ǖtrums un antagonisms pret Heterobasidion spp., kǕ arǭ atlasǭto 

T. abietinum izolǕtu efektivitǕte pret Heterobasidion spp. suspensiju maisǭjumǕ kopǕ ar 

P. gigantea un atseviġǵi. 

Keitlǭna KrastiǺa aizstǕvǛjusi bakalaura darbu Latvijas UniversitǕtes Bioloǥijas fakultǕtǛ 

ñEgǸu violetpiepes Trichaptum abietinum (Dicks.) Ryvarden antagonisms pret sakǺu piepi 

Heterobasidion spp.ò (5. pielikums). PrezentǛts stenda ziǺojums Pasaules IUFRO kongresǕ 

(23.-29. jȊnijs), ZviedrijǕ, StokholmǕ: ñPOTENTIAL OF HYPHOLOMA SPP. TO IMPROVE 

EFFICACY OF PHLEBIOPSIS GIGANTEA AGAINST HETEROBASIDION 

ROOT ROTò (5. pielikums). 

 

 

2.2.1. Metodes 

Eksperimenta ierǭkoġanai tika sagatavoti 56 nogrieģǺi (28 egles un 28 priedes) ar garumu 

aptuveni 30 cm un diametru vidǛji 13 cm. NogrieģǺu virsma pǛc zǕǥǛġanas sadalǭta ļetros 

sektoros, novelkot lǭnijas un atstǕjot 1ï2 cm atstarpi starp sektoriem (2.2.1. attǛls), nodroġinot 

izolǕtu nesaaugġanu kopǕ, lai objektǭvi varǛtu novǛrtǛt iegȊtos datus, skaidri noġǵirot vienu 

izolǕtu no otra. Uz sektoriem atzǭmǛts izolǕta numurs, katra nogrieģǺa pirmo sektoru atstǕjot 

kǕ kontroli óôKôô (apstrǕde ar Ȋdeni), katrǕ sektorǕ novǛrtǛta Heterobasidion spp. dabiskǕ 

infekcija. 
 

2.2.1. att. Egles (A) un priedes (B) nogrieģǺu virsma sadalǭta sektoros. K-kontrole; 

1-ñRotstopò; 2-PG182; 3-PG382; 11-PG182+TR19; 12ïPG182+TR21; 13ï 

PG382+TR21. 

PǛc sektoru marǵǛġanas nogrieģǺu virsma apstrǕdǕta ar 10 P. gigantea un T. abietinum 

atseviġǵu izolǕtu un jauktǕm suspensijǕm. 

PǛc tam nogrieģǺi pǕrvesti uz VD reǥiona Ogres meģa iecirkǺa teritoriju, nogrieģǺi audzǛ 

atstǕti piecas dienas (2.2.2. attǛls). 

A B 
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2.2.2. att. Eksperimentam sagatavotie nogrieģǺi Heterobasidion spp. infekcijas 

novǛrtǛjumam (lai izslǛgtu vietas heterogenitǕtes ietekmi uz nogrieģǺu infekciju  tie 

eksponǛti ļetrǕs daģǕdǕs vietǕs, nogrieģǺus attiecǭgi marǵǛjot, lai, izvǛrtǛjot datus, 

bȊtu iespǛjams fiksǛt nogrieģǺa atraġǕnǕs vietu audzǛ). 

 

PǛc ekspozǭcijas meģǕ nogrieģǺi pǕrvesti uz LVMI Silava un inkubǛti klimata kamerǕs 

(temperatȊra: 20 ÁC, relatǭvais gaisa mitrums: 80%) trǭs nedǛǸas un regulǕri mitrinǕti. PǛc tam 

katrs nogrieznis tika sazǕǥǛts 3 ripǕs (ripu biezums 3 cm), kuras inkubǛtas vǛl vienu nedǛǸu. 

Suspensiju efektivitǕte pret Heterobasidion spp. analizǛta trǭs un deviǺu centimetru dziǸumǕ. 

Heterobasidion spp. aizǺemto laukumu cm2 ieguva, saskaitot ar attiecǭgu krǕsu atzǭmǛto 

punktu skaitu un reizinot ar redzes lauku 0,5 cm2. EfektivitǕte (E) aprǛǵinǕta, izmantojot 

sekojoġo formulu: 

E(%) = 100 - (Heterobasidion laukums % apstrǕdǕtajos sektoros x 100 / 

Heterobasidion laukums % kontroles sektorǕ) (Kenigsvalde et al., 2016). 
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2.2.2. RezultǕti 

PǕrbaudot T. abietinum un P. gigantea atseviġǵu izolǕtu un to jaukto suspensiju 

maisǭjumu efektivitǕti pret Heterobasidion spp. sporu infekciju, noskaidrots, ka priedes koksnǛ 

visi izolǕti un suspensiju maisǭjumi uzrǕdǭjuġi 100% efektivitǕti pret Heterobasidion spp. 

dabǭgo sporu infekciju (2.2.3. attǛls). 
 

2.2.3. att. P. gigantea (oranģi-brȊnǕ iekrǕsojuma robeģas marǵǛtas ar zaǸu krǕsu) 

un Heterobasidion spp. infekcija (sarkani punkti) apstrǕdes (1ï3) un kontroles (K) 

sektoros 3ï9 cm dziǸumǕ priedes (A) un egles (B) nogrieģǺos. 

 

SavukǕrt egles koksnǛ augstǕko efektivitǕti uzrǕdǭjuġi suspensiju maisǭjumi 

TR19+PG382, TR19+PG182 un PG182+PG382. Susensija ar T. abietinum izolǕtu TR19 un 

P. gigantea izolǕtu PG182 nodroġinǕjusi vislabǕko efektivitǕti pret Heterobasidion spp. sporu 

infekciju ï trǭs centimetru dziǸumǕ efektivitǕtei sasniedzot 95% un deviǺu centimetru dziǸumǕ 

92% (2.2.4. attǛls). Citu koksni kolonizǛjoġo sǛǺu pievienoġana P. gigantea, lai veicinǕtu lielǕs 

pergamentsǛnes efektivitǕti pret Heterobasidion spp., konstatǛta arǭ SomijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ, 

kur P. gigantea suspensijai pievienota Chondrostereum purpureum (Hamberg et al., 2015) 

A B 
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2.2.4. att. EksperimentǕ izmantoto suspensiju efektivitǕte Picea abies koksnǛ trǭs un 

deviǺu centimetru dziǸumǕ pret Heterobasidion spp. sporu infekciju. 

 

PreparǕta ñRotstopò sastǕvǕ esoġais P. gigantea izolǕts uzrǕdǭjis salǭdzinoġi zemus 

rezultǕtus, trǭs centimetru dziǸumǕ nodroġinot vien 41% efektivitǕti un deviǺu centimetru 

dziǸumǕ 62% efektivitǕti pret Heterobasidion spp. dabisko sporu infekciju. ĠǕda ñRotstopò 

samǛrǕ zema efektivitǕte konstatǛta arǭ atseviġǵos ZviedrijǕ veiktos pǛtǭjumos (Berglund et al., 

2005), iespǛjams, tas saistǭts ar komerciǕli raģotǕ preparǕta suspensijas uzglabǕġanas reģǭmu 

(no raģotǕja lǭdz piegǕdei meģa apsaimniekotǕjiem). TomǛr iegȊtie rezultǕti par ñRotstopò 

sastǕvǕ esoġǕ izolǕta aizǺemto laukumu un augġanas Ǖtrumu koksnǛ apstiprina preparǕta 

ñRotstopò efektivitǕti skuju koku koksnǛ un tǕ izmantoġanu celmu bioloǥiskajai aizsardzǭbai 

pret Heterobasidion spp. sporu infekciju. 

PǕrsteidzoġi, ka priedes koksnǛ vispǕr netika konstatǛta Heterobasidion spp. sporu 

infekcija. Eksperiments tika ierǭkots egǸu audzǛ un, iespǛjams, ka visi tuvumǕ esoġie 

Heterobasidion spp. augǸǵermeǺi reprezentǛja egǸu sakǺu piepi ï H. parviporum, kas ir labǕk 

adaptǛjusies attǭstǭbai egles koksnǛ (Gaitnieks et al., 2020). Arǭ citu autoru pǛtǭjumi (Korhonen, 

Piri, 1994) liecina, ka egǸu celmus pamatǕ inficǛ H. parviporum. EksponǛtajos egles nogrieģǺos 

kontroles sektoros tika konstatǛta Ǹoti spǛcǭga Heterobasidion spp. sporu infekcija. Prieģu 

nogrieģǺi tika izkǕrtoti kopǕ ar egǸu nogrieģǺiem, tǕpǛc bija sagaidǕms, ka arǭ tie tiks inficǛti. 

ZviedrijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ noskaidrots, ka 93% gadǭjumu prieģu celmu saknǛs ieaug H. 

annosum prieģu sakǺu piepe, lai gan sǕkotnǛji celmus inficǛja abas Heterobasidion spp. 

sugas (Rºnnberg et al., 2006). 

Tas, ka priedes nogrieģǺos netika atrasts Heterobasidion spp., varǛtu bȊt saistǭts ar 

P. gigantea attǭstǭbu koksnǛ. ApstrǕdǕjot nogrieģǺus ar P.gigantea suspensijǕm, starp 

sektoriem tika atstǕta demarkǕcijas zona, tomǛr, P. gigantea micǛlijam augot radiǕli, tas varǛja 

ietekmǛt Heterobasidion spp. attǭstǭbu arǭ kontroles sektorǕ. TurklǕt kontroles sektorǕ 

konstatǛta dabiskǕ P. gigantea, par ko liecina fragmentǛts sǛnes izraisǭtais krǕsojums (2.2.5. 

attǛls). 
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2.2.5. att. P. gigantea dabiskǕs infekcijas izraisǭtais krǕsojums priedes koksnǛ 3 un 

6 cm dziǸumǕ. DemarkǕcijas zonas kontroles sektorǕ starp atġǵirǭgiem izolǕtiem 

(dabiskǕ infekcija 3 cm dziǸumǕ) norǕdǭtas ar bultu. 

 

EgǸu audzǛ, kur bija eksponǛti nogrieģǺi, daģǕdos attǕlumos (no 20 lǭdz 200 m) tika 

konstatǛti P. gigantea augǸǵermeǺi, kas liecina, ka P. gigantea dabiskǕ infekcija var bȊtiski 

ierobeģot Heterobasidion spp. sporu infekciju priedes koksnǛ pat pie Ǹoti spǛcǭga 

Heterobasidion spp. sporu fona. 

P. gigantea izolǕtu efektivitǕti pret Heterobasidion spp. nosaka ne tikai augġanas 

Ǖtrums koksnǛ un radiǕli aizǺemtais laukums (raksturojot skuju koku celmu aizsardzǭbu uz 

celma virsmas), bet arǭ aizǺemtais laukums dziǸǕk koksnǛ. Ja P. gigantea micǛlijs pirmais ieaug 

dziǸǕk celmos, tad 1) tiek kolonizǛta koksnes daǸa, ko potenciǕli varǛtu inficǛt Heterobasidion 

spp. un 2) tiek ierobeģota Heterobasidion spp. micǛlija ieaugġana dziǸǕk saknǛs un spǛja inficǛt 

tuvǕk augoġos kokus. 

MȊsu 2024. gadǕ iegȊtie rezultǕti apstiprina, ka turpmǕkajos pǛtǭjumos, lai izdalǭtu 

efektǭvǕkos P. gigantea izolǕtus Heterobasidion spp. infekcijas (gan primǕrǕs sporu, gan 

sekundǕrǕs - sakǺu kontaktu vietǕ) ierobeģoġanai ir svarǭgi atrast izolǕtus, kas salǭdzinǕjumǕ ar 

ñRotstopò, uzrǕda ne tikai lielǕku augġanas Ǖtrumu, bet arǭ aizǺemto laukumu dziǸǕk koksnǛ. 

TurklǕt izġǵiroġa ir izolǕtu attǭstǭba egles koksnǛ. 

 

 

2.2.3. SecinǕjumi 

1. Priedes koksnǛ analizǛtie P. gigantea izolǕti aizǺem lielǕku laukumu un attǭstǕs dziǸǕk, 

salǭdzinǕjumǕ ar egles koksni. 

2. 80-90% no analizǛtajiem Latvijas izcelsmes P. gigantea izolǕtiem egles koksnǛ un 50- 

60% priedes koksnǛ uzrǕda lielǕku augġanas Ǖtrumu un aizǺemto laukumu, 

salǭdzinǕjumǕ ar bioloǥiskǕ preparǕta ñRotstopò sastǕvǕ esoġo izolǕtu. 

3. P. gigantea izolǕtu óôefektivitǕtiôô pret Heterobasidion spp. infekciju pamatǕ raksturo 

izolǕta attǭstǭba egles koksnǛ ï iegȊtie rezultǕti apstiprina, ka ir iespǛjams izdalǭt 

vietǛjǕs izcelsmes P. gigantea, kas var nodroġinǕt lǭdzvǛrtǭgu aizsardzǭbu pret 

Heterobasidion spp. bazǭdijsporu infekciju, salǭdzinǕjumǕ ar bioloǥisko preparǕtu 

ñRotstopò. 
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4. Trichaptum abietinum suspensiju maisǭjumǕ kopǕ ar P. gigantea izolǕtu paaugstina 

P. gigantea efektivitǕti pret Heterobasidion spp. sporu infekciju. 

5. Priedes koksnǛ P. gigantea dabiskǕ infekcija nodroġinǕja 100% aizsardzǭbu pret 

Heterobasidion spp. sporu infekciju. 

 

 

2.3. SomijǕ raģotajam lǭdzeklim ñRotstopò alternatǭva preparǕta 

izstrǕde 

 
2.3.1. Metodes 

Lai ilgtermiǺǕ salǭdzinǕtu P. gigantea un jaukto sǛǺu suspensiju ietekmi uz sakǺu piepes 

attǭstǭbu egles koksnǛ, 2022. gada vasarǕ MPS Kalsnavas meģu novadǕ trijos parauglaukumos 

egǸu audzǛs ar minerǕlaugsnǛm (150. kvartǕla 8. nogabals un 23. nogabals, 229. kvartǕla 

16. nogabals) kopumǕ apstrǕdǕti 210 egǸu celmi. ApstrǕdei lietota Sistotrema brinkmannii un 

Bjerkandera adusta kombinǕcijǕ ar P. gigantea izolǕtu PG182, S.brinkmannii, B. adusta un 

PG182 kombinǕcija. PǛc apstrǕdes celmi inficǛti ar Heterobasidion konǭdijsporu suspensiju. 

Ierǭkotajos parauglaukumos papildus kontroles egǸu celmi apstrǕdǕti ar ļetru Heterobasidion 

(2HP+2HA) izolǕtu suspensiju , ñRotstopò, PG182 suspensiju un Ȋdeni (katrǕ parauglaukumǕ 

10 celmi) ï kontroles variants. 

2024. gada augustǕ apstrǕdǕtajiem celmiem nozǕǥǛja augġǛjo ripu, ko aizmet, bet 

nǕkamo, apmǛram 2 ï 3 cm biezu ripu ievieto polietilǛna maisiǺǕ un nogǕdǕ laboratorijǕ divu 

nedǛǸu inkubǛġanai istabas temperatȊrǕ. No 10 celmiem katrǕ apstrǕdes variantǕ nozǕǥǛtas 10 

ripas, kas apstrǕdǕtas: i) tikai ar ļetru Heterobasidion spp. izolǕtu suspensiju; ii)  ar ñRotstopò; 

iii) ar P. gigantea izolǕtu PG182; iv) ar Ȋdeni; v) Bjerkandera adusta un PG182 izolǕtu 

maisǭjumu; vi) ar Sistotrema brinkmannii un PG182 izolǕtu maisǭjumu; vii) Bjerkandera 

adusta, Sistotrema brinkmannii un PG182 izolǕtu maisǭjumu. LaboratorijǕ pǛc nedǛǸas novǛrtǛ 

Heterobasidion sastopamǭbu, bet pǛc divǕm nedǛǸǕm nosaka P.gigantea iekrǕsoto laukumu uz 

ripas virsmas. 

KopumǕ no 210 ievǕktajǕm un inkubǛtajǕm ripǕm 50 ripǕs jeb 23,8% ir konstatǛts 

Heterobasidion, bet 136 (64,8%) ripǕs atzǭmǛts P. gigantea raksturǭgais koksnes krǕsojums. 

Starp variantiem vǛrojams, ka visvairǕk ripǕs Heterobasidion konstatǛts otrajǕ kontroles 

variantǕ, kur celmi apstrǕdǕti ar ļetru Heterobasidion spp. izolǕtu suspensiju. OtrajǕ variantǕ 

Heterobasidion sastopams 19 ripǕs jeb 63,3%, taļu, ġajǕ variantǕ samǛrǕ daudz ripǕ sastopama 

arǭ P. gigantea (2.3.1. tabula). AugstǕkǕ P. gigantea sastopamǭba konstatǛta 3. variantǕ, kur 

celmi apstrǕdǕti ar preparǕtu ñRotstopò. Heterobasidion ġajǕ variantǕ konstatǛts tikai divǕs 

ripǕs (6,6%). Zema Heterobasidion sastopamǭba ripǕs (6,6%) bija arǭ variantiem, kur celmus 

apstrǕdǕja ar PG182 izolǕtu suspensiju un S.brinkmannii kombinǕcijǕ ar PG182. VismazǕkais 

skaits ripu, kur konstatǛta P. gigantea ir pirmajǕ variantǕ, kur apstrǕde veikta tikai ar Ȋdeni. 

P. gigantea novǛrota 11 ripǕs jeb 36,6%, kas ir salǭdzinoġi augsts rǕdǭtǕjs un norǕda uz augstu 

dabisko P. gigantea sastopamǭbu. Arǭ Heterobasidion sastopamǭba kontroles variantǕ ar Ȋdeni 

ir augsta (46,6%), lǭdz ar to var secinǕt, ka Heterobasidion infekcijas fons parauglaukumos ir 

augsta. 

2.3.1. tabula. Heterobasidion un P.gigantea relatǭvǕ sastopamǭba variantos. 

Varianta 

Nr. 
Variants 

Heterobasidion relalatǭvǕ 

sastopamǭba, (skaits) 

P. gigantea relatǭvǕ 

sastopamǭba, (skaits) 
1 Kontrole, Ȋdens 46,6% (14) 36,6% (11) 

2 Kontrole, 2HP+2HA 63,3% (19) 43,3% (13) 
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3 ñRotstopò 6,6% (2) 90% (27) 

4 PG 182 6,6% (2) 70% (21) 

8 Sistotrema x PG182 6,6% (2) 70% (21) 

9 Bjerkandera x PG182 20% (6) 70% (21) 

10 
Bjerkandera x Sistotrema 

x PG182 
16,7% (5) 73,3% (22) 

 

VariantǕ, kur celmi apstrǕdǕti ar ñRotstopò preparǕtu, Heterobasidion relatǭvais laukums 

ir Ǹoti zems (0,2%). P. gigantea mazǕkais laukums konstatǛts kontroles variantǕ ar Ȋdeni 

(23,9%). LielǕkais relatǭvai Heterobasidion laukums konstatǛts variantǕ, kur celmu apstrǕde 

veikta ar ļetru Heterobasidion (2HP+2HA) izolǕtu suspensiju, bet arǭ ġajǕ variantǕ konstatǛta 

P. gigantea, kas varǛtu bȊt pamatojams ar augstu dabisko infekcijas fonu (2.3.1. attǛls). 

Salǭdzinot alternatǭvǕs apstrǕdes suspensijas (PG182, Sistotrema x PG182, Bjerkandera 

x PG182, Bjerkandera x Sistotrema x PG182) ar preparǕtu ñRotstopò secinǕts, ka 

P. gigantea relatǭvo laukumu bȊtiski palielina apstrǕde ar ñRotstopò (p<0,05). 
 

 

 

Bjerkandera x Sistotrema x PG182 

Bjerkandera x PG182 

Sistotrema x PG182 

PG 182 

Rotstop 

Kontrole, 2HP + 2HA 

Kontrole, ȉdens 

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 

 

 VidǛjais P. gigantea relatǭvais laukums, %  Heterobasidion relatǭvi ripas laukumam, % 

2.3.1. att. P.gigantea un Heterobasidion vidǛji aizǺemtais laukums un sastopamǭba. 

 

Lai novǛrtǛtu P. gigantea izolǕta PG182 sporu veidoġanos un micǛlija attǭstǭbu 

ietekmǛjoġos faktorus, sadarbǭbǕ ar Koksnes Ǵǭmijas institȊtu ierǭkots laboratorijas 

eksperiments. Lai sagatavotu sǛjmateriǕlu, P. gigantea micǛlijs audzǛts ġǵidrajǕ 250 ml 15 g/l 

iesala ekstrakta barotnǛ, kas ielieta 100 ml Erlenmeyer tipa kolbǕ, sǛjmaterilu audzǛ inkubǛjot 

14 dienas istabas temperatȊrǕ (~23ï25 ÁC), tad micǛlija slǕni uz ġǵidruma virsmas un ġǵidro 

barotni maisa ar magnǛtisko maisǭtǕju (MSH-300, Biosan) 1250 rpm, maisǭġanu veic 60 min, 

magnǛtiskǕ maisǭtǕja nȊjiǺas izmǛrs (L=25 mm d=8 mm). PǛc homogenizǛġanas, smalko 

micǛlija suspensiju pǕrlej sterilǕ 500 ml kolbǕ (lielos micǛlija agregǕtus atstǕj maisǭġanas 

kolbǕ). SǛjmateriǕla daudzums sastǕda 1%. 

SǛjmateriǕlu jauc 500 ml burkǕs, kas pildǭtas ar 200 ml iesala ekstrakta ġǵidro barotni 

(15 g/l mikrobioloǥiskais vai 25 g/l pǕrtikas iesala ekstrakts). Eksperimentos izmantotas 18 

stikla burkas. Burkas ar micǛliju ievietotas divos inkubatoros (Biosan, ES-20), kur uzturǛta 

28ÁC temperatȊra. (2.3.2. attǛls) Darba gaitǕ tika pǕrbaudǭta micǛlija attǭstǭba daģǕdu tilpumu 

ġǵidrajǕs barotnǛs (2 cm, 0,5 cm un 0,7 cm). 
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2.3.2. att. P. gigantea micǛlija attǭstǭba stikla burkǕs iesala ekstrakta ġǵidrajǕ 

barotnǛ. 

 

Svara novǛrtǛġanai micǛliju filtrǛ caur celulozes filtrpapǭru (2.3.3. attǛls), atdzesǛ un 

izģǕvǛ eksikatorǕ. Svara mǛrǭjumi veikti tikko no eksikatora izǺemtiem paraugiem. 

 

  

A B 

2.3.3. att. MicǛlija filtrǛġana un ģǕvǛġana. A ï filtrǛġana; B ï izģǕvǛti micǛlija 

paraugi. 

 

Oǭdiju suspensijas sagatavoġana un oǭdiju skaitǭġana 

 

Noteiktu periodu (7, 14, 21 vai 28 dienas) kultivǛtǕ parauga burciǺai pievieno 60 ml 0.5% 

tween-80; 0.9% NaCl ġǵǭdumu un 1 pilienu ñAntifoamò silicone 20% AC Silicope snapsil RE20 

(VWR). BurciǺas saturu 15 min maisa magnǛtiskajǕ maisǭtǕjǕ (MSH-300, Biosan) ar 1250 

rpm, magnǛtiskǕ maisǭtǕja nȊjiǺas izmǛri L=25 mm d=8 mm, homogenizǛġanu veic 15 min. 

FiltrǛ caur ļetrkǕrtǭgu marli. Oǭdijas skaitǭtas ar 0,100 mm (kvadrǕta laukums 0,0025 mm2) 

uzlaboto Neubauer ġȊnu skaitǭtǕju (Assistent). 

 

 

2.3.2. RezultǕti 

KopumǕ veikti ļetri eksperimenti ar divǕm variǕcijǕm (18=2x9). P. gigantea micǛlija 

biomasa novǛrtǛta pǛc 7, 14 un 21 dienas. 

PirmǕ eksperimenta barotnes sagatavotas 2024. gada 5. jȊnijǕ. Izmantotas 15 g/l 

mikrobioloǥiskǕ (IE_mikrobiol) un 25 g/l pǕrtikas iesala ekstrakta barotnes (IE_sǭrupa) 100 ml 
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daudzumǕ (barotǺu lǭmenis burciǺǕ 2 cm). MicǛlija svaru nosaka 7, 14 un 21 dienǕ (2.3.4. 

attǛls). MikrobioloǥiskǕ iesala barotnǛ augoġǕ micǛlija pieaugums ï 7d: 0,09Ñ0,01 g; 14d: 

0,14Ñ0,02 g; 21d: 0,17Ñ0,02 g. PǕrtikas iesala ekstrakta barotnǛ augoġǕ micǛlija svara 

pieaugums ï 7d: 0,08Ñ0,02 g; 14d: 0,16Ñ0,01 g; 21d: 0,14Ñ0,03 g (2.3.5. attǛls). 

 

   

   

7 diena 14 diena 21 diena 

 

2.3.4. att. MicǛlija attǭstǭba kultivǕcijas dienǕs. AugġǕ mikrobioloǥiskǕ iesala 

barone; apakġǕ ï pǕrtikas iesala ekstrakta barotne. 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

 

0,10 

0,05 

0,00 

 

 

 

 

 

7 14 21 

Dienas 

 IE_mikrobiol. 

 IE_sǭrupa 

2.3.5. att. PG182 svara pieaugums 1. eksperimentǕ. 

 

OtrajǕ eksperimentǕ, 31. jȊlijǕ sagatavoja 25 g/l pǕrtikas iesala ekstrakta barotnes, ko 

burkǕs pildǭja pa 25 ml (barotnes lǭmenis 0,5 cm). PǛc 7, 14 un 21 dienu inkubǛġanas deviǺǕm 

burkǕm noteica micǛlija svaru, bet vǛl deviǺǕm ï oǭdiju skaitu. MicǛlija svara pieaugums ï 7d: 

0,19Ñ0,02 g; 14d: 0,18Ñ0,01 g; 21d: 0,20Ñ0,01 g (2.3.6. attǛls). Oǭdiju skaita pieaugums 7d: 

1,08Ñ0,15*107 oǭdijas/ml; 14d: 2,60Ñ0,39*107 oǭdijas/ml; 21d: 7,48Ñ1,11*107 oǭdijas/ml 

(2.3.7. attǛls). 
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2.3.6. att. PG182 svara pieaugums 2. eksperimentǕ. 
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2.3.7. att. PG182 oǭdiju skaita pieaugums 2. eksperimentǕ. 

 

24. septembrǭ treġajam eksperimentam sagatavoja divu veidu barotnes, pǕrtikas iesala 

ekstrakta barotni ar koncentrǕciju 25 g/l un koncentrǕciju 50 g/l. Abu veidu barotnes pildǭja 

deviǺǕs burkǕs lǭdz 35 ml (0,7 cm) atzǭmei. InkubǛ 14, 21 un 28 dienas, pǛc kurǕm noteica 

oǭdiju skaitu (2.3.8. attǛls) un dǭgtspǛju (KVV). 
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2.3.8. att. PG182 Oǭdiju skaita pieaugums 3. eksperimentǕ. 

 

Ceturtajam eksperimentam 12. septembrǭ sagatavoja divu veidu barotnes. Hagem 

(Glikoze 5 g/L; NaNO3 0,5 g/L; MgSO4 0,5g/L; KH2PO4 0,5 g/L; Iesala ekstrakts 5g/L) un 

Ļapeka (Saharoze 30 g/L; NaNO3 2 vg/L; KH2PO4 1g/L; MgSO4 0,5 g/L; KCl 0,5 g/L; FeSO4 

0,01 g/L). Barotnes burkǕs sapildǭtas pa 35 ml jeb 0,7 cm. Hagem barotes inkubǛ 14, 21 un 28 

dienas, bet Ļapeka 14 un 21 dienu, jo 21. dienǕ secinǕts, ka oǭdiju skaits pieaug pǕrǕk lǛni. PǛc 

noteiktǕ laika noteica oǭdiju skaitu un dǭgtspǛju (KVV) (2.3.9. attǛls). 
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2.3.9. att. PG182 oǭdiju skaita pieaugums 4. eksperimentǕ. 

 

MicǛlija augġanas Ǖtrums pirmajǕ kultivǕcijas nedǛǸǕ bija vienǕds gan izmantojot 

mikrobioloǥisko (15 g/L), gan pǕrtikas iesala ekstraktu (25 g/L). OtrajǕ un treġajǕ kultivǕcijas 

nedǛǸǕ mikrobioloǥiskajǕ iesala ekstraktǕ augġanas Ǖtrums samazinǕjǕs, bet pǕrtikas iesala 

ekstrakta barotnǛ tas saglabǕjǕs iepriekġǛjǕ lǭmenǭ un rezultǛjǕs par 30 % lielǕkǕ micǛlija sausǕ 

svara iznǕkumǕ treġajǕ kultivǕcijas nedǛǸǕ. Tika novǛrots atġǵirǭgs micǛlija pieauguma Ǖtrums 

daģǕdiem ġǵidruma lǭmeǺiem ï 2 cm un 0,5 cm, bet, lai pierǕdǭtu bȊtisku atġǵirǭbu, bȊtu 

jǕierǭko atkǕrtots eksperiments, kur vienǕ eksperimentǕ tiek pǕrbaudǭti abi ġie parametri. 

PǕrtikas iesala ekstrakts piemǛrots micǛlija un sporu ieguvei, paralǛlo eksperimentu rezultǕtu 

izkliede nav augsta un ir tuvu mikrobioloǥiskǕ iesala ekstrakta rezultǕtiem. NovǛrots, ka 

ġǵidruma virsma ǕtrǕk paliek balta (uz tǕs veidojas micǛlijs ar sporǕm), kad ġǵidruma lǭmenis 

ir mazǕks (2 cm Ÿ 0,5ï0,7 cm). 50 g/L pǕrtikas iesala ekstrakta barotnǛ sporu veidoġanǕs norit 

ǕtrǕk un ar augstǕku iznǕkumu (28 dienǕs) salǭdzinǕjumǕ ar 25 g/L pǕrtikas iesala ekstrakta 

barotni. AugstǕkais sporu iznǕkums ï 7ï8*106 oǭdijas/ml iegȊts ar 50 g/L pǕrtikas iesala 

ekstrakta barotni 28. dienǕ. 28. kultivǕcijas dienǕ netika konstatǛts sporu daudzuma pieauguma 

Ǖtruma samazinǕjums (tas bija lineǕrs vismaz no 2. kultivǕcijas nedǛǸas), iespǛjams, ka, 

kultivǛjot ilgǕk, bȊtu iespǛjams iegȊt augstǕku sporu koncentrǕciju. Hagem un ǭpaġi Ļapeka 

barotnǛs sporu iznǕkumi ir krietni mazǕki nekǕ iesala agara barotnǛs. 

TurpmǕkajǕ darbǕ paredzǛts pǕrbaudǭt daģǕdu faktoru kǕ temperatȊras un aerǕcijas 

ietekmi uz P. gigantea micǛlija attǭstǭbu. 

 

 

2.3.3. SecinǕjumi 

P. gigantea micǛlija audzǛġanai, lai nodroġinǕtu augstǕko sporu iznǕkumu (7-8*106 

oǭdijas/ml) piemǛrotǕkǕ ir iesala ekstrakta sǭrupa barotne ar koncentrǕciju 50 g/L. 
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3. SAKǹU TRUPI IZRAISOĠO SǚǹU POPULǔCIJU STRUKTȉRA UN 
DINAMIKA ILGTSPǚJǬGAS MEĢSAIMNIECǬBAS PRAKSǚ 

PERSPEKTǬVO INTRODUCǚTO KOKU SUGU MEĢAUDZǚS 

 

3.1. InformǕcija par Klinġkalnu priedes Pinus contorta un lapegles 

Larix  sp. uzǺǛmǭbu pret celmeni un sakǺu piepi 

Lai analizǛtu sakǺu piepes un celmenes micǛlija attǭstǭbu Larix spp. koksnǛ, sadarbǭbǕ ar 

LVMI  Silava Selekcijas virziena darbiniekiem atlasǭti seġi lapegǸu stǕdǭjumi, kuros 2024. gada 

rudenǭ ievǕkti koksnes paraugi trupi izraisoġo sǛǺu sastopamǭbas novǛrtǛġanai. 

 

 

3.1.1. Metodes 

Lauka darbu metodika 

 

Apsektotas seġas audzes vecumǕ no 50 lǭdz 57 gadiem ar audzes sastǕva formulu 10 Le 

(3.1.1. tabula). 

3.1.1. tabula. ApsekotǕs lapegǸu audzes. 

 

Npk. 

 

Audzes ID 

 

Lat 

 

Lon 

 

Plat. 

 

Meģa tips 

Audzes 

sastǕva 

formula 

Kopġanas 

cirtes 

veikǕsnas 

gads 

1 406-237-15 57.63314 24.95297 1,61 VǛris 10Le53 0 

2 
MPS ĠǵǛde 20- 

14;15 57.24588 22.68281 
1,04 VǛris 10Le57 2014 

3 607-233-2 56.46976 23.41103 0,49 Damaksnis 10Le52 0 

4 509-239-30-0;1 56.39371 24.09394 1,66 VǛris 10Le55 0 

5 MPS Auce 21-25 56.46976 23.41103 0,5 VǛris 10Le56 2016 

6 411-44-1 57.32581 25.56815 3,41 Damaksnis 10Le56 2017 

 

Audzes apsekotas, ejot pa 10 m platǕm transektǛm, kas atrodas 20 m attǕlumǕ viena no 

otras ( 3.1.1. attǛls). AtkarǭbǕ no audzes platǭbas transekġu skaits audzǛ bija viena lǭdz piecas 

lapegles un to kopǛjais garums audzǛ 90 ï 1170 metri. 
 

3.1.1. att. Audzes apsekoġamas shematisks attǛlojums. 



56  

TransektǛs uzskaitǭti visi kaltuġie un kalstoġie koki. KatrǕ audzǛ 20ï60 kokiem (atkarǭbǕ 

no audzes platǭbas un simptomǕtisko koku klǕtbȊtnes) atrakts sakǺu kakls un novǛrtǛta 

Heterobasidion augǸǵermeǺu, celmeǺu (Armillaria sp.) augǸǵermeǺu un rizomorfu vai citu 

sǛǺu klǕtbȊtne un bojǕjumi. SǛǺu augǸǵermeǺus un rizomorfas (rizomorfas no 8ï11 kokiem 

audzǛ) ievǕca un ievietoja maisiǺǕ, to marǵǛjot ar audzes atslǛgu, transektes numuru un koka 

numuru. 

KatrǕ audzǛ no 10 lǭdz 13 simptomǕtiskiem (kaltuġi, kalstoġi vai pie sakǺu kakla 

konstatǛti sǛǺu augǸǵermeǺi vai rizomorfas) kokiem, noǺemot mizu, ar Preslera svǕrpstu no 

stumbra sakǺu kakla lǭmenǭ ievǕca koksnes paraugu. Koksnes paraugi ievietoti sterilǕs 

plastmasas mǛǥenǛs, kas marǵǛtas ar audzes atslǛgu, transektes numuru un koka numuru, kǕ 

arǭ atzǭmǛja, ja kokam atrasti augǸǵermeǺi vai rizomorfas. PǛc katra urbuma veikġanas Preslera 

svǕrpstu sterilizǛja 70 % spirtǕ. Koksnes paraugus, sǛǺu augǸǵermeǺus un rizomorfu paraugus 

ievietoja aukstuma kastǛ un nogǕdǕja LVMI Silava. 

 

Laboratorijas darbu metodika 

 

LaboratorijǕ koksnes paraugu virsma tika sterilizǛta spirta lampiǺas liesmǕ un tie tika 

uzlikti uz sterilas Hagem barotnes Petri traukǕ, lai iegȊtu koksnes sǛǺu tǭrkultȊru. Paraugi tika 

apsekoti ik pǛc trim dienǕm. Visi sǛǺu micǛliji, kas morfoloǥiski atġǵǭrǕs, tika izgriezti ar sterilu 

skalpeli un pǕrnesti uz citu Petri trauku. Kad tika iegȊtas visas sǛǺu tǭrkultȊras, tǕs sadalǭja 

grupǕs pǛc morfoloǥiskajǕm pazǭmǛm, analizǛjot mikroskopiski. Paraugi no katras 

morfoloǥiskǕs grupas tika izmantoti sugu noteikġanai ar molekulǕrajǕm metodǛm. No micǛlija 

tika izdalǭta DNS, un, sǛǺu ITS rajonu sekvenǛjot ar universǕlu sǛǺu specifisku praimeri, tika 

noteiktas augiem patogǛnǕs un trupi izraisoġǕs sǛǺu sugas. DNS izdalǭġanu un sekvenǛġanu 

veica LVMI Silava ǤenǛtisko resursu centrǕ. 

Rizomorfu paraugi tika notǭrǭti. DaǸa parauga no viena koka tika sagriezta 0,5 cm garos 

posmos un ievietota 0,2 ml lielǕ marǵǛtǕ mǛǥenǛ, un nodota sugas noteikġanai ar molekulǕrǕm 

metodǛm LVMI  Silava ǤenǛtisko resursu centrǕ. Ja parauga apjoms ǸǕva, atlikuġǕs rizomorfas 

tika noskalotas un sagrieztas 0,5 cm posmos, pirms tam atdalot melanizǛto apvalku. PreparǕti 

uz 1 minȊti iegremdǛti 70% etanolǕ, noģǕveti un novietoti uz sterilas Hagem barotnes Petri 

traukǕ ï 10 rizomorfu posmi vienǕ platǛ. 

 

 

3.1.2. RezultǕti 

 

LiteratȊras avotos lapegle tiek raksturota kǕ samǛrǕ rezistenta suga pret Heterobasidion 

spp. sporu infekciju (BrȊna et al., 2021; Wang et al., 2012.) TomǛr, ZviedrijǕ veiktǕ pǛtǭjumǕ, 

novǛrtǛjot divus lǭdz piecus gadus vecus lapegǸu stǕdǭjumus stipri inficǛtǕ platǭbǕ, kur iepriekġ 

augusi egle, atzǭmǛta Ǹoti augsta lapegǸu stǕdu inficǛtǭba ar Heterobasidion spp. (Rºnnberg, 

Vollbrecht, 1999 ). IespǛjams, tas saistǭts ar to, ka minǛtajǕ stǕdǭjumǕ iepriekġǛjǕs paaudzes 

egǸu celmi bija inficǛti ar agresǭvo Heterobasidion spp. sugu 

H. annosum ï prieģu sakǺu piepi. Arǭ mȊsu analizǛtajǕ audzǛ, kur atrastas ar Heterobasidion 

spp. inficǛtas lapegles vienǕ gadǭjumǕ izdalǭts H. annosum, ġajǕ audzǛ no koksnes izdalǭta arǭ 

Armillaria spp. kultȊra (3.1.2. tabula). Visos paraugos, nosakot celmenes sugu, konstatǛts, ka 

tǕ ir A. cepistipes. 
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3.1.2. tabula. AnalizǛtǕ empǭriskǕ materiǕla raksturojums 
 

 

 

Audzes 

 

 

PǕrbaudǭto 

koku 

skaits 

 

 

Kaltuġo 

koku 

skaits 

 

 

Koku skaits ar 

Heterobasidion 

augǸǵer- 

meǺiem 

 

 

Koku skaits 

ar Armillaria 

rizomorfǕm 

 

 

 

Urbumu 

skaits 

 

 

No urbuma 

izolǛts 

Hetero- 

basidion 

 

 

No urbuma 

izolǛta 

Armillaria 

Rizomorfu 

paraugu 

skaits, kas 

ievǕkti 

(noteikti ar 

molekulǕrǕm 

metodǛm) 

MPS ĠǵǛde 

20-14;15 
30 0 0 27 11 0 0 10(10) 

406-237-15 30 7 0 27 12 3 2 10(10) 

411-44-1- 
Rauna 

60 10 0 51 13 0 0 8(7) 

509-239-30- 
0;1 

35 1 1 22 13 0 0 11(5) 

607-233-2 20 0 1 19 10 0 0 10(4) 

MPS Auce 

21-25 
30 0 0 29 10 0 0 10(6) 

 

Arǭ citu autoru pǛtǭjumǕ no lapegles saknǛm izdalǭta A. cepistipes (Lynikiene et al., 

2024). Iepriekġ minǛtajǕ pǛtǭjumǕ netika atrastas ar Heterobasidion spp. inficǛtas lapegles. 

A. cepistipes pamatǕ tiek raksturota kǕ saprotrofa suga, tǕpǛc nav pǕrsteidzoġi, ka sǛnes 

rizomorfas atrastas augsnes virskǕrtǕ humusa slǕni. TomǛr A. cepistipes var bȊt arǭ patogǛna, 

ja koki ir novǕjinǕti vai pakǸauti stresam (Keļa, Solheim, 2010). TurpmǕkajos pǛtǭjumos 

nepiecieġams salǭdzinǕt daģǕdu Larix spp. sugu/ hibrǭdu uzǺǛmǭbu pret celmeni un sakǺu piepi. 

 

 

3.1.3. SecinǕjumi 

AnalizǛtajǕs audzǛs konstatǛta Ǹoti zema lapegǸu inficǛtǭba ar Heterobasidion spp. un 

Armillaria sugǕm. 

 

 

 

3.2. PerspektǭvǕko introducǛto koku sugu rezistences pret sakǺu trupi  

novǛrtǛjums 

TurpmǕkajiem pǛtǭjumiem MPS kokaudzǛtavǕ sagatavoti 70 stǕdi kas reprezentǛ 

provenienci Fort Nelson, 24- Pink Mountain un 586- Summit Lake. 2025. gada pavasarǭ stǕdi 

tiks pǕrstǕdǭti 12 L plastmasas podos, stǕdu inficǛġanai ar Armillaria. 
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4. REKOMENDǔCIJAS SAKǹU PIEPES IZRAISǬTO ZAUDǚJUMU 

SAMAZINǔĠANAI 

 

4.1. P. gigantea attǭstǭba trupǛjuġǕ priedes koksnǛ 

Phlebiopsis gigantea dabiskǕ infekcija samazina prieģu un egǸu celmu inficǛtǭbu ar 

Heterobasidion bazǭdijsporǕm (Kenigsvalde et al., 2016). TomǛr vairǕki autori atzǭmǛ, ka 

dabiskǕs P. gigantea sporu fons ir nepietiekams, lai bȊtiski ierobeģotu Heterobasidion spp. 

sporu infekciju (Pratt et al., 2000; Berglund, Rºnnberg, 2004). TǕ kǕ veikti tikai atseviġǵi 

pǛtǭjumi par abu sǛǺu izplatǭbu celmu saknǛs (ŧ·ğciak, 2007), mȊsu darba mǛrǵis bija novǛrtǛt 

P. gigantea  attǭstǭbu ar Heterobasidion spp. inficǛtǕ koksnǛ, kǕ arǭ papildus izvǛrtǛt 

Heterobasidion spp. micǛlija saglabǕġanos un izplatǭbu. 

 

 

4.1.1. Metodes 

Lai ilgtermiǺǕ novǛrtǛtu P. gigantea attǭstǭbu trupǛjuġǕ priedes koksnǛ, 2020. gada 

augustǕ ierǭkots eksperiments divǕs prieģu audzǛs MPS Kalsnavas meģu novadǕ. Meģaudģu 

raksturojums atspoguǸots 4.1.1. tabulǕ. 

4.1.1. tabula. EksperimentǕ iekǸauto audģu raksturojums 

 

Audze 

 

Kv., nog. 

 

Vecums 

 

SastǕva 

formula 

 

Meģa tips 

 

Platǭba, 

ha 

2024. gadǕ 

analizǛto 

celmu 
skaits 

Saltupes 93, 15 24 10P +B LǕns 1,04 12 

Kandavas 2 193, 1 22 10P LǕns 1,90 33 

 

2024. gadǕ atlasǭti un nomarǵǛti, izrakti un laboratorijǕ analizǛti 45 celmi. No tiem 

22 bija augstie celmi (50 cm) un 23 ï zemie (15 cm) celmi. AbǕs audzǛs tika analizǛts lǭdzǭgs 

augsto un zemo celmu skaits: parauglaukumǕ Kandavas 16 augstie un 17 zemie celmi, bet 

parauglaukumǕ Saltupes 6 celmi no katras augstuma grupas. 

Atbilstoġi sǕkotnǛjiem celmu apstrǕdes variantiem, deviǺi no analizǛtajiem celmiem bija 

apstrǕdǕti ar H. annosum izolǕtu (ñ12 P. sylvestrisò), kas izdalǭts no P. contorta (turpmǕk tekstǕ 

H. annosum 1), savukǕrt septiǺpadsmit celmi ï ar sakǺu piepes izolǕtu (ñV Ma15ò), kas izdalǭts 

no P. sylvestris (turpmǕk tekstǕ H. annosum 2); analizǛti arǭ deviǺpadsmit kontroles celmi, kas 

netika apstrǕdǕti ar Heterobasidion spp. suspensiju (6. pielikums). No katra celma sakǺu kakla, 

sakǺu resgaǸa un daģǕdos attǕlumos no saknes pamatnes (atkarǭbǕ no saknes garuma un 

diametra) nozǕǥǛtas deviǺas lǭdz 78 ripas (4.1.1. attǛls). Pavisam tika ievǕkti 1259 koksnes 

paraugi. LaboratorijǕ ripas nomizotas, nomazgǕtas zem tekoġa krǕna Ȋdens un ievietotas 

plastmasas maisiǺos inkubǕcijai uz septiǺǕm dienǕm. 
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A B 

 

4.1.1. att. Izraktie  celmi no parauglaukuma óôKandavas 2ôô A ï augstais (A1) un B - 

zemais (A9) ar marǵǛtǕm paraugu ievǕkġanas vietǕm no saknǛm. 

 

PǛc inkubǕcijas P. gigantea un Heterobasidion sastopamǭba tika novǛrtǛta, izmantojot 

stereomikroskopu Leica 205M. KonstatǛto P. gigantea un Heterobasidion micǛliju atzǭmǛja uz 

ripas, pǕrzǭmǛja uz caurspǭdǭgas plǛves un aprǛǵinǕja sǛǺu aizǺemto laukumu no ripas kopǛjǕ 

laukuma, kǕ arǭ analizǛjamo sǛǺu micǛlija fragmentus ar sterilu pinceti pǕrnesa uz Hagem agara 

barotnes tǭrkultȊru izdalǭġanai. TǭrkultȊrǕ izdalǭtais Heterobasidion micǛlijs salǭdzinǕts ar 

celmu apstrǕdei lietoto izolǕtu. 

 

 

4.1.2. RezultǕti 

ParauglaukumǕ Kandavas analizǛti 33 celmi, bet Saltupes ï 12 celmi. KopǕ tika analizǛti 

1259 koksnes paraugi (no viena celma 9 ï 78 paraugi, vidǛji 28), no kuriem 298 paraugos tika 

konstatǛts H. annosum micǛlijs. IevǕkto celmu/sakǺu paraugu diametrs bija robeģǕs no 0,4 cm 

lǭdz 45,8 cm. VidǛjais paraugu diametrs bija 2,5 cm. 

SakǺu piepes jeb Heterobasidion micǛlijs konstatǛts 19 celmiem (7. pielikums) jeb 44% 

no kopǕ analizǛtajiem celmiem ï divpadsmit 50 cm augstos celmos un septiǺos 15 cm augstos 

celmos. Ar sakǺu piepi bija inficǛti 298 sakǺu fragmenti jeb 24% no visiem analizǛtajiem 

paraugiem ï 93 no tiem bija no 15 cm augstiem celmiem, savukǕrt 205 no 50 cm augstiem 

celmiem. No inficǛtajiem celmiem divi nebija sǕkotnǛji apstrǕdǕti ar Heterobasidion micǛliju, 

savukǕrt no apstrǕdǕtajiem celmiem Heterobasidion micǛlijs konstatǛts ļetriem no deviǺiem 

celmiem, kas apstrǕdǕti ar H. annosum1 izolǕtu, un 11 no 15 celmiem, kas apstrǕdǕti ar 

H. annosum2 izolǕtu. Celmu apstrǕdei lietotie sakǺu piepes izolǕti trǭs gadus pǛc eksperimenta 

ierǭkoġanas konstatǛti 65% analizǛto celmu jeb 17 no 26 apstrǕdǕtajiem celmiem. Seġi no ġiem 

celmiem bija 15 cm augsti, bet 11 ï 50 cm augsti. Desmit ar H. annosum micǛlija suspensiju 

apstrǕdǕto celmu sakǺu paraugos konstatǛts arǭ cits sakǺu piepes micǛlijs, kas norǕda uz celmu 

dabisku infekciju analizǛtajǕs audzǛs. Citiem H. annosum izolǕtiem bija variabls ieaugġanas 

dziǸums, gan pie paġa sakǺu kakla, gan lǭdz 60 cm dziǸumam. 13 no apstrǕdǕtajiem celmiem 

izolǕti pǛc krustoġanas rezultǕtiem atbilst tǕ sǕkotnǛjam H. annosum izolǕtam. KonstatǛts, ka 

gan 50 cm, gan 15 cm augstus celmus vairǕk inficǛjis ir H. annosum2 izolǕts ï 76%, bet 

H. annosum1 izolǕts ir inficǛjis tikai 33% no apstrǕdǕtajiem celmiem. Heterobasidion izolǕts 

H. annosum1 tika izolǛts no 60% 50 cm augstajiem celmiem, bet H. annosum2 no 89%. No 
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visiem apstrǕdǕtajiem celmiem vairǕk ar Heterobasidion inficǛjuġies ir 50 cm augstie celmi ï 

42%, bet no 15 cm augstajiem celmiem - 23%. Heterobasidion spp. micǛlija attǭstǭba celmos 

ietekmǛ mitruma saturs koksnǛ. Zemie celmi (15 cm) varǛja ǕtrǕk izģȊt un patogǛna micǛlija 

attǭstǭba tǕdǛjǕdi sǕkotnǛji tika kavǛta. SakǺu piepes micǛlija attǭstǭba dabiski inficǛtos celmos 

ar Heterobasidion spp. bazǭdijsporǕm, protams, atġǵiras no mǕkslǭgǕs infekcijas ar 

Heterobasidion spp. konǭdijsporǕm. Dabiski inficǛtos augstajos celmos (50 cm) citǕm koksni 

kolonizǛjoġajǕm sǛnǛm (ieskaitot P. gigantea) ir lielǕka iespǛja izkonkurǛt Heterobasidion 

spp. kamǛr patogǛna micǛlijs sasniedz sakǺu sistǛmu. Ja celmi ir inficǛti ar Heterobasidion spp. 

konǭdijsporǕm, tad Heterobasidion spp. ir óôpriekġrocǭbasôô salǭdzinǕjumǕ ar P. gigantea ï 

sakǺu piepe augstajos celmos var ǕtrǕk izveidot lielǕku micǛlija biomasu un, tǕdǛjǕdi, sekmǭgǕk 

ieaugt sakǺu sistǛmǕ, salǭdzinǕjumǕ ar augstajiem celmiem. 

MaksimǕlais sakǺu piepes ieaugġanas dziǸums koku saknǛs kopumǕ bija 150 cm (50 cm 

augstam celmam). 2023. gadǕ Heterobasidion spp. ieaugġanas dziǸums saknǛs bija 1 m, bet 

2022. gadǕ ï 80 cm no sakǺu kakla. 

LielǕ pergamentsǛne konstatǛta tikai vienam (sk. 7. pielikumǕ) jeb 2% no analizǛtajiem 

celmiem. TǕ konstatǛta tikai vienǕ sakǺu fragmentǕ no 50 cm augstǕ celma. Ieaugġanas dziǸums 

ir mazǕks salǭdzinot ar iepriekġǛjiem gadiem (pagǕjuġajǕ gadǕ tas bija 40 cm, bet 2022. gadǕ ï 

60 cm). ApstrǕdǕjot ar P. gigantea celmus, kas inficǛti ar Heterobasidion, tiek samazinǕts 

koksnes daudzums, ko pretǛjǕ gadǭjumǕ varǛtu kolonizǛt Heterobasidion. Attǭstoties ñveselajǕò 

koksnes daǸǕ, P. gigantea ieaug dziǸǕk saknǛs un spǛj samazinǕt Heterobasidion sekundǕro 

izplatǭbu. 

 

 

4.1.3. SecinǕjumi 

1. Ļetrus gadus pǛc prieģu celmu apstrǕdes ar Heterobasidion spp. konǭdijsporu suspensiju, 

sǛnes micǛlijs ir sastopams 44% analizǛto celmu, savukǕrt dabiskǕs lielǕs pergamentsǛnes 

micǛlijs ï 2% analizǛto celmu. 

2. LielǕ pergamentsǛne (dabiskǕ infekcija) nevar konkurǛt ar Heterobasidion spp. micǛliju 

prieģu celmos, kas inficǛti ar Heterobasidion spp. konǭdijsporǕm. SakǺu piepes micǛlijs 

sastopams saknǛs pat 150 cm attǕlumǕ no sakǺu kakla. 
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4.2. P. gigantea augǸǵermeǺu attǭstǭbu ietekmǛjoġie faktori  un sporu 

izdalǭġanǕs potenciǕla novǛrtǛjums 

Lai analizǛtu P. gigantea un Heterobasidion augǸǵermeǺu sporulǕcijas dinamiku, laikǕ 

no 2024. gada 25. februǕra lǭdz 28. novembrim 44 reizes veikts izdalǭto sporu daudzuma 

novǛrtǛjums VD reǥiona Ogres iecirknǭ un MPS Kalsnavas meģu novadǕ (4.2.1. tabula). 

EksperimentǕ iekǸauti 25 P. gigantea un 6 Heterobasidion augǸǵermeǺi (4.2.1. attǛls). KopumǕ 

izmantoti 308 Petri trauki. 

 

  

A B 

  

C D 

4.2.1. att. P. gigantea sporulǕcijas novǛrtǛjums MPS Kalsnavas meģu novada 

teritorijǕ un VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ: A ï augǸǵermenis 4B; B ï 

augǸǵermeǺi 1-8A,B; C ï augǸǵermenis PG13-3; D ï augǸǵermenis PG14. 

 

4.2.1. tabula. VD reǥiona Ogres iecirkǺa un MPS Kalsnavas meģu novada 
parauglaukumos analizǛto P. gigantea un Heterobasidion augǸǵermeǺu sporulǕcija. 

 

N.p.k. 

 

Datums 

 

Vieta 

Apsekoġanas reizǛ novǛroto 

augǸǵermeǺu skaits 

Heterobasidion P.gigantea 

1 25.02.2024. Ogre 3 5 

2 4.03.2024. Ogre  7 

3 16.03.2024. Ogre  7 

4 28.03.2024. Ogre  10 

5 29.03.2024. Kalsnava  3 

6 1.04.2024. Ogre  10 
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7 7.04.2024. Kalsnava  3 

8 13.04.2024. Ogre 4 8 

9 14.04.2024. Kalsnava  3 

10 17.04.2024. Ogre 2 3 

11 18.04.2024. Ogre 8 9 

12 21.04.2024. Kalsnava  2 

13 26.04.2024. Ogre 6 6 

14 28.04.2024. Kalsnava  4 

15 3.05.2024. Kalsnava  3 

16 4.05.2024. Ogre 6 5 

17 24.05.2024. Ogre 6 5 

18 8.06.2024. Kalsnava  2 

19 9.06.2024. Ogre 6 9 

20 10.06.2024. Ogre 2 3 

21 20.06.2024. Ogre 5 6 

22 21.06.2024. Kalsnava  3 

23 6.07.2024. Ogre 3 3 

24 12.07.2024. Kalsnava  3 

25 19.07.2024. Ogre 3 2 

26 4.08.2024. Ogre 3 2 

27 18.08.2024. Ogre 3  

28 23.08.2024. Kalsnava  2 

29 1.09.2024. Ogre 3 5 

30 12.09.2024. Ogre 3 5 

31 17.09.2024. Kalsnava  3 

32 26.09.2024. Ogre 3 7 

33 3.10.2024. Kalsnava  3 

34 16.10.2024. Ogre 2 3 

35 21.10.2024. Ogre 3 6 

36 25.10.2024. Ogre  4 

37 27.10.2024. Kalsnava  2 

38 29.10.2024. Ogre 3 9 

39 31.10.2024. Kalsnava  3 

40 10.11.2024. Ogre 3 14 

41 12.11.2024. Ogre  6 

42 13.11.2024. Ogre 3 3 

43 16.11.2024. Ogre 3 10 

44 28.11.2024. Ogre 3 8 
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NovǛrtǛjot P. gigantea sporulǕciju, kontrolei vienǕs un tajǕs paġǕs egǸu audzǛs tika 

analizǛta arǭ Heterobasidion spp. augǸǵermeǺu sporulǕcija (4.2.2. attǛls). 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2. att. A, B ïHeterobasidion spp. augǸǵermenis 1.2.; C, D ïHeterobasidion spp. 

augǸǵermenis 1.4. 

 

Heterobasidion un P. gigantea mijiedarbǭba analizǛta ļetros parauglaukumos VD 

reǥiona Ogres iecirknǭ astoǺas reizes sezonǕ (28. martǕ, 2. maijǕ, 20.jȊnijǕ, 8. augustǕ, 12. 

septembrǭ, 9. oktobrǭ, 25. oktobrǭ un 12. novembrǭ). KatrǕ reizǛ katrǕ parauglaukumǕ izliktas 

15 ripas, izmantojot Gonthier et al. (2001) modificǛtu metodiku; ripas eksponǛtas 24 stundas 

(4.2.3. attǛls). 
 

4.2.3. att. P. gigantea un Heterobasidion spp. sporu fona novǛrtǛjums egǸu audzǛs 

(PL.Nr.1.). 

 

KatrǕ ekspozǭcijas reizǛ 15 ripas atstǕtas kontrolei. 

MPS Kalsnavas meģu novada un VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ tika analizǛts arǭ 

lielǕs pergamentsǛnes sporulǕcijas gradients (sporu izdalǭġanǕs attǕlums no augǸǵermeǺiem) 

A 

C 
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(4.2.2. tabula). EksperimentǕ sǕkotnǛji (2. maijǕ) iekǸauti trǭs P. gigantea augǸǵermeǺi, taļu to 

destrukcijas dǛǸ atkǕrtoti (20. jȊnijǕ) eksperiments veikts tikai vienam augǸǵermenim. No 

augǸǵermeǺiem astoǺos virzienos (ziemeǸu (Z), ziemeǸaustrumu (ZA), austrumu (A), 

dienvidaustrumu (DA), dienvidu (D), dienvidrietumu (DR), rietumu (R) un ziemeǸrietumu 

(ZR)) 2 ï 50 metru attǕlumǕ un viena lǭdz divas zem augǸǵermeǺa izvietotas ripas. Ripas meģǕ 

eksponǛtas 24 stundas. 

4.2.2. tabula. VD reǥiona Ogres iecirkǺa un MPS Kalsnavas meģu novada 

parauglaukumos sporulǕcijas gradient novǛrtǛġani analizǛtǕs ripas. 

Datums Vieta Parauglaukumu 

skaits 

Ripu sk meģǕ Ripas 

kontrolei 

02.05.2024 Ogre 2 130 15 

02.05.2024 Kalsnava 1 66 15 

20.06.2024 Ogre 1 66 15 

 

VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ 501. kvartǕlapgabala 165. kvartǕla 4. nogabalǕ 2024. 

gada 25. martǕ tika izvietota meteostacija iMETOS 3.3 sezonas meteroloǥisko apstǕkǸu (gaisa 

temperatȊra, nokriġǺi) raksturoġanai (4.2.4. attǛls). 
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4.2.4. att. Diennakts vidǛjǕ temperatȊra VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ 

2024.gadǕ no 25. marta lǭdz 30. novembrim. 

 

NokriġǺiem bagǕtǕkie mǛneġi VD reǥiona Ogres iecirknǭ bijuġi attiecǭgi jȊlijs, 

novembris, aprǭlis un jȊnijs (4.2.5. attǛls), augustǕ nozǭmǭgi nokriġǺi nav bijuġi. 
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4.2.5. att. MǛneġa nokriġǺu summa VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ 2024 gadǕ 

no 25. marta lǭdz 30. novembrim. 

 

Par mȊsu pǛtǭjumos iegȊtajiem rezultǕtiem tika sniegts ziǺojums EMN (Eiropas 

mikologu tǭkla) konferencǛ, RǭgǕ (13.-15. maijs): ñAlien forest pathogens in Latvia and other 

ongoing research related to forest diseasesò un Latvijas UniversitǕtes 82. konferencǛ 

(9. februǕris), RǭgǕ: ñFitopatoloǥiskie riski saimnieciskajos meģosò (5. pielikums). 

 

 

4.2.2. RezultǕti 

Heterobasidion spp. un P.gigantea sporulǕcijas novǛrtǛjums 

 

IegȊtie dati liecina, ka gan Heterobasidion spp., gan P. gigantea sporulǕciju raksturo divi 

maksimumi: aprǭǸa un septembra mǛneġos (4.2.6. attǛls). Aktǭva P. gigantea sporulǕcija sǕkǕs 

jau marta mǛnesǭ, taļu aktǭva Heterobasidion spp.sporulǕcija turpinǕjǕs ilgǕk rudenǭ. 
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4.2.6. att. VidǛjais visu eksperimentǕ iekǸauto augǸǵermeǺu sporu skaits uz 
kvadrǕtmetru vienǕ minȊtǛ, atkarǭbǕ no augǸǵermeǺa sugas un parauglaukuma 

grupas (Ogre, Kalsnava) (Ha ï Heterobasidion; Pg ï P. gigantea). 
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Salǭdzinot Heterobasidion spp. un P.gigantea sporulǕcijas intensitǕti, novǛrots, ka 

Heterobasidion spp. augǸǵermeǺi sezonas laikǕ izdala vidǛji 2,5 reizes vairǕk sporu nekǕ 

P.gigantea augǸǵermeǺi. Vidusdaugavas reǥiona Ogres iecirknǭ iekǕrtotajos parauglaukumos 

Heterobasidion vidǛjais izdalǭtais sporu daudzums sezonǕ bija 830246 sporas uz kvadrǕtmetru 

minȊtǛ un P.gigantea vidǛjais izdalǭtas sporu daudzums: 325855. NovǛrtǛjot atseviġǵu 

augǸǵermeǺu sporulǕciju sezonas laikǕ, secinǕts, ka sporulǕcijas intensitǕte daģǕdos laika 

periodos ir Ǹoti atġǵirǭga (4.2.7. attǛls). 
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4.2.7. att. P. gigantea un Heterobasidion spp. augǸǵermeǺu sporulǕcijas intensitǕtes 

dinamika sezonas laikǕ (Pg ï atseviġǵi P. gigantea augǸǵermeǺi). (Haïatseviġǵi 

Heterobasidion spp. augǸǵermeǺi). SporulǕcijas intensitǕte uzrǕdǭta 

augǸǵermeǺiem, ja izdalǭto sporu daudzums novǛrtǛts vismaz 10 reizes sezonǕ. 

 

DaģkǕrt pǛc morfoloǥiskajǕm pazǭmǛm vitǕli Heterobasidion spp. augǸǵermeǺi pǕrstǕj 

sporulǛt. SavukǕrt citi, ja izveidojas jauns sporu izdaloġais slǕnis, var atsǕkt sporulǛt. Lǭdzǭgi, 

P. gigantea augǸǵermeǺi, kas ir daudz jutǭgǕki pret izģȊġanu var atsǕkt sporulǛt pǛc lietus 
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perioda. TomǛr, novǛrtǛjot meteoroloǥisko faktoru (vidǛjǕ diennakts gaisa temperatȊra, 

relatǭvais gaisa mitrums un nokriġǺu daudzums) ietekmi uz P. gigantea augǸǵermeǺu 

sporulǕciju, statistiski bȊtiska korelǕcija netika konstatǛta. 

 

P. gigantea / Heterobasidion spp. sporu infekcijas novǛrtǛjums egǸu audzǛs 

 

AnalizǛjot P. gigantea un Heterobasidion spp. sporu fonu ļetrǕs egǸu audzǛs (sǛǺu 

mijiedarbǭba novǛrtǛta salǭdzinot micǛliju aizǺemtos laukumus prieģu ripǕs), secinǕts, ka 

maija-novembra  mǛneġos  Heterobasidion  spp.  sporu  daudzums  ievǛrojami  pǕrsniedz 

P. gigantea sporu daudzumu audzǛ (4.2.8. attǛls). Tikai trǭs no izvǛlǛtajǕm ļetrǕm egǸu audzǛm 

martǕ konstatǛta intensǭva ripu kolonizǕcija ar P. gigantea, kas, iespǛjams, varǛtu nodroġinǕt 

dabisko aizsardzǭbu pret Heterobasidion spp. sporu infekciju. 
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4.2.8. att. Heterobasidion spp. un P. gigantea visu eksperimentǕ iekǸauto 

augǸǵermeǺu vidǛjǕ relatǭvǕ sporu infekcija uz ripǕm ļetros parauglaukumos VD 

reǥiona Ogres iecirknǭ martǕ ï novembrǭ un augǸǵermeǺu sporulǕcijas intensitǕte. 

(Ha ï Heterobasidion; Pg ï P. gigantea). 

 

JǕatzǭmǛ, ka visǕs eksperimentǕ iekǸautajǕs audzǛs (parauglaukumos) samǛrǕ tuvu ripu 

ekspozǭcijas vietai (30-45 m) bija konstatǛti sporulǛjoġi Heterobasidion spp. augǸǵermeǺi. Taļu  

arǭ  P. gigantea  augǸǵermeǺi  1. parauglaukumǕ  tika  atrasti  40-250  m  attǕlumǕ, 

2. parauglaukumǕ 40-200 m attǕlumǕ, bet 3. un 4. parauglaukumǕ 150-200 m attǕlumǕ. Priedes 

koksnǛ P. gigantea attǭstǕs labǕk nekǕ egles koksnǛ, tǕpǛc eksperimentǕ izmantoto sliktǕ ripu 

inficǛtǭba ar P. gigantea skaidrojama ar augsto Heterobasidion spp. sporu fonu, kas ietekmǛ 

P. gigantea attǭstǭbu koksnǛ (Berglund et al., 2005; Kenigsvalde et al., 2016). CitǕ pǛtǭjumǕ 

izvǛrtǛjot bioloǥiskǕ preparǕta ñRotstopò efektivitǕti skuju koku celmos, secinǕts, ka, lai 
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nodroġinǕtu celmu aizsardzǭbu pret Heterobasidion spp. bazǭdijsporu infekciju, P. gigantea 

sporu koncentrǕcijai 10 reizes jǕpǕrsniedz Heterobasidion spp. sporu koncentrǕciju (Korhonen, 

2003). 

 

P. gigantea sporulǕcijas gradients 

 

KǕ liecina mȊsu iegȊtie dati, noteiktais sporu fons audzǛ konkrǛtajos datumos nav 

izġǵiroġais faktors eksponǛto ripu inficǛtǭbai. Sporu izkliedi audzǛ ietekmǛ daģǕdi faktori ï vǛja 

stiprums un virziens, biezǭba, veǥetǕcija, reljefs un citi faktori. Ƿoti intensǭvǕ eksponǛto ripu 

kolonizǕcija ar P. gigantea 2. ï 4. parauglaukumǕ martǕ, iespǛjams, saistǭta ar 

meteoroloǥiskajiem faktoriem ï vǛja stiprumu, kas varǛja nodroġinǕt P. gigantea sporu izkliedi 

egǸu audzǛs (4.2.3. tabula). 

4.2.3. Meteoroloǥiskie apstǕkǸi VD Ogres iecirknǭ ripu  eksponǛġanas laikǕ. 

 

 

Datums 

Gaisa 

temperatȊra,ÁC 

 

Mitrums, % 
NokriġǺi, 

mm 

VǛja 

Ǖtrums, 

m/s 

VǛja 

brǕzmas 

max, m/s 

VǛja 

virziens 

avg max Min avg max min sum avg max max  

28.03.2024 9,34 14,6 4,79 71,31 84,94 51,2 0 0,1 0,5 2,4 A 

02.05.2024 12,92 19,34 7,39 56,74 84,25 29,66 0 0,1 0,3 1,6 A 

20.06.2024 15,72 22,21 10,31 81,42 99,98 46,23 1,2 0 0,1 1,6 D 

08.08.2024 16,75 23,54 10,56 93,06 100 57,64 0 0 0 0,3 ZR 

12.09.2024 15,06 20,37 9,53 94,99 100 73,68 3,4 0 0 0,7 ZR 

09.10.2024 10,49 12,82 8,28 93,77 100 81,95 6 0 0 1,2 A 

28.10.2024 8,52 10,44 6,95 95,24 100 71,68 3,2 0 0,1 0,6 R 

12.11.2024 2,03 2,87 1,03 99,97 99,99 99,97 0,6 0 0 0 D 

 

JǕatzǭmǛ, ka P. gigantea augǸǵermeǺi 2. parauglaukumǕ, kur ripǕs konstatǛts lielǕkais 

sǛnes aizǺemtais laukums, atrasti 45ï60 m attǕlumǕ no sporu uzskaites vietas DA virzienǕ. 

VǛja ietekmi raksturo arǭ sporulǕcijas gradienta novǛrtǛjums (4.2.9. attǛls 4.2.10. attǛls). 

AnalizǛtajos parauglaukumos, izǺemot parauglaukumu Kalsnava, Heterobasidion aizǺemtais 

laukums ripǕs ir lielǕks, salǭdzinot ar P. gigantea aizǺemto laukumu (4.2.4. tabula). TomǛr, arǭ 

Kalsnavas parauglaukumǕ lielǕkais P. gigantea aizǺemtais laukums konstatǛts lǭdz 10 m 

attǕlumam no augǸǵermeǺiem. Iepriekġ minǛtajǕ parauglaukumǕ P. gigantea aizǺemtais 

laukums ir lielǕks, salǭdzinǕjumǕ ar Heterobasidion aizǺemto laukumu arǭ 40-50 m attǕlumǕ 

ZR, DA un ZA virzienos, taļu, iespǛjams, tas ir saistǭts ar citu P. gigantea augǸǵermeǺu 

klǕtbȊtni audzǛ. Arǭ Ogres parauglaukumǕ izteikta P. gigantea sporulǕcija konstatǛta lǭdz 10 m 

attǕlumam, izǺemot DA virzienu. ĠajǕ parauglaukumǕ arǭ konstatǛts augsts Heterobasidion 

infekcijas fons, kas ir ǭpaġi izteikts 15-50 m attǕlumǕ no P. gigantea augǸǵermeǺiem. 

Vidusdaugavas Ogres iecirknǭ 2. maijǕ P. gigantea infekcija konstatǛta tikai atseviġǵos 

analizǛtajos transektu virzienos uz atseviġǵǕm ripǕm (8 pielikums) kas skaidrojams ar zemo 

augǸǵermeǺu sporulǕcijas aktivitǕti ġajǕ laikǕ (4.2.8. attǛls). IegȊtie dati Ǹauj secinǕt, ka koksnes 

substrǕta inficǛtǭbu ar P. gigantea ietekmǛ gan sǛnes augǸǵermeǺu lokalizǕcija audzǛ, gan vǛja 

virziens. KopǛjais Heterobasidion sporu fons analizǛtajǕs audzǛs ir lielǕks, tǕpǛc dabiskǕ 

P. gigantea siltajǕ gadalaikǕ nevar nodroġinǕt celmu aizsardzǭbu pret Heterobasidion spp. 

sporu infekciju, jo izteikta substrǕta kolonizǕcija ar P. gigantea konstatǛta tikai augǸǵermeǺu 

tuvumǕ. 
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MPS Kalsnavas meģu novada un VD reǥiona Ogres iecirkǺa teritorijǕ analizǛts lielǕs 

pergamentsǛnes sporulǕcijas gradients (sporu izdalǭġanǕs attǕlums no augǸǵermeǺiem) 

(4.2.4. tabula). 

4.2.4. tabula. Vidusdaugavas Ogres iecirknǭ 1. un 4. parauglaukumǕ un MPS Kalsnava 

Meģu novada 13. parauglaukumǕ analizǛtǕs ripas. 
Datums Vieta Ripu skaits 

meģǕ (suga) 

Heterobasidion sporu 

infekcijas relatǭvais 

aizǺemtais laukums, cm2 

P.gigantea sporu 

infekcijas relatǭvais 

aizǺemtais laukums, cm2 
02.05 Ogre 1Pl 65 46,6 1,4 

02.05 Ogre 4Pl 65 (P) 52,5 0 

02.05 Kalsnava 

13Pl 
66 (P) 14,7 22,0 

20.06 Ogre 1Pl 66 (P) 27,3 8,8 

Kalsnavas meģu novadǕ ierǭkotajǕ parauglaukumǕ pavasarǭ tika novǛrota Ǹoti maza 

eksperimentǕ iekǸauto P. gigantea augǸǵermeǺu sporulǕcija, tǕpǛc turpmǕk ġis parauglaukums 

tika izslǛgts no eksperimenta. SǕkotnǛji Ogres iecirknǭ sporulǕcija tika novǛrtǛta divos 

parauglaukumos. Taļu vasaras mǛneġos konstatǛjǕm P. gigantea augǸǵermeǺu sporulǕciajs 

intensitǕtes krasu samazinǕġanos un augǸǵermeǺu destrukciju arǭ vienǕ Ogres iecirkǺa 

parauglaukumǕ. VǛlǕk ġǕda augǸǵermeǺu destrukcija atzǭmǛta arǭ otrajǕ Ogres iecirkǺa 

parauglaukumǕ. 
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4.2.9. att. Heterobasidion spp. un P. gigantea sporulǕcijas gradients 2. maijǕ MPS 
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x ass ï R, A, Z, D, ZR, DA, ZA, DR ï analizǛtie virzieni;  0 é 50 attǕlums no 

P. gigantea augǸǵermeǺa metros); Ha ï Heterobasidion; Pg ï P. gigantea. 



71  

Aktǭva P.gigantea sporulǕcija VD Ogres iecirkǺa 4. parauglaukumǕ novǛrtota arǭ 

20. jȊnijǕ veiktǕ eksperimenta laikǕ (4.2.11. attǛls), kad P.gigantea sporu infekcija konstatǛta 

uz ripǕm 50 m attǕlumǕ no augǸǵermeǺa. 
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4.2.10. att. Heterobasidion spp. un P. gigantea sporulǕcijas gradients 20. jȊnijǕ VD 

Ogres iecirkǺa 4. parauglaukumǕ. (y ass ï micǛlija relatǭvǕ sastopamǭba % priedes 

ripǕs; x ass ï R, A, Z, D, ZR, DA, ZA, DR ï analizǛtie virzieni; 0 é 50 attǕlums no 

P. gigantea augǸǵermeǺa metros); Ha ï Heterobasidion; Pg ï P. gigantea. 

 

IegȊtie dati apstiprina iepriekġǛjǕ gada pǛtǭjuma rezultǕtus, ka Heterobasidion izteikta 

infekcija konstatǛta 10ï20 m attǕlumǕ no P. gigantea augǸǵermeǺa, savukǕrt P. gigantea sporu 

infekcija priedes ripǕs konstatǛta 50 m attǕlumǕ no augǸǵermeǺa. Ġie dati atġǵiras no 

Heterobasidion sporulǕcijas gradienta novǛrtǛjuma, kur konstatǛts bȊtisks infekcijas 

samazinǕjums 5ï10 m attǕlumǕ no augǸǵermeǺa (BrȊna et al., 2021). 

 

 

 

4.2.3. SecinǕjumi 

1. P. gigantea sporu izdalǭġanǕs maksimums konstatǛts pavasara un rudens periodǕ. 

2.VeǥetǕcijas periodǕ Heterobasidion spp. izdalǭtais sporu daudzums 2,5 reizes pǕrsniedz 

P. gigantea sporu daudzumu. 

3.AnalizǛtajǕs egǸu audzǛs martǕ ï novembrǭ konstatǛts augsts Heterobasidion spp. sporu fons, 

tǕpǛc, veicot meģistrǕdi, nepiecieġams nodroġinǕt celmu aizsardzǭbu pret sakǺu piepes sporu 
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infekciju. 
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4.3. P. gigantea augǸǵermeǺu attǭstǭbas novǛrtǛjums egles koksnǛ 

 
4.3.1. Metodes 

Lai novǛrtǛtu lielǕs pergamentsǛnes augǸǵermeǺu attǭstǭbu trupǛjuġǕ egles koksnǛ 2024. 

gada septembrǭ/oktobrǭ ierǭkots ilgtermiǺa eksperiments. Eskperiments ierǭkots VD reǥiona 

Ogres iecirkǺa teritorijǕ egǸu audzǛs trǭs parauglaukumos 501. kvartǕlapgabala 162. kvartǕla 

13. nogabalǕ -1. parauglaukums, 167. kvartǕla 8. nogabalǕ ï 3. parauglaukums un 178. kvartǕla 

5.nogabalǕ. - 4.parauglaukums. 

SǕkotnǛji 3. septembrǭ ar Preslera svǕrpstu tika pǕrbaudǭta trupes sastopamǭba, veicot 

urbumu pie sakǺu kakla vairǕk kǕ 40 eglǛm. IegȊti koksnes urbumi no 29 eglǛm, kur koksnes 

paraugos konstatǛtas trupes pazǭmes (1. parauglaukums ï 7 egles; 3. parauglaukums ï 15; 4. 

parauglaukums - 7). LaboratorijǕ koksnes paraugi sterilizǛti liesmǕ un inkubǛti uz Hagem 

barotnǛm. IegȊtǕs tǭrkȊltȊras nodotas Silavas Ǥenetisko resursu centram sugas noteikġanai ar 

molekulǕrǕm metodǛm. 

KopumǕ Heterobasidion infekcija konstatǛta 13 eglǛm. Egles, kam apstiprinǕta 

Heterobasidion infekcja, 2024. gada 24. oktobrǭ nozǕǥǛtas, atzarotas un stumbri sagarinǕti 2 m 

garos nogrieģǺos (4.3.1. attǛls). 
 

4.3.1. att. Egles nogrieģǺu sagatavoġana eksperimentam. A ï egles kurǕm konstatǛta 

Heterobasidion spp. infekcija  tika marǵǛtas celma augstumǕ (norǕde ar bultu);  B ï 

sagatavotie nogrieģǺi (parauglaukums Nr.3., koks Nr.10.). 
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EksperimentǕ izmantoti 109 stumbra nogrieģǺi, kas tievgalǭ caurmǛrǕ lielǕki par 10 cm 

(4.3.1. tabula) 

4.3.1. tabula. Eksperimentam sagatavotie nogrieģǺi. NogrieģǺu apstrǕdǕġanai izmantots 

ñRotstopò (R) P. gigantea izolǕts 182 (P182), P. gigantea izolǕts 382 (p382), sterils Ȋdens 

ï kontrole (K)  

 

Paraugl. 

Nr. 

 

Audzes 

atslǛga 

 

Lat 

 

Lon 

NozǕǥǛto 

egǸu 

skaits 

ApstrǕdǕto 

stumbra 

nogrieģǺu 

(2 m) 
skaits 

NorieģǺu skaits katrǕ 

apstrǕdes variantǕ 

R 
PG 

182 

PG 

382 
K 

1 501-162-13 56.85619 24.75927 5 40 10 11 10 8 

3 501-167-8 56.85078 24.80215 3 24 5 6 6 7 

4 501-178-5 56.84720 24.80404 5 45 12 11 11 11 

KopǕ 13 109 27 28 27 26 

 

NogrieģǺi raksturoti, uzmǛrot to caurmǛru resgalǭ un tievgalǭ, nosakot trupes klǕtbȊtni 

pǛc tai raksturǭgǕ krasojuma un izmǛrot tǕs diametru. Katra nogrieģǺa abi gali ar otas palǭdzǭbu 

pilnǭbǕ apstrǕdati ar kǕdu no sporu suspensijǕm ï ñRotstopò (R) P. gigantea izolǕts 182 

(PG182), P. gigantea izolǕts 382 (PG382) vai sterilu Ȋdeni kontrolei (4.3.2. attǛls). 
 

4.3.2. att. NogrieģǺu apstrǕde ar P. gigantea suspensiju. 

NogrieģǺi resgalǭ marǵǛti, norǕdot parauglaukuma numuru, koka numuru, posma numuru 

un apstrǕdes veidu. Katrai eksperimentǕ iekǸautajai eglei noteikts trupes izplatǭġanǕs augstums 

stumbrǕ (4.3.2. tabula) 






















