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KOPSAVILKUMS
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SUMMARY

During the first eight months of the second stage of the study (since January 1, 2023), the
following tasks were implemented in eight actions:

1. Methodology for the calculation of carbon sequestration and accumulation in forest
stands managed by Joint st ocHkedewlogedbomassi L at
calculation equations are included in the climate neutrality scenario, characterizing the impact
of climate change mitigation measures on GHG emissions.

2. Improvement of GHG inventory and projecting tools A methodology for deciphering tree
species has been developed and data analysis for the pilot territory has been carried out, the
data analysis is ongoing. Added methodology for reducing the uncertainty of land use change
calculations. The selection aiimple plots has been carried out and the selection of activity
data for the training of the land use prediction model has been started.

3. Modelling of heart rot effects on carbon accumulation in biomass of living treessample
collection and sample analysis in the laboratory is started. The development of equations for
the characterization of changes in carbon stocks is started. It was concluded that we can
describe the impact of the herd limitation measures as a gdatha uncertainty of the
predicted impact of the measure corresponds to the uncertainty of the carbon loss.

4. Reduction of GHG emissions in forest management in the context of climate change
mitigation. The installation of sample plots in the test areas for the care of young trees and
tree plantations has been completed. Test objects for characterizing the effects of soil
preparation have been installed. The catalogue of actions has been elaborated.

5. Study of the impact of afforestation and establishment of tree plantations in the buffer
zones of drainage systems on GHG emissions and £€@movals Gas exchange
measurement started after soil preparation and planting. Measurements were taken in an
intact area, on a platform or in a pit. The same approach was used in the area flooded and
forested with black alder. Measurements of gas exchange iplérg@tions continue in the
experiment al area of ZS "AndrupUni ".

6. Increasing the efficiency of the use of forest resources for mitigating climate changk
methodology has been developed for predicting the distribution of timber assortments. Test
facilities have been installed and gas exchange measurements in and in the ruts and control
area have been started. Improved methodology for ruts identifieaegiog laser scanning.

7. Management planning system of drainage systemBleasurement of gas exchange in areas
where deep furrows are installed has been started. Continued measurement of gas exchange
in drained and wet sites with mineral soils. Continued improvement of the methodology for
optimizing drainage systems by insitad) deep furrows.

8. Carbon balance in old forest standsTest facilities have been installed and data collection
has been started in biologically old stands.

The research is being implemented within the scope of the collaboration agreement from
September 13, 2021 between the Latvian State
company fALatviads state forest swmeen(SERI®Iavaaachd ac
LVMNo.5 59.1 0081 101 21 &n i mpl ement at i on Researchpegrane s e a
on carbon turnover in forest ecosystem
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

S| MBOL I UN SAQSI NUJUMI

AGB-kopUj U virszemes biomasa
AIC-Akai ke informUcijas kritUrijs
ALS-aerol UzerskenUgana

BB - zarubiomasa )

BGB-kopUj U sakAu un cel ma biomasa
C-ogleklis

CHs-met Uns

CHM - vainaga augstuma modelis

C>x-o0gl ekNa dioksdds

DBH-koku caurmUrs 1,3 m augstume
DEM-di gi tUl ais virsmas odel i s
DOC-i zggoQdugai s organiskals ogl ekl is

EK - Eiropas Komisija

ekv. - ekvivalenti

ES-Ei ropas Saviengba

ES-Ei ropas Savien@ba

Gg-gigagrami i .
GNSS-Gl ob Ul Us navigUcijas sateldtu sistUmas
IPCC-St arpval stu klimata pUrmai Au padome
LIDAR-At ragana un attUluma noteikgana ar gai
LVM-AS "Latvijas valsts megi"

MAPE - VIdU]US vUrtobas vidUjU kvadrUtiskUO kNi
MARL-mega apsai mniekoganas references | §gmen
MPS-Mega pUtoganas staciij a

MRM-Mega resursu monitorings
N.O-di sl UpekNa oksodds i ]
NDVI-nor mal i zUts atggiroggUs vegetUcijas inde
PPK-pUcapstrUdes korekcija
rkoreIUC|jas koeficients

determanC|Jas koeficients
RMSEVIdeUS vUrtobas vidUjU kvadr Uti skU kNI
RTK-r eUl U |1 ai ka korekcij a
SB - stumbra biomasa i
SEG-si |l tumngcefekta gUz
UNFCCC-Apvienoto nUciju konvenC|Ja par kIl i ma
ZIZIMM -z emes 1 zmantogana, zemes izmantoganas
WEM T with existingmeasurdsSEG emi si j u prognoze ar esog
HWP1 koksnes produkti
FRLT forestreferencelevéfl me ga ref erences | dmeni s)
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

IEVADS

PUt 0 uma ttmeg)ajnw)tat@)gplldegkrl\aamrmapsr|nte medav emo
dstenogana. Programma sastUv no astoAiem sa
siltumngcefekta gUzu (SEG) inventarizUcijas
izmantoganas mai Aas un megsaoganecQobast (UdUdj M
L VMI Silava sadarbobU ar Zemkopobas ministri]j

oglekNa uzkr Uj umaN©Oun@tue hiuspjagnozasganes apr U
PUtojuma fiMegaudgu ogl ekNa piesaistes un u

megi 0 apsai mniekotajiem megiemo uzdevums ir z
metodUm un oglekNa satura izmai AU ndezfav or ekso
monitoringa (MRM) parauglaukumu datu apstrUde
Latvijai piemUrotiem individuUlu koku biomasa

PUt gjuma ASEG inventarizUcijas un prognogu
bitiski samazinUt SEG inventarizUcijas datu n
datu precizitUti, model Ujot emegizmant 0dasnasat
ietekmi uz SEG emisijUOm, kU ar¢ klimata i zma
prognonganas precizitUtes palielinUgana. PUt

skaitU Coperni cuisr,t sMRM,a sa ulgisii AaRs di aztgilandiparceV a | s t
information systeln datu bUzes un magdnmUcobas metodes
metodes.

PUtqu_ma_ iTrupes ietekmes uz oglekNa uzkrC
ir izstrUdUt metodi stumbra trupes ietekmes
i et ekme uz kokaudgu ogl ek Na uzkrUlermuhtNtlsenlL
vienUdojumi Latvijas SEG inventarizUcijas sis
oglekNa uzkrUjumu vi s@&mi oigjl ek,Nak &g Oveivds| an

rezul t 0t O

PUtgjuma ASEG emisiju samazinUgana mega ap
kontekstUo0 mUrgis ir pamatojuma izstrUdUgana
mega apsaimniekoganU nacionUlo neai dtUmbai $ Utesu
pUtgjuma ietvaros identificUto klimata pUr mai
COpiesaistes paIieIinUganas potenci Ula un soc
pUrmai Au mazinUgaredsa aprstad bnn i lkektoaglanq@l .

PUtqurpa iMega ieaudzUganas un kokaugu s
buferjosl Us |etekmezspllezsaSEtslemlz:plthldm mthr@Os [
dagUdu me § a |e_audng‘anas un kokaugu st Udg
klimatneitralitUtes mUrgu sasniegganai un me
ietekmes uz SEfpieensiasiisitUm ruanrk sGQ@r oganai , bal st
rezul t Uti em.

PUtQJuma A Mega resur su i zmantoganas ef ek
ma2|nUganai() uzdevums  ir magqnmUcobas met o
prognonganai. PUtQJum_U vUrtUjamas arQ saudzg
boj Ujumus un palielinUOt vUrtggo kokmateri Ulu
koksnes produktu iznUkumu. PUtQ_jung vUOrt Ujam
pielietogana atstUjamo koku dam@dgumlUgamat ehoap

13



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

Viens no galvenajiem sggaidUmajiem pUtoj uma r
ietekmes uz SEG emisijUm anal 0zei

PUtgjuma fAMeliorUcijas sistUmu apsaimniekec
SEG emisiju model Uganas instrumentus meki or Uc
piesaist.i prpgnonganai un rekomendUcijas | U
regoma regul Uganu saistotu klimata pUrmai Au m

PUt gjuma 7AOglekNa bilanceaketcWsotmedaluak Na
bi ologiski vecUs, saimnieciskUs darbgogbas neie
dat us, kas integr Uj ami kOpUJU megaudgu ogl ek
apsaimniekotajieragmegUenmlsPtJmlgdeanlaJStsea rdiCCa mi
atggirobas audzUs ar dagUdUm augsnUm, detaliz

PUtgjuma pirmajO0O etapUO 2021. gadU0O izstrU
pUtojumiem, kU arg uzsUkta izmUginUjumu obj ek
informUcija, kas pieejama par klinmagamapUmedgiaA
SaskaAU ar sUkotnUjiem rezultUOtiem nozqmqukL
pal i elpmBtsaC®Ot i, ir organisko auggAu apmegog:
i enesot augsnU biogUaomUsel eqneamayus (tur pmUk me

PUt gjuma otrajU etapU 2022. gadU liel Ukaj !l
uzsUkt a |szg|ntumu objektu atlase un iergko
ietvaros izstrUdUti wun apr amUtoig!l wikeNmk Wrzgkao tUij uv
val sts megos. Koku biomas ®ARpuaogmrod 2z Uggbiterit ,usi, z
algoritmsvi r szemes, pazemes un stumbra biomasas p!
SEG inventarizUcijas sistUmU kU datu verifikC
zemes OQOpagumu | dmeng. PUt 0j umU odika ko diaitmuni e p r
augstuma prognolinIQARgdatms,maunm omeottodi ka zemes
izmantojotdatusnoSentinel2 Tur pi nUts darbs serdes trupes i
raksturoganai,uhiapst rkbklt iauwizeddsUdoj umi trupes
samazi nUj uma sakarQgbas raksturoganai . Trupes
pagai dUm nevar novUrtOt, jo darbgbu i et ek me
|etekmUjkdg)|reremfatalu, Aemot vUr O | ie® trupes pot e
|erobegogana|, |bt|tg|st<garBaapngamd|zAls,ma2|nUgan
kontekstU. PUtojumU izstrOdOti v piesaist) #okgugumi K
bi omasU aprUglnam PUt 9j umU nolergadlwtetakmemuzga [
oglelela uzkrUjumu koku biomasU udgq&idiugand, prllJmaln

mazinUganas darbodobai. lerokoti jauni iszglnL
SEG emisiju raksturoganai UreAos un slapjaido
izcirtumus purvai AUm,i poi BEGmemi aijREdnasr asg
objektgaaniaer_o@gdoekNa aprites raksturoganai apme
kokaugu stUdQj umos mlnerUIaugans. Me ¢ a zemUr
sthokISla raksturoganai un turmrmthsrtz@ng@J@ang
TurpinUta datu ievUkgana oglekNa uzkrUjuma r
skaitU secinUts, ka hidrotehniski meliorUtUs
i el Oks nekU nemebliiodrolyti Gssk ip IvaetcgUsU sb,Urkz(h aarugd z U s
nekU jaunUs audzUs.
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

1.MEGAUDGU OGLEKpPA PI ESAI S
UZKRUJUMA APRUGI NA METODI |
APSAI MNI EKOTAJI EM MEGI E

1.1.Bi omasas un oglekNa uzkr Uj uma

i zstrUdUgana
Darba uzdevuma Qstenogana pabeigta iepriek
| omeAa biomasas aprUgi na hkeakoadu ckzae su nb iscangaast aasv o
izmantojot kopUjUs krUjas un valdogUs sugas k
gada starpzi Aojumu, tregU etapa pUrskatU i zma

12.Bi omasas un oglekNa uzkrUjuma n
pl Unoganas sistUmUs

Darba nollks 2023. gadU i rLViMe sptl rOhd@tam avsi esn
LVMI Silava S E G inventarlec:ljas un prognogu sistUm
kas ietver 2022, gad?0U izstrUduUto vienUdojumu
i nt egtvWgnengua udzattuur pgagasB@®) kU ar ¢ megsai mnie
LVM il gter mi Aa pI UnogaB&EG mobgn@ gun s ¥mMOmBi |
uzkr Uj umu dagUdos prognoggadaeBUIalerasAoﬁaqu
precizUts klimata ne‘ltral|tUtes‘Ls‘§aenekg1ganaa|p
LVMI Sil ava SEG zpsrldUgdrzoo¢ u nsoi satpUndyi na koksnes
izbl vi, kU ar ¢ nrepmaidAkiatsd vroa drae gsaaul dpgduz i n o g i ne
pozitoyv efektu, Aemot vUrUO iespUjami atggiro
ar Q mi tr Uj u atjaunoganas i et ek me, jo gim p
pUrsgapunUvar bit savstarpUji kompensUjoga,
pievienota metodika klimata pUrmai Au mazi nUg:
projektos LI FE2 POreggsBail &t essn umMCOSEG emi si j u ma
apsai mniekoganU un ietekmes novUrtUganas si st
emi siju faktoriem un ietekmes uz koksnes prod

lepriekgUjU0 pUtgjuma etapU i lzvMitSialapUWtoigen olfjiuo
sistUmU, salg@gdzinot scenUrijus, kas paredz es
vUrstas uz klimata neitralitUtes mUrgu sasnie
un megsai mniecobas (21 ZliMMm)Udog ktiddMI Silavs kGMstt roW d |
(augganas gaitas modelis) roku. |l zmant oj ot
mazinUganas darbgba

1. MazUk vUrtogu Iauksalmnle cQba zemju (LI Z)
2. LauksaimniecQgbas zemju (LI Z) ar organiskaj
3. Organi sko auggAu | auksai mniecdogbuU I zmant o

apmegogana; _

4 HidrologiskU regdoma
5. Mega mUsl ogana un Kk
6. Kokaugu grupas gano

uzl abogana platobUs ar
oksnes pelnu izmantogan
bUs Urpus mega zemUnm.

1 LiepiAg, J., LazdiAg, A., KalUja, S., & Liepavdg, K. |
biomass models in hemiboreal foredtand, 11(1108), 114. https://doi.org/10.3390/land11071108.
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

Papildus vUrtUtUs darbgbas ir kokaugu jo
pieguNo@ajgbdls LI Z un kokaugu stUd@jumi notek
pievienotal. un2. pi el i kumU. ) .

KI'i mata neitralitUtes mUrgu sasniegganas
aprUginU ietvertUs darbgbas nodrogina hitisku
PUc 2040. gacdpi psaigabedtsa@®zi nUjums saistots
sai mnieci skUs i zmantoganas > pie€saius tuen aptJcaume
rmaj os gdado s emisjds monkoksnes \drodlﬁkﬂbm un £@nesi ar koksnes
kurinUmo, ko uzskaita kU apmisa Ugjiantaess eds aerkd
termi AU veicina ar9 megaudgu novecogana u
ju, tUpUc, saglabUjoties proginemUmnhagad ezare s
0. gada bils nepieciegamas papildus darbdb
| abUganai i ) .

Qstenojot klimata pUrmai Au mazinUganas dar
Z1 ZI MM virzgobu uz klimatneitralitUti, pilnU a
-2482GgCQe kv . , 2DI4p6#M7¢588Qk kv . un RIOGDBL Gg @Qleky.

No aprUgina izAemta koksnes ¢ggiedras rlpnqcas
emi siju samazinUjumu par 1 milj. tonnUm un tu

S
I

|
I O
l g
em
05
ag

4000

2000

SEG cmusiu kopsavillanms, 1000 tonms COs
ckw
[ =]
[
[
[

At t1ll sSEG emisiju prognoze ZIl ZlI MM se

Sal gdzinot rezultUOtus, kas ieglti

vi enUdo(jluineipeimtAg u.uwn ,V|2€0rill.7d012LDrﬁlle)m (H_
2022) konstatUts, ka ikgadUj U prognogu atggir
scenUriju un alternatgovajU scenUrijuU, kas par
apr UgiomgUtekiNa uzkr Uj ums, i zmantojot pUtg4§j umU
2050. gadU pieaug p/aruz]skaa%UMaaIpLaratbggllrS(tha nd
pi esaiste dZQvajU kokaugu biomasU. Ogl ek Na u
pUt ¢j umos( Bilergdiutlie .duatci., 2021)

PUtgjumUO izstrUdUOtUs SEG em|S|ju novUrtUOUg:
megi o plUnoganas sistUmU pal ¢gdzU novUrtUt uz
kas EnergUtlkas un kil i mat a poI|1a| InaestplaUmUUh
sasniegganU, izmantojot ar nacionUlo SEG prog

ar indi
aspli dkgs tul
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22SEG I NVENTARI ZzuCl JAS UN |
DATU MODELUGANAS ROKU PI LN

21.Met odi kas izstrUdUgana koku sug

novUrtUganai Latvijas teritorij?O
model Uganai, i1 zmantojot attUl Us |
metodes
Hemi boreUl Us joslas megus raksturo to uni
monitorings wun kartUgana ir svar 0ga daguUdi en
bi ol ogi skUs daud {Wakis ukc) p0a73 modet Ogaml, ugunsgr
moni t ¢Ballantig.tl, 2016) kU ar ¢ bi omas &implewac, 2007y | Rk &Na@§ aA:
informUcija par koku sugu sastUvu ir §inlar oga

uc.,2019un i espUj amaj Ust ek mersa t ra¢Lipdber inca@efopl i e

Datus par koku sugu sastUvu megU tradicion
to ievUkgana ir l ai kietil poga unupkbafdi daod®
nogabal u vai Oopagumu | dmeAa mega resursu uzsk
saistQgtas ar saimniecisku I Umumu ietekmi wuz i
i eglt informUci phopaepbag@dmu o detpi atj auno

r e g u |l (Kangas ultt, 2018) o
l zmantoj ot brovpieejas mul t iSenpnel2ntirsUljWsn, s a1

nodroginCJt l'ielu teritoBO]j um)katretILpglasnkuUsvndngjga
|l epriekgUjos pUtogjumos dagUdu sugu |zgg|rgan_
(81,788,9%,Bol yn u. c. , 2018; Grabska wu.c), TaeRe| U
izmantojot fenologisko i_nformUciju,(KeyuZ@Ol)klas
Sentine2MRM sensor s neokdirrodjiUsa j103s | saps, uredefigdungpagi
SWIR joslas ir nozgmdgas attiecMuléttivg, 2008 get Uc

Lielu un sareggotu datu kopu apstrUdei,
muItispektrUIajiem attUliem, gobrod plagi izr
efektova sareggQtu, augstas di nfeankstigraus, dnaetlui 1
nepar amet r i s(kawy u.k.|2@16Maksivelk kg 20184 Popul Ur Uki e att U

kl asi fi cUga Random &drast§RF), Support Veator Machine§SVM) un Extreme
Gradient BoostingXGB) (Fassnacht u.c.046; Georganos u.c., 2018) Gie algoritmi s
dagUdu koku sugu, un citu kultlraugu klasific
sat el (eomanosals., 2018; Li u.c., 2018) o

Go pUtgogjuma mUrgis ir izstrUdUOt segu domin
teritorijai, bal stoties uz daguUdu peri odu r
algoritmiem.

2.1.1.Metodika

PUtojuma teritorija aptver visu Latviju. L
LAD (Lauku atbalsta dienesta) l auku bl oku i nt
LGI ARafvij a Geotel pi sRUd dlemfsoromlyoelkjteus deagent IM
nogabal.i reprezentU 6 dominUjogUs koku sugas
(Betula pendula Roth), melnalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), apse (Populus tremula L.) un
baltalksnis (Alus incana (L.) Moengh) un citas sugas, kU ar o d
zemes kategorijas (lauksai mniec@bU izmantojam
Datu apstrUdes procesU izveidotas divas datu
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(24134 punkti), bet otra koku sugu kart Uganali
Datu apstrUdes pSenitessal eilzonaanitnouR.ldnso z&weddk acsz i(nad tt
gada starpzi Aojumu, papildinUta metodika un r

0 10 20 km

At t2ll sPUtojuma pilotteritorija

AMega maskaso izstrUdei pUc nejaugodobas pri
poligoni, 10000 LAD Il auku poligoni, 2948 par
projekta kldras izstrUdes vietu paomiuegn agi&kruami
centrogdi, bet purvos esogajiem paraugl aukumi
punkti apviendmegai madkdatu kopU

Koku sugu kartUganai izveidota atsevigga d
kopas izveidoganai atlasogti ogap alu dati vis
t Udi nogabali, kur os me g, amuvdazl edso gvlesc usnusg aisr Qvpiast
90 %. Katr ai sugali atl asoti |l 0dz 1000 nogabal
vecums ir |l dz 10 gadi, neat kar Qgi no koku
atlasqtaj|emtlru:angalmaplduemngemﬂrSL@Lpdlatnpot| datu ko

PUt gjumam nepieciegami e muGod)giqu)iaé)dq'ettoryulldLé S &
izmantojots2cloudles¢Zupanc, 20173 | gor i t mu, i egl stot multispekt
|zgg|rtspUj aunkur U8 Bt abDnmeasi konkr Uta | aika g
pi kseNu vUrtobas (medi Una), noAemot mUkoAu ut
Latvijas teritorijai sagatavotas 120 kasargu | a
( a p i mdijg), sasarag (1 Ii Augusts) un rudens (oktobfisiovembris) periodiem.
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TUI Uk multispektrUl Us satel ogtainu mozaogkas

algoritmu datu kopme g a _ massiguedatp unkt i em, notei ktas katra

TUpat, giem punktiem pievienota informUcija

mitrumu saistgtiem indeksi em, piemUram augst

augstumsaugsnes mitruma kart e, gruntslde s dzi Nur

pa kargu | apUm skaaanaInuotraasstvrlLbnLkomutIUIUk I zmant

un Igoku sugu prognozUganas proces?U. opUj ai s
mUK :

1.Sp21 b(1, 2isétinélZmu ] 12 pektr Ul Us ainas 2021 p
2.Su2l1_b (1, 21 Sentideiy, | 1t2i)s pekt r Ul Us ainas 2021
3. Au21_b (1, 27 Sentiéel2iy 11t2i)spekt r Ul Us ainas 2021
4. Conti WGSik ontinentalitUte;

5. DTW_lO_WGSgruntsTdens dzi Numa karte;

6. NH WGSinor mal i zUtais augstums;

7. WAM_WGST mitro vietu karte;

8. Slope WGSnogUzes sl gpums;

9. DEM_WGSidi gi t Ul ais augstuma model i s.

NOkamaj U posmU datu st(RtCorsﬂ'eameUZZ)/aJndau Qzlur
me ga_mmsdgadaidat u kopu informUcija ar Visiem

magQEmUcoganUs al goritma ameCannU Liel OkUO
apmUcodganas procesda.annod)redglzmtﬂ/de/lalsldachtlL,l apar au
no kla5|f|kUc|upsaxrmllngprbcassumwa;3Ukiisnodrog|not v
skaitu katrai no klasifikUcijas klasUm. Lai i
5k Urt Uja ggUrsvalidUcija uxgbTreemgdelis hoCanet (Kularp mUc § ¢
2008ab i bl i ot Ukas. LabUko parametru2latradganai iz
Tabula 2.1. Tune grid parametri

Parametrs VUrtobas
Nrounds 5; 10; 25; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 400; 500; 750; 1000
Maks depth 2; 3; 4;5; 8; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50
Eta 0,3
Gamma 0
Colsample_bytree 1
Min_child_weight 1
subsample 0,5

l zmantojot magonmUcoganUs algoritmus, izve
zemes virsmas klasificUganai mega, | auksai mni
klasificUtu rastru, kuru izmantemasmekuasd@ggi O
katra pikseNa ietvaros prognozU timyjeidats vecatst o p a
zemes i zmantoganas veidu klasifikUciju.

212Rezul t Ot i

AMega maskasodo izveixdEeeapgoces thu unmat2dj. o
sentinel2s at el 0t ai nas, vei kta zemes virsmas klasi
skaits atainotsatk2. 80 % no gQs datu kopas nodal ¢t ma ¢
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panUktu balansUtu

ModeNa apmUcoganas

GgUrsvalidUcija

FParauglaukumu skaits

At t2Pl sZe

norUda vUrt¢
precizitUte
k1l asi fi kUc isgnsitivity atainetatab2.2. t Ut e (

ekosistUmU

dat u
procesU katruU kIl asU

10000 7

75007

5000 7

25007

kopu, Vv eip8amplealgofitkus | ¢ g a
nt

LIZ Meis

T
Purvs ldens

mes virsmas klasificUganai

bu 4, b e2t3)

parUdgja, ka visprec
itl%lrdch}Jdl srkai eu
s9a5s, n i eawu kvlirtt obauppla i ndeks s

Q
a

Tabula 2.2. Kl asi fikUcijas precizitUte

Klase PrecizitUte
Me ¢ s 0.96
Lauksai mniecobU i zma|0.98
T drs 0.91
Purvs 0.57
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Max Tree Depth
2

N

0.904 i

kot

— 15
0.858 — 20
25
a0
40
50

Kappa indekss

] 250 500 750 1000
lteraciju skaits

At t2B s GgUrsvalidUcijas rezultUti mec¢

Koku sugu telpiskUs izplatobas kartUganai

kl asUm at2di nPrise daetit,. egl ei un bUrzam atl asgti
nogabal i. Mel nal ksni m, apsei un baltalksnim
atbilstogu parauglaukumu skaitu (< 12n0i0e ,me gup
nogabali. Datu kopai veikispSamplinppr ocess, kU rezultUtU maggnml

katras klases pUrstUvju skaits sasniedz 800.
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10001

Parauglaukumu skaits
Tl
=
=

Apse Baltalsknis Bérzs Egle Jaunaudze Melnalksnis  Priede
Suga

At t24 sParaugl aukumu sadal 0j ums pa kol

GgUrsvalidUcija parUdgja, ka visprecgzUkie
norUda vUrtobu 1008t 32 gt er Uci ju skaitu
Pie gUdiem ievades parametrie_[_n absol Il tU pr
sasniedz 0,81. Atsevi gg§gi senaitvightamt@mb2B | asi fi kUc
Tabula23. Kl asi fi kUcijas precizitUte dagU
Klase PrecizitUte
Jaunaudze 0,88
Priede 0,92
Egle 0,84
BUr zs 0,79
Melnalksnis 0,79
Apse 0,80
Baltalksnis 0,69
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0.80 Max Tree Depth
2
| 3
. 4
w0757 & —+ 5
i
ﬁ l —# §
o
£ 1] —#= 10
a
— 15
@ 0.70
x — 20
25
30
0.65 40
50
0 250 500 750 1000
lteraciju skaits
At t26l sGgUrsvalidUcijas rezultUOUti sug

Balstotesuz zstr UdUt ajiem magognmUcoganUs modeNi
sugu atpazdoganai, kU arSéntinelautnUlulzs AiLzSp Wtae si edm thu
un zemes Vvirsmas r el jvigal Latvijasaditerijauizveigota gakie sugun d e k
tel pi skUs izplatgbas karte ar horiat®f Kajteso i z¢
dat i apskat Umi un | ej upi WeébU dMfpj Semiide sérndsmant o |
https://silava.forestradar.com/geoserver/silava/wms
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0 500 1000m
Apzimé&jumi L 1 |

B Egle B Velnalksnis [ Baltalksnis
[ Bérzs B Apse || Jaunaudze

Suga
P Priede

At t2Bl sKoku sugu izplatobas kartes i z

213Seci nUj umi

SUkotnUji pUtojuma vajadz (b Bentiiel2nud itd cstpe kAm
satel Qtainu mozagkas. KlasifikUcijas kopUjU p
teritorijas, tai skaitU atjaunoganas cirtes u

Koku sugu degi frUganas model i s sa9dl)edza
VisprecgzUk atpazQtas atjaunoganas cirtes/jau
84%). Lapu koku audzes, atsevi ggiUtga suwd@lemota
audzes (69%) . Relatgvi mazUka precizitUte sk
kategoriju, k U ar maz Uk u skaitu kritUrijie

magqnmUCannas modeNa apmUcgganas procesU.
RezultUjogajU kartU izggirtas 7 klases, Kt
ietver jaunaudzes un izcirtumus. Mega nogaba
valdogo koku sugUm, klasificUtui skplekuireldiaj mon
Sentinel2nu |l t i spektr Ul aj Us satel gtainUs.

22.Met odi kas koku sugu sastUva tel
integrUgana SEG inventarizUci]j e

2023. gadU turpinUta metodikas izstrUdUga
uzl aboganai SEG inventarizUcijU, tajU skaitU

i etekmes interpol Ucijas metodes bBzdtevlce@Gpama
inventarleC|jas sistUmU. Turpinot 2022. gadL
magqnmUcc‘gbas algoritmu apmUcQganai izmantotas
preci zUt Us koordi nUtwma d&earst ma dirdan tniaf ipkaW aiujgu
nemot vUOr O to, ka MRM paraugl aukumus var sad
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amec(pbai‘atIas(pti ti kai tie parauglaukumi
reprezentU vienu zemes izmantoganas veidu. GQg
zemes i zmantoganas veida r abkesd oujroogglanm Staé rjidtzoamio

ar 2023. gada starpzi/io_jumu, et appa gmWraslod tsU pil
par sUko t_nUJiem rezul tUti em, kU ar o priekgl:.i
teritorij Om,arcamzlemmse msUt iuvenm z U1 Uj i e m.

Mega resursu mon|tor_|ngs ( MR M) programmasa bé& n o
gatavo statisko informUciju par mega resursu

LatvijU uzsUktg 2004. gadU, wun to Qsteno LVMI
regionUlu | gmeAu |j aewstuld jsumup Urrlvsallrdtog)aLJnu kne gaar Qr

go resursu zi Aoganu starptauti skU mUsSEGU. \%
inventarizUcij U, nodroginot neatkar9ggu zemes
SEG emi sij Um. i

MRM paraugl aukumi ir izkaisodoti visU Latvi ]
27y . Katrs paraugl aukums reprezent_U 400 ha |
uzmUra vienu reizi 5 gadu periodU jeb ciklU
kokaudzes taksUcijas rU0dgt Uj i eeicptieg MRM pesiodiEkdi t a j
apsekoganai, var iegilt precgzu informUciju pa

--------
......

I Ve:a resursu monitoringa parauglaukumi

0 50 100 150 km
|:] Valsts platiba l I l I

At t27l sMega resursu monitoringa izvietoj
Katram parauglaukumam pieggirta Starpval st
noteikt‘U zemes iz mantMBdlahqadakat Bgob8j aemes iz
sagrupUtas 624k atepBPCCjUsdatapums sniedz iespU
vUrtogbu kopskaitu kUdai zemes kategorijai, tU

kategorija, izmantojot magonmUcoobas metodi
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Tabua24. MRM nascieome8l Ozmantoganas kategorijas
kritUrijiem

MRM ID MRM zemes izma| | PCC zemes i zmant

kategorija

10 Me § s Me g s

11 Degums Me g s

12 l znQgkusi audze Me g s

13 VUjgUze Me ¢ s

14 Izcirtums Me g s

141 Izcirtums Me g s

21 ST nu purvs MitrUjs (neapsai mni

22 ZONu purvs MitrUjs (neapsai mni

23 PUrejas purvs MitrUjs (neapsai mni

31 Lauce ZzU0I 0j s

32 Me g ab d zlauge. Aramzeme

33 virsUOjs zU0l Oj s

34 smiltUOjs Citas zemes

35 KrT mUOj s ZzU0I 0j s

36 AugNu dUr zs Aramzeme

37 Pl ant Ucijas Aramzeme

40 POrplistogs klaj(MitrUjs (neapsai mni

41 Bebru appludinUj(MitrUjs (apsaimnie

51 Mega ceNg Apblve

52 Mega stiga Apblve

53 Mega gr Uvi s Apblve

60 Aramzeme Aramzeme

61 z0l Oj s zU0l Oj s

62 Megs LS zemU Me g s

63 Upe MitrUjs (neapsai mni

64 Aizaugusi LS zeme ZzU0I 0j s

65 Ezer s, dogi s MitrUjs (neapsai mni

66 LS grUvis Apbilve

67 AutoceNg ar josl (Apbilve

68 DzelzceNg ar joslApbive

69 Karjersaizaudzis MitrUjs (apsai mnie
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MRM ID MRM zemes izma| | PCC zemes i zmant
kategorija
6901 Ai zaudzis karjer §Megs
6902 Ai zaudzis karjerd4zUl Uj s
691 Ai zaudzis izstrUOMitrUjs (apsaimnie
6911 Ai zaudzis izstrUO(Megs
6912 Ai zaudzis izstrUO(MitrUjs (apsaimnie
70 Karjers svaigs MitrUjs (apsai mnie
71 Upes paliene zU0l Oj s
72 pagalms (piemzemes) Aramzeme
73 pilsUtas (miestisApblve
74 | ndustri Ul UgUzehsApblve
75 Apbive ar veget UJApbive
78 Parks Apblve
511 Mega ceNg ar joslApblve
521 Kvart Ul stiga Apblve
522 Mi neralizUta joslApbive
523 Kokmateri Ul u kralApbive
531 KanUl s Apblve
532 GrUOvju trase Apblve
541 SUklu plantUcijalApblive
542 RekultivUta zeme |ZUI Uj s
544 At plvieta s Apblve
545 Citas spec.nozoméeMitrUjs (apsai mnie
547 CeNu un dzelzceN(Apblve
548 Ko k ma t leautuvesl vieta Me ¢ s
691 Karjers aizaudzi §MitrUjs (apsaimnie
701 Karjers svaigs (IIMitrUjs (apsaimnie
776 Kaps Ut as Apblve
PUt gjumU i zmantotas MRM parauglaukumu prec
MRM paraugl aukumus var sadal gt mazUkUs vienghb

N ! Q
dagUdi zemes izmantoganas veulimi PUKk W ugndhdna ad «
n

notikusi un 27 e Go @ilagind¢atogina to, ka e
veidoganUs_prognogl_J model 06 scenUrijos, kad s«
datu apstrUdes daNU var tikt nepareizi klasif
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d%%&&’%&’

0.0.9.90.9.9,

%
LRRILREXREIRIRIIRS
R RRRARARARLHL
KELLRRREE

At t2Bl s MRM paraugl aukuma piemUri, ja tie ir

Paraugl aukuma dat i pieej ami precizUtu ce
at kOrtotiem augstas precizitUOtes lauka mUr¢j u
kura var bilt radusies paraugl aukWmgeiozeeipdsdkd
nobgde ssaairsetgogdaeica@®mu koordinUtu notei kganas
teritorijUs, kur blgvU vegetUcija rada sakaru
koordinUtas i zmarkttovei Hai tekpesdot | pon, kur
pal i ebuffep Utus (apNve‘ida formu r=12,61 m, kas re
parauglaukuma i zmUru. Katr a 2p aRraeucgilzalutklusmak oi ozrm
i espUju pUc iespUjas detUl Ok piesaistgt reUlo
l ai vei ktSentinelralsGzia artt Ul iem un noteiktu piks
DetalizUts datu ap@®%rUdes process attUlots at
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Sentinel 2 dati valsts teritorijai

!

Laika perioda definésana (vasaras MRM parauglaukumu precizetas
vegetacijas periods — jilijs, augusts) koordinatas

v |

Makonu maskas izveide Punktveida slanis

. v

Rastra slanu generésana un Parveide uz aplveida
vizualizacija parauglaukuma izmeériem (500m2)

MRM parauglaﬁkﬂmos atrodamie
rastra pikseli dazados gados

Rastra pikselu vértibu noteikSana
visiem kaniliem

.

Vienots multikanalu rastra slanis IzKldjlapas faila eksportésana

— —=

Datu apstrade masinmaci$anas
modelt

.

Klasificéts zemes izmanto$anas
kategoriju rastra slanis

At t2Bl sDatu apstrUdes darba bl okshU
Mul tispektrUlie satel ¢t d@obgle Calgberatarydiddlit i |kiwnr

pieejamss2cloudlessalgoritms (Zupanc, 2017) no kura var ieglt jau

definUtas multispektrUlo satelgtainu mozagkas

maska, | ai atbrgvotos no satelgtainUm, kurUm
I

periodsizmat ot s | ai ka posms starp | l'iju un august
i zmant ot Us esgaetteUcitjaaisn apse riirodva akt gvUkaj U posml
klasifikUOciju un samazina potenciUlu kNidu ri

Mul ti spektrUl Us satel@tainu tUlUka apstrU
satelgtainUm izveidots vi r Zand stadisticp rroacsetZarmal, Kkl r
statisticsr obegsl Uni s i zmantoti MRM paraugl aukumu
nosegtu visus apsekotos nesadal gtos paraugl al
vei kta kopumU 12 gaismas spektraalanWritem,a il
paraugl aukumam, kaw piaergaiutga aruck uvmUs Garb r MR a maj Um
klasificUti un analozU izmantoti 2980 mega, 1
un 5 citu zemju nesadal ogtie parauglaukumi, ki
izmantojani  t Ul Ukaj Um aprlofi nu darbobUm (at't
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Kl asificUganas pr

100% 8%
80% 669 7 7%/" 659%
60% 7 -
[0) I
‘2‘8 0/0 20%
y— _ 1
ol B B B
¥ ¢ & W & @
S & & < & NS
LS

At t2Z10.KEopUj ai s MRM nesadal 0to paraugl au

No r ast rRestudiop DA ge @®Go&Team, 2023)i sas pa kargu | a
rastru mozagkas savieno vienU multikanUlu ra:
Mul ti kanUlussaatistukagod&tU tUlI Uk izmantot.
R vidU. Dati pUc nejaug@bas principa sadal gt
izmantoj Um, I ai vei ktu algoritma apmUcgQbas
val i dUcij ai . Lai sanmmiztianUat g gpiarrabuagsd aukumw ds k
paraugl aukumu p Uuwpsamplingpir ec éb s, Lai ktag | asgtu p
magonmUcObanepaeaime { axgpSreemn tha ht ot k Carétb iph leieg talnks
(Kuhn, 2008b) L ai uzl abotu model 0 i zmantoto datu p
ggUrsvalidUcija, izmantoj 8%. iepriekdg noteiktu

Tabula25.Truegridpar amet ru vUrtobas

Parametrs VUrtobas
Nrounds 5, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500, Y600
Maks depth 2,3,4,5, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50
Eta 0,3
Gamma 0

Colsample_bytree |1
Min_child_weight |1

subsample 0,5
PUc dat uR aiog m dJgirerammU i zveido argo viena k
reprezentUtu modeNa klasificUtUs zemes i zma

apmUcgobas procesU212egitajiem datiem (att.
KopumU zemes kategoriju klasificUganas m &
apNveida nesadal @n0.&optjBudbhaukumial {at0te vUrt
ar o novU_rojamas izt ei kt as atseviggu zemes K
precizitUte novUrtUta ar 74,4% un Kappa indek
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kl asificUganas precizitUti un atseviggu zemes
datos. Zemes kategorijUm kurUm ieejas datos
datu preciOan2tll)t e (at't

Klasifice8anas precizitate

100%

88%
80%

60%

40%

20%

- %
0%

00%

.

Apbiive Aramzeme Citas zemes Mezs Mitrajs Zalajs
At t2lLLZemes i zmantoganas kategoriju datu k
ViszemUkU datu klasificUganas precizitUOte
precizitUte ir 0% Tas skaidrojams ar to, k a
Latvijas teritorljas pi ej lariatss S|mr|II\gout|kU’r|Dauzszonk
zemes kategorijas paraugl aukalihu sTkoalstpseckldpusrkUl
dUN daNa no paraugl aukuma var atrasties I den
saskalda vairUOkUs daNUs jeb sektoros un to iz
TUpat, zema klasificUganas precizitUOte noy
vUrtUjama ar 20 %. Aro gQ zemes kategorija ir

i r rip@dinjlga war kit tlfc
idu apvienogana viendU
u atggiroba katrai ap
zemes kategorija ar 2
s klasificUganas rezul

izmantoganas kategorija
ietekmU plagu apblives v
u.c.), kur rastra vUOrt3j
VisplagUk pUrstUuvut U

i zmantoganas kategorija
k

Y

sasniedzot 88%. TUpat | asigfsi c@gnemsas zkmdind 0 graa
validUOcijai izvUl Utie arauglaukumi wuzrUda Nc
(tab.26) . Li el UkUs neprecizitUtes kNidas mega zem
kur neparei zi kl asificUti 36 parauglaukumi . V
i zmantogandsaikaugauaseil i Jlaauksalknantleegcoorblajsu zi eenkeN a L
paraugl aukumos ir kokaugu vegetUcij a, bet t0U
situUcijas, kas var izraisQt nepareizu zemes

Kl asi ficUganas kNI du mat riizcO0 Unj ouv Wrno jaar naamzvel
nepareiza klasificUgana. zUlIUjos 67 paraugl a
parauglauk_umi neparei zi kIaS|feg:thtUJC|kJUaszUpleUrj||
attuUli, tUpat aramzemju un zUI Uju klasificUg
zUIUJus, il ggadggos zUl Ujus un gangbas, j o v
(pNaugana nogeUrsqg/arzaJ)Ul|kasgdpzagcgaarsa) t GUda | 0dz
modeNa apmUcobas rezultOtO.
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Tabula26. MRM paraugl aukumu klasificUganas kNI
parauglaukumu skaits iezomUts tab
Zemes Ap b1\ Aramzeme | Citaszemes| Me ¢s| Mi tr | zU0OIl O
kategorija
Apblve |8 7 0 0 0 4
Aramzeme 14 220 1 17 11 67
Citas zemes |0 1 0 0 0
Me g s 18 0 523 20
Mi trUj d1 5 0 19 74 7
zUl Uj s |10 80 0 36 6 182
lzmantojot Sentinel2dat us un magdnmUcogganUs procesU

klasificUganas mo i
horizont Ul U2i2zggirtspUja

kur as

A

N

At t 2R s Zemes

| zve
Sentinel2 a s
preci zi

i zmantoganas
i zmantoganas

it oOpag
ar
k |

asificUganas

0 1

mo d e |

2 km

Apziméjumi ™ Apbiive

visai

kl asificUganas

Latvijas
[

rezul t Otu

teritor

rr 10 m (att.

2 km

0 1
i
B Mitraji
B Aramzeme Zalajs
mm Citas zemes

B Mezs

kart

i dotais magonmUcobas model i s, i zmant o]
tra attUlu spektrUlo sl UAu informUciju

t Ut i (Kappa ndekss 0.64). Datu kvald.
kategorijUm kU mlabpslai raksturaturzereesme u

1s veida mai Au. Lai palielinUtu kIl a

i tUdUmkaéemegsri f ant & gan &K Mvaidakdtuoogs i r 1
liel wi,dagBdozemes un apbive. Ar¢ mega zen
precizitUti, samazinot kNTdas
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VUrt Ujot metodikas pilnveidoganas iespUjas
apmUcgganai, gajU procesU izmantojot datubUze
(t.s. dAwall to wal |l psatveukpUrstk,o MR M ndjabtuu sd aitzum abnC
un zemes izmantoganas veidu un to izmaiAu kIl a

PUt gjuma turpmUkajos etapos i zmantosim moc
kartes datus aramzemes, zUl Uju un OperSireetMape mj u

datus apbives un pUrUjo mitrO0Oju raksturogan
rakstuGOd@araj a Naus bltiski palielinUt progno
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3TRUPES | ETEKMES UZ OGLE
UZKRUJUMU DZQVO KOKU BI O
MODELUGANA

311 zstrUdUt metodi un novUrtUt t
uzkrUjumu dzovajU biomasU LVM a|

Me g i ir svarQgs sabiedrotais coAU pret K1 i
par pirmo klimata neitrUlo kontinentu | ¢dz 20
daudzu zinUttemniek ubidtoimkma | oma gl obUl Us sasil g
nepUrtraukta og) ekdacenbk8gidaas(CpalielinUgan
pUr mai Au |eteI§me jau tagad ir pietiekami spUc
l ai kU novUrotU egWui metnp AlabusmUaggas vUtras,
gad@jumu skaita palielinUganUs wun jauni savyv
platgbas, radot izaicinUjumus, kUdi agr Uk ne
pasli ktinUties, turpinot ietekmUt arvien jaun
apsai mni ekoganai

Megaudzes vecuma st r wkvtalrrgagsurf akdlou syi tlaliit
uzkrUganUs dinami ku mega ekosinsot hamUnow@1)irlhcs i(e
nepieciegamas precgzas metodes C uzkrUjuma no
bal stQgtus politiskos | Umu seursi, s ikjaus pvilerssatiis tuz m
Stumbra un sakAu trupe, visur esoga un dabi sk
un galvenokUrt ietekmU vecUku koku stumbra |e
uzkrUOtUO Catepmaka§amat mosf Ur U. Serdes un sakAu
ekonomi skus, qam Upkonuegi Shkwpezpazemina koksn:
mehUni sko stabilitUti, samazina pieauguma vei
Liel Ukoties pUtdj umi par serdes trupes ietek
apstUdgjumos, jo trupes bojUti koki apdraud c
partogk U trupe izmaina koksnes|fe|t£(UAkla!.upr||tge;)srn|c5|kI¢JIS|

kuras veic koksnes s adaglnegamelpa perkomselssutsl.}malsr C
aprites ciklU. TUs darbOJas_kU gallnv é Miee gor hapm
kokaudgu biomasu un C wuzkrUjumu, par ast.i tie
pazomUm un trupes izraisotiem defektiem. Real

ir trupUjugi un dobmWbmai kia ICokizkrkKagsmsarn i ekz s i

Trupes ietekmes riskdugsts =—> Zems
Koku vecum$ Liels Mazs
Koku vitalBiofWte Nebo

1

PieaugugUs un pUraugugU
izpl atgogba koku stumbr os
2 Brices aktivizUO trupi i

At t3ll sTrupes ietekmes uz audzes oglekNa uzl

3.1.1.Metodika

Sal gdzinot ar 2023. gada st a

) ] rpzi Aoj umu, ¢
analizUtie un no jauna ievUktie dati i



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO
bi omasU | apkoku (bUrzu, apgu, baltalkgAu un |
uzsUktU bUrza un apses stumbra ggUrsgriezuma
tilpuma notei kgana, k U ar(pjUrlq3p))k35\hugawssotlzaqIdJssnebc
apses audzUs, sekoj ot aIl_<gAu audzUs iepri ek
paraugl aukumi un kopU nozUgUt i 120 paraugkoki
gar Us sek0|jUs. StumbataUJgogtUrtsrgupeaszuknbUtvbIettﬂJl,
turmekaJUm anal 0zUm wun paraugu i eguvei Part
precizitUti, noteikts precgzs trupes izplatghb
no ¢gqgUras grrii plGm mi eglt|panauglL(a]tBJZ)ugeLsabIoazImsUme‘psthUIfok
bl gvums, C un N saturs atkar@gbU nolmagelipess 8md
stumbra ggUrsgrtsezumpesi p@mekmmtiadgs | aukums,
pakUpB2 (atkopU apsUm un bUrziem analizUtas 22
novUrtUganai pUtojumU izdal gtas sekojogas tru
T iekrUsoakisnsur 0gas nelielas koksnes mehU
T mokst Usadapeéejusies koksne, kurU jau ir
1 dobumst ukgurksas radies, sairstot augoga Kk
Tabula 3.1. Paraugkoku raksturojums no kuriem i e
" T 0 S
< % ) ) (%) E._@ %
S o = ) 4 = = 7 =
. ) © @® S o
= £ £ £ | 29| =
g N 32 § < £ c s | 93| 22
S > | & s E i 2| -5 | 58
0 < o > £ ac I 04 m o Ow®
BUr z s|8 a7 85 (69 26 (9,544,7) (24,1 (14,7 298 (704 210
109) 31,8)
Apse 5 19 74 (6989) (37,7 (25,5 31,4 (28,7 276 (801 211
53,3) 33,5)
Baltalksnig 9 38 49 (3%70) |19,3 (1428,5)|20,8 (16,326) (196 (449 217
Melnalksn|7 32 90 (65 23,3 (1340,0) (23,3 (11,9 242 |580 265
is 122) 28,5)

2 Katram koksnes paraugam noteikts gan C saturs, gan N safuks.dDk a

di ametrs Tkok8 m augst u

augstums,Cogl ek NaislabmpelsNa Nsatur s.
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(a) (b) (c)

At t3Pl sTr u
mQ k s

jas koksnes paraugu ievUkganas
upe; ¢) koksnes paraugi sagat a

—~ O

c
—~ C
- Q

Trupes ietekmUtais tilpums katrai stumbr a
3 90 Q D

C

kur, Vsii r  trupes tilpums (iekrUsojuims),Lsmdkst (
trupUj uglUem) gaauksgiiijrast rupes i etekmUtais | aukums
sekcijaii (mnP)ungii r trupes ietekmUtais | aukums?).dauggU)j
konstatUta trupe tikai vienU no ¢ggUrsgriezuma
trupes stadija, pieAemts, ka trupei stumbra i
| aukums IineUr| samdnsn@ad@awmbsekomwsalgmwun
trupes gar umu att|ecomm”mnssmmmmqwllemmmmwtm
trupes attqst@bas stadiju tilpumi aprUginUOti,

Koksnes paraugu bl ovums noteikts, i zmant o
Precisa bl ¢vkiomap Ineok teu .k gBalngasuma par augu pl atum
ir 2 cm. Parauga biezums bija vienUds ar rip
bl gvuma mUrQjumu veikganas, visi koksneespar a
uzsl kganu mUerunw | ai kU. Katrs parauylgd aodu
nosvUrts iegremdUts Tdend. PieslcinUta paraug
pamatojoties wuz parauga s wareu igaiospla gin pli ceemla
formas objektiem un plagi izmantota koksnes p
bl 0vumu, par-aagAC,§ Uvdz d&8niegta nemaiibgga t
di enas. Katr ai k oku mwmwpammmdnmeﬁagwpakgksh
paraugi tika sasmalcinUti un samalti vVawndabg
ELcubee |l ement UrdaNi Au analizatoru, nosakot par al

w 0
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At t3B sTrupes ietekmUtU |laukuma notei kgana s

i ekrUsojummpks atk andehures z aNg
Datu anaIQZU gal venokUrt il zmant ot j aukt L
informUcija iegita 5 I1¢dz 9 megaudzUs, atkarg
nebija vienUds. HierarhiskUs sAaukatuvas Wvagno
nepareizas rezultUtu interpretUcijas, jo neti

uz analizUtajUm kopsakarogbUm. ModeNu atbil st g
di agnosti kas ddtagtriasmnmUsk UsVi smasR@udopr o @i a mma t |

(R versija 4.1.3, 2022) . legltie dat i ti ks i z
prognozUganai serdes trupes ietekmUtiem koki e
izplatgogbu un i et ekumu,hu zt akIOLkrrtartIekrstUIeumpqzrnlUsk| (
satura izmai AUm, kU ar9o nav izstrUdUta metode

312Rezul t Ot i

Serdes trupes izplatdogbas prognozes | apkoku au
v

Serdes trupe, ir iena no vispostogUkaj Um |
gadu | ai kU, LVMI Silava veiktajos pUtQJumos,
anal izUOts 104 bUrzu, 100 apgtah3b55.bReval kPhAu
kurUs veikta al vaepnlU ewr nlaopg<aanatsruq)|UrJtuego k oku
audzUs, kas saskan ar citu valstu pUtQJumiem
atkarogbU no koku vecuma, 100pUj PPuokakll sgpacsd
(Johansson u.c., 2013) vi d Uj i 91% apgu novUrota koksnes
trupes k68t bhdus weoelrsi kaausd zSasv. i e oK aarj WU Vtail eskt
apgu audzUs vidUji 58,(8hYo &Hillis,d978)r serdes trupe

SaskaAU ar misu r_ezuIt(Hymyneamc QOiODmUtp@Jsumlzepm

g
a
0

bUrzu audzUs ir mazUka, salgodzinot ar citOUm
BUrzu audzUs |zplatqt314pr koksumesi sakddgadgas !
Koksnes iekrUsoganUs vUl nav iemesls stumbr e
k1l Ot bl tne, pie noteiktu apstUkNu sakritobas,
attgstobai koBWrau mQgesbUs trupi QpaB@vNared ats
pUtgjumam nejaugi izvUl Utiem bUrgarewa tb Grazi .1
notei kganai i z ma n(tuodgren ug.018955 kRJU t njej tuondae dati ne
novUrojumu, ka purva bUrzu audzUs trupes izpl

UzmUr gto baltal kgAu audgu dati r,Ugat k &krag bt G
novecumaat sevi ggUs pIatQbU554%arBabIIttalrkogb/SengUasudnons
koku un koku ar Ie_kI‘USOjUgOS ko&&%lalplpartqslvlarmc
vecuma( K2 r ki u. cLi,el k&0 )t rupes ietekmUto koku s
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pUraugugWasasdi BgwitdsUjaar vteoccuma audzUs kopj ot
koki tiek parast.i |zngUt|. Trupes izplatogba
pUt oj umu rezuluthUramquglesaugugUBls tr ugs%w.jTasg u k
nozomU, ka melnalksnis ir uzAUmdgUks pret ser

Tabula32. Trupes sastopamdbas | apmakdvokuUaudatis

Datu Aud ¢g| Vecums
Suga i evUkg a9 L Pi ez9omes
skaits gadi
gads
Melnalksnis |2012 4 51-84 Ap,Lk, Kp(2)
RezistogrUfa dat
Melnalksnis 2020 ! 65122 Dms
Baltalksnis 2011 46 2565 GalvenokUrt Vr k
RezistogrUfa dat
Baltalksnis 2021 9 370 Vrs
20212022 96 21114 |Kaiblcecirtes un ko
BUr zs tipos
BUr zs 2022 8 69-109 RezistogrUfa dat
20212022 92 18-96 Kailcirtes umakldg
Apse tipos
Apse 2022 8 69-110 RezistogrUfa dat
100

20
80
70
60
50
40
30
20i i
10 e

Trupéjusu koku ipatsvars, %

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Audzes vecums

— Apse Baltalksnis ——Melnalksnis
— BE&rzs (iekrasojums) - Beérzs (Miksta trupe)

At t34 sPrognozUtais trupUjugu koku OQpatsvarl

TO kU bUrzu audzUs koka serdes iekrUsogan!
trupes kIl UOtbltni kokU, trupes ietekmes rakst:!
l aukumu. PUrUjo koku sugu tsroy puevsa ide taemkemir uv are |
jo lielUkoties iekrUsojuma kIl Utblitne norUda a
virsmas |l aukums ir tik mazs, ka neatstUj blti
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TrupUjugas koksnes apjoms un to ietekmUjogie
~ Trupes kolonnas garums ievUrojami atggorUs
bUrzam | Q chzapski%ab®33) N BPpbuma kol onnas garums st a
mlnlmlalvmkUrt, mogkstU trupe apses stumbros sni

ar pUr Uj Um2,s7ung)Um K(olp,Uljals trupes diametrs uz
atggirgbas starp pUrbauthaij kmekuvsrugrtjams o
kor ep<qj,a0 0(1) ar koka krIga—ﬁ)@)suhcehmadlamatnml(rm()ﬂ%u (r
0, 79), kas norUda uz spU_cqgu sai stQbu starp Kk
VidUjais stumbra tirlopwengdsp aroa wg k30 kmje nb ablitjaal ks
trupes kolonnas til punidatt.85 t)i.e cvigsimaredk@,i 9 tIr
kopUj U stumbra tilpuma bij a |t2011f%ztaaam1ksn|m|2815@/oji 15
un vislielUkais ¢ip3alt,s9var sT okmoUrs tNaottUt ss vaaprsoegi i [
trupUjugasvakrosksantesse\@lpgaglsem kokiem var ievUr oj
skaidrojams ar dagUdu vides un genUtisko fakt

u

a

a

PUtgjumU, izmantojot Il tipa Wald 62 test
anal iz Ut dagUdu faktoru (suga, vecums, kriga
i etekmUtais celma |laukums) ietdkese uLagmemapUB
sugai ir visbitiskUOkU ietekme uzp<io®P0jl1),t pWee
seko audzes vecuma<O0,belOelkymeu n( ct2a d= Kklobk, a7 ; caurmUr
0,05) (tab.3.3) . Rezul t Ut | i ecina, k a dagUdUm koku
iekrUsojumu un moksto trupi (mijiedarbdgbas ef
ietekme ir jUvUrtU katrai sugai &meseyYic®dgi. 0K
0, 05) uz trupUjugUs koksnes Opatsvaru pieaug
saistQba starp koka vecumu, diametru, augstum
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Tabula33. TrupUjugo paraugkoku raksturoj ums
BUr zs Apse Baltalksnis Melnalksnis
Parametrs (N=60) (N=60) (N=38) (N=32)
Vi dUj i MiniMaks | Vi dUj i MiniMaks | Vi d Uj | MiniMaks | Vi d Uj | MiniMaks

Koka augstums, m 23, 9N3(13,1131,8 (32, 0N3|18,739,3 (20, 8 N2|16,326 23, 3N3[11,928,5
Koka krlTgaugstul25, 1KN6|9544,7 35, 8N1(16,25650 |19, 3N3|140285 |23, 9N6[13,040,0
Stumbra tilpums, m 0, 6 N0, (0121 1, 7N1,|0,2157 0, 3NO, (0,10,7 0, 6N0,|[0,11,7
Trupes kolonnas garums, m 9, 9N5, (1,1123,6 19, 3N5|5227,9 10, 7N4|2,2182 11, 5KN4|1,418,8
MokstUs trupes |2, 5N2,(02139 15, 0N6|3,527,2 1, 1N1,/0355 2, 7K3,(0413,2
Dobuma kolonnas augstums, m |1, 1 N1 ,|0,213,9 1, 4N1,/0,16,5 0, 7N0, (0512 1, 3N0, 0,428
Trupes diametrs uz celma,cm |1 3, 8 N 6(2,7129,7 20, 9N1(4,2558 14, 2N4/8019,5 13, 9N6/(4,8255
MokstUs trupes |11, 5N5/, . 14, 3N8 . 13, 1N4|, . 13, 3N6|,
om (N=49) 1,2127,5 (N=51) 1,25 39,7 (N=34) 3,5123,5 (N=28) 3,8129,0

. 11, 4R4|,_. 12, 1RK7|,. 8, 7N2, . 10, 3N6|, 4
Dobuma diametrs uz celma, cm (N=27) 3,7121,0 (N=11) 1V 30,5 (N=7) 5,314,5 (N=8) 3,8/23,8
Trupes kopUjais,g 5g1l05473 (31, 9N1|4g585 |28, 5N1[3757.6 |20, 1K1|0,846,1
stumbra tilpuma, %
Mokst Us tr uptensbrg3, 6 N4, ) 16, 3N7 ) 6, 4N8, . 6, 3N6, .
filpuma. % (N=58) 0,01 18,2 (N=60) 2,91 36,7 (N=36) 0,2140,8 (N=31) 0,2131,6
Dobuma ¢patsvar(l, 7N1, ... 0, 8NO, ) 1,5N1, . 1, 7K1, | ..
flpuma, % (N=30) 0,117,9 (N=24) 0,01 3,6 (N=7) 0,215,8 (N=8) 0,1i 4,4

SE-vi dUj Us

vUrt ob aMakssmiamidraWlt BsNT Wma ,

mavk s1i mU1 Us

vUrtobas.
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5.0 =
—Apsc
45 p
—B&rzs
40
Baltalksnis
35
= — Melnalksnis
£ 3.0
g s
5 L
=
iz 20
15
1.0
0.5
0.0

0 10 20 30 4() 50 60
Koka krugaugstuma caurmeérs, cm

At t3Bl sKopUj U til puma (n

epUrtraukta |l onija) u
|l Onija) saistogba

ar koka krl gaugstu

- D

cuma ietekme uz trupUJugaapglmklsnne
ilCgzUBa( atatl .k g Au audz_Us, palielinot
koksnes Qpatssvsavsk{din®ag@@usi dEjcil
K i pieaug30%)e.giBwnc'gzklstlIJrs mea lumpaelsk @
a ietekme uz iekrUsojugUs koksne
gbbklmakcaurm[)rspzﬂpl 33K ipnmoaB6E It ua o
6. g D3t s vAprgw (aautdtz.Us go i et ek mi re
kokiem ar lielUku krlT gaugst uma
trupes i etekmUt ai s stumbr a ti |l puma
koksnes Qpatsvar am.
|etekmUta|s celma virsmas | aukums
s un mokstUs t B@)p e sKadtpraatis vikaa kuu Kksolk(
rupes i et, qumUtgLrb d mjt ®rkaneprac pri@@wa i
rupes ietekmUtais celma | aukums
s Qpatsvaru, tad melnal ksnim tik
vegutmsms c aar gnUtrsupas mUr §gj umi  uz
U stumbros un tas vairUk vai maz
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Beérzs Apse
0 50 ’
40
"\o,so—
2
£ o
[::-0
10
0 t* A —y —':,:"‘:”\i
é 1(."0 -(‘}C 3(I}C 4&0 .(1‘0 6(‘)0 7;0 0I S(I}C IOIOC 15100 ZOICO 25'00 30100
Baltalksnis Melnalksnis
<0— <o_
W Jekrdsojums
a
=20 A
~
10
0‘[ 1
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Trupes laukums vz celma, cm® Trupes laukums uz celma, cm?
At t37 sTrupes cel ma l aukuma saistoba ar iekr
dobuma Qpatsvaru stumbr U. PIatqlmaQ?%atnpcapntDrbtar
intervUlu. Zvaigzndote norUda uz bltisku kopdU
Sadal gjusies koksne jeb kastU trupe apse
stumbra tilpuma, kas ir ievUrojami IielUks da
potenci Uli ir bltiska ietekme uzMpkomdsasr um
dobuma apjoma prognozUgana apses stumbros ir
dagreiz atrodas tikai stumbra auggdaNU. Dagk!
zaru rUtUm, wun t Up lheo rclediamau zv ibrlistmas knie |viieelnumUrr u
ar@ gUdos gadgjumos novUrots, ka uz cel ma vi
trupes ietekmes prognozUganu. Go faktu pUrlie
trupes Opatsvaru un to ietekmUjugos faktorus.
|l etekme uz bl dvumu, oglekNa un sl UpekNa satur
Koksnes paraugu anal gzes apsti‘prinDja, k a
(p=0,011),apsep= 0, 048) uwsr WBaloB&)kgARducUto bl gvumu,
(p<0, 05) _ietekmUja gan reducUt o bl 0vumu, gan
palielinUties mizas virzienUO un ¢g9 tendence |
Pret Uj i koksnes bl gvumam, N sat ur.s8yvi stUnmUs u gc
i zmai Aas statistiski bltiskas bija tikali me |l n

konstatUtas bitiskas tU atggirogbas dagUdos a
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i et ek mi uz koksnes bl ogvumu un N saturu ir j 024
attiecdobU uz C saturu paraugu novietojumam na

Bérzs Apse Baltalksnis Melnalksnis
0.8 = = _
»n 0.6 s e
g~ B
E 'E 04 - - S—— 4 ressseszst——
R o2 | === i
0.0 - - - -
I 1 I I I 1 I I I I I | I I I I I 1 I I I I I 1
550 8 e 7

C saturs
(mg g')
g
L

~— lekrd@sojums
B - = Miksta trupe 7 7

N saturs
(mg b—l)

I I
12 15 0 3 6 9 12 15 9 F % & 1 15 g 3 & 9 12 15
Attalums no serdes (cm)

At t3Bl sReducUtU bl ogvuma, oglekNa (C) un sl Up
trupUjugas koksnes klasifikUcijas (iekrUsoju
Laukums starp punktUtUm 106nijUm norUda wu

Statistiskie testi38unB9t oapwitz wpaliinZljcai,j aksa (1
[
t

K i

pakUpei ir bltiska ietekme uz koksnes bl 0vumu
saturu nebija ik viennozgmdgi. AtggirobU no
bl tipskio, 020) ietekmUja mokstUs trupes kI Otbil't
bl gvumam, samazinUs arQ koksnes C saturs. Pre
l i el Uks C saturs konstat Uts anokkisjtddsp Urrlukp elsi eplaa
bitu statistiski nozdgmdga. Lddzgoggas tendence:
analizUjot C sat(K ustaatrmluru:gajlZOKl(Skerlﬂakanas u

~ Koksnes sadal 0ganUskuirdd s&rseagg;@tqiw&atrai@agwsjac
tUm ir sugai specifiskas spUjas sadal ot I i gn
sastUvdaNas. Lignons ir aromUtisks polimUrs,
sadal 0ganu. Cel upokesahahéni cekaborxeidon koksn
varUtu izmantot gos polisaharogdus kU ogl ekNa
apgr i tkiNwaipicel ul oziei Oghek8mi satufraozkoksnU gal
celul ozes Qpatsvars, jo I|gn@7r2§/o)s,attwrrpureo:p(porcoe
un hemi celdm%)ozdgl(e2kBNa saturs ir ievUrojami ma

44



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

ligngnu un tUpUc atkargbU no tU, kur sUne ir
un gomiski fizikUlUs 0opagodobas P tQJumU net il
varUtu‘th_viens_no i eme€l seamurkUp@mai Aup Dijemg
analizUtajUm sugUm un paraugkoki em.

Koksni _bojUjogUs‘,sUnes var iedal ot koksni
Koksni krUsojogo sUAu hifas koksnU pUrvietoja
bargbas vielas. TUs |zma|nagd<oskLsﬁnuespakrrUstng,amLes
koksnU liecina par | abvUlggiem apstUkNiem kol
hifas izdala fermentus, kas ggodina koksnes ¢
kU bargbu. o8Ugasi smumbharobas ,unvdssi rdakakbaees
pUrvUrg celulozi glikozU. SUNnUs uzAexamU T glleink o
TUpUc sUAu inficUta koksne kNIist poraina, t0U
noUrdogo SUAU|aBtAthstteanpaerradtllreUQ 2 n |1120%ok§)pag
intensgva sUAu noUrdogrlumdar i btae mpe i ati infUss map

Bérzs Apse Baltalksnis Melnalksnis

C saturs
(mgg")

-+ Iekrdsojums
7 -+ miksta trupe

N saturs
(mgg)

01 02 03 04 05 06 01 02 03 04 05 06 01 02 03 04 05 06

Blivums (t m- )

At t3Bl sOgl ekNa (C) un sIUpekNa (N) satura iz
Laukums starp punktUtUm I 06nijUm norUda u

NovUrtUjot trupes ietekmi uz koku biomasu,
tilpumU ir korekti izmantot veselas koksnes r
ka iekrUsojugUs koksnesdan§gdyg Usaiblwiveumad asUra rg
vUOrtobUm. Tas saskan (deréijfuvpUt @00mu Hezdl &t

Jyske u.c., 2008; Liepins & Rieks®iekstins, 2013; Zanne u.c., 2009p stumbra koksnes

|ekrUsoganchsu|(2ks:1||c$la0|fje6n trupi i zrai sogo miKkr
nelete_kmU koksnes r_nthnlskUs opa nggs. 30Ut 0 u
secinUts, ka mokstUs trupes reducUtU bl gvuma
satura vidUjUs vUrtgbas ir_th_isk i el Okas,
vislielOkU bl ogvuma samabdi mG@ambdbat sumep 1 eku
mQksto trupi,=taml$eky jm,6apmsad t(ad , kl9c:dusy (me, InARxd
(0,102 g n’]). BUrza wun apses koksnes bl dvums mQKksH
sal(pd not ar iekrUsojugos koksni . SavukUrt,
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nesniedza pietiekogu atbalstu apgal vojumam, k
mogkstajU trupU ir bltiski atggirggas. Gi's se
pUrruUginUganai C viengbUs vamgainamarktoetf i e mait n
Tabula34. Trupes veida ietekme uz koksnes reductC
, . PUOru sal @
Parauga veids Suga Trupes veids emmeart| SE
St ar | p-Value
l ekr Us oj u{0,480 0,010
BUr zs = 0,196 <,0001
Mokst U tr (0284 0,017
l ekr Us oj u{0,39 0,008
Apse - = 0,157 0,0029
tm® llekr UOsoj ui0,360 |0,005
Baltalksnis = 0,132 <,0001
Mo kst U tr (0228 0,016
[l ekr Usoj u{0,403 0,006
Melnalksnis = 0,102 0,0011
Mo kst U tr (0301 0,014
l ekr Us oj u{505,0 1,880
BUr zs = -12,20 0,1062
Mo kst U tr (517,0 5,860
l ekr Usoj u{4924 1,027
Apse - = 5,98 0,2439
mg g* ~lekr Usoj u{5030 |1,430
Baltalksnis = 0,02 0,9938
Mo kst U tr (5030 1,700
is|/l ekr Usoj ui507,0 [1,350
Melnalksnis > J 290 0,2020
Mo kst U tr (5100 2,090
l ekr Usoj ui22 0,146
BUr zs = -3,8 0,0044
Mokst U tr (60 0,728
l ekr Usoj ui{l7 0,096
Apse - = -1,4 0,0174
mg g* lekrUsoj u{34 0,187
Baltalksnis = -2,0 0,0171
Mokst U tr |55 0,470
is|l ekr Usoj ui36 0,137
Melnalksnis > J 13 0,015
Mokst U tr (49 0,320
Serdes trupes ietekme uz stumbra biomasasp r Ugi ni em
PUt gj umU model Uganas vajadzogbUm izveidoti
samazinUjumu, izmUrot ser des310r. upVesendlidoomeutnriu |
kailcirtUs un kopganas cirtUs, izmUrot serdes

3 emmeariprognozUt U viwiUdUj sUrvobrat, 0 bSeEs st andart k NT da
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trupi vai dobumu), aprUginUtu biomasas samaz
uzkr Uj umu Mel nal ksnim wun baltalksnim stumbr
di ametra celma augstumU neatggirasyi ¢edpde] wr
Serdes trupes ietekmes rezultUtU analizUtajie
apsUm (vidUji par 7,2%), un atsevi ggiem koki

TrupUjugajiem bUrzu pairjaau gkarka 2imn (bjiuosmaessa pvaird |
kokiem bija robegUs no 0,1 1¢dz 11,1%. Serde
stumbra biomasa samazinUjUs par 0, | 0dz

sal 0dzinotko&nmu. ne&/bajUtai s stumbra biomasas

melnalksninmi 2,0%.
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trupUjugu koku ogl ek Na -11CHKgrkls atbitss8 5s% mma i h&f e k
stumbra tilpumdOrozcceAguilar u.c., 2018)

Gobrs@ddes trupes ietekme uz audzes bioma
ntarizUcijas ziAojumos un pUrskatos, jo ¢
U par dagUdu trupes ieteknmtsgbluzvngrmUrglal
| gmeAa stumbra biomasas samazinUjums,
ja ievUrojamas atggidilpba®Proegaopesanali vk
rupUjugo koku sastopam@gbas datus audzl
as cirtUs wun kailcirtUUs, kU ar9 indiv
ma rezul t Uttiu mebprsat i bpi roi maas, a sk ap{.(]rooveIArtUH(laLga;srbaJ
vecuma, ir apgu audzUs. aItaIkgAlem
m un meInaIkgAlem zudumi nepUrsniedz vi

ocwUXx<cr>a-—
< CccoCCcrNCc T3S
N NO®Q CiCaN X @D
Q o D Cc
O WS 00V

— @ —

®» Apse ®B@rzs ¢ Baltalksnis ® Melnalksis
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N 00 \O
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i

o
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o
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Stumbra biomasas samazinajums, %

(=]

20 40 60 80 100 120 140
Audzes vecums, gadi

At t3iIls PrognozUtais stumbra biomasas samazin
vecuma

Koka stumbrs, lai gan ir |ielUkO biomasas
celma un sakAu trupi, kuras ietekmU koka
atkargga no tUs izvietlbhAumar kp&d, MNoshozah
mi ner Ul vi el u transportUganu uz stumbru ul
eaugums, un |ielUOk0O daNa bojUto sakAu | UnUm
koka dzoarodga priJg ut il kaiatrko sakAu trupUganas
serdes trupe, arQ sakAu trupe var attgst gt
mUr vismaz puse no koka sakAu sissUmasg avag
j Ujumu apmUri biomasas viendgbUs itrurhikatdaud rOl
v veikti pUtgjumi par go tUmu. NovUrtUjot c
JAem vUrU ne tiukais to aaknAmuagrajsonns uplks boj Uj
zmai Aas celma un |ielUko sakAu koksnU. LQdz
etekmes raksturoganai i eteicams izmantot to
stumbra biomasu.

o]

D O X XCTC—™9o
Ci® O N — S = =
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3.1.3.Kopsavilkums

Serdes trupesi et e k me s raksturoganai | apu koku
sastopam@Qbas dat.i no 270 audzUm wun detalizUt
SecinUt s, ka sugai ir visbltiskUKkU ieteksme uz
vecuma ietekme un tad koka caur mUra i,éupek me.
progré®sbdjekj samazinUs koksnes Db$awwtn8u pulhj upjea

koka bi omasas pUrrUgangqnaiu CC vs &th@prbd)s p Wrarr

koeficientu. SaskaAU ar mlsu rezultUtiem, tru
uz stumbra biomasu apgu audzUs ir |ielUka, s
Trupes ietekmes asaksamamigmUjai ma bk ormaksci j a ir
bi omasas, bet arQ pazemes biomasas aprUginiem

PUt 0j uma r ez ul t UdomparptivebStudycof)3tem Rot Séverity Uh Matdre
Deciduous TreesinLatdg Li epi Ag. u.c., 2024)

2024. gadU sUksim trupes izplatogobas un sas
Vei ksim trupUJugas koksnes paraugu ievUkganu
sl UpekNa un oglekNa satur a |zm'ar|é\pesaketekmga
koku biomasu anal ¢z egles un priedes audzU

3.2.IzstrUdUt_ogIekNa uzkr Uj uma i z mz:
pie dagUdiem mega apsai mni ekoo¢
PUtgjuma m@agUs i 202%str UdOt vienUdoj umus

prognozUganai serdes trupes ietekmUtiem bUr zi
Sal gdzinot ar 2023. gada starpzsébpdmunotekNa
mega apsaimniekoganas scenUriju, i kdieni ggo
pi e AUmu mi par saimnieciskUs darbgbas ierobeg
projektu, kU arg papnilgdwnUheagas aspseaiUnnijesk o garr:
ar pieAUmumiem par mUr gtiecogas m@ygM Silavp,s ai mn
2023a) . ‘

Lai novUrtUtu trupes i etekmi uz ogl ekNa u
vecums un valdogU suga, | ai raksturotu st umb
bi omasu. Veselu koku biomasas r aksiteurwigemldo ji

(LiepiAdg. uOg:IekIEé)leakrUJuma samazinUjums pieA
Ogl ekNa uzkrUjuma aprUginu secdoba:
1. bi omasas aprUglns veselu koku stumbros
dpatsvandamepudgmgu.c., 2022)
2.stumbra biomasas zudumu aprUgins atbil
vienUdoj umi e m;
3.zar u bi oma(sLaise paiph glwu . nksopUZ@JSZ)/lrszemes

veseliem kokiem un Aemot vUrU biomasas
4. relatogv0 virszemes bi omasas samazi nUj u
bi omasas aprUdginu veseliem kokiem un &
ietekme; ) .

5. pazemes biomasas ap(LWige misA g aw.edp.lUe mUEDK)
trupes i_etekmUtu bi omasu, i zmantoj ot i e
6. relatogvU virszemes un pazemes biomasas
sal gdzinot bi omasas aprUginu veseliem |

trupes ietekme;
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7.bi omasas pUrrUgins uz oglekNa uzkr Uj umt

rUdotByrucdul e. u.c., 2021)

AprU@lnSJoI(g ietho koeficientu izmanto, | a
nedzovaj U koksnU, reizinot oglekNa uzkrUjumu
koku biomasas vi nUdojumus, ar ieglto relatdyv

Tiegi6 tEpan i(_atho koeficientu izmanto, |
bi omasU megi zst Udssl(ge'zengbU,kobétC|entu iz
zudumus stumbr a kgkan Lai novUrstu SEG emi
bi okurinUmU aizstUganas efektu, oglekNa zudu
biokurlreUmmd,, tkiae A< ur i n0OmU siltumspUjas samazi |
zudumam nozUgUto koku stumbra biomasU, t.i. |
koku stumbra biomasa ir 100 tonnas, biomasas zudums ir 5 tonnas un to attieanh kzm. At t i e
j a maIkas_Qpatsvars ir 10% no stumbra biomas
tonnas. GUda pieeja Nauj attiecinUt ogl ek Na
produktiem, bet uz to produktu grupu, kur zudumi, visimUKk , veidoj as, t.i
Bi omasas zudumu aprUgins nav ‘attleC|nUms uz
reci kl Uto koksni, bet, model Uj ot cel mu iegu;

proporC|onL"JIu ogllethMrEpUJalarsUjsmrmaazumU:?,umu kurir
kU papildus logiskUs kontroles mehUnisms mega

AprUginu rezultUti Megsai2amlde.cjpada diefaer @dn
Grafi kU parUdots oglekNa uzkrUjums dzgogvo kokt
ogl ekNa uzkr Uij2uon2u5 .i rg andelb tthi% ksaa maai pBk pal 00 ¢
1,8%.

== FRL origindls === FRL ar korekciju
340
320 ~
o o (o M o) (R
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U T - U IR -
» 300 R S I B
< o™ Py —
g X o
=] o N [}
=i 280 ~ o
2 -~ I
=R o (o) ol
] O ~ o
= ofF—
260 S
N
v
(a2 ]
240
S n O wn O N O N O n O N O VN ©O N ©O Vi © wn O
N &N 0 0 T v v O O© >~ > 0 & & & O S = =
C O O © O © © ©C O C © © © Q@ © © v wi vt ot w
(o) BN o BN o BN o NN o BENK o) BN o BN o NN o I o BN o HEN o BN o BN o NN o RN o NN o BN o' BN o BN o N o |
Gads

At t31Rs Ogl ekNa uzkrUjuma prognoze biomasU un
scenUriju

Att.313dots pUrrUginu rezultUts scenUrijam, K:
10% megu, galvenokUrt, vecUs skuju koku audzU
megu (fAzaNUs vienoganUso scenUriupns) Qdar@o0gaj
veicot pUrrUglnu, sasihniOgdz 1, 2%, bet 100 gadu

Att.314dot s pUrrUginu rezul tUOts Aklimata neitH
klimata un energUtikas plUnU un kas apvieno 0
uz klimata neitralitUtes sasnilkgg@muUgzinzu MMe
nebli1sX% 2030. gadU un 1,8% pUc 100 gadi em.
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= 7ald vieno$ands === Zala vienoSanas ar korekciju
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At t31Bs Ogl ekNa uzkrUjuma prognoze biomasU un

= K limata neitralitates scenarijs
== K limata neitralitates scenarijs ar korekciju
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At t31hs Ogl ekNa uzkrUjuma prognoze biomasU wur
scenUriju

PrecgzUku vUrtUjumu par trupes ietekmi wuz
vienUdojumu izstrUdUganas skuju kokiem, ai zs
zudumi skuju koku audzUs atbilst vidUjiem ogl

33NovUrt Ut trupes ierobegoganas da

unCOz2pi esai sti mega zemUs

PUtgjuma nolilks 2023. gadU ir trupes ierob
COpiesaisti mega zemUs novUrtUganas met ogu i :
|espUJamUs ietekmesZlezesSaElestemlnsaijIerULgran(aO P (
kamer Ul ie darbi, taj U0 skaitUO trupes ierobef¢
izstrUdUgana atbilstogi zinUtniskajU literat
pasUkumu iesepsUjLaanSE(Beempiesasthmaual@De mega ap
prognogu scenUrijos un pUrskata dokument Uci
starpzi Aoj umu, et apa pUrskatU i ek Naut i vi enUd
trupes ietekmU, at kkalr cabr(® rsoagkadlewo%ecuarparUglnu
kritUriju izmaiAu ietekmes uz oglekNa aprit.i
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VlenUdOJuml oglekNa zudumu raksturogana bl
i zstr OdUOtiL,i ebpailAsgt dutzise s @202 d)ogl ek Na zu2lymu r e
4,5un6bi omasa vesellLighiadudawul satri@dl0Lt2)i em vi enUd

Apse 5 mMmnnad) 71mu @ oPp cﬁwcptﬁ(p 2)
pTT
Qo i )
6 oglekNa zudums biomasU, s:
0O koku vecums, gados
BUr zs 5 MMnnfGw Tmno Rl TmTe (3)
0T
Baltalksnis 5 Mmnnd 71mp wsdp 1P ¢ X ¢ X (4
0T
Melnalksnis . TmMmmnmARY (5)
© 0T
Skuju kokf . mmmmpih (6)
O_ 0T i )
Veicot efektgvUku memgsanbni ecgpes varebimni.i
koku stumbrU: apsei veicot galveno cirtii 41 g

par 20% (kOpUjIe zudumi 7%), bUrzam, nodrogin
vecumU n7eIV|gsadpuUcvecum@asagrﬁl%egg(a)rpeUs|e zudumi

sakargQgba ir |l gdzgogga kU bUr zam, tlkaalttrgldal(g(ﬁgok
caurmUra noteikgana melnal ksni m Naut uaptsveanma z i n
76 % (kopUqu zudumi 0, 3%) . . ‘

At sevi gguU pirmUs bonitUtes bUrza audzU, kc
palielina neto emisija3lfparsad,0d%i Z®Q@ @aduw elsa
SEG emisiju samazinUj ums bUr za audzzeHuSha120t0anLhc
skaitU IielUko daNu nodrogi3dh6p bi okuri nUmU ai z

Megi zstrUdes vecuma samazinUgana atjauno]
gadu vecumU) thjski rBﬂ?f)etetlonnLUJrSlS@mamuanjsasko
kal poganas termi Au opatsvara pieaugums, kU re
4 OglekNa uzkrUjuma samazinUjums aprUginUOts, kU vidUjai

un melnalkgAa audzUs. PUc emporisku datu ieguves skuj
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6.0 I Biomasa Nedziva koksne
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i rmUs bonitUtes melnal kghAa au
net o emi s3.1B)a,'__s spaalro d,i n% t 2 G0

d z
a ¢
misiju samazinUjums melnalckgAa
t \ 0 b

g
trupe palie
KopUj ais SE

ekv.hat, tajU skaitU |lielUko daNu, tUpat kU Ur z
(att. 3.19). . )

Megi zstrUdes vecuma samazinUgana, atjauno]
gadu vecumU, pieAemot, ka tas, tUpat kU bUrza
320, kas saistots ar kokmateri Ul u ar 0o0su kalp
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AtseviggU pirmUs bonitUtes apses audzU,

sasniegganas, trupe palielina321)etosaelm;1dsznjraost p:
audzi . KopUjais SEG emisiju sama2|ntum82 apse
ekv. hat, tajU skaitUO IielUko daNu, tUpat kU bUr
alzstUgané;EZ)efekts (att .

MeglzstrUdes vecuma samazi Ugana, atjauno]
gadu vecumU, pi eAemot , k a tas, t

] Upat BEB), bUr z:
kas saistots ar kokmateri Ulu ar @Qgsu kalpogana
mUr ga vecuma palielinUgana | 0324 61 pgadamopine:
zudumiem no biomasas trupes ietekmU un kokm;
samazinUganos.

AprUginos nav Aemts vUrUO dabisko traucUju
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

PUtgjuma rezultUtu kopsavilkums par apaNo
iesniegts publicUganai ¢ Sawrdd retbveRy inrbieck, black aldBra k s t
and aspen stands of hemiboreal forestsinLatviaun t as pi e e | Rrepsnts\pir é5.te|k@sl_<
PUt gj umU secinUts, ka teorUtiskais kokmateriU
i znUkumu jaunUkUs audzUs ar wun mazUkU diame
palielinoties koku vecumam un c aelirumUbktskm. At
kokmateri Ulu iznUOkumu biltiski ietekmU augsn
Mel nal kgAa un apses audzUs atggirobu galvenok
iz_ceN zUgbaNgu iznUkumazspvreorgnOCZ|Lkgasnvaasr gsgair eigrg
kU augsnes tips, vecums, kU ar9 parasti I Z mé
precogzUkiem novUrtUjumiem. PUtggjumU secinUts,
trupes, ietekmiuz v Urt ggUko apaNo kokmateri Ulu iznUk
dagUdiem bojUjumiem saist@tu kokmateri Ulu kv
jUizvirza uzdevums izveidot gUdus prognogu mo

5 https://fwww.preprints.org/manuscript/202312.0719/v1
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45EG EMI S1 JU SAMAZI NUGAN/
APSAI MNI EKOGANUO KLI MATA Pl
MAZI NUGANAS KONTEKSTU

41.Esogo mpdeNteri_toriju un pUt oj u
oglekNa uzkrUjumu un SEG emi s

411Jaunaudgu kopganas cirtes

PUt 0j uma ietvaros vei kta parauglaukumu m
notei kgana wun geotel pisko datu ieglgana, iz
|epr|ek5gg;lajdco)51®/e|kt| jaunaudgu ngaJnoats acri rdgaug |
bi ezdbUm. TurmekaJos pUtquma etapo gos dat

ci retehmiuz SEG emi sij Um. Sal(gd2|not ar 2023 ga
rezul tUtu anal gze, gurpaudguwun kt_oapganrfaosr mlicri g L8 ipea

gUzu_apmaiAas anal 0gu rezultUtu kopsavil kums.
LUz er s keenlakpsiaveadpjoar § nogabal u RGB ortofotoai
ierogkotajos izpUtes objektos. PUrskata sagat.

pUtogganas staci | as$22R%n44, i4bN74Ts 84T 8509411 dlvtd, d16

4, 1304, 16#6, 17510, 1867, 18835, 1933, 1942, 2357, 26011, 2616, 27918, 28420, 284

21; Jel gav ais31-18e3¢1b, 3410, 8418, B414,544,541 2 ; un Tal su me ¢
T 82 813, 914, 1018, 1629, 122, 129, 165, 2228, 257, 333 un 3516.

Jaunaudgu uzmUr 0gan a sTherEffectwf Rordst $tana Thikrong ont i r
Tree Biomass Carbon Staxk kas iesniegts p UEbdineecind doa rurali ra
development Rakst U secinUts, ka pUtQgjums sniedz v
sugUm, audzes vecumu un kopganas | aika ietek

atggirobas wuzsver me ¢ a apsali mniekjcggj_Jamnarsaksttma

pazogmes, gan audzes Vveoguma tdlnaknrklu:s Kapghdas
visu_vUrtUto k oku sug-ﬁ%audtklaro& poganaskefseskyg
uzkrUganas pieaugumu var novUro'_[ skuju koku
bl tiskaud epakimedus ogl ek Na uzkrUjgmu, kas vec
veiktas kopganas nNozomogumu l i el Ukas papi |l du
kopgan nodrogina pozitQgvu ietekmi uz Ua:uglcogo
gadlem. Gie atkl Uj umi paver ceNu tL_ermUkal me
optimizUtu ogl_ekNa piesaist.i dagUdU mega eko
PUt 0j ums pierUda, ka jarodrnodionakbpfgaskui pagat
(10 gadu | aikUatptyiosk@dpighobay Oostenogana rekon
bet ar9 o0stermiAa klimata mUrgu sasniegganai
412Skr overu kokaaggdganddojgams a un SE!
PUt ojuma sagaidUmais rezultUts ir aprobUt
konfigurUcijas ietekampéesai sSEGnemilsitjlgm20an RO
gadus veci kokaugu stUdoQj umi, 20 objekti, k
konfigurUcija), i zmant oj ot IUzerskenUg_anas
IUzerskenqunasstdQJpmremosbugveru apkUr rtnU
paraugu ievUkgana un augsnes heterotrofilys el p

6 Kv a ritnGgabmls.
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Att4ll sStUdojums Skroveru novada Parden| os (5
25.142944), attUls uzAemts 2023. gz¢

KopumU Skrgveru novadOUO 2011. gada (Rapane! ¢/ m
u.c., 2012 est Ud ot as Populuk migkauTilia aorgladas Acdr platanoides, Prunus avium,
Betula pendula, Alnus glutinosa, Alnus incana, Alnus incana x glutinosa, Salix viminalis, Salix spp.,
Populus tremula x tremuloides, vi sUm mi nUt aj am4kakkUst@oPmmos:
trijos augsnes ielaboganas variantos:

1. Kontroleiaugsne uzarta, kultivUta;

2.augsnes ieIaboganaK,anrmikﬂogiempnﬁ}péJcang'seEns(E?z
kultivUjot augsnU iestrUdUti ar Simah;l das p
3. Augsnes ielabogana ar -d?adn(gvnékrneﬂelmie@el}u
ipUc augsnes wuzarganas un m@sSAinzsk rlkawlktl iewsU gsas

notekldeAu attor oglatabas)’. i ekUrtu di Aas (5 t

7 Sarmite Rancane, Aldis Karklins, Dagnija LazdiRarennial grasses for bioenergy production: characterization of
the experimental sit&kesearch for rural development 20&8nual 18th international scientific conference
proceedings, Jelgava, -8 May 2012
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Tabula4l 2011. gadU iergkotU stUdgjuma koku sug
kombinUcijas un SEG emisiju uzskaite paraugl a
6 rindas, rinda vismaz 24 m gara)

St Udgjuma dizain Vienlaidu —>
stUdiem un ri| pamat mUsl | o.—
ha-l - O
— — D
- -OH © EL
Koku suga = — . £ | ~ND
(¢}
o xX 0 o S5 X
~ 0 0 0 v ® ) -
o o N Lo Ay o)
x < = ™ x |5 & =< S| O
ww| ~ | Yo | x| v |Eo| = | § | UW
— O — N N ™ N X © cC O X~ W x c
Populus X X X X 3x2x3
tremoloides X X X X
tremula X X X X
Salix viminalis, x « « 353
spp.
Betula pendula X X X X 3x2x3
Alnus glutinosa X X X X 3x2x3
Alnus glutinosa x X X X X 3%2x3
incana
Alnus incana X X X X 3x2x3
Prunus avium
. X X X X 3x3
Agr omegs
Populus spp. klon X X X X
Acer platanoides X X X X
Tilia cordata X X X X
2023 gada nogal U ar paraugl aukumu met od
paraugl aukumos augogie koki tUm koku sugUm, Kk
reakcija uz ienesto mUsl ojumu. | epikii2ek gdda i e n
rudeng, kad noteikti koku daur.mUres muint agpar dlugsi n
iergkoganas, sl Upekl i saturoga pamat mUsl oj um
digestUta, pozitQgva ietekme bija vUrojama tik
skaitU dabiskiielm baltalkgAu hibrod
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Betula pendula Alnus glutinosa

80 - 80
60 T 60 F . ‘ Populus tremula x tremuloides
40 - - 40 * 140
38 — 28 —— * 120 ;
Kontrole Pelni Diinas Kontrole Pelni Diinas 100 . ‘>
80 ‘ i
60 ‘ ‘
Alnus incana Alnus incana x glutinosa 40
80 . 80 20
60 . : . 60 . 0 * ! ,
40 1 i 40 T . £ Pelni Kontrole
Digestats Diinas
Yol sm B =
Kontrole  Pelni Diinas Kontrole  Pelni Dinas

aI kgAu, apg&sdnslba@lduarbubmalsme

At t4pl sBUr zu,
r0OdUt aj i eri Lviepn Rdjojuumi.em2017, 2072

i zst

Rezul tUti, -R@32iegidd i2z0ri. starptautiski ¢
g u r rBustaimabilty2 023. gada 15 n ubongTeam EffécCo? BWood Askadnd t U
Wastewater Sludge Fertilization on Tree Growth in SRmtation Forest Plantations on Abandoned

Agricultural Land: A Case Stuly, kur U apkopoti dagUdos izpUtes
skaitU ¢go pilttiog uamaa liieztUvtair oksl i mat a pUr mai Au ma:

koku josl Us, uiglug gsa digdgg juarso sk aukna pl ant Uci j u meg
kritUrijiem) vienas 10 gadu aprites |laikUO iz:
piesaistgt hibrgdas apses, bUrzu un alWjghsi st
galvenokUrt saglabUganUs rU0OdgtUjus, tUpUc iel
klonu (stUdgts 2x2 m)ydbibmasa, akggisasUmiesy Up @
notekideAu dl Au veidUOU 109y z2RBbjaks onisr $ addks a
pelniem ielabotU auganﬁ BiUr gnemasidpij omasa (3
vislielUkU biomasa uzkrUOta, ja pamatmUsl oj umC
ha. Mel nal ksnis un baltalksnis (stUOdoti 2,5x2
i el abot a]'jvit'?szemef;;biaﬂ“rmslasat t33,6e4ﬂ®gn|34,1ha Audu kul tlrOUs
h|erdo al kgAu kloni ar mUs| o] usmub inoeniaes (h bwit da(j
ha! (Makovskis u.c., 2023)

Skrgveru stUdgjumUppiwgdénesmaheeevarosf Us el

gUzu par auguwuniNgOv eknj asng uCHho augsnes raksturog;
nobiru paraugu savUkganas parauglaukumi, kuro
(att.4.3) Aro 2023. gada nogal U ievUkti nobiru pa
un citu nobiru biomasu. Paraugu anal Qzes turp
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At t4Bl sGUzu paraugu ievUkganas un uzmUr dj umu
SEG emisiju un augsnes hetergtro4.fUpieIIiplo@
SaskaAU ar sUkotnUjo datu apstrUdi SEG emisi |
ir 19dz divas reizes mazUkas nekU44&k9nt Molkeas
no i_szgintumu objektiem (kUenkstasbeaWSusa)Lge(dtq)ss) k
taj U skaitU zLiG)Ugamssljka)snstTﬁai;Jtaar NnorUth uz
mingrUIa gesrmi (ssi jNa s veidojas tikai tUdU_ gadoj ur
neblt obj@keamivsi jums Nj OvUrt U ar9o miner Ul augsnU
g 25 H Kontrole B Notekiuidenu diinas Koksnes pelni
O
é 20
15
%5
& 15
28
gg 10
g 5
o
7 0
s &
& <- y <

e>9 N 4
+ Ygé? )

At t44 sSEG emisiju mUrgjumu kopsavil

Katru gadu vegetUcijas apgéR8j umasd Uk pas taat
sastopamas 80sugasp 2 2 .b igjaad 65 sugas, bet 2021. gadU ta
l ai kU uzskadd®DH3 .avsgedl)ss sguaggsa.s | et w2a&br ossu gvaesg entoU cki
uzskaitotaj UhRuBd®B). sugUm (tab.

Tabula42. Veget Ucijas daudzveiddoba zem dagU

sugu | Apses BUr z| Al kgAu Sal die Melnal| KUOr k
skaits | (2x2 m) | (2,5x2,5m)|  (2,5x2,5m) (2,5x5 m) (2,5x2,5m) | (10000ha)

no 11 6 7 23 9 9
| 9 dZz15 18 17 25 15 21
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Tabula43. | epriekgUjos trijos gados stUdoj umU
sugu vainagiem
Nr. suga/gads 2021| 2022| 2023 suga/gads 2021| 2022| 2023
Acer platanoides |0 1 0 51 |Juncus tenuis 1 0 0
Achillea 0 6 4 52 |Lathyrus pratensis|O 0 1
millefolium
3 Agrimonia 0 4 2 53 |Leucanthemum |0 12 |5
eupatoria vulgare
4 Agrostis tennuis |0 46 |25 |54 |Lollium 1 10 |4
multiflorum
Alchemilla mollis |0 6 4 55 |Lotus corniculatus |0
6 Alchemilla vulgaris| 2 0 56 |Lupinus 0 2
polyphyllus
7 Anthoxanthum 0 0 1 57 |Luzula pilosa 0 3 1
odoratum
8 Artemisia 0 8 4 58 |Lycopus europaeu|?2 0 0
campestris
9 Aster salignus 0 0 1 59 |Lysimachia 3 9 12
vulgaris
10 |Bellis perennis 0 2 1 60 |Matricaria 0 0 1
perforata
11 |Betula pendula 1 61 |Medicago lupulina|l 5
12 |Betula pubescens |1 62 |Mentha arvensis |4
13 |Calamagrostis 13 |33 |16 |63 |Mycelis muralis |2 2
arundinacea
14  |Calamagrostis 0 7 5 64 |Myosotis arvensis |1 5 2
epigeios
15 |Campanula 1 0 0 65 |Odontites vulgaris |2 0 0
glomerata
16 |Campanula patula|4 41 |21 |66 |Phleum pratense |0 2
17 |Capsellabrusa |0 0 1 67 |Phragmites
pastoris australis
18 |Cardamine amara |1l 4 0 68 |Plantago 1 0 0
lanceolata
19 Carex cinerea 1 8 69 Poa annua 0 0 &
20 |Carex sp. 0 70 |Poa nemoralis 21 |0 0
21 |Carum carvi 1 0 71 |Polygonatum 1 0 0
multiforum
22 |Chelidonium majug0 6 0 72  |Potentilla argenteg 1 3 2
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Ogl ekNa aprite mega
Nr. suga/gads 2021| 2022| 2023 suga/gads 2021| 2022| 2023
23  |Chelidonium majug0 0 3 73  |Prunella vulgaris |0 0 3
24  |Chrysosplenium |5 3 2 74 Pulmonaria 1 2 1
alternifolium obscura
25 |Cirsium arvense |6 5 75 |Quercus robu 0 0
26 |Coronaria flos 0 76  |Ranunculus acris |6 4
cuculi
27 |Crataegus 0 1 0 77 Rumex acetosa |0 0 1
monogyna
28 | Crepis praemorsa |2 3 2 78 |Salix alba 0 0
29 |Dactylis glomerata| 1 14 79 |Salix caprea 0
30 |Dactylorhiza 0 3 2 80 |Saponaria 0 1
maculata officinalis
31 |Daucus carota 0 0 3 81 |Scutellaria 1 0 0
galericulata
32 |Deshampsia 0 18 |8 82 |Solidago 7 27 |14
flexuosa canadensis
33 | Dryopteris 0 0 3 83 |Sorbus aucuparia |0 1 0
carthusiana
34  |Epilobium 0 35 (19 |84 |Stellaria holostea |0 0 2
angustifolium
35 |Epilobium hirsutun|5 0 0 85 |Stellaria nemorum|5 0
36 |Equisetum pratens 2 23 |16 |86 |Tanacetum vulgarqO 2 1
37 Equisetum 5 4 87 Taraxacum 29 |56 28
sylvaticum officinale
38 |Erigeron annuus |1 17 |9 88 | Tragopogon 0 4 1
pratensis
39 |Erigeron 0 18 |8 89 | Trifolium medium |0 2 3
canadensis
40 |Festuca 6 0 0 90 |Trifolium 0 5 2
arundinacea montanum
41 |Festuca ovina 10 |5 91 |Trifolium pratense |2 3
42 Filipendula 0 1 92  |[Trifolium repens |0 3
ulmaria
43 Fragaria vesca 9 6 93 [Tussilago farfara |0 1
44 Frangula alnus 1 20 94 Urtica dioica 0 1
45 | Galium aparine 19 |8 95 |Vaccinium 0
myrtillus
46 |Geum rivale 4 30 |16 |96 |Valeriana 0 18 17
officinalis
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Nr. suga/gads 2021| 2022| 2023 suga/gads 2021| 2022| 2023
47 |Geum urbanum (O 2 1 97 |Veronica 0 6 5
chamaedrys
48  |Hieracium x 1 0 0 98 |Veronica filiformis |0 31 |15
floribundum Wimm
49  |Hypericum 6 21 |11 |99 |Viciacracca 0 23 |12
maculatum
50 |Juncus effusus 1 23 |16
St Udot atseviggas vienas Kkoku sugas grupe
daudzveid@bu un dal ot biotiskos un abiotiskos
423Jaunu izpUtes objektu iergkogana
daerbu Ostermi Aa un il gter mi Ac
Lai aksturotu augsnes sagatavog@Hha)iete
emisiij kldras augsnUs, uzsUKt. matr o s imUr at:
siltumnocefekta gUzu apmalAu megos ar kldras
44, ). Siltumndocefekta gUzu emisiju un ietekmUj
vienu gadus pirms atjaunoganas cirtes veikgan
ietekmes raksturoganai PUogamavegUsucapmas A
paraugl aukumi atjaunoti, i erokojot papil dus
turpinUti, lai ieglto mUrQjumu dati raksturot
emi si jUm mega aem®028al ggdzdianost arpzi Aoj umu,
sUkotnUjiem pUtgjuma rezultUtiem, sal gdzinot
neskartajUm platgbUm, kU ar 9 sagatavot.i sUko
emi si j Um. ) ‘ )
GUzu apmai Aas mUroganas aprokojums uzstUd?
novUrstu riskus, kas saistoti ar grunts nests
Tabula44. GUzu apmai Aas mUrogganas paraugl auk
Objekta [Koor di|MUr ¢j| Sai mni eci s Pi ezdmes
identifikators uzsU
01219327 |57.26889, (20.01.2021At j aunoganaObj ekt U uzsO
(LVC116) 25.99285 22.02.2022; augsnes |lapmai Aas muUr
sagat av o g a nraksturotu SEG emisijas nc
stUdota pririsUm (objek
012-2184 57.27915, |20.01.2021At j aunoganaObj ekt U uzsU
(LVC309) 25.85371 22.03.2022; augsnes lapmai Aas mUr
sagat av o g a nraksturotu SEG emisijas nc
jInvijepl ai krisUm (obj ek
dzi Nvagas uPUtgjumU ieg
esogos grUvizmantosim a
i etekmes nov
031-1084 57.311643, 20.01.2021At j aunoganaObj ekt U uzsU
(LVC312) 25.936089 24.05.2022,augshes ap mai Aas mUr
sagat av o g a nyraksturotu SEG emisijas nc
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Objekta KoordiMUr(g_j Sai mni eci s Pi ezgomes
identifikators uzsuU
augustU; 20risUm (objek
stUdgta uz unLVMCA_R2). Visi
bet mitrOkamUrgjumi not
melnalksnis. stuUdota egl e
Rezerves objekti
031-51-11 57.33731, |18.01.2021At j aunoganaRef erences d
(LVC112) 26.02635 23.02.2022; augsnes Or gBal t pr o]
sagatavoganmUrgganas ap
stUdota egljatjaunots 20
01221851 |57.27887, |20.01.2021At j aunoganaReferences d
(LVC311) 25.85441 25.04.2022; augsnes Or gBal t pr o]
sagatavoganmUrogganas ap
jInuq:rngoloatJaunqts 20
| iekUO TdensobjektU pare
un atjaunotapmai Aas mUr
i etekmes uz
raksturogana
mitrUkU viet
raksturotu m
iet e kK mi i z c4.10)t

Lai ka periodU no 2021. gada j armuvUroas flUFhas 2
apmai Aas raksturoganai ievUkti kopU 2607 gUz,|
emi sijas no fu'l'qpanéi;apadnieldt]]‘,[hu@rﬁa%sagata\@amasugheskl
augsnes vietU (kontroles paraugi) . Kontrol es
atjaunoganas <cirtes, kad vienlaicggi i evUKt.
kontroles (tab4.5.).

Tabula 4.5. Veikto augsnesat mos f Ur as SEG paraugu ska

MUr 6j uma| Paraugu Aemga SEG paraugu skaits
Bedre 27.06.22- 31.10.23 537
Kontrole 21.01.21- 31.10.23 1533
Pacila 27.06.22- 31.10.23 537
KopU 2607

Peri~odU kopU nov-8t meBU;_Lar/mehU}Zﬁcass Kwgstmeosd es m
ir 206 NZ®m2higs aGQi k Ur t bedt TiceNdl®@p wmi 11B-6 h9 mg
(gei t un nodaNU turmek emi siju VI‘dUJ‘U vUrt ol
Interpret_UJot rezul t Gittuno,s f Ve mamsS EGUmMW,r oK a ma u d
autotrost_ el poganas summu. Attiecogi rezul t
sadal()ga_lnusemradans(E@terotrofu el pogana), b
ietvertUs virszemes un peanziesmejsa sv e(gaeuttUoctlrjoafsU ed |
met Una emisijas no kontr ol es atUvijgg-aigdaR Jp;u nXk5 1aN 1
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Ogl ekNa aprite mega
un 37N5&Lmdhy. CHavukUrt, ngv@mtBtiJsasaligsrkeontN ol
un pacil O ir vidUjONsmfht(tab.2698 N17 un 22N1 Og N
Tabula 4.6. Augsnesat mosf Uras SEG apmai Aas un vides pa
Parametrs MUr gj uma vieta
Bedre Kontrole Pacila
COiC, mg m|Vi dUj i 72N10 206N179(155KN109
CHC, eg m|Vi dUj i 251N179 [-13N21 37N58
N @, eg m|VidUji 29N17 4 N1 17N4
Gruntside(Vi dUj i 49N38 6 8N4 0 50N38
Diapazons 2 1 gdz 10 1 gdz (2 | Qdz
Augsnes mitrums, %9V i d Uj i 54N22 48N23 54N22
Diapazons 16 1 o0dz |7 1 gdz |9 | gdz 8¢
Gaisa teMVidUji 13N7 13N7 13N7
Diapazons -3 |1 0dz -11 1 0dz-3 | 0dz
Augsnes t(VidUj i 12NKN0 9NO 12N0
10 em d2i W nazons 0,2 10d|-0,9 10d1,0 1od
~1zmUginU0j umu agljatug@mw@sanpisr mugsnes kopUj Us
mUr 0j umos bija_z-@m%jhujlbeStOI\plLch nmgt jGAunoganas cirt
augsnes kopUjUs el poganas emi sijas kontroles
333N1712-Cmg}h1130 Statistiski bl tiskas mUr 0j umu r
starp vi sUm mUrQJumu veidu grupUm (bedre, ko
bltiskuma IqmeAa‘p:0,0‘S. Ma zuU kblesd raltsg ¢(ivri gaolsj si 17
Cm?hY) un kontrol U ¢(@m?dtyj ipi80nel Imergga @®j aunogan
mUr¢jumu rezul tUtiem pCah?) Usn (ko mtUjol @ 5GNi1®U0jmi
C m? hY pUcatmegganoganas (p=0,046). RezultUti no
sagatavoganas ietekmU augsnes kopUjUs elpogan
CO-Chalg a d U4.Hua tab4.7).
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D
o
(=]

400

2001 >

B

1

Augsnes kopéja elposana, mg CO,-C m=2h’

Bedre Kontrole péc Kontrole pirms Pacila

At t4bl sAugsnes kopUJUs el poganas mUrgjumu rez
platdogbUs pirms un pUc mega atjauno

Tabula47. KopUj Us el poganas mUrojumu datu Vil ko

Variants Bedre Kontrol e Kontrole pirms
Kontrol e p|37el0 - -
Kontrole pirms 0,02 2,0ell -
Pacila 1,3e07 0,046 1,2e13

Paaugstantas augsneemlksmpJquUsgaellvpeorgcaMLarst (
mUnegos no jInlja} | bz masgj¥mamy 48 ak Pawesyg sy
emisijas no bedrUm visdrozUk ir sk aiivdireotjhsmaas!
mazUku vegetUcijas biomasu sagai;dUarrtatgslrmm@@JWlajsl
el poganas (autotrofUs wun heterotrofUs elpogal
mega zemUs mUdz bl t%.r ofbacagulgss tion U5 sl @dnd s89 as
mUnegos var th_ skaldrogamaskbls paset apr mhdeu
aerUcijas apst UkNos, kU ar 9o pieaugot svaigas
megi zstrUdes.
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250
200
1t
-
N
IE 150
S 100 i pec
L|) o > W pirms
o
O

ﬁa;ﬁ | | --iih

1 2 3 4 5 6 T4 8 9 10 11 12

Meénesis

At t 46l Aaugsnesat mos f UapmaiCdhas mUr gj umu vi

: idUjie re
mUr 0j uma mUn e ¢ilastafdarmovize)e i kt 0 b a

NovUrtUtas augsnes metUna mUrgjumu rezul't
grupUm ir biltiski tgglr 0ga, |erm00|rtes(sHlai|U|pik_1
1N&g &Hn?hl)  un pacBI?Nﬁ)ﬁ(m-mzthjl)l kur novUrt Ot O
nenozgogmdgas. Kontrol U pUc mega atj au2®olyagn as r
CHsCm?h®.  Pacilu bemdowUrnbtrigjmetodnu emisiju ekst

novUrtUtOUs Nelr@&;su@:l-dr]%hlklaszalbﬂstogl gl obUl as s
nozomogasek(.0gdBadU)CO pi exeun aji ¢ tUime 1 oC7T@ANKB dab.e s ( a
4.8).

T 3001 =
€= H .
|E S °
g A :
L §
(©]
- 100+ . )
:g' O' %
0
9]
£ y 5 L
© -1001 1 8 | I
u p
(&
< 2,0 =) S N\
%) \@ \0Q Q
& &
\t_O

At t47 sAugsnes metUna emisiju mUrgjumu rezul
pl atobUs pirmsjaunpfanaega
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—_
o

o)

CH4 emsisijas, ug CH;-C m2h’

— =+

Bedre Kontrole péc Kontrole pirms Pacila

Att4.BlL$)gar|tm|sk|[In(CH4+210)] transformUtu augsnes me

rezul tUOtu variUcija, tajU skaitOUO kontroles
Tabula48. Met Una emisiju mUrogjumu datu Vil koksc
Variants Bedre Kontrol e Kontrole pirms
Kontrol e p|87ell - -
Kontrole pirms 2,0ell 0,00486 -
Pacila 2,7e08 0,00015 1

NovUrotUs nenozogmogUs metUna emisijass kont

ar gruntsidens IrqmeAa i2|maat|jAaJunn0|gzanmLagS| ndij utmea
gruntsl’dens | omeAa paaugstinUganos pirmajU ga
nokrigAu daudzumu 2023. gada veassa\uUdePallrsmsnow
gruntsidens; athtmé'ﬁENI@igllumcriﬁ(ldﬂMlQ)Q PaaugstinUtas m
no pacilu bedrUm var blt skaidrojamas ar zems
var veicinUt metanofilo mlkroorganlsvmuzd&thQb
atmosfUru plistogo metUnu patUrd mBedals!| namUn
arQ lielUks mitruma saturs augsnU. BedrUs, pa
54 %, bet kontroles mUrdjuma punktos pirms me

atggiroba ir nelhrodtjeu nkut Osbtaasn draorbtengolvsi r(zme apt uve.
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120

100
8
6l M péc
M pirms
4
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Att4pl sVidUjais gruntsidens | gmenis atkarobOU
objektos pirms un fpUdenat pstahdaggvaze)as ci rt es

o o =]

Gruntstdens limenis, cm

o

Met Una mUrojumu rezultUtus apkopojot kat e

novUrojama izteikta metUna emisiju no bedr Um |
(att. 410) . PaaugstinUtas metUna emisijas pavasar g
gruntslidens | gmeAa rd@g@wmr ojea m&k mUk a Gtr iad ¢ ik Ua m1t
ir siltUs sezonas pUrejas mUnegi, kad arg gru
vidUji 35 c¢cm),kUWcd otdas niot \aird Wfovi eh@j ima7 2 ac m).d
500
400
< 300
E
g 200 péc
L-j M pirms
£ 1m0
; Il
Olf};iulihﬂg % ¥ f
-100

MEenesis

At t 41D Augsnesat mosf UapmaCBas mUrgojumu vidUjie re
mUr 0j) uma( m&mn e t estakdartpdvieze)

PalielinUtu metUna emisiju pUc atjaunoganasa
mUrdojumu rezultUtu vidUjUs vUrtobUs, atkar bl
emi sijas bijugas nenozomdgas, 84ld .miNorvulhmao jsaant:
ka, lai gan visu augsne mitrumu mUrQ@jumu Vi c
mUnegiem augsnes mitrums tiecUs bilt lielUks p
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80
70
60
50 W pic
0 M pirms
30
20
10

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

At t4lls Augsnes mitrums atkarobU no mUr¢j uma ml
pUc atjaundagamas etakdartpdvisze)

Augsnes mitrums, %

Augsnes MO emisijaspirms @ N®g ;O m2h1) un 5§ 3y QMW m? h?)

atjaunoganas cirtes kontroles mUerumos ir ne
sagat av@gamasi Nas @a2i03n.0M mahe)i,| Wna n 2B &G g oM ( ‘
Nmzh?)irl i el Uk Us, un atggirgba ar kontroles mUr

bedres un kontrol es mUeru4m2uataho4@)c aCEngdsansesemlasg

bilt nozdmdgas Kl imat a pUr mai Au maZ|n2(DJggaIn<ak$UImLUJ'

sasil ganas potenc i(N)L'igIZQE\N 2 & llernisiju ekviv@ehtS ir 0,8 CHkW ha 2 6

tgadU, t.i. gaethi §zj UB,% khas COei dojas melior Ut

turpinUt novUrojumus, | ai novUrtUtu, cik ilg

atjaunoganas paAUmiens. 1r jUOizvUOrt0O argo t0Ud

velUnas apvUrgana, kas Nauj 2 reizes samazi nUt
100{

o
o
®

N,O emsisijas, ug N,O-N B
o

(42}
o
ool
°
ecscoe
°
o
%
%
(ONN

_100- * / ®
@ 2O o 2 @ L0 & A
I @ <& N $ & N
of " & Qroo of ¥ & beo
O & & &
& $ & &
L & L
: +

At t 40P dugsnesNO emi si ju mUrgjumu rezultUOtu vari Uc
pirms un pUc mega atjaunoganas
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Tabula49.N2O emi si ju mUrdjumu datu Vilkoksona r
Variants Bedre Kontrol e Kontrole pirms
Kontrol e p|l - -
Kontrole pirms 0,00286 1,00000 -
Pacila 0,00053 0,00215 <2el6

AugsnesMOe mi si j Um ir vUja korelUcija gan ar at
(augsnes mitrumu). Tas atspogu@ojas ar augsne
N.O emi sijas, salgdzinot ar citUm SEG, ir al 0
un pavasldr.0 Aradt temi si ju atspoguNoj ums mUnegu 5
gstenoganas un augsnes sagatavoganas r-@dot o
emi sij Um.

140

120

,_.
8

80

60 .
pec
A0 M pirms

NzO-N, pg m= h?

20

LIS ST e

-20

MEenesis

At t 418 #ugsnesat mos f0r apmbli Aas mUr ¢jumu vidUjie o
mUr 0j uma mUn e giastafdarmavize)e i kt 0 b a

Augsnes kopUj lglem|esllpjolgranas b:‘btiska un ci eg
at mosf Uras temperatiru visUs mUrg¢jumu grupUs.
temperatlzerralssmjnu Cakar gba novLOr(EjrmrBajthUrrasmjau/mm
kor eatsaUrC|VJUr t Ut aj i em yendiessi jplam ainre terii eegma kCoH el Uc
dzi Numu tikai kontroles mUr ¢j umos spmicsiajt muanioe
korelU kontrokW®s mUr ojumos (att.
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Pacila

CH4 \@O
N20 . &
cU @ . ,\@ :
Tgaiss ' O . «,oégoo
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| a— |
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Kontrole pirms
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Taugsne @ @ .. \§°&
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ekosistUmUO

GU
Tgaiss
Taugsne

Mitrums

GU
Tgaiss
Taugsne

Mitrums

Bedre
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* * @. «’b\éf
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Kontrole pUc
2
$
»
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At t41KWPOr sona

PUt 0j uma i

un purvaiAos vienl

etvaros

ai

ierQkoti

dus

korel Ucij as

pi eci

anal
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Tabula4.10.GUzu apmai Aas mUroganas paraugl aukumi i

4D ] o — —
c D —_ ) S -
— O +— () > (7]
© o c e— N
4(2 —_ © © 0 1o o —
—ag o - o)) (e)) — -
o) o c D o S 2 o
O ¢ > 3 = < = =
12911 (LZP-BM- 57.29669 B Slapjainis |[Au g | ¢ g30.05.2022|08.02.2023
MRW) 25.91146
67-21 (LVM-PM- 57.32998 P Slapjainis [Ma z a u ¢26.05.2022|08.02.2023
MPW) 26.0123
187-10 (LVM-PM- |57.28949 P Purvainis (Ma z a u ¢31.05.2022|08.02.2023
OPW) 26.01518
13323 . 56.703091 |B Dumbr|{Aug!l ¢ g09.10.2020|2019. gada
(BirzuNu _|24.403671 ziema
01221851 57.27887, B Dumbr|{Aug!l 9§ ¢20.01.2021|22.03.2022
(LVC311)? 25.85441
2023. gadU gajos objektogsNOeubktkiopp0ds gl
raksturoganai, kU ar@ veikti 900 heterotrofl
ievUkganu noteikti vi des mipairjaanet rt aj Baskaiatkl
temperatlra, mitruma saturs augsnU un grunt s
SUkotnUjie pUtgjuma rezul t Ot parUda, ka
pieaug ogl ekNa zudumi augsnes heterotrofUs e

emisijas (att4.15. un4.16). 2O emi si jas pieaug atseviggos mU

vUr oj ama. BT ti 52Iem|sljask'aka|BebaaqulaaluktaspuI@zk i0Aos, nor
nepieciegamgQbu palielinUt SEG emisiju novUroj
COhemisiju neitrldmisiTuarsprlta pn, aiClb s |szges

mazUkas neki pumiwdijfcss .slhpjai Aos ir lielUkas

leglitie rezultUOti apstiprina hipotUzi, ka

SEG emisijas no augsnes, un norUda uz nepieci
veidoganUs |ikumsakarQbastpwrdeasi Aes ekmes!| apijga
vajadzobUm papildus jUiergko vismaz 40 SEG
monitoringam pirms un pUc megizstrUdes, taj |
(dziNva_lgu i erokogankshdenpehnavadiogaprazemnaedtz
veicinUganai) .

8 ObjektU ierdogkoti trogs gUzu mUrojumu parauglaukumi, r:
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r

z =P U @Pirms =P U @Pirms
2 150 w50
©
‘_1 130 — 40
o 110 > 30
= 90 E 20
o 1 ® 10 &
Y 20___-1_;, _ﬁﬁ e =
° 30 h = H =) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
_ ~ 10
() 10 @
g 10 s -20
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MOnesis
MUnesi s
_: =P U @Pirms
2 009
° 007
2o 005
*S 003 “
=
a 001
: ' =+ ; é
ey
2 003
© MUnesi s
At t415sU0kot nUjie augsnes hemB0DoembéUsuet epghn
un pUc megizstrUdes purvai Aos
p =P U @ Pirms B =P U@Pirms
T 160 ® 050
S 140 2 0,40
© 120 P
o 100 z 030
= 80 o 020
- e S 010
o 40 c
z = 0,00 = ﬂ } ﬁjﬂ
o 20 l H i ; - i 4 s %6 70 8l Jo| hd 1 11-
; 0 s -0,10
e 1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MOnesi s
MUnesi s
[ ~
° mP U@Pirms
015
° 010
©
Z7 005 4
52 o000 % % %i» +
a j 4 15l |6 7 8 1 12
= 005
; -0,10

MUnesi s

At t416.SUkotnUjie augsnes heumdOoembéUpuet eppghnt
un pUc megizstrUdes sl apjai Aos

MUr 0jumus jau ierdkotajos izpUtes objekto
iegito rezultUtu atbilstdbu Starpvalstu kIli
megi zstrUdes ietekmes il guma un kumalil ar[a‘pw[ﬂ]rsoji
turpinUmi ilgUOk, lai iespUjamo ostermi Aa emi s
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43.KI i mata pUrmai Au mazinUganas
megsai mniecdbai i1izstrUdUg

tgjuma ietvaros identificUtas tUs darbg

bal t(pts uz LatvijU iegitiem datiem, kU aro d
kas balstoti wuz empqusklgaldeagIsttlaerrpzdaAtoueurmu Sa
pUrmalAu sama2|nUganas_pasUkumu sarakst s, iz
prognozUj ama, papildinUts pasUkumu apraksts.
vei kt s, i zmant o jathilst 202%2e0R2®mu nguasd, a kQesnt r Ul U st at
publ i ski pieejamos avotos esogaj ai i nformUcij
pievienots3. pi el i kumU. I nformUcija, kas iekNauta Kk
iesniegti klimata neitralitUtes plUna sasnieg
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5.MEGA | EAUDZUGANAS UN KOK
STUDQJUMU | EROKOGANAS MEL
SI STGMU BUFERJOSLUS | ETEKNM
EMI SIJUM :BNEG®@I STI | ZPQOT

5L.EksperimentUl o stUdc‘gJumu i er gko

apzinUgana mega | audzUganas un k

SEG emisijzniJimesjmiSZDl demonstrUgana
organi skaj Us augsnUs

_PUt(gjuma nol Tl ks 2023. gadUO ir emporisko |
stUdgjumu iergkoganas i edmpikeeesi suz SEGo@mit s Uj
minerUI_auganm un organiskajUm augsnUm. Sal Q.
informUcija par izmUginUjumu objektu iergkoga
sl UAa biezuma HBegmegoj amUs pl atdgb

51.1.0gl ek Na aprites izpUtes objekta i

"Mega ieaudzUganas (dagUdas sugas un stUdg
krUtuvUm raksturoganai paredzUt s pabeigt, k a
novada Kapusila karjera rekultleBchlLJnaass daapr Novi €
parauglaukumu izvietoganai reljefU. Rekul tiwv
sl gpuma sdamabi h®gaga normatovajiem aktiem par

derggU izrakt eAa i etgNiavuess vpelirdtorta uktg@d@jsy muk,a sk ¢
debespuSlym patrtedzUt s noskaidrot augsnes tempe
augganu un SEG emisijUm.

At t3ll sKapusila karjera apsekogana 202

~Legdz gim karjers apmegojUs spontUni. Dabis
kUrklu sugas, arQ atseviggas egl®ps. RekulUmi vl
l ai kU gos ieplakas ir aizpildotas. Karjera iz
novembr Q.
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At t3Pl sMi kroi epl akas ar Tdeni un mitrUm vi

Teritorijas |l UzerskenUgana veikta ieprieke¢
karjera rekultivUcijas plUna izstrUdei. Karje
skigUrﬁB)(TagadkarjeralldusadaNa) ieskaujogUm megaudzUn
AkrUOterimd raksturggu reljefu. TajUO bils iesp
pl aknes vUrsuma pret debespusUm un koku savst
pavasaraan rudens salnu | aikU, jo viena daNa apNa

e
Shd kahus 40 m pla fout o 2

-
BeX
5
2
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Apzmajumi KAPLES UN NOGAZES
Moghres n.w  Slipums, s,
(| Zemes vienibas un zemes vienias dalas robedas apmipime | N grados %:Eih"z foressss
- TR | - s | nas | ekl noghss b sipus
e
g 1 Atradnes krajumu apreking laukuea kontira un rebelpunkti
TITTITTRETm 70 | 1:2 ukmgﬂz&anwam kur paredodta siguma

— Teriteeijas, kuras paredsets lidand vai piebént
Teritonijas, val nogaiu dalas, kuras paredzits norakt) nostumt
- Grunts prvietodanas virzkns

" ® LEilz&jamie bivatkritumd un riepas

At t3B sKapusila karjera rekultivUcijas sh

Karjeru ieskaujogajUu teritorij U, kur I zr 8
atjaurogeamygsgas priedes un biologiski vUrtoga
bUr zb4(atGtd). daNa rekultivUcijas darbos nav skae

At t34 sKapusila karjera senUkUs daNas dabi

Dabi skU apmego g,amkiesk un esvki eeintnsUrigrganepi et i eko
mi kroieplakUs, kur uz augsnes virskUrtas wuzkr
bojUtas tU0dU pakUpU, ka 835 .algmbnakarjbraitckr i
buferjosl U (starp &B)anpjroi eudne ss anrakva naop kl ogsnti g su,, bac
kokiem, galvenokUrt kUrkIl iem.

At t86l sl z1 0dzinUtU karjera reljefs un to i

Karjera rekultivUOciju turpinUsies 2€88Pdu ga
skaits, lai teritorijU izvietotu dagUda bl ov
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izkOrtoti, vel d&jpofjeNadrekal apMwsijas pl OnU0O p
gar karjera rietumu maigei tkuat Kkt egiam MR S gjuall
voriggo votolu st Udojumu shUmu un s edkdkissai m c i
dagUdu augganas tempu un dagUdu sasniedzamo a
51.2Agromegsai mniecobas potenci Ul a
PUtgjuma ietvaros vUrtUjUm argo agromegsain
emisiju samazinUjumu un rezultUtus iekNUvUm
mazinUganas katalogU. LVMI Silava magamnia¢¢ab
grupa ir Eiropas agro megsai'hniBicedragb af eadketrU
agromegsai mni ecQgbas prakgu plagUkas i eviegan
vienotajos plUnoganas domwmamin@mupa/radtoajqumLesgu
pol it i_ka(@ollcyBrrbﬁn@)nltJaas skaitU par odl eEkLNFaAFpl\,echho
speci Ulisti izstrUdU vadlgnijas agro megsai mn
megsai mni ecobas praksU biologiskUs daudzveidg
vVisus tros agromegsai mgaecsdshamnisebodgmians r pk s d
kokaugi, lauksaimniecobas kulti®m&ugi, | opkopd

100% arable 0% arable
Crops

At t36l sAgromegsai mniecdobas si%tUmas

| zstr0dU0j ot pUcdoktorantiras pUtgj umu-
megsai mni ecobas sistUmUs ar olﬁgagatavoiaskd.psavnlwm
par politikas un plUnoganas dokumenti em
°® Al ba, F., P®I | i co, -F#ho, A., 8Celgueira€.q2022)AA new dpproachriohagseskirig

10
11
12

13

competition from trees on Nelder whedtarest System81(1), e004. https://doi.org/10.5424/fs/2022317013
https://euraf.net/

https://zenodo.org/records/7803182

Nair, P.K.R., Kumar, B.M., Nair, V.D. (2021). Classification of Agroforestry Systems. In: An Introduction to
Agroforestry. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/34@30-753580_3
https://www.silava.lv/images/Petijumi/20ostDoe684-Bardulis/202304-25-PostDoe684 Informacija
politikas-veidotajiem.pdf
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ros dokuments paplldinU_ts, saite wuz per
U LVMI St 1l ava mUjas | apU

2 3. agadmegsalmnlecqbas sist_Umas pir mo
umu shUmUs, jo ego maksUjumu piegdgir
ants. Atbal st sQgas aramzemes pl atag
s, kas aug ats i ggi, grupUs vai rind
ku grupu, rindu vai joslu aizAemtU koj
de
i d
U

D_I—"

m_
D @D
XD ZOQT R — "~ R 0N <

3
®
=~

=
—
cn—-_|

S el ement us, kas kl ar Ut | r e g8u llabas 20
uksai mniecQgbas un vi IeV§sta;ndjatﬂ5\)okNa standar
pants. Tiego maksUjumu saAemganai atba
etver t Udus agromegsai mniecobas
[ j a koku skai tinsluvaipslun e k
pUj U platobd& nepUrsniedz 5
'egg rganas kUrt
I ek

=

t O
k v
Ei
bu
kd na
sai mni ecQbas pl atgbas esogi e z U0l 0j bi c
gromegsai mniecgbas platgbas, kas nevar®
SUkot ar 2023. gadu, ir divkUrgots | a
kaits, ieprlekg_ tie bija 2I5|0elatakgoakdu jgaruu pla
NavUm un g bUm raksturggai SItUUCIjaI, pi
2 /2

S

p an

izveidoj a 02 028gr ognad 8 aizmreimedNgra j Pi emi n
i zmantoganas, zemes i zmantoganas mai Aas ut
k
1

tQ
pl a i s
i nt vences AzUI Uj u bi ot ogufi58p & a dasenii £k
[ au J
a 6

= OO C‘D""Uo

N O

l i matnéinfarmagivaj 0O zi AojumUO, kur rakstots:

ALatvijU, |l ai sasniegtu abu regulu mUrgus,
daudzveidgbas wuzturUganai | abvUl gga mega v
dabai draudzgQggas Ialukyaemnleagtbasolpgalské)s,l
agromegsai mni ecgba, kU aro j Uveic organi s
atjaunoganado,; )

2. AiPaglaik ir zinUms,
ragoganas t '
megsai mni ecQ
Lauksai mniec
tal u megsai m C

pali inUganu. Ti egi t U

met o un inovatoQovu ris
0
0
[

ka ir nepieciegams r a
u, nesamazi not sar ag
) a , kas nodrogina kok
e tU ir svargQgi turpi
ekst U vei kt me ¢
I ir nepi kecgiepgams
u jumu izstrudi un
t Qbu un ri sinUjumu integrU_ganu Zem
egsai mni ecQgbas attogstobu. TUpDHdz i gi m
ugum bet efektovUm megsai mniecOobas ur

att
agr
nebi

e
g
S
m
j
51.3.EG emi sijas no augsnes atkarobU

GUzu apmai Aas mUr 9j umi dagUdu kidras sIU
aksturoganai pirms medga ieaudzUganas veikt:

=

¥ https://www.silava.lv/petnieciba/aktivigetijumi/ogleklaaprite mezaekosistema

5 https:/likumi.lv/ta/id/34126@iesomaksajumepieskirsanagkartibalauksaimniekiem

16 https://likumi.lv/ta/id/341263atbalstapieskirsanaskartibaeiropaslauksaimniecibasondalauku-attistibat
platibatkarigeun-dzivniekatkarigesaistibu
https://lwww.lvm.Iv/jaunumi/70250vasajau-uzziedejusadvm-atjaunotagparkveidaplavasziemelgauja
18 https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/7a032a822484e976b628f57cbe307#

17
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15.07.2021, | ai iegltu vismaz vienu gadu garu
2023. gadU pUc augsnes sagatavoganas 2022. ga
augsnes heterotrofUs el poggmas epUbhganam winet
atmosfUras siltumngcefektU gUzu apmal_A’as novUy

PUt gj umU konstatUts, ka kidras sl UAa biez
l' i el UkUs SEG emisijas ir platgbU ar mazUko kI
51) . PUc augsnesgesmaghfasoganasg€f€es palielinUj
rUthL_J5.21)|$ teab. tas var blt saistogts ro ar at
vasarU bija ekstrUmi mazs nokri gAu daudzums.
kl dr as | Uni
Tabula51l. SEG emisijas no augsnes pirms augsnes
KTl dras Augsnes he CH4, mg C N2O, mg N
biezums,cm | el pogana,

m | h T
10 56, 373 -0, 056 0, 037
15 37,876 -0, 078 0,020
25 28,301 -0, 0 V®12 0,005
Tabula52. SEG emi sijas no augsnes pW23 augasthasr sa
Kidras Augsnes he CH4, mg C| N20O, mg N
biezums,cm | el pogana,

m ] h 1T
10 55,745 N 6,0,047 N O0,(0,000 N 0,
15 51,386 N 8,0,019 N 0,(0,014 N 0,
25 55,122 N 6,-0,025 N 0,(0,011 N O,

VOrtUjot sakargbu st ar p2eamigssinebm eunpogjainsass
konstat Ut s, ka pl UnUks kldras sl Urbirpkamparst ot
iemesl u var blt strauj Uka augemiessi jsms.i |l gana u

MetUng) (eCrili si jas ir negat gvas,; naetattgaisacrooggi,
temperatlras |zma4|e,&na$|r]erarakEBsSzblﬁla‘mm@mpmugt(katt.
tad, kad augsne ir mitruma piesUtinUjuma apst

D|sIUpeszi))oIeanc$aJeBI korel U ar gai sa temp
nelielas (att.5.9. ) . PUtojumU n@®vekbssjfasUps eakg, Npal i
biezumam. ) ‘ )

PUt ¢j uma sUkotnUjie rezultUti apstiprina t
emi siju avots, tUpUc pUtgjumi gajU virzienU |
ogl ek Na uzlgrUjuma mi truma, pmalm,lbaasramrhrgsunisssll
savstarpUj Om sakarQbUr_n dagUdos meteorologisk
nekorel U amemasgstens C®mekl U izpratne par temj
regomu, kas sawvemsOOm. kdirehlUaiaco®iH turpi nUma e
uzlabotu NO emi si ju prognozUganasO snpaljaass .V ilLeanid bdJasn
nelielas, gai gUzei globUl Us sastbdmiasniajsUm ot @\
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AR519). At t iierc ohlglit sasniegt ¢ emi siju novUrt0O

[ [ o]
thiski‘ tas ir lauksaimniecQbas zemju apmegoj
atmosf Uras sl Upekl i . . ) )

2023 gadU uzstUdots gUzu apmai Aas mUr ggan
SEG emisiju mUrgganai no pacilUm un bedrUs, p
rezul t Uti em4.do.t aJ enwondla NiUz piUt es objektu iergko
dar bobu OdisltgetreminiaAauni etotekmes novUrtUganai

Q 200
(= ® 10 w— ® 15 w— 25
—I' L ] .
5 150
-b:-b L ]
? 100
S 50
@]
..O
-10 5 40
®-50
-100 Gaisa temperatiira, gradi C

At t87 sAugsnes heterotr ofebisijasnbgugsgeanas r ad?d

L ® 10 =—— o I5 Je—y 25

2

0,30

CH4 emisijas, mg C h-1 m-

0.00 3 °

o
wn
v
b
»
2
c
J
]
J
1

-0,10 - o

-0,20 Gaisa temperatiira, gradi C

At t 3Bl GHa4 emisijas no augsnes

9 https://ar5syr.ipcc.chlipccl/ipcc/resources/pdf/IPCC_SynthesisReport.pdf
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@ [0 =—— @ |5 e— 25

N20 emisijas, mg N h-1 m-2
=]
O

-0.10 Gaisa temperatiira, gridi C
s

At t 3Bl NeO emisijas no augsnes

52Eksperiment Ulu kokaugu stU0Odgj um
si st Umu buferjosIUs LI Z ar organi s

Augsnesat mosf Ur as g u apmai Aas mUrgjumi 202
projekta ietvaros i (gkotU kokaugu stUdQJumU
emi sij as vienlaidys kokaugu st Udgjjiuenml 2u0n2 3j. 0 s
ieglitajiem rezul tUtiem SEG emisijas no kokaug
vienlaidus stUdQjuma, bet abos variantos tUs
53) . VisticamUk, ka tas saistQts ar augsnes s
radgto ietekmi, tUpUc novUrakj bgi ismgj BblUj psn a
emi sijUm zUI UjU wun kokaugu stUdojumU organi
skaidrojamas ar to, ka joslu stUdojums atrod
pieejams | iel Ukss bfairlotbral@c iwjitaairé cajegliallzluknra au g s n

aktivitUte.
Tabula53SEG emi siju kopsavilkums (sUkotn

Nosaukums Augsnes CHs, mg n N0, mg 1 SEGemisijas
el pogam kopU, mg
mg m |

Joslu st|76,783 NO, 134 N |[0,006 N [289 N 30

244 N 22

e
e

Kokaugu 66, 068 NO, 007
stuUdojum

0,004

~

Kontrole-z Ul (47,987 NO,004 N (0,009 N [180 N 10
Chemisijas no augsnes korel U ar gaisa temj
kUpj ot temperatirai, ir nedausdd ,| ikelsUkwsarnéldd
viduUji zemUKku g raenntisslideanss nledmmerneil._U @GH temper a
kokaugu joslu, gan vienlaidus stUdQgjumlll, izAe
kas korelU ar gruntsidens | gmeAa0i zenmaisAUQnas te
nelielas abUs vUrtUtajUs teritorijUs, t@®lu joc
emi siju ex1®t.r Unmied (Uekntkss iN as veidojas zUlI Ujos.
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300 ;
@® Joslu stadijums —
250 @ Vlenllatdus stadijums — e
Zalajs

, Heterotrofa elposana, CO2-C, mg m-2 h-1

10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Gaisa temperatiira, gradi C

At t3IDs Augsnes heter ot r ofebiisijasnbaugsgean as

187 @ Joslu stadijums —_—

1,6~ @ Vienlaidus stadijums ® ——
_’C-" 1.4 Zalajs
ol
£ 1.2
O
= 1,0
& 0.8
&
Z 0,6 i
5 0.4 »
=
& 0.2 .

e e i p—
r—wrOfrer—a—— ¢ wve v v e
-10 -5 _0‘20 5 10 15 20 25 30 35
Gaisa temperatiira, gradi C
At t 811 €H4emisijas no augsnes
0.05 @ Joslu stadijums —
@ Vienlaidus stadijums —

— 0,04 Zalajs
<
o 0,03
E L
5 0,02
50 ;
£ ®
a8
€
]
S\ZD&IO 35

Gaisa temperatiira, gradi C

At t 31P &0 emisijas no augsnes
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Kal endUr o mUnedgmi girjieg umlea«Og | gdz jinijam
Joslu stUdmj smpas €6Omazi nUgan B.53). GH emisigak veigojagk Up e n
galvgnokUrt pavasara, vasaras un rudens mUneg
veidU, nevis emisijUm pakUp5d4)isIEiksplreJamlag;otem\ras
konstatUtas tikaO g misd iuj asstUpdquzaJumg)spa\Nasara r
pieaugums ir JOS|U stUdoj umos, kas var bilt s
rezul t5%.U ( at

250 M Joslu stadijums M Vienlaidus stadijums * Zalajs

150
0 adl h b
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meénesis

Heterotrofa elposana, CO2-C, mg m-2 h-1
S
(=] [=]

At t3IBs Vi d Gpthé sCPas no augsnes kalendUro

0,90 M Joslu stadijums ™ Vienlaidus stadijums © Zalajs
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30

0,20
0,10
0,00 — - - - -

-0,10

CH4 emisijas, mg C m-2 h-1

o
v
FeS
wi
N
~J
o
O
=
sP

Meénesis

At t3IKhs Vi d lpthé sCHas no augsnes kalendUro
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0,03 M Joslu stadijums M Vienlaidus stadfjums © Zalajs
- 0,02
=
Q&
=)
Z 0,01
&0
£
5
f%o’oo -_-I—. -J-J —-
5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1L 12
o
()
4 -0,01
-0,02

Meénesis

At t31bs Vi d2Oj Bsi Nijas no augsnes kalendUro

Sadarbojoties ar MPS, uzsUkta izpUtes obj
SEG emisijUm raksturoganal platgbUs ar minerU
202 2. gadU ieglito gUzu apmai Aasaudzeiun opgs¥
apmai Aas mUrQJumu rezultUtu apkopogana SEG em

Kokaugu stUdeuma iergkogana uz 'kta_Megu
lepriekg iergkotUs balto votolu un nektUraugtu
un vLetUJqs izcel smes g k|l &t g 0 A ma024%k gagah 5 g | «
ziemU ievUksim stUdmaterial u, | ai papil dinUt
at kUrtojumu MPS Kapusila karjerU0U.

At t81Bs Balto vgtolu agromegsaimniecdbas sist.!l
st Udoj ums

St Ud wjeirkld a nezUNu apkarogana. |lezogmUtas gl
kontrol es ter|tor|ja zUI 0Oj U tajU pagU iegogot
apmUram 60% st dQJ_uma, 2024. ggadabizs emUOv eieg
teritorijU MPS plUno ,apat@djma hokUkdgamasavdanr |
koku grupas un atsevigdgus kokus, kU rezultUta

grupas, gan buferjoslas.
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53.5abi edrdobas informUganas mater.

i eaudzUganas un citu darba uzdevu
SEG emisij Um

2023. gadU shadeomabice k b wjoi matdtd pUr mai Au

darbobas, k U me g a i eaudzUgana organi skUs a
apsai mniekoganas ietekme uz SEG emisijUm. Gi e
sadaNU fAtska*logalrask at ar askasgtaiteavoganas br ¢do
l zveidots atskaAoganas saraksts ko nUkamajU
video materi Uliem. o i i
Gada nogal U gurn® ubAgrcdttsp spo(pNirl .Or 2in0t ni
Organi skU8 saag9umge&kais elements klimata pol it
vi spUr Uju informUciju par nepieciegam@bu maz
piesaist.i meagnalU , a pksthi am@ ekpnfor mUj ot par konkr
darbobu ievieganas iespUjUm un potenci Ul o kI
PublicUts zinUtnisks raksts par bUr zu ¢

| auksai mniecdgbas zemUarfalkime@Btaa nmi, r manags M| g3
bi omasas dinamika un koksnes pel nu,-Lm@gTemQvVv es
Effect of Wood Ash and Wastewater Sludge Fertilization on Tree Growth in-Bbtation Forest
Plantations on Abandoned Agricultural Land: A Case Stédy )

PUtogjuma ietvaros 2023. gadU sagatavots r a

raidieraksts: #5 KokauXdugozt Ugidmumio meme Gas @
RaidierakstafidoobUUcUj &t seUkas | auksai mniecdgba
un citas derggo izrakteAu ieguves vietas Lat\
platobu. JaunUkajU raidieraksta epi zodapalLVMI
apmegoganu kU vienu no kidras ieguves ietekmtC
agromegsai mniecgba un kUdas ir gUdas saimniel
vei ksmes stUstiem, kU ui eisepglijvaenss wvieeitkut rdeekrudlgtoi
un analizU0O! o

Rai di er ak

# 130Kl i.maeasapetiesi BES b §i ]
ogais pUtnieks Andis Lazdi Ag
un

S
LVMI Silava va S
par darbobUm, ko var 9Qsteno

Z1 Z1 MM sektoryu
un 2050. gadam.

20 https:/fwww.youtube.com/playlist?list=PLgkJMZ9QnCIWmMTYRXAXeh{R8Cjha_p
21 https://lasi.lv/saimnieksiznemejs/zalaigurss/petijumsorganiskasaugsnesvarigakaiselementsklimata
politikasmerkusasniegsana.9086 ) ) )
2 Makovskis, Kristaps, KUOrlis DIimiAg, Toms Artirs Gt Ul :
2023. "LongTerm Effect of Wood Ash and Wastewater Sludge Fertilization on Tree Growth inStiation
Forest Plantations on Abandoned Agrictdiu_and: A Case Study" Sustainability 15, no. 23: 16272.
https://doi.org/10.3390/su152316272
23
https://www.youtube.com/watch?v=UzZD9wb_vMuM&list=PLgkJMZ9QnCJUaLPAOEuglwvd7wRG_ifHV
&index=6
24
https://www.youtube.com/watch?v=bW19zQDjtso&list=PLgkJMZ9QnCJUaLPAOEuglwvd7wRG_ifHV&in
dex=14
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6.MEGA RESURSU | ZMANTOGAN

EFEKTI VI TUTES PALI ELI NUGAN

PURMAI nU MAZI NUGANAI

6.1L.Kokmateri Ulu iznUkuma sadal 0j um
pil nvei dogana

PUtQj‘uma i etvar os es ammetbdzsvaeri adgog tuaj i a preaNyad n kn

prognozUganai mega nogabal u vai Mega resursu

2023. gada starpzi Aojumu, papildinUti aprUgdgin

6.1.1.Metodika
PUt

0jumU analizUtas dagUdu apaNo kokmater
cirsmu ietvaros. No LVM Ppefiterdestuukopar kac
kokmateri Ul u sgpadl menst ethd 2t02j]1Us ogabpas ckopys
kopa satur informUciju par koku sugu, sugu gr
un apjomu, cirsmas | D, cirtes veidu, kU aro k
kokmateri Ul u sortriUjnemt u avt e iodlia mi n atp@a Nat &ASKk mat e
Latvijas valsts megi, 2022) o
Datu kopas sagat avoga rfRaCote Ddad,ReePaioga maimaz é ir
vidU. GajU posmU veiktas sekojogas darbgbas:

1. Atl asQt as cirsmas, kur megi zstrUde veikta
savienojamobu ar LVM nogabalu datubUzi ;

2. Atl asgtas platogbas, kur veikta atjaunogana
t Ul UkUs apstrUdes, jo gUdu datu bija par
apmUcgganu dagUdu apaNo kokmateri Ulu sorti

3. No koku sugas un apaNo kokmateri Ulu sorti m
sarakstu ar visUm datu kopU sastopamaj Um
kombi nUcij Um;

4.1 zmantoj ot i zveidoto sugu un apaNo k ok ms
originUlkgpai dpiteusvi enotas jaunas kol onnas
nosaukumiem kU kolonnu nosaukumi em;

5 JaunizveidotajUs kolonnUs aprUginUts katra
kam par pamatu izmantoti sUkotnUjie dati:

6. Datukopas er aksti grupUti pUc cirsmas identifil
katrai cirsmai ir viens ieraksts, kas satu
kokmateri Ul u sortimentiem;

7.No datu kopas dzUstas tUs apaNo kokmateri|l
skaits ir mazUks par 200, jo magonmUcggan
vi smaz vairUki Si mt i datu rindu;

8 Jauni zveidotajai datu kopai, bal stoti es uz
LVM nogabalu datubUzes versijas, kura dat |
ierakstam pievienota informUcija pamegamega
inventarizUcijas parametriem (koku suga, |
tips, sugu sastUva formula, krUja, vidUjai
un atjaunoganas veids),;

9. Koku sugu sastUva formula izmantota par pe
kura satur informUciju par katras koku sug
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sugu sastUva formul O ir dagUds, tU0I Okai a|
koku sugu sastUva formulas pirmo burtu un
no koda +RHUBEIPYIzmantota tikai ppljnD kdoakMa , s
proporcija pUc gQs darbobas nesasniedz ]
A7PZ@E1+P1210 apgrieztajU formUtUO ir A7P910.
10.l nf or mUci ja par megaudzes augganas apst UkN
veli

apst UkNu tipam n atjaunoganas veidam.

ApaNo kokmateri Ulu sor trandnrel—'mrtesjlsalgprltm(@rmmmUgana
2001; Liaw & Wiener, 2022) k a's paredzUts klasifikUcijas ve
amecqganal pUc nejaugQbas principa atlasQgti
mode Na preC|Z|tUtes pUrbaudei, jeb vajlundUci j
ierobegotu tUdas probIUmas k U pUrkntUrtQLgJaa vsaai v snt
validUcija, kaWdos maggmnmUecpdanigs auddgvumos.

IzmantojotrandomForestmo d e | i 'novUrtUtnnreeIalreQI wmig.UdGi 9 ap
norUda uz | Umumu pieAemganas Akokuo skaitu,
pieAemganU, Jo vairUk go Akokuo, jo tipiski p
nozomU ar o vair Uk aprU@MgBIUMudaNaeame¢®@®ua
un resur su. MmeevUUrttngDu wWaigkltdsup Uj u attiecdbU u
prognonganas prlrcti @h u Ultestanto(;ltemuzs YO®O .v

TUI Uk datu kopa sadal gta divUs daNUs, kur
dagUdu apaNo kokmateri Ulu sortimentu apjomu,
kolonnas, kuras raksturo me goaz UtnWjewns .arR &l cti g na
kokmateri Ul u sortimentu dat i secQgi pa vien
apmUcodganai, i zmantoj ot mega inventarleC|Jas
apaNo kokmateri Ul uigdttei rpeUrrtbaauMapdieaNa/ep)rce)ctlapc
apj oma prognonganq, i zmantoj ot Va|IdUCIJaS d

ApmUc ot u magonmUcgganUs prognogu modeNu t U
LVM nogabal u datubUzU6]a)tkur]38darmondU15f oersmolicii e ui e(rte
tiego no megaudgu-lfogabdlls eéabgbh¥zéewyalsti at
sast Uva f402r muilnadsas 2i0r binUras wun atvasinUmas
4344rindasi bi nUras un atvasinUmas no audzes atj al

dU pUrveidota uz binUru pierakstu, at se
u

Tabula6l. ApmUcota magognmUcgganUs modeNa darbin
struktlra

NPK Parametrs Datu for n
1 PLAT chr
2 KRAJAUZNOGABALU chr
3 H10 int
4 D10 int
S B10 int
6 K10 int
7 Al10 int
8 PIRMASTAVASKERSLAUKUMS int
9 P num
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NPK Parametrs Datu formn

10 E num
11 B num
12 A num
13 M num
14 Li num
15 Oz num
16 Ma num
17 Ba num
18 Os num
19 La num
20 MTAmM num
21 MTAp num
22 MTAs num
23 MTAv num
24 MTDb num
25 MTDm num
26 MTDms num
27 MTGr num
28 MTGrs num
29 MTGs num
30 MTKm num
31 MTKp num
32 MTKs num
33 MTKv num
34 MT Lk num
35 MTLnN num
36 MTMr num
37 MTMrs num
38 MTNd num
39 MTPv num
40 MTSI num
41 MTVr num
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NPK Parametrs Datu f or n
42 MTVrs num
43 ATJAUNVEI DSDab@gagi num
44 ATJAUNVEI DSMUks | 0gi num

6.12Rezul t Ut i

PUt gj uma _rezuItUtl l i ecina, ka apaNo kokt
magonmUcgganUs modeNus, uzrUda atggirQggu pre
g r u pB4sortimentu veidiemk as i r r etulhk tsoa siteorpaaknsit,u skai ts
(n<200) , prognozﬁlganapemlatv kekmwateri Ulu sortin
ozols l'iepa un |l apegle un koku sugu gr
sugUm un koku s uNjau ngor uapplhnN ol ikeol kUhkat edrai Ul u sor t i
200 ierakstus. )

ApaNo kokmateri Ulu sortimentu apj orBlunpr ogn
6.3) ir zema, malkas apjomam{R0, 045) un tehnologiskajai koks
ngbaN@mOerﬁS(lR Apses papormal kai model i s nav
modeNa apmUcgganas procesam. DagUdlem apses a
robegUs no,u8n3 7 zlsgtdrzOd2Uit507 prognozUganas modeNu
skaita.

Tabula62.ApaNo koksnatteirm&mtuu apj oma prognozUganas

(@]
(7]
(7]

ApaNo kokmateri Ulu s R? lerakstu skaits

MA4X 0,045 837

MAS5X 0,170 1004
PM6X - <200
TAL12X24 0,528 2157
TK5X 0,326 1224
TK6X 0,334 1152
224X 0,551 1690

ApaNo kokmateri Ulu sortimentu apjom&3)progn
ir zema, finierkluliem ar %=iDewdaMNa diadtatrruter

koksnei un papodrmal kai , vi dUj a, kamonmal kai ,
finierkluliem ar tlE?ﬂQ]&lﬁ\l%O)dlame@erUNZHS&[ﬂ.EBNCDM
prognozUgana precozUka ir pie |liela ierakstu
veidiem.

Tabula63.ApaNo koksnattirm&hwu apjoma prognozUgan:
bUr zam

ApaNo kokmateri Ulu s R? lerakstu skaits
F114X18 0,012 1013
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ApaNo kokmateri Ul u s R? lerakstu skaits

FI118X 0,690 4295
FIB18X - <200
KM10X 0,499 3563
MA4X 0,031 1795
MAS5X 0,101 2155
PM6X 0,137 842
TA12X - <200
TA12X24 0,609 4132
TK5X 0,112 1977
TK6X 0,106 1907

ApaNo kokmateri Ul u sortimentu apjoma progn
64. ) ir zema ga2r1:___()t245$,kgahlzt(B\1m$R2n)alkBUrlﬂjR|em
apaNoO __'kokmat'__eriUIu sortimen_tlem dat u kopas
mag@nmUc@ganUs metodes, tomUr arqQ tiem apaNo

skaits bija mazs.
Tabula64.ApaNo koksnatteirm&htwu apj oma prognozUgan:

baltalksnim
ApaNo kokmateri Ulu s R? lerakstu skaits
KM8X 0,312 224
MA4X - <200
MAS5X - <200
TA12X24 0,245 331
TK5X - <200
TK6X - <200

ApaNo kokmateri Ulu sortimentu apj or8)irpr ogn
zema,malkai,mietiem@%0,011),".tehnologlskajal koksnei wu

10 Igdz 14 cm. VidUja precizitUte konstatUta
cm(R=0,554). TU kU dagUdiem egles apaNo kokmat
kopU nesasniedza 200, tUpUc tiem prognogu mod
apjoma ierakstu skaits gandrpUdr synisedz i Z2¥®0,dot
sal ogdzinogi liela iNeir aukzsrtwdaskvantuas arteszeuvl itgUjtiu sm
pie liela diametra zUgbaNgi em.

Tabula65.ApaNo kokmat eéiimdhau apjoma prognozUganas

ApaNo kokmateri Ulu s R? lerakstu skaits
MA4X 0,028 2158
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ApaNo kokmateri Ul u s R? lerakstu skaits

MA5X 0,081 2332
MAXS8X - <200
MI6X10 0,011 430
MI6X12 - <200
PM6X - <200
TA12X - <200
TA12X18 0,325 4660
TK5X 0,146 2533
TK6X 0,154 2385
ZB10X14 0,266 4788
ZB14X18 0,470 4916
ZB18X28 0,554 4886
ZB28X 0,460 4530
ZB50X - <200
ZC18X 0,495 4791

ApaNo kokmateriUIy sortimentu apjoma progn
6.6) ir zema malkai (R=0, 034) , zUgbaNgiem, tehnologiskaja
taras kZI:OLBSm)(___RMeInaI‘kgAa taras Ig__lu!u i er aks
ka tas ir primUrs apaNo kokmateri Ulu sorti mer
gaj U gadojumU ir visaugst UkU.

Tabula66.ApaNo koksnat teirim&htwu apj oma prognozUgan:
melnalksnim
ApaNo kokmateri Ulu s R? lerakstu skaits

KM8X 0,357 1076
MA4X 0,034 657
MA5X 0,056 784
TAL12X24 0,584 1712
TK5X 0,227 890
TK6X 0,198 655
724X 0,194 618

ApaNo kokmateri Ul u sortiment_g apjoma progr
kokiem (tab.6.7) i r zema vVvisiem prognozUt aj i e-malkapaNo
(R°=0,002), taras kluliem?sm,0e&fdhol dViksk @j alia pl
kokmateri Ul u sortimentu veido tad, ja konkr Ut

95



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

informUcija megaudzes formulU var nepar Udgti
iemUcQties principus, pUc kuriem gie apaNo ko
Tabula6.7.ApaNo koksnatteirm&mtuu apj oma prognozUgan:
mQkstajiem | apu kokiem
ApaNo kokmateri Ulu s R2 lerakstu skaits
MA4X 0,003 526
MA5X 0,002 728
TA12X24 0,004 1097
TK5X 0,002 674
TK6X 0,017 515

ApaNo kokmateri Ul u sortimentu apjom#&8proghn
ir zema malkai, stabiemfR0, 053), tehnol ogi skaj ai koksnei,
dagUdu vei du?=z00g8h0a8Ng.i eamUgbRaNgu, mietu, papaqr
kokmateri Ulu sortimentu modeNi netika izstr Uc
kokmateri Ul u sortimentu grupU novUrojamdtOka
magonmUcdganUs prognogu modeNa veiktspUja ir
sortimentu grupUm.

Tabula68.ApaNo kokmatreéi méhatu apjoma prognozUgan:

priedei
ApaNo kokmateri Ul u R? lerakstu skaits

BB32X - <200
BB32X7X - <200
MA4X 0,080 1195
MA5X 0,077 1382
MAXS8X - <200
MI6X10 - <200
PM6X - <200
ST14X18 - <200
ST18X22 0,053 259

TA12X18 0,664 3547
TK5X 0,388 1968
TK6X 0,180 1784
ZA28X 0,666 2895
ZB10X14 0,436 3122
ZB14X18 0,701 3693
ZB18X28 0,808 3754
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ApaNo kokmateri Ul u R? lerakstu skaits
ZB28X 0,633 3501
ZC18X 0,615 3637

6.1.3.eci nUj umi

PUt ¢j umU randemfrarestsroatgs) n mUc g ganUs al goritms un
sortimentu dati un megaudgu nogabalu datubUze
precizitUte pa dagUdUm sugu un apaNo kokmater

KamUr tUdi em apaNo kokmateri Ul u sortiment.
kamonmal ka magonmUc (pga LF&Umsd'aNuu preencOth)Utdal
finierkluliem un dagUdu ¢ggiru zUgbwulrgtiegm t100 o
0,808). i

At ggirobas prognogu modeNu veiktspUjU skai
apjoma ierakstu skaitu katrai no koku sugu wu
konkrUtU apaNo kokmateri Ul u sormoidredrtma |ii er dJiks
iemUcoties |ikumsakar gbas a‘paNo kokmateri Ul u_
radgt arQ saimnieciskais | Umums sagatavot k U
taksUcijas dati em. )

Aro prioritUtes apaNo kokmateri Ulu sor t
magognmUcgganUs modeNa Qrognonganas precizitU
tostarp dagUdu ¢ggiru zUgbaNgi, frnomdgierkdwdz auw
preci ZiodzipgR 0,808), salodzinUjumU ar pUr Uj

6.2Megi zstrUdes metogu ietekmes u

novUrtuUgana model Ugana

6.21.SEG emi sijas no risUm izcirtumos
~2023. gadU Jetros objekto$9) plumtskls arOzkl
mUr 0j umi , raksturojot risu ietekmi uz SEG em

vei kta 2022. gada ziemU. KatrU objektU ierokoc

skaitU viens ribbika oavsppltatebtjukuesteKatr

gUzu paraugu 64)evuLhkgtarn<;aS| puart K t. i augsnes hetero
paraugl aukumu pUr g uzstUtha viena aka grunt
starpzi Aojumu, etapa pUrskats papildinUOts ar
Tabula69. | zpUtes objekti
Nr. Objekta Nogabals
identifikators

1. LVMCA R1 MPS Megoles mega novada 21

2. LVMCA_R2 MPS Megoles mega novada 10

3. LVMCA_R3 MPS Megoles mega novada 21

4. LVMCA R4 MPS Megoles mega novada 19

Augsnes kopUjUs elpoganas emisija$9fbrms
101 N1 meh!;, at Chemdgi jas pUc megizstrUdes pl &
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aptuveni 1,7 reizes (talt.10) . Pi eaugums skaidrojams ne tika
augsnes organisko vielu mineralizUciju, bet &
vUruU, ka emisiju mUrQjums ietver ar9 autotr

veget Uci jas biomasa pieaug un tas atspoguNOJas
(att61)NovUroqpusmwpranganal vV ai pad2|N|nUtUka|
augsnes heterotrofUs elpoganas mUroj umi em.

Tabula 6.10. Augsnesat mos S BGaapmai Aas un vides parametr

Parametrs Kontrole pirms Kontr ol Rise
COiC, mg m | |59N6 101N15 79N12
CHC, &g m | 1342N1050 212N113 |[5310N245
N &, g m ] |[3N1 29N12 11N10

250
200
P
""Elso
g
Ll)lm & lplrms
& [ |
O 50
o | Jam e i Ti

1 2 3 4 5 6 7 8

Ménesis

At t @il Asigsnesat mosf GapmaChas mUr¢jumu vidUjUs v
mUr 6j uma mUnega
Met Una emisiju vidUjie mUrgjumi uzrUda net
cirtes transplr_UC|jas i et ekmU gruntpxeildie.alsinl[]j
PUt gj uma periodU novUrots, ka kontroles mUr Q]
cirtes. (att6.2) TaJU pagU l ai kU arg gUds ggietami nelc
zinUtniskU abiedrdobU nenoskaidrojamiem metU
mUr(pJumu VIdeUS vUrthas standar28ovigeadas va!
nokri gAu apj oms ’bija bItl,sektltlreaczoLgMpsrommmlzblﬂu&
gruntsidens | 0meAa pieaugums vaaemrswmakmrhhmegos,
Gruntsidens I4@me8|$U|prb@lm920IHUJs, r@dmnES@S/UrtQ
vali piesaiste ir viddUjcan glrawnitssmOken g rlugimed ide n
ar CH; emisiju pieaugumu.
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CH4-C, pgm= h

9000

8000

7000

6000

5000

4000 péc
3000 W pirms
2000 I

1000

L izl
1 2 3

4 5 6 7 8 9 100 ‘1 12

Meénesis

At t 82l Asigsnesat mosf UeamssCHu mUr¢jumu vidUOjUOs vUrt:¢
mUnega

60
50
z
5 40
g
g
=30 M pac
% H M pirms
2
% 20
g
&
10
0
I 2 3 % 8§ 6 7 @& » {jo i ¥
At t8B sGruntsidens | o0mehAa i kmUnega iz
Zomogi, ka gruntsidens |1 ¢meAu svUOrstobas |
CHiemi si jUm. NovUrotais Nau,j izvirzgot tUzes, k
ti kai ar galveno emisijas ietekmUjogo faktoru

mi kroorgani s mu adathciju vides apst UkNi em. |
Augsnes MO emi si jas pUc atjaunoganas <cirtes b

vei kti plat9gbUs bez mega aps ainenmisgak o §tabitag,s i n
neatkar Qgi no gruntsTde Igmg)Aemlsuuurpleaulgwnmpera
't kumsakar gbas, [ pUJams, j Upi evUrg padZ|N|n
skaitU jUOvUrtoQ gruntsidens un nokri gAu Tdens

GUzu apmal,_&as mUr 0j umu obj ekt a p_iemUrs, Kk
apmai Aas uzstUdogamwés gredzeni, parUdots att.
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- — oo X~ —

At t@4 sGredzeni gUzu paraugu ievUkgar

6.22Met ode risu attUlinUtai raks
Viens no pUtogjuma mUrgiem 2023. gad0, ir i

zmantojot no bezpilota gaisa kuga iegltus | U
ehni kas atstUtUs rises uzmUrgsim uz | auka, |
uros risu izplatgba vUrtiOwgajasd me@tagjapmai pnma
fektivitUtes paauGbsunét Pganaiuk ai entUv & awsni (atetyl
zi Nums atseviggUs vietUs ir vismaz 20 cm. Sa
UzerskenUganas dati 12 objektos, veikta rist
zdataoitnUjie secinUjumi par metodes pielieto
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At t@86lPsUt 0j umam izvUl Utie mega nogab

At t@8BlKksr ei sajtdepiuas®tr Udes tehnikas rises redza

| abaj 0gpupd&ti teritorija un rises redzamas
LOzerskenUgana veikta izmantojot Zenmuse L
300 bezpilota I|lidaparUta, ieglstot LiDAR pun
LUzerskenUganas datu p|rmapstrUdamantcnjotGdbbagltUI
MapperunCIoudCompareprogrammatIru, ieglstot DEM ar hor

Aut omUt i ska r|su,gldnenmegctngapnaelwgokba m e
i zmantota mel.] or Ucij as g(Mélniks u.c., zQQIZZ)omUzt_masnktamj 0 (

met odi ku, apstrUdUjot DEM ar horizontUIo_izgg
grUvju tokla kopUjais garums ar precizitUti |
T90 1 0gdz 95 %, atka|thnum<a|grU\djelmtvb|dEHarNb |
Iauksaimniechas_zenmthUIlor g, 03 jm, dkzd sNuantabmi. | sAtt
noteikt ar9 sekl Uku, 10dz 0,2 m dziNu grUOvju
reljefa modeNa anal 0zi vali Li DAR datiem bal s
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pUtgjumos nav aprakstgta. lepriekgUjiamntoptUt ¢j u
zemUkas izggirtspUjas reljefa model\_lus un vei
izdar gt pieAUmumu, ka izmantojot |1 UzerskenUg:
sal gdzinot ar i epfi,ekigr iizemsapnljoatnos (ild2e ng i i c Ut
elementus_ reljefa model ¢, kas atbilst risu iz

| zstr 0UdUt ad. s fargot a) mbva(stUs uz | ogiskiem
j ebkur ai Gl S programmai ar rastra kal kul ator
identificUgana digitUlU reljefa model g, mekl |

ieprik g definUtu platumu un Vvirzienu.
if(( DEM +X < DEM[-Y,0] && +X < DEM[Y,0]) || DEM +X < DEM [0,Y] && DEM
+X<DEM|[0,-Y]) || DEM +X < DEM[Y,Y] && DEM +X <DEM [-Y,-Y]) || DEM (7)
+X <DEM[-Y,Y] && DEM +X < DEM[Y,-Y]),1,0)
For MEMUr vienUds ar digit Ol Xiiaduegnsttiufnac Unjoadnmel
mi ni mUl o dzYiNumw smertarkesss,mUl o platumu rastra gi

Algoritms darbojasi dent i fi cUjot rastra ginas, kur Ur
atrodas ¢ginas, kuras ir ar I|ielUku vUrtgbu ne
GajU pUtojumU izmantojam mini mUlo identif

platumui 2 m.

PUc digitUOIUO reljefa modeNa apstrUdes, i:
al goritmu, iegist binUOru rastra attUlu, ikurU
pUrUjo teritoriju. AEMBpWikdAU,dak wr apagtrilaeatvteWlkg
papl agiAmSgnumut U aut omUti skUse7vektori zUganas r

Geometriju savienoianas

Patraukumu savienosanas lenkis un attalums

At t87 sRisu vektorizUganas principu she

GO procesa laikU veikta filtrUgana, atbrgv
par troksni, kas radies, @& f or mul as pal @dzobu identificUjot
procesa veikta nUkamOUO filtrUgana, i zmant oj ot
ri su el ementus, kKur i atrodas ne a Udahki ekrnJo j1e0m Qm

r
attUlumU. 1 zveidotUs buferjoDiskowg, kUWd&svpOdWl
kopUju platgbu, kurU iespUjama risu savienog
vektoruSpatlaIuon)bltklas( nor Uda uz kopUjo risu garur
informUciju, veikta nUkamOUO filtrUgan@8). atbrov
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su izplatobasi sasitzpl at ¢
Il da objekti pUc filtrUgan
datus no megizstrUdes teh
m Kuriem izveidota 5 m bu
u par rlsklunlzlpl/at@ba me g &
i ka l eglitie dati analizUt
arumu. )
utomUtiska identificUgana,
0 l egl ti dat i nor Uda, k a, i zmant o]
u, identif Uts bltiski Im|UeIQ_LijJSTﬁJJr$|s(uaI{
unatt69) . JUAem vUrU, ka, izmantojot gUdu pieeju
ka ir identificUts un rezultUtU ieskaitQgts ko
pi emU88) &bt analizUtajUOUm platobUOm Iiel Ukais ri
610-261-14, kur risu garums ir459mbhg k opU 625 Y. Lauka mUroj umo

m

227 m risu, bet, kU iepm glg gmipo8tms, aki AR Uml
rezul t Ut U0 dod 2 m risu kopUj gar umu. GUds
rakstujrogmeodaniogi na ktomSksVagdovoephaemaguna pote
emi sij Um.

<o

Tabula6.ll. Ri su kopUjais garums apsekotaj o:

NogabalaNr. [Lauka mU !__iDAR Cir smas Rises, m ha
m mUr 0j um ha
6092637 339 1005 3,1 326
609-266-3 109 276 1,3 207
609-266-7 214 506 3,0 167
609-262-13 173 482 2,2 217
609-261-13 21 36 2,4 15
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NogabalaNr. [Lauka mU LiDAR Cirsmas Rises, m ha
m mUr oj um ha

609-257-8 117 243 2,2 109
6092557 175 540 2,6 207
60925522 133 336 1,2 275
6092537 407 1358 4,2 323
6092648 96 437 2,8 158
610-261-14 227 625 14 459
61027511 488 1269 4,1 311

At t8Bl sRisu izplatobas pi28mUrs mega nog
~ PUtgjumU0 ieglitie rezultUOti liecina, ka
| UzerskenUganas datus, ir iespUjama. | zstrudu
uz SEG emisijUm darbgogbu datu s alpafka(iswgaranai un
samazinUganUs) raksturoganai. Lai wuzlabotu i:
|l auka mUrojumu datu kopa, kU aro telpisks | au
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kurUs modelis identificU risu, bet uz |l auka 't
nepUrvUrtUjot risu kopUjo garumu cirsmU.
Bitisks faktors risu |dent|f|cUgana| ir m
pi eejam@ba, kas Nauj model im Aemt vUrUO tikai
filtrUjot citus reljefa vei dotj uvmlirs 0 rpllseunUpcatme
ietekmi uz SEG emisijUm, kas konstatUta g¢gaj U
risu veidoganos kopganas un galvenajU cirtU i

63Met odes izstrUdUgana koksnes pro
pUrstrUdes ietekmes uz SEG en

PUtojuma ietvaros vei kta anal Qze par Lat v
produktu (HWP) wuzskaitei. PUt qumU konstat Ut :
ragoganas wuzskaites metodi (obl ngtha;omlanEq)ud
uzskaitU un saskaAU ar | PCC 2R@aRsweasd!| pnoglk) c
nevar novUrtUt ar pietiekogu precizitUti, Jjo
di nami ka (ir p|eautdozpasmoplnthttﬁeur|kaIkusu§id£uediz|Dmms ur
ragoganU izmantojamU koksne, bet kopumU pasa
piesaiste atbil dgadUl MmRLpp. nbomzBkacCcoOgt Us pi e
LielUkajai daNai pasaules valstu HWP | oma ne
koksnes produkt: nodrogina piesaisti, kas athb
bl tiLaksijas (SoBrGtonbsRadeloffc2019) )

PUtgjumU secinUts, ka Latvijai nav j Umain
izmanto val sti] Iab‘vUI‘(ggUko uzskaites pieeju,
|l ai objektovUk novUrtUtu megrodelktuunsuvadgadgand
sai stogto piesaist:i un 2@PMmiesiaji &g | E’/Tatriglawl(pitetre_e
pieaugums, neatkarQgi no tU, vai go paporu tU
atsauces uz vtad stkBdWzekadUa i mportUto cel ul c
izejvielas, pi emUr am, | iocela ragoganas i zej"
saistQta ar celulozes ragoganu, vi siir garmlPkCC
metodi kU nav atsauces par to, kurU wvalst9o (r
gomi skUs pUrstydudtise csotghiulpppwaimfikai t es ri sks.
pussadal 0ganUs peri oda Asepmt(Ugikmau tnaest cactibkid,s tt (bpe
periodam. . ) . ‘

Kokmateri Ulu iznUkuma sadal gjums vUrtUts,
vei kta pUtodojuma AVadl oniju izstrUdei par koks
zemes i zmantoganas, zemes |zmatnctroLga(nZalsZIrrMM)AaLsr
aprUgi namo |eQ@é!ﬂossag@edtZJanosglardUprlekgl|kumu g o0
emi siju prognogMasa@adﬁwggauﬁm sasai sti starp

sagatavojamajiem koksnes produktemus ar agot aj i em .k SKESXGn @ sn vemd dau
S i stawr(gUt ur pmUk ot dniogtsi k asnanit Adaj umos publ i cUt
VUrtUjums veikts ¢gUdileis9;K21k9nadl79r i828)9.ul8 vei di

27,9; 24<; 28< ( eg99eAZ28nFiAlB<; ERI18<; Malka, M-#9@;pta)i ; 6
18«<; zemas kvalitUtes ngbaNgu Ul8em. MKetkisnphbe
kategorijas, kas izdalotas vUrtUjumU, ir sapl
zUgmateri Uli (5. NC) wun celuloze (papdora un k
aprUginU, ir slar agymjtams &rokuatleez Umi zas, mi za
ggel das, tehnol ogi skUs (nomaNu) ggel das, ma | |
AprUginu g%i tpa efAgrkWdnBthas er pirmUj o un sekundUj
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patUri Au LatvijUO un Urpus tUs kokmateri UOlu v

prognogu Z|A01umos koksnes produktu i znUkuma
PUt 9j umuU konstat Ut s, ka ikgadUjie koksnes
I’UthUJi var atggirties gadu griezumU, atkard
i zmai Aas vUrolamasb|2cDI<2L2r|ngLamduJ c eknaad pmeegaau g a St
i zejvielu cenas un pallelinUJUs kurinUmo ggel
prognogu a‘prUginos prognozUs ir j UAem vUrUO
ierobelojotyrnips sekundUro izejvielu pieejamdb
6.4.Bi okurinUmU i etekmes uz SEG e mi
model Uganas metogu pilnvei

PUtojuma tregaj U etapU esam papildinUOjugi
met odi ku un apkopojugi aprUglnlen] nepieciega
potenci Ulo mega biokurinUmU resUmbluappUMataJpa
korekcijas atbil stogi pat Uri Aa un ragoganas
novUrtUjums, jo gis resursu veids nav pieejam
ard sagatavoj Um plekAsUtmurrrmgsanSuEGfeomnslle uk urra nUr
ragoganas un plegUgu procesU. Ai zst Uganas ef
pieAemot, ka medga biokurinUmais aizst Uj daba
AprUginos mez roadn tkauj, Urkas aprobUta 2021. gadU Vv

ai zstUga(nLaqscqetfeekutM(EtodkOZn]e)ga bi okurinUmU ai zs

i ekNauta kIlimata pUrmalAu ma2|nUgan1as pp @3 Ulkwn
mega bi o2map bk eilguskcuimld met a atvasUjiem. ‘ )
Mega biokurinUmU resursi pUtgjumO vUrtOti
saragotie resursi. Mega blokuranmU resursu n
i egitU sgkkoku biomasa, mizag) ileklaspstcreldds @@
apauguma novUkganas cirtUs iegitO0O koksne, kU
i zAemot paporu un kartonu, pUc to kalpoganas
ietverts arg impontﬁlpaNSekkokmb}marlUIi, kKur u
bi okurinUmU avot. i zmantot i PUt ojumUO iespUju
iegul ddjums SEG emisiju samazinUganU, nodal ot
Potenci Ulie resursi ietver visu nozUgUto k
koksnes biokurinuUmuU uzskaTehh|$Jk|p|@e}Am|erbsarmpmrag(ta;klas I
ar godi enas tehnolog|JUm neradot bl tisku ne
koksnes biokurinUmU apjoms, neskaitot zudumus

apj oma novUrtUganaUrzethetutmkLatpUIUJumu rez
SaragotU koksnes ztmamktmrtllnUsthatansatllqkzal.s ipUr sk at

moni toringa dati, un ekspertu pieAUmumi, t a
bi okurinUmU ieguvei un koksnes produktu recik
koksnesppduktiem ir izdarots i zAUmums un koksnes
kas saragoti no 1900. gada, atbilstogi SEG in

Kokskaidu granulu ragoganas procesU radgt!
CentrUleiropas |Interreg programmas projekta
mo d e(Smduls u.c., 2013) Koksnes b okurinUmU izejvielu r
novUrtUganai izmantot.i 022 (Lazdirs d.€1, 2023)t vi j U vei
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STuMU
NOGANA

met odi |
Um

un

sko datu I
| et ek mes

Uganali

/{1.EmpaQr i
si st Umu
mo d e |

eguve un
uz SE G:zpeguistis i |
mi ner Ul augsnUs

7.11.Dzi Nvagu i ergkoganas i etekme SEC

organi skUm augsnUm

Di vos mega nogabal os, kur i epriekg
ietvaros, veikta megizstrUde un atsUkt.i
pUc dzi Nvagu i eirzonkaongtaontass . L IPF0B gQmugn®lal t apr ob U
izvietojot mUrg¢gjumu objektus dagUdos att Ul um
heterotrofUs elpoganas, kUz&Nﬂ@HEmpUjpﬂ mlUp 0§
Vienlaic@ggi ar Uzu apmai Aas mUrojumiem, nosa
un gruntsldens menis), kas ietekmU’SEG emi s
tab.7.1. Sa l 2023. gada starpzi Aoj umu,
rezult mU sal gdzinUtas SEG emisija
dzi Nva kontroles plad ddbaelsni KdmWjr 0 |
apmai Aas mUr ojumi uzsUkt.i

apkUOrt
objekti SEG monitor.

uz

Ikt a

gUzu

vV e

Zinot
pt
U
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Tabula 7. emi siju

Objekts | Koor di MUrQJU

uzs Uk

2021. gada
janvur g

Pi ezQ@mes

031-1084
(LVC312)

57.311643,
25.936089

@
N
I

CiN
=

=
Ca 5 «
8 o

t

O >
-5 ~|

-0 0
ST T BENIYO YO

©

0122184
(LVC309)

57.27915,
25.85371

2021. gada
janvUr o

At jaunog as
sagatavogana
dzi Nvagas un
vUrtUjam ar 0
(LVMCA_R1) .
kas novada

c—o | 0o~ranx

NC— 3o
® 0T N

o 9D

r
e
t]
S
t
[

i
Pl a
den

cC O

r
I
I de

Augsnes heter(quowwsemn$mnmanhsps£wlIkunw

p

dzi Nv
t omUr
par Ud
sama z
gat av

agakl72dn@d8.€Qamit si j as
rezul tUtu nenoteikt
Us tikai atszenisggas
inUj Us, kas var

oj ot augsni ar eksk

nor Udot

pieaug pUc meglzstrU
oba (vidUOjU aritmUti
mwmemmwlz@HrUdes un
u2|MU1thgypum¢ml
avemiogiuj, asv, aifrdktkiUs K id
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nenozgmgegnaiss.i jQUH samazinUjums ir vidUji 11 reiz
ar |l aika apstUkNiem 2023. gada vasarU, kad bi
vai ietekme ir il gl a® cémiasi jmdJg og Wanime gi 7 LOtt rull e
Tas var bit skaidrojams ar svaigu organisko v
gaj U gadojumUO bitiski turpinUtO emisijasUno ajgsnesu s
sagl abiUglaisn (ptads. KopUjais emisiju pieabakwms p!
ha' pirms un 1,74 tonnas G@kv. hatp Uc me gi zstr Udes) .

140

- _ B Pirms M P&c

=

£ 120

@]

S 100

@] -

Eﬂ 80

o=

E 60

H

= 40

E

(=]

2 o

1 2 3 4 3 6 7 8 9 1w 11 12

Menesis

At tTllAssugsnes heterotrofUs elpoganas

radoto og

pirms un pUc megizstrUdes un dzi Nvag
12 B Pirms M Pec
10
=
i
L
o
@]
2 6
z 4
B
Z ) _ % e _I =" e ge

1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12

Menesis

At t TRIGHsemi siju no augsnes sal ogdzinUjums pirm
e
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0.12
0.10
0.08

0.06

B Pirms M P&c
0.04
0.00 I T T 4—}
1 2 3 4 5 6 7 1

Dislapekla okstda emisijas, mg N2O-N
m2ht

8 9 1 11
-0.02

Menesis

At tTBINNO emi sijas no augsnes salodzinUjums pi
i erogkoganas

Augsnes heter otsundiOU® mé Isp g @lamdls o j Qhu s Ukot n
pl at Qb W4,db6uni76. atTtUpat kU platgbUs ar dzi NvagUm
N.O emi sijas no augasenessipiaesaupg,e atuagl.u MUTre jQHni |

di vus pilnus mUrdjumu ciklus pUc megdgizstrUdes
platogbUs, kur ierokotas dzi Nvagas mitruma reg
vai secinUt, ka dzi Nvaguemisiast kogana biltiski ie
M Pims W P&c
90
80
70
60
50
40
30
20
10 i
0
1 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Menesis

At tTMAugsnes heterotrofUs elpoganas raddto og
pirms un pUc megizstrUdes kontrol es
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B Pirms M P&c

Metana emisijas, mg CHa-Cm™= h!
=

MEnesis

At t T6lCHaemi si ju no augsnes sal @gdzinUjums pirn
pl at gbUs

M DPirms W P&c
z 020
o
Z 015
on
=]
2010
8§ 005 J #
e
=
2 000 _I-BT -
= A i L o 1 12
2 005 L 1
E
8 010

Menesis

At tTBINO emi sijas no augsnes salgdzinUjums pi
at 0bUs

p |

Q
712SEG emi siju salgdzinUjums pUrmitrUs

PUt gjumUO uzsUkti novUrojumi par SEG emis]i
raksturotu meliorUcijas ietekmi uz augsnes o0g
skaits pUtggjumU palielinUts hadsanpsewviej klt aie mi
sal gdzinUmu datu kopu. MUr ¢ j umiO uv @H émisijas oo 20
augsnes un ar augsnes heterotrdRo el poganu sa
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Tabula 7.2. | zpUt es obj ekt SEG emisiju monitoring
UreAos un sl apjai Aos

Objekts Nogabals Val dogU k Mega ti
LZP-BM-MRD Kalsnava 14411 BUr zs As, Ap
LZP-BM-MPD Kalsnava 2478 BUr zs Av, Am
LZP-BM-MPW Kalsnava 515 BUr zs Mrs, Dms
LVM -PM-MPW Smiltene 6721 Priede Mrs, Dms
LVM-PIMPD Kalsnava 2478 Priede Av, Am

NovUrojumus turpinUsim | ¢odz 2024. gada |
novUrojumu sUriju, tajU skuaNOUemiegiijuUmlpel ik
pavasara mUnegos. SaskaAU ar sUkotnUjiem rezu
l'ielUkas nekU SEG emisijas no augsnes skujkok
un sl apj aridfbemi é ¢ adair, ssUksokkanAJ i em rezul tUti em
mitruma regoma uzlabogana sl apjai Aos palielin
arQ bltiski | i el Okas met Una emisijas potenci U

Tabula73. 2022. un 2023. gada emisiju mUrogju

Objekts Augsnes hy¢ CHsCemisijas, |[N2O-N emi si j &
el pogaai@mg mg m | h 1
m ] h 1

LZP-BM-MRD 34,971 N 2-0, 00®07N 0,008 N 0,0
LZP-BM-MPD 33,503 N 50,017 N (0,002 N 0,0
LZP-BM-MPW 46,268 N 40,01 N 00,009 N 0,0
LVM -PM-MPW 58,517 N 60,042 N 0,01 N 0,00
LVM -PJMPD 37,914 N 30,038 N 0,014 N 0,0
) Att7778un79salogzin0ta gaisa temperatiras un
UreAoemi 60jas bltiski _heat@up CHami giaj s imre grae n
nea_ltkarqgl no ueermpesnaUlmrasaksttajlru)gCHperlodlskl
athm gUzunHNzOQCHakstl_Jngl ekstr Umi gan_mellorUt
sUkotnUjiem rezultUtiem, mega meliorUcijai pl
SEG emisijUm, talu mabmosUpaﬁanmaaugama&lng\
emi siju kUpumu. SUkoa npg i ien NQeemisiju pi€itlyima remgslas,
talu tas var blt saistgts ar periodiskUm grun
gada sUkumU palielinUs datu kopu perioduU, kad
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® MeliorEts=== @ Parmitrs

150

25

Augsnes elposana, mg h-1 m-2

-100 Temperatiira, gradi C

At tTnssugsnes heterotrofUs elpoganas raddto og
sl apjai Aos un UreAos

@ Melioréts==— @ Parmitrs
0.40

030 &

0,20

-15 25

Metana emisijas, mg CH4-C h-1 m-2

®
2020 Temperatiira, gradi C

At t1Bl sMet UdaemCKHiju salodzinUjums Urelo:

0,30

0,25

0,20 »

@® Melioréts=——= @ Parmitrs

0,15

0,10 =

0,05 * =
‘ ®

v5 10 I5:® 0 25

'
wn
'
<
'
W
o

Dislapekla oksida emisijas, mg N2O-N h-
1 m-2

20,10 Temperatiira, gradi C

At tTBl sDi sl Upek®amokspdasaNogdzi nUj ums Ur eAc
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legitos pUtgjuma rezultUtus varUsim izma
instrumentu validUganai, raksturojot SEG emi
emi siju r0dgot Uj iL9to(nﬂa$)CdelgvlhalgamU)5|;asm&iUkas par
organi skUs augsnUs |(Be1t@rtsmo éOﬁQZOﬂS)stluijUcr Ud gts pjlij e
bT_s | iel Uka uzmangba jUplevUrg emi siju rakstu
pUrmitrUm vai melUmondvUmemi hepogi angstrt Ut as.
pUr mai Au padomes 2019. g a d a(Buerdid L.g,ROIP)UMUBEESt e
emi siju faktor.i ar o mel i orUcijas grUvjiem m
instrumenti Tdens | ¢gmehAa un Tdens kIl U0OtUs vir
griezumuU.

72LUmuma pieAemganas atbalsta r gk

sistUmu wuzturUganai un mode

Darba mUrg¢gis ir |1 Umuma pielAemganas atbal
uzturUganai un moderniz_Uganai klimata pUrmai A
ietver metodi kas i zstr Udi un darBdhpauvumadg an ass
paplaginUganas plUnoganas risicpUpemamt 8EGp ahi
Sal gdzinot ar 2023. gada starp2|AOJumu, et ap
modeIUgar]a_ un mellosrUmo\/jLarst $g asnt dJimu atjaunog_a
DigituluU reljefa modeNa ( DEM) un digituluU

Li DAR, autoceNu un caurteku dat|i iegliti no La
LW datubUzUm. MeliorUcijas grUvju telpiskie d:
un pubI(MehlltSs(umZUZZ)aprakstqto metodi ku to aut omU:1
datiem ieglta DEM, kO ar9o no LVM datubUzes.
aprobUtu metodi, i z s (lvangve & Lupikisz 20A8 k &) $ g ameatso
precizitUte, pamatojoties wuz dati em, kas ieg
cil miegiem, pUrsniedz 94%, savukUrt wuz | imnis
8 0 %. Teritorijas mltrumaswmgamq Lak&Et OrgPBad d
i zstrUdUt Us gruntsidens dzi Numa kartes, kU ar

7.2.1.Metodika

DigitUl U0 rdatlajpsfta Ubdddde Nai zmant oj WWhitetl@&B K upr o
Burn Streams at Roads Ar 9@ rogka palQdzgogbu veicama rel]j
u

I
caurtekas grUvju un ceNu Kkr stoganUs vietUs,

Virszemes Tdens plilsmas modeI_Uganal i zman
izmant oj ot GReN&IQw, dBalgdritmugldwaccumulation Go model i vei
horizontUlajU izggirtspUjU, lai tajU saglab0Ut

7.10).
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A

Beznotecss leplaia, dXjums m

st OUmU

AlEmas akumuladja, sateces bas. kv.m

10,000
1

15
. Vi
] S‘
/‘s,.{\ ,,«""*-‘
At tTundiai zsUrUjusi grOvju sistUma un isekojog
virszemesp | T smas akumul Ucija aizsUrUjugo g
PUtgjumUO izmantoti |etri scenUOriji, kuri
regoma uzlaboganas modeIUgan‘u: i
1.grOvis ir aizsUrUjis daNUji, tUO dzi Nums i
izmantojot iepriekg aprakst{gto metodi ku gr
2.grUvis ir aizsUrUjis pilngbu to nav iespU
LVM vai LGIA datos; )
3.grUvis ir m_npastUmawplaejamlqlail nobuU
4. sekla sezonUlo grUvju t('gkla (dZ|Nvagu) i zv
Ja mellorUC|JaS|gmUmt910r i ek etdsh atrodaltise Na ¢
LVM o\lat\ubUzU model Ugana veicama i zmantojot ¢
ai zsUrUjugi un nav identificUjami, un par tie
ar9 model Ujot sezonUl mandgi Nviaguws optviemklatnaU s\
modeIUgana l zejas dati ir vektoru sl Unis, ku
kura pUc reljeU& adabiéemtvivspetacd kur bitu |
atjaunoganu. Gie divi datu reavedi kpsar pdUpdmd
kura apzomU grOvi, atraganUs vietU DEM i zve
padzi NinUjums, Ka atbilst grUvim (att.
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Attt Aiar zilu apzomUts aizsUrUjis grUvis, Kk

vei kta grUvja rakganas model Ugana digit0Ol ajU

Lai novUrtUtu

. U gr atjaunoganas model Uga
gruntsldens dzi Numa

j a
n 7T znoteces ieplaku ana

L )

At tTRks Model Ut U sagai dUmU beznoteces ieplaku
paraugteritoriijUu

Lai identificUtu teritorijas, kurUs veido
not ece, vei kta i e pnoalkidgmargojozapgoritmdjl Smks @vanove U.¢.,e f a
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2017) l epl aku aizpildggana veikta DEM ar 1 m h
un caurteku atraganUs vietUs. Datu sl Unis ar
i zmantojot rastra kalkul apordg#zl®do(aitzpil dot U
-
Ieplakas dzilums, m
0.0
\ 0.5
. il
\ 16
\ .21
0 100 200 m
[ —

At tTIBs Beznoteces ieplaku izplatoba

Me | o

i orUcijas grUvju vektoru, idaiaint of ot pmUe
aprakstoto

metodi,keg mBEMoanal §¥&i nogdlbat § datu
X ,4,\
‘ [

|

]

(/ Ieplakas dzilums, m
{ 0.0
N
| 0.5
1 ) 11
| - {\- 1.6
/ 2 /< .21
< \ — Gravji,
dzilums >30 cm
Gravji, LVM

= 0 100 200 m
N /.

At tTihs Mel i or Ucijas grUvji dagUdos d:

j ot ieplaku izplatgbas karti un me

t oj
jas, kurUs ir traucUta Tdens notece,
tjaunoganas modecediUgkm ur aagnd rrdbst d reit tedkrmii |
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Ieplakas dzilums, m
0.0
10.5
1.1
16
2.1
— Gravji,
dzilums >30 cm

A

0 100 200m
-

At tTbs GrUvju atjaunoganas mo dieatUgaasngatsi ptiregmsUrg
atrodas pUrmitros aipsetikk Mo sat jaapako@ljnla sd amold e |
un 1,5 m dzi NumU

| zmant oj ot DEM modifikUciju, kurUO veikta g
ieplaku analgze, tUdU veidU pUrbaudot metodes
uz mitruma apstUNiem teritorijuU (att.
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Ieplakas dzilums, m
0.0
0.5

1.1

1.6

2.1

0 100 200m
[ S—

At tTBs Augglj Bptdakl izplatoba pirimgUgr Oviju
atjaunoganas

Gadgjumos, kad virszemes notece ir traucUt
to morfologiskajUm QgpagogbUm reljefa model ¢,
esamQbu, papil dus veicama Vvirszemesi pdd Bwmaas a
gaj U gadoj umU7b7).tu efektova (att.
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|

/ ~ leplakas dzilums, m
0.0
0.5
i1
X 16
- 2.1
— Gravji,
dzilums >30 cm
Gravii. LVM

| : Plismas akumulacija,
sateces baseins, rastra 3Unas

P 10,000
1

A

0 200 400m
-

At t T7.s AugidipeupsiUaku i zplatoba un meliorUtijas

pl Tsmas akumul Ucijas model i s
l zmantojot informUciju no p mas akumul Oc
LVM datubUzU, veikta grUvju t noganas mode

I
- j
mazUks par 30 cm, bet dati parte
i zmantojot 2 m grUvja plga,t ukmi a
iepl aku i zpl at obas modeNu sal 0
model Uganas.

1v, &i kmt sd zp INTust

s
au
premkpgi empdml U
mo
dzi nUj ums rel j
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A

aprite

me g a

ekosistUmU

B

At t TIB.ATi epl aku
rms

pi

| zmant oj ot
beznoteces

grUvju | eb)ddz i4NDv achnu idezrioNkuomjpaomna t o novaddganai
Gim uzdevumam nepi eci egami arg dat. par esoga
savienosies ar dzi NvagUm.

Vispirms nepieciegams i denti ficUt beznotec
apstrUdes soNo tiek savienotas ar esogaj.i
izmantotsr.neighborsr (gks, ar kura palogdzobu ieglits rastr
filtrs 15 ginu rOdiusU. TU kU dzi NOkUs vi
ar 15 X 15 gl nu kvadr Ut u, go _Q@_Talg@b | T man@tr
r.mapcalc.simple ¢ k uietotaB.i ef or mul a. Rezul t Ut U ieglits
kuras atbilst ieplaku dzi NUkajUm vietUm.

if((A[ -7,0]==A[7,0])&&(A[0, -7]==A[0,7]),1,null()) (8)
kur A = beznoteces ieplaku

Izmantojotr.tovectr g ku, dzi NUkUs ieplaku vietas
punkti reprezentU tUs vietas, kuras vUl ams
tomUr vispirms veicama §go punktu mltaglgwso(gan@t,,
vai ro atrodas pUrUOk tUlu no ®mBAUvja un pllsm

iepl aku
i epl akas,

Plismas akumulacija,
Ieplakas dzilums, m  gateces baseins, rastra $iinas
- (2) 1 M 10,000
1

i zplatogbari mLUcrmpsIClnsorrdaesl Uagkaunnmaus! , U «
mo d eilpWra mosd,elMganas

kur Us ir

izpl atgbas

A 0 200 400m

mo d e |
i espUj ama

sezon
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Ieplakas dzilums, m

0.0

0.5

il

.1l 16
A7 2

L — Gravji >30cm

Ieplaku

dzildkas vietas
—— Plismas

koncentr&sanas

_ 0 75 150m
X [ —
At tTB.s Beznoteces ieplaku |l okUli dzi NOkUs vi

.

| zmantoj ot datus par plismu koncentr UganOU:
vietUm, veikta to savienogana ar esogajiem me
koncentrUganUs vietwWwetr dhvj enot aej kt amaphi sjmats
vienkUrgojot to 19¢dz I ¢onijai ar mazUku izlie
7.20) . l zmant oj ot ,i‘ethUs l oni jas, vei kta dzi
aprakstotajos paAUmienos, ¢gajU gadojumU piel:

-, Ieplakas dzilums, m
| 0.0
105
il
16
L é )
A, — Gravji >30 cm
S Ieplaku
dzilakas vietas
—— PlUsmas
koncentrésanas

At t1P0.s Model UganU i zmantoto dzi Nvagu

722Rezul t Ot i

Rastra att Ul u72bi,s tnoog rladmamau z( atetp.] aku i zpl at ¢
pirms un pUc model Uganas. KonkrUtajU piemUru
vUrojams ieplakUnrl,4mkuru dzi Nums ir 0, 65
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1e6 ‘ ] i ' ] ' ] ] ' — leplakas péc atjauno$anas
| leplakas pirms atjaunoSanas

|

1e5 . : ‘.h\ !

1e4

1e3

1e2 | \’\‘

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
leplakas dzilums, m

log( rastra $Unu skaits )

Attaels | eplaku dzi Numa sadal gjums pUc rastr
atjaunoganas model Uganas

Mel iorUcijas grUOvju atjaunoganai pievien
novadgganai, panUkts vUI DbltiskUks 782 zn dtag de
pi emUrU samazi nUlj,uzmsm vdlzioNw mse @I, 8kbu pl at §bUm,
efektivitUte sagaidUma citUda.

1e6

1
0 leplakas pirms atjauno$anas

- leplakas péc atjaunosanas
leplakas péc gravju

~ atjaunos$anas un dzilvagu
izveides

1e4

1e3

log( rastra $lnu skaits )

1e2
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
leplakas dzilums, m

AttAeRs |l epl aku dzi Numa sadal gjums pirms un p
izveides model Uganas

Veicot model Uganu cit0O objektU, Megoles I
samazinUjums, pUc viena grUvja atjalnpn®dfamadzu
iepl aku i Z28und280 bu (att
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At tTeBATi epl aku izplatobaipla meodwldéd dgan a

1e¢7
Péc atauncéanas

Pims ataunodanas
'06‘1
é'.s o
g'ol’
00 02 04 06 08 10 H'Z
eplakas dziums m
At tdPhs Il epl aku dzi Numa sadal 0jums pir ms
723Seci nUj umi
PUt oj um0UO secinUOts, ka, izmantojot brovpiee
atjaunoganas mogelethJamu UkUde wti ieftiacsUtdzi Nvagu
pasUkumu efektivitUti, tajU skaitU ietekmes
met odi ku izmantota meliorUcijas grUvju atjaur
rezutUt i var blt atkarggi no digitUIU reljefa mo

rUvja‘parametri‘em. Nepieciegams iz
s dzi Numa modeNgemmat u egarstetgaiddm
aunoganas.

gruntslde
grUvju at

izvUl UtU0O g
n

731 zstrUdUt model Uganas instrument
el ementu izneses aprugini

PUtgjuma mUrgis ir raksturot evapotranspir
i esplUdearss noteces prognozUganai un netiego S
novUrt Ugadadidzi not ar 2023. gada starpzi Aoj un

rezultUtu sadaNa.
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7.3.1.Metodika
teces aprUgini veli kt sateces baseina r

meteorologisko informUciju, kU ar9o datus par
nokri gAu daudzuma at9%fermue) evapotranspirUciju

O 0 OYYY (9)
DO
0zE £ 0NOQ
0z¢& ¢ "Gi oD
0"YQU W1 € 0 1ak G Qi
Y¥%i zmai Aas pazemes Ildens u
EvapotransplrUcijaEtoé)aicreNgalmeﬂtreanspzthntp;aet
apruUginu pamaﬁOlJformulaéAI{en|1988)1anAtportUag|nlem nepieci e
Aemt i no LVGMC mUJasIapas. Programma i zmant ot
meteostaC|JUs regul Uri veiktajiem mUrqgjumi em,
un pUrveldotplper00|gergaannmaa;|U nfeor mUt U. Programmaii
maksi mOl O, VIdeU un mini mOl 0O gai sa temperat
saturs gaisU, kU®ar9 vidUjais vUja Utrums
it Y O r..Y‘*’””% Q 0 (10
oY s _CX
Y [ p moD
Qo i
O'¢Yreferences evapotranspir
YzkopUj U ridadQO&E j a,
"Qaugsnes siltumasQO&pEtobu b
"¢vi dUj U dienas gaisacdffemper a
6zvUja Utrums @2 NMm augst uml
Qzpi esUtinUOtais tvaika spi
Qzpatiesais tvaika spiedi
Q QzpiesUtinUtU tvaika spied
Yetvai ka spiedi ela®PéaINnoknes i z
rzpsi hometrisk® &onstante,
|l zej as dat i ir references neplaqaowegam;alrlL
koeficientus, atkarobU no sastopamU zedJdetis seg
dagUdUm | auksai mniecoba kul t TrOmyUktoau §i dta
veget Ucijas Qopatnobas, |ztvaikogana No ailgsne
KemdunKeena kas atbilst noteiktam | ai ka posmam ve
Kenun Kemak oeficienta vUrtgba interpolUta no pir
aktovU vegetUC|Jas perioda dienai, tai katru

periodam t i kv Lprlteqn’mUar 0 tPagidkundKebrakmo esftiacripe rkt a vUOrt o
pUdUj Us aktogvU vegetUcijas per i odaadpetiodanas
koeficienta vUrtoba katr ai dleamawUrptanbLyp,e‘nklasski

no

pi

r mo

dienu, kurU diennaktsAvi deig®gigpUs@j G emn

25 https://klimats.meteo.lv/laika_apstaklu_raksturojums/2022/pavasaris/
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saglabUjas konstanta. IzmantotUs koeficienta
(tab.74. ) un to nosaka tur augogU vegetUci | a.
Tabula7.4. | zmanv Ot tU6b&s evapotranspirUcijas ap
apsai mni ekoganas veidos
Zemes seguma veids Kecini K¢ mid Kcend
priedes audze 1,00 1,00 1,00
bUrza audze 0,50 1,20 0,95
ki dras 1 auks 0,55 0,55 0,55
augsne bez vegetUci 055 0,55 0,55
krT mu veget Ucij a 0,30 1,05 0,50
zU0I Oj s 0,40 0,95 0,90
aramzeme 0,30 1,15 0,30

Par vegetUcijas perioda sUkumu tiek pieler

vidUj U diennakts gaiG,a ¢ a@&wmplelratti disnaingkiassiemaze ald u
piecu dienu garumU vidUjU dien@akPar gaksaview
s Uk uma posmu tiek pieAemta diena, no kuras v
temper at I ra°CpUrsaniukdz tidbGin@au meor ikaudlas Vvi smaz
V|deU_d|ennaktzegwalkaa"ﬁzﬁempﬁef)atIra ir )
DagUdu zemes seguma veidu ietekmes novUr:t
sal gdzinUOjums. SalgdzinUta mUnega vidUjUs not
dagUdos apsai mniekoganas veidos. |
nemot vUr0O, ka nokrigAu dati Aemti no tuvl
atggirogo, k\mi)desiitFuUcua katZa)U objektU var at
Tabula75. | nformUcija par pUtotajiem ob
Atroac sateces Att Ul ums
Nr. Novads . 9 Apsai mni e| baseina t uv Uk U¢
vieta ) N
pl at Q| meteostacijas, km
1. |DienvidkurzemesA n d r u |aramzeme 47,7 57
2. DienvidkurzemespleceS bUrza audz|21,7 27,0
purvs
3. |Dobeles ZS L al|aramzeme 55,0 30,0
4 [MOrupes |X399U 1, g gj s 52,2 32,2
purvs
5 |Olaines Ce_nas pa[nestaat[adne ar 959 16,3
torel (sokkrl mu v
6. |Olaines Ce_nas pamestaatra_gne_be_z 41.0 16,4
torelfveget Uci j a

26 https://klimats.meteo.lv/laika_apstaklu_raksturojums/2022/pavasaris/
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ALt oac sateces At t Ul ums
Nr. Novads . g Apsai mni e| baseina t uv Uk Us
vieta ) N
pl at 0| meteostacijas, km
7 ldekavas Medema |pamesta atradne bez 131.4 12.2
purvs veget Ucij a
8. |Bauskas LambUderas | a ul137,0 14,8
purvs
9. |Smiltenes Smiltenes priedes audze 9,6 15,8
MPS
10. | Smiltenes Smitenes |b Ur za audzg,g 22,6
MPS
11. | Gulbenes Ce p Na |Pamestaatadnear |g; 17,3
sokkrl mu v
12. |Gulbenes Ce p N a |priedes audze 81,1 17,7
13.|Gulbenes Jguruliigras | a ul239,9 11,8
purvs
AprUginUtie evapotranspir koinjteesk st ) mot ecler
projektU izstrUdUtajiem augsnes mitruma un gr
un neprognozU iespUjamUs augsnes mitruma un (¢
Tdens bilances izmai Au divi gal ven(Candomi r z g
u.c., 2020; Doble & Crosbie, 2017; Simic u.c., 2014)t UpUc pUt QjumU izmanto
gruntsidens | ogmeAa maingbu | aikU. GajU wuzdev
projektU ierdgkotUs gruntsldens akas, kuras ap
732Rezul t Ut i
KatrUO objektU novUepa22 agadMokrlgApldaadggms
objektu izvietoj unast,vi kas aErodaS|ij|JsUL|eIUkl

novUrotas priedes

daudzumU pUt dj uma >
mm nokri gAu. Atgdgir

gaml t iiexlorgiiti s 826
50 mm (augusts, aff.25).

objektos
un 582
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200 +
A B C
150 +
100 +
= 50 +
= 04+
2200 T
4 D E F
Z150 +
100 +
50 A \/\/\/\/
I e S e S e ) B T e S S e S e B e S e S e S St ST
—CL VO D - —Clen VO wog:f_‘_l —Clen VO xc\g:f_‘_f
Ménesis

At tTbs Vi dUjais nokri gAu daudzums gada griezu
ibUr za aiwpdedesaudzB;Ci LIZ;D ikl dr as | pamdsts atradBe ar )
sokkri mu végem&st puat Fadne bez veget U«

MUnega vidUjUO vielu iznese fiipri eciveigsil isediUskt(g
d

daudzuma novUrojamas ar 9 vi’slieIUkUs i zneses

DOC, attiecogbU pret nokrigAu ed@aumbz ®mu kiad ne@w
vairumU dienu ir negatQgvas un notece, kas ti
jT71ij0, kad nokrigAu daudzums nav pietiekogi

evapotr anseg IrthOad;:kaal kkual sa ti o r uRenmarMenteltta i @ h Usl oy z1 mt
gada | ai kU uerda726)zter<truossaekza)nagalt\UetnoI(Larttt

un no saul es salAemtajU0 radiUcijas daudzumO,

i etekm @Adlen,el99B)a k t o r i

160 90
2 140 80
) 70

2 -
g z
‘a, 60 =
Z' 100 o0
£ 50 4
g 80 g
& 40 g
- -
2 60 v
g 30 é
& 20
s 2 10
Z

0 0

janv. febr. marts apr. maijs jin. jul. aug. sept. okt. nov. dec.
DOC iznese

—a—nokrisnu daudzums
—4—gvapotranspiracija

At tTPs MUnega vidUjais nokri gAu daudzums, eva
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VidUj U DOoC koncentrUcija Tdeng, atkargbO |
KopumU visos pUtotajos zemes i zmant od.anlaise lviek |
DOC koncentrUcija novUro) amiipgriaedkEkd)u,k omafeat!l
atradnUs ar sokkrimuumegezrUvepey) JoBUagmpabdal
koncentrUcija Tdeng ir ievUrojam®i. nvazslkeanUkdk
| auksai mni ecgbU Omahktwojt &mEs dme madisU ju'@d , 58 mayt rh
vUrU konstatUto OC koncentrUcijas 1Tdendg saksé

i

J ! .
i kumsakargba, Kk apmegotUs platogbUs DOC konc
blt skaidrojams r (®hbnayciaaus., 2068d al  ganUs Ut r umu

]
D ~
DOC koncentrUcija LIZ sai72tdta Catoaugpd¥nés uia
a
a
Priedes audze
Bérza audze 1 l
Kudras lauks -
Pamests, bez veg. -
Pamests. sikkrimi 1
Zalajs 1

Aramzeme -

0 50 100 150 200
DOC koncentracija, mg L

At t1e7.s MUnega vi dUj U DOC koncentrUcija atkart
Taisnstlri ietil pst pirmUs | 9dz tregUs kvar

ceturtUsdlka/paaztoArfLésunktlem att Ul ot i ekstr Umi
ixo attUlota vidUOjUO aritmUtiskU v

~ MUnega vidUjU0O DOC iznesU, salgdzinot dagO
t Udas pat | i kumsakarQgbas kO mUnega vidUjUs
i zmantoganas veidos mUnega. viiddlj Ok DOBOC zineses
ki dras | auk%ps Qﬁme§tklg aaradnUs) bepgr veges Uz g
kgha) un pamestUs atradnUs al .s@BUkrzlamrudedest Do
i evUrojami mazUka nek®;spuwulklrets, awidemasz (kiBs 6t Kk

kghay un 2z Ul Oj4Catt. 1.28,)1. kAt ghga r gba, kas iezgmUja

koncentrUciju dagUdos zemes izmantoganas veid
bez vegetUcijas, kurUs mUnega vidUjU DOC izne
IdelnrQ prlede%28a)udzTUass (iart tsai st@ts ar | ielUku n

maz Uk uk drOcCent r Uci j u T dend, mUnega vidU_jo i zne.
evapotranspirUcija platobUs bez vegetUcijas s
ar to jau gobrgd var pateiktl, plkq,mapisemlﬂrdaem,umk
vegetUcijas segumu, | ai samazinUtu SEG emisi ]
pierUda, ka vegetUcijas atjaunogana ki dras | a
aptuveni 1.dalt omawWlr ¢caot v Uja eroziju.
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Priedes audze 1 P ;
Beérza audze 1 HF%
Kudras lauks 1 I X
Pamests, bez veg. { ! { x i
Pamests. sikkriimi - —i l j; =
zalajs { -
= M
Aramzeme 1 - ' ' '
0 50 150 200
DOC iznese. kg ha'!

At t1eBs MUnega vidUjU0O DOC iznese atkargbU no
ietilpst pirmUs | 9od tregUs kvartiles diapazo
di apazonU. Ar punktiem attUloti ekstt@dmivi dDail

aritmUtiskU vUrtoba
Sal gdzinot gada kopUjo DOC iznesi, atkargt
plat@bUs, kur Us nikvl diroavsUrlog uakmsa (vEeGgQeatri2staiatiabhie, 8 Kk
bez veggtUcuasl)(5185aIIQdNZ|3n30gO| kigi ed ahaDOC i znes
(494,5 N B5ud pgméstds atradnUs ar sgkkrBlbuza
audzUs ar kldras augsnUm DOC |zne’3e, tral sialvd dm
t0 ir z® @), dsk@@®, RramzemU ¢a6729 .N Sé,| ®dkg nO©th
vadl onij Us dotajiem DOC emisiju fa—kGOIogrOhém k
(Hiraishi u.c., 2013) kl dras | aukos, pamestUs kidras atr
DOC izneses ir I|eIUkaS|ma121quk|anset(?aznldlslUjUa;s amwm ¢
vegetUciju un bUrza audzUs tUs ietilpst vadld
800
Priedes audze
700
600 Bérza audze
:;b 500 m Kudras lauks
g "o ® Pamesta atradne bez
o 300 vegetacijas
8 = Pamesta atradne ar
200 sikkrtinu vegetaciju
100 w Zalajs
0

At t 1pPB.s Gada

Apsaimnieko3anas veids

kopUj U DOC

B Aramzeme

iznese (N standartkNT d
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733Seci nUj umi

~Zemes apsaimniekoganaskoecesgrclejgi ulkde regd,U
rudotUjam ir vislielUkU ietekme uz atggirgb
i zmantoganas veida DOC iznesi mUnegu gri ezt
daudzums, turpreto, mUnega vidUj ai DOC konc
daudzumu. ) )

Priedes audzUs vUrOJama l'iel Uka DOC koncen
ObUs bUrza audzUs. Go atggiib@buar aksdzWso i
ir lielUks bargbas vielekBatbargbasn
kaj Us platogbUs, kur ieaugusi priede,
copginese, ir vismazUkU. BUrza audzUs
p ame s tdfi g sekdiedsr aasud z Us DOC i znese bit
i em. Pieejamie dati nav pietiekogi, I ai
atjaunoganU vai augganas apst UkNi . Lai gan ar
vielusaturs Tdeng var bit viens no parametri em,
PUtgjumU izmantoj Um datus, kas ieglti augst U
t UpUc pagai dUm nevaram novUr tmlt pRO@ ai &d egiasme

PUtojumU konstatUts, ka netiegUs emisijas
kTl dras l aukos un pri edzeesni aidals nior aluigsin@lsgs t
visticamUk, ir viens no emisiju pamatavotiem
t UpUc gim emisiju avotam ir jUizstrUdU nacio
raksturogdmsaiaumg@rmmlist, | ai objektovi novUrtUtu
efektu. ) )
pieciegams turpinUt pUt oj umu, | ai piln
transpirUcijas ietekmi uz gruntsidens |
m uz gruntsidens §gomisko sastPWiuzsnr id
U anas instrumenti, I ai g0s I i kumsakar 9
t pUr mai Au mazinUganas pasUkumiem. BTl ti
0 a l ai iegltua@mpdriisilen®d dat ddemar |
t i nga paraugl aukumi i er 0koj ami p |
[ ns | gmeAa izmaiAu, evapotranspi.r
o

[
r

[

g
a
9
0
n
S grUvjiem un SEG emisiju no kldr
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8.OGLEKPA Bl LANCMEGALDSBUS

81LEmporisko datu ieguve un vienUd
aprites un SEG emisiju raksturogart
audzUs kldreAos

811Aktuali zUta metodika un r ez

PUt Umai s obj ekt sAlusglutnesh a sne qjabdakkgAau(!l apt
Myrtillosa turf.mel) L at v8ljurbtab@&)t.t .SaskaAU ar plUnoto dar |
22 megaudzes vecumU no 111 19dz 146 gadi, no
11 megaudzes dumbrUjU plUnots uzmUrdt nUkama|j
metodikuer gk ot i paraugl aukumi un veikta kokaudzes
uzkrUjuma raksturoganai dzgvo koku biomasU, a
Dati salg@dzinUjumam par jaunUk Um melnalkg,ﬁ

| gdz 120 gadi emM8 vgadij)ai at vecqtms B8 MRM datu
objektovi salodzinUmus datus attiecdgaj U mega

1t 2UOE 2100°E
1 1 L

At t8ll sPUt Umo objektu atraganUs viete

Tabula8l. PUt Umo objektu raksturoj ums

NPK | Koka suga AtraganUs| Mega Vecums C uzkr Uj
(kv.apg-kv-nog) dzovaj U
t C ha'
1 Melnalksnis |104-15523 Ks 124 129,1
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NPK | Koka suga AtraganUs| Mega Vecums C uzkr Uj
(kv.apg-kv-nog) dzgovaj U
t C hat

2 Melnalksnis [111-141-1 Ks 135 133,3
3 Melnalksnis [401-96-12 Ks 127 154,6
4 Melnalksnis 4052733 Ks 122 230,0
5 Melnalksnis 4054027 Ks 122 189,0
6 Melnalksnis 40614411 Ks 132 254,5
7 Melnalksnis [501-4741 Ks 130 155,9
8 Melnalksnis |507-320-7 Ks 131 132,2
9 Melnalksnis |60474-7 Ks 133 243,0
10 |Melnalksnis |604-92-40 Ks 133 219,6
11 |Melnalksnis |804157-16 Ks 143 240,2

PUt gjumU ietvertajUs melnal k@»&)GOJ)auadtnggQ rngobv:
uzkrUJqwnUslsmaanpalletaJUm frakcij Um: rszeme
bi omasU (2. att.) . Vi dUj ai s C u;krUjums_(dzgvo
gaurl apu kNyot@ha'o( Ni9r5 %4 & 7 ,cBa mQVh adsU j iari tse rCv Wizsk r Uj u
bi omas U Ni7tCha’,36b 6t pazemes t@Ghab mas Uu z4kir, BjNi2ms2 a
koksr]U sNo,8ttCBat.a Ko n7ska, pit a8 got medgaudzes vecuma
uzkrUjums dz9ovo koku biomasU.

Kokuv i r s z e me sstunhbrs pan) a sulz k(r Ut ai s C

(bal stsaknes, uzslcogls maknagdudkokmdhoivi a

C apjoma.

150 200

100

= Kopejais C uzkrajums koku biomasa
= C uzkrajums virszemes biomasa
= C uzkrajums pazemes biomasa

C uzkrajums atmirusaja koksne

apj dmo maeild c

At t8pP sVidUj ai s

50

H

Oglekla uzkrajums koku biomasa (t C ha =t gada)

oglekNa (C) uzkrUjums gaurl aj
atmirugajNO5kRkoksrc@mdbas intervU0Ol s)

132



OglekNa aprite mega ekosistUmO

AtmirugUs koksnes |iel OkUODGChaha oitmr ukdiited]
uzkrUjumu veiN.6BtChad)u s obkelti t(r2edlo | i elNJRt€has)ast Ud
(att.83) . Krital Us uzkr Usaus ®28% bepjt ambleddWisn @ 16 & B |

uzkr Ugtumiar ugaj U koksnU. OglekNa uzkgwUO))staa at g
visUm atmirugUs koksnes frakcij Um.

g o

> ® Kritalas

: = Sausokni

2 = Stumbeni

0o %7

e

S o -

T

E « -

.

f «

N T

3

g °© -

At t8B sVidUjais C uzkrUjumsfdakepés a¢ mamodas
intervUl s)

Lai raksturotu C uzkrUjuma dinamiku un izn
dzgvo koku biomasU un atmirugajU koksnU. Piea
C uzkr Uj ums 8hHamaviihWljsai(saatitkgadUj ai s C uzkrUjur
kTl dr end 188 €Habgaa d1U,. 4
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3.0

2.5

2.0 5

1.5

1.0

0.5 —

Ikgadejais C uzkrajums (t C ha”1gada)

0.0 -

120 125 130 135 140 145 150
Vecums (gadi)

At t84 sl kgadUjais C uzkrUjums biomasU un atm
vecuma (pel Ukais NO&Ro Us cjampdbaspzamer v Ul

Lai iegltu ieskatu par ogl ekNa yszakl roljzui rmal gaa
i zmant ot MRM dat i par jaunUkUm audzUm organ
vecumsir‘51§I3 gadi . KopUjais C uzk|cr<QJq01)1ImserLe}<caJusn Bhku sz
audz UN6 (B 9 Re_uItUtl p<i0,60d)i nmaa zpUskru balttmlsrkng(<
daudzumu jaunUk (Nl t@he’y a wschd Psdz( 508 um0 ar vecUn
dagUdUs koka frakcijUs proporcionUl. neat ggi

bi omstsmbrs4ali uz kQ (batpajiosms vei do 74%, pazemes bior

koksne veido 6%, no vidUjOU uzkrUtQ C apjoma.

PUt gj umU konstatUts, ka ikgadUjais C uzkr!/!
85.), turkl Ut vecuma |p<€DtO&km§aideiabtsikgprpE
audzUs ar jau unUk Om ap<0,@Umat qdiviug b a sisk dhad W jdkids
uzkrUjums ir MitChastgadD) el Oks (1, 6
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Ikgadejais C uzkrajums (t C ha"1gada)
N

20 40 60 80 100 120 140 160
Vecums (gadi)

At t8bl sl kgadUjais C uzkrUjums biomasU un atm
vecuma (pel Ukais NO&Ro Us cjampdbaspzamer v Ul

KopU 19dz gim ievUOkti visi paredzUtie par
augsn UrﬁZ()taka ar9 g0 gada darbu plUna izpil
i evOkgan veco melnal kgAu audzUs organi skl

a
Sil ava Mega vides |l aboratorij U, tUl tilsdamapstr
metodiku (att8.6.).

Tabula82. SUkotnUjie rezultUti no iepriekgUjU e
bUrzu audzUs

NPK |Koka suga AtraganUs| Mega Vecums C uzkr Uj
(kv.apg_kv_nog) augs ghyt
1 BUr z s[102_11_8 Ks 123 533,0
2 BUr z s|{102_138 12 Kp 138 460,0
3 BUr z s{102 386 3 Nd 133 4577
4 BUr z s|104 118 8 Ks 118 4125
5 BUr z s|[105_156_33 Kp 133 517,1
6 BUr z s|105 169 6 Kp 133 485,6
7 BUr z s{106_62_9 Nd 142 260,7
8 BUr z s|107 367 1 Ks 121 488,9
9 BUr z s|107_455 12 Ks 121 366,1
10 |BUr z s|111 284 1 Kp 132 339,8
11 |BUr z s|207_26 12 Nd 128 4455
12 |BUr z s|303 41 8 Kp 117 304,4
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NPK |Koka suga AtraganUs| Mega Vecums C uzkr Uj
(kv.apg_kv_nog) augs ghyt
13 |[BUr z s|408 505 13 Nd 124 219,7
14 [BUr z s|409 125 19 Ks 124 373,5
15 [BUr z s|409 432 5 Ks 119 275,7
16 [BUr z s[409 661 3 Nd 124 356,1
17 |BUr z s|411 301 5 Nd 164 4745
18 |[BUr z s|411 365 20 Nd 164 511,4
19 [BUr z s|503 473 7 Nd 120 476,5
20 BUr zs 511 1 9 Nd 122 374,7
21 BUr zs 701 _197 42 Nd 120 469,5
22 |BUr z s|701 471 7 Ks 140 367,1
23 |BUr z s|709 152 8 Nd 120 4241
24 |BUr z s|712_109 9 Ks 138 355,4
25 |BUr z s|713 322 3 Nd 130 518,6
26 |BUr z s|714 269 2 Nd 148 536,4

At t8 sAugsnes paraugu ievUkganas pr

812SUkotnUjie secinUjumi un reko

KopUjais oglekNa uzkrUjums vecUs megaudzU
palielinUs ar9o dabisko traucUjumu risks, kas
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mazir]Uganas mUr g u skatpunkta vecas megaudzes
jaunUkas audzes ir noturggUkas pret dabiskaji
dzgvo koku biomasU. i o )

|l kgadUjais C wuzkrUjums jaunUkUs melnal kgA
16tChalgadU, wun ir par 16% | i el UkGhalgalkdl)v e dNWs krhe
pUrmai Au mazinUganas mUr gu skatpunkta platgbu
platgbas palielinUganUs pieNaujama platobUs a

Nepieciegama pUtgjuma turpinUgana, | ai izv
mel nal kgAu audzUs ar melior DB 6Kghnuek@emal
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9. PRI EKGL I KUMI 2024. GA
PUTNI ECI SKAJI EM UZDEVUMI

91.SEG inventarizUcijas un progno
pil nveidogana

9.11Met odi kas izstrUOdUgana koku sugu :
novUrtUganai Latvijas teritorijU un og
i zmantojot attUl Us izpUtes datus u

Dar ba nol T ks: megaudgu augstuma, ogl ek Na
model Ujana Latvijas teritorijai

f dominUjogo koku sugu izplatgbas kartes
U gadU izstrUdUto un aprobUto
m un oglekNa uzkrUjuma aprUgins
3. gadU izmantoto un aprobUto metodi
S dokument Uci jas sagatavogana.
Nodevumi:
T Kkoku sugu izp
zinUtniska publ i

1 QD

tobas, biomasas un o
Ucija par pUtojuma re

I
k

X C

9.12Met odi kas koku sugu sastDva_ tel pi
integrUgana SEG inventarizUcijas

Darbanol T ks: zemes izmantoganas un zemes izm
pil nveidogana un zemes i zmantoganas un zZeme s
sagatavogana valsts teritorijai

Kamer Ul ie darbi:

T dar bobu dat u kopu sagatavogana 2023.

apmUcodoganai ;

1T zemes Il zmantoganas un Zzemes i zmant oga
kartogrUfiskU materi Ul a sagatavogana z¢
mai Aas raksturoganai valsts teritorijai

f nenoteiktdobas novUrtUgana, izmantojot M

M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:
T metodi ka zemes i zmantoganas un zemes iz
T zemes i zmantoganas un zemes izmantogana

T priekglikumi metodi kas iekNauganai SEG
1 pUrskata dokument Uci j a.

92Trupes ietekmes uz ogl ekNa uzkr
model Ugana

9211 zstr UdUt metodi un novUrtUt trupes
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bi omasU LVM apsaimniekotajos n

Darba nollks: trupes i1 zplat@gbas un sastop
|l evOkt o koksnes paraugu anal dzes |l aboratorij|
anal Qze.

Lauka darbi:

T trupes i zplatobas un sastopamQbas datu
audzUs, izmantojot | apu koku audzUs apr

Kamer Ulie darbi

T  trupes ietekmUtU | aukuma notei kgana, an
T koksnes bl ovuma un C un N satura anal 0z
T trupes ietekmes uz dzovo koku biomasu a
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:

f mUrdjumu un analoggu rezultUtu kopsavilk
T trupes ietekmes uz priedes un egles bio
T pUrskata dokument Ucij a.

9221 zstrUdUt oglekNaprogkoB@epsmarupmai A
dagUdi em mega apsai mniekoganas

Darba noll ks: SEG inventarizUcijas wun pro
trupes ietekmes uz oglekNa apriti vienUdoj umu
Kamer Ulie darbi
T Latvijas nacionUlajU SEG inventarizUci
i zmantojamo biomasas vienUdojumu pilnve
trupes ietekmU novUrtUjumu;
T priekglikumu sagatavogana izstrUOdUOto wvi
SEG inventarizUcijas ziAojumU un progno
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:
T pilnveidota met odi k a koku bi omasas anp

inventarizUOcijas ziAojumU un prognogu z
1 pUrskata dokument Uci j a.

923.NovUrt Ut trupes ierobegoganas pasUk

CO2 piesaisti mega zemUs
Darba nollks: prognozUjamUs ietekmes uz SE
identificUtajiem trupes ierobegoganas pasUkum
Kamer Ul ie darbi
f vienUdoj umu pil nveidogana trupes i et ek
termi Au iznUkumu un ietekmi uz SEG emi
SEG inventarizUcijas un prognogu zi Aoju
T vien Udo;umq pil nveidogana koku sugu non
SEG emisijUm novUrtUganai Latvijas naci
zi Aoj umos:
f jaunUkUs zinUtniskUs |iteratiras anal¢
i erobegoganu un to ietekmes prognozUgan
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
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Nodevumi:

‘HV|enUd01um| megi zstrUdes vecuma un sug
prognozUganai Latvijas nacionUlajU SEG
¥ jaunUkUs |l iteratiras apskats par darbot

ietekmes pr ognonganu;
T pUrskata dokument Ucij a.

93.SEG emi siju samazinUgana me ga
pUrmai Au mazinUganas konte

931Esogo mod_eNteritoriju un pUtqumu a
uzkrUjumu un SEG emisijUm apzi

Darban ol T k s : | auksai mniecgbas zemju apmegoj u
paraugl aukumos i eglto datu integrUgana AGM
model Uganai Latvijas nacionUlajU0 SEG inventar

Kamer Ul ie darbi

T metodikas pilnveidogana jaunaudgu kopg
emi sijUm raksturoganai un rekomendUci j
nacionUl o klimata instrumentu ietvaros
efekta nodroginUganai ;

1 metodi kas pilnveidogana | auksai mniecQbe
emi sijUm prognozUganai, tajU skaitU aug

T metodi kas pilnveidogana mUrgtlecqgas
st Udmateri Ulu ietekmes uz SEG emisijUm

M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:

T vienUdoj umi jaunaudgu kopganas <cirgu,
mUr gti ecggas mega atjaunoganas ietekmes

T pUrskata dokument Ucij a.

932Jaunu izpUtes objektu iergkogana kI
Ostermi Aa un il gtermi Aa ietekme:

Darba nolilks: jaunu gUzu apmai Aas uzskaite

uz SEG emisijUm raksturoganai un meglzstrUde

sl apjai Aos un purvai Aos un pl atokldgatav okgladra
ekskavatoru.
Lauka darbi:
‘ﬂlszganjumu objektu iergkogana priedes
pakUpeniskUs cirtes paAUmi enu (2 audzes

Ca

f  gUzu apmai Aas datu un vides parametru
cirte, un kontroles platobUs:;
9 gUzu apmai Aas datu un vides parametru i
kur augsnes sagatavogana veikta ar eksk
f gUzu apmai Aas datu un vides parametru i
Kamer Ulie darbi
T gUzu apmai Aas un vides parametru mUrdju
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T zinOtniskUs publikUcijas sagatavogana |
emi sijUm no augsnes slapjai Aos un purva
datu ieguvei megi zstrUdes radoto SEG em

ﬂvier)qujumu sagatavogana augsnes sagat
novUrtUganai, balstoties uz pUtojumU ie
darbQogbu datu ieguvei un prognogu preci z

T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:

M gUzu apmai Aas un vides parametru mUroju

T zinUOtniskas publikkBgigzasr hdaesskbsipt smi A
emi sijUm no organiskUm un pUrmitrUm aug

T priekgli kumi darbogbu datu ieguveli megi z
uz SEG emisijUm raksturoganai ;

T vienUdoj umi augsnes sagatavoganas Qgste

or_ganiskUm auganr_n raksturoganai ;
1 pUrskata dokument Uci j a.

9.33KI i mata pUrmai Au mazinUganas darbgtl
i zstrUdUgana

Nol T ks: klimata izmai Au darbdbu kat al oga
pamatojumu. )
Kamer Ul ie darbi
‘ﬂpUtqumU ieglto atzi Au ietvergana kI i ma
aprUginos;
Tliteratiras anal gze un klimata pUrmai Au
pil nveidogana atbilstogi LatvijU validU
¥ izmaksu un ieAUmumu prognogu pilnveidoc¢

un citiem publiski pieejamiem datiem;
M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:
f aktualizUts kIlimat a pL'erai,&u mazi nUgan:
LVMI Silava mUjasl ap0);
T pUrskata dokument Ucij a.

9.4.Me g a ieaudz[‘Jga‘nas un kokaugu ¢

mel i orUcijas sistUmu bu fe‘l‘j082|US
piesai sti i zpUt e

941Eksperiment Ul o stUdgjumu ierdgkogana
mega ieaudzUganas un kokaugu st UdxQjumu

piesaisti demonstrUganai mi ner Ul aug:

Darba nollks emp@risko datu ieguve mega |
ietekmes uz SEG emisijUm un CO2 piesaisti dem

Lauka darbi: ) )
f gUzu apmai Aas un vides parametru mUroju
ietekmes raksturoganai ;
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T gUzu apmai Aas un vides parametru mUr ¢j t
objekti) ietekmes uz emisijUm no augsne
T izpUtes objekta ierokogana mega ieaudz!
ietekmes uz dagUdUm oglekNa krUtuvUm r a
Kamer Ulie darbi
M publikUcijas sagatavogana Qpsatre ranpi nieag oiteut
SEG emisiij nNo augsnes;
T g0zu apmai Aas mUrgjumu rezultUOtu apkopo
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:
T zinUtniskas publ i kUcijas sagatavogana
0s termlAa i et ek mi uz SEG em|S|JUm no au
1 g0z apmai Aas mUrojumu rezul tUOtu apkopo
T pOr skata dokument Ucij a.

942EksperimentUlu kokaugu stUdgjumu ie
buferjosl Us LI Z ar organiskam augs|

Darba nollks: ilgtermiAa izpUtes objektu
stUdojumu ietekmes uz SEG emisijUm un CO2 pie
Lauka darbi:
ﬂpUtquma ietvaros i erokoto kokaugu st
novUrtUjums;
T izpUtes obj ekt a iergkogana kokaugu st
raksturoganai mi ner Ul augsnUs sadarbobU
Kamer Ulie darbi

 2021:2023. gados iegito gUzu apmai Aas mUr ¢
anal 0ze;

T kokaugu t Udoj umu i eaugganUs un auggana

M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:

9 gUzu apmai Aas un kokaugu stUdojumu ier?d

~anal gze; )
pUrskata dokument Ucij a.

943Sabiedrgbas informUganas materi Ul u s
un citu darba uzdevumU iekNauto darb
Darba nollks: sabiedrobas |nforngana par

pasUkumu ietekmi uz SEG emisij Um.

Lauka darbi:

T video materi Ulu sagatavogana klimata pU
Kamer Ul i e darbi

9 informatovu materi Ulu sagatavogana sabi
Nodevumi:

T popul UrzinUOtnisks raksts, L VMI Silava )\

pUrmmm&uquganas darbgbUm megsai mni ecQb
publicUts raidieraksts par kokaugu st Ud
944Mega resursu i zmantoganas efektivitC
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mazi nUganali

Darba nollks: kokmateri Ul u iznUkuma sadal ¢
koksnes produktu iznUkuma prognogu pilnveido
zi AojumO.

Kamer Ulie darbi

1T 2023. gadU izstrUdUtUs metodes pilnveid
naci onUl aj U SEG prognogu sistUmU;

T priekglikumu sagatavogana izstr0OdUtUs
prognogu sistUmU;

T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:

T priekglikumi izstrUdUtUs metodes iekNau

darbobu datu wuzlaboganai;
T pUrskata dokument Ucij a.

945Megi zstrUdes metogu ietekmes uz SEG
model Ugana

Darba nollks: megi zstrUdes ietekmes uz
identificUgana un ietekmes novUrtUgana metogu
Lauka darbi:
T gUOzu apmai Aas mUrgjumi iepriekg iergko
augsnUm, | ai raksturotu risu ietekmi uz
T risu dzi Numa un izplatdbas kontrol mUr §j
Kamer Ul ie darbi

T gUOzu apmai Aas wun vides parametru mUr ¢
vUrt Uj ums;
f risu uzskaites un raksturoganas metodes

mUr ¢j umus ;
T priekglikumu sagatavogana risu 1ietekme:
ragoganas apstUkNos;
M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:
9 gUzu apmai Aas un vides parametru mUrgj i
anal 0ze;
T zinUtniskas publikUcijas par risu ietek
f priekglikumi darbdobu daemi siejglira eri o w UrstuU
T pUrskata dokument Ucij a.
95.Mel i or Uci jas sistUmu apsai mni ek
951Empori sko datu ieguve un metodi kas

i etekmes uz SEG emi\&bié)mahstiaumsd_elsf)
mi ner Ul augsnUs un organi skUs a

Darba nollks: metodikas un darbQbu datu p
SEG emisijUm no augsnes un CO2 piesaist.i prog
augsnUs.

Lauka darbi:
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T ietekmes uz SEG emisijUm no augsnes nov
vei kta augsnes sagatavogana ar ekskavat
(2 objekti).

Kamer Ulie darbi

1T sOkotnUj U purvai Aos ieglito gUzu apmai Aa
T zinOtniskas publikUcijas manuskrlpta s a
emi sijUm no augsnes UreAo un sl apjaiAo
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:
T gUzu apmai Aas un vides parametru mUr gj i
anal 9Qze;
f zinUtniskas publikUcijas par risu iet:é
meliorUtUm miner Ul augsnUm;
T pUrskata dokument Ucij a.
952LUmuma pieAemganas atbalsta rogka iz
uztur Uganai un modernizUgana
Darba nollks: eksperimentUlu objektu atl as
risinUjumu aprobUganai MPS apsai mniekotajos m
Lauka darbi:
T izpUtes objektu atlase un raksturogana.
Kamer Ulie darbi
T iepriekgUjU etapU izstrUdUtUs metodes a
T priekglikumu sagatavogana mitruma regom
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:

‘ﬂiz_pUtes objektu saraksts un raksturojum
T pUrskata dokument Ucij a.

9530 zstrUdUOt model Uganas instrumentus
elementuyi zneses apruUginiem

Darba nolilks: 2023. gadU izstrU0dUtU DOC em
izmantojot LIFE OrgBalt un citos pUtojumos ie
Kamer Ulie darbi
f evapotranspirUcijas un citu darbgobu dat
netiego SEG emisiju novUrtUganai ;
T pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.

Nodevumi:

9 zinUtniskas publikUcijas manuskripts pe
augsnUm;

T priekglikumi nacionUlajU SEG inventariz
SEG emisiju aprUglnlem pilnveidoganai ;

T pUrskata dokument Ucij a.

96.0gl ekNa bilance vecUs meg

961Empori sko datu ieguve un vienUdoj umi
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SEG emisiju raksturoganai bi ol ogi ski
Darba nollks: ieglt empdoriskos datus un i
emi siju raksturoganai bi ologiski vecUs un pie
Lauka darbi:
T parauglaukumu iergkogana wun qszr(‘ggana
1. etapU aprakstgto un aprobUtu metodik
f augsnes un zemsegas paraugu ievUkgana
raksturoganai
Kamer Ulie darbi
T paraugl aukumu uzmUr d0j umu dat u apkopog
izstrUdUgana oglekNa aprites raksturoga
f augsnes analdozes (blovums, sl Upeklis, o
9 zinUOtniskas publikUcijas par oglekNa bi
M pUrskata dokument Ucijas sagatavogana.
Nodevumi:

‘ﬂvier_ll"Jdojumi rcagdsetkuMa_ogaamraiitelsapu koku aud:z
‘ﬂzi_nUtniskas publilchijas par ogl ekNa bi
1 pUrskata dokument Uci j a.
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PAMATPI End MUMI

Met odi ka veidota par pama t;piesadisiesnmSE@gMEsiju | z |
mazi nUganas pasUkumi mega apsai mniekoganU un
SEG emisiju aprUgin_iem Qstenoj @LVYMISBilva, 2G23bp pUr
AprUgins veidots kU scenUriju salgdzinUjums,

vienas audzes IQmenQ AprUgins veikts uz 1 he
atbilstogi jaureLUrkcakﬂLulta()jltzthulreSzELGI teLmt||S|Ju fakt
vienUdojumi, kas Nauj objektdvUk novUrt Ut apm
biomasu. )

Ekstrapol Ujot aprUginu rezultUtus uz gpagt
(pi emUr am, ieaudzUto megaudgu bojUeja), sama
sertifikUcijas platformuU pi e Apieshistes. ka gis ris

Koksnes produktu iznUkuma plrogapweskaztnhlnt
un pl Ut Au koksnes [2] iznUkums no zUgbaN
trUdes transformUjas par koksnes biokurir
tsvars, kU ar 9 wplhpidr akasjgogamafsobmdkas pp ad
atQvais saragotUs papormal kas Qpatsvars, u
smU palikugUs vai R&gg[i]4d, BmpetsuaBlad pat st arvs df
ot UJ iem rae@)nzl$ttrolgdw££6amrel\i@uhrl dtieoci sal od
pUr sovildtObj Uskokmat et s thee un saragot oi ekp)rklsenkegsUJpc

gadosl?llnveldOJotSEGprognogu S|stUmu, stati s kaisz svarlssUnmm
sugUm s p &eeficientiesnk i kearss i egl t i, pkUd 0g rugmak oi nept | veakr solsk i
uzdevumiemi zmantosim apr Uginiem vienUdojumus, kas
kokmater.i Ol u vqi du _un. Mki ozkassn eQapoaptLBovdaurksislu&amib,ﬂ@ls&
Liepi Ag pPabllbkUc Dp@tslmassmeg)laJslzampmmecheplsel, i
caur mUr a. MUs i ekNUvUm apruUginU vidUjos rUdgt
dati nav vUrtUt| gaJdetrUaksath Mtiazsasatqbalaltsstva_trlarm
nozgogmeisg,o kas nenonUk koksnes prodpktOgsnUanet

vUOrtUta celmu biomasas sagatavogana biokurin
specifiski. tab.1i evadgt Us vUrtgbas ir ekspertu vUrtUj
kokmateri Ulu tilpuma. Mizas 0opatsvara apruUgin

Tab.1. Pi eAUmumu koksnes produktu un megizstrU

= cED =Eo I I S PO
Ke)) '8 - 3((‘25 - 3((‘25 n > '© % (7] g
°© g CUI:;_Q \°<|:;_Q Qi %2} 6-8 N-g
E 8 i c O e ;5 — © -;4 ;.,- ;) ;
S 5 =R i N =3 o3

= o @

© o

ID [1] [2] [3] [4] [5] [6]
Egle Kop g a 25% 25% 50% 11% 50% 50%
Priede | "€ 25% 25% 50% 11% 50% 50%
BUr zs 25% 25% 50% 11% 50% 50%
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: SEo [*Es ZT = I [T
Ne)) % - D’CZU - 3’(-25 n = o % %) :63
— X7 4 4 ©
s S eoa <5a = o . .9 T%
0 o |+ - O o
- Q o & o S - S @ O S
c 5 o N2 PN _;— N a3 0B
N — N - — © =

> N — n— v . s D('? = = =
Papeles 25% 25% 50% 11% - 50%
hibr ¢
Apse 25% 25% 50% 11% 50% 50%
Melnalksn 25% 25% 50% 11% - 50%
IS
Citas 25% 25% 50% 11% - 50%
sugas
Egle Gal v e 25% 25% 50% 10% 50% 30%
Priede  CIe 25% 25% 50% 10%  |50% 30%
BUr zs 25% 25% 50% 11% 50% 30%
Papeles 25% 25% 50% 11% - 30%
hibr ¢
Apse 25% 25% 50% 10% 50% 30%
Melnalksn 25% 25% 50% 11% - 30%
IS
Citas 25% 25% 50% 11% - 30%
sugas

Kokmateri Ulu iznUkuma prognozes aprUgins |
roks. Kokmateri Ul u i znUk uma aprUgdginu mUr §gi s
prognonggnai sagatavoti atbilstogi ASkuds. at vi

Aemts vUrU cirtes veids, valdogU koku gASBga wun
"Latvijas va.l sApr Ueignu ,k o20flioc)i enti doti tab.

Tab. 2. Koeficienti kokmateri Ulu veidu izn
Cirtes Suga Sortiments a b C d
veids
ID [7] [8] [9] [10]
At j au Apse 12-17,9 0,0339 |-0,1105 /10,0659 |0,0250
as cirte Malka -0,2724 |1,1721 |-1,4547 10,8198
18-23,9 0,0626 |-0,2308 |0,2012 |0,0076
24< 0,1093 |-0,5102 |0,6688 |-0,0511
PM 7-49,9 0,0666 |-0,3206 10,5188 |0,1986
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Cirtes Suga Sortiments a b C d
veids
BUrzs |1217,9 0,0677 |-0,2084 |0,1458 |-0,0080
Malka -0,0477 |0,1578 |-0,1253 0,0598
FIA 18< -0,0496 |0,0916 |0,0034 |-0,0009
FIB 18< 0,2414 |-1,1339 (1,3990 |-0,1136
PM 7-49,9 -0,2119 |1,0927 |-1,4229 |1,0627
Melnalksnis |12-17,9 0,7819 |-1,7200 0,9175 |-0,0196
Malka -0,9365 |2,6240 |-2,1950 |1,1127
18-23,9 0,5889 |-1,5957 (1,1145 |-0,0752
24< -0,4343 |0,6916 (0,1630 |-0,0179
Papeles 12-17,9 0,6569 |-1,4486 |0,7090 0,0819
hibrodyaka 11,2127 3,0268 |-1,9295 0,9740
18-23,9 0,5558 |-1,5782 (1,2204 |-0,0559
Priede 10-13,9 0,0542 |-0,1287 |0,0462 |0,0351
14-17,9 0,2436 |-0,6652 10,4115 0,0605
Malka -0,5307 |1,7369 |-1,7533 0,5643
18-27,9 0,6905 |-2,3510 (2,1808 |-0,1459
28< -0,2041 |0,5633 |-0,0721 0,0015
A 28< -0,0709 |0,1384 |0,0043 |-0,0022
STABI 18< 0,0024 |-0,0104 0,0113 |-0,0022
Zemas kval i00209 -0,0571 0,0919 0,0039
18<
PM 7-49,9 -0,2060 |0,7739 |-0,9204 0,4850
Egle 10-13,9 0,2120 |-0,0472 |-0,2098 0,1186
14-17,9 1,9789 |-2,5517 |0,7940 |0,0626
6-9,9 0,0627 |-0,0360 |-0,0214 0,0118
Malka -0,1404 |0,1497 |-0,0500 |0,0702
18-27,9 3,2228 |-5,0622 |2,4443 |-0,0550
28< -0,2904 |0,1783 |0,5099 |-0,0321
Zemas kval i-00763 -0,0077 10,1452 0,0033
18<
PM 7-49,9 -4,9692 |7,3769 |-3,6122 0,8205
Kop g a Apse 12-17,9 0,5592 |-1,1869 (0,6358 |-0,0191
cirte Malka 2,0856 -1,2707 |-0,7086 0,7343
18-23,9 0,5933 |-1,1952 (0,6079 |-0,0311
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Cirtes Suga Sortiments a b C d
veids
24< -0,3895 0,3742 10,0399 |-0,0041
PM 7-49,9 -2,8485 13,2786 |-0,5750 |0,3200
BUr zs 1217,9 0,6263 |-0,6459 |0,1659 |-0,0037
Malka 3,4293 |-1,4652 |-0,0487 0,0901
FIB 18< -1,9262 |1,5544 -0,0727 0,0022
PM 7-49,9 -2,1299 10,5569 |-0,0445 |0,9114
Melnalksnis |12-17,9 3,9099 -6,1471 2,4010 |-0,0820
Malka 0,4936 |2,5091 |-2,0793 |1,0651
18-23,9 -3,9167 3,3285 -0,3414 |0,0202
24< -0,4865 0,3092 10,0198 |-0,0033
Papeles 12-17,9 5,7592 |-7,7544 12,7791 |-0,0721
hibrodyaka -6,4055 7,7060 |-3,1357 1,0853
18-23,9 0,6465 |0,0483 0,3567 |-0,0132
Priede 10-13,9 1,1890 |-2,3049 0,7424 10,0738
14-17,9 1,8589 |-4,0513 1,9056 -0,0330
6-9,9 -0,3656 10,8966 |-0,5953 |0,1250
Malka -1,1057 12,1413 |-0,8431 |0,1926
18-27,9 0,3739 |-1,6720 |1,7189 |-0,0841
28< -0,3768 |0,7335 |-0,2015 |0,0127
A 28< 0,0074 |-0,0163 10,0082 |-0,0003
Zemas kval i|05909 |-0,6489 0,2101 |-0,0085
18<
PM 7-49,9 -2,1720 14,9220 |-2,9452 |0,7218
Egle 10-13,9 11,6270 |-9,5729 11,6378 10,0416
14-17,9 13,2470 -12,55803,0184 -0,0612
6-9,9 0,7843 |0,0041 -0,4134 |0,0957
Malka -1,0618 0,3326 10,2256 |0,0597
18-27,9 4,4392 |-5,8942 |2,4259 |-0,0883
28< 0,7191 10,2455 |-0,0370 |0,0016
Zemask v al i t Ut|-3,4646 2,8136 |-0,3616 |0,0181
18<
PM 7-49,9 -26,2910 24,6300 -6,4957 |0,9328
SEG emisijas mega zemUs r aks Burkogeofgiicei ef natku

nosaka valdogU suga, mitruma regoms un nodr og
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(CHsaemi si jas no grUvjiemuemi vj asphat pbemBipsdpapsk
a

noaugsnesun G mi si jas no augsnes) rUgina tikai or
augsnUs Aem vUrU kritUrijus mitruma regdms un
oglekNa saturs koksnU, nedz@dvUs kokgsthe ss assandi aelc
| gdzsvara stUvokli, un | gdzsvara stUvokNa sas
prognogu iinssitermumelndtgd Wj i em var paredzUt piesai
ar bargbas vielUm, pieAemot, ka nUkotnU empdr

precizitUt] ‘ i
SEG emisiju un oglekNa wuzkrUjuma aprites

apmegoganas efektad r&KdpuiUpganagi ektlat uzkalj un
|l gdzsvara stUvokl g ([ 22] un [23]) izmanto ga
rUudogtUjus izmanto tikai organiskajUs augsnUs.
i zUl Wp s ar amzeme. Papil dus parametrs i r orgar
pieAemts, ka visas organiskUs augsnes zUI Ujos

Augsnes emisiju faktori atbilst LI(FEazRIEsAa
u. c. , 2019; Lazdi Ag &. Lupi gi s, 2019; Lupi gi s,
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Tab.3. Emi si ju f akt orrak sutnu roagjl oegkiNea kaoperfiitcii enti mega
n u: z I; o ~ " é’ ':' 25 c)l_:) ; N FE g
D —E - =~ U)I::) £ S © " = 9 > © c
. @© 1:5'::) ) — < o FI'CES _ w o n o S o - =
Ne)) 0 L) X O ®© O ®© EH < - @®©
o £ c— & > @ S & o < = T ) o)
° - 5= °E e e 31 5 2F 2® F8 I Lo
- c - — '_ —_ 7] %) = —_
@ ~ o = 0 (0] © © GE)_‘ > e f IS Q\l GE) % -9 O c
= = - X - e © f > o) 00O o Z A\ o S 1o
O o o < s o= o T Q 8 S o ° — g
° A4 O (7)) = O] O Pz = N
Z o 7))
ID [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20]
Egle Me | i glabs 0,4 0,5 40 217,0000 | 3% -6,8992 |1,7417 13,3409 12,1 150
Egle Mel i cApmi er |04 0,5 40 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 4,2120 |12,1 150
Egle PUr miLabs 0,4 0,5 40 1,3467 |0,5971 13,8380 |12,1 150
Egle PUr miApmi er |04 0,5 40 32,4505 10,0680 |6,7820 12,1 150
Egle Sauss - 0,4 0,5 40 12,1 150
Priede Me | i glabs 0,4 0,5 40 217,0000 | 3% -6,8992 |1,7417 13,3409 12,1 150
Priede Mel i cApmi er 04 0,5 40,0 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 14,2120 12,1 150
Priede PUr miLabs 0,4 0,5 40,0 1,3467 |0,5971 13,8380 |12,1 150
Priede PUOr miApmi er |04 0,5 40,0 32,4505 |0,0680 6,7820 |12,1 150
Priede Sauss - 0,4 0,5 40,0 12,1 150
BUr zs|Mel i glLabs 0,5 0,5 20 217,0000 | 3% -2,9200 (1,5871 15,9170 12,1 150
BUr zs/Mel i cApmi er |05 0,5 20,0 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 14,2120 12,1 150
BUr z s|PUr mi|Labs 0,5 0,5 20,0 -1,1644 |3,1114 13,2244 12,1 150
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«» u: z .; o ~ v R : o. 2. ; NS g
_ c _ X ) n D @ 2 _\4---:) S o S = © -
) © I:S'.::) ) .:g c § T‘m _ ¥ © v o § > ~ o
s B == °e 3% % = 2% 8% F% S5 %o
© > - U)m = FI‘C |O-:.U) "'____) HCE‘—ID H(E‘—cm ; CCU = > > (@)]
© — ) — G-)IE ) 1o :(7_)'(1) S S © .3'('5 ::\é‘ x O U)m
— U)> - ~ N_ é — U—)-i EC (é)o o @ N

« - ° o o~ s c- |3 Ex EQ o 9 — °C
” = '; = _ q)-o f,> D) G;(_) o Z SC UJE IO-'U)

o o > s |07 _ z 2 0§ 0°¢ 4
% » = 0
P o )

BUr zsPUr miApmi er 05 0,5 20,0 32,4505 10,0680 16,7820 12,1 150
BUr z s|Sauss - 0,5 0,5 20,0 12,1 150

pse el i glLabs , , , 0 -2, , , :

A Me |l i olLab 0,5 0,5 20 217,0000 | 3% 2,9200 |1,5871 15,9170 12,1 150

pse el i gApmi er |0, , , : 0 , -0, , ,

A Mel i 0A i 0,5 0,5 20,0 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 14,2120 |12,1 150
Apse PUr mi|Labs 0,5 0,5 20,0 -1,1644 13,1114 13,2244 12,1 150
Apse PUr miApmi er |05 0,5 20,0 32,4505 |0,0680 16,7820 12,1 150
Apse Sauss - 0,5 0,5 20,0 12,1 150
Papeles |[Me | i olabs 0,5 0,5 20 217,0000 | 3% -2,9200 |1,5871 15,9170 12,1 150
hibrQ

Papeles Mel i cApmi er |05 0,5 20,0 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 14,2120 12,1 150
hibr o

Papeles |Sauss - 0,5 0,5 20,0 12,1 150
hibr o

Melnalksn|Me | i olabs 0,5 0,5 20 217,0000 | 3% 7,7714 10,9429 10,1017 |12,1 150
is

Melnalksn Me | i oAp mi er |05 0,5 20,0 217,0000 | 3% 25,5898 |-0,0751 14,2120 |12,1 150
is
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«» u: z .; o ~ v R : o. 2. ; NS g
: S — = ) » o) < <D <D 7 o 5 © O
> © |'-5"::) ) _U) [ 9 F"('ES _ &) © Q © 5 o o <
2 S S 2 s =< o g Sw ko © - o
(@] S CE " __‘_ch >'U) ;8 CXUCD :;‘ECD H(ECCU ’ZI:D >.g
yo} C ;)_ mf‘?E -5 lglo ;(7—)-&) 5 .2“‘-(',:5 .2"-".:5 %d x? wGJ
© ~ o = 0 ()] © © GE)_‘ > = :E = C<)\1 GE) % -9 © c
> = — N _ o = > o o 0O o Z s o € O
2 o o < s o- - T R S5 o @ ~ g
° A4 O (7)) = O] O Pz . N
P o )
Melnalksn P Ur mi|Labs 0,5 0,5 20,0 228,3429 3,9286 13,4200 |12,1 150
is
Melnalksn P Ur mi/Ap mi er 0,5 0,5 20,0 32,4505 10,0680 |6,7820 (12,1 150
is
Melnalksn | Sauss - 0,5 0,5 20,0 12,1 150
is
Citas Me | i alLabs 0,5 0,5 20 217,0000 3% -2,9200 |1,5871 15,9170 |12,1 150
sugas
Citas Mel i gApmi er |05 0,5 20,0 217,0000 3% 25,5898 |-0,0751 |4,2120 12,1 150
sugas
Citas PUr mi Labs 0,5 0,5 20,0 -1,1644 13,1114 13,2244 (12,1 150
sugas
Citas PUOr milA pmier|05 0,5 20,0 32,4505 10,0680 6,7820 121 150
sugas
Citas Sauss - 0,5 0,5 20,0 12,1 150
sugas
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ogl eloNgaap siktUim rmalgsnwmo jnedgned ak @ & fm

Tab. 4. Emi siju faktori un
Zemes Ogl ekNa uOglekNa ienese agagd Gr Uvj CHa CHa N20 CO2
i zmant ¢l g0dzsvar a pl at @ emisiju emisiju emisiju emisiju
tonnas C ha! Qpat s/ faktors | faktors, kg | faktors, kg | faktors,
: : ~ I G gr Uvj| CHshal | N20 ha! tonnas CO
virszemes pazemes, virszemes| pazemess Q9 k s iecr:t§se kg CHa ha gad0 gad0 halgad
gaduU
ID [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31]
Aramzeme 4,4 0,9 2,7 0,6 0,3 5% 1165,0 2,0852 9,6643 15,9465
zUOIlI Oj s |32 1,2 0,9 0,5 0,7 5% 1165,0 26,5641 0,5029 11,7282
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N.OunCHemi sijas p Grekvithientiers izmaatojoCt@PCC Assessment
report 5(tab.5).

Tab. 5. CO2 ekvivalenti

SEG ID CO:z2 ekvivalents
CHa [32] |28
N20 [33] 1265
LVMI Silava i zmaiedodaps UFGMur gleg ul kds us kr U]
uzkrUjuma izteiksmU vai arQ visus gos ruUdotU
izmantojot tab6k oef i ci entus, kas sugu griezumU aprUg
bi omasu. Gie koeficienti izstrUdUti individu
attiecinUti wz visu audzi, tUpUc | alicosuapr Ugi
apruUginUt mega elementu griezumU. OglekNa uz
augganas gaitas model o ieblvUta gUda funkci on

Tab.6. Bi omasas pUr¥Uginu koeficient

Val do Biomasa a b c d e m k
suga
ID 34 | [35] | [36] [37] @ [38] | [39] | [40]
Egle AGB .0,5244 8,8563 0,0000 0,3879 10,0000 19,0000 1,0127
SB -2,5842 |7,0769 0,0232 0,9631 10,0000 15,0000 1,0022
BGB -2,4967 | 10,8184 0,0000 0,0000 0,0000 14,0000 1,0388
Priede  |AGB 11,4480 |8,7399 |0,0000 0,5624 0,0000 16,0000 1,0086
SB -2,8125 |7,1368 |0,0118 11,1270 10,0000 15,0000 1,0053
BGB -3,2937 |9,0334 |0,0000 0,5353 0,0000 14,0000 1,0350
BUr zs AGB 2,1284 19,3375 0,0221 0,2838 |0,0000 11,0000 1,0041
SB 12,9281 18,2943 0,0184 10,7374 0,0000 11,0000 1,0020
BGB -3,6432 |0,0000 |0,0000 0,0000 2,5127 0,0000  1,0060
Papeles | AGB -1,9434 |9,7506 |0,0337 0,0000 0,0000 11,0000 0,9900
hibrodgg -2,8955 8,3896 |0,0226 0,6148 10,0000 11,0000 1,0058
BGB -2,3114 10,3644 0,0000 0,0000 0,0000 15,0000/ 0,9917
Apse AGB -1,9434 |9,7506 |0,0337 0,0000 0,0000 11,0000 0,9900
SB -2,8955 8,3896 0,0226 0,6148 10,0000 11,0000 1,0058
BGB -2,3114 | 10,3644 0,0000 0,0000 10,0000 15,0000/ 0,9917
Melnalksnis| AGB 11,6846 9,3412 0,0221 0,2489 10,0000 14,0000 0,9962
SB -2,4428 |8,4713 |0,0295 0,5315 0,0000 13,0000 1,0069
BGB -2,6672 |0,0000 |0,0000 0,0000 2,1004 0,0000  1,0145

2 AGBvirszemes {(SBumBIB)§p aSMBeGBe s .
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Val do Biomasa a b c d e m k
suga
Citas sugas|AGB -2,1284 19,3375 |0,0221 10,2838 |0,0000 |11,0000 1,0041
SB -2,9281 8,2943 |0,0184 10,7374 |0,0000 |11,0000 1,0020
BGB -3,6432 |0,0000 |0,0000 |0,0000 [2,5127 |0,0000 |1,0060
OglekNa ienesi ar koku nobirUm atliekUm
izmantojot tab7dot os koeficientus. Ogl ekNa ienesi ar

organi skUm augsnUm a®ddigosnakoefzimaing mtj ws. t@ds

mi ner Ul augsnUs, kur pieAem, ka augsn/egsund gl ek
igkNautas maksim___UIUs _‘_ggUrsIaukurr_]‘a vgrt@bas (
pUrsniedz maksi mUl o vUrtdobu, apruUginU izmanto
Tab.7. Koeficienti oglekNa ieneses aprUginie
Val dogU a b C d e Maks. G,
m? ha'!
ID [41] [42] [43] [44] [45] [46]
Egle -0,000008 |0,000542 |-0,011340 0,190236 | 0,000000 |30,0
Priede -0,000014 |0,000969 -0,021880 0,245253 |0,000000 |30,0
BUr zs 0,000003 |-0,000309 0,011431 -0,042937 0,000000 |26,0
Apse 0,000003 |-0,000309 /0,011431 |-0,042937 0,000000 |26,0
Papel es 0,000003 |-0,000309 /0,011431 |-0,042937 0,000000 |26,0
Melnalksnis 0,000003 |-0,000309 0,011431 -0,042937 0,000000 |26,0
Citas sugas 0,000003 |-0,000309 0,011431 -0,042937 0,000000 |26,0
Tab.8. Koeficienti oglekNa ienagds ekpm(ginmibé m(
saknUm
Val dogU a b c d ee Maks. G,
m? ha'?
ID [47] [48] [49] [50] [51] [52]
Egle -0,000003 |0,000199 -0,003232 0,024756 |1,465097 |30,0
Priede -0,000014 |0,000776 -0,014467 0,104824 |2,540835 |30,0
BUr zs 0,000009 |-0,000494 0,008583 |-0,083487 1,263489 |26,0
Apse 0,000009 |-0,000494 0,008583 |-0,083487 1,263489 |26,0
Papel es 0,000009 |-0,000494 0,008583 -0,083487 1,263489 |26,0
Melnalksnis 0,000009 |-0,000494 0,008583 |-0,083487 1,263489 |26,0
Citas sugas 0,000009 |-0,000494 0,008583 |-0,083487 1,263489 |26,0
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Ogl ekNa aprite mega
OglekNa uzkrijumu me g a zemUs zemsedzes au/
novUrtUtu oglekl:lanuzkrUjuma i‘zmaiAas_. zemes iz
aramzemes vai zUl Ujus. OglekNa uzkbwdJj uma apr U
Tab.9. Koeficienti ogl ekNa uzkapljWgnanizeenms e d:
Val do a b c d e Maks. G,
suga m? ha!
ID [53] [54] [55] [56] [57] [58]
Egle -0,000003 |0,000199 |-0,003232 |0,024756 |1,465097 30,0
Priede -0,000014 |0,000776 |-0,014467 |0,104824 |2,540835 30,0
BUr zs [0,000009 [-0,000494 |0,008583 |(-0,083487 |1,263489 |26,0
Apse 0,000009 |[-0,000494 |0,008583 |[-0,083487 [1,263489 (26,0
Papeles 0,000009 |[-0,000494 |0,008583 |[-0,083487 [1,263489 (26,0
hibrod
Melnalksnis |0,000009 |-0,000494 |0,008583 |-0,083487 |1,263489 |26,0
Citas sugas|0,000009 |-0,000494 |0,008583 |-0,083487 |1,263489 26,0
Tab.10d o't i koeficienti oglekNa wuzkrUjuma apr

ggUr sl aukuma.

Go

r0dot Uj u

nei zmanto

pl at 9bUs,

Tab. 10. Koeficienti oglekNa uzkrUjuma nedzgva
Val dogU a b c d e
ID [59] [60] [61] [62] [63]
Egle 0,000424 -0,030501 |0,710823 |-7,083432 |93,865713
Priede 0,000037 -0,006855 |0,270987 |-3,903290 |61,217237
BUr zs 0,000178 -0,013469 |0,312192 |-2,664939 |18,727676
Apse 0,000178 -0,013469 | 0,312192 |-2,664939 |18,727676
Papel es [0,000178 -0,013469 | 0,312192 |-2,664939 |18,727676
Melnalksnis 0,000178 -0,013469 | 0,312192 |-2,664939 |18,727676
Citas sugas 0,000178 -0,013469 | 0,312192 |-2,664939 |18,727676
Mega zemUs aprUdgina ar9 oglekNa uzkr Uj umu
sagatavotajos koksnes produktos. Ogl ekNa wuzk
mainggo ruUdgotUju. AprUginu koeficiigahtili pUYmau
kok$tadin2un papora un katabBna i zstr 0dUj umos
Tab. 11 Koeficienti oglekNa uzkrUjuma aprUginiei
Val dogU su a b
ID [64] [65]
Egle -0,437336 20,840077
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Val dogU su a b
Priede -0,476845 22,100373
BUrzs -0,304579 12,090044
Apse -0,096996 4,826518
Papel es hi br ¢({-0,145217 29,000000
Melnalksnis -0,304579 12,090044
Citas sugas -0,304579 12,090044
Tab.12 Koeficienti oglekNa uzkr Uj uma

6.4.x, 6.4.3) mega zemUs

Val dogU su a b
ID [66] [67]
Egle -0,420516 20,038535
Priede -0,458505 21,250359
BUr zs -0,292864 11,625042
Apse -0,093266 4,640883
Papel es hi br 0(-0,139632 28,011337
Melnalksnis -0,292864 11,625042
Citas sugas -0,292864 11,625042

Tab.13 Koeficienti oglekNa uzkrUjonsar Gg0j0gmase
mega zemUs

Val dogU su a b
ID [68] [69]
Egle -0,008311 0,403860
Priede -0,344292 1,253129
BUr zs -1,495479 4,966780
Apse -0,805852 2,326979
Papel es hi br ¢ {0000000 0,000000
Melnalksnis 0,000000 0,000000
Citas sugas 0,000000 0,000000

l evades datus

registra
sagatavoj ot

aprUginu

scenUriju,

scenUraintl ipzi e AUmumus,

pasUkumus.

Ar 0

k as
k as

gaj U gadojumU AGM

raksturo
raksturo

atbil stogu

roks

dat u
i kdieni gg
augganas
gener U
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'|'apmegog nai , hidrotehniskajai meIio_rQ ja
prognogu stUdgjumi nav izstr(0dUti, tUpUc gUdC
vienUdoj umi , pi emUr am, apsesomumwmda ypeded aa
vienUdoj umu. HidrotehnlskUs meliorUcijas atja
atbilstogas augl gba purvai Aos un sl apjaiAos
nepUrvUrtUtuepezcar:nsomefektUcljas efektu pare
etapu.
Tab.14 Augganas gaitas modeNa aprUginUtie par
Nr. | Parametrs MUr vi ern ID At gi frUj ums
1. Bon - [70] Bonit Ut e
2. A Gadi [71] |Audzes vecums
3. H m [72] Vi dUj U0 koka augstum
4. D cm [73] Vi dUj U koka caur mUr
5. G m] *ha [74] |[Audzes kopUjais ¢gguU
6. N gab. haBg [75] |Valdaudzes koku skaits
7. M mj tha [76] |[Audzes kopUj U krUja
8. Incr. mj *gadU0 | [77] |[Fakti skUs (audzes)
periodiskais pieaugums
9. Hnoc m [78] Vi dUj U nozUgUt U kok
10. |Dnoc cm [79] Vi dUj U nozUgUtU kok
11. |Gnoc m] tha [80] |[KopUj ais nozUgUto k
12.  |Nnoc gab. haH [81] [KopUj@azB8gUto val dau
13. Mnoc mj tha 82] |[KopUj U nozUgUto kok
14.  |Myi. mj 83] Vi dUj U nozUgUt U kok
15. |[Hatm m [84] Vi dUj U nokaltugU ko
16. |Datm cm [85] Vi dUj U nokal tugU ko
17. |Gatm m] ‘gadU0 | [86] [KopUj@akal tugo koku
18. Natm gab. haFB [87 |[KopUjais nokaltugo
19. |Matm mji *gadU | [88] |[KopUjU nokaltugo ko
Parametru Mﬂemohdsttﬂehlbstoties uz |lietotUja
15 . LietotUja izvUlnU esogo parametru [89] iz
datus par_oglequ i enesi augsnU ar augu atlie
16) . Miner Ul augsnUs go parametru neizmanto.
Tab.15. |l evades dati SEG emisiju raksturo
Parametrs MUr vien ID VUrt oba
Zemes i zmantogal- [89] (zUI Ujs vai a
Augsnes tips - [90] |[Organi skU va

164



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO
Parametrs MUr vien ID vUrtogba
Og !l ek Na u z|virszemes |tonnas C ha [91] |-
lodzsvara [emes |tonnas C ha [92] |-
Ogl ek Na i e|virszemes tonnas C ha [93] l zmant o a
gadU augsnUs
pazemes |tonnas C ha [94] l zmant o a
gadU augsnUs
s @ k s a|tonnas C ha& [95] l zmant o a
gadU augsnUs
cita ienese|tonnas C h& [96] l zmant o a
gadU augsnUs
GrUOvju platdbas|% [97] |l zmant o a
augsnUs
CHsiemi si ju faktolkgCHihalgad [98 |l zmant o a
augsnUs
CHsiemi si ju faktolkgCHihalgad [99] |l zmant o a
augsnUs
N2O emisiju faktors kgN:Oha'gad [100] || zmant o a
augsnUs
CO, emisiju faktors tonnas CQha' [101] I zmant o a
gadU augsnUs
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SEGEMI S1 JU APRUGI NI NEMEGA
Nemega zemUs (aramzemUs un zUlI Ujos) SEG emj
organi skUsleaugsnUs (tab.
Tab.16. SEG emisiju aprUgini nemega zemUs
GHG MUr vi end ID
CO;emi si j as n otonnas CQhalg a d [102]=[93]+[94]+[95]+[96]
bi omasas (ogl
augsnU)
CHse mi si j as n otonnas CQekv. ha' [103]=([98]*[97])/1000*[32]
gadU
CHs emisijas no augsnes  |tonnas CQ@ekv. ha' [104]=([99]*(100%[97]))/1000*[32]
gadU
N2O emisijas no augsnes |tonnas C@ekv. ha' [105]=[100]/1000
gadU
COz emisijas no augsnes  |tonnas C@ha'g a d [106]=[101]
(heterotrofU
KopUj Us SEG etonnas CQekv. hat | [107]=[102]+[103]+[104]+[105]+[106]
gaduU
Mi ner Ul augsnUs izmanto tikai oglekNa uzkr !
tab.4, ko sal odzina ar oglekNa uzkrUjumu zemsedz

pasUkumus.
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SEG EMI SIJU APRUGI NI MEGAU

SEG emisiju veikganai nepieci@gamMds dbié&sot

sugas 1ir egle, priede, bUr zs, apse, papel es
gad@jumU ir minerUl augsne (Vvisi slapjaiAi, U
kT dredAi). Mi truma r eadpdr sy i ineutse kong $H G &dlimis saiajgs s
meIiorUtalpUpmrlvtarlaAosArQ nodroginUjums ar bar 9
augsmpUrratIapJu kidreAos, |liekAU un dumerjos r
purvanAlkIdreAmarrpenglaertllnpoogss. l zvUl ne apmedgogan
pieder kIl imata pUrmalAu |nva|23|onsUgsacneansUrd|aJrobSQ,baksa
i zmantoganas vei dagamad ApuarpaamretnneUgaJ Wrieetrwi $lcaesn Uit a
kas nav saistoti ar zidimeg ai ampasmtiannd re&kso gvaeniada

vai platobU tiks aprUginUts sUkotnUjais ogle
i zmantogana nozqutIkakassaﬂ;amwglskanltUd@& &r(
m

koksnes biokurinUmU sagatavoganai, ja [ 6] k o
zudumus nav 100%.
Tab.17. LietotUja izvUlnes mega zemU
RUdot Uj s ID Piezdmes
Val dogU koku s| [108] |[Val dogU koku suga u g
Augsnes tips [109] [Mi ner Ul augsne va

apmegoganas scen
scenUrijiem ([11

(N 0

Mitruma regodms [111] Mel i or Ut s vai pUr mi

=

st Uvokl i m)
Nodrogi nUj ums [112] |[Labs vai apmierinogs,
organi skUs augsnUs.
Apmegogana Vvali [113] [l zvUl ne ogl ekNa uzkr
apsai mni ekogan i zmantojama tikai scé
koku ieaudzUganu ar ar

MegizstrUdes a| [114] |Paz@m¢ U0 vai AnU0d) m
i zmantoganai (atst Uj
gatavoganai)

AprUginus vi elBUdiod Aemust tadl.ekNa uzkr 0j umu
izmanto tikai organi skUs aulg")sméjllenta[[4]1049]][43]porga
[44], [45] un8i[zwyl avyLDatt HtamgbVabo valld@esf)s sug
Koeficientu [47], [ 48], [18i97 v, U1[95s0 att &kbp. 53 H O umo [
sugas vUl7¢ob@8] x a bKoef|C|entu [ 53], [54], [565
tab.9, at karobU no vall@@ess sugas vUrthas tab.

Tab. 18. Ogl ekNa ieneses ar mega nobirUm un

RUd ot U|Parametrs Apr Ugi ns

Ogl ek Na |[tonnas C |[115]=[41]*(IF([74]>[46];[46];[74])) 4+[42]*(IF([74]>[46];[46]
koku at | [hatg a d |;[74])3+[43]*(IF([74]>[46];[46];[74])) 2+[44]*IF([74]>[46];]
nobir Um 46];[74])+[45]
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RUd ¢t U|Parametrs AprUgins

Ogl ek Na |[tonnas C [[116]=[47]*(IF([74]>[52];[52];[74])) 4+[48]*(IF([74]>[52];[52]

zemsedzes augu halg a d |;[74]))*3+[49]*(IF([74]>[52];[52];[74]))"2+[501*IF([74]>[52];

atliekUOm S2];[74])+[51]

Og !l ek Na |[tonnas C [[117]=[53]*(IF([74]>[58];[58];[74])) 4+[54]*(IF([74]>[58];[58]

zemsedzes augos hat [741)"3+[55]*(IF([74]>[58];[58];[74]))*2+[56]*IF([74]>[58];[
58];[74])+[57]

KopUj U o |tonnasC [118]=[115]+[116]

ienese araugu |halg a d |

atliekUOm

SEG en
nedzgvajU

emi siju
bi omas U,

mega zemUs veido
produkt os,

aprUginu

ogl ¢
koksnes \

zemsegU

ai zst Uganas efekts. Organiskaj Usr adigtsthsUsSBHG@ pern

kU afsupN@He mi sijas no augsnes. OglekNa_‘_aprhites

tab.19. Gos par ametlunBs hal asatinesliab.i zvUl nUm t al
Tab.19. SEG emisiju aprUginu parametri |
Parametrs MUrvieng| AprUgi

Koksnes bl Qvums tonnas [119]=[11]

Megi zstrUdes atlieku Z7- [120]=[6]

Megi zstrUdes atlieku Z- [121]=[6]

Ogl ekNa saturs biomasUtonnas™*C to| [122]=[12]

CHiemi siju faktors gr UvkgCHhatgad?U [123]=[14]

GrUOvju platobas Qpatsv% [124]=[15]

CHs emisiju faktors kgCHshatg a d U [125]=[16]

N20 emisiju faktors kg N2O hatg a d U [126]=[17]

CO, emisiju faktors tonnas C@halg a d U | [127]=[18]

Ogl ekNa uzkr Uj ums ze mstonnasCha [128]=[19]

Ogl ekNa uzkrUganUs per|gadi [129]=[20]

NedzogvUs koksnes sadal|gadi [130]=[13]

ZOgmateri Ulu iznUOkums (% [131]=[1]

kokmateri Uliem (5.C &

Pl Ot Au koksnes iznUkun% [132]=[2]

kokmateri Uliem (6.1, g

6.4.3)

Papgra un kartona i zst% [133]=100%][5]

papormal kas (10)

Mi zas Qpatsvars no apa% [134]=[4]
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Koku biomasa®0)aprelgi nad(tagm. gU0da informUci
VienUdojumos izmanto valdogUs sugas un biomas
[36], [37], [38], [39] un [40]), kas dotitalh. Bi omasa apr Udgi nUma atbils

tab.6 1 SB (stumbra biomasa), AGB (virszemes biomasa), BB (zaru biomasa), BGB (pazemes

biomasa).

Tab. 20. Koku biomasas aprUgins

Parametrs MUr vi e AprUgins

Augogi koki tonnasha |[135]=([40]*EXP([34]+[35]*([73)/([73]+[39]))+[36]*[
biomasa (SB) gadU 72]+[37T*LN([72])+[38]*LN([73])))*[75]/1000
Augogi koki tonnashd |[136]=([40]*EXP([34]+[35]*([73]/([73]+[39]))+[36]*[
biomasa (AGB) gadU 72]+[37]*LN([72])+[38]*LN([73])))*[75]/21000
Augogi koki tonnasha [137]=[136}[135]
(BB) gad?0
Augogi koki tonnasha |[138]=([40]*EXP([34]+[35]*([73)/([73]+[39]))+[36]*[
biomasa (BGB) gadU 72]+[37T*LN([72])+[38]*LN([73])))*[75]/1000
KrUj as pi ea tonnashd [139]=[135]/[76]*[77]
stumbra biomasa (SB) g ad U
Kr Uj as pi e a tonnasha [140]=[136]/[76]*[77]
virszemes biomasa (AGEg a d U
KrUj as pi ea tonnashd [141]=[137]/[76]*[77]
biomasa (BB) gadU
KrUj as pi ea tonnashd [142]=[138])/[76]*[77]
pazemes biomasa (BGB)g a d U
NozUgUti e kitonnashd |[143]=([401*EXP([34]+[35]*([79)/([79]+[39]))+[36]*[
biomasa (SB) gaduU 78]+[37]*LN([78])+[38]*LN([79])))*[81])/1000
NozUgUt i e k tonnasha |[144]=([401*EXP([34]+[35]*([79)/([79]+[39]))+[36]*
biomasa (AGB) gadU 78]+[37]*LN([78])+[38]*LN([79])))*[81]/2000
NozUgUt i e k tonnashd [145]=[144}[143]
biomasa (BB) gaduU
NozUgUti e ktonnashd |[146]=([401*EXP([34]+[35]*([79)/([79]+[39]))+[36]*[
biomasa (BGB) gaduU 78]+[37]*LN([78])+[38]*LN([79])))*[81])/1000
NedzdvU kok tonnashd |[147]=([40]*EXP([34]+[35]*([85)/([85]+[39]))+[36]*[
biomasa (SB) gadU 84]+[37]*LN([84])+[38]*LN([85])))*[87]/1000
Nedzov U kok tonnasha |[148]=([40]*EXP([34]+[35]*([85)/([85]+[39]))+[36]*[
virszemes biomasa (AGEg a d U 84]+[37]*LN([84])+[38]*LN([85])))*[87]/1000
NedzdvU kok tonnashd [149]=[147}[146]
biomasa (BB) gaduU
Nedzov U kok tonnasha |[150]=([40]*EXP([34]+[35]*([85)/([85]+[39]))+[36]*]
biomasa (BGB) gadU 84]+[37]*LN([84])+[38]*LN([85])))*[87]/2000

Tab.2lapr Ugi na
bi omasU
mi tr uma

aturs
1087,

ogl ekNa ‘
i r2lk oked d fcii ceineg st d 1v2Qr tndob u arbo s a k-

regoma nodrogi nUj uma

uzkrUjumu biomasU,

[ 111] un

169

]

a



ekosistUmU

Ogl ekNa aprite mega
Tab.21. Ogl ekNa uzkrUjuma koku biomasU
Parametrs MUr vi e Apr Ugins

Augogi koki, tonnas C ha [151]=[135]*[12]
Augogi koki, tonnas C héa [152]=[136]*[12]
biomasa
Augogi kbimrkaisa, tonnas C héa [153]=[137]*[12]
Augogi koki, tonnas C ha [154]=[138]*[12]
Kr Uj as pi eaug |tonnasCha [155]=[139]*[12]
biomasa
Kr Uj as pi eaug|tonnasCha [156]=[140]*[12]
biomasa
K r U piemgums, zaru tonnas C hé [157]=[141]*[12]
biomasa
Kr Uj as pi eaug|tonnasCha [158]=[142]*[12]
biomasa
NozUgUti e k ok |tonnasC ha [159]=[143]*[12]
biomasa
NozUgUti e kok |tonnasChéa [160]=[144]*[12]
biomasa
NozUgUti e kok |tonnasC ha [161]=[145]*[12]
NozUgUti e kok |tonnasC Hhéa [162]=[146]*[12]
biomasa
NedzdvU koksn|tonnasChéa [163]=[147]*[12]
biomasa
NedzdvU koksn|tonnasChéa [164]=[148]*[12]
biomasa
NedzdvU koksn|tonnasChéa [165]=[149]*[12]
NedzovU koksntonnas Cha [166]=[150]*[12]
biomasa

Ogl ekNa uzkrUjuma izmaiAdas, kU ar¢ kopUj ai
apr Ugtam20t as

Tab.222 Ogl ekNa wuzkrUjuma i zmai Aas dzovo
Parametrs MUr vi Apr Ugins
a

OglekNa uz
i zmai Aas d
bi omasU pU

tonnas C
halg ad

[167]=([156]+[158])}([160]+[162]+[164]+[166])

170



Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO

Parametrs MUr v i AprUgins
a
Ogl ek Na uz|tonnasC [168]=[167}+...[167}, kur
dzgvajU bilhat [167hiogl ekNa uzkr Ujuma iz
pUrskata g gadU;
[167hiogl ekNa uzkr Ujuma iz
pUrskata gadU.

tobUs un nemega zemUs ogl ek

Apmegoj amUs pl a ) §
gstenoganmasviéaselfs ar nulli, tUpUc sUkotnUja
([169%) j UrUgina tikai platgbUs, kur megdgs audzi
aprUgins nedzgvaj U k @XdsontUa jvieeint avnise nalkdboijlusnti oegm .
nedzovaj U koksnU, kas veidojusies medpipz tgri tidde
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OglekNa aprite mega ekosistUmO

Tab.23. Ogl ekNa uzkrUjuma izmai Aas nedz9ovaj U koksn

Parametrs MUrvi ¢AprUgins nul|lAprUgins pirmaj( AprUgins tur pmUK
atggiras no no pUrUjiem
Ogl ek Na i e|tonnas C hg [169]=[59]*[74]"4+[60]*[7 [169]=[164]+[166]
at mirugo kllgadU |4]"3+[61]*[74]"2+[62]*[74]
+[63]
Ogl ek Na i e|tonnas C ha - [170]=[161]+[162]
megi zstr Ud|'gadU
Ogl ek Na z u|tonnas C hg - [171]:=-([169]o+[169]+[170])/[130]), [171]=-
nedzovaj U |lgadU kur (([169]o+[169]...[169})+([170h+[170])+([1
[169biogl ek Na uzkr 7111+[171}1))/[130], kur
koksnU nulta|[l69iogl ek Na uzkr Uju
nultajU gaduU
[16917i0ogl ek Na ienese
atmirugo koksni
[169iogl ek Na ienese
atmirugo koksni
[170hiogl ek Na i enese
atliekUm pirmaj
[170hiogl ek Na i enese
atliekUm pUr skag
[171hiogl ek Na zudumi
pirmajU gadU;
[171]iTiogl ek Na zudum
koksnes gadu pirn
Ogl ek Na u z|tonnas C hg - [172]=[169]+[170]+[171]
i zmai Aas n|lgadU
koksnU
Ogl ek Na u z|tonnas C hg - [173]=[172p+[172}...[172], kur
nedzovaj U |[! [172iogl ek Na uzkrUjuma i zmai Aas n
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OglekNa aprite mega ekosistUmO

AprUgins nul|lAprUgins pir ma AprUgins turpmUk

Parametrs MUT vi ¢ j U
atggiras no no pUrUjiem

[172hiogl ekNa uzkrUjuma izmai Aas n

[172hiogl ek Na uzkr Ujuma izmai Aas n
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Ogl ek Na

SEG

apr Ugins.

aprite

me g a

emi siju

bettab25vei kts SEG

ekosistUmU

aprUginu

vienUdoj umi

e mi siejkw i w@nd reld ii resemisijmno@@sndsj o

Tab. 24. SEG emisijas no augsnes

orga2dni ska

C

pUrrUgins

GHG MUr vi en g Apr Ugins
CHsemi si jas no|kgCHhatgad?U [174]=[123]*[124]
CHiemi sijas no|kgCHihatlgadU [175]=[125]*(100%[124])
pl atgbas
N2O emisijas kg N;O hatg a d U [176]=[126]

CO; emisijas tonnas CQha'g a d [177]=[127]
Tab.25. SEG emi siju no aelkviyaentess

GHG MUr vi en g Apr Ugins

CHse mi si j as n o [tonnas CQekv. ha' [178]=[174]*[32]
gadU

CHse mi si j as n o [tonnas CQekv. ha' [179]=[175]*[32]

pl at obas gadU

N2O emisijas tonnas CQekv. ha' [180]=[176]*[33]
gaduU

CQO; emisijas tonnas CQha'g a d [181]=[177]

KopUj Us SEG e |tonnas CQekv. ha [182]=[178]+[179]+[180]+[181]

augsnes gadU

Saragotajos Kk
kokmateri Ul u

ApaNo
Tab. 26.

Ogl

ek Na

koksnes produktos
i znUk uma

ieneses

ar

5 ienest?®. ogle
aprUginuU Aem vUru

saragotajiem kok

Koksnes produkti

MUr vi en

Apr Ugi ns

1.2.NC

ApaNokmateri U

tonnas C hdg a d

[183]=[276]*[159]/[82]*(100%[134])

ZUgmateri Ul i,

tonnas C hdg a d

[184]=[183]*[131]

Pl Ut Au

koksne
6.4.1,6.4.2,6.4x,6.4.3

tonnas C hag a d

[185]=[183]*[132]

PapQors un

k ar

tonnas C hdg a d

[186]=[277]*[159)/[82]*[133]

KopU

tonnas C hag a d

[187]=[184]+[185]+[186]

Koefici ent i
katram koksnes

aprUgina

vienUdoj umi

a

koksnes

tbil st

metodi kai ,

produktu

pr odu R7tuni28 Kaefitientustgbdsn Us a
veidam atsev
kRst eard,a p2 Jt 1a) n
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Ogl ekNa aprite mega ekosistUmO
Tab. 27. Kopogie koeficientd.i o0gl eakpNaU gii ennaers e s &
Koeficients ID VUrt oba
e [188] 2,7
In(2) [189] LN(2)
Tab. 28. Koksnes produktu veidam specifiskie kc
produktemapr Ugi nam
Koeficients ID | ZUgmat ¢Pl Ut Au koK Papdr s n
(5.C&5.NC) | 2,63,6.4.1,6.4.2, (10)
6.4.X, 6.4.3)
HLTpussadal|[190] 35,0 25,0 2,0
periods [191]=[189]/[190]
ek [192]=[188]1[191]
[193]=(1-[191])/[192]

Ogl ek_Na uzkr Uj umu koksnes produktos nultaj
me ga tziesMekotnUjo oglekNa uzkrUjumu koksnes pr
ar apmegoganu. OglekNa wuzkrUjuma izmaiAas ko
produktu kat ego20dg tUan iagrmi \isd mlgd ojt warbi. e m.

Tab.29. Ogl ekNa aprites aprUgins koksne
Ko k ma t| Process| MUr vi e Ogl ek N| Ogl ekNa uzkr Uj
lu veids uzkrUjy aprUgins
nul tajU
at ggira
pUr Uj i ¢
Z Ug ma t|c() tonnas C W |[194],=[64]*[74]+] [194]=([192]*[194]n
5.C & 5.NC gadU 65] 1)+([193]*[195]n.1)
inflow(i) |tonnas C ha - [195]=[184]
gadU
&C()  |tonnas C ha - [196]n=[194]n+1-[194]n
gadU
Pl Ut Aulc() tonnas C W& |[197],=[66]*[74]+] [197]=([192]*[197 ]
koksne; 6 1, gadU 67] 1)+([193]*[198]n-1)
62,63, linflow(i) |tonnas C h& i [198],=[185},
6.4.1,6.4.2, gad?U
6.4.x, 6.4.3
aC (i) tonnas C ha - [199]=[197]h+1-[197]»
gadU
Papor sic(i tonnas C ha |[200]=[68]*[74]+[ [200]=([192]*[200]n-
kartons; 10 gadU 69] 1)+([193]*[201]n-1)
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ekosistUmU

Ogl ekNa aprite mega
Ko k ma t| Process) MUr vi e Ogl ek N OglekNa uzkr Uj
lu veids uzkr Ujy aprUgins
nul tajuU
at ggira
pUr Uj i ¢
inflow(i) |tonnas C ha - [201],=[186]x
gadU
&C()  |tonnas C ha - [202]=[200}+1-[200],
gadU
KopU (i) tonnas C ha - [203]=[196]+[199]+[202]
gadU
Oglekli koksnes biokurs8domaj OemprvUéinta o twim

reci kl Utajai koksnei, mizUm, kokapstrUdes at/|l

ar megizstrUdes atliekUm ausegalggen agiligeiaratydp
koksnei, ja ievades parametros noruUdot s, k a
sagatavoganai

Tab.30. Ogl ekNa daudzums koksnes biokur

RUdot U MUrvi e Apr Ugins

Reci k| Ut |tonnas C ha [204]=(1-[192])*[194]+(1-[193])*[195]+(1-

gadU [192])*[197]+(1-[193])*[198]+(1-[192])*[200]+(1-

[193])*[201]

Mizas tonnas C ha [205]=[159}[183]-[186]-[208]

gaduU
Kokapstr |tonnas Cha [206]=[159}([184]+[185]+[186])[208]
atliekas gadU
Me gi zst r |tonnas Cha [207ke=[161]*(1-[120])
atliekas gadU [207]y=[161]%(1-[121])
Malka tonnas C ha [208]=[278]*[122]

gadU
KopU tonnas C ha [209]=[204]+[206]+[207]+[208]

gadU

Koksnes biokurinOmUO aizstUganas efekta apr

reci kl Uto koksni un megizstrUdes atliekas (
bi okurinUmU sagatavoganai ). Kodfiemiientgiu, shasa z
aprUginUganai sal gdzina koksni c 8t r aAlpir ZUti ar
vienUdojumi atbilst Starpvalstu klimata konve
f akt or u (Egglegstan,Bbebdia, Miwa, Ngara, & Kiyoto, 2006)

Tab. 31

Koeficient.i

bi okuri nUmU

ai zst Ugan.

Parametrs

MUr vi en

ID

SkaitliskU

Emi si ju

faktor

i dabasgUzei
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