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KOPSAVILKUMS

Pétijuma “Nakotnes fitopatologisko risku izp&te” tresaja etapa turpinata alksnu fitoftoras
sastopamibas novertéSana. Tris gadu perioda fitoftoru infekcija apsekotajas audzes ir
konstateta atkartoti, bet kopuma simptomatisko koku ipatsvars biitiski nepalielinas. Alksnu
fitoftora P. alni apstiprinata divas audzgs Vidusdaugavas regiona Skaistkalnes iecirkni. Divos
melnalk$nu stadijumos Ziemellatgales regiona Lubanas iecirkni konstatéta intensiva
melnalk$nu kalSana, kas saistama ar fitoftoru infekciju, lidz ar to nakama etapa darba
uzdevumos paredzets ieklaut stadito melnalk$nu jaunaudzu apsekojumu. Publicéts raksts par
fitoftoram raksturigo simptomu sastopamibu alks$nu audzes Latvija.

Sagatavots manuskripts par priezu skuju patogénu Lecanosticta acicola izplatibu Latvija.
Atkartoti apsekotas jaunaudzes, kuras konstatéts Sis patogéns.

Aizstaveéts magistra darbs par apses un hibridapses trupi, ka ar publicéts raksts par sénu
sabiedribam hibridapses koksné un gobu stavokli Latvija. Veikta oSu un gobu jaunaudzu
apsekosana, ievacot zaru paraugus no simptomatiskiem kokiem. Lai gan atseviski
simptomatiski koki konstatéti 84% apsekoto Ulmus spp. audzu, Ophiostoma spp. bojajumi
uzskatami par salidzino$i maziem, jo no visiem apsekotajiem kokiem 95,6% bija bez vizualiem
Ophiostoma spp. bojajumiem. Simptomatiski osi (vairak par 10% audzg; galvenokart augstuma
mazakie o81) konstateti gandriz visas apsekotajas jaunaudzes, kas norada uz stabilu infekcijas
fonu.

Pétijuma ietvaros veikts ari oSu smaragdzalas krasnvaboles Agrilus planipennis
monitorings. Parauglaukumos izvietoti feromonu slazdi; $aja sezona precizéta lauka darbu
metodika, slazdus ipasi adapt&jot mérksugai. 2023. gada oSu smaragdzala krasnvabole netika
konstatéta.

Apsekotas parasta ozola, parastas liepas, parastas klavas un Eiropas dizskabarza
jaunaudzes, ievacot lapu un zaru paraugus no simptomatiskiem kokiem. Visam apsekotajam
sugam no slimibu simptomiem galvenokart konstatéta lapu plankumainiba. Lapu un zaru
paraugos visbiezak sastopamas sénu gintis bija Alternaria, Diaporthe, Coprinellus, Fusarium
un Cladosporium. Lai noskaidrotu trupes ipatsvaru un izraisitajus, analiz&ti dizskabarza celmi
tris audz€s. Apsekotajas audzes mikstas trupes Tpatsvars bija 5%. Celmos domingja saprotrofas
sénes no Ascocoryne un Cadophora gintim; atseviskos celmos konstatétas trupi izraisosas
bazidijsénes Heterobasidion annosum, Armillaria borealis un citas.

Pétijuma parskats strukturéts pa darba uzdevumiem, raksturojot empirisko materialu,
metodes, ka ar aprakstot iegtitos rezultatus.



SUMMARY

In the third stage of a research "Study of future phytopathological risks", the assessment
for occurrence of alder Phytophthora sp. infection continued. In a three-year period,
Phytophthora sp. infection has been detected repeatedly in the surveyed stands, but in general,
the proportion of symptomatic trees does not increase significantly. Alder phytophthora P. alni
was confirmed in two stands in Skaistkalne district. In two black alder plantations, extensive
black alder dieback was found, which is associated with Phytophthora sp. infection, therefore,
it is planned to include a survey of planted black alder young shoots in the tasks of the next
stage. An article on alder dieback in Latvia was published.

A manuscript was prepared on the distribution of the pine needle pathogen Lecanosticta
acicola in Latvia. The young stands where this pathogen was detected in the 2022 monitoring
were re-surveyed.

Defended master's thesis on fungal communities in hybrid aspen and European aspen
wood, as well as published an article on hybrid frost cracks and the state of elms in Latvia. A
survey of young ash and elm trees was carried out by collecting branch samples from
symptomatic trees. Although individual symptomatic trees were found in 84% of the surveyed
Ulmus spp. plantations, Ophiostoma spp. damage can be considered relatively small, as 95.6%
of all surveyed trees were without visual Ophiostoma spp. damage. Symptomatic ash trees
(more than 10% of the stand; mainly the smallest ash trees in height) were found in almost all
surveyed new stands, which indicates a stable background of infection.

As part of the research, the monitoring of the ash emerald green beetle Agrilus
planipennis is also ongoing. Pheromone traps are placed in the plots; this season, the
methodology of field work has been clarified, with the traps specially adapted to the target
species. In 2023, the ash emerald green beetle was not detected.

Young stands of common oak, common linden, common maple and European beech were
surveyed by collecting leaf and branch samples from symptomatic trees. For all the examined
species, among the disease symptoms, mainly leaf spotting was found. The most common
fungal genera in leaf and branch samples were Alternaria, Diaporthe, Coprinellus, Fusarium
and Cladosporium. Beech stumps in three stands were analyzed in order to find out the
proportion of the troupe and the causative agents. In the surveyed stands, the proportion of soft
rot was 5%. The strains were dominated by saprotrophic fungi from the genera Ascocoryne and
Cadophora; Heterobasidion annosum, Armillaria borealis and other rot-causing
Basidiomycetes were detected in some stumps.

The research report is structured according to work tasks, describing the empirical
material, methods, as well as describing the obtained results.
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IEVADS

Nemot veéra patogénu izplatibas dinamiku un dazada veida stadmateriala
transportéSanas apjoma palielinasanos, ar1 Latvija, [idzigi ka citas Eiropas valstis, paklauta
kokaugu invazivo slimibu riskam. Invazivo patogénu izpétes mérkis novertet alkSnu audzu
fitopatologisko stavokli, apzinot patogéno fitoftoru (ipasi Phytophthora alni) sastopamibu, ka
ar1 noteikt sénu izraisito invazivo skuju un dzinumu slimibu izplatibu Latvija. Saistiba ar
klimata parmainam Latvija prognozets lapu koku Tpatsvara pieaugums, tade] svarigi izvertet
iesp&jamos kaiteklu un slimibu raditos riskus Siem kokaugiem.

2023. gadam $aja pétijumu programma izvirziti sekojosi darba uzdevumi:
1. Invazivas slimibas, to monitorings Latvija.
1.1. Novertét fitoftoras P. alni izplatibu Latvija.
1.2. Apkopot informaciju par sénu izraisito skuju slimibu sastopamibu
Latvija.
2. Sénu izraisitas lapu koku slimibas: ietekme uz koku veselibu un koksnes kvalitati.
2.1. Novertét bérzu Betula sp. un apsu Populus sp. inficé$anos ar trupi
izraiso$am séném.
2.2. Noskaidrot Ophiostoma ulmi un O. novo-ulmi izplatibu un izraisitos
bojajumus Latvija.
2.3. Izvertét oSu audzu atjaunosanos no fitopatologiska aspekta.
2.4. Veikt oSu audzu monitoringu, novertgjot oSu smaragdzalas
krasnvaboles A. planipennis sastopamibu.
2.5. Novertet ozolu, klavu un liepu fitopatologisko stavokli, diagnosticgjot
sénu izraisitas slimibas.
2.6. Izvertet perspektivako introducgto lapu koku sugu lapotnes un
dzinumu fitopatologiskos riskus.



1. INVAZIVAS SLIMIBAS, TO MONITORINGS
LATVIJA

1.1. Fitoftoras P. alni izplatibas novértéjums Latvija

Fitoftoru izraisitie bojajumi alkSnu audz@s Latvija pirmo reizi konstatéti 2009. gada
(Brice et al., 2010) un 2015. gada Latvija registréta alksnu fitoftora Phytophthora alni (EPPO,
2018). Fitoftoru monitorings §1 petijuma ietvaros visa Latvijas teritorija uzsakts 2021. gada,
izvertgjot simptomatisko koku Ipatsvaru meZaudz&s. ST gada darba uzdevumos bija paredzats
padzilinati izvertet teritorijas, kuras konstatéts lielaks infekcijas potencials.

1.1.1. Materials un metodes

ST gada septembrT — oktobrT apsekoti fitoftoras dinamikas p&tijuma parauglaukumi, ka arT
papildus atlasita 51 vidéja vecuma melnalks$nu audze, kas atrodas 20 km radiusa no fitoftoras
dinamikas pétijuma parauglaukumiem; no tam daba apsekotas 30 (1. pielikums). Lauka darbu
metodika aprakstita 2. etapa parskata zinojumos. Tika novértéta ari Phytophthora sp.
sastopamiba atkariba no kokaudzes sastava, vecuma, meza tipa un hidrologiska rezima, ka ari
attaluma lidz tidenstilpnei.

Papildus apsekojam arT Cetras ar vietgjas izcelsmes stadmaterialu atjaunotas melnalk$nu
jaunaudzes 110. un 802. kvartalapgabala (2. pielikums), kuras a/s “Latvijas Valsts mezi”
darbinieki bija novérojusi kocinu atmirSanu, ka arT fitoftoras infekcijai raksturigos simptomus.

Inficétajas audzés ievacam 38 paraugus (28 paraugus no fitoftoras dinamikas
parauglaukumiem un papildus apsekotajam melnalk$na audz€m un 10 paraugus — no
apsekotajam melnalk$nu jaunaudzém) fitoftoras tirkultiiru izdaliSanai un identifikacijai.
Patogéna kultivéSana veikta uz barotném PsARP/H un PsARP. Izol€Sanai un fitoftoru
kultivésanai paredz€to barotnu pagatavoSanas metodika pievienota 3. pielikuma. Patogéna
noteikSanas un izol€Sanas jautdjumos sadarbibas partneri bija Valsts Augu aizsardzibas
dienests un Dabas pétijumu centrs (Lietuva). Fitoftoras identific€tas ar gintij specifiskiem
praimeriem FM 75 (dCCTTGGCAATTAGGATTTCAAGAT) un FM 78
(dJACAAATTTCACTACATTGTCC) (Martin & Tooley 2003). PCR reakcijai lietota
HotStarTaq (Qiagen) polimeraze un uz 25 pl reakcijas Skiduma pievienots 23 pl Master mix
un 2 ul — DNS. Ja patogéna DNS parauga konstatéts, iegito PCR produktu ar praimeriem
sekvengja LVMI Silava Genétisko Resursu centra.

1.1.2. Rezultati

No 50 apsekotajam audzeém fitoftoras simptomi konstatéti 24 audzes — 12 no 20
dinamikas parauglaukumiem un 12 no 30 papildus atlasitajam audzém. Devinas audz&s atrasti
tikai simptomatiski baltalksni, 13 audzes - tikai simptomatiski melnalksni, bet divas audzes —
gan melnalks$ni, gan baltalksni (1. pielikums, 1.1. attéls). Kopuma 58 % simptomatisko koku
bija baltalkSni un 42 % - melnalk$ni. Analiz€tajos parauglaukumos novertéts ari citu koku sugu
fitosanitarais stavoklis; simptomatiski citu sugu koki netika konstatéti.



1.1. attéls. Simptomatisks baltalksnis 2023. gada rudent apsekotajas audzés ar darvai lidziga
eksudata plankumu un notecéjumu uz stumbra mizas (pa kreisi) un koksnes krasojums uz
atsegtas stumbra koksnes péc parauga nonemsanas (pa labi) (J. Lekavica foto).

Pozitivi fitoftoras testa rezultati iegiiti 13 audz&s — septinos no 12 dinamikas
parauglaukumiem ar simptomatiskajiem alk$piem un seSos no 12 papildus atlasitajiem
objektiem ar simptomatiskiem alkSniem (1.2. att€ls). SeSas audzgs pozitivi testa rezultati iegiti,
parbaudot baltalk$na paraugus, savukart septinas audzes — melnalkSna paraugus (1.2. attels).
No pozitivajiem fitoftoras testa rezultatiem 64 % tika iegiiti no baltalksna koksnes paraugiem
un 36 % - no melnalk3na.



1.2. attéls. Apsekotas alksnu audzes 2023. gada. Dinamikas parauglaukumi apzimeéti ar
trisstiriem, papildu apsekotas melnalknu audzes apzimétas ar apliem. Pel€ka krasa norada
audzes, kuras netika konstatéti simptomatiski koki; oranza — audzes, kuras konstateti
simptomatiski koki, bet pozitivi Pocket Diagnostics® testera rezultati netika iegiti; sarkana —
konstateti simptomatiski koki un iegiiti pozitivi Pocket Diagnostics® testera rezultati.

Salidzinata fitoftoras dinamika audzg€s, kas apsekotas tris gadu perioda (1.3. attéls).
Lidzigi ka 2022. gada, 2023. gada konstatStais simptomatisko audzu skaits un ar fitoftoras
testeriem infekciju apstiprinato audzu skaits bija mazaks ka 2021. gada. Salidzinot ar
2023. gada apsekojumu, 2022. gada vairak audzes konstateti koki ar simptomiem. Lidzigi ka
2022. gada, audzes ar simptomatiskiem alkSniem galvenokart lokalizetas Latvijas dienvidu un
centralaja dala (1.3. attels), ka arT atkartoti konstatStas vairakas infic€tas audzes neliela
attaluma viena no otras, kas liecina par lokalam inficétam platibam ap konkrétam tidenstilpeém.

Ta ka alksnu fitoftoru raksturo audzes lapotnes bojajumi un nokaltusu koku grupas
(Hayden et al., 2013), apsekotajas audz&és novertéts ari koku vainaga stavoklis (1. pielikums).
Vainaga stavokla novertgjums liecina, ka patogéna ietekme uz alkSpu vitalitati infic€tajas
audzes nav izteikta — vid€jais vainaga vitalitates indekss bija 0,5. Kopuma no 804 apsekotajiem
kokiem 66 % bija bez vainaga bojajumiem; 23 % - ar vainaga bojajumiem zem 25 % un 11 %
- ar vainaga bojajumiem virs 25 %. Tikai viena parauglaukuma 502. kvartalapgabala vid&jais
vainaga bojajums ball@s bija starp 2 un 3, respektivi — audz€ doming&ja koki ar vainaga bojajumu
(1. pielikums). No 65 simptomatiskajiem alk$niem 23 % bija bez vainaga bojajumiem, 32 % -
ar vainaga bojajumiem zem 25 % un attiecigi 45 % - ar vainaga bojajumiem virs 25 %.
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1.3. attéls. Apsekotie alksnu dinamikas parauglaukumi 2021.-2023. gada (audzes apzimétas
ar apliem) A — simptomu dinamika (peléka krasa norada audzes, kuras netika konstateti
simptomatiski koki, gaiSi oranzs — viens simptomatisks koks; oranzs — 2-3 simptomatiski
koki, sarkans — vairak par trim simptomatiskiem kokiem) un B — pozitivo testu skaits audze
(peleka krasa norada, ka netika iegiiti pozitivi Pocket Diagnostics® testera rezultati; oranza
krasa — viens koks audz€ uzradija pozitivus testa rezultatus; sarkana krasa — divi vai vairak
koki audzg€ uzradija pozitivus testa rezultatus).

No inficetiem kokiem (testa rezultats pozitivs vai simptomi |oti izteikti) ievakti paraugi
fitoftoras tirkultiiru izdaliSanai. Kopuma LVMI Silava MeZa fitopatologijas un mikologijas
laboratorijai tirkultiru izdaliSanai nodoti 38 koksnes vai mizas paraugi. Neskatoties uz
pievienotajam antibiotikdm barotném, bakt€riju Ipatsvars paraugos bija augsts. Atseviskos
paraugos novérota ari askusénu Trichoderma, Penicillium un Fusarium attistiba. Kopuma
septinos paraugos konstatéts micélijs, kas iesp&jams atbilsts fitoftoram. Sie paraugi testéti ar
gintij specifiskiem molekulariem praimeriem. Molekularas analizes apstiprinaja, ka no viena
parauga izdalits fitoftoras micélijs. Sis paraugs ievakts 2023. gada 18. oktobri Skaistkalnes
iecirkna 505. kvartalapgabala 324. kvartala 17. nogabala (audzes formula 9M1B21 ats E19).



Paraugu veidoja miza un koksne no melnalkSna stumbra. Izdalita tirkultira identificéta ka
fitoftora un sekvengjot DNS, noteikts, ka tirkultiira pieder P. alni sugu kompleksam (P. alni
subsp. uniformis). Jaatzimg, ka tirkulttira izdalita no melnalksna audzes, kura atrodas 20 km
radiusa no fitoftoras dinamikas parauglaukuma, kur 2022. gada no ievakta baltalk§na mizas un
urbuma parauga izdalija tirkultiru, ko ari péc morfologiskajam pazimém un, lietojot
molekularas metodes, identificgja ka P. alni. Abas §is audzes atrodas netalu no Lietuvas
pierobezas. Lietuvas dati liecina, ka tur P.alni ir izplatita gandriz visa valsts teritorija.
Attieciba uz P. alni kompleksa taksonu detalizétaku identifikaciju, Norkute (2018) noradijusi,
ka Lietuva galvenokart sastopamas pasugas P. alni subsp. alni un uniformis.

Cetras jaunaudzés, kas apsekotas papildus, konstatéti melnalksni ar fitoftorai
raksturigajiem simptomiem (1.4. attels, 2. pielikums). Jaunaudzes kopuma apsekoti 336
melnalksni, no tiem 38% bija jau atmirusi, bet fitoftoras simptomi novéroti 21% melnalksnu.
Kopuma 4-6 simptomatiskiem kokiem Sajas audzes veikti atrie fitoftoru noteikSanas testi; 40%
veikto testu uzradija pozitivu rezultatu. Pozitivi fitoftoras testi netika iegliti paraugos no
apsekotajam  110. kvartalapgabala jaunaudzém (110-305-20 un 110-305-24), Kkur
simptomatisko kocinu Ipatsvars bija, attiecigi, 16% un 17%, pilniba atmirusi melnalksni netika
konstateti. Savukart apsekotajas 802. kvartalapgabala jaunaudzes (802-334-31-0 un 802-295-
19-0) atmiruSo kocinu Ipatsvars bija, attiecigi, 79% un 76%, fitoftoras simptomi Sajas audzes
konstateti 13% un 34% melnalkSnu, un astoni no 10 fitoftoras testiem uzradija pozitivu
rezultatu. Ta ka no jaunaudzes ievakta materiala laboratorijas apstaklos uz barotném neattistijas
fitoftoras micelijs, patogéna suga nav identificéta. legiitie rezultati apstiprina, ka staditajas
melnalk$nu jaunaudz€s pastav fitoftoru infekcijas risks, ko paredze€ts analiz€t nakamaja
pétijuma etapa.

1.4. attéls. Melnalksni ar nekrotiskiem plankumiem uz stumbra mizas (pa kreisi) un zem mizas
(pa labi) (J. Lekavica foto).

Raksts D. Klavina et al. “Phytosanitary assessment of black and grey alder stands in
Latvia”  publicéts  zurnala  Scandinavian  Journal ~ of  Forest  Research
(https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02827581.2023.2290237).
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1.1.3. Secinajumi

1. Tris gadu perioda fitoftoru infekcija apsekotajas audz€s ir konstateta atkartoti, bet
kopuma simptomatisko koku Tpatsvars biitiski nepalielinas.

2. Alksnu fitoftora P. alni apstiprinata divas audzes Vidusdaugavas regiona Skaistkalnes
iecirkni.

3. Divas jaunaudzEs Ziemellatgales regiona Lubanas iecirkni melnalk$nu kalSana
saistama ar fitoftoru infekciju, Iidz ar to nakamaja etapa darba uzdevumos paredzets ieklaut
stadito melnalk$nu jaunaudzu apsekojumu.

1.2. Seénu izraisito skuju slimibu monitorings

Publikacijas “Pine needle pathogen Lecanosticta acicola spreads into native Scots pine
(Pinus sylvestris L.) stands in Latvia” manuskripts par Lecanosticta acicola sastopamibu priezu
jaunaudzes Latvija sagatavots iesniegSanai un pievienots parskata dokumentacijai. P&tijuma
dati prezentéti SNS sanaksm& Zviedrija no 11.1lidz 13. septembrim. Papildus apsekotas
septinas no pétijuma audzeém, kuras 2022. gada ievakto paraugu papildus analizé ar
molekularajam metodém konstatéta L. acicola. Kopuma ierikoti septini aplveida
parauglaukumi (radiuss — 5,64 m (100 m?); 12— 43 koki katra), lai novértetu skujbires
intensitati balles blakus augosajiem kokiem, parauglaukumam par centru nemts inficétais koks.
Piecas audze€s ierikots viens parauglaukums; viena audze — divi. Katra aplveida parauglaukuma
ievakti skuju paraugi no pieciem kokiem, kuros ar L. acicola specifiskiem praimeriem noteikta
patogéna klatbiitne. L. acicola konstatéta 12 no 35 analiz&tajiem paraugiem, kas norada, ka
patogéns sastopams audzg€s uz vairakiem kokiem.



2. SENU IZRAISITAS LAPU KOKU SLIMIBAS:
IETEKME UZ KOKU VESELIBU UN KOKSNES
KVALITATI

Saistiba ar klimata parmainam Latvija, lidzigi ka citur Eiropa, potenciali pieaugs lapu
koku ipatsvars, tadel svarigi izvertét iesp&jamos fitopatologiskos riskus. P&tijjuma ietvaros
novertéts fitopatologiskais stavoklis vairakam lapu koku sugam, izveért€jot iesp&jamos
patogénus un to sastopamibu mezaudzes.

2.1. Bérzu Betula sp un aps$u Populus sp inficeé$anas ar trupi
izraiso$am séném

Manuskripts par hibridapsu trupi ir publicéts zurnala “Diversity” (Klavina, D.; Matisons,
R.; Aunina, A.; Strike, Z.; Ciselonoka, L.; Krastina, K.; Zeps, M.; Jansons, A.; Bitenieks, K.;
Rungis, D.E.; Gaitnieks, T. Frost Cracks Show a Slight Effect on Fungal Richness in Stem
Wood of Hybrid Aspen Trees in Latvia. Diversity 2024, 16, 14. https://www.mdpi.com/1424-
2818/16/1/14).

Latvijas Universitates Biologijas fakultaté Annija Aunina aizstav&jusi magistra darbu par
apses un hibridapses trupi “Parastas apses Populus tremula L. un apSu hibrida Populus
tremuloides Michx. X Populus tremula L. koksni kolonizgjosas sénes”. ST pétijuma rezultati
prezentéti divas konferencés — SNS sanaksmé Zviedrija no 11. lidz 13. septembrim, ka ari
Jauno zinatnieku konferencé Lietuva 2023. gada 16. novembri. IesniegSanai ir sagatavots
manuskripts par bérzu un apsSu trupi izraisoSajam séném.

Ir publicéts raksts Zurnala “Baltic Forestry” (Matisone, 1., Kaupe, D., Matisons, R.,
Klavina, D. and Jansons, A. 2023. Understory changes in mixed elm stands in response to
canopy dieback in Latvia. Baltic Forestry 29(2): 1d712.
https://balticforestryojs.lammec.lt/ojs/index.php/BF/issue/view/23).

2.2. Ophiostoma ulmi un O. novo-ulmi izplatibas un izraisito bojajumu
novertéjums Latvija

Gobas un viksnas Latvijas meZos aiznem mazak neka 1% Latvijas meZu teritorijas (Meza
nozare skaitlos un faktos, 2023), tomér $is gints sugu fitopatologiska stavokla monitorings
saistiba ar Ophiostoma spp izplatibu un izraisitajiem bojajumiem ir izvirzits ka viens no $is
pétTjumu programmas uzdevumiem. Saja etapa apsekotas parastas gobas Ulmus glabra Huds.
vai parastas viksnas Ulmus laevis Pall. jaunaudzes, lai novértétu koku vainaga stavokli un
ievaktu paraugus slimibas izraisitaja diagnostikai.

2.2.1. Literatuiras apskats

Gobu Ulmus gints ietver vairakas lapu koku sugas, starp kuram parasta goba Ulmus
glabra un parasta viksna Ulmus laevis ir visbiezak izplatitas Latvija un izcelas ar savu
ekologisko nozimi (Jiirisoo et al., 2019), kas galvenokart izpauzas ar lielu sugu un biotopu
daudzveidibu un ekosistémas pakalpojumu klastu (Jiriado et al., 2009; Thoret al., 2010;
Moricca et al., 2018; Marciulynas et al., 2022). Ta¢u abu sugu vitalitati un veselibu arvien
vairak apdraud dazadi sénu patogéni, kuru postosa ietekme biitiski apdraud So koku sugu
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populacijas. Slimibas var izpausties dazadi: ka vite, veézis, defoliacija un smagos gadijumos ar1
pilniga koku bojaeja.

Visnopietnaka slimiba gan Eiropa, gan ari citur pasaulé ir Ophiostoma ulmi, O. novo-
ulmi un O. novo-ulmi pasugu izraisitas infekcijas jeb Holandes gobu slimiba. So sénu sporas
galvenokart parnésa mizgrauzi Scolytus spp., kuri baroSanas laika tas izplata audze
(Menkis et al., 2016). Abas jau pieminétas koku sugas ir uznémigas pret Ophiostoma izraisito
slimibu, tacu slimiba visbiezak skar gobas (Jiirisoo et al., 2019, 2021a; Matisone et al., 2020),
jo mizgrauzi pamata invadg tiesi So koku sugu (Webber, 2000). Visbiezak slimo 10—40 gadus
veci koki. Infekcija saasinas karsta un sausa laika (Miezite, 2017).

Lai gan abas Ophiostoma sugas izraisa vienu un to pasu slimibu, O. novo-ulmi un tas
pasugas tiek uzskatitas par agresivaku patogénu ar augstaku virulenci. Turklat O. novo-ulmi
izplatas straujak, ir sp&jiga vieglak pielagoties un inficét dazadas gobu dzimtas sugas (pat tas,
kas ieprieks izradija véra nemamu rezistenci pret O. ulmi), ka arT izkonkuré O. ulmi populaciju
(Et-Touil et al., 2019; Jiirisoo et al., 2021a).

Ka jau minéts, galvenic vektori Ophiostoma izplatibai ir gobu mizgrauzi jeb
gremzdgrauzi (Jirisoo et al., 2021b). Tie galvenokart invadé novajinatus kokus, kur vairojas
zem mizas un veido galerijas vaskularajos audos, kur ar1 d§j olas. Péc 10 dienam izskilas jaunie
kapuri un turpina grauzt ejas talak koksn&. Tur kapuri ieklinojas, parziemo, un pavasart maija
beigas vai vasaras sakuma izskilas jaunie kukaini (Rupais, 1999; Bouchard, 2014). Ja koks ir
inficéts ar Ophiostoma, patogéna producétas lipigas konidijas pielip pie jaunajiem kukainiem,
kad tie izlido. Sporas iekliist koka vaskularaja sisteéma, mizgrauZiem barojoties zaru zakles un
veidojot ejas liksne un aplieva. ArT mehaniski bojajumi var izraisit koka inficé$anos ar sporam,;
Saja gadijuma galvenie vektori patogéna izplatibai ir lietus un vgj$. Sporam attistoties, micelijs
izplatas kukainu ejas, miza un vadaudos, kur izraisa trauc&jumus tidens un baribas vielu aprit€.
Lokali sporas izplatas arT ar saknu kontaktiem (Santini & Faccoli, 2015). Inficétajiem kokiem
dzelte lapas, tie vist, kalst un visbeidzot iet boja (Menkis et al., 2016; Miezite, 2017). Slimiba
progresé vien 1-3 gadu laika (Miezite, 2017).

Centieni kontrolét So slimibu visbiezak ietver sanitaros pasakumus: inficéto koku
nocirSana un sadedzinasana. Kokus iesp&ams arT vakcinét ar fungicidiem vai biologiskiem
preparatiem, lai kontrolétu slimibas izplatibu. Vislielakais potencials lidz Sim ir noverots
specifiskiem mikovirusiem, kuri samazina patogénas sénes micélija attistibu un sporulaciju.
Tacu So virusu izplatiba ir cie$a méra saistita ar patogéna genétisko variaciju, un regionos, kur
jau izplatjjusies dazadi vienas sugas genotipi, §is biologiskas kontroles potencials bis
ierobezots. Aprakstitas ari vakcinas ar vajas patogenitates O.ulmi celmiem, tacu tas
nenodroSina pilnigu koka imunitati, it IpaSi ilgtermina. Tiek mingtas arTl vakcinas ar
Verticillium albo-atrum, ka ari citam Verticillium gints séeném, Phaeotheca dimorphospora un
O. piceae, tacu arT $is biologiskas kontroles apstrades veids ir atkarigs no tadiem faktoriem ka
koka genotips un vides apstakli (Martin et al., 2019).

Intensivi Ophiostoma pétijumi norisinas daudzas Eiropas valstis, ari Ziemeleiropa.
Igaunija O. novo-ulmi un tas pasugas izdalitas no vairakiem gobu mizgrauziem (S. laevis,
S. multistriatus, S. triarmatus un S. scolytus), ka ari no divam citam vabolu sugam: Xyleborus
dispar un Xyleborinus saxesenii un ir strauji izplatijusies visa Igaunijas teritorija (Jiirisoo
etal., 2021b). Zviedrija pedgjos gados arvien pieaug to S. multistriatus tpatsvars, kas parnésa
Ophiostoma sporas (Menkis et al., 2016). Ari Lietuva O. novo-ulmi izplatijusies vairakos
regionos, tacu infekcijas saistiba ar kadu no mizgrauziem nav pétita (Motiejunaité et al., 2016;
Marciulynas et al., 2022). Tapat ar Latvija O. novo-ulmi konstatéta gan gobam, gan viksnam,
un atrastas arT Ophiostoma pasugas, it 1pasi audzes Latvijas dienvidos (Matisone et al., 2020).
Neskatoties uz to, kop&ja Ophiostoma sugu un pasugu izplatiba Latvija nav zinama. Nav
informacijas arT par galveno slimibas vektoru, Scolytus spp., izplatibu. Lidz §im minéts, ka
viens no infekcijas parnésatajiem, S.triarmatus, Latvija nav atrodams, kamér lgaunijas



petijumi jau So sugu min ka vienu no visbiezak sastopamo gobu un viksnu kaitekli (Jiirisoo
et al., 2021b).

Potencials drauds Eiropas gobam un viksnam ir Botryodiplodia hypodermia izraisitais
vezis. Koksne, kas infic€ta ar patogénu, kliist sarkanbriina Iidz bringani melna, miksta un
piesiicinata ar tideni. Miza redzama skaidra demarkacijas Iinija starp bojato un veselo koksni.
Lapotne virs inficétas vietas paliek hlorotiska, vist un atmirst. Visbeidzot ar1 visa stumbra dala
no véza bojatas dalas uz augsu iet boja. Slimiba attistas 1pasi strauji, ja koks infic€ts augSanas
sezonas vidii pieaugo$a nepieciesama Gidens daudzuma dél. Sobrid Eiropa zinami vien daZi
infic€Sanas gadijumi, visnesenakais 2019. gada Polija, tacu situaciju nepiecieSams monitorét
(Bartnik et al., 2019)

Gobam konstatéta ar1 saknu, aplievas un serdes trupe. Saknu trupes galvenais izraisitajs
ir Armillaria mellea, kas izraisa viti, priekslaicigu lapu dzelti, ka arT zaru un visbiedzot visa
koka bojaeju. Ka serdes trupes patogéni ir min&ti Aurantiporus fissilis, Fomes fomentarius,
Ganoderma applanatum un Polyporus squamosus. Sis sugas var inficét loti dazadas
saimniekkoku sugas un ir biezi sastopamas vecos, jau novajinatos vai ievainotos kokos.
Bitiskakie aplievas patogéni ir Bjerkandera adusta, Daldinia concentrica, Hypoxylon
rubiginosum, Irpex lacteus, Stereum hirsutum u.c., kuri inficé koksni caur koksnes
bojajumiem, atri attistas un reproducgjas, ka ar1 viegli pielagojas vides izmainam (Vemic,
2022).

Citas gobu un viksnu infekcijas lielakoties boja koku lapas un ir relativi vajs drauds abam
sugam. Lapu plankumainibu gobam izraisa Stegophora ulmea un Mycosphaerella ulmi
(Vemi¢, 2022). Turpreti Verticillium spp., galvenokart V. dahliae, invadé koka vadaudu
sistému un izraisa lapu dzelt€Sanu un defoliaciju, ka art koka viSanu un kalSanu, tacu tikai reti
izraisa koku bojaeju. Verticillium spp. ir augsnes patogéns un visbiezak infic€ kokus, kuri aug
smagas, blivas, parmitras augsnés. Mikrosklerociji saglabajas augsné ilgu laiku un infic€ koku
caur sakném (Scheffer et al., 2008; Keykhasaber et al., 2017; Kowalska, 2021).

No lapu slimibam japiemin arT miltrasa, ko izraisa Erysiphaceae dzimtas sénes. Ta
izpauzas ka gaiSa, piiderveida apsarme lapas virspus€. Inficétas lapas krokojas vai ka citadi
deformgjas. Lidzigi ka ar citam lapu slimibam, miltrasa bitiski neietekmé koku ilgtermina,
taCu stipras infekcijas gadijuma ta var aizkavét koka attistibu un novajinat to. Miltrasa
galvenokart izplatas ar v&ja palidzibu un infekcija saasinas mérenas temperatiiras; ta ir jutiga
pret temperatiiras ekstrémiem (Heluta et al., 2009; Lilja et al., 2010).

P&tijumi par gobu un viksnu patogé€niem skaidri norada, ka Ophiostoma ir visbistamaka
slimiba, kas skar abas sugas, un janem veéra, ka galvenokart tiesi kaltuSus, novajinatus kokus
inficg arT citas patogénas sénes un apdraud mizgrauzi, kas parnésa Ophiostoma sp. sporas.

2.2.2. Materiali un metodes

2.2.1.1. Lauka darbu metodika

Valsts meza dienesta (2023) datubazg atlasitas 32 gobu/viksnu jaunaudzes vecuma lidz
20 gadiem, kuru platiba > 0,3 ha un kur gobu/viksnu ipatsvars ir vismaz 40%. Petijjumu vietas
izveletas bez ieprieks€ja noverte§juma daba. Ta ka 13 no atlasitajam audzeém daba neatbilda
prasitajiem krit€rijiem (lielakoties sastava nebija goba vai viksna vai audzes nebija pieejamas),
tika izv€letas papildus audzes. P&tljumam dati ievakti 30 jaunaudzes (2.1. attels, 4. pielikums),
taja skaita devinas, kas nebija atlasitas datubaze, bet daba atbilda prasitajiem kriterijiem. Ta ka
tikai tris audzes konstateéta viksna, tad analizé viksnas audzes atseviski netika izdalitas.
Apsekotas jaunaudzes parstav dazadus meza tipus (Vr—14 jaunaudzes, Gr—-9, Dm -6,
Grs —1) (4. pielikums).




2.1. attels. Apsekotas Ulmus spp. jaunaudzes Latvija.

Audzu apsekoSana veikta péc ieprieks aprobétas metodikas (Puspure et al., 2017). Katra
jaunaudz€ pa garako diagonali no jaunaudzes malas ierikots viens 2 x 100 m parauglaukums
(mazaka izmera jaunaudzg€s divi 2 x 50 m parauglaukumi), kura uzskaititi visi koki un kriimi,
noteikts to augstums, ka ar1 vizuali piecu klasu robezas noteikta gobu inficétiba ar patogénajam
séném Ophiostoma spp. (2.1. tabula). Koku un krimu augstums iedalits astonas klases: I
0,3-05m; Il 0,51-1,0; Il 1,01-15; IV 151-20; V 201-25; VI251-3,0;
VIl 3,01 - 4,0; VIII <4,01. Katra audze no 1-3 kokiem ievakti nelieli (~ 10 cm gari) kalstosu
zaru paraugi ar Ophiostoma spp. bojajumu pazimém (brinu gredzenu) (2.2. att€ls.), ko
laboratorija izmantos slimibas izraisitaja identific€Sanai.

2.1. tabula. Ophiostoma spp. slimibas Kklases

Klase Bojajumu pakape (%) Vizualais raksturojums

1 0-10 Koks vizuali vesels vai nedaudz bojatas atseviskas lapas
2 11-25 Bojatas vairakas lapas, atseviskas nekrozes uz mizas
3 26 - 60 Pilniba bojats/atmiris atsevisks zars; bojata dala lapojuma;

nekroze uz mizas lielos laukumos

4 61 -99 Pilniba bojata [idz atmirusi dala vainaga; dal&ji bojats viss
vainags; dzivi atseviski iidenszari
5 100 Koks pilnigi nokaltis
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2.2. attéls. levaktais Ulmus spp. paraugs ar Ophiostoma spp. slimibas simptomiem.

2.2.1.2. Laboratorijas darbu metodika

Ievaktos paraugus lidz apstradei laboratorija glaba sasald€tus. Zarus atsald€ un ievieto
laboratorijas boksa. Veic ar&ju zaru dezinfekciju, tos apsmidzinot ar 70% etanolu, un lauj nozit
apméram vienu stundu, pé€c tam zarus nomizo. Ar atkartoti sterilizétu skalpeli veic Cetrus
Skeérseniskus iegriezumus nomizotaja zara dala inficétaja koksné, kur lokalizéta Ophiostoma
ulmi vai O.novo-ulmi. Sénu izoléSanai un kultivéSanai lietota iesala agara barotne ar
antibiotiku (barotnes sastavs uz vienu litru: 15 g iesala ekstrakta, 12 g mikrobiologiska agara;
péc autoklavésanas, kad kolba ir atdzisusi, pievieno 0,7 g hloramfenikola). Ar sterilu pinceti
veiktos izgriezumus liek Petri trauka uz sagatavotas barotnes, nedaudz tos iespiezot, lai
izgriezumi tiktu nofikséti. Petri trauka vaku nofiks€ ar parafilmu un liek inkubéties 21 °C
temperatiira, kamer barotng izaug O. ulmi vai O. novo-ulmi, kas parasti aiznem 5 lidz 10 dienas.

2.2.3. Rezultati

AudZu uzmériSana un Ophiostoma spp. bojajumu novértésana veikta 30 Ulmus spp.
jaunaudzes (2.1. attéls, 4. pielikums).

Kopuma audzes vidgji konstatetas 8,8 + 0,6 (vidgjais + standartkliida) sugas, taja skaita
4,8 + 0,3 koku un 4,0 + 0,3 kriimu sugas. Audzes vidéja koku bieziba bija 8826 + 1094 koki
hal, bet kriimiem 8520 + 1049 atvases ha™’. Vidgja Ulmus spp. bieziba bija 4363 + 529 koki
ha™’. Ophiostoma spp. bojajumi uzskatami par salidzino$i maziem, jo vidéja slimibas klase
audzes bija 1,1 + 0,04. No visiem apsekotajiem Ulmus spp. kokiem 95,6% bija bez vizualiem
Ophiostoma spp. bojajumiem, otra slimibas klase konstatéta 2,2%, tresa — 0,7%, ceturta —0,2%,
bet piekta (nokaltusi) 1,3% koku. Starp audzém noverotas meérenas atSkiribas slimibas
intensitatei, par ko liecina variacijas koeficients 0,2. Simptomatisko koku Tpatsvars audzes bija
robezas no 0 lidz 15,7%. Katras audzes Ophiostoma spp. bojajumi un patogéna klatbiitne
atspogulota 2.3. tabula.

2.3. tabula. Ophiostoma spp. bojajumi un patogéna klatbiitne apsekotajas audzes.

Objekts Gobu / viksnu Apsekotas Veselie  Simptomatiskie Nokaltusie Audzes Ievakto Patogéna

biezums audzé gobas / koki koki (skaits (% koki (skaits vidgja  paraugu micélijs
(koki ha't) viksnas (skaits (% no visiem)) (% no slimibas skaits konstatéts
(skaits) no visiem) visiem)) klase ir/ nav
30 1950 39 37(94,9) 0(0) 2(51) 1,21 1 1
16 1950 39 37(949) 2(51) 0(0) 1,08 1 0
17 6050 121 106 (87,6) 4 (3,3) 11(9,1) 1,40 3 1
1 4100 82 80 (97,6) 2(2,4) 0(0) 1,05 3 0



18 2250 45 42(933) 2(4.4) 1(2,2) 1,13 2

19 3450 69  68(98,6) 1(1,4) 0 (0) 101 2 1
40 5650 113 109 (96,5) 4 (3,5) 0 (0) 1,04 2 0
540 5850 117 117 (100) 0 (0) 0 (0) 1
26 4750 95  87(91,6) 6(6,3) 2(2,1) 117 2 0
21 600 12 8(667) 1(83) 3 (25) 217 2 2
3 10050 201 196 (97,5) 4 (2) 1(0,5) 105 3 3
420 950 19 16(84,2) 3(158) 0 (0) 116 3 1
22 1350 27 26(96,3) 1(3,7) 0 (0) 1,04 4 0
23 3800 76 70(921) 3(39) 3(3,9) 121 3 3
27 4050 81 81(100) 0(0) 0(0) 1 1 0
28 10950 219 215(98,2) 2(0,9) 2 (0,9) 105 4 0
4 5800 116  115(99,1) 0 (0) 1(0,9) 1,03 2 0
5 4450 89  87(97,8) 2(2.2) 0(0) 1,02 2 2
25 5350 107 103(96,3) 4 (3,7) 0 (0) 1,04 2 0
7 4900 98  97(99) 1(1) 0(0) 101 2 1
140 1150 23 19(82,6) 3(13) 1(4,3) 130 5 0
670 1750 35 33(943) 2(57) 0 (0) 1,09 4 4
170 1400 28 27(96,4) 1(3,6) 0 (0) 1,04 1 0
11 850 17 17(100) 0 (0) 0 (0) 1
12 4950 99 98(99) 1(1) 0 (0) 1,01 1
13 6200 124 117 (94,4) 4 (3,2) 3(24) 115 2
14 5000 100 79(79) 20 (20) 1(1) 136 4 1
5000 100 98(98) 1(1) 1(1) 1,05
b 8950 179 177 (98,9) 2 (1,1) 0(0) 1,01
20 2 2

Koksnes paraugi ievakti no 63 simptomatiskam gobam/viksnam 26 jaunaudzes
(2.3. tabula). Paraugi lidz talakai apstradei uzglabati sasaldéta veida. Kad visas audzes
apsekotas, visi paraugi vienlaikus sagatavoti un uzlikti uz barotném. No 23 kokiem (37%), kas
reprezent&ja 13 audzes izdalits Ophiostoma micélijs.

2.2.4. Secinajumi

Lai gan atseviski simptomatiski koki konstatéti 84% apsekoto audzu, Ophiostoma spp.
bojajumi uzskatami par salidzinoSi maziem, jo no visiem apsekotajiem Ulmus spp. kokiem
95,6% bija bez vizualiem Ophiostoma spp. bojajumiem.

2.3. Izvertet oSu audzu atjaunosSanos no fitopatologiska aspekta
2.3.1. Literatiiras apskats

Parastais osis (Fraxinus excelsior) ir biezi sastopama koku suga Eiropa, kas Latvija
atrodas tuvu sava areala ziemelu robezai. Sugas izvietojums Latvija to padara 1pasi jutigu pret
vides faktoriem. OSi, it Tpasi jaunie kocini, ir jutigaki uz zemajam gaisa temperatiiram pavasari
un rudent, salidzinot ar citam platlapju sugam areala ziemelaustrumu robezas. Osus nelabveligi
ietekmé arT augtenes mitruma apstaklu svarstibas, pieméram, ilgstosi sausi vai mitri periodi, un
tas eitrofikacija, kas bitiski iespaido oSu baroSanas rezimu un tadejadi ietekmé koku
fiziologiskos procesus (Ahlberg, 2014).



Osu audzu izplatiba Latvija ir nevienmeriga. Visbiezak osSu audzes ir sastopamas Latvijas
rietumu regionos (Rietumzemgale, Kurzeme, Viduslatvija), kur klimats un augsne ir
labveligaki oSu attistibai. Turpreti valsts austrumu regionos (Aliksnes augstiene,
Austrumlatgale, Latgales augstiene) oSu audzu ipatsvars ir mazaks (Kenigsvalde et al., 2010).

OSu audzes Latvija aiznem tikai 0,35% no kop€jas mezaudzu platibas péc Valsts meza
dienesta datiem (2021), un ST platiba ir strauji samazinajusies ped€jas divas desmitgades
(Laivins et al., 2016, Matisone et al., 2018). Ari Polija pagajusa gadsimta 90-tajos gados tika
novérota masveida oSu bojaeja, kur ta pirmo reizi registréta ziemelrietumu dala (Kowalski,
2006), bet strauji izplatijusies visa Polijas teritorija, ka arT blakus esoSajas valstis. Velak ar1
Lietuva 60% oSu audzu konstatétas slimibas pazimes, bet tas izraisitajs netika noskaidrots
(Lygis et al., 2005, Lygis et al., 2006). Latvija oSu audzu platiba 2000. - 2007. gada
samazinajusies par 23,3 %, visvairak ietekmgjot audzes Austrumlatgale, Austrumzemgalg,
Augszemé, ka ari kiidrenu un purvainu oSu audzes (Kenigsvalde et al., 2010). Latvija oSu
bojaejas c€lonis visbiezak ir askusénes Hymenoscyphus fraxineus izraisita infekcija, kas pirmo
reizi konstatéta Latvijas rietumu regionos (T. Kirisits, T. Gaitnieks, nepublicéti dati), bet
patogéns laboratorija izol&ts un apstiprinats 2018. gada (Matisone et al., 2018).

Patogéna séne H. fraxineus lidz $im ir bijusi galvenais o$u bojaejas izraisitajs Latvija un
Eiropas austrumu dala, turprett pe€dgjos gados uzmaniba arvien vairak tiek pievérsta oSu
smaragdzalai krasnvabolei Agrilus planipennis, kas ir izplatijusies no Azijas austrumiem uz
Eiropu, un agresivi invade oSu audzes Eiropas austrumu dala.

2.3.2. Materiali un metodes

P&tijumam Valsts meZza dienesta (2023) datubaze pec konkrétiem kritérijiem (vecums<15
gadi, platiba >0,8 ha, osis p&c sastava formulas ir vismaz 50%) atlasitas 83 parasta osa
jaunaudzes. Petijumu vietas izvéletas bez ieprieks€ja apsekojuma daba. No atlasitajam audzem,
lauka dati ievakti un sakotngjai analizei izmantotas 34 audzes (2.3. att€ls, 2.3. tabula).

Audzu apsekosana veikta péc ieprieks aprob&tas metodikas (PuSpure et al., 2017). Katra
jaunaudz€ pa garako diagonali no jaunaudzes malas ierikots viens 2 x 100 m parauglaukums,
kura uzskaititi visi koki un kriimi, uzmérits to augstums, ka ari vizuali piecu klaSu robezas
noteikta oSu inficétiba ar patogéno séni Hymenoscyphus fraxineus (metodika atbilstosi
Ophiostoma spp. novértésanai — skat. 2.1. tabulu). Koki un kriimi péc to augstuma iedaliti 8
klasés: 1 0,3-0,5m; 11 0,51 -1,0; 111 1,01 -1,5; IV 1,51-2,0; V 2,01 -2,5; VI 2,51 - 3,0;
VI1 3,01 -4,0; VIII <4,01. Katra audzé 1-3 kokiem ievakti nelieli (~ 10 cm gari) zaru paraugi
ar H. fraxineus bojajumu pazimém (nekrozi) (2.4. attéls), ko laboratorija izmantot slimibu
izraiso$a patogéna izdaliSanai.
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2.3. attéls. Petijuma apsekotas parastd oSa jaunaudzes Latvija. Audzu atsifrejumi atbilst
objektiem 2.3.tabulai.

2.3. tabula. Apsekotas parasta oSa audzes.

Meza

Osa

Apsaim-

Objekts Kv  Nog Anog Platiba tips Audzes formula vecums nickotas Kadastra Nr. X Y
2 1 12 0 0,82 Vr 50s 3A 2Ma9 9 Fiziska p. 36800090004 371319 702753
3 2 2 0 0,92 Gr 100s15 15 Fiziska p 64940030023 278919 351924
11 1 4 0 0,83 Ap 60s 4B8 8 Fiziska p 54620030072 286849 466758
14 348 2 0 0,82 Vr 60s 2K 1A 1P18 8 Fiziska p 96840040024 412657 562862
20 1 14 0 1,05 Vr 60s 2B 2A11 11 Fiziska p 42940010258 347922 592518
27 1 10 0 0,92 Vr 70s 3Bal4 14 Fiziska p 64270060038 267547 346152
35 3 4 0 1,04 Vr 100s11 11 Juridiskap. 36440040063 360677 682968
36 1 6 0 1,4 Vr 50s 3A 1B 1Mal0 10 Juridiskap. 42940010217 351983 589986
41 1 4 2 1,72 Ap 50s 3Ma 2A7 7 Juridiskap. 98780040044 339938 351047
42 1 19 0 4,09 Vr 50s11 3Ba 2BI16 11 Juridiskap. 70270080011 319399 633390
43 1 1 0 1,06 Ap 60s 2B 10z 1A9 9 Juridiskap. 64600140102 262272 326954
45 1 42 0 0,93 Gr 60s 2B 1Ba 1A8 8 Juridiskap. 70460020052 302725 617818
46 1 27 0 091 Vr 80s 2Ba8 8 Juridiskap. 70460020052 302986 617296
49 1 9 0 0,96 Ap 50s 2Ba 2B 1A15 15 Juridiskap. 42900020070 350111 587166
52 270 4 0 2,99 Gr 50s 3A 2Ball 11 Valsts 56820040207 229150 625159
53 25 3 0 1,97 Vrs 50s 3Ma 2A4 4 Valsts 44620040001 222168 660839
54 159 14 0 1,44 Grs 100s13 13 Valsts 74880080051 299761 554444
55 245 6 0 0,81 Vr 60s11 2E16 1B1A11 11 Valsts 80740030409 316257 558998
58 302 12 0 2,17 Ap 50s 3A 2Mal0 10 Valsts 50900080029 334208 667411
59 179 20 1 1,11 Gr 50s 4Ma 1B10 10 Valsts 56820010100 233973 617685
62 372 22 0 0,96 Gr 100s3 3 Valsts 32660110087 242179 563087
63 290 3 1 0,93 Vrs 50s 2A 2Ba 1Mal2 12 Valsts 80740040179 313100 565693
69 216 3 2 1,11 As 70s 1P 1B 1E10 10 Valsts 54620090132 281517 469569
71 344 20 1 1,61 Vr 100s13 13 Valsts 70460080285 300923 625253
72 264 4 0 151 Ap 50s 30z 1Ma 1B14 14 Valsts 70780010012 287761 663514



73 265 15 0 0,86 Vr 100s14 14 Valsts 70780010012 287408 663890
75 61 27 0 1,15 Vr 100s13 13 Valsts 56250080090 220420 606284
77 280 4 4 24 Ap 60s 4B8 8 Valsts 80800110442 289602 498758
78 280 4 0 2,18 Ap 80s 2B8 8 Valsts 80800110442 289962 498709
79 37 6 0 0,95 Vrs 100s5 5 Valsts 64600010055 273343 326630
81 37 4 0 2,1 Ap 100s5 5 Valsts 64600010055 273162 326390
X 284 6 0 0.8 Vrs 3 Valsts 36560130033 369361 701175
XX 296 1 0 1.93 Gr 3 Valsts 36560130033 368425 700542
1 1 1 0 0.8 Vr 13 Fiziska p 42680060183 324929 571942
129 1 1 0 4.79 Gr 3 Fiziska p 32820020050 285153 569013

2.4. attels. levaktais osa zaru paraugs ar H. fraxineus slimibas simptomiem.

2.3.1.2. Laboratorijas darbu metodika

Ievaktos paraugus nogada laboratorija aukstumkasté un Iidz apstradei (1 — 3 dienas)
uzglaba ledusskapi. Laboratorija sterila laminara veic argju zaru dezinfekciju, tos apsmidzinot
ar 70% etanolu, un lauj noZiit apméram vienu stundu. P&c virsmas dezinfic€$anas zarus nomizo.
Ar atkartoti sterilizétu skalpeli atdala nelielu (aptuveni 0,5 x 0,5 cm) koksnes paraugu. Ar
sterilu pinceti koksnes gabalu novieto Petri trauka uz iesala agara barotnes, kam pievienots
hloramfenikols, nedaudz tos iespiezot, lai izgriezumi tiktu nofikséti. Trauka vaku nofikse ar
parafilmu un liek inkubgties 10 °C temperattra. KultivéSanai tiek lietota iesala agara barotne
ar antibiotiku (barotnes sastavs uz vienu litru: 15 g iesala ekstrakta, 12 g mikrobiologiska
agara; p&c autoklavésanas, kad kolba ir atdzisusi, pievieno 0,7 g hloramfenikola).

2.3.3. Rezultati

Audzu apsekosana veikta 2023. gada augusta un septembri, kad H. fraxineus bojajumi
daba labi saskatami (Lygis et al., 2014). Apsekotajas audzes uzskaititas vidgji 5,7 + 0,3 koku
un 5,5 + 0,4 kriimu sugas. Vidéja koku bieziba audzes bija 10324 + 814 koki ha™, bet vidgja
kriimu bieziba bija 12611 + 1342 atvase ha™l. Audzes vidgji uzskaititi 4707 + 443 o8i ha™, no
kuriem ~ 2574 o$i ha! bija bez slimibas simptomiem. P&c H. fraxineus bojajumiem audzes var
uzskatit par salidzino$i vitalam, jo vidéja slimibas klase bija 1,7 (2.4. tabula), lai gan slimibas
simptomi tika konstateti visas audzes. Noverots, ka augstumam ir biitiska ietekme uz slimibu
(p<0,001). Slimiba spécigak skar zemakos kokus, kuriem ir lielaka iesp&jamiba nokalst, jo
ieprieksgjie pétijumi rada, ka slimiba jaunajiem oSiem strauji progres€ vienas vegetacijas
sezonas laika (Matisone et al., 2018). Nokaltusi bija 5,4% no uzskaititajiem kokiem. Slimibas
klases 4 un 3 tika konstatétas nelielai dalai koku, tacu ar slimibas klasi 2 noverteti 27,9% koku
(2.4. tabula), kas parsvara bija mazie koki. Starp audzeém noverotas nelielas atskiribas slimibas



intensitate, par ko liecina variacijas koeficients 0,3. Katras audzes H. fraxineus bojajumi un
patogéna klatbiitne atspogulota 2.4. tabula.

2.4. tabula. Hymenoscyphus fraxineus bojajumi un patogéna klatbiitne apsekotajas
audzes.

OsSu biezums  Apsekotie Simptomatiskie Iljok.altuéi.e AU(_jZ_e S Ievakto Pqto_g?na
. _ X " ; - oki (skaits  vidgja micélijs
Objekts auize (koki 08i kOkI.(§ka|tS (% (% no slimibas paraugu o sts i/
ha™) (skaits) no visiem)) L skaits
visiem)) klase nav
1 4900 98 73 (74,5) 1(1) 1,9
11 3450 69 16 (23,2) 0 (0) 1,3 4
129 2950 59 29 (49,2) 1(1,7) 1,7 2
14 3200 64 25 (39,1) 0 (0) 1,4 3
2 900 18 2(11,1) 0 (0) 11
20 5250 105 45 (42,9) 21 (20) 2,5 4 1
27 6400 128 34 (26,6) 3(2,3) 1,4
3 1750 35 9 (25,7) 4 (11,4) 1,8 1 0
35 7650 153 19 (12,4) 5(3,3) 1,3
36 3750 75 45 (60) 12 (16) 2,7 4
41 5750 115 55 (47,8) 8 (7) 2,0 2 1
42 2250 45 24 (53,3) 4 (8,9) 2,1
43 8250 165 46 (27,9) 1(0,6) 1,3 2 1
45 4700 94 58 (61,7) 5 (5,3) 2,0 2
46 5750 115 81 (70,4) 13 (11,3) 2,4
49 2800 56 19 (33,9) 18 (32,1) 2,8
52 3000 60 1(1,7) 0 (0) 1,0
53 4750 95 46 (48,4) 4 (4,2) 1,8 2 0
54 2100 42 27 (64,3) 2(4,8) 2,1 5 0
55 3000 60 10 (16,7) 2(3,3) 1,3 2 0
58 8550 171 90 (52,6) 15 (8,8) 2,0 2 0
59 4200 84 55 (65,5) 3(3,6) 2,0 2 1
62 7250 145 73 (50,3) 2(1,4) 1,6 2 1
63 2250 45 13 (28,9) 7 (15,6) 2,1 3 0
69 1800 36 18 (50) 0(0) 1,9 3 0
71 5900 118 60 (50,8) 3(2,5) 1,7 2 0
72 4700 94 17 (18,1) 1(1,1) 1,2 1 1
73 1100 22 0 (0) 1(4,5) 1,2 1 0
75 4250 85 25 (29,4) 2(2,4) 1,4 2 0
77 5450 109 47 (43,1) 2(1,8) 1,7 3 0
78 10300 206 74 (35,9) 22 (10,7) 2,0 4 0
79 2750 55 22 (40) 1(1,8) 1,6 2 0
81 12800 256 142 (55,5) 2(0,8) 1,8 1 0
X 4850 97 12 (12,4) 0 (0) 1,1 3 0
XX 6050 121 15 (12,4) 1(0,8) 1,2 3 1

Ievaktie koksnes paraugi no 28 audzeém laboratorija sterilizéti un uzlikti uz barotném; tie
inkubéti 10 °C temperatiira l1dz attistisies sénes micélijs (2.5. attéls). Tirkultiira sénes micélijs
izdalits no devinam audzém; tas noteikts ka Hymenoscyphus fraxineus gan péc



morfologiskajam pazimém, gan ar no piecam tirkultiram izdalito sénes DNS sekvengjot ar
ITS regionam specifiskiem praimeriem ka aprakstits 2.5.1. nodala. Turpmak planojam
tirkulttiru izdaliSanu kombinét ar tieSo koksnes paraugu analizi ar molekularajam metodém.
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2.5. attéls. No osu paraugiem izdalita Hymenoscyphus fraxineus micélija attistiba uz kartupelu
dekstrozes agara barotnem.

2.3.4. Secinajumi

Simptomatiski o$i (vairak par 10% audz€; galvenokart augstuma mazakie os$i) konstateti
gandriz visas apsekotajas jaunaudzgs, kas norada uz stabilu infekcijas fonu.

2.4. Parasta o§a audZu monitorings, novertéjot oSu smaragdzalas
krasnvaboles Agrilus planipennis sastopamibu

Parastais osis Latvija atrodas tuvu sava areala ziemelu robezai, kas nosaka sugas augsto
jutigumu pret apkartéjas vides faktoriem. Ipasi strauji o8a audzu platibas samazinajusas pedejos
gados saistiba ar sénes Hymenoscyphus fraxineus izraisitajiem bojajumiem. Tomér vél
nopietnaks apdraud&jums o$a audzem ir oSu smaragdzala krasnvabole Agrilus planipennis.
Krasnpvabole konstatéta 2003. gada Maskava, un talak strauji izplatijusies Krievijas Eiropas
dala (Orlova-Bienkowskaja, 2014).

2023. gada turpinats oSu smaragdzalas kras$nvaboles A. planipennis monitorings visos
2022. gada apsekotajos parauglaukumos (2.6. attéls, 6. pielikums). 2023. gada feromonu slazdi
un metodika standartizéti, saskanojot ar Valsts Augu Aizsardzibas dienesta veiktu lidzigu
monitoringu parstrades uznp€mumos un transporta mezglos. Izmantoti tieSi oSu smaragdzalajai
krasnvabolei A. planipennis izstradati feromoni un slazdi (2.7. attéls).
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2.6. attels. Osu audzes Baltkrievijas un Krievijas pierobezda un parauglaukumu izvietojums
smaragdzalas krasnvaboles monitoringam (zils aplis - slazdu izvietojums).

novakti 29. un 30. augusta.



Katra parauglaukuma novertéts osu stavoklis- atmirstoSu/atmirusu osu klatbutne, oSsi ar
redzamam stumbra kait€klu ieskrejam/izskrejam, kas liecinatu par smaragdzalas krasnvaboles
un citu oSu kaitéklu klatbutni, ka arT novertéta o$u atjaunosanas (2.5. tabula).

2.5. tabula. OSu smaragdzalas krasnvaboles monitoringa parauglaukumu raksturojums

Koordinates
(LKS92) Kaiteklu
ID X Y Kaltusi oSi | pazimes* Piezimes
1 | 667277 | 178894 ir nav
2 | 667392 | 178901 ir nav
3 | 721786 | 192796 ir citi atjaunojas
4 | 721908 | 192242 ir nav atjaunojas
5 | 748988 | 228840 ir citi
6 | 749049 | 229675 ir citi atjaunojas
7 | 694106 | 379938 ir nav

* Kaiteklu pazimes — “citi” atbilst stumbra kaiteklu ieskrejam, kas neatbilst smaragdzalas
krasnvaboles pazimém (raibais o$u luksngrauzis Leperisinus fraxini, koksngrauzi
Cerambycidae).

2023. gada apsekotajos parauglaukumos osu smaragdzala krasnvabole A. planipennis
netika konstateta.

2.5. Ozolu, klavu un liepu fitopatologiska stavokla novertéjums,
diagnostic€jot senu izraisitas slimibas

Sobrid Latvijas meZos ozols, klava un liepa aiznem mazak neka 1% Latvijas meZu
teritorijas (MeZa nozare skaitlos un faktos, 2023), tomér So sugu 1patsvars klimata parmainu
konteksta var palielinaties, tapéc svarigi apzinat potencialos fitopatologiskos riskus $Tm
kokaugu sugam. 2023. gada darba uzdevumos galvenokart fokuséjamies uz lapu un dzinumu
patogénu identificéSanu un ietekmes izvertejumu. Papildus divas audzes ievakts padzilinatas
koksnes patogénu izpétes materials.

2.5.1. Materials un metodes

2.5.1.1. Koksnes parauqi

2022. gada apsekotajas lapu koku audzés no koksnes paraugiem divas reizes izdalits
saknu trupi izraiso$as sénes Heterobasidion micélijs: vienu reizi no klavas koksnes parauga
405. kvartalapgabala 350. kvartala 11. nogabala (nogabala mezaudzes formula 5K54 2P134
1E10z10s54 +B54 ats 0z89) un vienu reizi no liepas koksnes parauga, kas ievakts ta paSa
kvartalapgabala 230. kvartala 1. nogabala (nogabala mezaudzes formula SL4B55 1A53 +0s55
M53 ats E55). Lai noskaidrotu infekcijas izplatibu t.i., vai infekcija skar arT blakus augoSos
parauglaukums ar radiusu 12,64 m, kura karteti (noteikts azimuts un attdlums no
parauglaukuma centra) visi koki, kam 1,3 m augstuma diametrs ir lielaks par 10 cm.
Parauglaukums audzg izvietots ta, lai ieprieks konstatetais infekcijas skartais koks taja atrastos
maksimali tuvu centram.



No vismaz 15 kokiem katra parauglaukuma ievakti koksnes paraugi. Urbums veikts pie
saknu kakla (0,3 m augstuma) ar Preslera svarpstu; koksnes paraugs bez mizas ievietots
mégené. MEgeni markéja ar audzes atslégu un koka numuru. Anketa atziméja, vai redzamas
trupes pazimes. Preslera svarpsts péc katra urbuma sterilizéts 70% etanola skiduma.

Paraugus lidz nogadasanai laboratorija uzglabaja aukstumkasté ne ilgak ka dienu.
Laboratorija koksnes paraugu virsma sterilizeta liesma un tie uzlikti uz sterilas Hagem agara
barotnes Petri trauka, lai iegiitu koksnes sé€nu tirkultiiru. Paraugi analiz€ti zem gaismas
mikroskopa ik péc trim dienam, novért&jot saknu piepes (Heterobasidion sp.) micélija un
konidijnesgju attistibu.

2.5.1.2. Lapu parauqi

Lapu un dzinumu paraugu ievakSanai atlasitas klavu, liepu un ozolu jaunaudzes
(meZaudzes sastava formula attieciga suga - vismaz 30%, vecums - 10 Iidz 20 gadiem, audzes
plattba — vismaz 0,5ha). No atlasitajiem objektiem apsekotas 15 katru koku sugu
reprezent&josas audzes (7. pielikums).

Apsekosana veikta no jilija Iidz augustam, kad var novértét koku vainaga stavokli un
simptomi ir izteiktaki. Katra audzé 100 m gara transekté ik pa 10 metriem novértéts tuvak
eso$ais konkrétas sugas koks, apsekoSanas anketa atzimg&jot transektes sakuma koordinatas un
azimutu. Aprobg&jot metodiku, atseviskas audzes ierikotas garakas transektes un ievakti paraugi
no proporcionali vairak kokiem.

Izvéletajiem kokiem noteikts caurmers 1,3 m augstuma un novértéti lapotnes un dzinumu
bojajumi. AudZzu apsekoSanas anketa atzimé&ti vainaga bojajumu simptomi - lapu plankumi,
apsarme uz lapam, lapu kalSana (no malam vai dzislam), zaru kalSana un atmirSana; novertets,
vai simptomi sastopami lokali vai infic@ts viss vainags):

0 - nav vainaga bojajumu,

1 - [idz 25% vainaga bojati;

2 - 25% 1idz 50% vainaga bojati;
3- lielaka dala vainaga bojata;

4 - nokaltis koks( tikai zariem).

Noverteti art citi koka bojajumi — mizas plaisas, briices, kukainu grauzumi uz lapam vai
pangas, stumbra, parnadzu bojajumi. No simptomatiskiem kokiem ar vainaga bojajumiem
ievakti lapu un dzinumu paraugi.

KalstoSu dzinumu paraugi ievakti 10 - 20 cm garuma, paraugs ietvéra gan kaltuSo zara
dalu, gan veselos audus apméram 3 1idz 5 cm zem simptomatiskas dalas. Ka dzinumu, ta lapu
paraugi ievietoti aizspiezama plastmasas maisina. lepakojumi markéti, noradot audzes atslégu,
uzskaites punkta numuru. Paraugi uzglabati aukstumkast€ lidz nogadasanai laboratorija un péc
tam ledusskapi (ne ilgak ka divas dienas).

Laboratorija no viena paraugu maisina izvélgjas divas simptomatiskas lapas, un no katras
izgrieza divus 5x5 mm lielus audu fragmentus likSanai uz barotném. Paraugus nenéma tiesi no
simptomatiskas vietas, bet gan iesp&jami tuvu tai (2.8. att€ls), iznemot gadijumus, kad uz lapas
virsmas viscaur konstatéta miltrasa. Izgrieztas lapas dalas tika sterilizétas 35% udenraza
peroksida 30 sekundes. P&c sterilizéSanas paraugus minti skaloja destiléta tident, to atkartojot
tris reizes. Uz katras barotnes lika divus lapu fragmentus. To kultivésanai lietotas gan Hagema
agara, gan kartupelu dekstrozes agara barotnes. No kaltusajiem dzinumiem izgrieza aptuveni
4 cm lielu posmu, ietverot robezu starp veselajiem un atmirusajiem audiem; pirms
steriliz€Sanas peroksida péc augstak minétas metodes paraugiem atdalita miza. Dzinumu
paraugos sastopamas sénes kultivétas Petri traukos uz Hagem barotnes (2.9. attgls).



C
2.8. attéls. Lapu paraugi ar izvéletajam zonam (sarkanie kvadrati attéla) paraugu
nemsanai. (A - ozolu lapa ar apsarmi un kalSanas pazimém; B - Klavas lapa ar
plankumiem un kalSanas pazimem; C - liepas lapa ar plankumiem).



2.9. attels. Lapas un dzinuma paraugi uz barotném.

No paraugiem izaugusas sénu kultiras sadalitas péc morfologiskajam un
mikroskopiskajam pazimém morfotipos. Morfotipi identific€ti vai nu p&c mikroskopiskajam
pazimém vai ar molekularajam metodém. Sénu noteikSanai ar molekularajam metodém no
morfotipa izveleta viena tirkultiira, ar liesma sterilizetu skalpeli sénes gaisa mic€liju uzmanigi
nokasija no barotnes un ievietoja 2 ml liela m&gené ar vacinu. Mégenei uzrakstija eksperimenta
apzim&umu un konkréta morfotipa numuru. No sagatavotajiem mic€lija paraugiem LVMI
Silava Genétisko resursu centra izdalija DNS péc modificétas CTAB metodes (Arhipova,
2012) un ITS (internal transcribed spacer) rajonu sekvencgja ar universalu praimeri ITS4 un
séném paredz&tu praimeri ITS1F (White et al., 1990, Gardes and Bruns, 1993), kas noraditi
2.6. tabula.

2.6. tabula. Sénu noteik$anai izmantoto praimeru raksturojums.

Praimeris Sekvence (5°...3”)
ITS1F 5“ CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA 3¢
ITS4 5“ TCCTCCGCTTATTGATATGC 3
2.5.2. Rezultati

2.5.2.1. Koksnes paraugu analize

Atkartoti apsekojot 405. kvartalapgabala 2022. gada analizétas audzes, ierikoti
parauglaukumi un ievakti papildus koksnes paraugi. Audzgé (230. kvartala 1. nogabals), kur
iepriek§ Heterobasidion infekcija konstatéta liepas koksng, ierikots aplveida parauglaukums,
kura raksturoti 70 koki; no 15 kokiem parauglaukuma (tris apses, divi bérzi, tris liepas, divi
o081, pieci ozoli) ievakti koksnes paraugi. Laboratorija paraugos Heterobasidion infekcija vai
citas koksnes trupi izraisoSas s€nes netika konstatetas. Lidzigi, apsekojot 350. kvartala
11. nogabalu, kur ieprieks Heterobasidion infekcija atrasta klavas koksng, ierikots aplveida
parauglaukums, kura atziméti 50 koki. Laboratorija koksnes paraugiem no 16 analizétajiem
kokiem (divas egles, devinas klavas, piecas priedes) netika konstatéts Heterobasidion vai citu
koksnes trupi izraisoSo sénu micélijs. Talaki novertejumi $ajos objektos netiek planoti.



2.5.2.2. Lapu un dzinumu paraugu analize

Apsekotas 45 lapu koku jaunaudzes — 15 liepu, 15 klavu un 15 ozolu, vecuma lidz 20
gadiem (7. pielikums, 2.10. att&ls).

2.10. attéls. Apsekoto liepu (dzelteni apli), klavu (oranzi apli) un ozolu (zali apli) jaunaudzu
izvietojums.

Klavu audzes apsekojumi veikti laika posma no 2023. gada 31. julija Iidz 17. augustam;
liepu audzes no 19. julija lidz 17. augustam, savukart ozolu audz€s — no 26. julija lidz
21. augustam. Kopuma raksturotas 162 klavas, 321 liepa un 233 ozoli.

Klavu audzes visbiezak konstateti plankumi uz lapam (14 no 15 apsekotajam klavu
audzém lapu plankumi audzes ietvaros konstatéti vismaz 90% koku); ar1 lapu kalSana no malam
ir biezi novérota (40-100% apsekoto koku audzes ietvaros), kas var biit vairak saistita ar
abiotiskajiem faktoriem. Audzes ietvaros apsekotajiem kokiem lapu kal$ana no dzislam un
krokosanas konstatéta retak (attiecigi, 0-90% un 0-80%). Tresdala audzu zaru kalSana novérota
vairak ka 50% koku, bet pargjas audzes koku ipatsvars, kuriem noveéroti kaltusi zari,
neparsniedza 50%. Visretak noverota apsarme uz lapam (7 no 15 audzgs ta konstateta 10-80%
apsekoto koku).

ArT liepu audzgs visbiezak konstatétie simptomi bija lapu plankumi, kas novéroti gandriz
visiem apsekotajiem kokiem (99,9%). 14 audzes lapu plankumi atrasti 100% koku, bet viena
audze 90% koku. Biezi konstat€ta lapu kalSana (gan kalSana no malam, gan - no dzislam vismaz
50% no apsekotajiem kokiem katra audzg, turklat lapu kalSana no malam 100% koku konstatéta
Cetras audzes). Visas audzes noverota lapu krokoSanas (tris audzes 1idz 30% analiz€to koku,
bet pargjas audz€s vismaz 50%). Zaru kalSana konstateéta 14 audzgs (vismaz 50% no
apsekotajiem kokiem katra audz€). Visretak liepu audzés noverota apsarme uz lapam, kas
konstatéta 9 no 15 audzeém (divas audzes (111-522-11-0 un 608-109-6-0) 90-100% koku, bet
par€jas ne vairak ka 40% koku).

Ozolu audzes lapu plankumi atrasti vismaz 80% no apsekotajiem kokiem katra audzg;
biezi noverota art zaru kalSana (vismaz 50% koku katra audze). Visas audz€s novérota ar1 lapu



kalSana gan no malam, gan no dzislam (vismaz 50% koku ar lapu kalSanu no malam bija 12
audzgs, savukart tads pats koku Tpatsvars ar lapu kalSanu no dzislam bija 13 audzg@s). Retak
konstatéta apsarme un lapu krokoSanas. Viena audzeé apsarme uz lapam netika konstateta, tris
audzg€s apsarme bija sastopama 30-40% koku, bet pargjas audzes ta bija vismaz 50% koku.
Septinas audz€s lapu krokosanas bija vismaz 50% koku, viena audz€ ta netika novérota, bet
par¢jas audzes ta konstatéta 5-40% koku.

No 225 liepam, 118 klavam un 174 ozoliem ievakti lapu un dzinumu paraugi; no tiem
laboratorija parbaudém atlasiti lapu un dzinumu paraugi no 357 kokiem — 121 ozoliem, 102
klavam un 134 liepam. Paraugi ietvéra 681 simptomatisku lapu un 243 dzinumu paraugus.
Bakt@rijas attistfjas 575 paraugos (62%) un 59 paraugos konstatétas tikai bakterijas. Senu
micélijs konstatéts 865 (94%) analiz€tajos paraugos. No katra parauga izdaliti no viena Iidz
astoniem dazadiem sénu morfotipiem, kas noteikti lidz gints vai sugas limenim. Pavisam
izdalitas 65 dazadas sénu sugas. Visu koku sugu paraugos visvairak domingja lapu un dzinumu
patogéns Alternaria (49% analiz&to paraugu) un patogéna lapu endofitu gints Diaporthe (25%
analizéto paraugu) (Polme et al., 2020). Paraugos bija sastopamas ari Coprinellus (13%
analiz&to paraugu) un Fusarium (11% analiz&to paraugu) gints sénes (2.11. attéls). Konstat&tas
patogénas gintis Phoma (1>%) un Didymella (6%).

2.11. attéls. Diaporthe sp. (A) un Alternaria sp. (B) micelijs no zaru paraugiem uz Hagem
agara barotnéem.

No liepam analiz&ti 326 paraugi — 232 simptomatiskas lapas un 94 zari. Visbiezak liepu
lapam noveéroja plankumu veidoSanos (57% no laboratorija ievestajiem paraugiem) un lapu
kalsanu (32% no laboratorija ievestajiem lapu paraugiem). Izplatitaka sénu gints ir bijusi
Alternaria, kura atrasta 182 analiz&tajos paraugos jeb 56% paraugu, Diaporthe, kura atrasta 63
analiz&tajos paraugos jeb 19% paraugu, ka ari Cladosporium - 60 analiz&tajos paraugos jeb
18% paraugu. No klavam laboratorija analizéti 227 paraugi — 183 simptomatiskas lapas un 44
zari. Visbiezak sastopamas sénu gintis ir Alternaria (21%), Cladosporium (14%) un
Coprinellus (12%). No ozoliem kopa analizéti 307 paraugi — 204 simptomatiskas lapas un 104
zari. Visbiezak novérota Diaporthe gints (28%), Alternaria (25%) un Cladosporium (15%).
Novérota art Colpoma gints (8%), kas ir saprotrofiska, vaji parazitiska askomicésu suga, kas
sastopama gan uz dziviem, gan nedziviem ozolu zariem, veidojot nelielus izaugumus
(Primahana et al., 2021).



2.5.3. Secinajumi

1. Klavu, liepu un ozolu jaunaudzes galvenokart konstatéta lapu plankumainiba.
2. Klavu, liepu un ozolu lapu un zaru paraugos visbiezak sastopamas sénu gintis bija
Alternaria, Diaporthe, Coprinellus, Fusarium un Cladosporium.

2.6. Perspektivako introducéto lapu koku sugu lapotnes un dzinumu
fitopatologisko risku izvértéjums

Eiropas dizskabardis (Fagus sylvatica L.) kopuma aiznem nelielu Latvijas valsts mezu
teritoriju — 43,5 ha, galvenokart sausienos (Meza statistika, 2022). Dizskabarzi ir salidzinosi
noturigi pret dazadiem patogéniem (Jung et al., 2005), tomér tiem raksturiga plana miza ir ipasi
jutiga gan pret pavasara salnu, gan saules, gan parnadzu izraisitiem bojajumiem (Jelonek et al.,
2022), kas tos padara potenciali uznémigus pret stumbra trupi izraiso$ajam séném. Ari lapu un
dzinumu slimibas var negativi ietekmét dizskabarzu vitalitati un piecaugumu vai, novajinot
koku, paklaut to kadam bistamakam infekcijam. Ta ka Latvija lidz Sim nav apzinati
fitopatologiskie riski Sai koku sugai, §1 darba uzdevuma ietvaros novértéjam koksnes patogénus
tris dizskabarzu audzes, ka ar1 lapu patogenus piecas jaunaudzes.

2.6.1. Materials un metodes

2.6.1.1. Koksnes paraugi

Koksnes patogénu novertgjumam dizskabardim 2023. gada aprili ievakti paraugi tris
nogabalos, kur 2022. gada rudent veikta krajas kopsanas cirte. Atlasitas audzes atradas Meza
pétisanas stacijas Skédes mezu novada (nogabala identifikatori: 88700030012-19-2.0
(10Ds63), 88700030013-21-1.0 (10Ds135 +Lel135 0z135 ats B135), 88700030013-23-27.0
(10Ds139)) (2.11. attels). Katra meza nogabala, ejot pa diagonali, apsekoti 100 dizskabarza
celmi. Celmiem noteikts diametrs un vizuali nov&rtétas trupes pazimes — anketa atziméja cietas
un mikstas trupes diametrus, ka ari dobuma diametru, ja tas bija izveidojies. Apsekotos celmus
markgja ar krasu pie saknu kakla vai virspusé. No vismaz 50 celmiem ar trupes pazimém ievaca
vienu koksnes ripu. Ievaktie paraugi nogadati LVMI Silava, kur ievietoti aukstumkamera un
glabati ne ilgak ka divas dienas lidz talakai paraugu apstradei.

Laboratorija no Eiropas dizskabarza ripam ieguva koksnes skaidinas, izmantojot 70%
etanola $kiduma un liesma sterelizétu kaltu. Ar kaltu no ripas virsmas uzmanigi nonéma
koksnes virskartu, kaltu sterilizgja vélreiz un tad izkala nelielu trupgjusas koksnes dalu. Sadi
paraugus ievac divas lidz piecas vietas uz ripas, atkariba no trupes pazimém un ripas izméra
(2.10. attels). Izkaltos paraugus uzreiz ievietoja atseviska stikla Petri trauka; uz tas uzrakstija
visu informaciju par paraugu (audzes atsléga, celma numurs, konkréta apakSparauga numurs).
P&c tam ar 70% etanola skiduma dezinficétu pinceti paraugu sterilizgja liesma un ielika sterila
Petri trauka ar Hagema barotni, kas paredz&ta koksnes sénu audz€sanai un tirkultiiru iegtiSanai.
Petri traukus ar koksnes paraugiem inkubgja istabas temperatira piecas dienas, péc tam
ievietoja ledusskapi.



2.10. attéls. Koksnes paraugu ievaksanas zonas (atzimes 1, 2, 3, 4 attéla) dizskabarza ripa
(Z. Saules foto).

Sénu micélija attistibu paraugos noverteja ik pec tris dienam; ja micélijs tika konstatéts
to noteica morfologiski vai parstadija katru atseviski uz jaunu Petri trauku ar Hagema barotni
talakai identificéSanai ar molekularajam metodém. Kad ieguva visas nosakamas sénu
tirkulttiras, kuras bija iesp&ams izdalit, to morfologiskas pazimes analiz&ja mikroskopiski.
Tirkultiiras grup&ja morfotipos péc tam raksturigajam morfologiskajam pazimém — konidijam,
konidijnes€jiem, ieslégumiem, mic€lija struktiram (spradzes, cilpas, gaisa micélijs) u.c. No
katras iegutas grupas izvelgjas vienu lidz divus paraugus, tos sagatavoja noteikSanai ar
molekularajam metodém.

2.6.1.2. Lapu paraugi

Atlasitas un apsekotas piecas dizskabarzu jaunaudzes (divas LVM apsaimniekotas
platibas un tris MPS apsaimniekotas platibas (8. pielikums)) (2.11. attels). Audz&s novertets
koku fitopatologiskais stavoklis, un ievakti lapu un dzinumu paraugi péc metodikas, kas
aprakstita zinojuma 2.5.1.2. nodala. Katra audz€ 100 m gara transekté ik pa 10 metriem
novertéti divi tuvak esosie dizskabarzi.



2.11. Apsekotas dizskabarzu audzes fitopatologiska stavokla novértésanai. Peleki apli —
audzes, kur ievakti koksnes paraugi; melni apli — audzes, kur ievakti lapu un dzinumu
paraugi

2.6.2. Rezultati

2.6.2.1. Koksnes paraugu analize

Apsekotas tris dizskabarzu audzes Skédes mezu novada, kas izstradatas 2022. gada rudent.
Kopuma noverteti 300 celmi un ievaktas ripas no 158 celmiem. Laboratorija analizeti 495
koksnes skaidu paraugi no 151 celma.

2.4. tabula. Ievakta dizskabarzu koksnes paraugu raksturojums.

Nogabala identifikators | Apsekoto celmu | Ievakto ripu skaits Panemto  koksnes
skaits skaidu skaits
88700030012-19-2.0 100 50 187
88700030013-21-1.0 100 57 147
88700030013-23-27.0 | 100 51 161

Apsekoto celmu vidgjais diametrs bija 35 cm (min 8 cm, max 104 cm). Trupes pazimes
novertetas 232 celmiem: 230 gadijumos koksnes iekrasojums vai cieta trupe un 11 - miksta
trupe; tris celmiem konstatéts dobums. Iekrasojuma vai cietas trupes laukums celmiem vidgji
bija 18% no celma skérslaukuma. Koksnes defekti (iekrasojums vai trupe) novéroti lielakajai
dalai apsekoto celmu, tacu janem véra, ka tie ir krajas kopSanas cirté zagetie koki, tapéc
potenciali vitalakie koki fitopatologiska stavokla analizé nav ieklauti.

Kopuma analizéti 492 koksnes paraugi; 78% analiz&to paraugu konstatétas bakterijas, bet
71% paraugu konstat€ta sénu micélija attistiba. Sénu tirkultiiras izdevies izolét no 145
dizskabarzu celmiem. No koksnes paraugiem izdaliti 85 dazadi sénu morfotipi, péc
morfologiskam pazimém identificéti 15 sénu taksoni, 70 s€nu izolati noteikti ar molekularam
metodém LVMI Silava Genétisko resursu centra. Visbiezak konstatéti koksnes saprotrofi vai
endofiti - Ascocoryne sarcoides un Cadophora gints sénes. No koksnes trupi izraiso$am séném



atsevisSkos celmos konstatéts Heterobasidion annosum, Armillaria borealis; atrastas ari citas
koksni noardoSas bazidijsénes un askusénes: Phellinus, Fomitopsis, Kretzschmaria,
Peniophora, Chondrostereum.

2.6.2.2. Lapu paraugu analize

Laika posma no 2023. gada 3. augusta Iidz 16. augustam apsekotas piecas dizskabarzu
jaunaudzes vecuma lidz 20 gadiem (2.11. attéls, 8. pielikums). Novértéts audzu
fitopatologiskais stavoklis, raksturojot 100 kokus. Visbiezak konstatéti plankumi uz lapam
(vismaz 50% no apsekotajiem kokiem katra audze); biezi noverota art lapu kalSana no malam
(40-80% no apsekotajiem kokiem audzes ietvaros), kas var biit vairak saistita ar abiotiskajiem
faktoriem. Lapu krokosanas un kalSana no dzislam konstatéta retak (5-40% apsekoto koku
audzes ietvaros). Apsarme uz lapam atrasta tikai divas audzes 30% analizéto koku. Izteiktaka
zaru kalSana (vairak par 50% apsekoto koku ar kaltuSiem zariem) noverota tris audzes,
salidzinot ar citam audzém, kur koku ar kaltuSiem zariem bija mazak (5-30% no apsekotajiem
kokiem audzes ietvaros).

Kopuma laboratorija analiz&ti lapu un dzinumu paraugi no 53 kokiem: 98 simptomatisku
lapu un 28 dzinumu paraugi. No paraugiem bieZi attistijas bakterijas (kopuma 69 paraugos jeb
55% bija bakterijas), ka ar1 no pieciem paraugiem attistijas tikai baktériju kolonijas. Sénu
micélijs konstatets 121 parauga jeb 96% no visiem analiz&tajiem paraugiem. No katra parauga
iegiiti viens I1dz Cetri dazadi sénu micéliji; kopuma izdalitas 277 sénu kultiras, kas iedalitas 45
morfotipos.

Sénu taksonu analize liecina, ka paraugos domingja Alternaria gints sénes (sastopamas
45% no analiz€tajiem paraugiem), kas ir bieZi sastopama lapu un dzinumu patogénu gints
(Cellerino, 1999; Mati¢ et al., 2020; Polme et al., 2020; Vasi¢ et al., 2021). Otra biezak
sastopama gints bija Diaporthe (23% no analiz&tajiem paraugiem), kuras sugas ir gan augu
patogéni, gan lapu endofiti (Polme et al., 2020). Paraugos biezi konstatéta ar saprotrofa gints
Coprinellus (13% paraugu) un citas gintis ar saprotrofu un patogénu ekologiju: Fusarium (12%
paraugu) gints un Cladosporium (8% paraugu) (Pdlme et al., 2020; Stgpniewska et al., 2021).
Neviena no dominantajam s€ném nebija specifiska zariem vai lapam. Atzim&jams, ka paraugos
konstatétas augiem patogénas sénu gintis Phoma un Didymella (Po6lme et al., 2020).

2.12. attéls. Dizskabarza lapa ar kalSanas pazimém un plankumiem. Paraugu ievaksanas
zonas shematiski atzimétas ar sarkaniem kvadratiem.



2.6.3. Secinajumi

1. Dizskabarzu celmos doming saprotrofas sénes no Ascocoryne un Cadophora gintim;
atseviSskos celmos konstatétas trupi izraiso$as bazidijsénes Heterobasidion annosum,
Armillaria borealis un citas. Apsekotajas audzés mikstas trupes Ipatsvars bija 5%.

2. Dizskabarzu jaunaudzes lapu un zaru paraugos visbiezak sastopamas sénu gintis ir
Alternaria, Diaporthe, Coprinellus, Fusarium un Cladosporium.
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PIELIKUMI



1. pielikums.

Apsekoto alk$nu audZu raksturojums un patogéna sastopamiba.

Audzes ?Sg?;iz(f;s ) Mesa Vidéjﬁ Apseko:tie‘ Apsekovti(.e Simptomﬁvﬁs.kie Simptomz‘:ﬁfkie IPozitivo
atslega  vai papildus Audzes sastava formula tips V‘alr‘l‘agja melnal_ksm, baltal!(sm, melnal_ksr,n, baltal!(sm, test_u,
audze (2) vitalitate |  skaits skaits skaits skaits skaits
p03-342-6-0 1 8Ba20s40 Grs 1,10 0 31 0 7 6
p02-53-3-0 1 6Ba64 2B1IM1A79 Grs 1,50 8 14 0 6 0
p02-140-26-0 1 7Ba49 3M59 Vrs 1,58 7 24 0 7 4
p10-71-58-0 1 9M1B77 Db 0,13 15 1 0 1 1
p10-49-23-0 1 7M3B107 +E87 Lk 0,07 15 0 4 0 4
p10-136-5-0 1 7Ba39 2B59 1E39+M39 A39 | Grs 0,27 0 15 0 1 0
B04-54-2-0 1 7M3B64 Db 0,00 15 0 1 0 0
B04-55-10-0 1 10Ba28 +B28 BI28 ats M28 Vrs 0,13 2 13 0 0 0
B12-68-6-0 1 7Ba49 3M59 Vrs 0,00 7 8 0 0 0
B12-197-21-0 1 8M2B59 Db 0,20 15 0 1 0 0
B13-63-9-0 1 6M36 2Ba26 2E36 Db 0,07 13 2 0 1 0
B11-389-17-0 1 10Ba45 +M45 ats B50 Vrs 0,07 1 14 0 0 0
p07-61-2-0 1 10M9 Ks 0,00 15 0 0 0 0
p01-523-6-0 1 10Ba59 ats M71 Vrs 1,33 0 15 0 3 2
p06-33-14-0 1 6M4B10 +E10 Lk 0,47 15 0 0 0 0
p09-194-1-0 1 6BalA2B1M43 Grs 0,60 12 3 0 0 0
[109-307-6-0 1 10Ba49 +B84 P84 ats E84 Db 1,00 4 20 0 4 1
[L06-666-6-0 1 10Ba43 +B43 Vrs 0,60 0 15 0 4 4
[110-386-4-0 1 10Ba43 +M43 B43 Grs 0,07 15 0 0 0 0
p10-368-19-0 1 6M4B5 Db 0,15 20 0 0 0 0
106-618-16-0 2 9M1B38 +E57 B57 Db 0,6 15 0 0 0 0
104-267-29-0 2 5M45 5M93 +B83 +E66 Db 0,3 15 0 1 0 0
[105-186-3-0 2 7M3B46 +E46 Db 0,7 15 0 0 0 0
105-206-12-0 2 7M40 2B1E41 Db 0,3 15 0 0 0 0
p05-324-17-0 2 9M1B21 ats E19 Db 11 15 0 2 0 1
p10-393-3-0 2 9M1B47 Db 0,4 15 0 0 0 0
p09-189-16-0 2 10M22 +B ats A17 Grs 0,7 13 2 0 0 0
p06-119-36-0 2 7M3B41 +E31 Grs 0,1 15 0 0 0 0
p06-200-27-0 2 6M2B1A1E37 Lk 0,7 15 0 0 0 0
p07-291-3-0 2 7M3B40 Db 0,1 15 0 0 0 0
B13-153-7-0 2 9M1B44 +E44 Grs 0,0 15 0 1 0 0
B13-172-1-0 2 9M1B27 Db 0,0 15 0 0 0 0
B13-172-13-0 2 4M4B2E39 Db 0,0 15 0 0 0 0
B13-12-16-0 2 6M2BalB1A32 Vrs 0,1 15 0 0 0 0
B12-47-11-0 2 5M3B2Ba22 Db 0,0 11 4 3 0 1
p10-170-27-0 2 6M25 3M97 1B25 Lk 0,1 15 0 0 0 0
p10-169-18-0 2 5M3B48 2E55 Db 0,0 15 0 1 0 1
610-387-12-0 2 9M1B41 Db 0,1 15 0 1 0 1
B03-345-14-0 2 7M25 2B23 1E32 +A32 Vrs 0,1 15 0 0 0 0




B03-363-19-0 2 5M2Ba2A1B25 Grs 0,0 11 4 0 0 0
610-39-36-0 2 7M3B38 Db 0,0 15 0 0 0 0
p10-40-8-0 2 5M3B44 2E55 Db 0,0 15 0 2 0 0
p02-169-21-0 2 7TM2B1E49 Db 2,2 15 0 0 0 0
p02-385-6-0 2 7M3B40 Db 1.2 11 4 2 0 1
p10-201-10-0 2 8M2B37 +E37 Db 0,0 15 0 0 0 0
p10-123-12-0 2 10M45 +E45 B45 Db 0,0 15 0 0 0 0
p01-293-15-0 2 5M4A1B22 +L18 Db 13 12 3 1 0 0
603-410-6-0 2 5M29 3E32 1B1Ba27 ats P32 | Vrs 14 8 7 2 2 0
605-64-7-0 2 6M4B39 +Ba39 P39 ats E39 | Db 1,9 11 4 3 2 0
p05-309-18-0 2 10M25 Db 0,5 15 0 2 0 1




2. pielikums.

Apsekotas melnalk$nu jaunaudzes.

_ - s Koku
Audzes | Apsekotie | Atmirugic [Simptomatiskie| & KU€ [Pozitivi| Tevaktie | o0 .
N ; : : . ) : testi, | testi, | paraugi,
atsléga koki, skaits|koki, skaits| koki, skaits . . : augstums,
skaits | skaits | skaits m
110-305-20-0f 101 0 17 4 0 0 1.2
110-305-24-0 70 0 11 6 0 0 1.3
802-334-31-0 75 59 10 5 3 13 0,8
802-295-19-0 90 68 31 5 5 16 0,7




3. pielikums.
PsARP un PsARPH barotnu pagatavosana.

PsARP sastavs (1 litrs)

Kukuriizas miltu agars 17049
Dejonizéts tidens 1000 ml
Pimaricins 0,005¢g
Ampicillins (Na sals) 0,259
Rifampicins 0,01g
Pentahloronitrobenzéns (PCNB) 01g
PsARPH sastavs (1 litrs)
Kukuriizas miltu agars 1709
Dejonizéts tidens 1000 ml
Pimaricins 0,005 ¢
Ampicillins (Na sals) 0,259
Himeksazols (90%) 0,025 ¢
Rifampicins 0,019
Pentahloronitrobenzéns (PCNB) 01g

Barotnu pagatavosana

el e =

Kukuriizas miltu agaru iz8kidina 1000 ml dejonizeta tident.

Barotni steriliz€ autoklava 15 miniites 121°C temperatiira.

Barotni atdzes€ lidz aptuveni 50°C temperatiirai.

Sterilizgjot caur filtru, pievieno ieprieks izSkidinatas antibiotikas: pimaricinu, ampicilinu,

rifampicinu, (himeksazolu) un pentahloronitrobenzénu (PCNB).

5. Katru antibiotiku pirms pievienoSanas

dimetilsulfoksida (DMSO).

barotnei $kidina aptuveni 1 - 3 ml




4. pielikums.

Apsekotas UImus spp. jaunaudzes Latvija.

Ulmus

Apsaimn-

Objekts Kv  Nog Anog Platiba Mt Formula vecums iekotajs Kadastra nr. X Y

1 1 1 0 03 Vr 7Go 20s 1B13 13 Fiziska p. 42680060183 324929 571942
3 1 4 0 16 Gr 7Go 20s 1B10 10 Fiziska p 64420050061 286861 354019
4 1 1 0 07 vr 8Go 1P110s13 13 Fiziska p 90620130006 318867 418047
5 1 3 0 04 vr 8Go 20s12 12 Fiziska p 64660060085 278574 362602
7 1 5 0 03 Gr 5Go 3K 20s8 8 Fiziska p 32660100032 247054 563265
1 1 1 0 03 Dm 8Go 1Ba 10z11 1 Fiziska p 40440040386 255703 535527
12 1 1 0 48 Gr 5Go 3A 1Ba 1B3 3 Fiziska p 32820020050 285153 569013
13 334 3 0 05 vr 6Go 3Ba 1K5 5 Fiziska p 96720010030 422828 586059
14 1 10 o0 03 Dm  6Go3A1K18 18 Fiziska p 56700050095 265941 626269
16 1 3 0 03 vr 6G0 2Ba10z 1K16 16 Fiziska p 64720040106 299653 351156
17 12 0 04 Gr 6Go 3A 1B15 15 Fiziska p 32460080100 289222 597572
21 12 0 038 vr 4Go4K 2A14 14 Juridiska P 46500010028 261021 441584
22 1 8 0 06 Dm  7Go3B15 15 Juridiska P 35640000086 311370 695440
23 1 4 0 06 Gr 4G03Ba20s1K10 10 Juridiskap. 1000000021 250611 354243
25 1 4 0 46 Gr 4Go 3L 386 6 Juridiska P 65790030032 232589 704154
26 32 1 0 11 Gr 5Go 3A 2L17 17 Valsts 56480070026 254477 618337
27 30 13 2 11 vr 10Go12 12 Valsts 46760040266 261356 431581
28 17 23 0 0,5 Gr 10Go18 18 Valsts 96720050148 421188 593709
30 2 2 0 092 Gr 100s15 15 Fiziska p 64940030023 278919 351924
40 17 0 1,84 vr 60s 2B 1A 1K9 15 Fiziska p 62420080010 317530 353567
540 159 14 0 144 Grs 100s13 13 Valsts 74880080051 299761 554444
420 1 19 0 4,09 Vr 50s11 3Ba 2BI16 1 Juridiskap. 70270080011 319399 633390
140 348 2 0 0,82 Vr 60s 2K 1A 1P18 8 Fiziska p 96840040024 412657 562862
670 455 22 0 1,05 Dm 100s9 9 Valsts 66640080026 364440 539305
170 1 66 0 1,17 Dm 50s 3K 1B 10z7 7 Fiziska p 70680140034 319165 629022
a 1 7 0 8.08 Dm 8B172E29 17 Fiziska p 90700050034 316824 417083
b 1 8 0 0.33 vr 60s 2B 1A 1K43 15 Fiziska p 62420080010 317508 353616
18 1 8 0 0.94 Vi 5Go 3Ba 20516 16 Fiziska p 64660050040 276383 363409
19 1 4 0 0.26 Vi 4G040s1Ba1K16 16 Fiziska p 64660050040 276779 363485
20 3 3 0 23 Vr 10Go 14 14 Juridiska p. 46900030005 248897 445294




5. pielikums.

Petijumam atlasitas parasta osa jaunaudzes Latvija.

Objekta Meiza )
Nr. | ID Kvartals | Nogabals | Platiba | tips | Audzes sastava formula | IpaSnieks
1 17234 | 1 9 13| Vr 60s 4Ba8 Fiziska persona
2 54236 | 1 12 0,82 | Vr 50s 3A 2Ma9 Fiziska persona
3| 103955 | 2 2 0,92 | Gr 100s15 Fiziska persona
4] 161136 |1 7 1,84 | Vr 60s 2B 1A 1K9 Fiziska persona
5| 258233 |1 5 1,77 | Dms | 60s 2A 2Mal3 Fiziska persona
6| 309326 |1 3 1,87 | Vr 60s 3Ba 1A15 Fiziska persona
7| 314268 |1 4 1,14 | Gr 100s10 Fiziska persona
8 | 380506 | 2 4 1,78 | Vr 60s 4Ba8 Fiziska persona
9| 471483 |1 1 3,18 | Vr 50s 2Ba 2B 1A11 Fiziska persona
10| 671624 |1 3-1 0,8 | Gr 50s 4A 1K10 Fiziska persona
11| 672954 | 1 4 0,83 | Ap 60s 4B8 Fiziska persona
12 | 676016 | 6 8 1,03 | Vr 70s 1B 1Bal0 1E15 Fiziska persona
13| 728721 |1 5 0,96 | Dm 60510 3K16 1B9 Fiziska persona
14 | 729629 | 348 2 0,82 | Vr 60s 2K 1A 1P18 Fiziska persona
15| 749619 | 1 14 1,67 | Vr 100s13 Fiziska persona
16 | 765194 | 2 1 1,11 | Vr 60s 3B 1E13 Fiziska persona
17| 798524 |1 66 1,17 | Dm 50s 3K 1B 10z7 Fiziska persona
50s 20z13 1A 1Bal4
18 | 833419 |1 11 2,21 | Dm 1B13 Fiziska persona
19| 847729 | 4 8 1,63 | Ap 50s 2A 2B 1Ma6 Fiziska persona
20| 848148 |1 14 1,05 | Vr 60s 2B 2Al1 Fiziska persona
21| 879983 |1 1 1,15 | Gr 60s 4Bal4 Fiziska persona
22 | 888829 |1 19 0,9 | As 60s 4B5 Fiziska persona
23| 905388 |1 12 1,05 | Vr 100s9 Fiziska persona
24 | 907275 |2 1-1 0,87 | As 90s 1B10 Fiziska persona
25| 936338 | 2 3 1,11 | Vr 100s9 Fiziska persona
26 | 1011516 | 1 3 1,06 | Dm 100s6 Fiziska persona
27 11059494 | 1 10 0,92 | Vr 70s 3Bal4 Fiziska persona
28 11073202 | 1 12 13| Ap 60s 2Ma 1B 1A13 Fiziska persona
29 | 1109399 | 398 6 1,16 | Vr 100s7 Fiziska persona
30 | 1149833 | 1 6 1,43 | Dm 50s 3Bal3 2B17 Fiziska persona
31 41950 | 1 2 2,42 | Dm 90s 1B13 Juridiska persona
32 91490 | 1 7 0,85 | Vr 80s 2Ball Juridiska persona
33| 173602 |1 34 1,37 | Vr 70s 2Ba 1B15 Juridiska persona
34| 184215 |1 3 3,05 | Gr 70s 2A14 1E22 Juridiska persona
35| 184805 |3 4 1,04 | Vr 100s11 Juridiska persona
36 | 186703 |1 6 14 | Vr 50s 3A 1B 1Mal0 Juridiska persona
37 | 194064 |1 1 1,49 | Vr 60s 30z 1B11 Juridiska persona
38 | 356012 |1 3 0,99 | Vr 90s 10z8 Juridiska persona
39| 362742 |1 5 159 | Vr 60s 2B 2Ba8 Juridiska persona
40 | 366646 | 1 4-1 1,88 | Ap 50s 3Ma 2A7 Juridiska persona
41 | 366647 |1 4-2 1,72 | Ap 50s 3Ma 2A7 Juridiska persona
42 | 388861 |1 19 4,09 | Vr 50s11 3Ba 2BI16 Juridiska persona
43| 489818 |1 1 1,06 | Ap 60s 2B 10z 1A9 Juridiska persona
44 | 500766 | 1 28 0,82 | Vr 100s8 Juridiska persona
45 | 560669 | 1 42 0,93 | Gr 60s 2B 1Ba 1A8 Juridiska persona




46 | 634555 |1 27 0,91 | Vr 80s 2Ba8 Juridiska persona
47 | 637411 |1 5 501 | Vr 60s 1B 1Ba 1E 10z10 Juridiska persona
48 | 637412 |1 6 2,33 | Vr 70s 20z 1Bal0 Juridiska persona
49 | 644015 |1 9 0,96 | Ap 50s 2Ba 2B 1A15 Juridiska persona
50 5298 | 1 4 1,46 | Vr 50s 2A13 1Pi 1B11 1K13 | Pagvaldiba

51 | 155033 | 156 21 1,44 | Ap 100s15 Valsts

52 | 215643 | 270 4 2,99 | Gr 50s 3A 2Ball Valsts

53 | 266652 | 25 3 1,97 | Vrs 50s 3Ma 2A4 Valsts

54 | 298886 | 159 14 1,44 | Grs 100s13 Valsts

55 | 304685 | 245 6 0,81 | Vr 60s11 2E16 1B1A11 Valsts

56 | 316973 | 72 24 0,81 | Gr 50s 2B 2Ma 10z3 Valsts

57 | 319036 | 214 5 2,29 | Ap 100s4 Valsts

58 | 325801 | 302 12 2,17 | Ap 50s 3A 2Mal0 Valsts

59 | 331096 | 179 20-1 1,11 | Gr 50s 4Ma 1B10 Valsts

60 | 367366 | 137 10 0,9 | Gr 100s13 Valsts

61 | 479920 | 118 6 0,86 | Gr 100s7 Valsts

62 | 513774 | 372 22 0,96 | Gr 100s3 Valsts

63 | 538842 | 290 3-1 0,93 | Vrs 50s 2A 2Ba 1Mal2 Valsts

64 | 607752 | 344 33 2,69 | Vr 80s 2B13 Valsts

65 | 702817 | 18 1-1 547 | Vr 100s14 Valsts

66 | 740466 | 160 23 2,31 | Vr 60s 3B 1A10 Valsts

67 | 749921 | 455 22 1,05 | Dm 100s9 Valsts

68 | 760463 | 337 7-1 2,18 | Ap 100s7 Valsts

69 | 768067 | 216 3 1,11 | As 70s 1P 1B 1E10 Valsts

70 | 768068 | 216 2 0,82 | As 90s 1B10 Valsts

71| 768830 | 344 20-1 1,61 | Vr 100s13 Valsts

72 | 771682 | 264 4 151 | Ap 50s 30z 1Ma 1B14 Valsts

73 | 771717 | 265 15 0,86 | Vr 100s14 Valsts

74 | 785567 | 660 1-1 1,65 | Gr 50s 4A 1Mal4 Valsts

75 | 788197 | 61 27 1,15 | Vr 100s13 Valsts

76 | 825164 | 156 3 1,03 | Dm | 70s3L14 Valsts

77 | 873875 | 280 4-4 2,4 | Ap 60s 4B8 Valsts

78 | 873878 | 280 4 2,18 | Ap 80s 2B8 Valsts

79 | 884343 | 37 6 0,95 | Vrs 100s5 Valsts

80 | 884349 | 37 5 1,06 | Vrs 100s5 Valsts

81 | 885798 | 37 4 2,1 | Ap 100s5 Valsts

82 | 954897 | 60 3 2,1 | Ap 100s6 Valsts

83 | 972457 | 97 46 1,39 | Ap 100s12 Valsts




6. pielikums.
Apsekoto osa audzu un feromonu slazdu izvietojuma shémas.

!

B 050 axtees
O Loguiamaty zvetojums (paraudaukuey)

0 = 50 75 100 m

Pirma un otra parauglaukuma izvietojums oSu audzes.

B 050 axtees
O Loguiarmaty zvietojums (paraudaukury)

0 00 200 300 400w

Tresa un ceturta parauglaukuma izvietojums oSu audzes.
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0 200 400 600 800 m
— — )

Piekta un sesta parauglaukuma izvietojums oSu audzes.

Septita parauglaukuma Aliiksnes novada sheéma.
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7. pielikums.

Apsekotas parastas klavas, parastas liepas un parasta ozola jaunaudzes.

:)\l;; Audzes atsléga | Suga | Platiba, ha Meza tips Audzes sastiva formula
1 503-496-16-0 K 0,85 Dm 5K17 4P18 1B17 ats E14
2 502-115-25-0 K 1,37 Vr 5B3K2A11
3 505-434-1-0 K 5,01 Dm 5K4A1B11
4 611-168-2-0 K 1,15 Vr 5A3K2B12 +0z12
5 405-465-16-0 K 1,92 Vr 5B9 3K10 2A11
6 406-308-10-1 K 1,06 Gr 3K3B2A2Bal7
7 407-186-16-0 K 2,97 Vr 4E14 3K3B12 +0z ats Bal2
8 101-184-6-0 K 1,19 Dm 4B15 4K1BI1A14
9 307-11-8-0 K 2,86 Vr 4B3K2A1M9 ats L9
10 801-143-17-1 K 0,74 Dm 7K2A1B12 +Bal8 0z59
11 801-150-12-1 K 0,59 Vr 6A4K12 +B12
12 109-477-2-1 K 0,84 Dm 5K30z1G1E14 +B14
13 411-42-1-1 K 1,17 Gr 7K3A18 +0z18
14 712-209-4-0 K 2,13 Dm 4P16 4K11 1E16 1B11 +BI11
15 603-212-42-0 K 1,28 Vr 6B4K9
16 501-69-7-0 L 2,3 Gr 6B4L10
17 501-424-4-0 L 4,44 Gr 6B4L15 ats M15
18 503-372-21-0 L 0,91 Dm 6L3B1M11 ats Ball
19 503-631-17-1 L 0,77 Dm 8L2B16 +E16
20 409-467-8-1 L 1,39 Dm 4B4AL1EIM10
21 611-129-1-0 L 0,91 Grs 7B2A1Bal9 2.ST 10L12
22 608-109-6-0 L 1,51 Ap 10L17 +M17 Os17
23 406-308-18-0 L 1,18 Vr 4L3B2A10z15 +M ats K15
24 203-420-32-0 L 2,19 Gr 5L5B10
25 607-120-5-2 L 0,72 Gr 9L.10z16 +B16 K16
26 305-59-3-0 L 1,86 Gr 7A3B18 2.ST 10L10
27 803-228-32-0 L 1,86 Vr 6L2A2B13
28 111-522-11-0 L 0,49 Gr 4119 3B21 3A19
29 104-187-5-1 L 1,04 Vr 10A17 +BI14 ats Bal2 2.ST 10L5
30 712-89-5-1 L 2,14 Dm 41.30z2B1A11
31 503-256-5-0 0z 1,82 Vr 90710516 +M16
32 603-1-10-1 Oz 0,79 Dm 80z15 1E16 1B15
33 611-211-3-0 Oz 3,11 Dm 70z3P13 +B13
34 611-160-6-0 Oz 1,97 Gr 70z3E16
35 611-113-8-2 Oz 0,64 Vrs 100210
36 605-273-10-0 0z 0,95 Vr 100216
37 605-68-5-0 0z 1,07 Ap 40z2A2B2E19
38 404-262-4-0 0z 3,99 Gr 70716 1B1K10s15 +A31 M31
39 607-400-5-0 0z 1,47 Vr 70z12 3B9
40 204-178-8-0 0z 0,59 Dms 50z5A11

12




41 201-393-40-0 Oz 2,36 Dm 60z12 3B10 1E12

42 407-131-7-0 0z 1,58 Dm 9B1A12 2.ST 100212

43 101-174-2-1 0z 0,56 Dm 4E16 40717 2B16 +0z37 B49 ats K21
44 601-266-6-0 Oz 2,5 Vr 10029

45 611-113-14-2 | Oz 0,5 Vr 100210

13




8. pielikums.
Apsekotas Eiropas dizskabarza jaunaudzes.

Audzes Apsaimniekotajs
Meza | sastava

Kadastra nr. | Kvartals | Nogabals | Platiba | tips formula X Y

46760040242 | 19 1 1,39 | vr 8Ds2E7 56.50961 | 22.96511 | MPS
88720020018 | 26 6 0,16 | Vr 9Ds14 1B13 | 57.23738 | 22.62933 | MPS
46880020023 | 182 4 0,33 | Dm | 6Ds30s1B21 | 56.48180 | 23.34485 | LVM
54440060204 | 83 13 0,96 | Dm | 10Ds3 56.68055 | 23.82089 | MPS
62820040040 | 191 12 0,46 | Dm | 10Ds12 56.67820 | 21.83971 | LVM
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