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Kopsavilkums

PUt of uenggea WU Qstenoti darba uzdevumi | etr|
bal stgti uz nepUrtrauktu mUrQjumu nodroginU
pagarinUganu_ zinUtniski pamatotas argument U

2023 d:grl:a;\dlUsnmUthnbUIstd)gtmttspela/@rgquMrskata nodaNa
janvUra pirmajUs néa®NOsnUc WUl at iplas papibladiuz dtea
pielikumuU.

1. Mega ekosistUmu pakal pojumu kartUganas
modeNa izstrUde, ietverot kritUrijus, i ndi k
ekosistUmu pakal pojumu mijiedarbodobas raksturc

IzmantOJostpulteppnurrmkgpldsgolgvemmasUfsUzElstrUdes,
mega ekosistUmu pakal pojumu kartUganas un kv

Sagatavott r ¢ sa lj qaumii t mi indi katoriem ekosi stiUmu pa
l'ietkoksnei, energUtiskajai koksnei un ogl ek
bi omasU.

2. 11 gtspUjoga Tdens resursu aizsardzoba.

TurpinUOts vielu aprites un Tdens kvalitUte
vUrtUta dagUdas intensit Uttiosobjektosrklug iud k o&tuj aner
un divos objektos | apu koku megos. Skuju kok
TurpinUta Tdens paraugu Aemgana un paplldu
Zal votes odeNterltorljU ai navas I@agma&(caa me g s a
publ i kqu ja no i eeperketkagJUu eJoh st Biheutmeap Bt iajpadls ir i

s ai satsonbalgniésy a tehn|katexplﬂkpﬁraugaugslgeannd(soblologls
daudzveidobas novUrtUJumarmnbbpthnas sUAuguml
daudz vagos\dg)ibkat a me g a ekosi st UmwmkgaloalUpeg gpane | ia
aizsargjodl gars e gulprJ m

3Bi ol ogiskUs daudzveidobas, ekosistUmu ai z

Turpive@esmarijtasr i ngs gar, me€fauc adijekdsm| Fal a
veicoti nvazovo uzskwi sugwitsbposnaptagjaoma obj ekt o
pUtquma‘obJektl dabi sko mega biotopu apsa
iepriekgUjU pUtojuma etapU ievUktajiem dat
mi krodzqwepmMmkgllzllqongmjzplaraaud(i’zuuanrqtl segi melr
biotopi mal as aneV eikk tas nio@WB rtUPjgimaki vecUs bUr
kontroles audzUs.

4Soci Ul ekonomi sko ekosistUmas pakal poj umu
Tur pi nUt s mega nekoksnes produktu monito

paraugl aukumos, kO ar g mUeruml kopganas <cir¢
nov Ur t Ugramian Ut s ogu un sUAu ragas monitorini
atbilstogi iepri eng/thhagamudttﬂuap rpéd:mz Btkaij air umpeait a
preferenlu r\/qlmlapsekdjumotgralqatbsblkesﬂnuatpltas vi et Us
aktivitUgu wun |nten5|tgl&tnlgée:ktaa;etatkjmagpanz dagloc
lietojumaveiduietekmiu z ai navas vizuUl o kvalitUti.



Summary

During the second stage of the research programme tasks in four activity groups have
been accomplished. In several of them work is based on uninterrupted measurements in
previously established reseamjects, thus prolonging the tirseries for scientifically sound
information and argumentation. No obstacles for research haveed,@d, overallwork in
all activitieswas carried outiccording to plaphowever, some additions to individual chapters
are expected in the first weeks of 2024. Informatonthe status of research activities is
included in Annex 1

Activity 1. Development of a model for forest ecosystem service mapping and
assessment of changes, including criteria, indicators and algtrms for assessmenbf
forest managemerdecosystem service interaction.

Building on the results of the previous stagéthe research programme, work on the
development ofnodel for mapping and evaluating forest ecosystem services (ESs) and their
changes in the result of forest managentexd been continuedhree new kgorithms for
ecosystem service indicators to be used in mapping ecosystem service potential in state forests
have been developédfor timber, energy wood and carbon sequestration in alive alaowke
belowground tree biomass.

Activity 2. Sustainable protection of water resources.

Nutrient cycling and water qualitynonitoringis being continued in three objedis
conifer forest and two objects in broadleaved fovdsere the impact of different intensity
clearfelling is analysedn the conifer forest objects vegetation survey has been carrield out.
Zal vot e modkidscapesoala impaet bfdorest management is evaluated, water
sampling and measurements have been contifubtication about mercury mgglation risks
after heavy forest machinery movement, based on data gathered in prestages of the
research, has be@neparedSamples for evaluating soil microbial diversity in forest thinning
experiments has be¢gkenand fungal diversity evaluateHcosystem services inrictionally
adjusted riparian bufferzonasong six rivers has been carried.out

Activity 3. Promotion of biodiversity, ecosystem protection and ecosystem
restoration.

Monitoring of invasive plant species along linear forekastructureobjects has been
continued along forest, r®lasdiss imsearkhis Nigeaavnas e c t
objects for evaluation of woodland key habitat managemticiency have been repeatedly
assessed. Publication about microhabitats on retention trees, based on data gathered in the
previous stage of research, has beeblished Edge effect inix black alder swamp habitats
has beermvaluatedTenbiologically old birch stands and control stahdsebeenassessed

Activity 4. Ensuring of the quality of socioeconomic ecosystem services from
forests.

Monitoring of nonwood forest products in National Forest Inventory sample plots and
inventory of forest berry cover and yields in forest thinning objects has been conBeusd.
and mushroom yield monitoring in model areas has been continued. Survey for studying
preferences dhreedifferent recreational grougwalks, biking, berry/mushroom pickingas
beenperformed Field observations in three problematic recreation sites have been carried out.
Survey on visual preferences of different land use types hascheged out
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1. Mega ekosistUmu pakalpojumu kartUganas
modeNa izstrUde

1.1.Al goritmu sagatavogana un/ vai preci;Ugana
novUrtUganas indikatoru aprUgi nan

Pamatojums

Ekosi st Umu pakal poj umu modeNa izveides ne
zpratne par ekosistUmu daudzveidggo ieguld
zmai Aas pasaules un Eiropas SaviengQikaas ekor
n vides sniegto pakal pojumu integrUciju. J
plemUram ES ZaNU vienoganUs, uz kuru bal st
em vUrUO vides un ekonomikas 2@19)vstaerJo sas
Process, kas virzots uz ZaNUs v‘|enoganUs
taksonomijas izveide, | ai kl asi ficUtu ekono
principiem (European Commission, 2/852 par ) . 2
regul Ujuma izveidi il gtspUjogu ieguldgjumu v
vai kUda saimnieciskU darbgba ir uzskatUma |
kOdUO ieguldgjums ir videament®d uhgPapdinégsdC
gai regulai, vides zi AU ilgtspUjogas darboba
vides mUrgiem, 2) nerada bitisku kaitUjumu n
vei kt as, |ewUrnommtmadeafllerLatrcgqoasUkumus, un 4)
kritUrijiem. Regul U definUtie vides mUrgi ir
pUrmaiAUm, il gtspUjgga [dens un jlras resur :
ekonomiku, pi esUr Aojuma novUr gana un kontrole un
ai zsardzgba un atjaunogana.

No 2022. gada 15 E&nrvé)gwlespl\llku 2021/ 2139,
baudes krItUI‘IJUS, pUc kuriem nosaka, ar
kat Uma par tU0du, kas biltiski sekmU kKl i ma
ad i ek_NaUJe qol mmad)tbisv ws dieesp miUr R028.gadaE i r

jTnijO0O spUkU stUjUs ES regula Nr. 202

Or Ujiem |etriem7vi ddsni gl dgioeamemepn fegem iall a v
atviegu valodU, tUdUN i zmaHropastKemidia2028)s t ul k

Lai aktivitUte tiktu definUta kU biti
kosi stUmu atjaunoganU, tai jUpalddz sag
n/vai jUatjauno vai no jauna jU|est')kJuobkos|
aj U skaitU palielinot to aizAemto platgbu.
ieej amai sUkot nUj ai informUcijai (esogUs d:
ttiecinUms, sast opamUsl usnuag,asdzgavpottunveesn si zpmoUpr
UrtUngs) Teritorijai jUblt nozdgmdgai suga
acionUl U vai starptautisk?U mUrogU un, kur i
zl abot, atyvaunotl dbogvotdmnésot Au savienojamdb

Teritorijai nepieciegams apsaimniekogana:«
saturu: i
1) Pl Unot ai s teritorijas pi enesums dabas

kompetentas dabas aizsardzogbas iestUdes;

2) Sugu un d quoto)kuutspa/naksettsekmw(s pl Unotie p
3y Pl Una darbgba il gums un skaidri ai zsard

ieskaitot mUrgu sasniegganas termi Aus;

—TO N C T
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4) Draudi un faktori, kas varUtu kavUt aizs
kli mata pUrmai AUm saistotie);
5  PasUkumi, | ai nodroginUtu, ka netiek noda
6) Soci Ul o jautUjumu i ekNaugana (|esa|st(‘gto
7) Kur iespUjams, uzl aboto ekosistUmu pakal
attQroQggana, ai zsardzoba no plldiem, er oz
iespUjas), kU ar9o plagUki socioekonomiski
8) Monitoringa shUma ar specifiskiem un izm
progresu aizsardz@gbas mUr gu sasniegganU
9) Personas un organi zUcijas, kas Il esai st
atjaunoganU, un, ja attiecinUms, nepiecie
10)Pas Uk u mi pUrskatUmeas un caurspQgdggguma
pas Ukunrieezu lutnOt i e m.
11)Ai zsardzQ@gbas pasUkumu Qstenoganai , mo n i
finansUj ums. ) ]
EkosistUmu pakal pojumu kartUj umss aiamn ineocdirsokgu
darbobas ietekmes izvUrtUganU regulas un ar

PUt 0j Umgrimmstr UdUt modeli ekosistUmu pakal poj

PUtojuma virzoba

Sagatavotiu n/ v ai  ghgoriems 21_zin8ik§1iora_a p r Ug izmaatajotme grmgabalu
taksUcijas r UdlgzUtjrudd Ut .el.itracdiukd at)or i rakstu
potenci Ulu, kas ir atkarodogs no ekosistUmas b

) 1.1.tabula
EkosistUmu pakal pojumu (EP) wuzskaitgjums a
al goritmiem ekosistUmu pakal pojumu kar't

Nr. | CICES v5.1. kods un | EP /sekcija (A T | Indikatora Pi ez dmes

p. | grupa apgUdes, I | statuss

k. regu[Ujoga'l'i

kultlras)

1 1.1.5.1. S a Me gogas/A Indikators | Mellenes
_(saus_zemes !ZSt.rUdBrikIene
ieskaitot S iepriek
l'ietoganai wu pUt Q) un

etapos

2 |1.1.5.1. SaMega augi / Alndikators |PUrti kU
(sauszemes i zstr Ud augi
ieskaitot S beprielyeypt Orald
|l ietoganai u pUt Qj un

etapos Udr stni eq

1.152. G§gi edr as

mat eri Ol i M Kos mUt i K
augiem tiega lietojami augi
vai pUrstrUdei
genUti sko ma

10



Nr. | CICES v5.1. kods un | EP /sekcija (A T | Indikatora Pi ez dmesg

p. | grupa apgUdes, i | statuss

k. regul Uj og aii

kultlras)

3 1.1.5. 2. G g i Koksne/A Indikators Lietkoksne
materi Ol i 1 pilnveidots
augiem tiega gaju_ p
vai pUrstrU etapu
genUti sko ma

4 |1.1.5. 3. SaEner gUt i s k U Indikators Malka un
(sauszemes pilnveidots cirdganasg
ieskaitot S gaj U p
energijas ie etapdu

5 |1.1.6.1. SaviMega dzQvni|lndikators | Alnis
(sauszemes 25 U1 0 grapprieds
' ietoganai u iepriek

pUt §j un Stirna
etapos Megacl k g

6 |21.1.2. Antrop|Fitor emedi U lIndikators
izcelsmes atkritumu u izstr Ud
toksisku Vi iepriek
piesaiste/ pUt Qoj un
uzglabUganal/ etapos
mi kroorgani s
augiem un
dzovniekiem

7 |226.1. At mos f Ur| Ogleklis/R Indikators
okeUna g 0 mi pilnveidots
regul Uci j a gaju_ p

etapduU

8 [5113Medi UcijdSmago ~ 1 Indikators
gomi skiem vistabi/Ri zUci|i zstr Ud
procesiem ( iepri ek
uztvergana, pUt oj un
akumul Ugana) etapos

9 [2.1.2.2. ATrokgAa ma z|Indikators
izcel smes i zstr Ud
medi Uci j a iepriek

pUtoj un
etapos

10 2. 2. 1. 1. Pama|Erozi j as ma|lIndikators
ekstr Umu pilnveidots
regul Ucij a gaj U p

etapU

11 (2. 2. 1. 1. Pama|Notur @Qba pr|lIndkators
ekstr Umu sl odzUm/ R i zstr Ud
regul Ucij a iepriek

pUt oj un
etapos

11




Nr. | CICES v5.1. kods un | EP /sekcija (A 71 | Indikatora Pi ez dmesg
p. | grupa apgUdes, i | statuss
k. regul Uj og aii
kul tlras)
12 [2223 Dzgvot A{Dzgogvot Au  |Indikators |At mir us
nodroginUgalnodroginUg|li zstr U koksne
pi ekrasMRes|gaj U p|indikators
etapu
13 [3.1.1.1. Fiz/Pi emUr ot 0 b a|Indikators
bal st ot a mi|rekreUcijailizstrUd
dabisko vidi iepriek
pUt Qj un
etapos
14 |3.1.12Fi zi ska UVi zuUIl U kv a| Indikators
bal stgta mi izstrUOd
dabisko vidi iepri ek
pUt oj un
etapos
Algoritmi
Lietkoksne
Lietkoksnes iznUkums aprUginUOts atbilsto;
pamatu Aemot Mega valsts registrU doto noga
sugas vidUjo caurmUru un vidUjo krUpoins Sorti
2002), koku sadal ojums pa caur mUr a pakUpUm
( GAepst s et al ., 20’20),-aEBgstvbheht)QO|ankuma
samazinUjums pUc (GAepsts et al., 2020).

EnergUtiskU koksne

Lietkoksnes i zrnGknams oapt UgionUtasgus al gori
|l i etkoksnes iaznBhemgUal ghUstkoksnes apjoms
stumbru daNas, kura neatbilda |ietkoksnei
Ogleklis

Ogl ekNa piesaiste kdkgovej Dape bgnasUna patzle
LiepiAg et al. 2018, LiepiAg et al. &2021,

Mega val st@Bnorgeagbiasturvle tddoptga wWakdoglg kisku su
c au rsmit)r Wk dalkpku skaits).

Erozijas mazinUgana

Izmantoas RUSLE 2015 komponente®-, K-, C-and Rf act or s no Eiropa
dat u cent r &Europedr Soit Dala £gnaefESDAC) (Rinokr i gAu erozi
(Paganos et al., 2015a),lKaugsnes notur Qba pret eaugsres j u (P
apsai mni ekoganas ietekmes, f aekrtoozrisj & sP asgaanmaozsi nel
faktors (Paganos et al.,, DL ) . Atbilstogie sl UAi pUrveido
NogUzes garuma un s Jiznpntojota20 m mikzedl nie (aLpG1UAg iznelhteas
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model i s) , d a t, zmastojod) daforpogranmayQeG 1 dSo t 3s. 2 2 roku LS f
step) (Desmet&Govers 1996 metddi C f a kt o misos \wapantdsy lijzmahtojst
vUrtobas, kUdas ir pie faktdrss0004)ani2)ypa geuAemrodj, e Kkkt:
kokaudze tiek ndQfaktors=0,475vi enl ai du cirt U

Dzogvot Au nodroginUgana (atmirusdo koksnes) up

V|dea|s atmlrugUs st umbr WO1K-20R1s q» daemd a u d z |
LatvijU menga@adiddds | auksai mnieclighas BSamlk Or
megaudzUs un i zcirtumos 202hkalatgm| rvwgduUjklokkuonsst

lepriekgUjos pUtgjumos mpd2Na ¢zstmeldeir
monitoringa parauglaukumu atmirugUs koksnes
aprUginUts attUlums |1 9dz tuvUkai wupei, i zman
katr a parauglaukuma att Ul uma gr up®0n{100<tnz 10 m,
i nUts kopUjais un vi dUj ai s atmirugUs
stecei, 2) atkargobU no valdogUs kok
inogi novUrtUjot atmirugo koku stun
no 12 fabulg |, a sk o(nsskaatt .Ut s, ka vispUOr Uj
U un upes atmirugUs koksnes krUja ir

Q
—
—
1 Ca

cc — /=
10 Q D O
nw NS T

. 1.2.tabula
At mirugo koku stumbru krUja megaudzUs un i
upmal Um

Distances grupa, Vi d . Vi d. vUrto|Vid. vUrt
m m%ha SE% SE
<=10 47.0 16.2 7.6
10,150 32.5 8.8 2.9
50,1-100 25.6 9.2 2.4
100< 19.9 1.8 0.4
KopU 20.5 1.7 0.4

Sal gdzinot V|dsl;0mtanun|kogsné<$kkruju me §
valdogajUm koku sugUm dagUdos att Ul umos no

vairumam analizUto koku sugu (P B, A, M, B
koksnes krUja jattdoothUl adz k5@s a. TomUr at g
grupUm nav statistiski bltlskas.

1.3.tabula.

Atmirugo koku krUja megaudzUs ar dagUdUOm v
attUlumos no upmal Um

Val dogU s ugaDistancesgrupa,m [Vi d. Vi d. vV
m3ha k Nl da SE

Priede 0-50 27.7 6.4

Priede 50.1-100 23.8 4.8

Priede 100.: 17.9 0.6

Priede Vi dUj i 18.1 0.6

Egle 0-50 32.5 5.4

Egle 50.1-100 32.9 5.6

13



Egle 100.1 23.1 1.0
Egle Vi dUj i 23.6 1.0
BUr zs 0-50 29.7 4.7
BUr zs 50.1-100 23.6 3.5
BUr zs 100.% 18.8 0.6
BUr zs Vi dUj i 19.2 0.6
Melnalksnis 0-50 28.0 53
Melnalksnis 50.1-100 22.8 8.8
Melnalksnis 100.: 23.6 1.4
Melnalksnis Vi dUj i 23.7 1.4
Apse 0-50 65.2 19.6
Apse 50.1-100 14.7 4.7
Apse 100.% 24.4 1.6
Apse Vi dUj i 25.0 1.6
Baltalksnis 0-50 28.7 3.0
Baltalksnis 50.1-100 16.4 3.9
Baltalksnis 100.: 16.1 0.9
Baltalksnis Vi dUj i 17.1 0.9

AprUginos

pi eAemt s,

atmirugUs

pUc
10m buferzonU atmirugduUs

L i

t

10.

11.

k é g U: koksnes
regiaskaUobéig3nvazwhays Eokpi sA
k ok

mega valsts ]
snes d@amubleufuensz om U]

eratlra
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Scandinavian Journal of Forest Research, 36(5), ppt889

Oz ol i 2062 Forést stand assortment structure analysis using mathematical modeling. For. Stud. 7,
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15.GAepsts G., Donis J. ZariAg J. 2020. Priekglikumi
efektivitUtes paaugstinUganai ilgtermi AU un atbal .
novUrtUjumam. MA F pUt dj ums.s, 74 VNpp. Pisdiamav a,

https://silava.lv/images/Petijumi/202MAF-Snepsts/20201AF-Snepsts.pdf#page=19&zoom=100

1.2. Ainavu | o0melAa ekosistUmu pakal poj ur

PUt 0j Umgriven kt vi spUr Uj u ekosmesgtobmu pakal poj u

PUtdjuma virzoba

EkosistUmu pakal poj umu Rlerktolji sms)mua Ipsatksa | 1
indikatoram (1.1. tabula) izmantoj ot 1. 1/ p agki tl iglgorittistos | z s
KartUjuma rezultUtu vizuUls attUlojums val s
dzogvajU virszemes un pazemes bi (ivoasathntosh er oz
pievienots 25 . pi elN okpluanlfflu.i ks p a p pabkdidrajubiierakopsavilkuma
tabulu un pUrUjo ekosistUmu pakal pojumu kart
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2. llgtspUjoga T dens resursu ai zs:

2.1. DagUdas intensitUtes biomasas izvUkga
medga paaudzes auggahmias!l gaiidskig ddwed av aipdd

2. 1.1. Nokri gAu, nobiru, augsnes 1ldens un n
audzUs
Pamatojums.

Bioekonomikas princip levi egqamal dot uz globUl o p
i zaicinlgruemdz mgtj aunoj amo dabas resursu i zmar
Att 9gstot bi oekonomiodosilajigm eackgorenasiemn Ur a sahWhaagb
i zmantoganu sai s (BoggeUet al. \2018)k & k spnreosb | Wimamasas i z
energUtlkU Eiropas SaviengbU uerdanleaJkgogl
nacionUla un Eiropas | gmeAa plUnoganas dokume
un Eiropas Mega stratUgijaggipmUted zelao zisatr grou
kl Ustu (LR ZemkopQbas ministrija 2017, Eur c
nodroginUtie pakal poj umi ietver ar9o energUuUti
i zmant oganuener gdt i g k(deiuszwski lardrMydlaw 2022) tim | u
nepieciegama zinUtniski pamanobemsdwaorimdeUk @a
uz augsni, ITdens ekosistUmUm, nUkamUs koku pa

L@zglmulJQOJummorrerjual tudt pastiprinUOtiem bar QL
bi omasas |szkganas, seviggi, ja tiek izvUkt

(Achatetal20158essaad2021)TomUr edaha par geogr Uflsku, m
apstUkNu radot Um ek03|sPt|meﬂJsrameak\/cLICJ|qu aatugssi
audzUs regionos ar lielu atmosfUras sl UpekNa
cirtUs var bltiski p a snu i(Kkustienal PO16YE @ mistiadisu k Wir ¢ | u

konstatUts, ka egNu audzUs atkUrtota gani sas b
samazina augsnes oglekNa, tahdpekN&j ubi bUgksk
nUkamUs koku paaudzes augganu, tur kdabdisko vi sas
atjaunoganos (KaZvakkai jed \adi.ktzm;l_4rmode|0gan4
piesUrAojums un esogais augsnes skUbuma | dmer
visas biomasas izvUkganas radgtos riskus un ma

2021). Li el britUnijO0O veikts pUtojums norUda uz
samazinUganUs risku tiegi Vargahshekeeta. @o15)uzher ( Wa l
visas biomasas izvUkganas negatQvo ietekmi u
mazauglqus priedgu audKops mdr psUam'gs';m,musmiel_ngaitrUu
apst UkNu un vietai telkmifi &Ku af gkdanzr evelkitteics |
pietiekamii | gu | ai ka peri odu pUc megi zstr Udes, | a
intensitUtes megizstrUdes ietekmi uz nUkamo r
Bar9ogbas vielu un citu elementu koncentr Uc
i espUj ams i zpriaenst (brtA o jl baaha §pblet s0etwime , u nodr ogi n Uj
i zmai Aas sai mnieciskUs daerbas]ohnsemeieak?mB)(plen
Papildus, étheménvbaoti énedituekosistUmU, tiek iz
sast Uvo.zoimhgdkir r0dot Uji ir 3-N)en sf osrkfﬂbtujrmsnu(
°P)unk Ul i)kan¢&&ntr Ucija.
~ pH vUrtoba avcasalhm/lziecsmlassklﬂbnozmegs
r0dot Uj s, jo I'imtU dagUdu sugu izplat

— W

de
bu

O —
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gomi sko el ementu §ggodobu Tden(g, gangagdoojvumeUu
ito toksiskuma | gmeni). Dabas TdeAu pH parast

Par vienu no nozgmdgUkajUm Latvijas I deA
piesUrAojums ar augu bag@bdlepekNm j Ebsbboog
savienojumiem, kU arg kUlija j oninerformasNi k o dem
savstarpUji saist@tas un var pUriet viena ot
nosakUmais Tdens kvalitUtes rUdgotUjs, kam ra|

atkargga sezonUl U IvdaerAloUscmjlat r UTt Qur oksonchemgstzreUmeusl
LY, bet pi esilprakotlojsdzi dkedlsorsg r LES Nitr Utu direkt

robegvUrtoba. Galvenie nitrUtu avoti mega €
pUrvUrtobas un transfor’mUcijas procesi . S| Uj
darboba (KHavRAgs) Ci mdi A .

Fosfora savienojumiem ir liela 0 z ¢ me Td_enskr Utuvju eitrofik
ekosistUmUs fosfors primOri ir sastopams org
neorgani skU fosfor as)f,oruma girs OI‘I‘UdOthOUSJfSUttjloenkl i
raksturoganai. M. KNavi Aa (2004) dot¥® koncentr

KUlijs ir dzgovajiem organismiem fiziologi:

ieteKmU paaugstinUta kUlija jonu gsimiIDcija
daNi AUm un iekNauties to siounkt kmOcebat Wicj asa
mg LY un paaugstinUti kUlija daudzumi var no
nabadzoggas ar humusu (KNavi Ag, Cimdi Ag, 2004)

PUt gj Umgi snpUt ot megi zstr Udes ar visas virszen

stumbru biomasas izvUkganu ietekmi uz vielu
veget Uciju skuju koku audzUs.

PUtdjuma virzoba.

Nokri gAu, nobiru, augsnes Tphfamgs&errggramrataﬂnd
gomi sk UzZiamtatingizsek Us i zpUtes megu mjaslpsUrtap\gaJsmame
objektoss UnU, damaksnd un ggurluanpjauptkvledr evredg eu zUscU
(apr Ol-oktebfisna i2j0sl1 3. gada sUkumU visos trijos ob
vienlaidu atipauvogasayiciszteenes bi omasas iz vl
i zvUkBlksper i ment s I e r Qbefor¢afier-cantrdbimpad tpinggam B A C |
(Smith 2002) ; objekti, lauka darbu un anal Q¢
pUtojumu programmas 1. etapa pUrskatU (LQbi e
programmas 2.etapa pUrskatU (LObiete un citi

lepriekgUjos gados iegitie rezul Hathési apko
Intensity Impacts Nutrient Status and Young Stand Development in Latvian Hemiboreal
Forest. Forestsl4: 764 https://doi.org/10.3390/f14040764

2023.gadU0 | §dz pUrskatasesgadgm)taa\amlg]amayrh)q@

no | aboratorijas saAemtpu e godami asukgou asnUar1i gj gOum. r €T
moni toringa aktivitUte, kas atbilstogi Viens:
gaj U pUrskatU ir iekNauti galvenie wa@wzult Ut

apritir aksturoj ogos p-BArPOMBL T K3 . (PHr UN® parametr
pievienotss. pi el i kumU.

Pilna datu analoze tiks veikta pUdUjU pUt
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Rezul t Ut

Nokru gomi skais sastUOvs
SsUkot no i2@r2@s e g adiat, i aprhkglrtumamtqunrkle@meh
objekkotnU!roIes r(aergd\lwgvl@auLdklduamUHenlaldu sanitUrUu
egNu astoAziobwUmijzagys adi . )
2023.gadav eget Uci jas sezonas nokri gAu daudzur
pUthastnaKonstatUta neliela pH vUrtobu paliel
bUzi skUkam, kU ar9 nitrUtu un kUOlija jonu ko

audzU, tUOtad nokrigAos zem koku vatiaragi em.
|epr|engjo gadu, gandr 9z nayv maianugU , u
Ide@lgaatstL(leDUkUs nitrUtu ieneses ar okri gA
fosfUtu unie&dNu jaaudzbhes2.s2. attUls).

E 500
g 400
2 300
F4
2001
z 729
6.9
_ 661
XE‘ 0.6
& 041
02
F4
7 00
x 0154
2 0.101
'Eé 0.059
L 0.00-
=
PR
2
& & & a & a s & & & a & &
—+— Egluaudze —4 Priczu audze —— lzcirtums
2lattUls. NokrigAu daudzums, pH un-element .
2023. gadU
N-NO3 P-PO4 K
0.3
0.91 ]:
s 021 41 T
=
506 I I
E 0.1 21
03
T T
0.0 : . i 0.0 ! i i 01 : : :
g2 = SR = g3 .
- a [-n)
22attUls. NitrUOtu, fosf Utuln, DmunHKpbbjekips@0lZ enes e
2023. gaduU



Nobi ru gomi skais sastUvs
2023. gadU|e$)aI|@dig|U|pd)tha|da vV e qusids Baobifuj as s ¢

bi omasa visos trijos pUtojuma objektos. Se\v
vi sticamUk skaidrolams ar atseviggu Ilielu z:
sezonU konstatUta sal gdzimagij ol i®dwi ggli Upleltn
(2 att Ul s).
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*InformUcija par trilkstogajiem elementiem tiks pievie
23.attUls. Gomisko elementu ienef®28r gadl)i r

Augsnesgdndiesnksai s sast Uvs

Abos objektmesgosau?s(]k:%&ugadu vUr oj ama tur
paskUbinUganUs tendence, kas visizteiktUk!
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Grunt sd@minskais sastUvs

Grunt sl dieznvsi edalog uma dUN ir iespUjams sal.
objektosi abus paraugl aukumus ar dagUdakontolest ensi t
paraugl aukumu ar parauglaukumu, kur izvUkta
vUOrtgobu izmai Aas gepniekd®po, gadugdmanatjagU
nitrUtu koncentrUcijas 1 UnU saglabUjugUs N«
parauglaukumosi b T t i s ki samazinUjugUs. D abratkissnkgi  f
samazinUjugUs parauglaukumU, kur izvUkta s
paraugl aukumU, kur izvUkta visa virszemes b
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Virszemejsmidems s sast Uvs

Virszemes Tdens §gomiskais sastUvs tiek vU
un meliorUcijas grUWevblealklusoobjemt 202B1 draeh
bltiskas pH izmaiAas, bet nitrUtu, fosfUtu 1
i epriekgUj o gaduat tsUdmnsa)zi nUj usi es (

8.2 —_

8.0 1T

e 78

7.6 T

4 o =2 g £ 0= 2 =2 oz g S

1.51 T

Enl.{J-

o 1

.

g

ZO.S-

00 . - -

_ 0,031

@ !

0,024

5

|

= 001 +
1.51

%, o] —— Dm Upc.

v —— Kp Gravis
0.51 -

o1 o =+ wy ) ~ o0 = =) — 1 e

— —_— — —_— —_— — —_— —_— ol ol ol ol

=) =) = = =) =) = =) =) =] = =]

« 1 I3 a «l I3 «Q a 1 & a I
Gads

26,att Ul s. Virszemes 1 den

S ., niDmulkKpu, f osf
objektos 20122 0 2 3. g a

pH
d 0

22



Kopsavilkums

2023g@a vegetUcijas sezonU nedaudz pieaug
nokri gAos, fosf Ut u koncent r Uchnmedadl. gsdazgil naocbtUj
iepriekgUjo gadu, palielinUjusi esi enlokaaNjul bi o
paraugl aukumu augsnes | deng el ementu konce
gadgjumos, kad konstatUts palielinUjums, vi:
kur saimnieciskU darbgoba nav vei krearnjasGbant s
samazinUjugUs vai mai ngj ugUs nebl tiski. Vi
koncentrUcija, salogdzinot ar iepriekgUjo gad
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2.1.2. VegetUcijaspboedrm@gomsKai stlanaskiisga

Pamatojums

Zemsedzes vegetUcija atspoguNo vides apsH
prasobas, ir iespUjams izdargt secinUjumus
u.c. ekologiskajiem faktoriem ( Wangs t200NYs \
raksturojogiem ruUdotUjiem tiek izmantota dal
Pojar et al. 1987, Wi lson et al 2001). Vair
augsnes augl ogbas aspektu20p0emWi | lamwmket alt . a
vei ktU pUtggjumUO noskaidrots, ka vairUk nekU
sat ur u G®g etsah 2003).

Zemsedzes vegetUcijas izmaidAas ir pUtota
pasUkumiem wun megizstrUdes intensitUti. Bo
megi zstrUdes (gan izl ases, gan vienlandu cir
sugu skaits, savukUrt vaskulUro augu segums

bet vaskul Uroitaiulgasi swigein Is&kiad u s_c-l\i’lajamd}é\ 200D.al oner

ZviedrijUO veiktU eksperimentU Bkujhaskaugudz¥
graudt NsSueguma samazinUganUs pUc visas biomasas
segums gaj U megi zst rQldomand Staaf 198ByanhEMajaraala ete | i n U]

al . (2017) nor_dea,_ k a vegetUcijas‘i_zmaiAas |
Somijas centrUlajU un dienvidu daNU veikta
intensitUtes ietekme uz zemsedzes veget Uci j

raksturodogajiem at@ms201Bk Ni em (Tarvainen e

PUt ¢j Umérinmv Uretglett Uc iapsaksu jiuz nkaoikAmedu azts Uglécs ar
virszemes biomasas izvUkganu un .megi zstrUdes
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PUtojuma virzoba

2023. gada vegetUcijas sezonU objektos v
(iepriekgUjUs veiktas 2 Qhahtojotpudkiulmetodit RiI0OI1Ft o @ir
iepriekg aprakstotali met odi kai (LObi ete wun
gU0r pGou si.r monitoringa aktivitUte, kas nodrog
kas tiks detUl Ok analizUta kopsakargbU ar 1
bei gUs

Rezul t Ut

KopumU pUtcojnJJemosmazsgqathOL@‘sugu taksoni, no ku
sinaugus un -8t pAu $ag89n|PlagUdsp@suRukqurenQ
idaeus, Oxalis acetosellan Aegopodium podagrariscEav uk Ur t l UnU un dam
Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum, Vaccinuitis-idaea(7. pielikums).

Rezul tUOti rUOda, ka IlielUks sugu skaits u
LielUkoties meglstrUde (gan visas biomasas,
skaita pa(lZ'/IaetItleuuﬂg)anLors d a markesl nagt QrvathredtlaeIa, f
sugu skait at eprad d red & niUgtaenkisU.t a$ @su @artaugl atulka
vUrOJamlaIsassmalbi&@lsenQ B parauglazerhsadzelstungrOJa
skaita sambada UpOgwinsttkiacianmlIk saistota ar jaunl
sasl Ugglambszemsedzes augu sugu skaitiar palie
o

bjektU veikto sanitUro cirti pUc vUja un mi

Platlapju kidrenis Damaksnis Lans

Skaitliskd vieniba

Sk

eniba

Skaitliski vi

Skaitliskd vieniba
=1 \
1
| \
| \
| \
| w |
‘ ]
=\ ] |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ u |

2012 2014 2017 2020 2023 202 2014 2017 2020 2023 ) 2012 2014 2017 2020
Uzskaites gads ——Sugu skaits ——H’ indekss Uzskaites gads

27.att Ul s. Sugu skaits un daKpdmureLndbfgkioa s i ndel

piecos uzskaites igkantraes paradgfmukgns,Bj 20nl 3 . AgadU

vei kta visas vi rszem'Q@;lS.\béiol_mtaasaraeg‘jizwsUtkrgLadwea a
bi omasas izvUkganu.
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Axis 1
28attWCA.sugu un paraugl aukumu ordinUcij a
parauglaukumiem. Apzc‘gmU'ljvuerﬁik:tgnSBvisas Virszemes biom
gadUjv¥Bkta megizstrUde ar stumbiSugubi omasa
akromdmiodami pielikumU.

DCA ordinUcijas anal Qze visiem apsekotaj.i
|l 9dz 2023. gadam rUdgja, ka sugu sastUvs a
par_auglaukumugrupas&.attUIs). SavU starpU 10dzdg
| Unam, bT ti ski nei zdal ot sugu grupas, kas r
apsekotie paraugl aukumi pl atl apj u dere_n(g v
sastopamagl i ebhlléavei dgba (atspoguNgaukamikU HO
platl apju kiTdrendg veidoja atsevigdgwadsgagu gr u

k UDxalis acetosellaEquisetum sylvaticunirtica dioica, Stellaria nemorumlLiels sugu
skaits raksturoja apsai mniekotos pl atl paju

ordinUcijas labajU auggUjU pusU, ko varUtu s

Kopsavilkums

Sugu skaitam ir tendence palunet ginddstireSdeU
visas virszemes biomasas izvUkganuztuei katrUksats
zemsedzesauguu gu sast Uva (iazungd ighgalsk oksi carsegrijg@@da s n &p s
ar |l Unu un damaksni
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wh e
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2.1.3. NokrigAu, nobiru, aumenioengsldpuwkekus un no
audzUs

Pamatojums

Vielu aprite megU ir atkarkglkhunvakwm&agiudii
ietekmU apjanu(€alder etals2003)umo k r i g Au ¢ Svllins &t al. 1888,st Uv u
Lovett and Lindberg 1993 DUni j U maz Uk a sIUQekNa i enese
vainagiem (Gundesen et al. 2009) | g dz @ gi rezul t Ut ieglti ar
Pitman 2019). ) ) )

Lapu koku nobirUm rakstur gpat esnveidmtiljiUk a

kopusnﬁUaulUkuumlledekalprhatrlqbas vielu pieejamg
talu ieglitie rezultUOti nav viennozQgmQggi: <cit
bl tiski atggiras t|OOO)aL|a|sngaunmLko(kPur essucoat ti eette ka
un kvalitUti (gomisko sastUvu), ¢gQgs lciikumsak
vi et ai rakstur Qgi khlktprem(JPamscmegaZOJ’Zagmm
(Vanguelova and Pitman 2019). i

Lai i egltu datos balstotu informUciju pal
dagUdu apsaimnlekoganas regomu, 2022. gadU
novadU divos ogabalos iergkoti pUtgdjuma ot
monitoringa metodlka ir I gdzgga kU skuju kok
metodi ka un pirmie rezultUti detalizUt Uk aprt
(LObi ete ¥n citi, 2022

PUtqumalrlmL?Jp@ntesgu zstrUdes ar Vi sas Virszeme
megi zstrUdes ar sthmh)reu{mh)icmmasvaselluzmlpkgamu ]
un zemsedzes vegetUciju |l apu koku udz U
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PUtdjuma virzoba

Nokri gAu, nobiru, augsnes | phmmele myrannmt siind
gomi skUZiantatingizsek Us i zpUtes megu daﬁva)dpsl']rtaj\d ailsmame
objektosv Ur ¢ un gaurl apju Ureng uzsUkta 2022.gad
oktobris). 2023.gada sUkumU visos trijos 0
atjaunoganasisistegirszemes bi omas as vilkwlakngua n
Eksperi ments i er Qeloeafte-coattohimpdctsprirwigam (SBnAhC002)(

2023. gada augusta beigUs veikta augsnes sag

2023. obgktodtUu r g ivielWaprites monitorings, e g1 st ot informOU

augsnes Ildens, @@kirs dpBant theotiirsukas met odi
aprakstogtajos skuju koku objektos.

2023.gadU0 | 0dz pUrskatasesgadmtaa\amlg;amaMrh)q@

no | aboratorijas saAemtpnego@lmmmsukgou asnUar 1i gy gOum. r €T
monitoringa aktmvemtaUtlmmgaldakalatbulektdgurplnUt
pUrskatU ir iekNauti gal veni e r e z vdlutaptiti i apkoc

raksturojogos pNaPOFMRet Kys EPH,UjNdOparametru ko
8 pielikumU.

Rezul t Ut

Nokrui g8 mi skais sastUOvs

2023. gad  veget Ucijas sezonU nokrigAu daudz
iepriekgUj U0 gadU, wun i ez jzartneaGaur aodkgvginagiggmb a s s t
i zkrot mazUks nokri gAu daudzums, nokri gAi me
koncentrUciju, bet z eéZn@Uaktut Ufl 9 f. o rAar gk onnicterntttruU
ekosistUmUO ar nokrigAlem zem koku vainagiem

ienese gan megaudzU210aan Ui s¢irtumO0O ir 10dzog

Nokrisni, mm pH N-NO3, mg/1
3004 8- I 0.5
o 0.4+
2001 0.3 1
4.
100+ 0.2
21 0.1 I
0 . . 0 d . 0.0 i :
2022 2023 2022 2023 2022 2023
P-PO4, mg/1 K, mg/1
10.04
0.2 7.51
5.01
0.1
2.5
o I
0.0 d . 0.0 : :
2022 2023 2022 2023
Gads
Variants . Berzu audze Izcirtums
29.att Ul s. Nokri gAu daudzums, pH un el ementu
202 2. un 2023. gadU
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N-NO3 P-PO4 K
1.251 30
0.201
1.00 1
<
= b 4
<0751 0.15 20
X
B
£ 0.50 0.101
= 10
0.251 0.05 1
0.00 1 0.00 1 01

Berzu audze
Izcirtums 1
Berzu audze 1
Izcirtums A

Berzu audze
Izcirtums A

2100at t Ul's. NitrUOtu, fosfUtu un kUI ROR2auni enese
2023. gaduU

Augsnesgodndiesnksai s sast Uvs

VUra objektU swgmredsnUjdess gaH visos
kontroles paraugl aukumU. Platlapju kid
iztei kt Uka augsnes Tdens paskUbinUganU
augsni , kur [ zv[_Jomasa.Sa/Ii_Cscbzi\niorts zeermeis e porii
koncentrUcija palielinUjusies trijos pa
sagatavot U, gan nesagatavotU augsnUyen
vUrojama nitrUtu koncentrUcijas palielid
koncentrUcija abos objektos visos para
atggirgga no i epriekgUjU gadaa kodeéexlhr

att Ul s) .
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Izstrades variants
Gads [ 2022 2023
21.att Ul's Augsnes Tdens pH un elementu konc
VR un Ap obj ekt os (Skdghgatavota augsne Me3adjatayaacalisne,
SBii zvUkta st umbtiuz \bU lotwmemzeneds biathBsa; dab un st attiecas
uz kokaudzes atjaunoganas veidu)
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Kopsavilkums

vegetUcijas sezonC
kritugie nokri gAi b
dens pH i zm&neAUm 20

NokrdghAdzums 2023. gada
un caur koku vainagiem iz
' [

nekUO izcirtumU. Augsnes

attiecdobU uz megi zstrUdes intensitUti, ne

augsnes Tdahéekoggpat Pasaugl aukumos, tajU sk
Fosf Utu un kUIija koncgeinztsrtUcUd eas nsUsknaanzaij nlU jguasdi
mai nQj usi es

1. Calder, I.R., Reid, 1., Nisbet, T.R. and Green, J.C., 2003. Impact of lowland forests in Englaaizion
resources: Application of the Hydrological Land Use Change (HYLUC) mudeier Resources
Research39(11).

2. Gundersen, P., Sevel, L., Christiansen, J.R., Vesterdal, L., Hansen, K. and Bastrdp, 2009. Do
indicators of nitrogen retention and leaching differ between coniferous and broadleaved forests in
Denmark?Forest Ecology and Manageme68(7), pp.11371146. ‘

3. Lobiete Z. wun citi. 2022. PUrskats par pUtQjuma f#|
pakal pojumiemd 2021. gada rezul tUtiem. Sal aspil s,

4. Lovett, G.M. and S.E. Lindberg. 1993. Atmospheric deposition and canopy interactions of nitrogen in
forests. Can. J. For. Res. 23: 160816.

5. Melvin, A.M., Mack, M.C., Johnstone, J.F., David McGuire, A., Genet, H. and Schuur, E.A., 2015.
Differences in ecosystem carbon distribution and nutrient cycling linked to forest tree species
composition in a miguccessional boreal fore&icosystemsl8, pp.14721488.

6. Prescott, C.E., Zabek, L.M., Staley, C.L. and Kabzems, R., 2000. Decomposition of broadleaf and needle
litter in forests of British Columbia: influences of litter type, forest type, and litter mixtGaasadian
Journal of Forest ResearcB0(11), pp.17421750.

7. Sollins, P., C.C. Grier, F.M. McCorison, K. Cromack, Jr.,Aegel and R.L. Fredriksen. 1980. The
internal element cycles of an efplowth Dougladir ecosystem in western Oregon. Ecol. Monogr.
50:261 285.

8. Vanguelova, E.l. and Pitman, R.M., 2019. Nutrient and carbon cycling along nitrogen deposition
gradients in broadleaf and conifer forest stands in the east of Engtaedt Ecology and
Managemen#447, pp.186194.

2.1.4. Augsnes mikrobiologiskUs daudzveiddba

Pamatojums

Augsnes mikrbiomami r _bT tiskageloogmgami skajos <ci klos
procesos.orgamumltaj U augsnes horizontU sast

daudzveidoba, kO aro |ielUka augstogses s UAu
mi kroorgani s mu sabiedrgbas un mlkrlcebtleddrrrUgls
klimata pUrmai Au radgotie un/vai veicinUtie
di oksogda koncentrUcijas pieaugums, sl UpekNa
plTdi (Meena et al. 2022)

Augsnes mikrobioms ir maindggs |l ai kU un te
kokaudzes dinamika (Bach et al. 201B)Jt 0 j umos atr odami at ggir 0
apsai mniekoganas i et ekmi uz augsnes mikroor

tiek raksturota Baatikéﬂﬁdwre@mittowei P9 =)m. ,gan |
Smolander et al. 1998piiraP i et i (IQ(FOZ)pnldcn vienl aidu kaotnjsatuanto[ljjaan
bl tiiszkmai Aas jutggUkUs organzusm\uelgdcujch@Us(n’sUk
neatspoguNojUs augstUkos trofiskajos | 9meAo
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kopu®&mijas dienvidos veiktU pUtg¢gjumUO tika
cirtes strauji palielinUs mikrobiologiskU al
vielas bitisko nozgmi augsnes ekogasmindmas v
zemedzes vegetUcijas un kokaugu stUvs (Herne

PUt Qj Wmagiirsaksturot augsnes biologisko daudz
i zmai Amesgipzlsct r Udes ar visas virszemes bi omas:;
bi omasas.izvUkganu

PUtdjuma virzoba

Augsnes paraugi mi krobi ol ogi skUs3. gddaudzvei
rudeng, 1 zmantoj ot modtsfiT(elHtemspDroote_cbka_llu,(1291
objektos augsnes paraugi kukaveekUbkWedi et
kontroles parauglaukumoa t b i Ip )t @ gpiogrammas2. etapa pUrskatU a
metodikai( Lo bi et e uRaraugii ¢ k ¢ n L @ixs@Ohtail n i RWa rpa todsj u ma
etapos.

Literatlra

1. Bach, L.H., Grytnes, J.A., Halvorsen, R. and Ohlson, M., 2010. Tree influence omismbial
community structure. Soil Biology and Biochemistry, 42(11), pp.1D343.

2. Her nesmaa, A. Bj°orklof, K., JBrgensen, K. S., Ha
impacts of cleafelling on microbial activities in boreal humus and mineral soil layers. ‘

3. LObiete Z. un citi. 2022. PUrskats par pUtQjuma #
pakal pojumiemd 2021. gada rezul tUtiem. Sal aspil s,

4. Meena, M., Yadav, G., Sonigra, P., Nagda, A., Mehta, T., Swapnil, P., Harish, Marwal, A. and Kumar,
S., 2023. Multifarious responses of forest soil microbial community toward climate change. Microbial
Ecology, 86(1), pp.494.

5. Mundra, S., KjBnaas, O0.J., Morgado, L.N., Krabber
Soil depth matters: shift in composition and iAtergdom ceoccurrence patterns of microorganisms in
forest soils. FEMS Microbiology Ecology, 97(3), p.fG#2.

6. Pietik?2inen, J. a n etbuttimgr and prescribedHbugning 10 @kiferousCfbresta r
comparison of effects on soil fungal and total microbial biomass, respiration activity and nitrification.
Soil Biology and Biochemistry, 27(1), pp.1Q0D9.

7. SiraPi eti k2i nen, A. 2002. Decomposer community i
harvesting: mechanisms behind responses.
8 Smol ander, AL, Pri ha, o., Paavol ai nen, L., Steer

transformations before and after cleatting in repeatedlyMertilized and limed forest soil. Soil
Biology andBiochemistry, 30(4), pp.47490.

9. Teder soo, L., Bahr am, M. , P»Il me, S., K»l j-al g, u.
Palacios, A.M., Thu, P.Q., Suija, A. and Smith, M.E., 2014. Global diversity and geography of soil fungi.
science, 346(6213), p.1256688.

2.1.5. Augsnes mikrobiologiskUs daudzveiddba

Pamatojums

rbojas ar
tivitUte v
, veget Uci
kt Ur-i j u un

Augsnes mikroorganismis abi edr gbas mijieda
abiotiskajiermaapgtalhk Nniekm obi Ul U ak
fizikUlajUm un gomiskajUm opagobUm
procesusHenon §@Slcearab(2022)Ri zosf Uras ba
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daudzveiddba ir ciegigesdcsfasadavdavgudsbgUUc
Qpag MbrideMa(r 2022) .

hemot vUrU iepriekgri kdaskygla ss siescti mtUg juarniu s
var nbizgm@gaekme uz augu vesel Qbu, atme@sat dbu
ekosistUmUsanballtiuzUgv aarugggsines mti Gmobe mmead kont ¢
sugUm, kas nodrogina mega nekoksREsotregsarsUuk

me | | &dcciniung sugas, ‘konstatUts, ka ar katru

ektomi korizas sUnUm var bit bileiska.l @maoaug
savvaNas VaeihidmemytlilosL( ) ir konstatUtas arg ge
ekt omi korizas sUnUm un g¢s sugas augus apdz?d

PUt 0j Wmagir mzp Ut 0t augsnes biologiskUdes daudz
parametriempgu proj ekt ogvo segumu un ogu ragu.

Objekti un metodika

Objekti

Augsnes paraugi mik[obiologiskUs daudzvei
objektos, trijosat bi | st cagtig ghi iredzgdltkaaij os par DB 0,68wk u mo s
kontrole(2.1.tabula)Vi sos i zvUl Utajos objKaktrdspaalhdgg@du

tiek Aemti devi Ai augsne$Opampugpanaugugsameg
izvietojot pa diagonUli, pretUjU diagonUl es
2.1. tabula

Kopganas <ci r gumiokbrjcetkitdl cagiigssknless daudzvei dob.

Kvart Ul akKvart Ol s Nogabals Mega tips
101 425 13 | Mr
103 310 17 | Mr
105 142 8| Sl
109 212 9| Km
109 402 7] Ln
110 74 1| Sl/Ks
201 473 25| Ln
201 53 11| Ln
202 198 10 | Mrs
202 415 13| Am/As
203 160 7| Sl
206 12 9| Dm
504 40 7| Dm
505 176 13 | Mr
703 14 17 | Ln
710 291 22 | Mr
710 291 26 | Ln
713 209 2| Ln
505 92 1 | Mr/Mrs
703 276 5| Mr

33



Augsnes paraugd ev Uk gan a
No parauglaukuma transektes viduspunkta a

metiemKopU i evUca 9 paraugus 24 m garU transek
pusU, Kuru neizmantoja augu sugu uzskaitei,
par 50 c¢cm no transektes. Par auguem,h=0ecnm)ca ar
to iedzenotu zAmUsaesUmaraugam ar asu nazi n
i evietoj a biezU, tor U, ai zspiegamU pl ast me
paraugl aukuma no,mangja ar dejonizUtu Tdeni,
gUzes deglii dewadliv paraugi bija ievietoti ma i

i zveidoj Us homogUna 8

starp plaukstUm, | gd
ievietoja steril U pl
labora ori j U, ku80A® Ilugd

z
ast masas konteinerU wun
I .|
parametru noteikganai

abNI$ ai zdal dganai . At il

DNS izdal 0gana
DNS izdal gja ar tam paredDNUaswPovEENSﬁlklizdalq

(Qiagen Ger many) ar i zmai Aplenr ar uagjuost Ovj ias pniorrntdsd §vj aurl
pUc tam inkubUja 10 min 60AC un atkal vort
pUrbaud9oj a s p eNatobropf8@0fThemeotScientiik.i lazrdal 0t o DNS |

20AC.

PCR amplifikUcija

DNS paraugus atggaidoja | 0dz 20 ng/ OL. P
HOT FIREPol Blend Master MiXSolis Biodyne | gauni j a) reakcijas
praimerus | TS9mun un | TS4ngsUni (Tedersoo &
bp garus sUAu specifiskus DNS fragmentus, k
programma bija sekcoijkolgiaem,1 5k ansi ns a9s5tAl0/, Uj3a0 n o
1 min 72AC, beigu pagarinUgana 10 mes.n 72AC.

DNS sekvencUgana

SekvencUganas materi Ul a sagatavoganai (at
barkodu | igUganai Native Barcading Kij 9 VI4IQipBD4 106,
Oxford Nanopore UK) un e n z QNBB Bluatol A pidase Miastes MiM0367,
NEB, ASV), NEBNext Ultra Il End repair/dAailing Module (E7546, NEB, ASV).

SekvencUganai i zmantoj a pl T s masMylilhoxfogiar i em
Nanopore UK) un sekvléllnI@l\L(@x&)rrdhlemoporekle)tu Pl T smas ¢
izmantotadias r ei zes, katrU no reizUm sekvencUjot
paraugi ) . PUc p_irmUs sekvencUganas sesijas, i
paredzUtu ma z g Ug a n av$SHOO4,0 Oxfordd e Nahopore WKEXP Otr L
sekvencUganas sesija ilga 41 h.

Sekvenlu bioinformUtiskU apstrUde

Sekvenlu j Ul dat us Highascoracy asecapira @ a ImUz @ jg @ nd
modeli, izmantojot programmMinKNOWu n augstas vei RelBrpcBipnas dar
Tower Vienlaikus veica sekvenlu grupUganu pUc
pr ogr ®ipe@taft2 (Anslan et al., 2017; pipecraft®anual.readthedocs.io/en/stable).
Vi spirms sekvences sakUrtoja pareizU virzien
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-

t ad TRIMMOMAJIGC a aatrstpUrJoogr aamhsu sekven
ukl eot gdi ir ar vidUjo kvalitUOti
izvUca ar dUEHIMBB v i dlingiorliTtSmur emri o

nw T
® ®d® =
S5 7@

n
a
S

nxow

I T
vsearc I

Q
v c
2) a
h U
visU da
z
S
d
i

m [
gi b5
e e
) t 0 TaX aSeIpve)rglrtamanUsterUganu veica
K sterus (taksonomiskUs viengbas), kuri
tu kopU,i aéemei ai, cbjeda mat thk&af§bTal gAu
datubUzi

Takson
apstrudu
nor mal z a
daudzvei O bu
di st andyu knoa twv
starp faktoriemi b i e z §
testu PERMANOVA.

(v ©7-18, https:/Kal.org/10.15256/B10/2938067).

nomi skUs viengbas (identificUtie un
j a pr ogr ammphylddeq micraenveveganan; civas.Vispimmk ot n e s
to skaitu, | ai Vi siem paraugi em
raksturoja ar Genona -Kurisleksu.
zP(IaaAbrdUpticayas metodi . At ggirool

VI
b a mega tiapsti pmiod e zamhbh jagk tpe r n

Uj
d

Rezul t Ut i

PUc sekven|lu kvalitUOtes kontroles, kI Ust:é
datu tabulu ar 2126 taksonomiskajUm viengb!l
sekvences vienam paraugam (1036 |1 gdz &064) .
paraugiem.

AbUm kopganas cirgu biezgbUm un kontrole
visUm taksonomi2@2k aatUmUbVs pndobUm (

0.38 kontr
285
310 (2.5%) 237
(1.6%) (1.1%)
632
188 1% g3
(1.8%) (0.9%)
168
(1.2%)
0.68
212 attUls. Venna idbiiaegzrgabmama f akt or am

Taksonomi skUei dojemogas venokUrt dagUdas e
pel Uj umsUAu ri ndas  (AgapcaleymU raa @heligeg, mah BrAzl apj
(Russulalel g a {Chnghdrellale$, helociju (Helothialed, beku (Boletales, kUr psUAu
(Thelephorales ArchaeorhizomycetalesMortierelalles un Umbelopsidalesrindas, kuru
relatovU sastopamdoba kopumU bij a213.0datdtg@l s).d
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1001 100
| -—
—_ Order —_ :—-=—-- Order
=] =] | —
= 75 Others 3~ 75 - ----- Others
Q Thelephorales 1] || . Boletales
E Umbelopsidales E -l .- Pezizales
g Boletales g - . Archaeorhizomycetales
g 0 Archaeorhizomycetales g 5 Thelephorales
le) . Helotiales ] . Helotiales
g Cantharellales g Cantharellales
2 . Mortierellales 2 . Mortierellales
'Ej' Russulales 'Ej' Russulales
& 251 B nsiiales & 25 B Atneiiates
Agaricales Agaricales
o 0
038 0.68 kantr Am As DmKm Ks Ln Mr Mrs 3l
a) b)

2.13. a tDesbiitisz.pl at 0t Ukor slUdwuov Uaslbs bo p a@irh a
me ¢ aamt(b) p

Anova tests neuzrUdgja bitiskas atggirgl
bi ez@ddUma¢t Ul KjuskatWallistueksltrst nor Udgj a, ka past
starpat sevimggaentilpatetnl(skas varUtu blt saistot a

tipu augsnes ¢@®ifatatsUlpsa)r.amlee sp @jmanis, alfa d
audzes vecumi2(15.at tHJl s

4 2 a
o[ - a
c3 S :: . & - .
o - - . .
E ‘o +, '. 2 ‘
m . a0 - = -
5 : . o..- . * :.. .
2_ . - * . -
1+ . .. .
0.38 kontr 0.68

214. attUls. Genona L nde'l'ld)_siaezaj)ebla(jdzDiargﬂ'l_deu ms ufr & |
di agrammas auggpusU norUda uz statistiski a
testa rezultUtus

36



Alpha diversity between ForestType (shannon) Alpha diversity between Age (shannon)

condition .
* am L .
L]
A . A .. . * .
L] . -
3 L ] ! - M H .
N = ® Dm . ! . ;.: condition
H
" Km . ‘ = . i L 70
5 | 5 (I J L] [} -
- - [ * ks . &0
E + |5 E es® ] . '
2 : . ® In £ - & * . . o 30
@ &l . . [ ]
- * + 2- . . . e
£ " Mr = - L
- . 10
® Mrs L :.
' -
+ 3 sl & .
-
- .
1 : ; ; ; ; 1 ; ! ; ;
Am Az Dm Km ks Ln Mr Mrs sl 30 a0 50 &0 70
a) condition b) condition

215, attUls. Gamnoumaiintjeknsapa mega tipiem (a

80 120 500 40
0
100 35{ -
60 _
M 8 s
1 - T
50 g 80 3 — T30
a0 s . _-
60 = 25 é
& =@t = _S
20 2 20
& = L] ) PR - 7 PR -
FE g CREI N BN £ EEiz:iiow CRERE RN A
FmesIType ForestType ForestType ForestType
20 40 1.0 35

3.0

S _ P @ “
Heull- s L : H’El = .;_{.-}EI

5 3 5 g £ 42 ¢ @ 5 5 5 g £ 2 2 © 5 5 5 5 £ E E 2 ¢ @
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216. att Ul s. Kastveida diagrammas vides par

Ugu anal gze nert
ast

sugu kompo ©i mEwplsite pgh
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04-

02 ForestType

® Am

o
o

Mrs

Bafle BEE P
FS

PCo2 [11.9%]

&
o

Density

E 0.38
0.68
kontr

-04-

,(]‘ 4 GI(] UI4
PCo1 [24.8%]

217. att Ul sskoBridenpis U @eA) ¢ Elipes atdinb pataugu
grupUganos pUc sugu sastUva nudn vk dpdld ma 9 aaiar
forma norUda ar9 uz medga tipu

PermutUciju tests gan norUda uz mega tip
0.001). Tas atkal varUtu bit sai_sQ.];B.tsatatrUlt@),.
To apstiprina Mantelatest®2 t abul a) , kas nor Uda, ka visie
i zAemot C/ N attiecobu-Ketisadi Bt ainslka katel Jai | &
daudzvei dobu.

2.2. tabula
Mantela tests starpBreja-K ertisa distances matricu un vides parametriem
Vides parametri Korel Ucijas kori gUta q
C kopUj a 0,15 0,008
pH 0,45 0,002
N kopUj a 0,13 0,018
C/I' N attie 0,02 0,299
K 0,26 0,002
Ca 0,13 0,018
Mg 0,28 0,002
Fe 0,39 0,002
P 0,18 0,002
S 0,15 0,009

RDA anaBgze t(Uls) mUgina sasaistot un att/
gomi sko sastUvu. Grafi kU uzreiz izceNas Aman
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204

Density
® 038
® 068

@ kontr

RDA2 [16.6%)]

=1
L

201

30+

20 0 20 40
RDA1 [75.8%]
218. attUls. RDA analgze sUAu gingu
SecinUj umi

1. SOkotnUj U sUAu sekven|lu novUrtUgana nor Od

kopganas cirgu biezobUm un kontroles | aukt
daudzveidgbas | gmeng. To apstriprina arg p
biezgba varUtu izskaidrot tikai 1,5% no su¢
tipam un paraugl aukumam. PgrmutUcuq tests
vari Ucijas sugu kompodagcimg¢ avai Yo W rth o mW®kia
t as, ka betadisper test«unoibBdadustanl ukm
homog&mil,i_etd@ttad_thisks permutUciju tests

2. SUAuU ssasgkldnkr Ut U vietU bitiski ietekmU augs:
sas{bv&orizas sUnUm). Visos paraugl aukumos
augsnes gogmiskais sastUvs vari Uj a starp me
mega tipiem sUAu sabi edr ¢ b aast g gtendepetstagpl U mU
audzes vecumu un alfa daudzveidobu var Utu
konkrUtiem saimniekaugi em, takpy paesmUrtim,
noskaidrojot, kU vari U sUAu sugu trofiskai
grupUm.

3. Augsnes DNS profiI_L"Jganal Il zmagaopanphaagj
sekvencUg OxfadNarogherd MitlQN kas ir biltiski att Qs
di vu gadu | ai k0O, tUpUc vUl nav ieguvusi |Ii
ekologijas jomU. Tehnologija dod iespUJu n
nukl eotodu) pi dt i d@loamir Itddb & UK v g loiptr @t Um i r
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patsvaru, kas var rezultUties ar mUksl ogi
daudzveidobu) . Il r pamats wuzskatot, ka go0s
un gar Ukii pnroelcajszgUkuamit ak s onu isd etnrtTikfu nkulsc,i j tac
biltu lietderggi sal gdzi nUOt iegltos rezul
tehnol ogi j PacBiovaillllenm& r a m,
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' 2.2. Mega apsaimniekoganas ainavu | omeAa i
pUrvietoganUs un augsnes gatavoganas i et ekme
2.2. 1. Paraugu Aemgana biogUno un citu el eme
Pamatojums

Neraugoties uz Eiropas Saviengbas ambicio
kasparedz e v Urpogjlaineil i nUt ai zsar gUj amo tECR202@)or i j u,
unnepieci egamgba veicinUt ekosistUmklimatn soci
pUr mai Adlrmvi en | ielUks wuzsvars wuz atjaunojamo
ekonomi kas pr i nctogkav iisenvai ze gdaanNaU nsoazi ormBlopas i s k i
megegmai mhi ksobai kta vi smaz (Beltskt@la2021Blatterte n's Q v i
et al. 2023.

idens ekosistUmas, no kurUm tiegi ir atkse
pakNau_tas cil vUku sai mni eci sW°Us® sdemalr@@d®),as r ac
unpastiUega saHlHaredplsa kvtadrip Uti un zemes i zmant
( Giri and Qiu 2016) . MegainUs teritorijUs v
platgbUs, kur dominU | auksaimniecogb@Tembemes
megsai mnieci skUs darbgbas, iKteutzgvgisarcei al. 20889 i z st r
Wall 200 unme ga mel i or Uci j as sistUmu atjawarogana
pal i abgoUbarogbas vielu un citu ¢gomi sko el em
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ietekmUt to ekologisko kvalitUti. Dati no da
tur kl Uti ri eatekkamep g me noti pa, hidrologtikiUr reag®
at g ¢ vietagun ainavad ¢ méMarila et al. 2020)T u r kglUWWits moni t ori ngs
nNozQm@gs pagrelzujos kl i mat a pUkMdaAU|amatl§H
Il dens kval|BUeraab$m@MaﬁﬁhUMNu ekstrUmi em,
sai st Umas ar dmae dspdniumrbil evallr sgkmona s attiecQagli
apsai mniekoganu

Tdens kvalitUti iespUjams vUrtUt atbilst
NozdmogUkie rUdopHipi t i NOJ-M)g ms fsIRAPB@NsU((i | a

K,kopUj o susptetaldublpter(ded(‘s(ﬂldsTS&uunl(z : deugl_J organi s
(dissolved organic carbon DOC) konceLnlterILUckmu ratﬂllhdlt@as Ok Uk T akstul
|epr2]a]kagpakgnocg&hdltl pievienota informUcija p

aktivitUt Updpillesng anali zUt i
SuspendUt Us | e b tothl suspendddUsblidssT S&a Nii Aasda(Ni Aas

diametrs ir lielUks par 2 em; IlielUko to da
siltuma absorbcijas rezultUtU Iliels suspen
temperatiras paaugstinUgatacmazunU'gaggEngUtsk
objekta vegetUcijas strul_<tTru un ekol ogisko
Us iesaistdotas aro dagUdu pudsbBbAottWjan,sppi

t
(Grayson et al. 1996, Kirchner et al. 2011).
| zggodugaj aioglekdim @liasolved &rganicaaarboin DOC) ir b ITtiska

nozQome vi des pi esUr Aoj uma vei doganU un P
bi ogeogomi skos procesus, bar Qgbas_ gUdes un pr
2015, Kritzberg et al. 2020). TU mineralizU
SEG emisijas (Marx et al. 20mbh, rkamul $Jom eent b
me gos, mega meliorUcijas sistUmu iergkogana
i zggodugU C iznesFi weah20lPlhogi em faktoriem (

PUt Q] Wmgrismz ppO§t vi spUr Uj i e nmepgrsian cm ngtéleacoy bvaesi Kk t
bi ogUno un citno BHemsakeaisztBsiei na. un obj ekt

PUtojuma virzoba

TdenskvalitUtes wun rZatl ecpkeses aseimad e Ntnersi t or
uzsUkts 2016. gadU, un 2@&33. atepsga/cétk yues@pd sk At e
paraugu Aemganas punkasnemegsruwuessésﬂu\naklhutUUte
izmantotis e k 0] o g i parametri: i zggodugU skUbekNa (
(TSS) saturs, pH, elektrovad?qt&mMNd/NPREVS), b
P), bUzisko katjonu (Ca, kpMg,unK)i zsgagt oudrusg, U koorng

(DOC) satursPapi | dus _T dens kvatldjtwma st emointi aroirji h g
meteorologiskajU stacijU tiek nepUrtraukti
Det aloibzjletkst a aprakst s, paraugoganas Vvietu r

i epriekgUjUs un gos pUtojumu programmas 1. e

2023, g apdUdx slsk@agmtavogqomaAQrdlbpadsrdltllmepalsaugu
sUr,i juus no | aboratorijas s alApamaugis Ug & jiUsnk o Tdn &
irmonitoringaa k t i vi t Ut e, kas atbil stogi vi enai un t
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gaj U pUrskatO ir iekNautdgdgtardomendp mepdemst Ut |
kvalit Ot isparamétrs(@pH NG NPHP,K TSS,DOCP Ur Uj o Tdens kv
rakstgrOJogo p a rpevieadtsd. u pki oepRiirekduamt . u ms al Qze t i |
pUdUj U pUtdojuma gadU.

Rezul t Ot
Met eorol ogiskie rUdotUji Zalvotes modeNteri:t

PUrskata i $i alipieejgngaanra sv ibe ppdadd s mi t 20 d 3. ga
novembr a belg Jm kopUjals nokri gAu daudzums

augstUkais rUdot Uj2s0 2p30tgo.j-huanrad &pnevr K kbgdalr § 2a0ulBu s
novembkoi gAu daudzums bijis l i el Ulg tp a&rc ot @
mUne\glodeU gaisa temperatlra no 2023.gada j a
temperatira bijusi augstUkappard ¢pUtdijnimd, pg
okt alnr povelmbr DU s) .

40 r200

|
304 - F150
20+ 100

50

Meneda videja gaisa temperatura, °C
W ‘BUIWINS NUSLIOU BSIUIY

1

Menesis

219att Ul's. Meteorologiskie rU0dotUji Zalvdte
stabp®Bi oj uma p e2r0i 203d. ag . ()20v1|8deUs nokri gAu vUr
i2023. gada nokr|gAU|p/LlUtr¢lebraa;'penrenmcUaI\andlpj‘
temperaafkanU20d8igada vidUjU gaisa tem

Virszemes ITdens kvalitUtes rUdotUji Zalvdtes

Sal gdzinot ar iepriekgUjiem pUtgjuma gadie
kas atrodas tiegU Saukas purwlar tpiabsason®t i rkbnasrt
reakcijai kNIistot bUziskUkai. Visos paraugu /
samazinUjugUs fosfUOtu un nitrUOtu koncentrUci
kOlija koncentrUtizjgI9dugtl dagasi pkkdkbgsekNa
palielinUjugUs kopUjo suspendUto daNi Au k onc
nokrlgAlem un mehUni sku uzduNgoganos. Sal gdzi
Aemganas I<pausnkrtaU<sturo no sateces ibrasseamaaz i nnoljeul
fosfUOtu, nitrUOtu wun izggddugU organiskU ogl
palielinUjusies kUlija un kopUjo suspendUto
punktiem vielu un daNi AsnkedzanwumUcnigpalr sho 2
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definUtos robeglielumus. idens pH normas robe
PO, kas raksturo no Saukas purva iztekogos 1d
Mlan, MK noteilaumi N 118
0.03-
0.02 l
0.01 I ‘ | | ]
0.00-
Notece PO P5 Pe6 P7 P8 Notece P6 P7 P3
3 i EK Nilratu direkiiva (11.3 mg NO3-NT)
1.51
[Eks _
=8 £
=2 2 1.0
; : | |
- s
S 1 | | 1
l 0.5
0- s 0.0+
Notece P8 Notece P6 P7 P8
100+ B 016 [l 205 [ 2020 [0 2022
Gads W o [ 2000 B 2001 | 20231
75+
751
T e
it 0 50
g 50- :
vl )
2 2 I
25 | | MK ndfeikumi Nr. 118 254
I
0_ Wl -l I I| I| i P 0_
Notlece PIO PIS PI6 PI? PIS Notlece
220 attUl's. NozgogmogUko Tdens kvaiNfROB®P] r ak
K, TSS, DOC) vidUj Us vU rtogbas virsz22es 1| de
gadU
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Elementu iznese no Zalvdtes modeNteritorijas

Liel Ukais mUnega swmmUraaivedtes tfenckessINase jr200mis
gada in8a4rkit Ha' (2.21 atNollesc)es sadal jums gada gri e
atggirgbas konstatUjamas arQ starp gadiem,

augustU), atggirogbU no giem pagiem mUnegiem
apjoms, kas skaidrojams ar I|lielo nokrigAu da
2016 ‘ 2017 ‘ 2018 2019 ‘ 2020 2021 2022 2023

Notece, 1000 L ha™*
.
=
<

- |i\ | \h \| i | |
O-WIIIIII i I__ II! I . I Illll.l | I_‘I

221 attUls. Noteces apjoms pa mUnategesem no Z
mUr 0j umi nianvotveedekst iapjToma vUrtoba tiks
Neraugoties wuz lielo nokrigAu daudzumu,
2023.gadU0 nav vU0U23at@pbamay .k Tasugktaasddrj ams a
el ementu koncentrUcijUm un to atggaidogganos
2.3 tabula
Elementuiznese (kghd) no Zal vdtes str ail®2dgadaat eces
pUtojuma periodos. Pel UkU krUsU iekrUsoti pe
el ementu i zdesembjasyUriseknrakstU izceltas
Periods
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Elements | gada gada | gada | gada | gada | gada | gada | gada _
maijs- janv-U janv-U janv-U janv-U janv-U janv-U janv-U
decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | oktobris
NOz-N 0,61 0,96 0,68 2,38 1,99 3,23 1,47 0,57
PO&-P 0,017 0,029 0,031 0,028 0,034 0,042 0,054 0,022
NH4*-N 0,065 0,098 0,535 0,171 0,225 0416 0,232 0,097
K 0,5 1,79 1,83 112 1,02 1,50 1,60 1,77
Ca 29,6 79,6 53,7 44,3 62,7 771 75,2 69,6
Mg 9,0 231 17,3 12,9 171 221 21,0 19,2
Niop. 2,00 6,20 3,50 3,40 4,30 6,76 4,28 2,77
TSS 13,2 19,5 24,0 171 51,8 24,7 10,6 7.7
DOC 58,2 181,9 117,9 58,5 98,5 143,1 95,9 67.4
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SecinUj umi

Zalvgtes modeNteritorijUO 2023.gadU0 novUr
zemUkas vai nebitiski atggi rGagapsgonso sieecp rniUg kug
iespUjams izdar gt smanm iptrienzduihkpauhadvekiag Urse, g staa |mn i
sateces baseina mUrogU pastiprvilubkbocener Wci 7
unizneses apjoma t k al sldBmagzaidruss pUc megsai mnieci skUs
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2.2.2. Elementu izneses un dzQvsudraba meti |l
pUrvietoganos un augsnes sagatavoganu

Pamatojums

Dzgvsudrabs (Hg) ir globUli nozomdgs pi
vides kvalitUt:i sauszemes un |l dens ekosi st Ur
(HELCOM, 2018; Mergler et al ., 200t7|1a250211I) a

basei nU dzogvsudraba koncentrUcijas ziviju m
pieNau;amUs normas (Korpinen26f2al gadlldzqHE
koncentrUcija seds engoi3dmen QLo mpiUn gaat i eddad@v § Wdr, a
koncentrUcija biot0U (a39aarpuse|k|mt@jIUsemeonlauJaﬂml
pUrsniedza nacionUlo vide8). kvalitUtes standa
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2.2.3. Upju piekrastes aizsargjoslu platuma
mega aizsargjoslu gar | deAiem ietekmes uz me
Pamatojums

i densobjektu piekrastes j osl as veic noz
nsobjektu no piesUer(ronqlinnamgaande_eergahjekss,ash
rogina dzovotnes sauszemesapkhkUfdkabungga
tT rai@gvumegai nas mpote&kmaistleis ¢fosktagv UkrUs
s a (Adbmmolzhaat al. 2005amazinotgaa ugu bar ogbas viel u, ga
fo

sfora transportu uz | dens obHeméssywand( May e
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Cronk2009 , gan ar Q uzt v eSharidan et al. ®Waiasi esa2@llme nt u (

mazinot erozij(Broadmeadow and Nisbet 2004, Zaimes et al. 2005)
LaimaksismUdliggmedt f unkci jas, piekrastes ekos

ai zsardzobwusi d@jg@dmsi denDahjlallsu vail s¢$ drsgijt o eka

platumapi ekr astes aizsargjosl as, talu tipiskais
augsnes tipa piekrastes ekosistUmUs, zemes i
kvalitUhei 10 | gdz 30 metriem (Broadmeadow an

Principiutl Oegioeneimam,Uck Jce@ vei dU tiek nospr
konkr Uti em Idensobjlkd;Usanwzsal]gjasIBJ@latLhnistaotelgtg|ras.
l i kumdoganU un ir atkLaertQ\g|SJmOpagJIIeenlslobljleH(uradon

platuma (16600 m at kar obU no Idens_objekta i zmUr a
aizsargjoslas ar saimnieciskUs darbgobas ie
atjaunoganas cirtesU &aiizlAeempumidas 0t dohakpgl Aae d0ujdo
ha i zmUru), galvenUs <cirtes aizliegumu 10 n
likums 1997).Ci t ur , pi emUram, ZiemeNvalstogs,umitzGar
pl atums wvar b1t mai n9ggs, at k aRing gtsal. 8B0ay vi et a
Ai zsargjoslas platuma (un izvietojuma) notei
nodr oagiiznsaar gj osl as aizsardzgogbas funkcijas, |
ekologisko procesu heterogenitUt:i

Viena no pieejUm =ekologiski funkcionUl
model Uganai ir augsnes mi t r uma, precQzUk,
idensobjekta tuvumU esogas mitras ieplakas
pi emUr tUsss memaa tehni kas kustogbai ()., turkl U
|l i el Oka augu sugu daudzveidogba, un t Us var
elementus(Ku g | eetalv2814) Go iemeslu dUN tUm nepieci

integ Uci ja piekrastespat esair glj \oe5|d>dU|e®mn,ka|eEnmgsstne
Tder]s alzsardquas,‘gan bi ol o¢Myskketsd. 2083 ud z v e i
Taj U paigslv alragigkU i zv Ur t Ut ek onomi sidgoumi nt e kK mi
zaudUjumi, izmantojot alternatdovas piekraste

2010).
PUt 0j umair mUpagticdadeslk@@lagUda (vienas upes garu

virszemes I dens obejoer kit ui s&iaz s aprigejkorsalsatse s me gu
mai Aas i etekmes uz mega ekosistUmu pakalpoju

Objekti un metodika

Model Uganai a

. i tl asgtas segas upes'l'kldisiig[]dos
iespUju robegUs kIl Ut

C ar medgu. Objekti izvUl

pl at uma klasU (1 od 10 km, | 0dz (245tabulan, Vir
222 at.t Ul s)
‘ o 2 4.tabula

Model Uganai izvUlI UtUs upes un to ra

Nr.p.k. Upes nosaukums | Upes garums, m|{ Upju baseinu | Aizsargjoslas
apgabals platums, m

1 Zal vot es|7435 Lielupes 10
2 Sargupe 7481 Ventas 10
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Nr.p.k. | Upes nosaukums | Upes garums, m| Upju baseinu | Aizsargjoslas
apgabals platums, m

3 Al daundc|13388 Daugavas 50

4 KamUr ce |20352 Ventas 50

5 ViesQgte 65420 Lielupes 100

6 Vidaga 27615 Gaujas 100

Katrai upeii zdal gt a

Hidrologiskais tikis
w— Modellertoriju upes
|| Mezainums

2222 att Ul s. Modelgwinatioji wmsU| Wa tov iujpg su t e

piekrastes aizsargjosla di

atbilstogi AiilsOar g50 sulnu 110i 0k utma n2 ) piel Ugot U g
l Omenim ©piekrastes josl O, | ztowetert @igefamas mi t r
https://silava.forestradar.com/geoserver/silavajyms | egl t as 16 tel pi sk

ekosistUmq pakal pojumu kartUganai,

Tel piskajUs viengbUs atbilstogi iepriekg iz

2023) kar tkiotsii sstelkmoupiopgdi ki aelt koojkis nes  un
z

aizsardzQba no erozijas, d

Rezult Ut i

Ti

ks

papil dinUts

SecinUj umi

Ti

L i

ks

papil dinUts

teratlra

al

nd associated management considerations. Ecoldgigaheering, 24(5), pp.51523.

zmantOJ
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3. BiologiskUs daudzveidobas, ekosistUmu ai

3. 1. Il nvazovo un potenci Ul i i nvazQvo zems
Pamatojums

Gobr(gd_Latvijag svegzemju augu sugu sar
invazivitUtes pakUpi, kas veido 33% no Vi se
prioritUro invazgvo sugu uzskaitU, no kur OUm
(sums no tU sauktU ﬁMeIht'ﬂlom;iatr(aridsmg;s‘))(ﬁumglzwkas
Literatiras dati |iecina, ka vairUk nekU tre
uzskaitU, saist @t as-Benderspteagt@undete 8350 )s,t UumU nt e Neav ar
darbojas gan kU biotopi, gan kU koridors, k
Matl ack 2009). CeNu izblve palielina mega
sinantropizUciju (Zieli EBska m2@ @7 )c.e NBi o tkoapsu
apsai mni ekotUm megu plathUm var vei dot n c
invazQvo sugu |zplatqganUs ceNus (Priede 20
veget Ucijas sastUvu |e)Nlaz npaalra s3 0( Dmeltjrouueajtteulu
izprastu invazQvo sugu |zplat9ganUs proces:
pUtgjumus, kas Nautu uzraudzdt vairUkus biol
gUrpju un vask(jbl'jlrstaug i sabiethai Aas saistob
2018)
PUt O] Umgrlnmv Orretglett Uci j aisn v @zan@v A asu ggard sy dJu aisz p |
ietekmUt 0haga padWipemni ekotos megos
PUtdjuma virzoba

l nvazQ@vo augu gagu megmi tiorfimagstZraw k)it eass
modeNteritorlgjaLHZUOZEngsdeZOhﬁilV|tUte papl ag
teritorijas Jelgavgadanv@@auaqpb@zbnu.vi20)23
atkUrtots invazgvo un potenci Ul i nvazgvo s
posmus AktivitUtes sQgkUks pamatoj ums, obj e
pUt o0j umu programmgsljcpopmalodaLperrskatos (LO
monitoringa anketmavumtepltgtcaﬁl klaa;5$|a1LUpJUJthJJsu ma gar um
pUr skat U i ekNaut i 2023.gada rezultUti apkop

pUtojuma beigUs

Rezult Ut i

GO pdttgpammekoj umUvkensat dtnltaa §ivSOsnoaskag u S U
| at \HErcalewsm sosnowkianden (Ministru kabineta noteikumi Nr. 468, 2008 divas
potenci Ol i i nvazoddasd zslveapgupmis pplypmglusgirals un
KanUdas Seditlagogcanadersis. s.l. (EvartsBunders un EvartBundere, 2020).

Solidago canadensis omi nUj a gar apsekotaji emnmelgavak onstr
obj ek ts@ viupinisr golyphyllus- g a r c ZaNGesearb | e Bu‘ge{_]-leracleun
sosnoswkya t k Ur t ot i k o nabjektapdibugauktniok ai n CiUrs us amazi n |
segumg3.1.a t Ul s) .
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Segums Parauglaukumu skaits
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Cesis Cesis
02022 m2023 02022 m2023
3l.atUls. Invaz@gvo un potenci Uli invazgvo st

skaits, kur Us @222 us2u0g2a3s. kgoandstt at Ut a's

Kopsavilkums

Ab u poten_cil"JIi invazgogvg asadwdgugwtsagumsnp
ir pal,ual ipmUji ie ¢t parBlglaukusu skam laosy Gegas 1 konst at Ut
i z AeSolidago canadensis kura netika konst at Udbjektaat k Ur t
parauglaukumiem. z Aemot vienu parauglaukumu pie mega
teritorij U, k u Bolidago kcdnadengigan uk akalUndsa gan al
invaawusUgas 2023. tgiagdi kroelsdmg tUt wdt aj i em meg
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2. Deljouei A., Sadeghi S.M.M., Abdi E., Bernha#dt® mer mann M. , Pascoe E. L.,
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3. 2. NozQgm@dgo mega biotopu attg@gstgbas un sug
megsai mnieci skUs darbodobas

3.2.1. Dabi sko medga biotopu apsai mniekoganas

Pamatojums

Eiropas SaviengbaBi onUo wigsak (Hso kdiane @aB@.e i d 9 b 3
gadam, ES Mega stbhbabd&dgi atj 20 B0-gneomgapindme g ulea e

megsai mniecgbas nUkotni, paredzot gan paliel
uzturUgana ir prioritUte, gan veicinot tUs s
potenci Ul o ier\obegolumuodebgkmUtuzbbobegoebh
sagl Ubganas mUr gu sasniegganu, b|t|SkI_iZVU|
i espUjams izdarot, novUfrelfjwt tg.0dlu. pwaeiUkatmum
iergkotos biotopu apsaimniekoganas pasUkumu
datiem, izdarotu secinUjumus par dabas ai zsa
PUt ¢ jmWmapios et apa ietvaros ir novUrtilbeolubi ot op
at Unoigdmasr mi Aa ietekmi uz biologiskUs daud:

Objekti un metodika

MUr 0j umd e wieA (kst i 0,z ok aup Ga8u.d zuJs 2 0 0 #a | sgtasd Um eLgaut

ekspertwueiviatda bddz o(l 3. 2a.t Katotg@insm)o. audzUm at Uno
| etriem ozoliem un attiecQgi papildus | e 'EI’I
veida saimnieciskU darboba pUtojuma | ai kU ne
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3.3. attUl s. VegetUcijas transektes un par
pUt Umajiem kokiem DMB audzUs

Mi krodz Qvot:&u vUrtUganas meutno diiektav earptraa kisetp
etapa BB Dk ated .o di ke€l endi akl rao :dfabgfivipkakan@gainojumi un
eksponUta koksne, atmirusi koksne vainaglU,
gNotveida veidoj udias eplrfutktt||$laas urzdeaepodoksmi
hierarhi ski iedala grupUs ‘(kopumU 15 grupas)
47). Katram kokam piefiksUtas novUrotUs mikrt
vi si em at Untwlesoioieem un kon ‘

Epi fotisko un epiksglo sinu un ¢gUrpju su
stumbriem. PirmkUrt, nodala koka ziemeNu (2Z
puses. KatrU noteiktajU debess pusU uzstUdal
cm |ielos | aukumos. RUmj a 0os Ulableknlealléim(lo c
augstumU, un gar UOkUs malas virziens vUrsts
gUrpju_sugas, nor Udot to segumu p kokieme nt o s .
informUcija par epif@otisko un epiksglo sinu
20 mazos (10x10 c¢cm) paraugl aukumus, kU ar 9,
citviet uz stumbra konst atglBukih®s.sugas, kuras

Datu anal gze

VegetUC|Jasozroalkusmatlmtmmu@par augl aukumi em |
sugu procentuUIU_seguma vi dUj Us vUrtlgibas, I
raksturotu vegetUcijas daudzugidd@mu &mthkatm u
i eglitas arQ epifogtu sugu proporcionUlU segum
koka uzstqu\‘/agetelmmrjengtﬂ@ﬂmmlaandgveldeas nov
pr ogr Rsudit{R Core Team, 2023) pr Ug i n Upasughaukuni@Gije a ibédan e r a
(Shannorwiene) daudzvei dogbas indekss.

VegetWri¢mishat a anboi vewrrtcplzbgua n a iemamntaggotbsogrammu
Rstudip veikta detrendUtU sugu DCAudz@alidémaijU k
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matricU apkopoti veget Uci(jegps fHu giu spergaicfegratdupy |
sugu procent)yUlbB@ts esgkma dd&dadgudies takafu i mantOr isc W v
koku vidUjais augstums (m); otrU stUva koku
ggUr sl aukuma attiecoOoba pret kopUjo audzes
uzskaitogtais koku wun kr 1 mu Ghkiahap, (avthags Kic
koku ggUr§haé)ukuansdz(ens megu tips) un pUtUmo
(ozola apkU rtaugsitums(n()nm)zolavamagallaakumsz)(rr) DCA anal ¢
samazinUta reto sugu ietekme, kU arg samUrot

TU kU mlkrodzovoAu pUrsthUtha neti ka no\
mi rodztppueaAUOpameasu i mdwn@vt U ounmsut arrtlthraodeip_)(/f))
sastopamgobas analinganal i zmant otCanonicale g U g
Correspondence AnalysisGal venaj U datu magari ¢ thi lkarpkdzp@u c
sastopamobu, talu sekundUrajuU matricU augst
faktori.

Lai noskaidrotu, kuri no audzes faktori el
epi laudzveagdgbekaitU, |l ai noskaidrotu, vai 2

statistiastkggibriotbiasksatarp daudzveiddbu atUnot
izmantota mul ti varMulbivarate eariation anplysis @IANOVA)Sugua | ¢ z e
daudzveidogba rakstur dGtean Ddjavd emj we i dQulgas sikrad
Rezul t Ot

No kopumU atrastajiem tkrmpgpQé)l@;@tpa)jz@Iéajra 6 2

iz‘gUzugtmsrugl,‘ turkl Ot tas noticis kU atUn
vUrt Ut aj @m qrowphoozjgamfagsas at ggi r ¢ bvaisd 8j0id Ul ine! |
stumbr a apkUrthrs, ozopmtapgsbbmelenhQIdatWag
konstatUts kU atUnot@ltabula)t U neat Unotiem ozol
o 3 3.1.tabula ‘
PUt Umo ozolu morfologisk® paaathe)t toovi dbPp
i _ Vainaga laukums,
ApkUrt mUH m m
Objekts |Apsai mni g n Vid Ns dl Vid Nsd Vi Ns d
b e Atenots 3 3.26 1.75 | 29.48| 4.39| 110.52] 157.54
Nav_atenots 3 3.32 1.79 | 29.70| 6.16| 178.10] 185.01
AuC Atenots 4 3.18 0.63 | 25.63] 8.35| 197.90] 166.17
Nav_atenots 3 2.33 0.13 | 23.10] 2.27| 104.50 34.28
Sr b ¢ Atenots 4 2.55 0.75 | 27.35] 9.32| 148.46| 133.74
Nav_atenots 4 2.70 0.31 | 26.45| 5.15| 91.05 182.10
Kandavs Nav_atenots 8 2.61 0.53 | 29.96] 4.13| 111.85 62.30
Li md Atenots 4 2.58 041 | 2828 1.96| 85.14 44,12
Nav_atenots 3 2.58 0.37 | 31.67| 2.46| 104.74 72.03
Skrunds Atenots 3 2.20 0.37 | 29.07| 2.28| 182.97 75.38
Nav_atenots 3 2.34 0.06 | 30.63] 0.45| 97.94 9.42
Sty Atenots 2 1.87 0.16 | 30.40] 3.68| 85.71 36.97
Nav_atenots 3 1.67 0.19 | 24.17| 12.56| 26.26 31.66
Talsi Atenots 4 294 | 0.81 | 31.00] 3.37| 178.64 74.09
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Vainaga laukums,

ApkUrt m{Hm m
Objekts |Apsai mni g n Vid Ns dl Vid Nsd Vi Ns d
Nav_atenots 4 2.75 0.29 | 28.45| 5.23| 100.18 18.75
Vi e Atenots 4 3.13 1.17 | 25.80 4.37| 232.36] 153.22
Nav_atenots 3 3.47 0.51 | 27.27] 2.00| 144.06 73.91 .
nfuzmUr gto ozolu skaits, Aemot vUrU, ka daNa no p

Ozolu audzUs kopumU konstatUtas 157 dagUd:

jebll6sugap|eska|tUmas l akstaugu st Ovam. Koku wun
sinu un glLlprlelSdtUl.jJ\aUS | akstaugu st Uva proce
koku un kr 1 mu stOv0 ~ 5.9% un sinu uom gUrpj
platogbas kritalas aizAUma vidUj. ~4 . 9 %, no
parauglaukumU ~ 0. 74 %.

Ap atUnotaJi mpakrozkugslrvmukikbhpnuUﬂMonstatUtas 26
dagUdas vegeadsa tpaGo)swzgcalsu (grupas paraugl auk
18.32 (s = N 5.82) dagUdas lakstaugu st Uva
stUva sugas wun vidUji 2.11 (s = N 2.53) dag
atUnogana nataka@l avuekitkmoas, kponstat Uts mazUks
atUnotajos parauglaukumos jeb vidUj.i 21. 85
paraugla_ukumos vi dUj i sastopamas 15. 15 (s =
koku unUkal mwgas un 1.71 (s = N 1.99) dagU

d
vidUjais sugu skaits parauglaukumOUO starp a
veget Ucijas stUvos ir atggirogs, gos atggdgirod

p=0.05 p=0.05 p=0.05 p=0.05

=
1
1
-
1

<
=)

Sugu skaits parauglaukuma
LS

i~
S e S |

Lakstaugi Koki un krami Sanas un kérpji Kopa
Vegetiicijas stivs

p>0,05i Wi | cox Rank Sum neUatabwatatg@UrOmeas'pg p at Unot
konkrUtajU vegetUcijas stUvU

3.4. \aetgteltlGsc.i j as sugu skaits atUnoto (nepUrt
Il 0nija) ozolu paraugl aukumos, atkarobU no v
vidUj UOs vUrtgogbas ar N 95% ticamgbas interv0

kuras novadlidastarp pUriem pastUv statisti
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KopumB|l o audgu parauglaukumos | akstaugu s
me ¢ a zag)zakslad:emseltadagUdasvloWalsg obpgus sugas, dzel
Galeobdolon luteum di v | a pMaianjhangum thifolAiaun baltais vizbulisAnemone .
nemorosaVi sas gQs sugas bija sastopamas vairUk &k
Koku un krimu stUOvUO visbiegUk kSombssaumupdiiaas t U
un par aGotyllsalellezal ar as sast opamas vai.Aplukenik U pus
40% parauglaukumu sastopamas t U®Russideeagk u un Kk
4 3 %) , p aPopudus tkemuwlgp 8780)u n k| i n g?ubusksaxatilli$e37%)ST nu
un gUrpju stUOvU0O vd spi agIUkEuunhlLknmrhgtEmem%B%ama
parauglaukumu), sausienes skrajldlagiomnium affing(~29% parauglaukumuy i NAai nU
divzobe Dicranum polysetun{~ 34% parauglaukumwy n vi NAa i Rldgionsnkmaj | ap
undulatum(~ 19% parauglaukumu). i

Sugu daudzvei diadBdhdsa drnadavai dgpbas Ui no

vUrtobas fpeamkapaglmdukwassi §8nm0O. Vi spirms vege.
daudzveidgba paraugl aukumos anaGenWthamesharp
indeksa vUrtob 2.65 (s = N 0.25) konstat Ut a
rel atovi augsta daudzvei dgba nO\nLdireckJsaamaanrtqg
attiecggi 2.51 (s = NO.31)Gewmm/rpaaddabu d(zsv e d§ b@
indeksa vUrtgb 1.71 (s = N 0.23) fiksUta
novUrojama ar o Kandavas objektU jeb indeksa
F\u¢“.mlm)=lﬂhp=lﬂ%%”jg=ﬂﬁl(mw%m21IQMJMM=62

S04 “|PMOH SAWEn) 83 AstAuL

uMOYs

2.0-

juedipudis

Senona - Vinera daudzveidibas indekss

ABE AUC ERB KAN LIM SKR STR TAL ViE
(n=06) (n=7) (n=8§) (n=8§) n=7) (n=6) (n=35) (n=8) n=7)
Objekts

log.(BFy;) = -9.66. ® Payasian = 045, CISLE [0.28, 0.59]. r55, = 0.71

Sarkanie punkti ﬁszmU|vmmuwodw@nU@bQA[bMQSaMWMWupmm
mel nU hor iizmendtiWnlasl gunlrjtagba. Hori zont Ul Us | gnijas gra
novUrojamas statistiski bltvekagdbasggdgirobas,

3.5. \aetgteltisc.i j as par av@nh ek udnauu ds2wneindigbas i n
i zkliede atkarogbU no objekta | okU
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~Objektu lokUcijUs novUrojama dagUda parauc
vUrtobu izkliedes amplitida, kU arg starp di
atggirgogbas vegetUcijas daudzvei dgbrmjamasSkr und
zemUkas indeksa vUrtobas nekU <citos objekt
statistiski bT ti ski atggiroga no daudzvei di
daudzveidgbas atggirgbas objektosamUkUda da
augganas apstUkNi, kU arg, iespUjams, 1 okUc]i
sastapganas iespUjamobu.
i

dobas indeksa vOunoObhaeat Grikdti @ diecsk @ r
6

|l dzQga (3.6. att Ul s). At Unot o ozolu grup
dqudzveideaSZLBde&sa—erOQBA) kas gandr 0oz
vUrtobu. NeatUnoto ozealduobvalsdanwevkeﬁgaetvwcrltjqabsa
kas | gdzggi sakrot arQ ar paraugkopas medi Un
vidUjais daudzveiddobas ipleksasasvi moalgsij Bkas
bl tiskasp=810)girobas (

t\\'elcl)(sg-‘?) = |66. p= 0.10, §Hedges = ()42, (.‘lg_:,o.o l-()()S. ().()l_l. Robs = 62

3.0-

*z

w

-

D

E

; 2.5-

= :

g “=H finasn = 2.37

2

3 =
=

=

=

) g

220

=

-

1

=

£

-1

D
7

15-
Atenots Nav_atenots
(n=28) (n=34)
Ozolu grupa
loge(BFgr) = 0.22, 3852 — 0,13, I -0.04, 0.32), #245 —0.71

Sarkanie punkti apzomU iv mdeJJvo dw Wd thspr,arlaml'@s aiurkiuenup y rk

3.6. \aetgteltisc.i j as par av@n ek udnauu ds2wneindigbas i n

izkliede atkargogbU no tU, vai ap ozolu i

Lai novUrtUtu vegetUcijas s upprauglaskarbui e dr QL
kokaudzes faktoriem u n pagu ozolu mo r f o,l voegii kstkaa ] d e tnr epre
korespondanal gze DCA (3. 7. a_ttUI_s). Gal venaj
paraugl aukumos, talu s_ekundUrajU matri cU 3
kokaudzes faktori em, kU ar@ paga ozolma (ap
parametri em. Parauglaukumu izkliede un grup!l
no audzes | okUcijas, gan mega tipa, gan t U,
(DCA1) eigenvUrtoba ir O0.6308426.bet otrUs ass
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mUwozoIa@ugs)tums (Bh); Vainagozola vainaga laukumen?) ) . El i pses (c) att Ol
grupUganos atkarogbU no piedergbas konkrUtajam n
netiek zomUta elipse. .

7. attUls. DetrendUtUs kor espopatd@dniajl =z esu
procentuUl ajam segumam (a) un ierdokotaji

3 e i s
5 . :t‘.z\'\p\;
I x\u:‘:-r
: No: et m.u;J ot
A3 Junek i Poas ke ool S sarei | ® Salixs
z I;*:l '~\: jlj.::.og,‘c;,p "'"“1 \ ol *VersOMR : I*I-\'\w,\:m
Meli l»va,,\_,,\,,.:'l-uvug ||;<M»,..m.xumm< Ne ~'!I'\"°l<<'"=~'
o Rata ® ThtRepe CuluAvan
! Dse
Calalpaz
‘T Conueco
3 2 1 0 1 2 4 L] 6
DCAl
o - F“RB-A R b)
a
- 4 //// M:;.::‘
Apkartmers yES _'.! k- :(\g;
o ‘b
T Saimnicciski darbiba
® Nav acnols
o #* Tr atEnots
T T T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
DCAI
c)
o E ipatsvars | Objckis
g <1 * - N
= [LRB
L KAN
. 52 = LIM
T o LIRS »- . = SKR
* " SIR
* . v
4 - ¥
Saimnieciski darbiba
® Nav alénols
e * Ir atcnots
T T T T T I T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Mai nggi e audzes parametri atitpllranU sk Wvwae ktodkrui v(i @)U ati t
Vid H2stiotrU stUva koku vi dUjiapiasr aasutglsst uenggl ge(lsm 3F i acekal paabti sev
attiecQogba pret kopUjo audzes ggUpamaglekusnuJU\plarutn:glkalmkqu
un krl mu skai tiko(prljha)s; auBlizezsu iba uedzzuenss p(inr/nhla )s;t Ud/_al skto k
rslaukums ( m2|/lha)r)epu£r|t|rpastelet Wbhomitjtdd apzomU neapsa
af &noto ozolu grupUganos. Mainodogie ozoilozblapar ametr i
rt
u
c
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Apl T kojot ozolu grupUganos atkarobU no pi e
novUrojama i zteiktav&iorkkigrazpal inorda | ha@hdEm
teIpU_pUrkIUjas, kas nozomU t o, k a) dpargawsg |
veget Ucijas sugas. KopumU novUrojams, ka |ie€
bi ezums konstatUts neat Unoto ozol u paraugl a
objektu atUnoto ozolu parauglauakzuUﬂxluenplnrom/qusot
koku ggUrsIaukumu . Gie rezultUt]i var Utu bl
samazinUts audzes biezums ozolu tuvumO. Ar a
saistUms aro |lielUks egWHetUdpgaeuarap BSkoune

| I

I
g
atvUrumos, bija novUrojams el s skaits jaun
apjomU, atstUjot konkr Utos ozolus kU ekol ogi
Talsu un Viesaet eszodbij eskaiustagttUnoari | iel Oku p:
vidUjo pirmU un otrU stUva koku augstumu.
Apl T koj ot o zooldu nchmﬁthaam:dmsn.bhwl pa azolupagu
morfologlskaj|em0\plarraajmaama|emte|ktUka koku
I

i
grupUganUs saistUs ar iepriekgUj0O attU0I 0 pro
ass sugu ordan_C|qu att Ul O ataino egNu
paraugl aukunmliieend Ukdv Usrodliu vainagi, 0Qpagi at
Grberges ozoliem, kU ar9o Viesoteéeel bkat 9h omd

apkUOrt mUrs.

Liel OkU daNa ozolu megiem raksturggo sugu
| i el UkU parauglaukumu grupUganUs un savstar
paraugl aukumu stopamas konkr Ut Us s ulgiaesl.Ukpi e
daNu paraugl aukumu, lztei kit ar Tal su parauc
pi eskait Umas :Anemenk hemorasa vmed muwl i oBzyopitepsafifpcanasd e
par ast U Galeobdolonluteunp e ast U A(S&lrLITTBLIRbpdéLdT\allaIS vizbulis
Hepatica nobilis| et r | a p Rarid qlueﬁjﬂn‘cmagvaUr p ai n UPhyteuma spidatup r e
par as tPAdus amiunva Nn a i Adthchhthww@tatarri\lereU parauglaukumos tika
konstatUta aro aizsargUjamU suga naktsviplek anUs
Platanthera bifolia

Ar Viesogtes at Unot oi zotzeoil kut UIkarsaawgsItaQutkausml te |
rakstur9ggU suga kU Mecralszpgreds)Grils t a kepdres I
Pulmonaria obscuraun lietussargsuga ¢ i e t UStellariar twlasteaVi es 0t es at Uno
paraugl aukumos ir kopumU 1iel Uks pamega bie
Quercusrobuv eget Uci jas koku un krimu stOvU, kas
paraugl aukumos relatgvi i ztei ktilkbemwogvelr og talm:
ozolu parauglaukumi izteiktUk saistgoti ar tU
gundegaRanunculus cassubicus i NAai n UPlagidnmianj undufai@nun parastais
sausserdikoniceraxylostumk U ar ¢ ar ozol iusmaggQlbiGaliomasdsaang:
odoratumTur pret 9, Skrundas atUnotooovoilobpamélkaug
saistQgba ar augstu egNu Qpatsvaru, sastopama
par ast WaanlalLInIrm/mIIespar ast UVabcrmUrk\VltBldaea, sTsimedogU
s t U vHylbconenium splenden&r Ub e r aPleurdzismaschreberp ar ast ai s dzeg
Polytrichumcommun& o k u un Kkirplamw sPidddebgsGaj os paraugl au
sast opams ar @ycopaidnaansgotinanh pe kni s

VUrtUjot tikai vienu faktoru (atUnots vali
konstat Ut as statlstlsk|Geblb/lrolmsdkaaasdzavtegldrqd)baass I S
vUOrt ogbU. TomUr muVei odigpersijasmpnyel (MO, konstat Ut
ka atUnoganai ir statistiski bitiska ietekme
mijiedarbdbUm, kas nkoala ait&Jgist, o kraed@alutd@ive.i d
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konkrUtais pUtdojuma objekts (vieta) un ozol a
tips, atggdgiras starp audzUm, kU rezultOtO,
vegetUcijas sugu daudzveidobags @u@gmr@mgstmt
statistiski Dbitiska ietekme uz vegetUcijas
faktors dr 9gzUk reprezentU sai stQbu ar ozol a
augganu (augganu garumUg¢vUlbku smegumnol @ Uk gk s
ozolu lielo caurmUru dUN, nebija iespUjams
saskat Uma serde, lai bltu iespUjams precogzi
3.2 tabula
MultivariatdovUs dispersijas anal gzes rezul tl(
Vnera daudzveid@bas indeksa vUrthu at kar ¢
mai nggaji em. |l zceltUs vUrtobas norUda uz ma
Df Pillai approx Fnum Df den Df Pr(>F)
Apsaimniekosana 1 0.2071 5.0917 2 39 0.01085 *
MT 3 0.3046 2.3953 6 80 0.03522 *
Apkartmers 1 0.0716 1.5029 2 39 0.2351
H 1 0.3351 9.8257 2 39 3.50E-04 ¥+
Vainags 1 0.0059 0.1164 2 39 0.89042
vieta 8 0.9658 4.6697 16 80 1.63E-06 **
E ipatsvars 1 0.0054 0.1058 2 39 0.89985
Vid_H 1 st 1 0.0433 0.8817 2 39 0.42215
Pamezs_biezumsl 0.0771 1.6282 2 39 0.20935
Biezums 1 0.0216 0.4297 2 39 0.65372
Residuals 40
Signif. codes: O 6***96 0.001 o6**¢c
Rezul
tabul O iz
apzomU At gi frUj ums
Apsaimniekosane Vai ozols ir/nav at!
H Ozola augstums, m
Apkartmers Ozol a stumbra apkUOrt
Vainags Ozola vainaga laukums,’m
Vid_ H 1 st PirmUO stUva koku vid
MT Megu tips
E_ipatsvars Par ast Preaabipggdr s | auk

attiecdba pret kopUjo ¢
paraugl aukumuU

Biezums Audzes biezums, n/ha
Pamezs_biezumr pamega stUvU wuzskai't
skaits n/ha
TUdi em faktorlemapkkqud)zn(bJIram,stlmmlmlla vainag
Qpatsvar am, pirmUO stUva koku vidUjam augst ul
nav novUrojama statistiski bitiska ietekme
giem faktoriem navdbiabvei dbhas,i OCAkmas!| pzedak
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sabiedrobUs starp, piemUram paraugl aukumi e
Qpatsvars kokaudzes sastUvU.

KopumU wuz visiem pUtUmajlem ozoliem (kuri
epi fogtu sugas, no kurUm | i @3 Uk W ﬂm@laSJele?:@t
ozoliem V|dUJ|—NI80|8§t)atglUJtr@=sj\I]J6ﬁ&@sm(sgfa&u(ssavukUr
neatUnotaj-wemUpz:d\lBl@E)(gUrp—JNJl wm )2 sdu(suga
att Ul s) . At Unotajiem ozoliem novUrOJama i el
neapsalmnlekotaj|zaarrIU<JnmkthabemV|b{alyalar@oustatw
gUrpju sugu skaits bija l i el Uks, nekU uz nesz
bl t i gko®s). (

p=0.05 p=0.05 p>0.05
151
2 E
= 1 I
3 I I
E i I
10 ! ey
-] 1 1
5 : : |
i i
R o
C,‘.‘\ = - — ) [ ] o e g e
i l | ; '
U.

Kérpji Stinas Kop#
Epifitu iedalijjums
p>0,05i Wi | cox Rank Sum neplatetnatatg@l]roletsltnas'parp at Unoto
Orangie punkti apz9omU vidUj UiskliediOr t o b a ar N 95% tican

3.8. EaptitflPltsu. sugu skaits uz atUnoto (nepUrtr
l Onija) ozolu stumbrlem atkarobU no ep

Uz atUnotajiem ozoliem un ozoliem, ap ku|
biegUk konstatUtUs epifotu sugas ir vienUdas
konst at -Hypawsn cepfessiorme n ¢ Ulepariassppl 9 dz9gi, abUs ozo

vairUk nek0 pusei apsekoto @Iﬂyotilsargerkamnns‘shhé]ta
Radula complanataPi ekt U bi eg Uk konstatUtU epifotu s
bi ot opu i rAdhorkalspadicea ugas uz at Unotiem un neat
sast opama &4unh b0% &okwg i uz 52

Aro epogtigdaudzvei djibzawsldelatkés)m enmaganveaeii d§ba
indeks , vtOU t gzdliensk opumU v@a75il §@n 40 . Vi spirms epi
dauo_lzveid()ba anaGélﬁvmmésattaajrzp/edtﬂjgdalatsiémdeksa
pUt Umaj os bjeKIOS:NBIBﬁ)erHQJZU)Q\/Iﬁj&JJGSZiBJg(SS Ul
indeksa vUrtoba konstatUta Li mbagg89atht @lkg )0,
Daudzveiddbas indeksa vUrt gebnu aitzgkgliireadse s Kaammpc
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Li mbagu objektos tU ir mazUka, talu pUrUjos
iuz dagiem kokiem novUrota relatovGeneinea Uka
Vonaraadzvei dogba i ndeksa video vUOrtobu at ¢
bitiskas.

Fweien(8, 18.44) = 4.40, p = 4.08¢-03, (ng = 0.50, Clygso, [0.00, 1.00], nyps = 57

Y

o
=
'

\ firean = 1.89

=1.85

Hmean

1.5- ‘ﬁm =1.49
Q Pimaan = 1.42 A

JUEILIUSES IUNOLS SIEE] | [PMOJ]-SIWET) (153] SSLALE|

Senona - Vinera daudzveidibas indekss

1.0- —r—

VIE

ABE AUC ERB KAN LIM SKR STR
(n=5) m=7) (n=5) (n=28) m=7) (n=26) (n=5) m=7) n=7)
Objekts
log(BFy;) = -3.64, R’{;, o = 0.29, CII! 10,09, 0.48], r 273, iy =0.71
Sarkanie punkti apzomU ivindlUjvo dwld tUsb Lp,arlamtgsl aiurkiuenup u rkk
Horizont Ul Us 1 gnijas grafika auggpusU apvieno objektu
virs 1 oni j-0r tngolralsd o(tépasj b gaddj umUO nepastUv, kas nozom
atggirogbu)

39.at BFlps f 0tu sMgomefGandamdzvei ddobas indeksa v

atkarobU no objekta |l okUcijas

SalQc_lezpmfo@t@ensam;gauajraajdzve|deas i ndeksu v
atkarobU no t U, vV ai ap ozolu ir vV ai nav Ve
daudzveidobas indeksa vUrtoba bija atBnotaji
NO. 43), savuknlbzotieminletd (stfh odt.a4 2)e. Daudzvei dobas
izkliedes amplitida abUm grupUm ir 1¢dzgga,
un neatUnoto ozolu grupUm @bt &l shatistiski
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tweich(50.8) = 1.25, p = 0.22, Ghedges = 0.33, Closs; [-0.19, 0.85], ngps = 57

@ {f —Frear=177

ﬁmesn =163

Senona - Vinera daudzveidibas indekss

Ate;mts I\avinltenots
{n=25) (n=32)
Ozolu grupa

logo(BFy,) = 0.65, SLssier _ .12, Clgg, [-0.08, 0.32]. r 50, = 0.71

Sarkan|e_punkt| apzomU vumidUu‘md/LULdItlQ)sbuparkaLUg;IaamkLemLp/ukm
HorizontLgIrlasfllk@nlajuagsgpusU apvieno objektus, kuru star
virs |Qnij\UU1rtn(pde&dQ(tgajl[b gadojumU nepast UOv, kas nozd
atggirogbu).

310At t Bpsf ot u ngueGandaadzveldeas i ndeksa \
atkarogbU no tU, vai ap ozolwu ir wvai n

Lai noepirt@dguw sabiedrdbu saistogbu ar dag
faktoriem un pagu ozoluvmioklfalubgﬁlsklaq'jﬂteﬁ] b a:
DCA. GalvenajU maEpltl@gmpk@wmmqbua;tdmblnem pat u
sekundUrajU matricU apkopota informUcija pa
paga mpofalogiskajiem parametri em. Par augl
ordinUcijas telpUO aplikota atkargogbU gan no
ir vai nav veikta t Unoganal02 PhetmUst mds o DL
ei genv 0404(03b.alld).ratot. U

65



DCA2

DCA2

(o Qg

3 2 | 0 1 2 3 4 5
H
- /
) (*WL"M e
e R ——
" A\ T
5 e A]Jk}fnmers s t7;1
rT‘il T I I T I | I I
3 2 1 0 1 2 3 4 S
DCAl . ~ - .
Mainggie audzes parametri atitpUlrantU sk Wvvae Ktodkrui v(i W)Uj ati t:
Vid H2stiotrU stUva koku vi d Uj iapiasr aasutgusst uengglge(!sm}sPhacEekau paabti sev
attiecQgba pret kopUjo audzes ggUpaﬂnaglakusnmU\pHrlansglkaluﬁ(qu
un krl mu skai tik o(prljha)s; auBlizezsu iba uedzzuenss p(lnr/n’nUa)stLB/alsktok
ggUr sl aukums (m2/Gha)nep Edtipaelst Q b)omitjtdd apzogmU neapsa
| 0rnaf &&noto ozolu grupUganos. Mainggi e oz oflorolapar amet ri
apkUrthrosoIa@ugstums(m) Vainag®zola vainaga laukun{sn®) ) . El'i pses (¢c) att Ul
ozolu grupUganos atkarobU no piederobas konkr Utajam n
t UpUc netiek zomUta elipse.
311.a t Ul's. DetrendUt Us korespondansagugzes ( D¢

procentulUl ajam segumam (a) un paraugl auk
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Epi fotu sugu detrendUtUs koreppdrkazguoal gze
grupUganos atkarobuU no_piederoba objektam,
proti, uz ozoliem dagUdos gbjektos vUroj am
grupUganUs vUrojama atkarobU ndapi edderggbas r
vainagu | aukumi . AnalizUjot_sug i zvietojumt
kas atradUs vietUs ar IlielpkemBGuamest bdaezs
Climacium dendroides kas bi egUk sastopama noUnotos bio
kreisajU apakgUjU0 daNU izviet Camefiastlddteuas gai s
Caliciums p .. GajU ordinUcijas grafika virzienU pi
l'iecinUt par to, ka ap konkrUto kokwu ir bij.]
gUds | ielUks vainags, un attiecdgguaaukwbggyana
pi emUrotus Nuws sm‘laueraIpLStt Urkedzams, ka ozolu va
izvietotas vairUk gUrpju nekU sinu sugas, K a
proti, ¢gUrpju sugas vairUOk sastopamas vietUs

tol er Ut noUnotus apstUkNus. |
Lai gan, at sGevnojPa d mamcrzVveiUdphhas indeksa vl
vietas (objekta), neti ka rkwlintsitadispitspanid|l 0z s k a

(MANOVA , konstat Uts, k aGeenpVrijapelmal & 21\gei dsQkbaai st s
vL_thQbas bija statistv®&kt §bhbs) @3t s Ekaavr upkglarst
tUdi faktori kU apsai mniekogana, mega tips,

egNu Qpatsvars, pirmU stUva koku V|dUJa|s au
bTtiski Agr Uk veiktos pLUJkuumanwrsmlﬂrowarotlmeIk
skaits. |l espUjams, g¢gajU gadojumU koka apkUrt
Geno/mamemaadzvei dogbas indeksa_vU_rthu atggirao
skatdgtie ozolliu mipjkdrdamUsamQ@m@d zIOkei s apkUrt ml

) 3.3 tabula

Mul tivariatovUs dispersijas anal 0gzes rezult
Vonera daudzveidgobas indeksa vUrtobu atkar

mai nggaji er tlodaesl thnbs Uda uz maindgo faktoru

Df Pillai  approx Fnum Df den Df Pr(>F)

Apsaimniekosanal 0.055 0.9901 2 34 0.38198
vieta 8 0.9381 3.8652 16 70 4.06E-05 ***
MT 3 0.2756 1.8647 6 70 0.09914 .
Apkartmers 1 0.1034 1.9613 2 34 1.56E-01
H 1 0.0602 1.0885 2 34 0.34816
Vainags 1 0.0694 1.2681 2 34 2.94E-01
E_ipatsvars 1 0.0829 1.5368 2 34 0.22963
Vid H 1 st1 01157 2.2247 2 34 0.1236
Pamezs biezumsl 0.1494 2.9859 2 34 0.06387 .
Biezums 1 0.1291 2.5197 2 34 0.09541 .
Residuals 35
Signif. codes: 0O 6***6 0.001 oO6**¢
Rezul
tabul U iz
apzomU At gi fr Uj ums
Apsaimniekosan: Vai o0ozols ir/ nav at!l
H Ozola augstums, m
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Apkartmers Ozola stumbra apkOUrt

Vainags Ozola vainagdaukums, m
Vid_ H 1 st PPrmU stUva koku vid
MT Megu tips

ParastLP&:eaabge!g@SJrslauk
E ipatsvarsat t i ecQba pret kopUj o
paraugl aukumu

Biezums Audzes biezums, n/ha

pame§auzsstklailt 0t ai s k
skaits n/ha o ‘

Mi krodzgvotnes uz pUtUmaji emklomlsiterm Uliiij & 6
at Umodarayglaukumok onst at Ut as 22 betnpeua t Mink dai DGV ot n
mi krodzgogvotnes, kas ir aptuveni puse no Vvis
(Larrieuetal., 2018Vi d Uj ai s mi kr oldsz Qavuodtgﬁua vgsr kuapIUSsrk abat g
= 0.44). VidUjais mlkrodzovotAu s k gsENx),5 kas
mi krodzgvot nes, b(s;tNZ)nrﬁlakt rUn 2 &42daante B4 s(1 . Kopt
atUm)sopaaapglaukumokonstatUtas 130 mikrodasgldlot nes,
mi krodzAwbes n@sdiiunigmupaitszs) vioitkku skaits, kas L
koka bija viena mikr odz gos@arauglgukuniosijn 9 omak si mU
neat OsnoltGajmi krodzovotnes.

Pamezs_biezurr

tweieh(56.14) = 0.77, p = 0.44, Brregaes = 0.19, Close, [-0.30, 0.69], 71 = 62
10.0
7.5
.‘5
E
=
=
g
g
B 50
S
|
-
2.5
Atenots Nav_atenots
(n =28) (n = 34)
Objel\ls
log( BFy;) = 1.09, 8% =040, CToa, [0.73, 1.59), rZ53, =071
Sarkanie punkti reprezent U konstatUto mikrodzogvot

kr Usai niime kpruondkztgivot Au ti pu skaitu uz katra individuUl

312atUls. Uz ozoliem konstatUto mikrodzg
atkarobU no tU, atalnapamaolu ir vei
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At Unos pamauglaukumosni kr od zZiH v o nlm © ao nlalvzumkonstat Ut
nea ta}dsnparauglaukumdisu konstwakOka .1T lds‘pparauglaukumuwt aj

konstat Ut as ngNotsUneso, filapu un krlmu ¢gUr
parauglaukumokonstatUtas attiecogi 2.9 % jeb viena
apst UkNos. S @y pakalbfaukumoeeaavt Ulnco)msatjat Ut as fAzemmi:

ivai naga mi kr o aasgasangaokumd&@rss taa tUtod ®ynaBi65 % e c § g |
no novUrtUtajiem koki em. o

At Unos pasajiglaukumos i s bi egUk konstatUtU mikrodzg
konstat Ut a 96. 2 % AroQ anpesaetkLbntoatJaljgoms kpoakr iraeuiyzl cavud
bija visbiegUk konstatUtU (91.1% no apsekot

atmirgana (tai skaitU atmirugi zar Bp  hkonset at
al ., 2022, GroGmann et a l 2023) . Lieliem | ar
konkurences ietekmU no bl akus2O0e0s20)g.ajli®im arag

s a g as kdpdrauglaukumokes naviuat Bmwet gai smas piekNuve |
atmirugo zaru 0Qpat Semaparauglauksraiemd dgzU dnao t s aakraraptblm
novUrota,biltesspkthjsamst ggi robas starp abUm grupl
kad ozolam jau izveidojies pietiekami Il i el s

Otra vispopul Ur Uk Ws parauglaukuwmpsopvaol ti nkeu gaati &n ontoal j
zar s) konstatUta 60.7a0% kok®b0 favidbet MNe
parauglaukumos t r a vi sbi egUk konstatUtU mi krodzgvot
savukUros atoUnwtlkagku. TU kU vUrtUto ozolu st
ietekmUtu atUnogana, tad iespUjams, ka samaz
dUN t i e gos panasglatkihmbt agg Uk nov Ur ot &Uf @ miii &g Blid z § \
sastopamU msélkmdbdzad watmme nes trupes dobumi (v
zemi) aspaldmgdnukan]moskonstatUta 42 .8 o 3RD% koku. b et N
Trupes dobumu veldoganUs biegi vien saistogta
et al ., 2018) , t omUTr g0 pUtQjuma ietvaros
neata}dsnparauglaukumdsonst at Uts 26. &% keklr ojpsdi ahb iUeg
% novUrtUto koku. ‘ . )

Ar mugurkaulniekiemvddadiU§JtiottWse !l mi drzedad v a t
mugur kaul nieku | igzda) konstatUtas tikai uz
sUnUm saistgtUs mikrodzgvotnes (viengadggas
vienl 0dz b bsepgrauglavkumasti8n ktopju mU konstatsas 11
12 reizes.

Veicot C@As&mdldgaoits, ka nav vUrOJama izte
un neatUnota],3|aethI{csI§|erfDr(dlnUC|jU |ekNauti_e
18.04% no variUcijas, kas nozomU, ka I|ielUOko
citi, nenoskaidroti me g a u d z egurkalil@igku ligzdas un T Ud a ¢
Vi df_Jj i i el u dzedai d tti iggeézlidlblkgua naausd zdeosb ugngiUr s 1 au k|
apkUr_tTmlsrur saskaAU ar citu pUskokusjkoiaug kur n
bi ezOkU audzU, kuri t0dU vei dUGustafssaetal.s amazi
2020). Lai ar9 bitu sagaidUms, ka Tdenszari
sakaroba netika novUrot a, CA ordinUcijas at
saistQta ar audzes biezumu.

69



Vid H 1 ist

Dendrotelma

.\1- =l -
G st
Videy licly dzenu lig lu\mx dobumi
o — l{.ile ii QLVerS: uny an a llll]\-‘\ dn“
ue,ur aulnie 1

PC2 (%)
8.5

Stumbra luzums

e nlﬂm&m\mtvmum E ipatsvars
A e _‘_’_——‘—‘—’—’_'_) <
SENSE k‘?’%h\“kquﬁ

(individuUl o o

PEcepaabivas sggUrsI a

. s s R A ; e R
. Aafi _;,...:\u?mu.\lgd]l.olnck " :
I3 pan; =5 4cllas dobumi (virspuse slégla, kontakis ar zemi).
L S N sy
Vai ag§
Zemmizas kﬁmlns Glotsenes Saimnicciska darbiba
a : ® Nav aténots
: * Traténots
l):md/g%ld?gus piepes
T i T T
-5 0 5 10
PC1 (%)
9.54
3134 t Ul's. MikrodzgvotAu tipu un paraugl aukumu
ordinUcijas att Ul U. Sar kpamamarus\dkH_b stii p iarpnzp mstt kvoau kkaoukdwz evsi d Uj ai s
Vid_ H2$t|ot rU stUva koku vidUj aipanagstUs megl en$ ;
audzes ggUrslaukumu par-r awgplamlelgwmlsuuls;skaametzoa ahlse Zkuonksu u n

audzes biezums (n/ha); G_1stau d z e s

pirmuU
apkUrt mUriozok aupstumd{m).
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SecinUj umi

1. At Unoganai 20 gadus pUc tUs izpildes kon

i etekme uz vegetUC|Jas sugu skaitu un dau
(audze)tiums meftati ecobU uz epifdotu sugu sk
talu nav konstatUtas statistiski bl tiska
neat Unots), bet ir konstatUta bitiska | ok
darbiem netika konstatUta nozomdga vai st
un abUs ozolu grupUs (atUnots un neatUno
| 0dzggs.

2. Gan atUnot o, gan neatUnoto ozol u paraugl
raksturdogas veget Ucij as sugas, da‘Nal at Ur
talu citos gadgjumos novUrojama pUcstajttlbno
veget Ucijas sugu kIl UtblTtne. Gan wuz atUnc

gadoj umi em konstAathomJasaadm:eadlkatorsauga
3. Rekomende anzslemveeS|oI<gt0|dxz)Mg|Uganu tamLUsglp;I aitr
bi ol ogi skUs daudkzwmblerLbca|SJ W za ru r 0eyeamenise t U 8 |

megsai mniecoba), jo oO0daogieaj aeRDelgmdpo
vUrtOtajiem blologis.kUs daudzveidgbas r Ud
4. Audz Us, kur mUr gi s ir ar ozoliem saistgtl
i zmainggana, rekomendUj ams veikt azplkUr't

megi em mazUk raks)tmrogngLgUsgLang kiIlLdatItiJIktUneplat
izpildo vairUOkos paAUmiens, tUdej Odi m
pielUgoties gruntsidens | omeAa vai citu v
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3.2.2. Ekologisko koku un uzattkdrgodtsomaomdraed
jaunaudzUs

Pamatojums

He mi b oorse [_Meagjos_ i e pr kokidmd @jk©$ oga akdijre ebnh t ki oskk
nozome biologiskUs daudzvei dg&lase ke ¢da@iuidig dss |
sagl &bolktii eun koku grupas wuzlabo jauno audgu



savienotdobu, kU ar9o veicina dagUdu ekol ogi s
2008; Lindenmayer et al., 2012; Gustafsson et al., Z@dastafsson et al., 2020).
Ar @ btitbdiogi skUs daudzveiddgbas indikator.i

daudzveidgogbas veicinUganU at)j.auniottearjaltsl ralu dnzil
galvenokUrttteghkl agaskaUkaku kont etkBetrawitzl Gu st
et al., 2014). 1zvUloties potenci Ulos ekolog
jot Usodrogina biotopu Noti specifiskUm takson

AktivitUties zindpldlinisiskklacsi j as sagatavoga
datuspami kr odzovotnUm uz izcirtumos at st

Akt i vviitrOz etsa

SaskaAU ar pUt 0j uma pansbnei al. 2G23Dead Better than Afive-b | i k U
The Case of Retention Trees and TreRelated Microhabitats in Young Stands of
Hemiboreal Forests in Latvia Forests14: 1949 https://doi.org/10.3390/f14101949
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pp.5968.
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Rosenval d, R. and L»hmus, A., Zé0ekntionbetter tharhckautting?whh e n, &
review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and Management, 255(1)50p.1

3.2. 3. Mal as efekta i ebtieoktnoepsi eunz dmenl anmail kkagsA un os\

Pamatojums

Biotops fAStaignUju megio, kurU visbiegUk
desmitgadi ir fokusU gan diskusijUs par meg
nu

nodroginUga kopumU, tai skait Upulwaprogesu)rmi s a
Eiropas Komisijas atbildggajam institlecijUn
mel i orUcij ai nav negatogvas i1 etekmes uz go b
identificUti kU purwditAex,i thbvidrdUeAcs.t uT Pto:
ietekmi, | ai nodroginUtu, ka tiek saglabUtas
gUdU iespUjamUm ietekmUmiavbgedpgtUkbi ot opa s m:
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bl akus audzU veicot atjaunoganas irt ma i
organismu sugUm. Lai to novUrstu, biegi tiek
il gtermi Aa novUrtUjuma, cik pilatalksmigUda)s ¢b
samazina saimni @enskop mkeguskiasapuast, vai g
|l i etder ggs.

PUt ¢ jmWmapigs et ap mrakstarotmalr as efekta ietekmi wuz
daudzvei dgbu melnal kgAu staignUju biotopos,

anal
gaj U

PUt 0

Qzes,

uma

Lai

megaudzes,
i erokotas

ir 102 128gadi@.4t abul a). No visUm bl
audzi, izvUlUta viena bl akus
grupUs, atkarobU no tU0O, cik

(vienl aidus
iz dad iUmi

rakst a

kur O

objekti

un

rekomendUciju
unUi epap8kig&yUkot s

n omalds efekid @t e k mi  u z
AlLatvijasva | st sapediimni ekoganU

dat us.

veget Uci j
e s 0 g a%¥80*(sit rad mansdJj mo ar
S dole\cUp Lorgla zgnagdau iarp sneeklont aal sk <

sdgmbmeghn alo kgt Aga | uonsy,

|l gs

. pUt Q]

sagatavoga

um

apnalizU;o bio
akus audzUm, kur
audze, kur as i €

) taskd gagh
at j aiulB gadieann2® 48 gadiem® e 9 @adinessmnB8 Bl al
miedgnaakshis uslapjais damaksnis

3.4.tabula
Bi otopa nogabal u un o blakus audgu
Biotopa Blakus
Blakus [Transekt. | Transektes| audzes audzes Blakus
Vieta Biotopa ID audzes ID Nr. garums vecums vecums audzes MT
Mellupi | 604_333_10| 604_333_16/ 1 40 123 049 g: Dm
Garoza | 610 120 8| 610_120 6| 1 60 119 049 g Dms
Garoza | 610 120 8| 610_120 6| 2 60 119 049 g: Dms
Garoza 610_167 8 | 610_167_11 1 40 113 29-48 gadi Dms
Garoza | 610_166_7 | 610_166_19 1 60 119 29-48 gadi Dms
Garoza | 610_166_7 | 610_166_19 2 40 119 29-48 gadi Dms
Garoza | 610_150_19| 610_150 20| 1 40 128 8-18 gadi Dm
zU0l §| 610_185 3| 610_185 10 1 60 102 8-18 gadi Dm
Veget Ucijas datu ievUkgana
Veget Ucijas parametru raksturoganai bi oto
punkt s pozicionUts pi e b|_otopa audzes mal as,
belgupunktsp02|0|onUts Virzi nU uz biotopa nogaba
sastUva izmai Aas atkarQbU no attUluma | §odz |
5m; 10m; 20 m; 40m; 60m (] a iespUjanIra_aJl;ur)wi.izvi
Parauglaukumi izkUrtoti uUwi «kmd raemnttrt Wl wmat ri a
pa vienam katrU sUnu virzienU, izl aigot vien

transektes
PUt Uma|j
transektes

Us

ierQgkoti

gar u

audzUs

ms

nlo5v Uprat r Caguagyl @ad w) (usn®iU Vieg eptall @

transektes
nepUrsniedz
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audzei , kur as |

transektes ga 1S 3
t Bbume®bsetyajpsdav Uin

ru
mal Um ar citUm
mazUks kU vienas tran

sektes platums.

At kar 9bU no mega nogabala |ieluma, formas
vienU nogaba2tlnsektesV Upa ot dsemtls vUr U, lai tran
kopumU nav audzei rakstgBo@dsatatUvBjumi, vUj

Veget Ucij as ralgsturoganai'l'kpkuauugllekm_liumr_lmosl
sTnu un ¢gUrpju stUOvs. Koku un krimu stUOvUO ie
2m, kU ar ¢ gadgjumos, kad koka aug&dm.msKat

parauglaukumU noteikts sugu sastUvs un to pi

augsnes, kritalu un koku sakAu kaklu aizAemt
ar slnu un gUrpju st Uvu aksurothd32 pdrdddaukaneoy, kasu .
izvietoti kopumU uz astoAUm transekt Um.

Petijuma objekti
Audzes veids
Biotops
) atabass audee
Transektes
* Sgkums
* Begas
Trassckie

3.14. attUls. Transekgu izvietojums

Veget Ucijas raksturoganai melnalkgAu dun
paraugl aukumiem, kuri atradUs vienUdos attU
procentuUl U seguma vidUjUs vUrtgbas pkoastmd a
Veget Ucijas sugu daudzv RstuligR s Teag20B)ap 0 dh nailt
vi dUj ai s p@Ge @mivo)an g8hdanomiiiengiun Simpsonagimpsohd audzvei d ok
indekss. o

Lai uzskatUmUk raksturotu blakus audzes

bi otopa vegetQ@asS jiUzmanbgjfammygdps datus, apr Ug
bl akus audzes robegas malu atrodas tmamsekiugl at
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paraugl aukumam, ‘pUc tam i egl s@ 6;t10; R0a40r6a ), t r a |
vidUjUs | eAdgu vUrtobas. .

Lai novUrtUtu malas vecuma, kU aro at't
(paraugl aukumus raksturojogo daudzveidobas
definUjogajiem par ame tKnuskaWallivseai | kot dsz i nnelp aurmaametter:
i eskatu wun vizualizUtu atggirobas starp dag
p r o g r B suditizmantota paketefggstatsplod funkcija ggbetweenstats

Veget Ucijas gradientu novUrtUganai Rmnel na
studiqveiktadetrendUt_U sugu daudZ\DéZA)@@H)arsenlaq)rUesipd)mu
apkopoti vegetUcijas sugu procent ubibtdpu sne g u me
bl akus audzi raksturojogie faktor i laKalperiods op a
kopg pUdUj Om megsai mnieciskajUm darbobUm bl :
audzes mal as; l eAgi s, kUdU paraugl aukums atr

u

nobiru vidUjais procent 00U
gUrpju vidUjais procentu
X un Y ass mUrogs.

ai takegamgu, kWo&uo
ais segums). DCA a

Rezul t Ut

Veget Ucijas sugu daudzveidogba

Mel nal kgAu dumbr Uju biotopos kopumU kons
kurUm |l iel UkU daNa jeb 54 sugas pieskaitUmas
konstat Utas 10 sugasi,20 @epi eslTinkuu msn . g Wri pdj0j as ts
procentulUl ai s segums sasniedza ~ 41.18%, kok
~23. 05 %. No vegetUcijas paraugl aukumu pl at ¢
~68.56%, atklUtapaugsgéautkumduw~ O0kak %

3.5. tabula
PUt 9j umU not at kboodlgnoskaiges Uci j as
Veget Ucijas st Sugu skaits
Lakstaugi 54
Koki un kr 1 mi 10
STnas un gUrpji 20
KopU 84

VidUjais sugu BJIkaaksttsatpgaua@atgl‘tﬂ\a@kmMmkau u M 1k r
st OvUs=IN 219 4Bet gUrnpj wzyse=0®v (). 96akstaugu st Ov
parauglaukunaosstm,&)@ﬁsdaastuamgsu sugas, savukUrt
viena un siniduwagUda¢3ibasabslld a9 . (
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e

= 20

15

10

h

Vidé&jais sugu skaits parauglauku

=

Koki un kriimi Lakstaugi  Stoinas un kérpji
Vegetacijas stavs

HorizontUl 0O melnU I 9onija apzomU medi Onu

3.15. attUls. Parauglaukumos konstatUtO vid
veget Ucijas stUvos

Lakstaugu stUvU0O novUrojama vislielUOkUO s
skaidrojams ar stai g Rau nbi arti kpiogme | f ak sit urmx
veget Ucij u, kU ar g pasthqgl pUrpI]stogaJin

paraugl aukumos novUroMammai mUhai snvigdlUjpaius sk 4
kas novUrots vienas transektes viena attUl u
krimu stOvU konstatUtas maksi mUliisepit édas da g
sugas. o ) )
Biotopa | akstaugu stUvU wieghi ezmjdJdCxigodsetne|
acetosellad z el o Aai n U Dryopteris paatiusianalperva madaraGalium palustre

par ast Uiysmaﬂnavalgamj n pagar.i ﬁ:aﬁetxalmngata(@m@:s It;anchrku

un krimu stUvU visbiegUk konErangutaHImuas megdaave
Rubusideus k| i n gRubuksaxatili npea r a s t Sorbus aqnuparl,w den spar ast |
Picea abieg3.16.at tWlS$§ nu un gUrpju stUOvU0O visbiegUk b
Calliergonella cuspidatasausienes skrajlagélagiomnium affing v i N A a i Dicthnuthi v z ot
polysetum | i e | Bhytdadelphas tigeetrus n  d i ¢ Thuidiugnltaangriscinur(B.16.

att §IP¥t Umaj Us teritorijUs tika konstatUtas
lietussargsugast (i pi skUs sugas Bi o:tpapwstUr ektlyperap ar d
palustris purva skalbdris pseudacorugp agar i n UCasekedonggta 9 s | i s
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CaliCusp PlagAffi DicrPoly RhytTrig ThuiTama
Sugas

3.16. attUls. Parauglaukumos visbiegUk konst
koku stUvU; ¢) slnu un gUrpju st

Sugu daudavkad@pibd@d no att Uluma |1 90dz bl akus auc

Apl T kojot vidUjo sugu skaitu paraugl aukumo
konstatUts, ka lielUkais vidUjais sugu skai
robegas,atjtedi windnj i 11.5 36Nabuka), sutgas ¢(isn
| akstaugu sugu konstdvUd®) 605m7&8t {NI dmUlhosm

) 3.6. tabula

VidUjais sugu skaits biotopu paraugl aukumos

mal ai dagUdos vegetUcijas | gmeAo

Att Uums Vi dUj ai s s NSD

nomalas,| Kr I mi ST na: KrT mSina:

m koki g Ur p Lakstaugi| unkoki g Ur p Lakstaugi
0 1 3.5 11.5 1.2 141 5.29
5 1.13 2.38 8.75 1.36 2.2 3.99
10 1.38 2.75 8.88 1.51 2.25 2.75
20 15 3 10.13 1.69 2.14 4.7
40 15 2.13 9.63 1.85 1.96 3.38
60 1.25 2.5 5.75 1.89 1.91 1.71
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Lodzogi aro kokd dwpikdimiUkadsUskaits sug
s (3.5 N 1skdali)t,s t(a2.ul 3vifd ULj.i9 6ma znlk
g ju stOvUO vidUji IielUkais sugu s
audzes malas, tavuewad®jgamacdkbiet s
j dluread ., 7a.tatt Ul s)
oj ot l i neUr u
tendence: pi eaugot t
sugu skaits. Koku un Kk
irelatgovi mazs vidUjai

el i un _vizualizUjo
umam, kUdU pret bl a
u sthmceIdeogova
ugu skaits novUroja

mo d
t Ul
rim
s s

-~ 0 — SEEEEE Lakstaug.
Koki un krimi

— Sanas un kérpji

Sugu skaits

Attalums. m

317 att Uls. BiotopU uzskai

t ot veget Ucijas
audzes mal ai . Raust ot Us

anljas apzomU

Parauglaukumos izteiktUOkU sugu skaita var
uvumU bl akus audzei, kur |l akstaugu sBa8 ts p
ttfﬂrlartsekteS/idusd'amaszSparauglauk_umos_sugu s k.
relatovi 1 0dzogi, talu 60 m attUlumU no bl ak
bet ar g sSsugu sstkaaripg a p artagwg Irbkasmi em i r dau
parauglaukumiem 48 sugas) . Visos i2&gent Ladltjuasumlao meoA o
mal as novUrOJama U izl ecogU vUrtha jeb p
skaits Ur]e)ksU praWrau gl umos gajUgaJstU/IUunnu:)baE
kategorlejamas k dai ni novUrojami,i bet
ci Au un applistog I ku il etekme uz sugu s

kUda
gl au
U kN
o iep
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20 °

15
Vegetacijas stavs
E Koki un krami
' Lakstaugi

° ] * . Sainas un kérpji

RN

0 5 10 20
Attalums no blakus audzes malas

10

Sugu skaits parauglaukuma

Horizont Ul 0O mel nU | 9niizlae apg®smUv Gretdd ansu, punkt i

318 attUls. Parauglaukumos konstatUtU vidUj
veget Ucijas stUvos atkarobU no attUl um

Sugu daudzvei dobasbiratkesp ws oajtaknaari § bs thuatdesy naltjt

tu
mal ai izvU0l Oti divi da3i7dabvied.GabpaVyndakszuveodqd
indeksa vUrtobas parauglaukumos kopumU vari |
vUrtgba 2.38 N 0.31 novUrojama pie biotopa r
1.87 N 0.30 5 m att UlmnUn a nb llaMeos kiNaild a3e2s déadu dnz
indeksu vUrtgbu kritumu 5 GmondVoWene&ksna blam
pakUpeni sikio pm eanutger5v Ul U un pUc tam atkal pal
3.7. tabula
Cenona—V(gne_ra un Simpsona daudzveidobas i nde
attUluma 10dz blakus audzes mal ai (N
At t Ul ums GanoWNpae ) )

audzes malas (m) ind. NSD Simpsona ind. NSD

0 2.38 0.31 0.88 0.03

5 1.87 0.30 0.75 0.06

10 2.06 0.37 0.82 0.08

20 2.12 0.42 0.82 0.09

40 2.01 0.64 0.80 0.24

60 1.90 0.32 0.81 0.06
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(5)=521,p=039,8 . =0.12, Closs; [0.08, 1.00], nops = 44

=
YK ruskal-Wallis

‘ordinal

Timecian = 2.29

“2Z )\ ) edan =217

|

1" 5 1 'l ) Z.I ) 4‘0 (;( )
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=4)
Attalums no balkus audzes malas, m

asLIe]

Shannona-Vinera daudzveidibas indekss
~
JuedYIUSEs UMOYs sieg uungy (s

Sarkanie punkti apzomU mieidniddnvaisd wlr(Gso bpua r akur gl saaui knui neu  pi u

319.at t Ul s . Pareaouag\/loanuekramrdjszeldeas i ndeksu v
atkarobU no attUluma |1 06dz bl akus a

NovUr oj ams k a Gevonay/ @ & enseksavOl rugmois vari Ucij as

relatgQovi 1 ¢dzoga, i zAemot 5 m att Ul umU, kur
ir daudz zemUka (izlecoga vUrtoba). Att Ul um
|etekmesuzGenonaVQndaadzveid(gbas indeksuwel.gﬁ‘tItK;UbtUa:nb@e
ir liel Oka pa“:0"(m:50539)15|mmasonadqanmednzwe|d_@bas i nde
parauglaukumos varviiBangsOUKE®D Vpdbj 0. PBdeksa
novUrojama pie robegas ar blakus audzi (0 m

fi ksUta 5 m attUIum(A tabua . bllad<$1rwm)hmurddzeekssamavilads
vUrtobasi 1p0i emuigntser vUOl O un pUc t am, att Ol um
Simpsona daudzveidQbas indeksa vUrthas par
audzes malaidzagpumbli emadgil pide robegas ar bl
ndeks a vUrthu320rar1It|UtIIso)a iArt t dd aliaam (nav stat
z Simpsona daudzveidQgbas i ndegpkvslar tvblbratl olbkthm pr
I

[
u -~
bl ti skurdaOl(p@med).i
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A2 ustat. waltis(3) = 732, p = 0.20, 82 . = 0.17, Clysy; [0.13, 1.00], nops =44

%ﬁmw -087]

Timedian = 0.83 Timedian = 0.82

0.75-

0.50 -

JURIYIUSIS [UMOYS SIBE ‘UUN(] 21521 ASLAIIR]

Simpsona daudzveidibas indekss

0.25-

ﬂ

0 5 10 20 40 60

(n=8) (n=28) (n=28) (n=28) (n=28) (n=4)
Attalums no balkus audzes malas, m
Sarkanie punkti apzomU mieidniddnvaisd wlr(Gsd bpua r akur gl saaui knui neu  pi u
320 attUls. Parauglaukumu Si mps oatak arau vred
attUluma |1 0dz blakus audzes mal
Sugu daudadeiacd@ltMi_J no | aika perioda, kopg bl
megsai mnieci skU darbodoba
l zvUrtUjot sugu daudzaeéei d@tydldasetn diari kaa 9 eh
bl akus audzU vei kta vienlaidus atjaunoganas
sugu skaits fiksUts pUtUmajos objektos, kuru
i 18 gadiemj e b vi dOj i 133.87 3t &b BI. d)5. sMagzaWk ai s sugu
konstatUts biotopos kuru tuvumU saimniecisk
N 1.89 sugas, no kU secinUms, ka | akstdamgu s
kopg saimnieciskUs darbodobas.
) 3.8.tabula
VidUjais sugu skaits pa vegetUcijas stUviem
pUdUj Us saimnieciskUs darbobas bl akus
VidUj ai s s N SD
Lai ks kop ST na ST na
darb. blakus audZ) | Koki un un Koki un un
(gadi) krim gUr p|Lakstaugi| kr T m ¢ Ur p| Lakstaugi
8-18| 1.55 1.27 13.73 2.02 0.79 3.95
2948 1.75 3.13 9.25 1.34 1.75 3.32
>49 0.71 3.29 6.76 1.05 2.23 1.89
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Mal as efekta ietekme uz sugu sabiedrdbUm

Mal as ef ekt uairnadkgsot uaruodjzoegso prar a meil reid g( WU bl o
pret konkr Ut Us blakus audzes r patetgSasbias| u a
audzesmalas | ai ka periods, kopg blakus audzU pUd
bl akus audkepUpneags ialkstaugu prockmtpW(laaiss ks
un kr T mu procentuUIakep@jezglusmsslplamauglgwkpmu
paraugl aukumu; nobiru prkaorednt udltl kali bt Usse gauuntss 1
segums par)augzlkalukeudneu DCA ordinUcijas 2D a_ttUI
(323 aWxlldgits aro vegetUcijas procentull U0 se

un y asu samUrotaJam mUr og a, i espUjams anal
izkliedi 3.23 at tRJilrsmUsB)un otrUsS&D&JeOSEM.geanrthas

rnovUrojama neliela paraugl aukumu gr'l'upUg_a
parauglaukumi no biotapnogabaliemkurub | akus audzU sai mniedi skU
18 gadiem, veido visizteiktUko klUsteri, tal
audzU megsalmn|e0|sku$48da1rnb¢)baasa weaidk teansi, pirr g
neveldOJotlztellqnsgrupUJumu§araug|aukum|, kuriem ir vecd
un daudz’velngUk i z dpaalgdit ip apraa uogrl daiurkQucnii j, a sk uprlua
i damakgAa mega tipam raksturggi augganas e
paraugl aukumos, ar jaunUku bl akus audzi, no:
vecUkajos varisaatotsar p@jjiu toéezdgUki starp pa

Paraugl aukumos ar jaunUku bl akus audzes m
segums. Ar giem parauglaukumiem |ielU mUr U
procentuUIals segums, talu mazUks pidoawuennu§lU
segums. Gajos paraugl aukumos raksturoggas vai

sugas, (o geAmuU rgdRemiohailgsaepenpurva dadzi€irsium palustre  p Navas bi
Geum rivale kU aro melnal kgAestst@dglgnpp Filpdndudt o pig
ulmariaun purva cietpien€repis paludosa Sast opamas arQ sugas, k u
aug | 9gUm augt en UBaleohtalan lutewavalthis zizbuligAmerdone nérmoeosa

me g a Qarex sylvatica z UNI Stgllariagrammeaa Sast opamas ar Q S u(
aug sausUkos vai neau gEEqmsgatUrkmaetensaprBethEquemma p Na
sylvaticum dzel t e nSUhdngcevirgalgal wpde nUcijas aakokiunO nov

kr 1T mu st Uenap asruagugni,augk u mi em i r Querdusrobfrbas nas r pa
dumbrUju mega tipam raksturgga suga. No sl
skrejlapePlagiomnium undulatum kas parasti sastopama uz eit
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Mainggie audzes parBiomeithiotopa audzediecantisinkisk Ue Ag ks pr k UgU pr et
blakus audzes robegas maNmMmﬁabdubumaraugbbakumaan@ne
kop_lakst procik opUj ai s | akstaugu proc é(@ptkumjdcak Gp Lcjje@msnsk Pl aw
krT mu procentulUl ai skops seirg rawis k prprUjaaigs asikmmUOun g Urpju pro

parauglrmlmraswmwblru ai zAemt ai s proceatkllaugilzaltdxlynglsmsaugasm
procentuUl ais segums paraugl aukumU.

323 attUls. DetrendUtUs sugu daudzveidobas k
ierQkotajiem paraugl aukumiem (A) un sugu

Paraugl aukumu, d)SLJI‘IkUII‘ELII‘Qbk|0a'[kIUSbIa0utdOZpU vien
veikta pirms 29 4 8 gadi egnadiiner®, 4i9zkl i ede ordinUcijas
norUda uz tendenci, ka sugu sabiedrgbas ¢gaj
gadgjumos, kad vecUkUs blakus audzes biotopt
ma § (8123 at tAbas Maraugl aukumu grupas ir saist
st Uva procentuUlo segumu paraugl aukumos, k L
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procentulUl o segumuprpaarU@uuglalulkiumoass ti ka no
megsai mnieci skU darbgoba bl aku8 @waMmWelmde
parauglaukumu un sugu grupUgan}Jsl ano blakosg b U |
audzesmala@spi eaugot attUlumam, pretUjU virzienU p
negatQvi koreIUjog[ par aimedT,i . k&Korapdci pabsn
parametriem eksistU.i KtogiukntUi ame gya tegmv ap ak aaruegll |
| i el Uks biotopa audzes vecums.
Parauglaukumi, kuriem ir vecUka bl akus auc
mal as jeb dzi NUk biotopa nogabal U, ir saistg
kWr uAu ¢Scuekariaegalericulatal et r | a p WPari$ duadkfolig a pur va r 1 k-
Peucedanumpalust,réalu novUrojama saist@ba arg ar vai
boreUl os megos, Vali augot sausUkos mega tip
z e mz Wuzola gilosa dlvlapMalalgrmrgumtblfoAum mega zo@skUber
acetosellaunvuolq\/@Iasp;gwgasthUIUk no blakus audzes mal
un krTmu stUOva S uMgparsum opulls prreergaaRmkau,bldaewbaeaBtms
krlangngtslaaInusun paraPscEaUableesgINeo sl nu wun gUeru st
apst UkNi em asoci Uj amas tu%@debrlumuogmjm dikdJU pagle
Thuidiumtamariscinum p ar a st OGlimacum deAdsoidesa p| at | aprimchikm Ub ¢ t
angustrete. )
Parauglaukumi, kuriem ir vecUka blakus auct
ir saistoti ar tUdUm | avkcsiniumumgrilluss UEg U no,p aksU spegort
Trientalis europaea k r a s t mGatexaasutifgrmiggada stagpeknisycopodium annotinum

pel dogU GQlydeeinflsitaid] eNo koku un krimu stUva s_u_gU
sai st @t s Alnus dlutinodakns npi asr a§tSarbusauwpah5Mdlzias buegh’hk)
sast opamalsnut Udwgas , k U Sphagnum icdpillifalippu  Isif elgh s s p u
Rhytidiadelphus triquetrys | i el U §lagochitak asplemigide® vi NAai nU d
Dicranum polysetum n Gr U b ePRlearozium schrébarie

Paraug_laukumlem kuri ir 1ielUOk0O mOr0 s
procentu UI_o segumu, ir izteiktUka saistoba .
raksturggUm. | espUjams, tas skaideojremps eaen
periodi ski pUrpIT§togo i epl aku esamQgbu. Bi o
veicina ar9o konkrUto sugu saistobu ar giem p

paraugl aukumi em saistogtas purvﬁld;lmlbelrlsl msdudatoausl g U S
beber ukSdlankrh dulcgmata p ur v a Comédrunn alligtra Eiropas vilknadze,

Lycopus europaeys p ar a s t UAthgrium filipfangna r dpea r a st U Thelyptensp a p a |
palustris izplestais doniduncus effusys dz el t en ULysjneachia thyrsifierdut ene t al
s nu ¢ ugmbma skrajlapePlagiomnium ellipticum p ar a s t Rhytidigodalphus i n e
squarrosus

Kopsavilkums

Lai ka permeddaml kgApgdi ait opdj bp thedk@jso aruelizi
vienl aidus atjaunoganas cirte, ir statisti:
Palielinoties | aika periodam, kas pagUjis ke
da_tudzveid(gba pamazUmespm;aamBUskaGdsosaharQba
kU atjaunoganas cirte, biotopa nogabal a Ur
pi oni elrrs ujgWdno mU, kU vaeilddterari VAWr innrmws otglW ,n Ult aii
vegetUC|ajaﬁg$a:blUtj\amazs|nUtu mijiedarbdobu star

Att Ul umam no bl akus audzes mal as un | e
paraugl aukuma <centrs pozicionUts pr et bl ak:
vegetUcijas sugu daudzveidgbu meInaIkgAu st a
atggirogbas sugu skaitU atkarobU no att Ul uma,
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dumerJiem rakstungUs sugas |lielUkoties sal
gaur Uk U atvUOrumUO pret bl akus aLLed&zgus,Jel:kUdilu
|etekmUJogaJ|em faktoriem pozicionUts parauc
novUrtOUtu, patu matustara bigtopac nodabalu un apsaimniekojamo blakus audzi
bltu ietei st uvaeniaomi zWai dot U makdwenmped dei ¢
biotopos.

Kompl eksa abu gadu i evUkto datu anal dze
novUrtUtu situUciju uz izprastu saistQbu sta
vegetUcijas dinamiku periodU pUgambsalws Uat d
kokaudzes parametrus. DumbrUjiem raksturggo
ar , pi emUr am, at kl Ut Us augsnes procentuUl o
faktori, kU audzes ggUsrusguauskzmmtstsbllerquh k &
platoba varUtu ietekmUt vegetUcijas sugu sab

3.3. Biologiski vecu megaudgu attags
Pamatojums.

Zemsedzes vegetUcija ir bitisks elements
apst UkNus dagUdUm savvaNas sugUm (Felton et
vairUkiem faktoriem. SvarQgs ir k20Q¥)) audzess k o
biezumsv ai nagu sl Ugums (Hedwal l et al ., 2019) ,
(OCettel and Lapin, 2021), atmirugas koksnes
(Smith etal., 2007). Past Uv ,v ikead ovkelciig ane\jé nUs ekosi st Uma:
bi ol ogi sko daudzveid@dbu (Burrascano et al .,

audzes vecuyma meegauidizdea s, vUl U sukcesijas f U0zl

palielinUta sugu biologiskU daudzveidgba vec
et al., 2012; _Pall_let et al., 2010). Lai ar
struk ur Ul ajiem rUdogtUjiem un audzes ssasnedwaur (bC
vienggais faktors, Kuru i zmanto blologlskUs
novUrtUj ums megaudz e (Oetelalsapir)20210G gdarbam&t § u k t Tbri g
noskaidrot zemsedzebsrl\ee;gLEanulddegstis hUggur abag
potenci Ul i i etekmUjogos megaudzes raksturlie
PUt ¢gj umd rmUraguidze®t vecuma un citu faktoru ief
rudot Ujiem biologiski vecUs un pieaugugUs au

Objekti un metodika

Kokaudzi r ak st uroj ogo parametru uszrqgana u
vUrts@ga«mad 0 ar pl Unot o (324 i kt3d0idpdg .b U egie taluc
vUOravletcas bUrzu audzUs (viNW@jaaiis kaksi mét a
cums 148 gadi, mi ni mUIlkau rsUsk orkauv vzeicruGmsu 12
i mni eci skUs darbobas pazgmj up Ovd stnmkzstcU|dJUaso
spUj ami tuvu g¢gom audeesz knu r alktsl avsi gst maasz kpoUndt Urj ool se
i mni eci skU darbgba (sanitUOrU0 cirte vai ret
rUs, pUc apsekojuma dabU,ajil0 auwWdzsU.pakKo mtergam
k-briesdlaudzés audgu vi dUj &igsa dkio, k umavkesci umtsl afads k o k

X n Tunun<< S S
©OCOY®YD®®D®OO
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324 att Ul's. PUtoto megaudgu izviet
3.10 tabula
PUtoto audgu saraksts
Objekts MT | Vecums | Vecuma grupa Objekts MT | Vecums | Vecuma grupa

504 377 4 | Vr 53 Briestaudze | 504 267 12 | Vr 125 Veca
603 401 10 | Dm 69 Briestaudze | 603 416 4 | Dm 124 Veca
304 4 45 Dm 68 Briestaudze | 301 91 13 | Dm 128 Veca
105 323 18 | Vr 68 Briestaudze | 105 403 7 Vr 148 Veca
103 171 4 Vr 69 Briestaudze | 103 165 19 | Vr 129 Veca
205 167 19 | Dm 65 Briestaudze | 205 187 10 | Dm 126 Veca
204 331 10 | Dm 56 Briestaudze | 210 93 36 | Dm 131 Veca
711 14 15 | Dm 64 Briestaudze | 706 388 14 | Dm 136 Veca
711 280 7 Vr 69 Briestaudze | 714 187 19 | Vr 124 Veca
602 366 16 | Vr 69 Briestaudze | 602 313 17 | Vr 124 Veca

Lai veiktu megaudzes uzmUrdoganu, katrU no
kopumU mUr &j pmair awail katuik umos. Vi sU paraugl auku
(dzQvs, sausoknis un stumbenis, un atsnawi ggo
bijis iespdhuwmanskmiotmdirad)s gal us), kuru krlgauc
kokus, kur u krlga-ﬁg@tumau%lmhbrlatUQl§anu-l@(BsrﬂUbrs kas
no 100 | auk uma. Kokiems nemUcgusm@ugstunomnoteikt
(H>0.1m) uzmbBriaellocest ruozss ka iStnes | aukumos, kuru
uz katru no kardinUlajiem virzieniem. Paaug
diametrs.

KatrU no ¢giem, kopumU 80 parauglaukumier
uzskaites laukumi (IxImB(25 att Ul s) . Par go uzskaites | aul
uzmUr dganas |l aukuma centrs. KatrU no kardir
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ijas uzskaites | aukumus ar viena metr
ijas uzskaites laukumos. Lai ipdewagz 0
gu, koku un kri mu. T U ptsegta augsnegerioldrast a s
s. Veikta gan sugu, gan papildus kat e
ir 100%. VegetUcijas
, lakstaugut Xkio&lUj ains k
kr vt dU0Dmi s sugu skaits a
ietvaros (visos 1parauglaukumosr pl a®) gluwm 1
attlevecqnga@uwpu Vi spUr Uj ai v
Genoinvadner a un Slfmtpg;wnakalntd&ksprocentuUIU
daudzvei dgobas i ndeksu atggirogbas apruUginUt a
metode). Pielietota korelUcijas analgze, | ai
korel Ucija au svkeaglettuUcur] asbisalgogi skUs DCAudzve
ordinUcamané@atst Uvi em, sal @gdzinot veget Ucij
parametriemDat u st ati stiskU anal gze veikta dator pi

iem aprUgindC
nt daWpai s seg
nUOts ieglisto
ot ar kopUjo
tUCIjaS daudzyv

C X Q@ — —~+ ~

dat
mﬁwne)
pruUgi
z ahal
ege

Kokaudze:
Platiba=500m?
R=12.62m

Platiba=25m*
: R=5,64m

~—, Platiba=2,5m?
| |

“/ R=0.89m

Vegetacija:

Platiba=1m?
a—lm

a

325 attUls. Parauglaukumu shUma

Rezul t Ut

Megaudzes raksturoj ums

Kokaudzes t OvikoKadaydzes vidUjie r0OdotOji 1 st O
vchm3bﬂ.uablz|aMVn|c(UJa|s kpd{auglauklamanemaﬂossco audg.l
rmaj U0 st UOvU0 B574em savb kbfidee strebad)llsi34nem 19 . 8
Ujais koku augstums veco qudS@BmpalvrunkaLJru
estraOLbdezg[IJSS|3012cm 2Vi4dUjais ggUrslaukums vec
0 e § Usi52r5onzhat,3a vBu U rite s tr bz Wsi39Bon2hat2 . 6vVi d Uj U k
Jja veco audgu pi r rig2pniBhas salrw b Ubiite satrr a wwddzplis) s n
50.6539.0m3h&.Vi dUj ai s audzes biezums veco iG80dgu |
gah "1 sa v u lborigstaud Uso b e g U §84Mgab™t. 8 0 o
Kokaudzes Ost Uv&kokbalbYyzes stUvU kokaudzes |
starp abUm v\élcdmjaalgsrulpdulmu caurmUrs veco aud
i etvaros b|12812390mbebgrUselsm(helglle;JlQ?nlm:mWDdBJals K
augstums veco audgu oti2eimMsas u @6 tetsitrjaab dridlse gnC

u
p.
Vi

n
I
|
r
0]
r

C.U—'o_

b
r
k
1
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117192m.Vi dUj ais ggUrslaukums veco aa@gmehdotr aj
savulbUritestraoabegUsl5somnmhdd. ¥i dUj U koku krUja veco
r ob e g Ui02 m8hallbOr i estra)lbdaszlU$142ann3hé Vo9 dUjais audzes

veco aturdajllv U bi j 60i1640gatehg'Us br nh ersd meaigGdd4thgab 2 0
ha.

Kokaudzes Vitdlhyjsai (sl Iklo)k.u caur mUrs veco aud
ietvaros b|ugacmmrbleegsuusa)lhn@:glfilsi146u:um 2V2dUJa|s k ok

veco audgu trebhaj U04mitvdedt phergUsll3m V.idUj ai
ggUr sl aukums veco audgu i5.2 mahad,j b rsitelsw b eilglidjdes n
0.051m2hd. Vi dUj U koku k(Uja veco al2bgwm3hdlr egaj
bri estra)Lbdasz'UJss2541m3haiO o i de ai s audz etsr e befilmsb i vj

r ob e § Us4020 gabha4bor i e s tr @ b & ) W00 gabhab Lielais audzes biezums

Il st UvU galvenokUrt skaidrojams ar |l azdu un
. i 3.11 tabula
Megaudzes vidUjie taksUcijas ruUd@jiumi br
diametrs, Hi augstums, Gi g g Ur s | a uikku g jaa, Md\Nz e s bi ez ums, NS
r0Odot Uji aprUginUOti no katra paraugl aukuma \
Vecuma grupa Parametri I st Oy 11 st ( 111 st
D, cm 26. 6N3 15. 8N2 6. 6 N2.
H,m 27.0 N 16.3 N 7.7 N2
G, nrhat 25. 6 N6 6. 7N3. 0. 9N1
M, méhat 316. 6N 57. 0N 4. 4N 4
Briestaudzes N, gab. hd 486N17 363N22 546N77
D, cm 37.3N7 17. 2NKN3 6. 8N2
H,m 28. 9N3 16. 1N2 6. 9N1
G, nrhat 32. 7N9 8. 5N4. 1. 4KN1
M, m*ha* 430N13§¢ 72N45. 6. 6 N5 .
Vecas audzes | N, gab. hd 333N11 418N30 610. 3KN¢

At mi rusoVikidksaries. kritalu daudzums veco al
r obe g8slo0omshd, vi dUj i 490. 55N Uk s tmas b ca ZAE79.3 0
m3ha!, v i dN3J58m3bhad.. 7St umbe Au daudzums veco audgu

robegUs59.6mB3hd) . @i dUj i 9. 48abBk Brsthailual zU§116obe g

m3ha', vi N@ynisha2 . ¥i dUj ai s sausokAu daudzums vec
bija robi6lgpnghdnoviod0j i 1fsaviNkD4t3bmBbeatiaudzU
443m3ha’, v i NUQ1im3ha.Keop Uj ai s konstatUtais atmiruc

audhbijist ati stiski bbbl esskhudkiUsl Uphs0k05) .

Koku sugBugast Ukas konstat Ut aisUrvai dBelisia znse g a
pendula p ar aPRicealhbiesg Ipe r a sPinlis syvestri® dga r aRopulls tempuiae
baltalksnisAlnus incanaparastais ozolQuercus roburmelnalksnisAlnus glutinosaliepaTilia
cordatg parastais osiSraxinus excelsiar Par a aActeerIathanaema] p ar alnug gob
glabrapi emi strojamU konstatUtas tikai otrajU un
tikai briestaudzUs. Tikai ot r ajStbukandupatathz e s ¢
bl ¢ gSalixeapregp i emi str oj ums, sebvOr pga@)ryllnsld\mllarmazida
par a@alduSaylumpe\eam strojums. LielUko daNu piem

parabt Wokpedzes st OvUO), parastais o0zol s
kaudzes 111 stUOvO0)

un
ar g
(ko
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Veget Ucijas raksturoj ums
Sugu skaitsAps ek oganas | ai kU kopumU konstat Ut as

koku un krimu sugas un 18 sinu sugas. Bries:
| akstaugu stUv0 89 ssggas, kedUsikdudkz Usnusisn Wv:
konstatUtas 14 sugas, | akstaugwoptUjall s7 b uguw
bitiski neatggiras starp abWUmbhedf§k keosmat
briestka|u1da:Ussdeql-g/IUcommmLspIemdense kKur a konstat Ut a
paraugl aukumi em, savukUrt EwhyrcHiusn arayustitetelisa p | a
konstatUta 32.9% AmUspaawdgl avkakinemgr kp Usu
visbi edgUk kaan «tl dtngRubuksaxadile nkeuj a konbktiae &Y auds
un 20. 6% (vecUs) no paraugl aukumi enls Lvaekcsut naa
grupUpa mega Onlisgcetosellbe ke r a kondtratdjamamdB06 %
(vecUs) no parauglaukumi em. i

Sugas, kas konstatUtas tikai vienU no aud
t omUrinbaaudgu vecuma grupUm konstatUto sugu

tikaibrlestabdZUﬂe vecUs audzU@seuﬂospleiopodlpmmmmeram
parstU @Immumﬁdsndymc@s Ur st ni e c\alermaoffibiralis d rbielbnrsu k Ur k
Solanum dulcamata | o § A u Ragunauldserapengurva neaizmirstuldlysotis palustris
toru m aMenth# tanvemsispurva skalbdris _pseudacorusizplestais donisluncus effusys
IUdzeCrrskJmolefaceum att Ul vOr pu gr ¢ sl i s Caex pallescens,e mo t
pur v Uj (Dalamalgresssacanescemm melnalksnisAlnus glutinosaGi s augu sugu
raksturggUks mega tipiem ar mitrUkiem apst Uk
kokaudzU piemistrojumU novUrojams melnal kgAu
konstat Uganai damaksno wﬂlete/kIUefBer\eartlauudz@skti
sukcesijas StUVOk|Q, t UdUN t Us r viegl Ok ie
Sugas, Bssk onst at Ut as v eb Ub e satuEapdsadkeadzerycopus e
europaeus par asPhragmltesemstrall,e sar k aRidgs riptb@@ asugu kI Ut
saistUma ar Tdenstil pju tuvumu. Apskatot obj
redzams, ka g0s sugas konstatUtas objektos r
notur ggUkas pret kimiakusidawd Gu s DJanas  ikedt d den
sastUvu. TU rezulk1a@tlnak/omztsektaltltUamsassmgaast|p|_
TUpat tikai vecUs audz Uhtada epicatg ak dlst ar avkUs tpuari ind.
apstUkNiem. NovUrtUganas | ai k0O vecajUs bUr z
pi emUr am Dz eDpaiytprhizarsh st ktaess i er akst gt as al ti]
grUmat U0 un Latvijas SarkanajU grUmatU k omer

mugurenePolygonatum verticillatum  kas | erakstogota Latvijums Sal
sast opama tikqiMileatuviujetrmgIDIRedeNléi.ug‘ Unainos
kl Ut bl tni vecUs, bet ne briestaudzUs. Gan vVve
paraugl aukumos) sﬂmpehnasl.tycmpodiklrnsannatlnuprkageardaakst Ot s La
SarkanajU_grUmatU komerC|UIi_ apdraudUto sugu

MaksimUIais_ paraugl aukumUO konstatUto sugt
bija 42 sugasp e t vecUs audzUs 40 sugas. Mi ni mUI ai s
briestmiujdazﬂil sugas, bet vecUs audzUs 8 s

par auglbaukewsnilh j iz @9 N8 suga28B Betgasec POt Hy dianld
kasT nu st UvU sugu bsrkiad stt$afpdgasihsujgd aluikeilmk s nek U
42 sugas) (3. attUls). lespUjams, ka rezultC
substrUtu apdzovojogUs) sugas, pUtgjumU uzs
sinaspsuguskaita atggirgbas pietuvyojtaosmUbi ttiUsk
stati st ilsakkis tbalutgius ksatsUv U Ko n etsa(idWftdmassiipa bkal
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nek U v egbibjsudas) t amGrt@@i r oba nebija st 26taitsttlilssk)i.
Turpreto koku un krimu stUvO | BRe| Skigas)ygusak
ar briesNRaudZam@fid 0basecsuma porabpdlgra st at i st i
(p=0.660).

Vecuma grupa B8 briestaudze ES veca

30 1

20 1

10 1

Sugu skaits parauglaukuma

Sinas Lakstaugi Koki un krami

326.attUls. Sugu skaits parauglaukumO dagUdos
bUrzu audzUs

Veicot korel Ucijas anal ozi, redzams, ka b

parametru (32t abul a) . No audzes struk_tiru rakstur o]

st Uva parametri bl t iarskguskate beerdsdjlas a( p,arH,meG,r i M

korel Ucijas stndwlr ktooksautdizleai alugst umam (H), kr

GUda saist (madlziesk Idom@tOvakastruktiru rakstur
i etekme uz mexrganatw®|djzagsgapasrad<argba Kwiatkdskett a ar

al., 1997)Ti kai otrU stUva megaudzes struktiru ra
negatgva korel Ucija ar sugu skaitu visos veg
korel Ucijas, kuras konstat Ut aamemengaasughslait st r
kUdU no vegetUcijas stUviem bija negatovas.
korel Ucija ar sinu sugu eslkladitjua pbarriaeusgtl aawdckzulrs0
sugu piemistrojumam, piemUram parastUs | i ey
skaitu |l akstaugu stUvU. TUpat pozitgva korel
kopUjo_suguusklua{nlUtuvus;a)rsawglgaatUC|Jas st Uvos.
VecUs audzUs novUroto statistiski bTtiskoc
strukt_Tru raksturojogajiem parametriem bitis
korel Ucija ar koku wun krT mugsudakslaituku$it a
audgu vecuma grupUm bija: egles Qpatsvars |1
novUrot a kopUJam sugu skaitam un sinu sugu
skaitam. TUpat a btoss pacuzdlgtugwae|kdoorseInU)CV|Urao star
sugu skaitu unAtsmlnruugsUusgukoskksametsu kIUSIbrisugunes P
skaitu n(_)vUrota ar o egNNeugaatuqdvzaUsko(rFeeIIucomJ aetn oo
procentuUl o segumu wun sl nu sliigeul L*i;l«salnruocadorUtsu‘
segumk avU sTnu seguma palielinUjumu, kU aro sa
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3.12.tabula

Statistiski bitisko megaudzes Apakamumet r u
i ekrUsot.i statistiski bl tiski kor el

Parametri
Ba Qpat -
Il . st UvLU 0.146 0.4 0.022  0.103 -0.073 0.065 -0.015 0.295
H(l) 0.109 0.205 0.248 -0.355 0.116 0.19 0.145 0.158
M(1) -0.179 -0.017 -0.063  -0.358 0.006 0.218 -0.008 0.231
N(l) -0.393 -0.153 -0.335 -0.293 0.071 0.22 0.002 0.034
Oz gQpat -
1 .stUv -0.016 -0.02 -0.036  0.045 -0.203 -0.12 -0.099 0.325
Ma Qpat -
I .stUv 0.117 0.352 0.15 -0.218 -0.074 -0.05 -0.012 0.162
L Qopats
1 .stUv 0.171 0.11 0.338 -0.311 0.217 0.29 0.168 0.01
Go Qpat
1 .stUv 0.206 -0.17 0.158 0.353
P Qpat -
Il .stUv 0.084 0.201 0.076 -0.056 -0.097 0.035 0 0.374
D (Il 0.13 0.112 0.097 0.088 0.3 0.323 0.282 0.001
H(11) -0.037 -0.124 0.031 -0.089 0.296 0.354 0.222 0.081
G(In -0.559 -0.357 -0.452  -0.377 -0.03 -0.067 -0.11 0.221
Mm(l1) -0.569 -0.397 -0.467 -0.348 0.01 -0.017 -0.075 0.219
N(I1) -0.541 -0.362 -0.446  -0.335 -0.192 -0.256 -0.233 0.177
E opats
11 .stU -0.35 -0.088 -0.203 -0.495 -0.23 -04 -0.221 0.197
Go Qpat
11 .stL 0.215 -0.115 0.151 0.357
Ba 0Qpat -
11 .stL 0.047 0.358 0.003 -0.108 -0.067 0.03 -0.024 0.212
D(l11) -0.005 0.086 0.162 -0.415 -0.076 -0.248 -0.098 0.264
G(lln) -0.288 -0.382 -0.286  0.049 -0.159 -0.228 -0.104 0.029
M(IIT) -0.285 -0.389 -0.271 0.029 -0.191 -0.239 -0.153 0.017
N(II -0.148 -0.335 -0.165  0.153 -0.064  -0.087 0.026 0.165
G (kop C -0.494 -0.289 -0.379 -0.393 0.001 0.146 -0.069 0.029
M (kop C -0.37 -0.171 -0.23 -0.437 -0.236 -0.128 -0.156 0.304
N (kop C -0.38 -0.458 -0.357 -0.01 -0.121 -0.148 -0.06 0.096
Kritalas 0.403 0.081 0.332 0.373 0.347 0.134 0.302 0.354
St umbe A -0.07 0.025 -0.014 -0.184 0.39 0.447 0.224 0.281
SausokA 0.007 -0.076 0.051 -0.04 0.066 0.234 0.02 -0.11
At mirus
koksne
(kopUj a 0.315 0.029 0.289 0.253 0.32 0.297 0.288 0.088
Nobiras -0.044 0.225 0.133 -0.555 -0.146 0.022 -0.075 -0.36
At k1l Ut a 0.198 -0.212 0.179  0.316 -0.266 -0.01 -0.302 0.232
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Suguprocent uUlvdiddJj @é¢ gu mg.oclemitaisltbdaindaz (sse Gu Bs
274806.9%, savukUr t22.00Md%We.27a ualtztU8l s), at ggirobas |
(p=0.482). V|dea|s procentuUIbaljsa 8SOg bMs 21R2r. 4&
vecUs audzUs, b e tN 22 e @& s am@gU$Qb3a33 6nebi j
(p0338)V|dUJa|s proclennlteyﬂka)lszbkmwgsmkruerUnubG?%a 3. ¢

Q

savukUrt V3¢ 80.s5 %, u daztUgsg i robas pr ocentuUl aj U
grupUm nebija statistiski bltiskas (p=0.482)

BriestimudedeUs| swaals ar 1iel Uko ppodémgtiu
stUvaine (attiecoggi vidthidiadeEB)hui)tr%uetru@_;aﬁ.t2%)cc’plgri|
4.2% un 7.4%) . BriestaudzUs tregU suga ar |
Pleur02|umschrebeI(V|dUJi 5. 7 %) , savukUrt vecUs plat/|
un vecUs audzUs |l akstaugu sugas ar |iel Uko |
vi dUj i 12% un Galafhégjoss amindieadeag ua tctiieescaQ g i vi dOj i
BriestaudzUs tregU suga ar Ilel\/laécmlunpmyrdlllusentut
(vi(jUji 4. 3 %), savu(RoU\AaIIarlavnajailleﬂlH&J[aSQUSR/oDelBle
vecUs audzUs koku un krimu sugas ar |ielUko
V|de_i 0.9% un 1.0%) wun parastU lazda (attie
l i el Oko procentivelplao (svegduUmu b0i.j6a%) a avereRubuk Or t
idaeus( vi dUj i 0. 2%) . Mega avenes | ielUks procert
saistQts ar megaudzes traucUjumiem, piemUra
konkrUtajU vietU uzlabojas, kasi rada piemUro

Vecuma grupa B8 briestaudze E3 veca
801 .
60.

Videjais segums (%)
3

]
o

Sinas Laks'laugi Koki un kraimi

327 attUls. VidUjais procentuUlais segums p
briestaudzUs un vecUs bUrzu audz

BiologiskUs dauSlitzarep dgbdm andgusivecuma g
statistiski bl'tiskas atggirgbas Simpsona i n;
vUrtoba briestaudzUs bija 0. 8324 a0t.tOWl,s )s.avukU

94



Simpsona indekss
(=] [=]
~J o

(=]
(=]
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0.5 -

briestaudze veca
Vecuma grupa

328 attUls. Simpsona indekss paraugl aukum

maman gv Umpdimas statistis
( p = Ob.r6i leds)th a 4\ zdsj 4 (GG

TUOpat bsOtmaraudayu >
Um
Us)2. 16N0. 38 (

Ve
Genona indeksa vUrtgb
savukUOrt vecaj B9 atd 2

3.0

2.5

/)]

2

S

£

e

S 2.0-

o

)

1.5

pieal:lgusi ve'ca
Vecuma grupa

329 attUls. Genona indekss paraugl aukum0U

Veicot korelUcijas anal gzi, noskaidroti t
bi ol ogiskUs daudzveidgbas indeksiem kUdU no_
konstatUts briestaudzUm, kur ti g3i3tapald).We no k U
megaudzes struktlru raksturojogajiem faktor.i

(M) un audzes biezums (M). VienggU pozi-t(va
Vonera indeksu briest &kwhslsat OY¥ilsa sk oved Ui g ac
sai stQgtas ar egles piemistrojumu audzes 1
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|epITstoglaUdzungJéC|o reeae2680b),i j a sagai dUms, ka egl es

pagiem biologisko daudzveidQbu raksturojogaj

ieplTdi. TomUr gUda saistoba netika novUrot a
) 3.13.tabula

Megaudzes parametru korel Ucijas ar biolc

sarkanu iekrUsoti statistiski bl tis

Parametri _

E Qopatsy

11 .st0OvU -0.21 -0.162 -0.308 -0.379
Oz Qpats

1. st UvU -0.226 -0.387 -0.168 -0.091
G(I1) -0.677 -0.619 -0.036 -0.041
M(II) -0.679 -0.635 -0.023 -0.037
N(IT) -0.601 -0.462 -0.095 -0.073
Eopat sva

I 11 .st Uy -0.296 -0.164 -0.4 -0.371
G(l1m) -0.282 -0.338 0.062 0.165
Kritalas 0.325 0.18 0.305 0.208

Apl T kojot DCA 0330,3800688%tatsUlagt Ul adzdms, ka

grupUganUs, proti, izteikti nenodal Us briest
seguma o033WanbUUIi Y ¢(edzams, ka grafika |ejas
paraugl aukumi , bet ordinUcijas auggdaNU no

i zAUmu Rieemya ms , k a, i p i emU(HonSpIe)psrp(paj&;rgtUlBUIsatlusv as
saistQts ar egles_LQdomt$W@wuklterga]U gtPJthka
skrajlape( Pl agUndu) kIUtk}Ttne saistoQota ar bUr zu
(Rhyt Triq) procentuUl ai s segums sai stQts al
parametriem (G, M), bet, piemUram, i@@ckblyera r
novUrojama pretUja tendence.
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Vecuma grupa ® briestaudze A veca
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330 attUls. Sinu procentulUlU seguma ordinUc

Lodzogi kU sinu procentuUl U se@8maadt ti s
redzams, ka grafika lejas daNU novietojas ab
sinu procentul0l 0 seguma, ordinUcijas augg:
parauglaukumi . OrdinUcijas sbugdkd)j U Udmaek kisjtle
|l ogAu gundega (RanuRepe), purva skal bepa6l ri s
OQpatsvars | un || aaurd z epsi esntUdvalm, p opzairtagsvtiUss akir:
daudzzi edu mugurenes (Pol yMul t), sQkziedu
(Lathvern)pr ocent uUl o segumu. Ggs sugas kopU ar
raksturdoggas gUrgai, kas | iek domUt, ka x ass

97



3.31

a

» S xXT W~

Vecuma grupa @ briestaudze 4 veca
Galinoll
" Polyrautt
onvi
24 L ecHed
GeraSylv H;;p-_lx-‘(.lz-m AsarEuro
IS "
. ’ L Lanvern off)/ |
MeiaNemo AA Mefdere, PN EquiPrat PUIMODSC Gallodor
VaceViti CampPersl A CareDig 4 ImpaPary Cirs s
Angesh T > M AegoPoda StellNemo
c " ngesy Poa Sop. y g
qu yiv A H(‘)
et-h\, a ‘ Arun Virg, N >
TussFart Mo(f) GateCute
e VolgDifg, ‘ >
GymaBryo L ]
s —
E(y A escCaes @ Y/ A ViciS8bi,
0 Me e areigu SN : Af)
eErec =
Y ehA0 AA @
ORetse e v AA\Q:. A "Wes@‘
LY @ TrieEuro ®
® A feroCham ™
oCham  MoenTr
P sia ,..‘n.‘ . Sieas
V. Myrt LuzuPro & -'h J e — SolaDu
(6] e Afo o ® @ CoAnno o FilUlna
o nsecu 7 SPP- gl ?F: Ay cigiu .
LycoFuro DgGAr  veroOif DryeFil A o CareSyly
ARt Sylv MyceMura ot RanuCass . Epi sr
Gapfipd=— Galecpsissp @ CareRemo
Ny EpioHe A ganiEur BracSylv
. CircAlpl
HypePerf Carel 5
R E(l y B
AR L AnemNemo Lysivulg ¥
Prunvulg U1t
_2 ;. AthyFili
GeumUrba s areFlac o ERPall b
CareFlac——"_"_ | o /N
RanuFlam
RanuRepe
FarlQuad vz
GaliPaly
CalaCaes ScutGale Vaipa
o stacsylv
CardPrat
MyosPalu
2 0 2
DCA1

attUls. Lakst

kr 1T mu
vecuma

Koku wun
bu audgu
zvietojugUs
eva (PaduAviu),
ugu kU parastais

ozitQvil isapad 0dmast avar u Paudasdsails
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augu procentuUl U seguma ord
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PUt gj umU konstatUtspr kes tnmambatdlss awagdtsU
Neti ka konstatUtas statistiski Ibfbguitskas a
Nav statistiski b_Ttiskas atggirob¥9neuaqy
Simpsona) vUrtQbUs starp abUm audgu vecunm
Liel Oks skaits aizsargUjamu sugu konstatU
Gal veni e veget Uciju nosakogi e faktori S
raksturojogiem parametriem un egles pi emi
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4. SociUlekonomi sko ekosinoaddrmoagi nplhgkaan ap o j

4.1. Mega augganas apstUkNu, mega ekosistUr
apsai mniekoganas ietekme uz medga nekoksn
Gaj U pUtgjumu programmas etapU tiek turpi

statistiskUs |nventar|zUC|jas (MSI) paraugl e

i et ek mi uz mega ekokusmgs wmosUAkt usastvddp a i

dagUdos .mega tipos

Pamatojums .

Pi eaugot bioekonomikas nozQmei kopumU, pa
nekoksnes produktiem (Wiersum 2017) . Vi smaz
i evUc mega nekoksnes produktu@apbltLpro@,Jl@lmtms b
(Schul p et al 2014) . IespUJa i evUkt mega p
aspekt s, | ai gan dagi mega apsai mniekoganas
bit ar to konfliktU (piem.all»Bmu8) andaRE mm:
produktu ieguve veido sinergijas ar atpltu n
2015; Wi ersum 2017). SUAogana un ogogana kU
gan ZiemeNvalstgamnC8altUljasromastun Ri et ume

(Pouta et al. 2006; de Aragon et al. 2011; Sisak et al. 2016; Grivins and Tisenkopfs 2018).

LatvijU nekokganleist iselsaudkséleanomi skU | oma,
nozdme ogoganu, sUAoghaekiogr dtrumimatgéraisUlaw gw(
produktu ieguvi, nodar boj as tvuEdigdUkmUK $ ab thn i%
nqkoksnes res{u_rosuusr;fare@Oglﬂﬂdlﬂcﬂ)chOt)_u nekoksnes
pUrdogana nodrogina papildu ienUkumus daudz!
Silava pUt oj umi rUda, ka 2019. gadU 88% no i
no mega nekkdksenmeg s bpertod~L9% tas ir bijis arg bl

LatV|l©szqg| k U vcnsttxuregZUkerrseal\lsetlcrpoameS un e
savvaNas ogas ir tr’ddIUJIMegnlest ou nr ebsrulrkslleenrresp,l evUr
| ai noskai drotu |FklgtangUu o s UUGazgladd;aa}bExmjgmjrmlu si.r at
no ogu bs @ad@giskUOrstobUm, ko i et(krébsndlal.i2009, ad Uj
Turtiainen et al. 2011, Vaara et al. 2013)

ZiemeNvaIsth i zstrOdUti wvairUOki modeNi
PiemUram, &al I(h2a0Ca2)nemel | eAu un br TkIeAu rag:é
anal gzi, kur as rezultrLdetILatloe/ngstL\VsU ft yblacsi .jmed | @&
Gajud |ielOkamdeRlNUi plIN&j DI t Udi f ak t%oa; i k U
jaunUm ikwkzUnms kaits uz ha), vidUjais koku ve
suga, augsnSeosmlajuLgI\@lheammdred\llpeamn|r Miina et. a
veidots, | ai aprUglr_IUtu mel |l eAu sastopam@bu,
i zmantojot vispUrinUto jaukta tipa l i neUro
kopganas | dijut Smgagns s Ukot nUj i mazl i et samazi
pirmscirtes )

Mega ogul Uju sastopam@ba un mega ogu raga
pUtoj umi , precdozUk, informUcijas apkopogana
vei kta 20. gs. 6 0. _gadmsLatvuaBBSRBlZoA oBRjii g laosg ii jnasst
1953. un 1954. gadU veica wuzskaiti bi egUk
megsai mni ecobUs novUrtUjot ogulUju sastopam
nosakot arq_«()@dﬂtprs@nlstﬂ@ﬁﬂwtl

PieaugogU interese par nekoksnes produkt u
aktuallz_U nepieciegam@Qbu arg LatvijU veikt p
un ogul Uju ragdobu dagUdos mega HapdslU EUOcakao
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cirtUm_un vienl aidu atJaunoganas cirtUm. Ka-
nemaiiméds noties konkr Ut Um mega tipu plathUm

pakUpeni ski mainUs ar Q kopUJaarla,ﬁgaas vvael gsettoU. c i P
megu zemsedzU septi Aus gadus pUc Maicieimigainds a
sokkr 1 mu bi omasa pirmajos gados gadus pUc_sa
pirms megizstrUdes, Dbet septiAu gadu | aikO0O a

Ne mazUk plagi [ pIatQta un nozogmogga ir
ieguves process (Heilmasthl ausen et al . 2015). Ar sUAoganu
organi zUt Us atpitas aktivitUt §,n¢g6nsamkaai.s
ekonomi sKki i eguvumi no sUAu pUrdoganas, | o
bezdarba | gmeni ( Ol ah et aI. 2020) . TomUr s
prognozUt (Bonemeateal al 20Q ,12TSuU1‘§1LWraInualgea ente ¢
atkardoga no dagUdiem vides faktoriem, pi emuUt
daudzuma, barogbas vielu pi ej amQgbas, di ennalk

[

e
Sai mnieciskU darbdba & rma IottlmImUnloqtuenlamLapSLﬂA
gblQvUJS@aUcotaUgsstSuuskttelrmth| K i novuposovaru;megt dag
|l tisku iegulddjumu sUAu ragu prognozUganas

(,,9'

S
b

4.1.1. OgulUju projektdgvU seguma novUrtUj ums

PUtQJUmgrlnvartUt mega nekoksnes resursu sast
ti pos LatvijU.

PUtojuma virzoba

Re pr e z e n tiegtvéipaunekdkarnesiresursua st opam@bu un pr oduk
mega tiposurpanWtpsUogul Uj u, sokkrTmu un ¢gU
inventarizUcijas parauglaukumos atbilstogi |
aprakstotaj ai metoleIQaur(ngobmetoeflmrgamaikltvad
metodikas tiek veikta katrugad@.aj U pUrskat U aktivitUtes rezu

Pilna datu anal gze tiks veikta pUtdjuma beig
Rezul t Ut

Ogul Uju un citu nekoksnes resursu novUrt?0U

MS I parauglaukumlem kas pUc zemju l'i et ogan.
vUjgUzei vai megam Iauksalemmlgaarqlhmakzembl VU
gaurlapju Urenis, bet gronis, | i e Ribielikumg. vi r g

Vi sbiegUk konstatUtie ogul Uitesadthpadmi 29% ok a i t
apsekotajiem MSI uzskaites l aukumi em, brl ki

apsekotajiem laukumiem.

Briklenes un mellenes esamQ@ba vai neesamg
ekol ogiju. Briklenes biegUk sastopamas- naba
augl ggUkos. Tas ar @ atspoguNojasbueduwlgtidtoss
tiposisi | U, mUtr O0j U, 1 0n0, grogng, slapjajU mUtr
kiTdrend novUrojama vislielUkU sugas sastopa
vUrtobas (4.1 attUl s)
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4. 1. BartitkUlesnes sastopam@ba un projektqova
dagUdos mega tipos

Mel |l enes visbiedHdimakengtagtbas,| 8Ehl@pj aj
Urend, virgu kldrend un mUtru kldrendo, kur s
aro gajos mega tipos novUrotas ar9o augst UkUs
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4. 2. Metltllelnse s sastopam@ba un projektovai
dagUdos mega tipos

ArQ citas MSI paraugl aukumos uzskaitotUs
apst UkNi em. Pi emUr am, me g a avenes gogad k
augl(‘ggUkajlovsUrrmanagiUrmdprolSJU, gaurl apju klderng
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kas parasti sastopamas augstajos purvos, 20

purvUOj U, niedrU0Oj0O un virgu kidreng. PUc MSI
sugas kU miltene, clcene un kazene (4.3. att
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4. 3. (hitttuUInse.koksneg resursu sastopamea
standartkNlida dagUdo mega tipos

4.1.2. Ogu ragas n adlglaukitnosms kopganas cir gu

PUt 9j umairmiglgaisdr ot dagUdas intensitUtes ko
segumu un produktivitUti jaunaudzUs wun vidUj

PUtojuma virzdba

2023.gada vasaras sezonU turpinUts ogul C
kopganas ciObgekobbj ekhkesurojums un metodika
perioda 1.posma pUrsiGajl pUobkatd aktcivit It
apkopotU veidU. Pilna datu anal gze tiks veik
Rezul t Ot i

2023. gada vasaras sezonU, jilijO, pUrmU
parauglaukuml. Paraugl aukumi, iergkoti no 2
slapj U mUtrUja, mUtru UOreda, pJgLaukTIGhrpq:,&a Up rila
bUrzu jaunaudzUs un VIdea vecuma audzUs.

Sal gdzinot 2017. gadjaJtuseraprkOZOJZQparganogaadJaki
i ecina, k a berIe,ﬁ}u projektovais segums p Uc
audzUs nav nesz_aamatzcipm&"jmwdew,a(ls mUt r u projteiketgoiv a
prelth;ilieIin[_ines (4.4.attUls). ProduktivitU
un vecumgrupUs ir atggirgga. VidUja vecuma |

samazi nUj ums.
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4. 4. BatitkUlesnes segums dagUdos mega tipos, ve:
cirtes un 2023. gadU. Paraugl aukumi ierQgkot

ogul Uju segums ar ogUm)

Br 1 kl enilgna,i skrass prasgga suga, objekta kon
varUtu bit IimitUjogs faktors. Lationpn ibnOilkle
apst UkNi, kur,ibrhkkkebeaspVWjenagf tas ir, pur
megaudzes. ) i

Mel l enUjiem, atggirgogbU no brikl enddjmaem, s

konstatUtas negatQgvas seguma izmai Aas. Proje
bi ezdbUs un vecuma grupUs dagUdos mega tipos
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4.5. Metltlteinses segums dagUdos mega tipos, vec
cirtes un 2023. gadU. Paraugl aukumi ierQgkot

ogul Uju segums ar ogUm)

2023. gadU krUjas kopganas cirtes objektoc
produktivitUte. i
Aro objektiem, kas ierodokoti 2018. gadU, br
pUc kopganas cirtes ir aSavpdkdirtovnuel tl erAdie nsce
palielinUjies mUtrUja jaunaudzU un vidUja v
(4.7. attUls)
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4. 7. Metltlteinses segums dagUdos mega tipos, vec
cirtes un 2023. gadU.8 PagraalWg! g U ku min siges Uk KJo t
ogul Uju segums ar ogUm)
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Sal gdzinot brilkleAu projekt()vo ¢ @ droza pa
gada dati em, novUrota pozitdyv |segumaunzmat
Paraugl aukumos, kas 'ier(;kotl egNu vV ali bUr zu
atggirgbas( .a&. bbelttlikstkpaspr oj ekt (_j U seguma po:
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4. 8. BatitkUlesnes segums dagUdos mega tipos, ve
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