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Kopsavilkums 

 

PǛtǭjuma treġajǕ etapǕ ǭstenoti darba uzdevumi ļetrǕs aktivitǕtǛs. VairǕkǕs no tǕm darbi 

balstǭti uz nepǕrtrauktu mǛrǭjumu nodroġinǕġanu iepriekġ ierǭkotos objektos un datu rindu 

pagarinǕġanu zinǕtniski pamatotas argumentǕcijas veidoġanai par pǛtǕmajiem jautǕjumiem. 

2023.gadǕ darbs visumǕ norisinǕjǕs atbilstoġi plǕnam, taļu atseviġǵas pǕrskata nodaǸas 2024.gada 

janvǕra pirmajǕs nedǛǸǕs vǛl tiks papildinǕtas. InformǕcija par darba uzdevumu statusu iekǸauta 1. 

pielikumǕ. 

1. Meģa ekosistǛmu pakalpojumu kartǛġanas un kvalitǕtes izmaiǺu novǛrtǛġanas 

modeǸa izstrǕde, ietverot kritǛrijus, indikatorus un algoritmus meģsaimniecǭbas un 

ekosistǛmu pakalpojumu mijiedarbǭbas raksturoġanai.  

Izmantojot iepriekġǛjǕs pǛtǭjumu programmas fǕzǛs izveidotǕs iestrǕdes, turpinǕts darbs pie 

meģa ekosistǛmu pakalpojumu kartǛġanas un kvalitǕtes izmaiǺu novǛrtǛġanas modeǸa izstrǕdes. 

Sagatavoti trǭs jauni algoritmi indikatoriem ekosistǛmu pakalpojumu kartǛjumam valsts meģos ï 

lietkoksnei, enerǥǛtiskajai koksnei un oglekǸa piesaistei koku dzǭvajǕ virszemes un pazemes 

biomasǕ.    

2. IlgtspǛjǭga Ȋdens resursu aizsardzǭba.  

TurpinǕts vielu aprites un Ȋdens kvalitǕtes monitorings ZinǕtniskǕs izpǛtes meģos, kur tiek 

vǛrtǛta daģǕdas intensitǕtes vienlaidu atjaunoġanas cirtes ietekme trijos objektos skuju koku meģos 

un divos objektos lapu koku meģos. Skuju koku meģaudģu objektos veikta veǥetǕcijas uzskaite. 

TurpinǕta Ȋdens paraugu Ǻemġana un papildu Ȋdens kvalitǕtes un noteces apjoma mǛrǭjumi 

Zalvǭtes modeǸteritorijǕ ainavas lǭmeǺa meģsaimniecǭbas ietekmes izvǛrtǛjuma objektǕ. Sagatavota 

publikǕcija no iepriekġǛjǕ pǛtǭjuma etapǕ ievǕktajiem datiem par dzǭvsudraba metilǕcijas riskiem 

saistǭbǕ ar smagǕs meģa tehnikas pǕrvietoġanos. IevǕkti un paraugi augsnes mikrobioloǥiskǕs 

daudzveidǭbas novǛrtǛjumam kopġanas cirġu objektos, analizǛta sǛǺu mikrobioloǥiskǕ 

daudzveidǭba tajos. Veikta meģa ekosistǛmu pakalpojumu modelǛġana funkcionǕli pielǕgotǕs meģa 

aizsargjoslǕs gar seġǕm upǛm. 

3. BioloǥiskǕs daudzveidǭbas, ekosistǛmu aizsardzǭbas un atjaunoġanas sekmǛġana.  

TurpinǕts veǥetǕcijas monitorings gar meģa ceǸiem Zalvǭtes, CǛsu un Jelgavas objektos, 

veicot invazǭvo augu sugu uzskaiti visos marġrutos trijos pǛtǭjuma objektos. PǕrmǛrǭti deviǺi 

pǛtǭjuma objekti dabisko meģa biotopu apsaimniekoġanas efektivitǕtes novǛrtǛġanai. No 

iepriekġǛjǕ pǛtǭjuma etapǕ ievǕktajiem datiem sagatavota un iesniegta publikǕcija par 

mikrodzǭvotnǛm uz iepriekġǛjǕs paaudzes kokiem jaunaudzǛs. PǕrmǛrǭti seġi melnalkġǺu staignǕju 

biotopi malas efekta novǛrtǛjumam. Veikts izvǛrtǛjums 10 bioloǥiski vecǕs bǛrzu audzǛs un 

kontroles audzǛs. 

4. SociǕlekonomisko ekosistǛmas pakalpojumu kvalitǕtes nodroġinǕġana.  

TurpinǕts meģa nekoksnes produktu monitorings Meģa statistiskǕs inventarizǕcijas 

parauglaukumos, kǕ arǭ mǛrǭjumi kopġanas cirġu objektos ogulǕju projektǭvǕ seguma un ogu raģas 

novǛrtǛġanai. TurpinǕts ogu un sǛǺu raģas monitorings Zalvǭtes un UgǕles modeǸteritorijǕs 

atbilstoġi iepriekġǛjǕ gadǕ precizǛtajai metodikai. Veikta aptauja triju  atpȊtnieku grupu rekreǕcijas 

preferenļu noskaidroġanai. Veikti apsekojumi trijǕs problemǕtiskǕs atpȊtas vietǕs atpȊtas 

aktivitǕġu un intensitǕtes ietekmes uz vidi noskaidroġanai. Veikta aptauja par daģǕdu zemes 

lietojuma veidu ietekmi uz ainavas vizuǕlo kvalitǕti.   



   

 

4 
 

Summary 

 

During the second stage of the research programme tasks in four activity groups have 

been accomplished. In several of them work is based on uninterrupted measurements in 

previously established research objects, thus prolonging the time-series for scientifically sound 

information and argumentation. No obstacles for research have occurred, and, overall, work in 

all activities was carried out according to plan, however, some additions to individual chapters 

are expected in the first weeks of 2024. Information on the status of research activities is 

included in Annex 1.   

Activity 1. Development of a model for forest ecosystem service mapping and 

assessment of changes, including criteria, indicators and algorithms for assessment of 

forest management-ecosystem service interaction.  

Building on the results of the previous stages of the research programme, work on the 

development of model for mapping and evaluating forest ecosystem services (ESs) and their 

changes in the result of forest management has been continued. Three new algorithms for  

ecosystem service indicators to be used in mapping ecosystem service potential in state forests 

have been developed ï for timber, energy wood and carbon sequestration in alive above- and 

below-ground tree biomass.  

Activity 2. Sustainable protection of water resources.  

Nutrient cycling and water quality monitoring is being continued in three objects in 

conifer forest and two objects in broadleaved forest where the impact of different intensity 

clearfelling is analysed. In the conifer forest objects vegetation survey has been carried out. In 

Zalvǭte model area, where landscape scale impact of forest management is evaluated, water 

sampling and measurements have been continued. Publication about mercury methylation risks 

after heavy forest machinery movement, based on data gathered in previous stage of the 

research, has been prepared. Samples for evaluating soil microbial diversity in forest thinning 

experiments has been taken and fungal diversity evaluated. Ecosystem services in functionally 

adjusted riparian bufferzones along six rivers has been carried out.  

Activity 3. Promotion of biodiversity, ecosystem protection and ecosystem 

restoration.  

Monitoring of invasive plant species along linear forest infrastructure objects has been 

continued along forest roads in all transects in Zalvǭte, CǛsis and Jelgava research areas. Nine 

objects for evaluation of woodland key habitat management efficiency have been repeatedly 

assessed. Publication about microhabitats on retention trees, based on data gathered in the 

previous stage of research, has been published. Edge effect in six black alder swamp habitats 

has been evaluated. Ten biologically old birch stands and control stands have been assessed. 

Activity 4. Ensuring of the quality of socioeconomic ecosystem services from 

forests.  

Monitoring of non-wood forest products in National Forest Inventory sample plots and 

inventory of forest berry cover and yields in forest thinning objects has been continued. Berry 

and mushroom yield monitoring in model areas has been continued. Survey for studying 

preferences of three different recreational groups (walks, biking, berry/mushroom picking) has 

been performed. Field observations in three problematic recreation sites have been carried out. 

Survey on visual preferences of different land use types has been carried out.     
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ierǭkotajiem parauglaukumiem (A) un sugu procentuǕlajam segumam (B) 

3.24.attǛls. PǛtǭto meģaudģu izvietojums 

3.25. attǛls. Parauglaukumu shǛma 

3.26. attǛls. Sugu skaits parauglaukumǕ daģǕdos veǥetǕcijas stǕvos briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu 

audzǛs 

3.27. attǛls. VidǛjais procentuǕlais segums parauglaukumǕ daģǕdos veǥetǕcijas stǕvos 

briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.28. attǛls. Simpsona indekss parauglaukumǕ briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.29. attǛls. Ġenona indekss parauglaukumǕ briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.30. attǛls. SȊnu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.31. attǛls. Lakstaugu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.32. attǛls. Koku un krȊmu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

4.2. attǛls. Mellenes sastopamǭba un projektǭvais segums (%) Ñ standartkǸȊda daģǕdos meģa 

tipos 

4.3. attǛls. Citu nekoksnes resursu sastopamǭba un projektǭvais segums (%) Ñ standartkǸȊda 

daģǕdos meģa tipos 

4.4. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 

4.5. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 
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4.6. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 

4.7. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 

4.8. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 

4.9. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ 

4.10.attǛls. BrȊkleǺu potenciǕlǕ ogu raģa kgĿha-1  no 2017. lǭdz 2023.  gadam  daģǕdos meģa 

tipos un vecumgrupǕs 

4.11. attǛls. MelleǺu potenciǕlǕ ogu raģa kgĿha-1  no 2017. lǭdz 2023.  gadam  daģǕdos meģa 

tipos un vecumgrupǕs 

4.12. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos UgǕles testa teritorijǕ 

4.13. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos Zalvǭtes testa teritorijǕ 

4.13. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos UgǕles testa teritorijǕ 

4.14. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos Zalvǭtes testa teritorijǕ 

4.15. attǛls. BrȊkleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023. gadam, kg ha-1 Zalvǭtes testa 

teritorijǕ 

4.16. attǛls. MelleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023. gadam, kg ha-1 Zalvǭtes testa 

teritorijǕ 

4.17. attǛls. BrȊkleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023. gadam, kg ha-1 UgǕles testa 

teritorijǕ 

4.18. attǛls. MelleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023.  gadam, kg ha-1 UgǕles testa 

teritorijǕ 

4.19. attǛls. VidǛjǕs sǛǺu raģas daģǕdǕs meģa tipu edafiskajǕs rindǕs 2021.-2023. gadǕ UgǕles 

un Zalvǭtes testa teritorijǕs 

4.20. attǛls. AtpȊtnieku vajadzǭbu, preferenļu un kvalitatǭvas rekreǕcijas iespǛju meģa vidǛ 

konceptuǕlais modelis 

4.21. attǛls. Respondentu pastǕvǭgǕ dzǭves vieta un izglǭtǭbas lǭmenis, pa respondentu grupǕm 

4.22. attǛls. Respondentu sadalǭjums vecuma grupǕs 

4.23. attǛls. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar daģǕdǕm pastaigu aktivitǕtǛm 

4.24. attǛls. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar daģǕdǕm riteǺbraukġanas aktivitǕtǛm 

4.25. attǛls. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar daģǕdǕm ogoġanas/sǛǺoġanas aktivitǕtǛm 

4.26. attǛls. VǛlamais labiekǕrtojums dabas teritorijǕs, pa aktivitǕġu grupǕm 

4.27. attǛls. SvarǭgǕkǕs lietas, nodarbojoties ar izvǛlǛto aktivitǕti 

4.28. Respondentu iespǛjas nodarboties ar attiecǭgo aktivitǕti un nodarboġanǕs ar to atpȊtas 

nolȊkos, pa aktivitǕġu grupǕm 

4.29. Respondentu apmierinǕtǭba ar meģa apsaimniekoġanas paǺǛmieniem un vides 

pieejamǭbu, pa aktivitǕġu grupǕm 

4.30. Meģa apsaimniekoġanas paǺǛmienu un vides pieejamǭbas ietekme uz atpȊtas kvalitǕti, pa 

aktivitǕġu grupǕm 

4.31. attǛls. PǛtǭjuma objekti 

4.32. attǛls. PǛtǭjuma teritorijas ar meģaudģu plǕnu, atzǭmǛtu tȊrisma infrastruktȊru un dabas 

aizsardzǭbas platǭbǕm 

4.33. attǛls. Noturǭba pret rekreǕcijas slodzi atpȊtas vietǕ pie Irbes ietekas (tiks papildinǕts) 

4.34. attǛls. Irbes ietekas atpȊtas vietǕ konstatǛto problǛmu fotofiksǕcijas  

4.35. attǛls. Noturǭba pret rekreǕcijas slodzi atpȊtas vietǕ ñVasasò (tiks papildinǕts) 

4.36. attǛls. AtpȊtas vietǕ ñVasasò konstatǛto problǛmu fotofiksǕcijas 

4.37. attǛls. Noturǭba pret rekreǕcijas slodzi atpȊtas vietǕ AnļupǕnu meģa parks (tiks 

papildinǕts) 
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4.38. attǛls. AnļupǕnu meģa parkǕ konstatǛto problǛmu fotofiksǕcijas 

4.39. attǛls. Pieejas atkritumu apsaimniekoġanai piejȊras atpȊtas vietǕs 

4.40. attǛls. CeǸu/autostǕvvietas un kǕpu zonu nodaloġais ģogs atpȊtas vietǕ pie Irbes ietekas 

4.41. attǛls. RekreǕcijas teritoriju apsaimniekoġanas vispǕrǛjais modelis 

4.42. attǛls. Respondentu sadalǭjums pǛc vecuma 

4.43. attǛls. Zemes seguma kategoriju vidǛjais vǛrtǛjums ballǛs 

4.44. attǛls. MǕkslǭgǕ seguma virsmu un lauksaimniecǭbas platǭbu vidǛjais vǛrtǛjums ballǛs 

4.45. attǛls. Meģu un daǸǕji dabisku platǭbu vidǛjais vǛrtǛjums ballǛs 

4.46. attǛls. Mitrzemju un Ȋdensobjektu vidǛjais vǛrtǛjums ballǛs 

 

1.1.tabula. EkosistǛmu pakalpojumu (EP) uzskaitǭjums ar sagatavotiem un/vai precizǛtiem 

algoritmiem ekosistǛmu pakalpojumu kartǛjumam valsts meģos 

1.2. tabula. Atmiruġo koku stumbru krǕja meģaudzǛs un izcirtumos daģǕdos attǕlumos no 

upmalǕm 

1.3. tabula. Atmiruġo koku krǕja meģaudzǛs ar daģǕdǕm valdoġajǕm koku sugǕm daģǕdos 

attǕlumos no upmalǕm 

2.1. tabula. Kopġanas cirġu objekti augsnes mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas novǛrtǛjumam 

2.2. tabula. Mantela tests starp Breja-Kertisa distances matricu un vides parametriem 

2.3. tabula. Elementu iznese (kg ha-1) no Zalvǭtes strauta sateces baseina 2016.- 2023. gada 

pǛtǭjuma periodos 

2.4.tabula. ModelǛġanai izvǛlǛtǕs upes un to raksturojums 

3.1. tabula. PǛtǕmo ozolu morfoloǥisko parametru vidǛjǕs vǛrtǭbas 

3.2. tabula. MultivariatǭvǕs dispersijas analǭzes rezultǕtu tabula veǥetǕcijas sugu skaita un 

Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu atkarǭbai no meģaudzes un parauglaukumu 

mainǭgajiem 

3.3. tabula. MultivariatǭvǕs dispersijas analǭzes rezultǕtu tabula epifǭtu sugu skaita un Ġenona-

Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu atkarǭbai no meģaudzes un parauglaukumu mainǭgajiem 

3.4. tabula. Biotopa nogabalu un to blakus audģu raksturojums 

3.5. tabula. PǛtǭjumǕ  noteikto sugu skaits atkarǭbǕ no veǥetǕcijas stǕva 

3.6. tabula. VidǛjais sugu skaits biotopu parauglaukumos atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus 

audzes malai daģǕdos veǥetǕcijas lǭmeǺos 

3.7. tabula. Ġenona-Vǭnera un Simpsona daudzveidǭbas indeksu vidǛjǕs vǛrtǭbas atkarǭbǕ no 

attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

3.8. tabula. VidǛjais sugu skaits pa veǥetǕcijas stǕviem atkarǭbǕ no laika perioda, kas pagǕjis, 

kopġ pǛdǛjǕs saimnieciskǕs darbǭbas blakus audzǛ 

3.9. tabula. Ġenona-Vǭnera un Simpsona daudzveidǭbas indeksu vidǛjǕs vǛrtǭbas atkarǭbǕ no 

attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

3.10. tabula. PǛtǭto audģu saraksts 

3.11. tabula. Meģaudzes vidǛjie taksǕcijas rǕdǭjumi briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

3.12. tabula. Statistiski bȊtisko meģaudzes parametru korelǕcijas ar sugu skaitu 

3.13. tabula. Meģaudzes parametru korelǕcijas ar bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksiem 

4.1. tabula. IzpǛtei izvǛlǛto problemǕtisko atpȊtas vietu raksturojums 
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1. Meģa ekosistǛmu pakalpojumu kartǛġanas un kvalitǕtes izmaiǺu novǛrtǛġanas 

modeǸa izstrǕde 

1.1. Algoritmu sagatavoġana un/vai precizǛġana izvǛlǛto ekosistǛmu pakalpojumu 

novǛrtǛġanas indikatoru aprǛǵinam 
 

Pamatojums 

EkosistǛmu pakalpojumu modeǸa izveides nepiecieġamǭbu nosaka gan arvien pieaugoġǕ 

izpratne par ekosistǛmu daudzveidǭgo ieguldǭjumu cilvǛces labklǕjǭbǕ, gan paġlaik aktuǕlǕs 

izmaiǺas pasaules un Eiropas Savienǭbas ekonomikǕ, kas paredz arvien cieġǕku ekonomikas 

un vides sniegto pakalpojumu integrǕciju. JaunǕkie Eiropas Savienǭbas politikas dokumenti 

(piemǛram, ES ZaǸǕ vienoġanǕs, uz kuru balstǕs arǭ jaunǕ ES Meģa stratǛǥija 2030) specifiski 

Ǻem vǛrǕ vides un ekonomikas savstarpǛjo sasaisti (Eiropas Komisija, 2019). 

Process, kas virzǭts uz ZaǸǕs vienoġanǕs mǛrǵu sasniegġanu, ir Eiropas Savienǭbas 

taksonomijas izveide, lai klasificǛtu ekonomiskǕs darbǭbas atbilstoġi to atbilstǭbai ilgtspǛjas 

principiem (European Commission, 2021c).  2020. gada 18.jȊnija regulǕ Nr. 2020/852 par 

regulǛjuma izveidi ilgtspǛjǭgu ieguldǭjumu veicinǕġanai ñtiek paredzǛti kritǛriji, ar ko noteikt, 

vai kǕda saimnieciskǕ darbǭba ir uzskatǕma par vides ziǺǕ ilgtspǛjǭgu, lai konstatǛtu pakǕpi, 

kǕdǕ ieguldǭjums ir vides ziǺǕ ilgtspǛjǭgsò (Eiropas Parlaments un Padome, 2020). Atbilstoġi 

ġai regulai, vides ziǺǕ ilgtspǛjǭgas darbǭbas 1) bȊtiski sekmǛ vienu vai vairǕkus no definǛtajiem 

vides mǛrǵiem, 2) nerada bȊtisku kaitǛjumu nevienam no definǛtajiem vides mǛrǵiem, 3) tiek 

veiktas, ievǛrojot definǛtos minimuma aizsargpasǕkumus, un 4) atbilst tehniskǕs pǕrbaudes 

kritǛrijiem. RegulǕ definǛtie vides mǛrǵi ir klimata pǕrmaiǺu mazinǕġana, pielǕgoġanǕs klimata 

pǕrmaiǺǕm, ilgtspǛjǭga Ȋdens un jȊras resursu izmantoġana un aizsardzǭba, pǕreja uz aprites 

ekonomiku, piesǕrǺojuma novǛrġana un kontrole un bioloǥiskǕs daudzveidǭbas un ekosistǛmu 

aizsardzǭba un atjaunoġana. 

No 2022. gada 1. janvǕra spǛkǕ stǕjǕs ES regula Nr. 2021/2139, kas nosaka tehniskǕs 

pǕrbaudes kritǛrijus, pǛc kuriem nosaka, ar kǕdiem nosacǭjumiem saimnieciskǕ darbǭba ir 

uzskatǕma par tǕdu, kas bȊtiski sekmǛ klimata pǕrmaiǺu mazinǕġanu vai pielǕgoġanos tǕm, 

tǕtad iekǸauj pirmos divus iepriekġ minǛtos vides mǛrǵus (Eiropas Komisija, 2021a). 2023.gada 

27.jȊnijǕ spǛkǕ stǕjǕs ES regula Nr. 2023/2486, kas nosaka tehniskǕs pǕrbaudes kritǛrijus 

pǕrǛjiem ļetriem vides mǛrǵiem. 27. jȊnija dokumentam vǛl nav pieejama oficiǕla versija 

latvieġu valodǕ, tǕdǛǸ izmantots brǭvs tulkojums no angǸu valodas (Eiropas Komisija 2023).  

Lai aktivitǕte tiktu definǛta kǕ bȊtisks pienesums bioloǥiskǕs daudzveidǭbas un 

ekosistǛmu atjaunoġanǕ, tai jǕpalǭdz saglabǕt ekosistǛmu, sugu vai dzǭvotǺu labs stǕvoklis 

un/vai jǕatjauno vai no jauna jǕierǭko ekosistǛmas vai dzǭvotnes, lai panǕktu to labu stǕvokli, 

tajǕ skaitǕ palielinot to aizǺemto platǭbu. Par teritoriju, kurǕ tiek veikta aktivitǕte, jǕbȊt 

pieejamai sǕkotnǛjai informǕcijai (esoġǕs dzǭvotnes un to stǕvoklis, aizsardzǭbas statuss, kur 

attiecinǕms, sastopamǕs sugas, aptuvens populǕcijas lieluma, dzǭvotnes izmǛra un kvalitǕtes 

vǛrtǛjums). Teritorijai jǕbȊt nozǭmǭgai sugas vai dzǭvotnes laba stǕvokǸa sasniegġanǕ reǥionǕlǕ, 

nacionǕlǕ vai starptautiskǕ mǛrogǕ un, kur iespǛjams, ar potenciǕlu sugu vai dzǭvotǺu stǕvokli 

uzlabot, atjaunot dzǭvotnes vai uzlabot dzǭvotǺu savienojamǭbu.  

Teritorijai nepiecieġams apsaimniekoġanas plǕns vai lǭdzǭgs dokuments ar sekojoġu 

saturu:  

1) PlǕnotais teritorijas pienesums dabas aizsardzǭbas mǛrǵiem, ko definǛjuġas 

kompetentas dabas aizsardzǭbas iestǕdes; 

2) Sugu un dzǭvotǺu saraksts, ko pozitǭvi ietekmǛs plǕnotie pasǕkumi; 

3) PlǕna darbǭbas ilgums un skaidri aizsardzǭbas mǛrǵi katrai mǛrǵa sugai vai dzǭvotnei, 
ieskaitot mǛrǵu sasniegġanas termiǺus; 
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4) Draudi un faktori, kas varǛtu kavǛt aizsardzǭbas mǛrǵu sasniegġanu (tajǕ skaitǕ ar 
klimata pǕrmaiǺǕm saistǭtie); 

5) PasǕkumi, lai nodroġinǕtu, ka netiek nodarǭts bȊtisks kaitǛjums; 

6) SociǕlo jautǕjumu iekǸauġana (iesaistǭto puġu iesaiste, ainavas saglabǕġana); 

7) Kur iespǛjams, uzlaboto ekosistǛmu pakalpojumu apraksts (oglekǸa piesaiste, Ȋdens 
attǭrǭġana, aizsardzǭba no plȊdiem, erozijas novǛrġana, apputeksnǛġana, rekreǕcijas 

iespǛjas), kǕ arǭ plaġǕki socioekonomiski ieguvumi; 

8) Monitoringa shǛma ar specifiskiem un izmǛrǕmiem indikatoriem, kas Ǹaus novǛrtǛt 
progresu aizsardzǭbas mǛrǵu sasniegġanǕ 

9) Personas un organizǕcijas, kas iesaistǭtas teritorijas apsaimniekoġanǕ un /vai 

atjaunoġanǕ, un, ja attiecinǕms, nepiecieġamǕs partnerǭbas mǛrǵu sasniegġanai 

10) PasǕkumi pǕrskatǕmǭbas un caurspǭdǭguma nodroġinǕġanai attiecǭbǕ uz mǛrǵiem, 
pasǕkumiem un rezultǕtiem. 

11) Aizsardzǭbas pasǕkumu ǭstenoġanai, monitoringam un auditam nepiecieġamais 

finansǛjums. 

EkosistǛmu pakalpojumu kartǛjums var nodroġinǕt nepiecieġamo informǕciju saimnieciskǕs 

darbǭbas ietekmes izvǛrtǛġanǕ regulas un ar to saistǭto dokumentu kontekstǕ. 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izstrǕdǕt modeli ekosistǛmu pakalpojumu vǛrtǛjumam valsts meģos. 

PǛtǭjuma virzǭba  

Sagatavoti un/vai precizǛti algoritmi 21 indikatora aprǛǵinam, izmantojot meģa nogabalu 

taksǕcijas rǕdǭtǕjus (1.1.tabula). IzstrǕdǕtie indikatori raksturo ekosistǛmu pakalpojumu 

potenciǕlu, kas ir atkarǭgs no ekosistǛmas biofizikǕlajǕm ǭpaġǭbǕm.  

1.1.tabula 

EkosistǛmu pakalpojumu (EP) uzskaitǭjums ar sagatavotiem un/vai precizǛtiem 

algoritmiem ekosistǛmu pakalpojumu kartǛjumam valsts meģos 

 
Nr. 

p. 

k. 

CICES v5.1. kods un 

grupa 

EP /sekcija (A ï 

apgǕdes, R ï 

regulǛjoġais, K ï 

kultȊras) 

Indikatora 

statuss 

Piezǭmes 

1 1.1.5.1. SavvaǸas augi 

(sauszemes un Ȋdens, 

ieskaitot sǛnes, aǸǥes) 

lietoġanai uzturǕ 

Meģa ogas/A Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

Mellenes 

BrȊklenes 

2 1.1.5.1. SavvaǸas augi 

(sauszemes un Ȋdens, 

ieskaitot sǛnes, aǸǥes) 

lietoġanai uzturǕ  

1.1.5.2. Ġǵiedras un citi 

materiǕli no savvaǸas 

augiem tieġai izmantoġanai 

vai pǕrstrǕdei (neskaitot 

ǥenǛtisko materiǕlu) 

Meģa augi/A Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

PǕrtikǕ lietojami 

augi 

NektǕraugi 

ǔrstniecǭbas augi 

KosmǛtikǕ 

lietojami augi 
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Nr. 

p. 

k. 

CICES v5.1. kods un 

grupa 

EP /sekcija (A ï 

apgǕdes, R ï 

regulǛjoġais, K ï 

kultȊras) 

Indikatora 

statuss 

Piezǭmes 

3 1.1.5.2. Ġǵiedras un citi 

materiǕli no savvaǸas 

augiem tieġai izmantoġanai 

vai pǕrstrǕdei (neskaitot 

ǥenǛtisko materiǕlu) 

Koksne/A Indikators 

pilnveidots 

ġajǕ pǛtǭjuma 

etapǕ 

Lietkoksne 

4 1.1.5.3. SavvaǸas augi 

(sauszemes un Ȋdens, 

ieskaitot sǛnes, aǸǥes) 

enerǥijas ieguvei 

EnerǥǛtiskǕ koksne/A Indikators 

pilnveidots 

ġajǕ pǛtǭjuma 

etapǕ 

Malka un 

cirġanas atliekas 

5 1.1.6.1. SavvaǸas dzǭvnieki 

(sauszemes un Ȋdens) 

lietoġanai uzturǕ 

Meģa dzǭvnieki/A Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

Alnis 

Staltbriedis 

Stirna 

MeģacȊka 

6 2.1.1.2. AntropogǛnas 

izcelsmes atkritumu un 

toksisku vielu filtrǕcija/ 

piesaiste/ 

uzglabǕġana/uzkrǕġana ar 

mikroorganismiem, aǸǥǛm, 

augiem un dzǭvniekiem 

dzǭvniekiem 

FitoremediǕcija/R Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

 

7 2.2.6.1. AtmosfǛras un 

okeǕna ǵǭmiskǕ sastǕva 

regulǕcija 

Ogleklis/R Indikators 

pilnveidots 

ġajǕ pǛtǭjuma 

etapǕ 

 

8 5.1.1.3. MediǕcija ar citiem 

ǵǭmiskiem vai fizikǕliem 

procesiem (pie., filtrǕcija, 

uztverġana, uzglabǕġana vai 

akumulǛġana) 

Smago metǕlu 

stabilizǕcija/R 

Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

 

9 2.1.2.2. AntropogǛnas 

izcelsmes traucǛkǸu 

mediǕcija 

TrokġǺa mazinǕġana/R Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

 

10 2.2.1.1.PamatplȊsmu un 

ekstrǛmu notikumu 

regulǕcija 

Erozijas mazinǕġana/R Indikators 

pilnveidots 

ġajǕ pǛtǭjuma 

etapǕ 

 

11 2.2.1.1.PamatplȊsmu un 

ekstrǛmu notikumu 

regulǕcija 

Noturǭba pret rekreǕcijas 

slodzǛm/R 

Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 
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Nr. 

p. 

k. 

CICES v5.1. kods un 

grupa 

EP /sekcija (A ï 

apgǕdes, R ï 

regulǛjoġais, K ï 

kultȊras) 

Indikatora 

statuss 

Piezǭmes 

12 2.2.2.3.DzǭvotǺu 

nodroġinǕġana 

DzǭvotǺu 

nodroġinǕġana 

piekrastes meģos/R 

Indikators 

izstrǕdǕts 

ġajǕ pǛtǭjuma 

etapǕ 

Atmirusǭ 

koksne kǕ 

indikators 

13 3.1.1.1. Fiziska un pieredzǛ 

balstǭta mijiedarbǭba ar 

dabisko vidi 

PiemǛrotǭba 

rekreǕcijai/K 

Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

 

14 3.1.1.2. Fiziska un pieredzǛ 

balstǭta mijiedarbǭba ar 

dabisko vidi  

 

VizuǕlǕ kvalitǕte/K Indikators 

izstrǕdǕts 

iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma 

etapos 

 

 

Algoritmi 

Lietkoksne 

Lietkoksnes iznǕkums aprǛǵinǕts atbilstoġi (Donis 2022, ĠǺepsts et al., 2020)  par 

pamatu Ǻemot Meģa valsts reǥistrǕ doto nogabalu krǕju, valdoġo koku sugu, valdoġǕs koku 

sugas vidǛjo caurmǛru un vidǛjo krǕju. SortimentǕcija balstǭta uz stumbra veidulǛm (Ozolins 

2002), koku sadalǭjums pa caurmǛra pakǕpǛm aprǛǵinǕts izmantojot Veibula sadalǭjumu 

(ĠǺepsts et al., 2020), Sortimentu iznǕkuma korekcija - augstvǛrtǭgo sortimentu iznǕkuma 

samazinǕjums pǛc (ĠǺepsts et al., 2020). 

 

EnerǥǛtiskǕ koksne 

Lietkoksnes iznǕkums aprǛǵinǕts, izmantojot to paġus algoritmus, kas minǛti pie 

lietkoksnes iznǕkuma algoritma. EnerǥǛtiskǕs koksnes apjoms aprǛǵinǕts kǕ 80% no tǕs 

stumbru daǸas, kura neatbilda lietkoksnei.  

 

Ogleklis 

OglekǸa piesaiste koku virszemes un pazemes dzǭvajǕ biomasǕ aprǛǵinǕta atbilstoġi 

LiepiǺġ  et al. 2018, LiepiǺġ  et al. 2021,  BǕrdule et al., 2021. AprǛǵiniem par pamatu izmantota 

Meģa valsts reǥistrǕ dotǕ nogabalu krǕja, valdoġo koku suga, valdoġǕs koku sugas vidǛjais 

caurmǛrs un vidǛjǕ krǕja (koku skaits). 

 

Erozijas mazinǕġana 

Izmantotas RUSLE 2015 komponentes: R-, K-, C- and P-factors no Eiropas augġǺu 

datu centra mǕjas lapas European Soil Data Centre  (ESDAC) ( R ï nokriġǺu erozivitǕte 

(Paganos et al., 2015a),  K ï augsnes noturǭba pret eroziju (Paganos et al., 2014), C- augsnes 

apsaimniekoġanas ietekmes faktors (Paganos et al., 2015b), P-,  erozijas samazinǕġanas atbalsta 

faktors (Paganos et al., 2015c) . Atbilstoġie slǕǺi pǕrveidoti LKS92 TM koordinǕtu sistǛmǕ. 

NogǕzes garuma un slǭpuma nozǭme aprǛǵinǕta, izmantojot  20 m pikseli (LǤIA zemes virsmas 
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modelis), datu slǕnis izveidots, izmantojot datorpogrammas QGIS 3.22 rǭku LS factor (one 

step) (Desmet&Govers 1996 metodi). C faktors aprǛǵinǕts divos variantos: 1) izmantojot 

vǛrtǭbas, kǕdas ir pie pilna vainagu projektǭvǕ seguma (C faktors=0.0001), un 2) pieǺemot, ka 

kokaudze tiek nocirsta vienlaidu cirtǛ (C faktors=0,175). 

 

DzǭvotǺu nodroġinǕġana (atmirusǭ koksnes) upmalǕs 

VidǛjais atmiruġǕs stumbru koksnes daudzums atbilstoġi MSI 2017.-2021. g. datiem 

LatvijǕ meģaudzǛs un meģaudzǛs lauksaimniecǭbas zemǛs ir 19,74Ñ0,34 m3ha-1.  SavukǕrt 

meģaudzǛs un izcirtumos 2021. g. vidǛji konstatǛti 18,95 Ñ 0,73 m3 ha-1 atmiruġu koku stumbru.   

IepriekġǛjos pǛtǭjumos modeǸa izstrǕdei izmantoti 2017.-2021. g. meģa resursu 

monitoringa parauglaukumu atmiruġǕs koksnes apjoma dati. Katram MSI parauglaukumam 

aprǛǵinǕts attǕlums lǭdz tuvǕkai upei, izmantojot ArcGIS 10.5 rǭku NEAR. PǛc tam aprǛǵinǕta 

katra parauglaukuma attǕluma grupa (lǭdz 10m, 10.1 lǭdz 50m no upes,  50.1-100 m, 100<m. 

AprǛǵinǕts kopǛjais un vidǛjais atmiruġǕs koksnes daudzums: 1) atkarǭbǕ no attǕluma 

lǭdz Ȋdenstecei, 2) atkarǭbǕ no valdoġǕs koku sugas un attǕluma no Ȋdensteces. 

Salǭdzinoġi novǛrtǛjot atmiruġo koku stumbru krǕju meģaudzǛs un izcirtumos daģǕdos 

attǕlumos no upmalas (skat. 1.2. tabulu), konstatǛts, ka vispǕrǛjǕ tendence ir, ka lielǕkǕ 

attǕlumǕ un upes atmiruġǕs koksnes krǕja ir mazǕka nekǕ tieġǕ upmalǕ. 

 

1.2. tabula 

Atmiruġo koku stumbru krǕja meģaudzǛs un izcirtumos daģǕdos attǕlumos no 

upmalǕm 

Distances grupa, 

m 

Vid. krǕja 

m3/ha 

Vid. vǛrtǭbas kǸȊda, 

SE% 

Vid. vǛrtǭbas kǸȊda 

SE 

<=10 47.0 16.2 7.6 

10,1-50 32.5 8.8 2.9 

50,1-100 25.6 9.2 2.4 

100< 19.9 1.8 0.4 

KopǕ 20.5 1.7 0.4 

 

Salǭdzinot vidǛjo atmiruġu koku stumbru koksnes krǕju meģaudzǛs ar daģǕdǕm 

valdoġajǕm koku sugǕm daģǕdos attǕlumos no upes krasta (skat. 1.3. tabulu), konstatǛts, ka 

vairumam analizǛto koku sugu (P, B, A, M, Ba) redzama tendence, ka vislielǕkǕ atmiruġǕs 

koksnes krǕja ir zonǕ lǭdz 50 m attǕlumǕ no krasta. TomǛr atġǵirǭbas starp blakus distances 

grupǕm nav statistiski bȊtiskas. 

 

 

 

1.3. tabula.  

Atmiruġo koku krǕja meģaudzǛs ar daģǕdǕm valdoġajǕm koku sugǕm daģǕdos 

attǕlumos no upmalǕm 

ValdoġǕ suga Distances grupa, m Vid. krǕja 

m3/ha 

Vid. vǛrtǭbas 

kǸȊda SE 

Priede 0-50 27.7 6.4 

Priede 50.1-100 23.8 4.8 

Priede 100.1- 17.9 0.6 

Priede VidǛji 18.1 0.6 

Egle 0-50 32.5 5.4 

Egle 50.1-100 32.9 5.6 
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Egle 100.1- 23.1 1.0 

Egle VidǛji 23.6 1.0 

BǛrzs 0-50 29.7 4.7 

BǛrzs 50.1-100 23.6 3.5 

BǛrzs 100.1- 18.8 0.6 

BǛrzs VidǛji 19.2 0.6 

Melnalksnis 0-50 28.0 5.3 

Melnalksnis 50.1-100 22.8 8.8 

Melnalksnis 100.1- 23.6 1.4 

Melnalksnis VidǛji 23.7 1.4 

Apse 0-50 65.2 19.6 

Apse 50.1-100 14.7 4.7 

Apse 100.1- 24.4 1.6 

Apse VidǛji 25.0 1.6 

Baltalksnis 0-50 28.7 3.0 

Baltalksnis 50.1-100 16.4 3.9 

Baltalksnis 100.1- 16.1 0.9 

Baltalksnis VidǛji 17.1 0.9 

 

AprǛǵinos pieǺemts, ka atmiruġǕs koksnes daudzums ir atbilstoġs statistiski vidǛjam 

pǛc meģa valsts reǥistrǕ reǥistrǛtǕs koku sugas, atkarǭbǕ no zonas (1.3.tabula) un pieǺemot, ka 

10 m buferzonǕ atmiruġǕs koksnes daudzums ir 1,3 reizes lielǕks nekǕ vidǛji 50 m buferzonǕ. 
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1.2. Ainavu lǭmeǺa ekosistǛmu pakalpojumu kartǛjums valsts meģos 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir veikt vispǕrǛju ekosistǛmu pakalpojumu valsts meģos. 

PǛtǭjuma virzǭba 

EkosistǛmu pakalpojumu kartǛjums valsts meģos veikts 21 ekosistǛmu pakalpojumu 

indikatoram (1.1. tabula), izmantojot 1.1. aktivitǕtǛ izstrǕdǕtos/papildinǕtos algoritmus. 

KartǛjuma rezultǕtu vizuǕls attǛlojums valsts meģos lietkoksnei, oglekǸa uzkrǕjumam koku 

dzǭvajǕ virszemes un pazemes biomasǕ un erozijas mazinǕġanas potenciǕlam (divos variantos) 

pievienots 2.-5.pielikumǕ. NodaǸa vǛl tiks papildinǕta ar paskaidrojumiem, kopsavilkuma 

tabulu un pǕrǛjo ekosistǛmu pakalpojumu kartǛjuma attǛliem. 

 

 

  

  

https://silava.lv/images/Petijumi/2020-MAF-Snepsts/2020-MAF-Snepsts.pdf#page=19&zoom=100
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2. IlgtspǛjǭga Ȋdens resursu aizsardzǭba 

 2.1. DaģǕdas intensitǕtes biomasas izvǕkġanas galvenajǕ cirtǛ ietekme uz nǕkamǕs 

meģa paaudzes augġanas gaitu, vielu apriti, bioloǥisko daudzveidǭbu 

 

2.1.1. NokriġǺu, nobiru, augsnes Ȋdens un noteces ǵǭmiskǕ sastǕva monitorings skuju koku 

audzǛs  

Pamatojums.  

Bioekonomikas principu ievieġana, atbildot uz globǕlo pǕrmaiǺu radǭtajiem 

izaicinǕjumiem, paredz atjaunojamo dabas resursu izmantoġanu pǕrdomǕtǕ un ilgtspǛjǭgǕ veidǕ. 

Attǭstot bioekonomiku, tiek mazinǕta atkarǭba no fosilajiem energoresursiem un risinǕtas ar to 

izmantoġanu saistǭtǕs vides problǛmas (Bugge et al. 2019). Koksnes biomasas izmantoġana 

enerǥǛtikǕ Eiropas SavienǭbǕ uzrǕda pieaugoġu tendenci (European Commission, 2022). VairǕki 

nacionǕla un Eiropas lǭmeǺa plǕnoġanas dokumenti, piemǛram, Latvijas Bioekonomikas stratǛǥija 

un Eiropas Meģa stratǛǥija, paredz aizsargǕt un daģǕdot meģa nodroġinǕto ekosistǛmu pakalpojumu 

klǕstu (LR Zemkopǭbas ministrija 2017, European Commission 2021). Meģa ekosistǛmu 

nodroġinǕtie pakalpojumi ietver arǭ enerǥǛtisko koksni, kas var ievǛrojami mazinǕt fosilo resursu 

izmantoġanu un stiprinǕt enerǥǛtisko neatkarǭbu (Wieruszewski and Mydlarz 2022), taļu ir 

nepiecieġama zinǕtniski pamatota informǕcija par koksnes biomasas  intensǭvas izvǕkġanas ietekmi 

uz augsni, Ȋdens ekosistǛmǕm, nǕkamǕs koku paaudzes produktivitǕti un bioloǥisko daudzveidǭbu. 

LǭdzġinǛjo pǛtǭjumu rezultǕti norǕda uz pastiprinǕtiem barǭbas vielu zudumiem pǛc visas 

biomasas izvǕkġanas, seviġǵi, ja tiek izvǕktas arǭ skujas un lapas, kas satur daudz barǭbas vielu 

(Achat et al. 2015, Bessaad 2021). TomǛr dati liecina par ǥeogrǕfisku, meteoroloǥisku un augsnes 

apstǕkǸu radǭtǕm ekosistǛmas reakcijas atġǵirǭbǕm. PiemǛram, VǕcijǕ augstraģǭgǕs skujkoku 

audzǛs reǥionos ar lielu atmosfǛras slǕpekǸa ienesi intensǭva biomasas izvǕkġana pat kopġanas 

cirtǛs var bȊtiski pasliktinǕt barǭbas vielu nodroġinǕjumu (Knust et al. 2016). SomijǕ savukǕrt 

konstatǛts, ka egǸu audzǛs atkǕrtota visas biomasas izvǕkġana (kopġanǕ un galvenajǕ cirtǛ) gan 

samazina augsnes oglekǸa, slǕpekǸa un bǕzisko katjonu saturu, taļu neatstǕj bȊtisku ietekmi uz 

nǕkamǕs koku paaudzes augġanu, turklǕt visas biomasas izvǕkġana veicina lapu koku dabisko 

atjaunoġanos (Kaarakka et al. 2014). ZviedrijǕ veiktas modelǛġanas rezultǕtǕ vǛsturiskais 

piesǕrǺojums un esoġais augsnes skǕbuma lǭmenis identificǛts kǕ bȊtisks faktors, kas var palielinǕt 

visas biomasas izvǕkġanas radǭtos riskus un mazinǕt meģa apsaimniekoġanas ilgtspǛju (Akselsson 

2021). LielbritǕnijǕ veikts pǛtǭjums norǕda uz augsnes noplicinǕġanǕs un meģa raģǭbas 

samazinǕġanǕs risku tieġi skǕbǕs augsnǛs (Walmsley et al. 2009). Vangansbeke et al. (2015) uzsver 

visas biomasas izvǕkġanas negatǭvo ietekmi uz barǭbas vielu nodroġinǕjumu un koku augġanu 

mazauglǭgǕs prieģu audzǛs ar sausu, smilġainu augsni. KopumǕ pǛtǭjumu rezultǕti norǕda uz lokǕlu 

apstǕkǸu un vietai specifisku faktoru bȊtisko ietekmi, kǕ arǭ uz nepiecieġamǭbu datus ievǕkt 

pietiekami ilgu laika periodu pǛc meģizstrǕdes, lai varǛtu izdarǭt secinǕjumus par atġǵirǭgas 

intensitǕtes meģizstrǕdes ietekmi uz nǕkamo meģa paaudzi.  

Barǭbas vielu un citu elementu koncentrǕcija augsnes Ȋdenǭ ir informatǭvs rǕdǭtǕjs, ko 

iespǛjams izmantot, lai pǛtǭtu piesǕrǺojuma ietekmi, barǭbas vielu nodroġinǕjumu ekosistǛmǕ un tǕ 

izmaiǺas saimnieciskǕs darbǭbas ietekmǛ (piem., Wolt 1994, Smethurst 2000, Johnson et al. 2018). 

Papildus, lai kvantificǛtu elementu ienesi ekosistǛmǕ, tiek izmantots nokriġǺu un nobiru ǵǭmiskais 

sastǕvs. ȉdenǭ nozǭmǭgǕkie rǕdǭtǕji ir Ȋdens skǕbums (pH), nitrǕtjonu (NO3
--N), forfǕtjonu (PO4

3--
ðP) un kǕlija (K) koncentrǕcija. 

pH vǛrtǭba nosaka, cik skǕba vai bǕziska ir vide. Tas ir nozǭmǭgs Ȋdens kvalitǕti raksturojoġs 

rǕdǭtǕjs, jo limitǛ daģǕdu sugu izplatǭbu Ȋdens ekosistǛmǕs, nosakot gan barǭbas vielu un citu 
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ǵǭmisko elementu ġǵǭdǭbu Ȋdenǭ, gan ġo vielu bioloǥisko pieejamǭbu (vai smago metǕlu gadǭjumǕ 

ï to toksiskuma lǭmeni). Dabas ȊdeǺu pH parasti ir robeģǕs no 6 lǭdz 8 (KǸaviǺġ, CimdiǺġ 2004). 

Par vienu no nozǭmǭgǕkajǕm Latvijas ȊdeǺu kvalitǕtes problǛmǕm tiek uzskatǭts to 

piesǕrǺojums ar augu barǭbas vielǕm jeb biogǛnajiem elementiem ï slǕpekǸa, fosfora un silǭcija 

savienojumiem, kǕ arǭ kǕlija joniem (Nikodemus et al., 2018). SlǕpekǸa savienojumu formas ir 

savstarpǛji saistǭtas un var pǕriet viena otrǕ, bet nitrǕti ir nozǭmǭgǕkais ǵǭmisko analǭģu rezultǕtǕ 

nosakǕmais Ȋdens kvalitǕtes rǕdǭtǕjs, kam raksturǭga no nitrǕtjonu pieplȊdes un patǛriǺa avotiem 

atkarǭga sezonǕlǕ variǕcija. Tǭros virszemes ȊdeǺos nitrǕtu koncentrǕcija parasti ir lǭdz 0,4ï8 mg 

L-1, bet piesǕrǺotos ȊdeǺos ï pat lǭdz 50 mg L-1, kas ir ES NitrǕtu direktǭvǕ noteiktǕ nitrǕtu satura 

robeģvǛrtǭba. Galvenie nitrǕtu avoti meģa ekosistǛmǕs ir organisko un neorganisko vielu 

pǕrvǛrtǭbas un transformǕcijas procesi. SlǕpekǸa savienojumu apriti nosaka mikroorganismu 

darbǭba (KǸaviǺġ, CimdiǺġ, 2004).  

Fosfora savienojumiem ir liela nozǭme ȊdenskrǕtuvju eitrofikǕcijas procesos. SaldȊdens 

ekosistǛmǕs fosfors primǕri ir sastopams organiskǕ un neorganiskǕ formǕ. Bioloǥiski pieejamǕ 

neorganiskǕ fosfora forma ir ortofosfǕtjoni (PO4
3-), un ġis rǕdǭtǕjs tiek izmantots Ȋdens kvalitǕtes 

raksturoġanai. M.KǸaviǺa (2004) dotǕ koncentrǕcijas robeģvǛrtǭba fosfǕtiem ir 0,05 mg L-1. 

KǕlijs ir dzǭvajiem organismiem fizioloǥiski nozǭmǭgs elements. KǕlija jonu saturu ȊdeǺos 

ietekmǛ paaugstinǕta kǕlija jonu asimilǕcija augsnǛ, ǭpaġi kǕlija joni spǛj sorbǛties uz minerǕlu 

daǸiǺǕm un iekǸauties to struktȊrǕ. Latvijas apstǕkǸos vidǛjǕ kǕlija jonu koncentrǕcija gadǕ ir 4,8 

mg L-1, un paaugstinǕti kǕlija daudzumi var nokǸȊt ȊdeǺos, izskalojoties no augsnǛm, kas 

nabadzǭgas ar humusu (KǸaviǺġ, CimdiǺġ, 2004).  

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izpǛtǭt meģizstrǕdes ar visas virszemes biomasas izvǕkġanu un meģizstrǕdes ar 

stumbru biomasas izvǕkġanu ietekmi uz vielu apriti, jaunaudģu augġanas gaitu un zemsedzes 

veǥetǕciju skuju koku audzǛs. 

 

PǛtǭjuma virzǭba.  

NokriġǺu, nobiru, augsnes Ȋdens, gruntsȊdens un virszemes Ȋdens paraugu Ǻemġana un 

ǵǭmiskǕ analǭze ZinǕtniskǕs izpǛtes meģu Kalsnavas meģa novadǕ ierǭkotajos trijos pǛtǭjuma 

objektos lǕnǕ, damaksnǭ un ġaurlapju kȊdrenǭ uzsǕkta 2012.gadǕ un aptver veǥetǕcijas sezonu 

(aprǭlis/maijs-oktobris). 2013.gada sǕkumǕ visos trijos objektos veikta daģǕdas intensitǕtes 

vienlaidu atjaunoġanas cirte ï ar visas virszemes biomasas izvǕkġanu un ar stumbru biomasas 

izvǕkġanu. Eksperiments ierǭkots atbilstoġi BACI (before-after-control-impact) principam 

(Smith 2002); objekti, lauka darbu un analǭģu metodes un iepriekġǛjie rezultǕti raksturoti ġǭs 

pǛtǭjumu programmas 1.etapa pǕrskatǕ (Lǭbiete un citi, 2022) un iepriekġǛjǕs pǛtǭjumu 

programmas 2.etapa pǕrskatǕ (Lǭbiete un citi, 2012).  

IepriekġǛjos gados iegȊtie rezultǕti apkopoti publikǕcijǕ KǸaviǺġ et al. 2023. Harvest 

Intensity Impacts Nutrient Status and Young Stand Development in Latvian Hemiboreal 

Forest. Forests 14: 764, https://doi.org/10.3390/f14040764. 

2023.gadǕ lǭdz pǕrskata sagatavoġanas brǭdim paǺemtas seġas vides paraugu sǛrijas, un 

no laboratorijas saǺemti ǵǭmisko analǭģu rezultǕti par piecǕm paraugu sǛrijǕm. TǕ kǕ ġǭ ir 

monitoringa aktivitǕte, kas atbilstoġi vienai un tai paġai metodikai tiek turpinǕta katru gadu, 

ġajǕ pǕrskatǕ ir iekǸauti galvenie rezultǕti apkopotǕ veidǕ, ǭsi raksturojot nozǭmǭgǕkos vielu 

apriti raksturojoġos parametrus (pH, NO3
--N, PO4

3--P, K). PǕrǛjo parametru kopsavilkums 

pievienots 6. pielikumǕ.  

Pilna datu analǭze tiks veikta pǛdǛjǕ pǛtǭjuma gadǕ.   

https://doi.org/10.3390/f14040764
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RezultǕti 

NokriġǺu ǵǭmiskais sastǕvs 

SǕkot no 2022. gada, ieneses dati aprǛǵinǕti prieģu audzei un izcirtumam, jo kȊdreǺa 

objektǕ  kontroles parauglaukumǕ (egǸu audzǛ) veikta vienlaidu sanitǕrǕ cirte vǛja bojǕjumu un 

egǸu astoǺzobu mizgrauģa invǕzijas dǛǸ.  

2023.gada veǥetǕcijas sezonas nokriġǺu daudzums bijis mazǕks nekǕ iepriekġǛjos 

pǛtǭjuma gados. KonstatǛta neliela pH vǛrtǭbu palielinǕġanǕs tendence, nokriġǺu Ȋdenim kǸȊstot 

bǕziskǕkam, kǕ arǭ nitrǕtu un kǕlija jonu koncentrǕcijas pieaugums, kas izteiktǕks bijis prieģu 

audzǛ, tǕtad nokriġǺos zem koku vainagiem. FosfǕtjonu koncentrǕcijas, salǭdzinot ar 

iepriekġǛjo gadu, gandrǭz nav mainǭjuġǕs, un gan izcirtumǕ, gan prieģu audzǛ bijuġas visai 

lǭdzǭgas (2.1. attǛls). LielǕkǕs nitrǕtu ieneses ar nokriġǺiem konstatǛtas izcirtumǕ, bet lielǕkǕs 

fosfǕtu un kǕlija ieneses ï egǸu audzǛ (2.2. attǛls). 

 

2.1. attǛls. NokriġǺu daudzums, pH un elementu koncentrǕcijas nokriġǺos 2012.-

2023.gadǕ 

 

2.2. attǛls. NitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija ienese ar nokriġǺiem Ln, Dm un Kp objektos 2012-

2023.gadǕ 
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Nobiru ǵǭmiskais sastǕvs 

2023. gadǕ, salǭdzinot ar iepriekġǛjǕ gada veǥetǕcijas sezonu, ir palielinǕjusies nobiru 

biomasa visos trijos pǛtǭjuma objektos. Seviġǵi izteikts palielinǕjums vǛrojams lǕnǕ, kas 

visticamǕk skaidrojams ar atseviġǵu lielu zaru nonǕkġanu uztvǛrǛjos. 2023. gada veǥetǕcijas 

sezonǕ konstatǛta salǭdzinoġi liela slǕpekǸa ienese ar nobirǕm, jo seviġǵi lǕna objektǕ 

(2.3.attǛls). 

 
*InformǕcija par trȊkstoġajiem elementiem tiks pievienota pǛc laboratorijas analǭģu rezultǕtu  saǺemġanas 

 

2.3. attǛls. Ǵǭmisko elementu ienese ar nobirǕm un nobiru apjoms 2012.-2023.gadǕ 
 

Augsnes Ȋdens ǵǭmiskais sastǕvs 

Abos objektos sausieǺu meģos 2023.gadǕ vǛrojama turpmǕka augsnes Ȋdens 

paskǕbinǕġanǕs tendence, kas visizteiktǕkǕ ir kontroles parauglaukumos. NitrǕtu 
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koncentrǕcijas visos objektos samazinǕs vai saglabǕjas bȊtiski nemainǭgas, fosfǕtu 

koncentrǕcijas samazinǕs lielǕkajǕ daǸǕ parauglaukumu, savukǕrt kǕlija koncentrǕcijǕm lǕnǕ 

un damaksnǭ vǛrojama pieaugoġa tendence, kas visizteiktǕkǕ ir kontroles parauglaukumos. 

KopumǕ izmaiǺas augsnes Ȋdens ǵǭmiskajos rǕdǭtǕjos ir mazǕkas nekǕ iepriekġǛjǕs sezonǕs 

(2.4. attǛls). 

 
 

2.4. attǛls. Augsnes Ȋdens pH, nitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija koncentrǕcijas Ln, Dm un Kp 

objektos 2012-2023.gadǕ 
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GruntsȊdens ǵǭmiskais sastǕvs 

GruntsȊdens aku izvietojuma dǛǸ ir iespǛjams salǭdzinǕt variantus sausieǺu meģu 

objektos ï abus parauglaukumus ar daģǕdas intensitǕtes meģizstrǕdi damaksnǭ un kontroles 

parauglaukumu ar parauglaukumu, kur izvǕkta visa virszemes biomasa lǕnǕ. Abos objektos pH 

vǛrtǭbu izmaiǺas gruntsȊdenǭ, salǭdzinot ar iepriekġǛjo gadu, mainǭjuġǕs nebȊtiski. GruntsȊdens 

nitrǕtu koncentrǕcijas lǕnǕ saglabǕjuġǕs Ǹoti zemas un nemainǭgas, bet abos damakġǺa 

parauglaukumos ï bȊtiski samazinǕjuġǕs. Damaksnǭ fosfǕtu koncentrǕcijas bȊtiski 

samazinǕjuġǕs parauglaukumǕ, kur izvǕkta stumbru biomasa, bet nebȊtiski pieauguġas 

parauglaukumǕ, kur izvǕkta visa virszemes biomasa. LǕnǕ bȊtiskas fosfǕtu koncentrǕcijas 

izmaiǺas gruntsȊdenǭ netika konstatǛtas. Abos objektos visos parauglaukumos, salǭdzinot ar 

iepriekġǛjo gadu, samazinǕjuġǕs kǕlija koncentrǕcijas gruntsȊdenǭ (2.5. attǛls). 

 
2.5. attǛls. GruntsȊdens pH, nitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija koncentrǕcijas Dm un Ln 

objektos 2012.-2023.gadǕ 
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Virszemes Ȋdens ǵǭmiskais sastǕvs 

Virszemes Ȋdens ǵǭmiskais sastǕvs tiek vǛrtǛts SvirǛjas upǛ blakus objektam damaksnǭ 

un meliorǕcijas grǕvǭ blakus objektam kȊdrenǭ. NevienǕ no tiem 2023.gadǕ netika konstatǛtas 

bȊtiskas pH izmaiǺas, bet nitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija koncentrǕcija abos objektos, salǭdzinot ar 

iepriekġǛjo gadu, samazinǕjusies (2.6. attǛls).  

 

2.6. attǛls. Virszemes Ȋdens pH, nitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija koncentrǕcijas Dm un Kp 

objektos 2012.-2023.gadǕ 
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Kopsavilkums 

2023.gada veǥetǕcijas sezonǕ nedaudz pieaugusi nitrǕtu un kǕlija koncentrǕcija 

nokriġǺos, fosfǕtu koncentrǕcijai saglabǕjoties iepriekġǛjǕ gada lǭmenǭ. Salǭdzinot ar 

iepriekġǛjo gadu, palielinǕjusies nobiru biomasa un slǕpekǸa ienese ar nobirǕm. LielǕkajǕ daǸǕ 

parauglaukumu augsnes Ȋdenǭ elementu koncentrǕcijas samazinǕjuġǕs, un atseviġǵos 

gadǭjumos, kad konstatǛts palielinǕjums, visizteiktǕkais tas bijis kontroles parauglaukumos, 

kur saimnieciskǕ darbǭba nav veikta. GruntsȊdenǭ visos variantos elementu koncentrǕcijas 

samazinǕjuġǕs vai mainǭjuġǕs nebȊtiski. Virszemes ȊdeǺos nitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija 

koncentrǕcija, salǭdzinot ar iepriekġǛjo gadu, samazinǕjusies.  
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2.1.2. VeǥetǕcijas novǛrtǛjums zinǕtniskǕs izpǛtes meģos Kalsnavas meģa nov. 

Pamatojums 

Zemsedzes veǥetǕcija atspoguǸo vides apstǕkǸus augtenǛ. Zinot konkrǛtu augu vides 

prasǭbas, ir iespǛjams izdarǭt secinǕjumus par gaismu, mitrumu, barǭbas vielu nodroġinǕjumu 

u.c. ekoloǥiskajiem faktoriem (Wang 2000). VeǥetǕcija kǕ viens no meģa augġanas apstǕkǸus 

raksturojoġiem rǕdǭtǕjiem tiek izmantota daudzǕs valstǭs (piem., Cajander 1926, Buġs 1981, 

Pojar et al. 1987, Wilson et al. 2001). VairǕki pǛtǭjumi uzsver veǥetǕcijas spǛju atspoguǸot tieġi 

augsnes auglǭbas aspektu (piem., Hawkes et al. 1997, Wang 2000, Wilson et al. 2001). FrancijǕ 

veiktǕ pǛtǭjumǕ noskaidrots, ka vairǕk nekǕ 80% meģǕ uzskaitǭto augu norǕda uz barǭbas vielu 

saturu augsnǛ (G®gout et al. 2003).  

Zemsedzes veǥetǕcijas izmaiǺas ir pǛtǭtas arǭ kontekstǕ ar meģa apsaimniekoġanas 

pasǕkumiem un meģizstrǕdes intensitǕti. BoreǕlǕ egǸu meģǕ pǛc daģǕdas intensitǕtes 

meģizstrǕdes (gan izlases, gan vienlaidu cirtes) bȊtiski samazinǕjǕs gan briofǭtu segums, gan 

sugu skaits, savukǕrt vaskulǕro augu segums samazinǕjǕs visos variantos, ieskaitot kontroli, 

bet vaskulǕro augu sugu skaits ï tikai vienlaidu cirtǛ (Jalonen and Vanha-Majamaa 2001). 

ZviedrijǕ veiktǕ eksperimentǕ skujkoku audzǛs konstatǛta zemsedzes veǥetǕcijas augu, seviġǵi 

graudzǕǸu seguma samazinǕġanǕs pǛc visas biomasas izvǕkġanas, savukǕrt ǵǛrpju un melleǺu 

segums ġajǕ meģizstrǕdes variantǕ palielinǕjies (Olsson and Staaf 1995). Vanha-Majamaa et 

al. (2017) norǕda, ka veǥetǕcijas izmaiǺas ir tieġi atkarǭgas no meģizstrǕdes intensitǕtes, bet 

Somijas centrǕlajǕ un dienvidu daǸǕ veikta eksperimenta rezultǕti liecina, ka meģizstrǕdes 

intensitǕtes ietekme uz zemsedzes veǥetǕciju ir Ǹoti atkarǭga no konkrǛtajam nogabalam 

raksturǭgajiem apstǕkǸiem (Tarvainen et al. 2015). 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt veǥetǕcijas izmaiǺas skuju koku audzǛs pǛc meģizstrǕdes ar visas 

virszemes biomasas izvǕkġanu un meģizstrǕdes ar stumbru biomasas izvǕkġanu. 
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PǛtǭjuma virzǭba  

2023. gada veǥetǕcijas sezonǕ objektos veikta pǛc skaita piektǕ veǥetǕcijas uzskaite 

(iepriekġǛjǕs veiktas 2012., 2014., 2017. un 2020. gadǕ), izmantojot punktu metodi atbilstoġi 

iepriekġ aprakstǭtai metodikai (Lǭbiete un citi, 2012), fiksǛjot vaskulǕros augus, sȊnas un 

ǵǛrpjus. Ġǭ ir monitoringa aktivitǕte, kas nodroġina papildu informǕciju vielu aprites analǭzei, 

kas tiks detǕlǕk analizǛta kopsakarǭbǕ ar Ȋdens ǵǭmiskǕ sastǕva datiem monitoringa perioda 

beigǕs. 

RezultǕti 

KopumǕ pǛtǭjuma gaitǕ objektos uzskaitǭti 120 sugu taksoni, no kuriem 25 pǕrstǕvǛja 

sȊnaugus un astoǺi taksoni - ǵǛrpju sugas. Platlapju kȊdrenǭ dominǛja ġǕdas sugas - Rubus 

idaeus, Oxalis acetosella un Aegopodium podagraria. SavukǕrt, lǕnǕ un damaksnǭ dominǛja 

Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum, Vaccinium vitis-idaea (7. pielikums).  

RezultǕti rǕda, ka lielǕks sugu skaits un daudzveidǭba sastopama platlapju kȊdrenǭ. 

LielǕkoties meģistrǕde (gan visas biomasas, gan stumbru biomasas izvǕkġana) veicina  sugu 

skaita palielinǕġanos (2.7. attǛls). LǕnǕ un damaksnǭ novǛrota relatǭvi neliela, bet vienmǛrǭga 

sugu skaita palielinǕġanǕs tendence ietekmǛtajos parauglaukumos. SavukǕrt platlapju kȊdrenǭ 

vǛrojamas straujǕkas izmaiǺas. KȊdrenǭ B parauglaukumǕ vǛrojamǕ krasǕ zemsedzes sugu 

skaita samazinǕġanǕs pǛdǛjǕ uzskaitǛ visticamǕk saistǭta ar jaunǕs paaudzes koku vainagu 

saslǛgġanos, bet zemsedzes augu sugu skaita palielinǕġanǕs kontroles parauglaukumǕ ï ar 

objektǕ veikto sanitǕro cirti pǛc vǛja un mizgrauģu bojǕjumiem 2021./2022. gadǕ.  

 

2.7. attǛls. Sugu skaits un daudzveidǭbas indekss (Hô indekss) Kp, Dm un Ln objektos 

piecos uzskaites gados. ApzǭmǛjumi: A ï kontroles parauglaukums, B ï 2013. gadǕ 

veikta visas virszemes biomasas izvǕkġana, C ï 2013. veikta meģizstrǕde ar stumbru 

biomasas izvǕkġanu. 
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2.8. attǛls. DCA sugu un parauglaukumu ordinǕcija visiem apsekotajiem 

parauglaukumiem. ApzǭmǛjumi: SB ï veikta visas virszemes biomasas izvǕkġana 2013. 

gadǕ, VB ï veikta meģizstrǕde ar stumbru biomasas izvǕkġanu 2013. gadǕ. Sugu 

akronǭmi atrodami pielikumǕ. 

 

DCA ordinǕcijas analǭze visiem apsekotajiem parauglaukumiem laika posmǕ no 2012. 

lǭdz 2023. gadam rǕdǭja, ka sugu sastǕvs atġǵǭrǕs starp meģa tipiem, nodalot atseviġǵas 

parauglaukumu grupas (2.8. attǛls). SavǕ starpǕ lǭdzǭgǕks sugu sastǕvs bija damaksnim un 

lǕnam, bȊtiski neizdalot sugu grupas, kas norǕdǭtu uz daģǕdo apsaimniekoġanu. SavukǕrt 

apsekotie parauglaukumi platlapju kȊdrenǭ veidoja vienu grupu DCA ordinǕcijǕ, kur bija 

sastopama lielǕka sugu daudzveidǭba (atspoguǸota kǕ Hô indekss). Kontroles parauglaukumi 

platlapju kȊdrenǭ veidoja atseviġǵu sugu grupu DCA ordinǕcija labajǕ pusǛ, izdalot tǕdas sugas 

kǕ Oxalis acetosella, Equisetum sylvaticum, Urtica dioica, Stellaria nemorum. Liels sugu 

skaits raksturoja apsaimniekotos platlpaju kȊdreǺa parauglaukumus, nodalot sugu grupu 

ordinǕcijas labajǕ augġǛjǕ pusǛ, ko varǛtu saistǭt ar apkǕrtǛjǕs vides apstǕkǸu maiǺu.  

Kopsavilkums 

Sugu skaitam ir tendence palielinǕties pǛc meģa apsaimniekoġanas, un meģizstrǕde ar 

visas virszemes biomasas izvǕkġanu un ar stumbru biomasas izvǕkġanu veicina izteiktǕkas 

zemsedzes augu sugu sastǕva izmaiǺas kȊdrenǭ (auglǭgǕkos augġanas apstǕkǸos) salǭdzinǕjumǕ 

ar lǕnu un damaksni.  
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2.1.3. NokriġǺu, nobiru, augsnes Ȋdens un noteces ǵǭmiskǕ sastǕva monitorings lapu koku 

audzǛs  

Pamatojums  

Vielu aprite meģǕ ir atkarǭga no kokaudzi veidojoġajǕm sugǕm. Koku vainagi bȊtiski 

ietekmǛ caurteces apjomu (Calder et al. 2003) un nokriġǺu ǵǭmisko sastǕvu (Sollins et al. 1980, 

Lovett and Lindberg 1993). DǕnijǕ mazǕka slǕpekǸa ienese konstatǛta zem lapu koku 

vainagiem (Gundesen et al. 2009); lǭdzǭgi rezultǕti iegȊti arǭ LielbritǕnijǕ (Vanguelova and 

Pitman 2019).  

Lapu koku nobirǕm raksturǭga straujǕka sadalǭġanǕs, tǕdǛjǕdi potenciǕli veicinot 

kopumǕ straujǕku vielu apriti un labǕku barǭbas vielu pieejamǭbu (piem., Melvin et al. 2015), 

taļu iegȊtie rezultǕti nav viennozǭmǭgi: citos pǛtǭjumos konstatǛts, ka nobiru sadalǭġanǕs Ǖtrums 

bȊtiski atġǵiras tikai sǕkumǕ (Prescott et al. 2000). Lai gan koku suga ietekmǛ nobiru apjomu 

un kvalitǕti (ǵǭmisko sastǕvu), ġǭs likumsakarǭbas bȊtiski var izmainǭt augġanas apstǕkǸi un citi 

vietai raksturǭgi faktori (Prescott 2022), kǕ, piemǛram, meģa fragmentǕcija un malas efekts 

(Vanguelova and Pitman 2019). 

Lai iegȊtu datos balstǭtu informǕciju par vielu aprites ǭpatnǭbǕm lapu koku meģos ar 

daģǕdu apsaimniekoġanas reģǭmu, 2022. gadǕ ZinǕtniskǕs izpǛtes meģǕ Kalsnavas meģa 

novadǕ divos nogabalos ierǭkoti pǛtǭjuma objekti lapu koku audzǛs. PǛtǭjuma dizains un 

monitoringa metodika ir lǭdzǭga kǕ skuju koku audzǛs 2012. gadǕ ierǭkotajos objektos. Objekti, 

metodika un pirmie rezultǕti detalizǛtǕk aprakstǭti ġǭs pǛtǭjumu programmas 1.etapa pǕrskatǕ 

(Lǭbiete un citi, 2022).   
 
 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izpǛtǭt meģizstrǕdes ar visas virszemes biomasas izvǕkġanu un 

meģizstrǕdes ar stumbru biomasas izvǕkġanu ietekmi uz vielu apriti, jaunaudģu augġanas gaitu 

un zemsedzes veǥetǕciju lapu koku audzǛs. 
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PǛtǭjuma virzǭba  

NokriġǺu, nobiru, augsnes Ȋdens, gruntsȊdens un virszemes Ȋdens paraugu Ǻemġana un 

ǵǭmiskǕ analǭze ZinǕtniskǕs izpǛtes meģu Kalsnavas meģa novadǕ ierǭkotajos divos pǛtǭjuma 

objektos vǛrǭ un ġaurlapju Ǖrenǭ uzsǕkta 2022.gadǕ un aptver veǥetǕcijas sezonu (aprǭlis/maijs-

oktobris). 2023.gada sǕkumǕ visos trijos objektos veikta daģǕdas intensitǕtes vienlaidu 

atjaunoġanas cirte ï ar visas virszemes biomasas izvǕkġanu un ar stumbru biomasas izvǕkġanu. 

Eksperiments ierǭkots atbilstoġi BACI (before-after-control-impact) principam (Smith 2002). 

2023. gada augusta beigǕs veikta augsnes sagatavoġana. 

2023. gadǕ objektos turpinǕts vielu aprites monitorings, iegȊstot informǕciju par 

augsnes Ȋdens, nokriġǺu un nobiru ǵǭmisko sastǕvu pǛc identiskas metodikas kǕ iepriekġ 

aprakstǭtajos skuju koku objektos.  

2023.gadǕ lǭdz pǕrskata sagatavoġanas brǭdim paǺemtas seġas vides paraugu sǛrijas, un 

no laboratorijas saǺemti ǵǭmisko analǭģu rezultǕti par piecǕm paraugu sǛrijǕm. TǕ kǕ ġǭ ir 

monitoringa aktivitǕte, kas atbilstoġi nemainǭgai metodikai tiek turpinǕta katru gadu, ġajǕ 

pǕrskatǕ ir iekǸauti galvenie rezultǕti apkopotǕ veidǕ, ǭsi raksturojot nozǭmǭgǕkos vielu apriti 

raksturojoġos parametrus (pH, NO3
--N, PO4

3--P, K). PǕrǛjo parametru kopsavilkums pievienots 

8. pielikumǕ. 

 

RezultǕti 

NokriġǺu ǵǭmiskais sastǕvs 

2023. gada veǥetǕcijas sezonǕ nokriġǺu daudzums kopumǕ bijis mazǕks nekǕ 

iepriekġǛjǕ gadǕ, un iezǭmǛjas atġǵirǭbas starp meģaudzi un izcirtumu. Caur koku vainagiem 

izkrǭt mazǕks nokriġǺu daudzums, nokriġǺi meģaudzǛ ir skǕbǕki, ar augstǕku nitrǕtu un kǕlija 

koncentrǕciju, bet zemǕku fosfora koncentrǕciju (2.9. attǛls). Arǭ nitrǕtu un kǕlija ienese 

ekosistǛmǕ ar nokriġǺiem zem koku vainagiem ir bȊtiski lielǕka nekǕ izcirtumǕ, bet fosfǕtu 

ienese gan meģaudzǛ, gan izcirtumǕ ir lǭdzǭga (2.10. attǛls). 

 

2.9. attǛls. NokriġǺu daudzums, pH un elementu koncentrǕcijas Vr un Ap objektos 

2022. un 2023.gadǕ 
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2.10. attǛls. NitrǕtu, fosfǕtu un kǕlija ienese ar nokriġǺiem Vr un Ap objektos 2022. un 

2023. gadǕ 

 

Augsnes Ȋdens ǵǭmiskais sastǕvs 

 VǛra objektǕ augsnes Ȋdens pH samazinǕjies gan visos izstrǕdes variantos, gan arǭ 

kontroles parauglaukumǕ. Platlapju kȊdreǺa objektǕ pH izmaiǺas kopumǕ ir mazǕkas; 

izteiktǕka augsnes Ȋdens paskǕbinǕġanǕs novǛrojama tikai parauglaukumǕ ar sagatavotu 

augsni, kur izvǕkta visa virszemes biomasa. Salǭdzinot ar iepriekġǛjo gadu, vǛrǭ nitrǕtu 

koncentrǕcija palielinǕjusies trijos parauglaukumos, kur izvǕkta visa virszemes biomasa (gan 

sagatavotǕ, gan nesagatavotǕ augsnǛ), kǕ arǭ kontroles parauglaukumǕ. Ġaurlapju Ǖrenǭ 

vǛrojama nitrǕtu koncentrǕcijas palielinǕġanǕs parauglaukumos sagatavotǕ augsnǛ. FosfǕtu 

koncentrǕcija abos objektos visos parauglaukumos samazinǕjusies vai nav bijusi bȊtiski 

atġǵirǭga no iepriekġǛjǕ gada, lǭdzǭga tendence novǛrota attiecǭbǕ uz kǕlija koncentrǕciju (2.11. 

attǛls). 
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2.11. attǛls. Augsnes Ȋdens pH un elementu koncentrǕcijas daģǕdos izstrǕdes variantos 

VR un Ap objektos 2022. un 2023.gadǕ (S ï sagatavota augsne, N-nesagatavota augsne, 

SB ï izvǕkta stumbru biomasa, VB ï izvǕkta visa virszemes biomasa; dab un st attiecas 

uz kokaudzes atjaunoġanas veidu) 
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Kopsavilkums 

NokriġǺu daudzums 2023.gada veǥetǕcijas sezonǕ bijis mazǕks nekǕ iepriekġǛjǕ gadǕ, 

un caur koku vainagiem izkrituġie nokriġǺi bijuġi skǕbǕki un ar augstǕku nitrǕtu un kǕlija saturu 

nekǕ izcirtumǕ. Augsnes Ȋdens pH izmaiǺǕm 2023. gadǕ netika konstatǛta vienota tendence ne 

attiecǭbǕ uz  meģizstrǕdes intensitǕti, ne augsnes apstrǕdi. NitrǕtu koncentrǕcijas pieaugums 

augsnes Ȋdenǭ konstatǛts atseviġǵos parauglaukumos, tajǕ skaitǕ kontroles parauglaukumǕ vǛrǭ. 

FosfǕtu un kǕlija koncentrǕcija nǕkamajǕ gadǕ pǛc meģizstrǕdes samazinǕjusies vai bȊtiski nav 

mainǭjusies. 
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2.1.4. Augsnes mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġana lapu koku audzǛs 

Pamatojums 

Augsnes mikrobiomam ir bȊtiska loma bioǥeoǵǭmiskajos ciklos un vielu aprites 

procesos. KopumǕ organiskajǕ augsnes horizontǕ sastopama lielǕka mikrobioloǥiskǕ 

daudzveidǭba, kǕ arǭ lielǕka augsnes sǛǺu biomasa (Mundra et al. 2021). Augsnes 

mikroorganismu sabiedrǭbas un mikrobioloǥisko daudzveidǭbu kopumǕ bȊtiski ietekmǛ 

klimata pǕrmaiǺu radǭtie un/vai veicinǕtie procesi, piemǛram, globǕlǕ sasilġana, oglekǸa 

dioksǭda koncentrǕcijas pieaugums, slǕpekǸa depozǭcija, palielinǕts nokriġǺu daudzums un 

plȊdi (Meena et al. 2022). 

Augsnes mikrobioms ir mainǭgs laikǕ un telpǕ, un meģǕ ġǭs izmaiǺas lielǕ mǛrǕ ietekmǛ 

kokaudzes dinamika (Bach et al. 2010). PǛtǭjumos atrodami atġǵirǭgi secinǕjumi par meģa 

apsaimniekoġanas ietekmi uz augsnes mikroorganismu sabiedrǭbǕm:  meģizstrǕdes ietekme 

tiek raksturota gan kǕ negatǭva (piem., Pietikªinen and Fritze 1995), gan kǕ neitrǕla (piem., 

Smolander et al. 1998)  Siira-Pietikªinen (2002) pǛc vienlaidu atjaunoġanas cirtes konstatǛja 

bȊtiskas izmaiǺas jutǭgǕkǕs organismu grupǕs (mikrobos un mikorizu veidojoġǕs sǛnǛs), kas 

neatspoguǸojǕs augstǕkos trofiskajos lǭmeǺos un organiskǕs vielas sadalǭtǕju sabiedrǭbǕs 
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kopumǕ. Somijas dienvidos veiktǕ pǛtǭjumǕ tika konstatǛts, ka pǛc vienlaidu atjaunoġanas 

cirtes strauji palielinǕs mikrobioloǥiskǕ aktivitǕte tieġi humusa slǕnǭ, norǕdot uz organiskǕs 

vielas bȊtisko nozǭmi augsnes ekosistǛmas vitalitǕtes saglabǕġanǕ, kamǛr izveidojas jauns 

zemedzes veǥetǕcijas un kokaugu stǕvs (Hernesmaa et al. 2008). 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir raksturot augsnes bioloǥisko daudzveidǭbu lapu koku audzǛs un tǕs 

izmaiǺas pǛc meģizstrǕdes ar visas virszemes biomasas izvǕkġanu un meģizstrǕdes ar stumbru 

biomasas izvǕkġanu. 

PǛtǭjuma virzǭba 

Augsnes paraugi mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġanai tika ievǕkti 2023. gada 

rudenǭ, izmantojot modificǛtu protokolu, kas ir aprakstǭts Tedersoo et al. (2014). Abos pǛtǭjuma 

objektos augsnes paraugi tika ievǕkti visos parauglaukumos, kur veikta meģizstrǕde, kǕ arǭ 

kontroles parauglaukumos atbilstoġi pǛtǭjumu programmas 2.etapa pǕrskatǕ aprakstǭtajai 

metodikai (Lǭbiete un citi, 2022). Paraugi iekonservǛti un tiks analizǛti nǕkamajos pǛtǭjuma 

etapos.  
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2.1.5. Augsnes mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġana kopġanas cirġu objektos 

Pamatojums 

Augsnes mikroorganismu sabiedrǭbas mijiedarbojas ar augsnes biotiskajiem un 

abiotiskajiem apstǕkǸiem. Lai gan mikrobiǕlǕ aktivitǕte visizteiktǕk ir atkarǭga no augsnes 

fizikǕlajǕm un ǵǭmiskajǕm ǭpaġǭbǕm, veǥetǕcija var radǭt spacifisku augsnes mikrovidi, kas ġos 

procesus modificǛ (Hern§ndez-C§ceres et al. 2022). RizosfǛras baktǛriju un sǛǺu sabiedrǭbu Ŭ-
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daudzveidǭba ir cieġi saistǭta ar augu sugǕm, veǥetǕcijas daudzveidǭbu un augu pazemes daǸu 

ǭpaġǭbǕm (Merino-Mart²n 2022).  

ǹemot vǛrǕ iepriekġ izdarǭtos secinǕjumus, ka ar konkrǛtu sugu saistǭtajai mikrobiotai 

var bȊt nozǭmǭga ietekme uz augu veselǭbu, attǭstǭbu un raģǭbu (Trivedi et al. 2020), meģa 

ekosistǛmǕs bȊtu svarǭgi analizǛt augsnes mikrobiomu kontekstǕ ar tǕm zemsedzes augu 

sugǕm, kas nodroġina meģa nekoksnes resursus, piemǛram, par savvaǸas ogǕm. PǛtot vairǕkas 

melleǺu (Vaccinium) sugas, konstatǛts, ka ar katru sugu saistǭtajǕm rizobaktǛrijǕm un 

ektomikorizas sǛnǛm var bȊt bȊtiska loma augu adaptǕcijas uzlaboġanǕ (Li et al. 2020), turklǕt 

savvaǸas mellenǛm (Vaccinium myrtillus L.) ir konstatǛtas arǭ ǥenǛtiskas lǭdzǭbas starp 

ektomikorizas sǛnǛm un ġǭs sugas augus apdzǭvojoġajiem endofǭtiem (Perotto et al. 2022).  

 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izpǛtǭt augsnes bioloǥiskǕs daudzveidǭbas saistǭbu ar meģaudzes 

parametriem, ogu projektǭvo segumu un ogu raģu. 

Objekti un metodika 

Objekti  

Augsnes paraugi mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġanai Ǻemti 20 kopġanas cirġu 

objektos, trijos atbilstoġi biezǭbai atġǵirǭgǕkajos parauglaukumos katrǕ objektǕ 0,38, 0,68 un 

kontrole (2.1.tabula). Visos izvǛlǛtajos objektos valdoġǕ suga ir priede. KatrǕ parauglaukumǕ 

tiek Ǻemti deviǺi augsnes paraugi no augsnes virskǕrtas (0-10 cm), paraugu Ǻemġanas vietas 

izvietojot pa diagonǕli, pretǛjǕ diagonǕles pusǛ ogu uzskaites laukumiǺiem.  
 

2.1. tabula  

Kopġanas cirġu objekti augsnes mikrobioloǥiskǕs daudzveidǭbas novǛrtǛjumam 

 

KvartǕlapgabals KvartǕls Nogabals Meģa tips 

101 425 13 Mr 

103 310 17 Mr 

105 142 8 Sl 

109 212 9 Km 

109 402 7 Ln 

110 74 1 Sl/Ks 

201 473 25 Ln 

201 53 11 Ln 

202 198 10 Mrs 

202 415 13 Am/As 

203 160 7 Sl 

206 12 9 Dm 

504 40 7 Dm 

505 176 13 Mr 

703 14 17 Ln 

710 291 22 Mr 

710 291 26 Ln 

713 209 2 Ln 

505 92 1 Mr/Mrs 

703 276 5 Mr 
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Augsnes paraugu ievǕkġana 

No parauglaukuma transektes viduspunkta atlika 3 punktus uz abǕm pusǛm ik pǛc trǭs 

metriem. KopǕ ievǕca 9 paraugus 24 m garǕ transektes posmǕ. Paraugus ievǕca tajǕ transektes 

pusǛ, kuru neizmantoja augu sugu uzskaitei, lai neizbojǕtu augu sugu dzǭvotnes, taļu ne tǕlǕk 

par 50 cm no transektes. Paraugus ievǕca ar asu nerȊsǛjoġǕ tǛrauda cauruli (d=5cm, h=10cm), 

to iedzenot zemǛ ar Ǖmuru. Augsnes paraugam ar asu nazi nogrieza malas un centra daǸu 

ievietoja biezǕ, tǭrǕ, aizspieģamǕ plastmasas maisǕ. Visus instrumentus pǛc katra 

parauglaukuma nomazgǕja ar dejonizǛtu Ȋdeni, notǭrǭja ar 70% etilspirtu un izkarsǛja ar butǕna 

gǕzes degli. Kad visi deviǺi paraugi bija ievietoti maisǕ, tos homogenizǛja 5 min, maisu berģot 

starp plaukstǕm, lǭdz izveidojǕs homogǛna augsnes masa. 50 ml homogenizǛtǕs augsnes 

ievietoja sterilǕ plastmasas konteinerǕ un uzglabǕja aukstumkastǛ +4ÁC lǭdz nogǕdǕġanai 

laboratorijǕ, kur to uzglabǕja -80ÁC lǭdz DNS izdalǭġanai. Atlikuġo augsni izmantoja ǵǭmisko 

parametru noteikġanai.  

 

DNS izdalǭġana 

DNS izdalǭja ar tam paredzǛtu DNS izdalǭġanas komplektu DNeasy PowerSoil kit 

(Qiagen, Germany) ar izmaiǺǕm raģotǕja norǕdǭjumos ï paraugus vispirms vorteksǛja 5 min, 

pǛc tam inkubǛja 10 min 60ÁC un atkal vorteksǛja 10 min. DNS kvalitǕti un kvantitǕti 

pǕrbaudǭja spektrofotometriski ar NanoDrop 8000 (Thermo Scientific). Izdalǭto DNS uzglabǕja 

-20ÁC. 
 

PCR amplifikǕcija 

DNS paraugus atġǵaidǭja lǭdz 20 ng/ÕL. PCR amplifikǕcijai izmantoja 40 ng DNS, 5x 

HOT FIREPol Blend Master Mix (Solis Biodyne, Igaunija) reakcijas maisǭjumu, 0,2 ÕM 

praimerus ITS9mun un ITS4ngsUni (Tedersoo & Lindahl, 2016), kas amplificǛja aptuveni 850 

bp garus sǛǺu specifiskus DNS fragmentus, kas iekǸǕva gan ITS1, gan ITS2 reǥionus. PCR 

programma bija sekojoġa: 15 min 95ÁC, 30 cikliem, kas sastǕvǛja no 30 s 95ÁC, 30 s 57ÁC un 

1 min 72ÁC, beigu pagarinǕġana 10 min 72ÁC. PCR notika divos tehniskos atkǕrtojumos.  

 

DNS sekvencǛġana 

SekvencǛġanas materiǕla sagatavoġanai (attǭrǭġanai, amplikonu laboġanai, adapteru un 

barkodu ligǛġanai) izmantoja komplektu Native Barcoding Kit 96 V14 (SQK-NBD114.96, 

Oxford Nanopore, UK) un enzǭmu komplektus: NEB Blunt/TA Ligase Master Mix (M0367, 

NEB, ASV),  NEBNext Ultra II End repair/dA-tailing Module (E7546, NEB, ASV). 

SekvencǛġanai izmantoja plȊsmas ġȊnu gariem nolasǭjumiem R10.4.1 (FLO-MIN114, Oxford 

Nanopore, UK) un sekvencǛġanas iekǕrtu MinION (Oxford Nanopore, UK). PlȊsmas ġȊna tika 

izmantota divas reizes, katrǕ no reizǛm sekvencǛjot pusi no kopǛjǕ paraugu skaita (aptuveni 60 

paraugi). PǛc pirmǕs sekvencǛġanas sesijas, kura ilga 20 h, plȊsmas ġȊna tikai izskalota ar tam 

paredzǛtu mazgǕġanas komplektu  (EXP-WSH004, Oxford Nanopore, UK). OtrǕ 

sekvencǛġanas sesija ilga 41 h.  
 

Sekvenļu bioinformǕtiskǕ apstrǕde 

Sekvenļu jǛldatus vispirms pǕranalizǛja ar High accuracy basecalling maġǭnmǕcǭġanǕs 

modeli, izmantojot programmu MinKNOW un augstas veiktspǛjas darbstaciju Dell Precision 

Tower. Vienlaikus veica sekvenļu grupǛġanu pǛc barkodiem. PǛc tam sekvences apstrǕdǕja 

programmǕ PipeCraft2 (Anslan et al., 2017; pipecraft2-manual.readthedocs.io/en/stable). 

Vispirms sekvences sakǕrtoja pareizǕ virzienǕ, pieǸaujot ne vairǕk kǕ divas kǸȊdas katram no 



   

 

35 
 

praimeriem, tad filtrǛja ar programmu TRIMMOMATIC, atstǕjot tǕs sekvences, kurǕs jebkuri 

secǭgi 50 nukleotǭdi ir ar vidǛjo kvalitǕti virs Q20 un garumǕ no 177 bp lǭdz 1400 bp. HimǛrǕs 

sekvences aizvǕca ar de novo algoritmu programmǕ UCHIME. Pilnu ITS reǥionu (ITS1 un 

ITS2) atlasǭja ar programmu ITSX. Sekvenļu klǕsterǛġanu veica ar lǭdzǭbu 97% programmǕ 

vsearch.  KlǕsterus (taksonomiskǕs vienǭbas), kuri sastǕvǛja no mazǕk nekǕ piecǕm sekvencǛm 

visǕ datu kopǕ, atmeta, bet atlikuġos identificǛja ar blast algoritmu un UNITE sǛǺu sekvenļu 

datubǕzi (v9.0, izdota 2023-07-18, https://doi.org/10.15156/BIO/2938067).  
TaksonomiskǕs vienǭbas (identificǛtie un neidentificǛtie sekvenļu klǕsteri) tǕlǕk 

apstrǕdǕja programmǕ R, izmantojot pakotnes phyloseq, microeco, vegan un citas. Vispirms 

normalizǛja to skaitu, lai visiem paraugiem bȊtu lǭdzǭga taksonomisko vienǭbu summa. Alfa 

daudzveidǭbu raksturoja ar Ġenona indeksu. Beta daudzveidǭbai izmantoja Breja-Kurtis 

distanļu matricu, ko vizualizǛja ar PCoA ordinǕcijas metodi. Atġǵirǭbas sǛǺu sugu kompozǭcijǕ 

starp faktoriem ï biezǭba, meģa tips, paraugu objekts ï apstiprinǕja vai noliedza ar permutǕciju 

testu PERMANOVA.  
  

RezultǕti  

PǛc sekvenļu kvalitǕtes kontroles, klǕsterǛġanas un taksonomijas noteikġanas ieguva 

datu tabulu ar 2126 taksonomiskajǕm vienǭbǕm kopǕ un vidǛjo nolasǭjumu skaitu 3197 

sekvences vienam paraugam (1036 lǭdz 8064). Nolasǭjumu skaitu normalizǛja lǭdz 1036 visiem 

paraugiem. 

AbǕm kopġanas cirġu biezǭbǕm un kontroles parauglaukumiem bija kopǭgs 91% no 

visǕm taksonomiskajǕm vienǭbǕm (2.12. attǛls).  

 

2.12. attǛls. Venna diagramma faktoram ï biezǭba 

TaksonomiskǕs vienǭbas veidoja galvenokǕrt daģǕdas ektomikorizu, saprofǭtu un 

pelǛjumsǛǺu rindas, piemǛram, atmateǺu (Agaricales), atǛliju (Atheliales), bǛrzlapju 

(Russulales), gaileǺu (Cantharellales), helociju (Helothiales), beku (Boletales), kǕrpsǛǺu 

(Thelephorales), Archaeorhizomycetales, Mortierelalles un Umbelopsidales rindas, kuru 

relatǭvǕ sastopamǭba kopumǕ bija lǭdzǭga arǭ ar taksoniem daģǕdos meģa tipos. (2.13. attǛls).  
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a)  b)  

2.13. attǛls. Desmit izplatǭtǕko sǛǺu rindu relatǭvǕ sastopamǭba atbilstoġi biezǭbai (a) un 

meģa tipam (b) 

 

Anova tests neuzrǕdǭja bȊtiskas atġǵirǭbas starp Ġenona indeksu kopġanas cirġu 

biezǭbǕm (2.14. attǛls), savukǕrt Kruskal-Wallis tests norǕdǭja, ka pastǕv bȊtiskas atġǵirǭbas 

starp atseviġǵiem meģa tipiem (2.15. attǛls, a), kas varǛtu bȊt saistǭta ar atġǵirǭbǕm starp meģa 

tipu augsnes ǵǭmijas parametriem (2.16. attǛls). IespǛjams, alfa daudzveidǭba korelǛ arǭ ar 

audzes vecumu (2.15. attǛls, b).  

 

2.14. attǛls. Ġenona indeksa salǭdzinǕjums faktoram ï biezǭba. DaģǕdi burti kastveida 

diagrammas augġpusǛ norǕda uz statistiski atġǵirǭgǕm grupǕm, ǺǛmot vǛrǕ ANOVA 

testa rezultǕtus 
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a) b)  

2.15. attǛls. Ġenona indeksa salǭdzinǕjums pa meģa tipiem (a) un audzes vecumiem (b) 

 

 

2.16. attǛls. Kastveida diagrammas vides parametriem, sadalǭtas pǛc meģa tipa 

 

KopumǕ principiǕlǕ koordinǕġu analǭze nenorǕda uz vǛrǕ ǺemamǕm atġǵirǭbǕm sǛǺu 

sugu kompozǭcijǕ starp kopġanas cirġu biezǭbǕm (2.17. attǛls); to neapstiprina arǭ permutǕciju 

tests (R2 = 0.01535, F = 0.8494, p = 0.66).  
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2.17. attǛls. PricipiǕlǕs koordinǕtu analǭzes (PCA) rezultǕti. Elipes ataino paraugu 

grupǛġanos pǛc sugu sastǕva un kopġanas cirġu biezǭbas, taļu individuǕlo paraugu 

forma norǕda arǭ uz meģa tipu 

 

PermutǕciju tests gan norǕda uz meģa tipu ietekmi (R2 = 0.20355, F = 3.2905, p = 

0.001). Tas atkal varǛtu bȊt saistǭts ar to, ka meģa tipi atġǵiras pǛc augsnes ǵǭmijas (2.16. attǛls). 

To apstiprina Mantela tests (2.2. tabula), kas norǕda, ka visiem augsnes ǵǭmijas parametriem, 

izǺemot C/N attiecǭbu, ir bȊtiska korelǕcija ar Breja-Kertisa distances matricu, tǕtad arǭ ar beta 

daudzveidǭbu.  

2.2. tabula 

Mantela tests starp Breja-Kertisa distances matricu un vides parametriem 

Vides parametri KorelǕcijas koeficients koriǥǛta p vǛrtǭba 

C kopǛjais 0,15 0,008 

pH 0,45 0,002 

N kopǛjais 0,13 0,018 

C/N attiecǭba 0,02 0,299 

K 0,26 0,002 

Ca 0,13 0,018 

Mg 0,28 0,002 

Fe 0,39 0,002 

P 0,18 0,002 

S 0,15 0,009 

 

RDA analǭze (2.18. attǛls) mǛǥina sasaistǭt un attǛlot sǛǺu ǥinġu kompozǭciju ar augsnes 

ǵǭmisko sastǕvu. GrafikǕ uzreiz izceǸas Amanita ǥints, ko pagaidǕm nevar izskaidrot. 
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2.18. attǛls. RDA analǭze sǛǺu ǥinġu lǭmenǭ 

SecinǕjumi 

1. SǕkotnǛjǕ sǛǺu sekvenļu novǛrtǛġana norǕda, ka nepastǕv bȊtiskas atġǵirǭbas starp 
kopġanas cirġu biezǭbǕm un kontroles laukumiem ne alfa daudzveidǭbas lǭmenǭ, ne beta 

daudzveidǭbas lǭmenǭ. To apstriprina arǭ permutǕciju tests, kas norǕda, ka kopġanas cirġu 

biezǭba varǛtu izskaidrot tikai 1,5% no sugu kompozǭcijas. BȊtiskǕka loma varǛtu bȊt meģa 

tipam un parauglaukumam. PermutǕciju tests ir bȊtisks un norǕda, ka aptuveni 20% no 

variǕcijas sugu kompozǭcijǕ varǛtu bȊt skaidrojami ar meģa tipu, tomǛr ir jǕǺem vǛrǕ arǭ 

tas, ka betadisper tests norǕda uz to, ka meģa tipi Breja-Kurtisa distanļu matriksǕ nav 

homogǛni izkliedǛti, tǕtad bȊtisks permutǕciju tests varǛtu bȊt arǭ statistisks artefakts.  

2. SǛǺu sugu sastǕvu konkrǛtǕ vietǕ bȊtiski ietekmǛ augsnes ǵǭmiskais sastǕvs un augu sugu 

sastǕvs (mikorizas sǛnǛm). Visos parauglaukumos valdoġǕ koku suga bija priede, savukǕrt 

augsnes ǵǭmiskais sastǕvs variǛja starp meģa tipiem, kas arǭ varǛtu izskaidrot, kǕpǛc starp 

meģa tipiem sǛǺu sabiedrǭbas ir nelielǕ mǛrǕ atġǵirǭgas. IespǛjamǕ atġǵirǭbu tendence starp 

audzes vecumu un alfa daudzveidǭbu varǛtu bȊt skaidrojama ar izteiktǕku sugu piesaisti 

konkrǛtiem saimniekaugiem, taļu tas vǛl bȊtu jǕanalizǛ detalizǛtǕk, piemǛram, 

noskaidrojot, kǕ variǛ sǛǺu sugu trofiskais statuss un indikatorsugu ǭpatsvars starp vecuma 

grupǕm.  

3. Augsnes DNS profilǛġanai izmantoja jaunu un inovatǭvu tehnoloǥiju ï garo nolasǭjumu 

sekvencǛġanas iekǕrtu Oxford Nanophore MinION, kas ir bȊtiski attǭstǭjusies tikai pǛdǛjo 

divu gadu laikǕ, tǕpǛc vǛl nav ieguvusi lielu popularitǕti metabarkodinga un mikrobiǕlǕs 

ekoloǥijas jomǕ. Tehnoloǥija dod iespǛju nolasǭt garas DNS sekvences (desmiti tȊkstoġu 

nukleotǭdu) pietiekami labǕ kvalitǕtǛ, tomǛr tǕ vǛl joprojǕm ir ar salǭdzinoġi augstu kǸȊdu 
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ǭpatsvaru, kas var rezultǛties ar mǕkslǭgi palielinǕtu taksonomisko vienǭbu skaitu (tǕtad arǭ 

daudzveidǭbu). Ir pamats uzskatǭt, ka ġǭs tehnoloǥijas priekġrocǭbas (vienkǕrġǕka lietoġana 

un garǕki nolasǭjumi ï precǭzǕka taksonu identifikǕcija) jau atsver tǕs trȊkumus, tomǛr 

bȊtu lietderǭgi salǭdzinǕt iegȊtos rezultǕtus ar citǕm populǕrǕm sekvencǛġanas 

tehnoloǥijǕm, piemǛram, PacBio vai Illumina. 
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2.2. Meģa apsaimniekoġanas ainavu lǭmeǺa ietekmes un meģizstrǕdes tehnikas 

pǕrvietoġanǕs un augsnes gatavoġanas ietekmes uz vielu apriti un Ȋdens kvalitǕti izpǛte 

 

2.2.1. Paraugu Ǻemġana biogǛno un citu elementu izneses novǛrtǛġanai ainavas lǭmenǭ  

Pamatojums 

Neraugoties uz Eiropas Savienǭbas ambiciozajiem bioloǥiskǕs daudzveidǭbas mǛrǵiem, 

kas paredz ievǛrojami palielinǕt aizsargǕjamo teritoriju, tajǕ skaitǕ meģu, ǭpatsvaru (EC 2020), 

un nepiecieġamǭba veicinǕt ekosistǛmu un sociǕli ekonomisko sistǛmu adaptǕciju klimata 

pǕrmaiǺǕm, arvien lielǕks uzsvars uz atjaunojamo resursu ieguvi un izmantoġanu un aprites 

ekonomikas principu ievieġana nozǭmǛ to, ka vismaz daǸǕ saimnieciski izmantojamo Eiropas 

meģu meģsaimniecǭba tiks veikta vismaz tikpat intensǭvi kǕ lǭdz ġim (Betts et al. 2021, Blattert 

et al. 2023).  

ȉdens ekosistǛmas, no kurǕm tieġi ir atkarǭga dzǭvǭba uz Zemes, mȊsdienǕs ir izteikti 

pakǸautas cilvǛku saimnieciskǕs darbǭbas radǭtajiem riskiem (piem., Vºrºsmarty et al. 2010), 

un pastǕv cieġa sakarǭba starp Ȋdens kvalitǕti un zemes izmantoġanas veidu sateces baseinǕ 

(Giri and Qiu 2016). MeģainǕs teritorijǕs virszemes ȊdeǺu kvalitǕte parasti ir labǕka nekǕ 

platǭbǕs, kur dominǛ lauksaimniecǭbas zemes vai apdzǭvotas vietas (Neary et al. 2009). TomǛr 

meģsaimnieciskǕs darbǭbas, it ǭpaġi meģizstrǕde vienlaidu platǭbǕs (Kreutzweiser et al. 2008, 

Wall 2008) un meģa meliorǕcijas sistǛmu atjaunoġana (Ecke 2009, Nieminen et al. 2010), var 

palielinǕt augu barǭbas vielu un citu ǵǭmisko elementu iznesi uz Ȋdensobjektiem un negatǭvi 
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ietekmǛt to ekoloǥisko kvalitǕti. Dati no daģǕdiem pǛtǭjumiem ir atġǵirǭgi un nereti pretrunǭgi, 

turklǕt ietekme ir atkarǭga no augsnes tipa, hidroloǥiskǕ reģǭma u.c. faktoriem, un tǕ ir arǭ 

atġǵirǭga vietas un ainavas lǭmenǭ (Marttila et al. 2020). TurklǕt ġǕds monitorings ir Ǹoti 

nozǭmǭgs paġreizǛjos klimata pǕrmaiǺu apstǕkǸos, kad ǭpaġi svarǭgi noġǵirt, kǕdas izmaiǺas 

Ȋdens kvalitǕtǛ saistǭtas ar arvien bieģǕkajiem laikapstǕkǸu ekstrǛmiem, un kǕdas izmaiǺas 

saistǕmas ar meģsaimniecisko darbǭbu un bȊtu novǛrġamas, attiecǭgi pielǕgojot 

apsaimniekoġanu. 

ȉdens kvalitǕti iespǛjams vǛrtǛt atbilstoġi daģǕdu ǵǭmisku elementu koncentrǕcijai. 

NozǭmǭgǕkie rǕdǭtǕji ir Ȋdens skǕbums (pH), nitrǕtjonu (NO3
--N), forfǕtjonu (PO4

3--ðP), kǕlija 

(K), kopǛjo suspendǛto daǸiǺu (total suspended solids ï TSS) un izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa 

(dissolved organic carbon ï DOC) koncentrǕcija. LielǕkǕ daǸa minǛto rǕdǭtǕju sǭkǕk raksturoti 

iepriekġ, 2.1.1. apakġnodaǸǕ, ġeit pievienota informǕcija par diviem rǕdǭtǕjiem, kas ġajǕ 

aktivitǕtǛ Ȋdenǭ analizǛti papildus. 

SuspendǛtǕs jeb koloidǕlǕs daǸiǺas (total suspended solids - TSS) ir daǸiǺas, kuru 

diametrs ir lielǕks par 2 ɛm; lielǕko to daǸu dabas ȊdeǺos veido neorganiskǕ viela. Saules 

siltuma absorbcijas rezultǕtǕ liels suspendǛto daǸiǺu saturs Ȋdenǭ var veicinǕt Ȋdens 

temperatȊras paaugstinǕġanos un izġǵǭduġǕ skǕbekǸa satura samazinǕġanos, ietekmǛjot Ȋdens 

objekta veǥetǕcijas struktȊru un ekoloǥisko produktivitǕti (Parkhill and Gulliver 2002) turklǕt 

tǕs iesaistǭtas arǭ daģǕdu piesǕrǺotǕju, piemǛram, fosfora un dzǭvsudraba transportǛġanǕ 

(Grayson et al. 1996, Kirchner et al. 2011). 

 Izġǵǭduġajai organiskajam ogleklim (dissolved organic carbon ï DOC) ir bȊtiska 

nozǭme vides piesǕrǺojuma veidoġanǕ un pǕrvietoġanǕ, ietekmǛjot temperatȊru, 

bioǥeoǵǭmiskos procesus, barǭbas ǵǛdes un produktivitǕti Ȋdens ekosistǛmǕs (Solomon et al. 

2015, Kritzberg et al. 2020). TǕ mineralizǕcija saldȊdens ekosistǛmǕs var bȊtiski palielinǕt 

SEG emisijas (Marx et al. 2017, Karlsson et al. 2021). Atbilstoġi pǛtǭjumu rezultǕtiem boreǕlos 

meģos, meģa meliorǕcijas sistǛmu ierǭkoġana kȊdras augsnǛs tiek uzskatǭta par vienu no 

izġǵǭduġǕ C iznesi veicinoġiem faktoriem (Fin®r et al. 2021). 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izpǛtǭt pǛc vispǕrǛjiem principiem veiktas meģsaimniecǭbas ietekmi uz 

biogǛno un citu elementu iznesi un Ȋdens kvalitǕti sateces baseina un objekta mǛrogǕ.   

 

PǛtǭjuma virzǭba 

ȉdens kvalitǕtes un noteces monitorings Zalvǭtes sateces baseina modeǸteritorijǕ 

uzsǕkts 2016. gadǕ, un tas aptver visu kalendǕro gadu. 2023. gadǕ tas tiek turpinǕts seġos 

paraugu Ǻemġanas punktos grǕvjos/strautǕ. Virszemes Ȋdens kvalitǕtes raksturoġanai tiek 

izmantoti sekojoġi parametri: izġǵǭduġǕ skǕbekǸa (ODO) saturs, duǸǵainǭba, suspendǛto daǸiǺu 

(TSS) saturs, pH, elektrovadǭtspǛja (EVS), biogǛno elementu saturs (NO3
--N, NH4

+-N, PO4
3--

P), bǕzisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, kopǛjǕ slǕpekǸa (Nkop.) un izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa 

(DOC) saturs. Papildus Ȋdens kvalitǕtes monitoringam pǛtǭjuma teritorijǕ uzstǕdǭtǕ lokǕlǕ 

meteoroloǥiskajǕ stacijǕ tiek nepǕrtraukti fiksǛta gaisa temperatȊra un nokriġǺu daudzums. 

DetalizǛts objekta apraksts, paraugoġanas vietu raksturojums un darbu metodika iekǸauta 

iepriekġǛjǕs un ġǭs pǛtǭjumu programmas 1. etapa pǕrskatos (Lǭbiete un citi, 2017, 2022). 

2023.gadǕ lǭdz pǕrskata sagatavoġanas brǭdim paǺemtas divpadsmit Ȋdens paraugu 

sǛrijas, un no laboratorijas saǺemti ǵǭmisko analǭģu rezultǕti par 11 paraugu sǛrijǕm. TǕ kǕ ġǭ 

ir monitoringa aktivitǕte, kas atbilstoġi vienai un tai paġai metodikai tiek turpinǕta katru gadu, 
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ġajǕ pǕrskatǕ ir iekǸauti galvenie rezultǕti apkopotǕ veidǕ, ǭsi raksturojot nozǭmǭgǕkos Ȋdens 

kvalitǕti raksturojoġos parametrus (pH, NO3
--N, PO4

3--P, K, TSS, DOC). PǕrǛjo Ȋdens kvalitǕti 

raksturojoġo parametru kopsavilkums pievienots 9. pielikumǕ. Pilna datu analǭze tiks veikta 

pǛdǛjǕ pǛtǭjuma gadǕ. 

 

RezultǕti 

Meteoroloǥiskie rǕdǭtǕji Zalvǭtes modeǸteritorijǕ  

 PǕrskata iesniegġanas brǭdǭ dati pieejami par vienpadsmit 2023. gada mǛneġiem. Lǭdz 

novembra beigǕm kopǛjais nokriġǺu daudzums 2023.gadǕ bija 775 mm, kas ir lǭdz ġim 

augstǕkais rǕdǭtǕjs pǛtǭjuma periodǕ (2018.-2023.g.). JanvǕrǭ-martǕ, kǕ arǭ augustǕ, oktobrǭ un 

novembrǭ nokriġǺu daudzums bijis lielǕks par pǛtǭjuma perioda vidǛjiem rǕdǭtǕjiem attiecǭgajos 

mǛneġos. VidǛjǕ gaisa temperatȊra no 2023.gada janvǕra lǭdz novembrim bija 9ÜC. VidǛjǕ gaisa 

temperatȊra bijusi augstǕka par pǛtǭjuma perioda vidǛjo janvǕrǭ-aprǭlǭ, jȊnijǕ, jȊlijǕ, kǕ arǭ 

oktobrǭ un novembrǭ (2.19. attǛls). 

 

2.19. attǛls. Meteoroloǥiskie rǕdǭtǕji Zalvǭtes modeǸteritorijǕ pa mǛneġiem. PelǛkie 

stabiǺi ï pǛtǭjuma perioda (2018.-2023.g.) vidǛjǕs nokriġǺu vǛrtǭbas; sarkanie kvadrǕti 

ï 2023.gada nokriġǺu vǛrtǭbas; melnǕ lǭnija ï pǛtǭjuma perioda vidǛjǕ gaisa 

temperatȊra; sarkanǕ lǭnija ï 2023.gada vidǛjǕ gaisa temperatȊra 

Virszemes Ȋdens kvalitǕtes rǕdǭtǕji Zalvǭtes modeǸteritorijǕ  

Salǭdzinot ar iepriekġǛjiem pǛtǭjuma gadiem, visos paraugu Ǻemġanas punktos, izǺemot P0, 

kas atrodas tieġǕ Saukas purva tuvumǕ, konstatǛta neliela Ȋdens pH vǛrtǭbas paaugstinǕġanǕs, 

reakcijai kǸȊstot bǕziskǕkai. Visos paraugu Ǻemġanas punktos, salǭdzinot ar iepriekġǛjiem gadiem, 

samazinǕjuġǕs fosfǕtu un nitrǕtu koncentrǕcijas, bet lielǕkajǕ daǸǕ punktu nedaudz palielinǕjuġǕs 

kǕlija koncentrǕcijas, un daģos punktos ï izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcijas. NebȊtiski 

palielinǕjuġǕs kopǛjo suspendǛto daǸiǺu koncentrǕcijas, kas visticamǕk saistǭts ar spǛcǭgiem 

nokriġǺiem un mehǕnisku uzduǸǵoġanos. Salǭdzinot ar iepriekġǛjo pǛtǭjuma gadu, noteces paraugu 

Ǻemġanas punktǕ, kas raksturo no sateces baseina notekoġo ȊdeǺu ǵǭmisko sastǕvu, ir samazinǕjusies 

fosfǕtu, nitrǕtu un izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija noteces Ȋdenǭ, bet nebȊtiski 

palielinǕjusies kǕlija un kopǛjo suspendǛto daǸiǺu koncentrǕcija. NevienǕ no paraugu Ǻemġanas 

punktiem vielu un daǸiǺu koncentrǕcijas 2023.gadǕ nesasniedza un nepǕrsniedza normatǭvos 
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definǛtos robeģlielumus. ȉdens pH normas robeģǕs bija visos paraugu Ǻemġanas punktos, izǺemot 

P0, kas raksturo no Saukas purva iztekoġos ȊdeǺus un ir dabiski skǕbi. 

 

2.20. attǛls. NozǭmǭgǕko Ȋdens kvalitǕti raksturojoġo parametru (pH, NO3
--N, PO4

3--P, 

K, TSS, DOC) vidǛjǕs vǛrtǭbas virszemes ȊdeǺos Zalvǭtes modeǸteritorijǕ 2016. - 2023. 

gadǕ 
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Elementu iznese no Zalvǭtes modeǸteritorijas 

LielǕkais mǛneġa summǕrais noteces apjoms no Zalvǭtes modeǸteritorijas fiksǛts 2018. 

gada martǕ ï 824 kL ha-1 (2.21. attǛls). Noteces sadalǭjums gada griezumǕ nav vienmǛrǭgs, un 

atġǵirǭbas konstatǛjamas arǭ starp gadiem, piemǛram, 2023.gada vasarǕ (seviġǵi jȊlijǕ un 

augustǕ), atġǵirǭbǕ no ġiem paġiem mǛneġiem iepriekġǛjǕ gadǕ, vǛrojams izteikti liels noteces 

apjoms, kas skaidrojams ar lielo nokriġǺu daudzumu. 

 
2.21. attǛls. Noteces apjoms pa mǛneġiem no Zalvǭtes modeǸteritorijas (N ï noteces 

mǛrǭjumi nav veikti, T ï noteces apjoma vǛrtǭba tiks pievienota) 

Neraugoties uz lielo nokriġǺu daudzumu, vielu un daǸiǺu izneses no modeǸteritorijas 

2023.gadǕ nav vǛrtǛjamas kǕ augstas (2.3.tabula). Tas skaidrojams ar salǭdzinoġi zemǕkǕm 

elementu koncentrǕcijǕm un to atġǵaidǭġanos lielǕkǕ Ȋdens daudzumǕ.  

2.3. tabula  

Elementu iznese (kg ha-1) no Zalvǭtes strauta sateces baseina 2016.- 2023. gada 

pǛtǭjuma periodos. PelǛkǕ krǕsǕ iekrǕsoti periodi, kad pieejami dati par summǕro gada 

elementu iznesi (janvǕris-decembris), treknrakstǕ izceltas maksimǕlǕs izneses vǛrtǭbas. 

Elements 

Periods 

2016. 

gada 

maijs-

decembris 

2017. 

gada 

janvǕris-

decembris 

2018. 

gada 

janvǕris-

decembris 

2019. 

gada 

janvǕris-

decembris 

2020. 

gada 

janvǕris- 

decembris 

2021. 

gada 

janvǕris- 

decembris 

2022. 

gada 

janvǕris- 

decembris 

2023. 

gada 

janvǕris-

oktobris 

NO3
--N 0,61 0,96 0,68 2,38 1,99 3,23 1,47 0,57 

PO4
3--P 0,017 0,029 0,031 0,028 0,034 0,042 0,054 0,022 

NH4
+-N 0,065 0,098 0,535 0,171 0,225 0,416 0,232 0,097 

K 0,56 1,79 1,83 1,12 1,02 1,50 1,60 1,77 

Ca 29,6 79,6 53,7 44,3 62,7 77,1 75,2 69,6 

Mg 9,0 23,1 17,3 12,9 17,1 22,1 21,0 19,2 

Nkop. 2,00 6,20 3,50 3,40 4,30 6,76 4,28 2,77 

TSS 13,2 19,5 24,0 17,1 51,8 24,7 10,6 7,7 

DOC 58,2 181,9 117,9 58,5 98,5 143,1 95,9 67,4 
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SecinǕjumi 

Zalvǭtes modeǸteritorijǕ 2023.gadǕ novǛrtǛtǕs vielu un daǸiǺu koncentrǕcijas bija 

zemǕkas vai nebȊtiski atġǵirǭgas no iepriekġǛjiem pǛtǭjuma gadiem. Galǭgos secinǕjumus bȊs 

iespǛjams izdarǭt monitoringa beigǕs, taļu starprezultǕti indikatǭvi liecina, ka meģsaimniecǭba 

sateces baseina mǛrogǕ pastiprinǕtu vielu izskaloġanos veicina ǭslaicǭgi, un vielu koncentrǕcijas 

un izneses apjomi atkal samazinǕs 1-3 gadus pǛc meģsaimnieciskǕs darbǭbas. 
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security and river biodiversity. nature, 467(7315), pp.555-561. 

12. Wall, A. Effect of removal of logging residue on nutrient leaching and nutrient pools in the soil after 

clearcutting in a Norway spruce stand. For. Ecol. Manage. 2008, 256, 1372-1383. 

 

2.2.2. Elementu izneses un dzǭvsudraba metilǕcijas risku analǭze saistǭbǕ ar meģa tehnikas 

pǕrvietoġanos un augsnes sagatavoġanu  

Pamatojums  

Dzǭvsudrabs  (Hg) ir globǕli nozǭmǭgs piesǕrǺojoġs elements, kas bȊtiski pasliktina 

vides kvalitǕti sauszemes un Ȋdens ekosistǛmǕs un apdraud gan faunas, gan cilvǛku veselǭbu 

(HELCOM, 2018; Mergler et al., 2007, 2021). Monitoringa rezultǕti liecina, ka Baltijas jȊras 

baseinǕ dzǭvsudraba koncentrǕcijas zivju muskuǸaudos un Ȋdenǭ daudzviet pǕrsniedz 

pieǸaujamǕs normas (Korpinen et al. 2010; HELCOM, 2018). LatvijǕ 2022. gadǕ dzǭvsudraba 

koncentrǕcija sedimentos QL pǕrsniedza seġǕs no 39 monitoringa stacijǕm, bet dzǭvsudraba 

koncentrǕcija biotǕ (asaru un gliemju audos) visǕs 29 apsekotajǕs monitoringa stacijǕs 

pǕrsniedza nacionǕlo vides kvalitǕtes standartu (LVǤMC, 2022). 
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Galvenie Hg piesǕrǺojuma riski saistǭti ar Hg organiskǕs formas metildzǭvsudraba 

(MeHg), kas ir spǛcǭgs neirotoksǭns, Ǹoti mobils vidǛ un spǛjǭgs uzkrǕties barǭbas ǵǛdes 

augstǕkajos posmos, koncentrǕcijas palielinǕġanos vidǛ (Mergler et al., 2007; Castoldi et al., 

2003). LǭdzġinǛjo pǛtǭjumu dati liecina, ka meģsaimniecǭbas rezultǕtǕ  notiekoġǕ augsnes 

virskǕrtas sajaukġana meģa zemǛs (ǭpaġi ar organiskǕm augsnǛm) var bȊt cǛlonis vǛsturiski 

uzkrǕtǕ Hg metilǕcijai un transportam uz Ȋdens ekosistǛmǕm (Eklºf et al., 2016; Hsu-Kim et 

al., 2018; Bishop et al. 2020). 

SmagǕs meģa tehnikas radǭtǕs rises, kurǕs uzkrǕjas stǕvoġs Ȋdens, ir viens no Hg 

metilǕcijas "karstajiem punktiem". Zems skǕbekǸa saturs vai tǕ pilnǭgs trȊkums ir viens no 

priekġnosacǭjumiem mikrobiǕliem procesiem, kuru rezultǕtǕ Hg neorganiskǕ forma 

pǕrveidojas organiskajǕ MeHg (Compeau et al., 1985; Gilmour et al., 1992; Fleming et al., 

2005). TurklǕt rises var darboties kǕ potenciǕli transporta kanǕli, pa kuriem mobilizǛtais MeHg 

var pǕrvietoties tǕlǕk uz ȊdenstecǛm. 

 

AktivitǕtes mǛrǵis ir zinǕtniskas publikǕcijas sagatavoġana, izmantojot iepriekġǛjǕ gadǕ 

iegȊtos datus par dzǭvsudraba un metildzǭvsudraba un citu elementu ǭstermiǺa dinamiku meģa 

tehnikas atstǕtajǕs risǕs un blakus tǕm. 

 

PǛtǭjuma virzǭba 

PǕrskata iesniegġanas brǭdǭ sagatavota publikǕcija KǸaviǺġ et al. ñIncreased Hg 

methylation risks in management-induced terrain depressions in forests with organic-matter-

rich soilsò, kas 2024.gada janvǕra pirmajǕs nedǛǸǕs tiks iesniegta ģurnǕlǕ ñHydrologyò. 

PǛtǭjuma objektu raksturojums, iepriekġǛjǕ gadǕ veikto mǛrǭjumu metodika un rezultǕtu 

apkopojums iekǸauts ġǭs pǛtǭjumu programmas 2. etapa pǕrskatǕ (Lǭbiete un citi, 2023). 
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2.2.3. Upju piekrastes aizsargjoslu platuma modelǛġana un ietekmes uz  funkcionǕli pielǕgotu 

meģa aizsargjoslu gar ȊdeǺiem ietekmes uz meģa ekosistǛmu pakalpojumiem novǛrtǛjums  

Pamatojums 

 ȉdensobjektu piekrastes joslas veic nozǭmǭgas ekoloǥiskǕs funkcijas: aizsargǕ 

Ȋdensobjektu no piesǕrǺojuma un erozijas, nodroġina mikroklimatu gan Ȋdenǭ, gan krastǕ, 

nodroġina dzǭvotnes sauszemes un Ȋdens organismiem, kǕ arǭ saglabǕ apkǕrtnei raksturǭgo 

kultȊrainavu. Tieġi meģainas piekrastes joslas ir potenciǕli efektǭvǕkǕs Ȋdens kvalitǕtes 

aizsardzǭbai (Anbumozhi et al. 2005), samazinot gan augu barǭbas vielu, galvenokǕrt slǕpekǸa 

un fosfora transportu uz Ȋdensobjektu (Mayer et al. 2007, Craig et al. 2008, Fennessy and 

https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/udens_kvalitate/Parskats_par_virszemes_un_pazemes_udenu_stavokli_2022_g.pdf
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/udens_kvalitate/Parskats_par_virszemes_un_pazemes_udenu_stavokli_2022_g.pdf
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Cronk 2009), gan arǭ uztverot augsnes sedimentu (Sheridan et al. 1999, Moriasi et al. 2011) un 

mazinot eroziju (Broadmeadow and Nisbet 2004, Zaimes et al. 2005).  

Lai maksimǕli saglabǕtu ġǭs funkcijas, piekrastes ekosistǛmǕm parasti tiek noteikts 

aizsardzǭbas reģǭms, veidojot Ȋdensobjektu aizsargjoslas. DaģǕdǕs valstǭs tiek noteiktas daģǕda 

platuma piekrastes aizsargjoslas, taļu tipiskais platums, atkarǭbǕ no Ȋdensobjekta izmǛra, 

augsnes tipa piekrastes ekosistǛmǕs, zemes izmantoġanas veida un no tǕ atkarǭgǕ riska ȊdeǺu 

kvalitǕtei ir no 10 lǭdz 30 metriem (Broadmeadow and Nisbet 2004). 

PrincipiǕlǕ pieeja un rekomendǕcijas tam, kǕdǕ veidǕ tiek nospraustas aizsargjoslas pie 

konkrǛtiem Ȋdensobjektiem, pasaulǛ atġǵiras. DaģǕs valstǭs aizsargjoslu platums ir noteikts 

likumdoġanǕ un ir atkarǭgs no Ȋdensobjekta izmǛra. LatvijǕ paġlaik likumdoġana nosaka fiksǛta 

platuma (10-500 m atkarǭbǕ no Ȋdensobjekta izmǛra) virszemes Ȋdensobjektu piekrastes 

aizsargjoslas ar saimnieciskǕs darbǭbas ierobeģojumiem. MeģǕ tas nozǭmǛ vienlaidu 

atjaunoġanas cirtes aizliegumu 50 m platǕ joslǕ (izǺemot baltalkġǺu audzǛs, kas nepǕrsniedz 1 

ha izmǛru), galvenǕs cirtes aizliegumu 10 m platǕ joslǕ u.c. ierobeģojumus (Aizsargjoslu 

likums 1997). Citur, piemǛram, ZiemeǸvalstǭs, aizsargjoslai ir rekomendǛjoġs raksturs, un tǕs 

platums var bȊt mainǭgs, atkarǭgs no vietai raksturǭgiem faktoriem (Ring et al. 2017). 

Aizsargjoslas platuma (un izvietojuma) noteikġana atbilstoġi konkrǛtǕs vietas apstǕkǸiem labǕk 

nodroġina aizsargjoslas aizsardzǭbas funkcijas, jo Ǻem vǛrǕ teritorijas un tajǕ notiekoġo 

ekoloǥisko procesu heterogenitǕti.  

Viena no pieejǕm ekoloǥiski funkcionǕlas piekrastes aizsargjoslas platuma 

modelǛġanai ir augsnes mitruma, precǭzǕk, gruntsȊdens lǭmeǺa izmantoġana aprǛǵinos. 

ȉdensobjekta tuvumǕ esoġas mitras ieplakas meģǕ ir ar zemu augsnes nestspǛju un nav 

piemǛrotas smagǕs meģa tehnikas kustǭbai (), turklǕt konstatǛts, ka mitrǕs vietǕs sastopama 

lielǕka augu sugu daudzveidǭba, un tǕs var veidot bioloǥiskajai daudzveidǭbai nozǭmǭgus 

elementus (Kuglerov§ et al 2014). Ġo iemeslu dǛǸ tǕm nepiecieġama aizsardzǭba, un to 

integrǕcija piekrastes aizsargjoslǕ ir viens no potenciǕli efektǭviem veidiem, kǕ ǭstenot gan 

Ȋdens aizsardzǭbas, gan bioloǥiskǕs daudzveidǭbas aizsardzǭbas mǛrǵus (Mykrª et al. 2023). 

TajǕ paġǕ laikǕ ir svarǭgi izvǛrtǛt ekonomisko ietekmi, proti, kǕdi varǛtu bȊt ieguvumi un 

zaudǛjumi, izmantojot alternatǭvas piekrastes meģu apsaimniekoġanas pieejas (Gundersen et al 

2010). 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir hipotǛtiski modelǛt daģǕda (vienas upes garumǕ variǛjoġa) platuma 

virszemes Ȋdensobjektu aizsargjoslas teorǛtiskai piekrastes meģu apsaimniekoġanas prakses 

maiǺas ietekmes uz meģa ekosistǛmu pakalpojumiem izpǛtei. 

 

Objekti un metodika 

 ModelǛġanai atlasǭtas seġas upes daģǕdos Latvijas reǥionos; galvenais kritǛrijs ï krasti 

iespǛju robeģǕs klǕti ar meģu. Objekti izvǛlǛti tǕ, lai katrǕ garuma un lǭdz ar to arǭ aizsargjoslu 

platuma klasǛ (lǭdz 10 km, lǭdz 25 km, virs 25 km) bȊtu divi Ȋdensobjekti (2.4. tabula, 

2.22.attǛls).  

 

2.4.tabula 

ModelǛġanai izvǛlǛtǕs upes un to raksturojums 

 

Nr.p.k. Upes nosaukums Upes garums, m Upju baseinu 

apgabals 

Aizsargjoslas 

platums, m 

1 Zalvǭtes strauts 7435 Lielupes 10 

2 Sargupe 7481 Ventas 10 
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Nr.p.k. Upes nosaukums Upes garums, m Upju baseinu 

apgabals 

Aizsargjoslas 

platums, m 

3 Aldaunǭca 13388 Daugavas 50 

4 KamǕrce 20352 Ventas 50 

5 Viesǭte 65420 Lielupes 100 

6 Vidaga 27615 Gaujas 100 

 

 
2.22. attǛls. ModelǛġanai izvǛlǛto upju novietojums Latvijas teritorijǕ 

 

Katrai upei izdalǭta piekrastes aizsargjosla divos variantos: 1) nominǕlǕ platumǕ 

atbilstoġi Aizsargjoslu likumam ï 10, 50 un 100 m; 2) pielǕgotǕ platumǕ, atbilstoġi gruntsȊdens 

lǭmenim piekrastes joslǕ, izmantojot mitro vietu kartes (depyh-to-water; pieejamas 

https://silava.forestradar.com/geoserver/silava/wms). IegȊtas 16 telpisko datu kopas 

ekosistǛmu pakalpojumu kartǛġanai, izmantojot 2021.gada Meģa valsts reǥistra datu bǕzi. 

TelpiskajǕs vienǭbǕs atbilstoġi iepriekġ izstrǕdǕtai un publicǛtai metodikai (JȊrmalis un citi 

2023) kartǛti sekojoġi ekosistǛmu pakalpojumi: lietkoksnes un enerǥǛtiskǕs koksnes apjoms, 

aizsardzǭba no erozijas, dzǭvotǺu nodroġinǕjums un meģa ainaviskǕ kvalitǕte. 

 

RezultǕti 

Tiks papildinǕts. 

 

SecinǕjumi 

Tiks papildinǕts. 
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3. BioloǥiskǕs daudzveidǭbas, ekosistǛmu aizsardzǭbas un atjaunoġanas sekmǛġana 

3.1. Invazǭvo un potenciǕli invazǭvo zemsedzes augu sugu izplatǭbas pǛtǭjumi 

 

Pamatojums 

Ġobrǭd Latvijas sveġzemju augu sugu sarakstǕ ir ap 640 taksoniem ar daģǕdu 

invazivitǕtes pakǕpi, kas veido 33% no visas Latvijas floras. No tǕm 35 sugas iekǸautas 

prioritǕro invazǭvo sugu uzskaitǛ, no kurǕm 15 sugǕm nepiecieġams prioritǕrs monitorings 

(sugas no tǕ sauktǕ ñMelnǕ sarakstaò) un 20 sugǕm ï monitorings (ñPelǛkais sarakstsò). 

LiteratȊras dati liecina, ka vairǕk nekǕ treġdaǸa no sugǕm, kas iekǸautas prioritǕro invazǭvo sugu 

uzskaitǛ, saistǭtas ar meģa ekosistǛmǕm (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020), un ceǸa malas 

darbojas gan kǕ biotopi, gan kǕ koridors, kas veicina augu populǕciju ekspansiju (Christen, 

Matlack 2009). CeǸu izbȊve palielina meģa floras daudzveidǭbu, taļu arǭ veicina floras 

sinantropizǕciju (ZieliŒska 2007). Biotopu fragmentǕcija un meģa ceǸi, kas raksturǭgi 

apsaimniekotǕm meģu platǭbǕm, var veidot nozǭmǭgus biotopam neraksturǭgo, tajǕ skaitǕ 

invazǭvo sugu izplatǭġanǕs ceǸus (Priede 2009). PǛtǭjumi rǕda, ka ceǸa efekts var ietekmǛt 

veǥetǕcijas sastǕvu lǭdz par 30 metru attǕlumǕ no ceǸa malas (Deljouei et al. 2018). Lai labǕk 

izprastu invazǭvo sugu izplatǭġanǕs procesus un to ietekmi, nozǭmǭgi veikt ilglaicǭgus 

pǛtǭjumus, kas Ǹautu uzraudzǭt vairǕkus bioloǥiskǕs daudzveidǭbas aspektus, tajǕ skaitǕ sȊnu, 

ǵǛrpju un vaskulǕro augu sabiedrǭbu struktȊru izmaiǺas saistǭbǕ ar ceǸa izbȊvi (Deljouei et al. 

2018).   

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt veǥetǕcijas izmaiǺas un invazǭvo augu sugu izplatǭbu gar daģǕdas 

ietekmǛtǭbas pakǕpes meģa ceǸiem apsaimniekotos meģos.  

 

PǛtǭjuma virzǭba 

Invazǭvo augu sugu monitorings gar meģa infrastruktȊras objektiem Zalvǭtes 

modeǸteritorijǕ uzsǕkts 2016. gadǕ, 2022. gadǕ aktivitǕte paplaġinǕta, izvǛloties vǛl divas 

teritorijas Jelgavas un CǛsu apkǕrtnǛ.  2023. gada vasaras sezonǕ visǕs trijǕs teritorijǕs veikts 

atkǕrtots invazǭvo un potenciǕli invazǭvo sugu monitorings, kopumǕ apsekojot 11 meģa ceǸu 

posmus. AktivitǕtes sǭkǕks pamatojums, objektu raksturojums un metodika atrodama ġǭ 

pǛtǭjumu programmas posma iepriekġǛjo periodu pǕrskatos (Lǭbiete un citi, 2022). Ġǭ ir 

monitoringa aktivitǕte, kas pǛc nemainǭgas metodikas turpinǕs visa pǛtǭjuma garumǕ, tǕdǛǸ ġajǕ 

pǕrskatǕ iekǸauti 2023.gada rezultǕti apkopotǕ veidǕ. Pilna rezultǕtu analǭze tiks veikta 

pǛtǭjuma beigǕs. 

 

RezultǕti 

 Ġǭ pǛtǭjuma etapa apsekojumǕ konstatǛta viena invazǭvǕ augu suga  ï Sosnovska 

latvǕnis Hercaleum sosnowkyi Manden (Ministru kabineta noteikumi Nr. 468, 2008) ï un divas 

potenciǕli invazǭvǕs sveġzemju sugas ï daudzlapu lupǭna Lupinus polyphyllus Lindl. un 

KanǕdas zeltgalvǭte Solidago canadensis L. s.l. (Evarts-Bunders un Evarte-Bundere, 2020). 

Solidago canadensis dominǛja gar apsekotajiem rekonstruǛtajiem meģa ceǸiem Jelgavas 

objektǕ, savukǕrt Lupinus polyphyllus - gar ceǸiem Zalvǭtes objektǕ. Suga Heracleum 

sosnoswkyi atkǕrtoti konstatǛta tikai CǛsu objekta parauglaukumos, un ir samazinǕjies tǕs 

segums (3.1. attǛls).   
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3.1. attǛls. Invazǭvo un potenciǕli invazǭvo sugu kopǛjais segums un parauglaukumu 

skaits, kurǕs ġǭs sugas konstatǛtas 2022. un 2023. gadǕ 

 

Kopsavilkums 

Abu potenciǕli invazǭvo augu sugu segums 2023. gadǕ, salǭdzinot ar iepriekġǛjo gadu, 

ir palielinǕjies, un palielinǕjies ir arǭ to parauglaukumu skaitam, kuros ġǭs sugas ir konstatǛtas, 

izǺemot Solidago canadensis, kura netika konstatǛta atkǕrtoti vienǕ no Jelgavas objekta 

parauglaukumiem. IzǺemot vienu parauglaukumu pie meģa ceǸa ar dabisku brauktuvi Jelgavas 

teritorijǕ, kur atkǕrtoti uzskaitǭta Solidago canadensis, gan latvǕnis, gan abas potenciǕli 

invazǭvǕs augu sugas 2023. gadǕ konstatǛtas tieġi gar rekonstruǛtajiem meģa ceǸiem.  
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3.2. Nozǭmǭgo meģa biotopu attǭstǭbas un sugu izplatǭbas scenǕriji atkarǭbǕ no ǭstenotǕs 

meģsaimnieciskǕs darbǭbas 

 

3.2.1. Dabisko meģa biotopu apsaimniekoġanas efektivitǕtes parauglaukumu pǕrmǛrǭġana  

Pamatojums 

Eiropas Savienǭbas mǛroga dokumenti - BioloǥiskǕs daudzveidǭbas stratǛǥija 2030. 

gadam, ES Meģa stratǛǥija 2030. gadam, Dabas atjaunoġanas regula u.c. - nozǭmǭgi ietekmǛ 

meģsaimniecǭbas nǕkotni, paredzot gan palielinǕt tǕs platǭbas, kurǕs bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

uzturǛġana ir prioritǕte, gan veicinot tǕs saglabǕġanu saimnieciskajos meģos. Lai mazinǕtu ġo 

potenciǕlo ierobeģojumu ietekmi uz bioekonomiku un nodroġinǕtu bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

saglǕbġanas mǛrǵu sasniegġanu, bȊtiski izvǛlǛties piemǛrotu ǭstenojamo pasǕkumu kopu. To 

iespǛjams izdarǭt, novǛrtǛjot ġǕdu pasǕkumu ilgtermiǺa efektu, t.sk. veicot mǛrǭjumus iepriekġ 

ierǭkotos biotopu apsaimniekoġanas pasǕkumu objektos, lai, pamatojoties uz objektǭviem 

datiem, izdarǭtu secinǕjumus par dabas aizsardzǭbas pasǕkumu efektivitǕti. 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ġǭ etapa ietvaros ir novǛrtǛt biotopu apsaimniekoġanas pasǕkuma ï ozolu 

atǛnoġanas ï ilgtermiǺa ietekmi uz bioloǥiskǕs daudzveidǭbas rǕdǭtǕjiem 9 pǛtǭjuma objektos. 

 

Objekti un metodika 

MǛrǭjumi veikti deviǺǕs ozolu audzǛs, kurǕs 2003. un 2004. gadǕ Latvijas valsts meģu 

ekspertu vadǭbǕ veikta ozolu atǛnoġana (3.2. attǛls). KatrǕ no audzǛm atǛnoġana veikta ap 

ļetriem ozoliem un attiecǭgi papildus ļetri ozoli izvǛlǛti kǕ kontroles koki, ap kuriem nekǕda 

veida saimnieciskǕ darbǭba pǛtǭjuma laikǕ netika ǭstenota.  
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3.2. attǛls. PǛtǭjumam izvǛlǛto ozolu audģu (objektu) lokǕcijas 

 

Kokaudzes uzmǛrǭġanas parauglaukums ierǭkots pie katra no pǛtǕmajiem kokiem, un tǕ 

centra pozicionǛjums attiecǭbǕ pret ozolu sakrǭt arǭ ar veǥetǕcijas transektes centru. MǛrǭjumi 

veikti 500 m2 laukumǕ saskaǺǕ ar iepriekġǛjǕ etapǕ aprakstǭto metodiku.  

VeǥetǕcija raksturota transektǛs izvietotos 1x1m paraglaukumos (3.3. attǛls). 

Parauglaukuma un transektes centrs pozicionǛts novirzoties vienu metru D virzienǕ no ozola 

stumbra un pǛc tam vienu metru A virzienǕ. ĠǕds pozicionǛjums izvǛlǛts, lai izvairǭtos no 

situǕcijas, kurǕ pirmais veǥetǕcijas transektes Z virziena 1x1m parauglaukums netiek 

raksturots, jo iespǛjams novietots pǛtǕmǕ ozola stumbra augġanas laukumǕ. 

VeǥetǕcijas raksturoġanai parauglaukumos izdalǭti trǭs stǕvi ï koku un krȊmu, lakstaugu, 

sȊnu un ǵǛrpju stǕvs. 

¶ KatrǕ parauglaukumǕ noteikts augu sugu sastǕvs un to procentuǕlais segums. 

¶ Koku un krȊmu stǕvǕ iekǸauti tie koki, kuru caurmǛrs Ò 6 cm un augstums Ò 2m, 
kǕ arǭ gadǭjumos, kad koka augstums Ó 2m, taļu caurmǛrs saglabǕjas Ò 6cm. 

¶ FiksǛts nobiru, atsegtas augsnes, kritalu un koku sakǺu kaklu aizǺemtais 
procentuǕlais segums parauglaukumǕ, kas kopǕ ar sȊnu un ǵǛrpju stǕvu veido 

100% segumu. 
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3.3. attǛls. VeǥetǕcijas transektes un parauglaukuma izvietojums attiecǭbǕ pret 

pǛtǕmajiem kokiem DMB audzǛs 

 

MikrodzǭvotǺu vǛrtǛġanas metodika aprakstǭta Larrieu et.al. 2018. un ietverta iepriekġǛjǕ 

etapa pǕrskatǕ. ĠajǕ metodikǕ mikrodzǭvotnes iedala 7 formǕs: dobumi, koka ievainojumi un 

eksponǛta koksne, atmirusi koksne vainagǕ, izaugumi, saproksǭlo sǛǺu augǸǵermeǺi un 

gǸotveida veidojumi, epifǭtiskas un epiksǭlas struktȊras, izdalǭjumi. Katru no ġǭm formǕm 

hierarhiski iedala grupǕs (kopumǕ 15 grupas), kuras sǭkǕk iedala mikrodzǭvotǺu tipos (kopumǕ 

47). Katram kokam piefiksǛtas novǛrotǕs mikrodzǭvotnes bezlapu stǕvoklǭ. VǛrtǛġana veikta 

visiem atǛnotajiem un kontroles ozoliem.  

Epifǭtisko un epiksǭlo sȊnu un ǵǛrpju sugu uzskaiti veic uz katra no pǛtǕmo ozolu 

stumbriem. PirmkǕrt, nodala koka ziemeǸu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu (A) 

puses. KatrǕ noteiktajǕ debess pusǛ uzstǕda10x50 cm lielu rǕmi, to sǭkǕk iedalot piecos 10x10 

cm lielos laukumos. RǕmja ǭsǕkǕ mala (10 cm) horizontǕli piestiprinǕta pie koka 1.3 m 

augstumǕ, un garǕkǕs malas virziens vǛrsts uz leju. KatrǕ laukumǕ uzskaita visas sȊnu un 

ǵǛrpju sugas, norǕdot to segumu procentos. KopumǕ uz katra no pǛtǕmajiem kokiem 

informǕcija par epifǭtisko un epiksǭlo sȊnu un ǵǛrpju sugu sastopamǭbu tiek iegȊtu novǛrtǛjot 

20 mazos (10x10 cm) parauglaukumus, kǕ arǭ, lai gȊtu pilnǭgǕku ieskatu, tiek pierakstǭtas 

citviet uz stumbra konstatǛtǕs sugas, kuras netika fiksǛtas parauglaukumos. 

Datu analǭze 

VeǥetǕcijas raksturoġanai ozolu audzǛs no katras transektes 12 parauglaukumiem iegȊtas 

sugu procentuǕlǕ seguma vidǛjǕs vǛrtǭbas, kuras izmantotas tǕlǕkajǕ analǭzes posmǕ, lai 

raksturotu veǥetǕcijas daudzveidǭbu ap katru no pǛtǕmajiem ozoliem. Lǭdzǭgi katram ozolam 

iegȊtas arǭ epifǭtu sugu proporcionǕlǕ seguma vidǛjǕs vǛrtǭbas, tǕs aprǛǵinot no ļetriem uz katra 

koka uzstǕdǭtajiem rǕmjiem. VeǥetǕcijas un epifǭtu sugu, ka arǭ daudzveidǭbas novǛrtǛġanai 

programmǕ R studio (R Core Team, 2023) aprǛǵinǕts vidǛjais parauglaukumu ĠenonaïVǭnera 

(Shannon-Wiener) daudzveidǭbas indekss. 

VeǥetǕcijas un epifǭtu sugu sabiedrǭbu novǛrtǛġanai ozolu audzǛs, izmantojot programmu 

R studio, veikta detrendǛtǕ sugu daudzveidǭbas korespondentanalǭze (DCA). GalvenajǕ datu 
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matricǕ apkopoti veǥetǕcijas sugu procentuǕlǕ seguma dati (epifǭtu sugu gadǭjumǕ - epifǭtu 

sugu procentuǕlǕ seguma dati), bet sekundǕrajǕ datu matricǕ ï kokaudzes faktori (pirmǕ stǕva 

koku vidǛjais augstums (m); otrǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); parastǕs egles Picea abies 

ġǵǛrslaukuma attiecǭba pret kopǛjo audzes ġǵǛrslaukumu parauglaukumǕ; pameģa stǕvǕ 

uzskaitǭtais koku un krȊmu skaits (n/ha); kopǛjais audzes biezums (n/ha); audzes pirmǕ stǕva 

koku ġǵǛrslaukums (m2 ha-1), audzes meģu tips) un pǛtǕmo ozolu morfoloǥiskie parametri 

(ozola apkǕrtmǛrs (m); ozola augstums (m); ozola vainaga laukums (m2)). DCA analǭzǛ 

samazinǕta reto sugu ietekme, kǕ arǭ samǛrots X un Y ass mǛrogs. 

TǕ kǕ mikrodzǭvoǺu pǕrstǕvǛtǭba netika novǛrtǛta ar procentuǕlo segumu, bet gan veicot 

mirodzǭvotǺu tipu sastopamǭbas novǛrtǛjumu ï ir/nav konstatǛta (1/0) -, mikrodzǭvotǺu 

sastopamǭbas analizǛġanai izmantota tieġǕ gradientu analǭzes metode ñCCAò jeb Canonical 

Correspondence Analysis. GalvenajǕ datu matricǕ apkopoti dati par mikrodzǭvotǺu 

sastopamǭbu, taļu sekundǕrajǕ matricǕ augstǕk minǛtie kokaudzes uz ozolu morfoloǥiskie 

faktori. 

Lai noskaidrotu, kuri no audzes faktoriem statistiski bȊtiski ietekmǛ veǥetǕcijas un 

epifǭtu daudzveidǭbu, tajǕ skaitǕ, lai noskaidrotu, vai 20 gadus pǛc atǛnoġanas ir novǛrojama 

statistiski bȊtiska atġǵirǭba starp daudzveidǭbu atǛnoto un neatǛnoto ozolu audzes daǸǕs, 

izmantota multivariatǭvo dispersiju analǭze (Multivariate variation analysis (MANOVA)). Sugu 

daudzveidǭba raksturota apvienojot sugu skaitu un ĠenonaïVǭnera daudzveidǭbas indeksu. 

 

RezultǕti 

No kopumǕ atrastajiem un apsekotajiem 62 ozoliem, kopġ 2003. gada septiǺi ozoli 

izgǕzuġies vai atmiruġi, turklǕt tas noticis kǕ atǛnoto, tǕ neatǛnoto koku grupǕ. Starp abǕm 

vǛrtǛtajǕm grupǕm nav novǛrojamas nozǭmǭgas atġǵirǭbas kǕdǕ no parametriem ï vidǛji lielǕks 

stumbra apkǕrtmǛrs, ozola augstums un vainaga platums pǛtǭja objekta ietvaros vienlǭdz bieģi 

konstatǛts kǕ atǛnotiem, tǕ neatǛnotiem ozoliem (3.1. tabula). 

 

3.1. tabula  

PǛtǕmo ozolu morfoloǥisko parametru vidǛjǕs vǛrtǭbas (Ñ standartnovirze) 

Objekts Apsaimniekoġana 

  ApkǕrtmǛrs, m H, m 

Vainaga laukums, 

m 

n Vid Ñsd Vid Ñsd Vid Ñsd 

ǔbeles 
Atenots 3 3.26 1.75 29.48 4.39 110.52 157.54 

Nav_atenots 3 3.32 1.79 29.70 6.16 178.10 185.01 

Auce 
Atenots 4 3.18 0.63 25.63 8.35 197.90 166.17 

Nav_atenots 3 2.33 0.13 23.10 2.27 104.50 34.28 

ǚrberǥe 
Atenots 4 2.55 0.75 27.35 9.32 148.46 133.74 

Nav_atenots 4 2.70 0.31 26.45 5.15 91.05 182.10 

Kandava Nav_atenots 8 2.61 0.53 29.96 4.13 111.85 62.30 

Limbaģi 
Atenots 4 2.58 0.41 28.28 1.96 85.14 44.12 

Nav_atenots 3 2.58 0.37 31.67 2.46 104.74 72.03 

Skrunda 
Atenots 3 2.20 0.37 29.07 2.28 182.97 75.38 

Nav_atenots 3 2.34 0.06 30.63 0.45 97.94 9.42 

Strenļi 
Atenots 2 1.87 0.16 30.40 3.68 85.71 36.97 

Nav_atenots 3 1.67 0.19 24.17 12.56 26.26 31.66 

Talsi Atenots 4 2.94 0.81 31.00 3.37 178.64 74.09 
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Objekts Apsaimniekoġana 

  ApkǕrtmǛrs, m H, m 

Vainaga laukums, 

m 

n Vid Ñsd Vid Ñsd Vid Ñsd 

Nav_atenots 4 2.75 0.29 28.45 5.23 100.18 18.75 

Viesǭte 
Atenots 4 3.13 1.17 25.80 4.37 232.36 153.22 

Nav_atenots 3 3.47 0.51 27.27 2.00 144.06 73.91 

n ï uzmǛrǭto ozolu skaits, Ǻemot vǛrǕ, ka daǸa no pǛtǭjuma sǕkotnǛjiem paraugkokiem nebija izdzǭvojuġi 

 

Ozolu audzǛs kopumǕ konstatǛtas 157 daģǕdas veǥetǕcijas sugas, no kurǕm lielǕkǕ daǸa 

jeb 116 sugas pieskaitǕmas lakstaugu stǕvam. Koku un krȊmu stǕvǕ konstatǛtas 25 sugas, bet 

sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ ï 16. VidǛjais lakstaugu stǕva procentuǕlais segums sasniedza ~ 32.9%, 

koku un krȊmu  stǕvǕ ~ 5.9% un sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ ~ 4.1%. No veǥetǕcijas parauglaukumu 

platǭbas kritalas aizǺǛma vidǛji ~4.9%, nobiras ~89.9%, atklǕta augsne ~0.18%, koks 

parauglaukumǕ ~ 0.74%. 

Ap atǛnotajiem kokiem kopumǕ parauglaukumǕ vidǛji konstatǛtas 26.21 (s = Ñ 5.89) 

daģǕdas veǥetǕcijas sugas (3.4. attǛls). Ġo ozolu grupas parauglaukumos vidǛji sastopamas 

18.32 (s = Ñ 5.82) daģǕdas lakstaugu stǕva sugas, 5.32 (s = Ñ 2.14) daģǕdas krȊmu un koku 

stǕva sugas un vidǛji 2.11 (s = Ñ 2.53) daģǕdas sȊnu un ǵǛrpju sugas. Ozoliem, ap kuriem 

atǛnoġana netika veikta, parauglaukumos konstatǛts mazǕks skaits veǥetǕcijas sugu nekǕ 

atǛnotajos parauglaukumos jeb vidǛji 21.85 (s = Ñ 8.77) sugas. NeatǛnoto ozolu grupas 

parauglaukumos vidǛji sastopamas 15.15 (s = Ñ 7.01) lakstaugu stǕva sugas, 4.65 (s = Ñ 2.17) 

koku un krȊmu stǕva sugas un 1.71 (s = Ñ 1.99) daģǕda sȊnu un ǵǛrpju stǕva suga. Lai gan 

vidǛjais sugu skaits parauglaukumǕ starp atǛnoto un neatǛnoto ozolu grupǕm daģǕdos 

veǥetǕcijas stǕvos ir atġǵirǭgs, ġǭs atġǵirǭbas nav statistiski bȊtiskas.  

 
p>0,05 ï Wilcox Rank Sum neparametriskǕ testa p-vǛrtǭba atġǵirǭbǕm starp atǛnoto un neatǛnoto koku grupǕm 

konkrǛtajǕ veǥetǕcijas stǕvǕ 

 

3.4. attǛls. VeǥetǕcijas sugu skaits atǛnoto (nepǕrtrauktǕ lǭnija) un neatǛnoto (raustǭtǕ 

lǭnija) ozolu parauglaukumos, atkarǭbǕ no veǥetǕcijas stǕva. Oranģie punkti apzǭmǛ 

vidǛjǕs vǛrtǭbas ar Ñ 95% ticamǭbas intervǕla izkliedi. Starp paraugu kopǕm veikts, 

kuras norǕda, vai starp pǕriem pastǕv statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas. 
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KopumǕ ozolu audģu parauglaukumos lakstaugu stǕvǕ visbieģǕk sastopamǕs sugas bija 

meģa zaǵskǕbene Oxalis acetosella, daģǕdas vijolǭġu Viola sp. ǥints sugas, dzeltenǕ zeltnǕrtǭte 

Galeobdolon luteum, divlapu ģagatiǺa Maianthemum bifolium un baltais vizbulis Anemone 

nemorosa. Visas ġǭs sugas bija sastopamas vairǕk kǕ pusǛ (>50%) no visiem parauglaukumiem. 

Koku un krȊmu stǕvǕ visbieģǕk konstatǛtas tǕdas sugas, kǕ parastais pǭlǕdzis Sorbus aucuparia 

un parastǕ lazda Corylus avellana, kuras sastopamas vairǕk kǕ pusǛ parauglaukumu. Aptuveni 

40% parauglaukumu sastopamas tǕdas koku un krȊmu sugas, kǕ meģa avene Rubus idaeus (~ 

43%), parastǕ apse Populus tremula (~ 37%) un klinġu kaulene Rubus saxatilis (~37%). SȊnu 

un ǵǛrpju stǕvǕ visbieģǕk vija sastopamas platlapu knǕbǭte Eurinhium angustirete (~45% 

parauglaukumu), sausienes skrajlape Plagiomnium affine (~29% parauglaukumu), viǸǺainǕ 

divzobe Dicranum polysetum (~ 34% parauglaukumu) un viǸǺainǕ skrajlape Plagiomnium 

undulatum (~ 19% parauglaukumu). 

Sugu daudzveidǭbas raksturoġanai izvǛlǛts Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indekss, tǕ 

vǛrtǭbas parauglaukumiem kopumǕ variǛ no 1.36 lǭdz 3.00. Vispirms veǥetǕcijas sugu 

daudzveidǭba parauglaukumos analizǛta starp objektiem. VidǛji augstǕkǕ Ġenona-Vǭnera 

indeksa vǛrtǭba 2.65 (s = Ñ 0.25) konstatǛta ǚrberǥes objektǕ (3.5. attǛls). Lǭdzǭgas vǛrtǭbas jeb 

relatǭvi augsta daudzveidǭba novǛrojama arǭ Strenļu un Talsu objektǕ ï indeksa vǛrtǭbas 

attiecǭgi 2.51 (s = Ñ0.31) un 2.46 (s = Ñ 0.20). VidǛji zemǕkǕ Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas 

indeksa vǛrtǭba 1.71 (s = Ñ 0.23) fiksǛta Skrundas objektǕ. Relatǭvi zema daudzveidǭba 

novǛrojama arǭ Kandavas objektǕ jeb indeksa vidǛjǕ vǛrtǭba 1.98 (s = Ñ 0.33). 

 

 
Sarkanie punkti apzǭmǛ vidǛjo vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu/koku indeksu vǛrtǭbas, 

melnǕ horizontǕlǕ lǭnija ï mediǕnas vǛrtǭba. HorizontǕlǕs lǭnijas grafika augġpusǛ apvieno objektus, kuru starpǕ 

novǛrojamas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, virs lǭnijǕm norǕdǭtas p-vǛrtǭbas. 

 

3.5. attǛls. VeǥetǕcijas parauglaukumu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu 

izkliede atkarǭbǕ no objekta lokǕcijas 

 

b

) 
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Objektu lokǕcijǕs novǛrojama daģǕda parauglaukumu veǥetǕcijas daudzveidǭbas indeksa 

vǛrtǭbu izkliedes amplitȊda, kǕ arǭ starp diviem objektiem ir novǛrojamas statistiski bȊtiskas 

atġǵirǭbas veǥetǕcijas daudzveidǭbǕ. Skrundas objekta parauglaukumiem ir novǛrojamas 

zemǕkas indeksa vǛrtǭbas nekǕ citos objektos. VeǥetǕcijas daudzveidǭba ġajǕ objektǕ ir 

statistiski bȊtiski atġǵirǭga no daudzveidǭbas ǚrberǥes (p <0.001) objektǕ. VeǥetǕcijas 

daudzveidǭbas atġǵirǭbas objektos norǕda uz to, ka izvǛlǛtajǕs audzǛs visticamǕk ir daģǕdi 

augġanas apstǕkǸi, kǕ arǭ, iespǛjams, lokǕcijas ǥeogrǕfiskais novietojums ietekmǛ daģu sugu 

sastapġanas iespǛjamǭbu. 

Daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu izkliedes amplitȊda atǛnoto un neatǛnoto koku grupǕm ir 

lǭdzǭga (3.6. attǛls). AtǛnoto ozolu grupai novǛrojama augstǕka vidǛjǕ veǥetǕcijas 

daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭba ï 2.37 (s = Ñ 0.34), kas gandrǭz sakrǭt ar paraugkopas mediǕnas 

vǛrtǭbu. NeatǛnoto ozolu vidǛjǕ veǥetǕcijas daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭba ir 2.22 (s = Ñ 0.38), 

kas lǭdzǭgi sakrǭt arǭ ar paraugkopas mediǕnas vǛrtǭbu. Lai gan atǛnotajǕs audzes daǸǕs kopumǕ 

vidǛjais daudzveidǭbas indekss ir augstǕks, starp abǕm grupǕm nav novǛrojamas statistiski 

bȊtiskas atġǵirǭbas (p=0.10). 

 

 
Sarkanie punkti apzǭmǛ vidǛjo vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu (koku) indeksu vǛrtǭbas 

 

3.6. attǛls. VeǥetǕcijas parauglaukumu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu 

izkliede atkarǭbǕ no tǕ, vai ap ozolu ir vai nav veikta atǛnoġana 

 

Lai novǛrtǛtu veǥetǕcijas sugu sabiedrǭbu saistǭbu ar daģǕdiem parauglaukumu 

kokaudzes faktoriem un paġu ozolu morfoloǥiskajiem parametriem, veikta detrendǛtǕ 

korespondanalǭze DCA (3.7. attǛls). GalvenajǕ matricǕ apkopoti dati par sugu sastopamǭbu 

parauglaukumos, taļu sekundǕrajǕ matricǕ apkopota informǕcija par parauglaukumu 

kokaudzes faktoriem, kǕ arǭ paġa ozola (ap kuru ierǭkots parauglaukums) morfoloǥiskajiem 

parametriem. Parauglaukumu izkliede un grupǛġanǕs ordinǕcijas telpǕ aplȊkota atkarǭbǕ gan 

no audzes lokǕcijas, gan meģa tipa, gan tǕ, vai ap ozolu ir vai nav veikta atǛnoġana. PirmǕs ass 

(DCA1) eigenvǛrtǭba ir 0.635, bet otrǕs ass (DCA2) eigenvǛrtǭba ir 0.426. 
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Mainǭgie audzes parametri attǛloti kǕ vektori (b) attǛlǕ (Vid_H_1_st ï pirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); 

Vid_H_2_st ï otrǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); E_ipatsvars ï parastǕs egles Picea abies ġǵǛrslaukuma 

attiecǭba pret kopǛjo audzes ġǵǛrslaukumu parauglaukumǕ; pameza_biezums ï pameģa stǕvǕ uzskaitǭtais koku 

un krȊmu skaits (n/ha);  Biezums ï kopǛjais audzes biezums (n/ha); G_1st ï audzes pirmǕ stǕva koku 

ġǵǛrslaukums (m2/ha)). Elipses (b) attǛlǕ: nepǕrtrauktǕ lǭnija apzǭmǛ neapsaimniekoto koku grupǛġanos; raustǭtǕ 

lǭnija ï atǛnoto ozolu grupǛġanos. Mainǭgie ozolu parametri attǛloti kǕ vektori (c) attǛlǕ (Apkartmers ï ozola 

apkǕrtmǛrs (m); H ï ozola augstums (m); Vainags ï ozola vainaga laukums (m2)). Elipses (c) attǛlǕ apzǭmǛ 

ozolu grupǛġanos atkarǭbǕ no piederǭbas konkrǛtajam meģa tipam. Nd tips konstatǛts tikai vienǕ parauglaukumǕ, 

tǕpǛc netiek zǭmǛta elipse. 
3.7. attǛls. DetrendǛtǕs korespondanalǭzes (DCA) ordinǕcijas attǛls veǥetǕcijas sugu 

procentuǕlajam segumam (a) un ierǭkotajiem parauglaukumiem (b; c) 

b

) 

a

) 

c

) 

a) 

b) 

c) 



   

 

61 
 

AplȊkojot ozolu grupǛġanos atkarǭbǕ no piederǭbas objektam jeb konkrǛtajai audzei, nav 

novǛrojama izteikta koku grupu nodalǭġanǕs ï vairǕki ozoli no daģǕdǕm lokǕcijǕm ordinǕcijas 

telpǕ pǕrklǕjas, kas nozǭmǛ to, ka parauglaukumos ap ġiem kokiem sastopamas lǭdzǭgas 

veǥetǕcijas sugas. KopumǕ novǛrojams, ka lielǕks pirmǕ stǕva koku ġǵǛrslaukums un audzes 

biezums konstatǛts neatǛnoto ozolu parauglaukumos, taļu Limbaģu, Viesǭtes un Skrundas 

objektu atǛnoto ozolu parauglaukumiem novǛrojama izteiktǕkǕ saistǭba ar mazǕku pirmǕ stǕva 

koku ġǵǛrslaukumu . Ġie rezultǕti varǛtu bȊt saistǕmi ar atǛnoġanas ietekmi, kuras rezultǕtǕ 

samazinǕts audzes biezums ozolu tuvumǕ. Ar atǛnotajiem ozoliem Skrundas un Limbaģu audzǛ 

saistǕms arǭ lielǕks egǸu ǭpatsvars. Skrundas audzǛ, pǛc atǛnoġanas ap ozoliem veidotajos 

atvǛrumos, bija novǛrojams liels skaits jaunu egǸu, taļu Limbaģu audzǛ atǛnoġana veikta lielǕkǕ 

apjomǕ, atstǕjot konkrǛtos ozolus kǕ ekoloǥiskos kokus, ap kuriem ġobrǭd aug egǸu jaunaudze. 

Talsu un Viesǭtes objektu atǛnotie ozoli saistǭti ar lielǕku pameģa biezumu, kǕ arǭ zemǕku 

vidǛjo pirmǕ un otrǕ stǕva koku augstumu. 

AplȊkojot ozolu grupǛġanos ordinǕcijas attǛlǕ atkarǭbǕ no audzes meģu tipa un paġu ozolu 

morfoloǥiskajiem parametriem, novǛrojama izteiktǕka koku izkliede grupǕs. Meģu tipu 

grupǛġanǕs saistǕs ar iepriekġǛjǕ attǛlǕ projicǛto egǸu ǭpatsvara vektoru, tǕpǛc iespǛjams, ka X 

ass sugu ordinǕcijas attǛlǕ ataino egǸu ǭpatsvara pieaugumu. Viesǭtes un Talsu 

parauglaukumiem novǛroti lielǕki ozolu vainagi, ǭpaġi atǛnotajiem ozoliem. Strenļu un 

ǚrberǥes ozoliem, kǕ arǭ Viesǭtes neatǛnotajiem ozoliem raksturǭgs relatǭvi lielǕks stumbra 

apkǕrtmǛrs. 

LielǕkǕ daǸa ozolu meģiem raksturǭgo sugu novǛrojama ordinǕcijas daǸǕ, kurǕ konstatǛta 

lielǕkǕ parauglaukumu grupǛġanǕs un savstarpǛjǕ pǕrklǕġanǕs, kas nozǭmǛ to, ka vairumǕ 

parauglaukumu stopamas konkrǛtǕs sugas. Pie raksturǭgajǕm sugǕm, kas saistǭtas ar lielǕko 

daǸu parauglaukumu, izteikti ar Talsu parauglaukumiem, kuri veido klǕsteri ġo sugu saistǭbǕ, 

pieskaitǕmas: baltais vizbulis Anemone nemorosa, melnǕ ozolpaparde Dryopteris filix-mas,  

parastǕ zeltnǕtrǭte Galeobdolon luteum, parastǕ kumeǸpǛda Asarum europaeum, zilais vizbulis 

Hepatica nobilis, ļetrlapu ļȊskoga Paris quadrifolia, vǕrpainǕ septiǺvǭre Phyteuma spicatum, 

parastǕ lazda Padus avium, viǸnainǕ lǕcǭte Aatrichum undulatum. Nereti parauglaukumos tika 

konstatǛta arǭ aizsargǕjamǕ suga (sarkanǕs grǕmatas 4. kategorija) smarģǭgǕ naktsvijole 

Platanthera bifolia. 

Ar Viesǭtes atǛnoto ozolu parauglaukumiem izteiktǕk saistǭtas tǕda ozolu meģiem 

raksturǭgǕ suga kǕ daudzgadǭgǕ kaǺepene Mercurialis perrenis, Ǖrstniecǭbas lakacis 

Pulmonaria obscura un lietussargsuga ï cietǕ virza Stellaria holostea. Viesǭtes atǛnotajos 

parauglaukumos ir kopumǕ lielǕks pameģa biezums un arǭ lielǕka saistǭba ar parasto ozolu 

Quercus robur veǥetǕcijas koku un krȊmu stǕvǕ, kas varǛtu nozǭmǛt to, ka ġajos atǛnotajos 

parauglaukumos relatǭvi izteiktǕk novǛrojama ozolu dabiskǕ atjaunoġanǕs. ǚrberǥes atǛnoto 

ozolu parauglaukumi izteiktǕk saistǭti ar tǕdǕm ozolu meģu raksturǭgajǕm sugǕm, kǕ KasȊbijas 

gundega Ranunculus cassubicus, viǸǺainǕ skrajlape Plagiomnium undulatum un parastais 

sausserdis Lonicera xylosetum, kǕ arǭ ar ozolu meģu lietussargsugu ï smarģǭgo madaru Galium 

odoratum. Turpretǭ, Skrundas atǛnoto ozolu parauglaukumos, kuriem ir novǛrojama lielǕka 

saistǭba ar augstu egǸu ǭpatsvaru, sastopamas skujkoku meģiem raksturǭgǕkas sugas, piemǛram, 

parastǕ mellene Vaccinium myrtillus, parastǕ brȊklene Vaccinium Vitis-idaea, sȊnas ï spǭdǭgǕ 

stǕvaine Hylocomnium splendens, ĠrǛbera rȊsaine Pleurozium schreberi, parastais dzeguģlins 

Polytrichum commune, koku un krȊmu stǕva ï parastǕ egle Picea abies. Ġajos parauglaukumos 

sastopams arǭ gada staipeknis Lycopodium annotinum. 

VǛrtǛjot tikai vienu faktoru (atǛnots vai neatǛnots), starp izdalǭtajǕm grupǕm netika 

konstatǛtas statistiski bȊtiskas atǵirǭbas sugu skaitǕ un Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa 

vǛrtǭbǕ. TomǛr, veicot kompleksu multivariatǭvo dispersijas analǭzi (MANOVA), konstatǛtas, 

ka atǛnoġanai ir statistiski bȊtiska ietekme (3.2. tabula), iespǛjams liecinot par daģǕdu faktoru 

mijiedarbǭbǕm, kas nosaka iegȊto rezultǕtu. TǕpat konstatǛts, ka daudzveidǭbu bȊtiski ietekmǛ 
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konkrǛtais pǛtǭjuma objekts (vieta) un ozola augstuma. Vieta jeb audzes lokǕcija un tǕs meģu 

tips, atġǵiras starp audzǛm, kǕ rezultǕtǕ, Ǻemot vǛrǕ ġos faktorus, ir iespǛjams konstatǛt arǭ 

veǥetǕcijas sugu daudzveidǭbas atġǵirǭbas atǛnoġanas ietekmǛ. Arǭ paġa ozola augstumam ir 

statistiski bȊtiska ietekme uz veǥetǕcijas daudzveidǭbu parauglaukumos. IespǛjams, ka ġis 

faktors drǭzǕk reprezentǛ saistǭbu ar ozola vecumu, jo pastǕv sakarǭba starp koku primǕro 

augġanu (augġanu garumǕ) koku vecumu. PǛtǭjuma laikǕ ievǕkti arǭ ozolu koksnes paraugi, taļu 

ozolu lielo caurmǛru dǛǸ, nebija iespǛjams ievǕkt pietiekamu skaitu paraugu, kuros bȊtu 

saskatǕma serde, lai bȊtu iespǛjams precǭzi noteikt to vecumu. 

 

3.2. tabula  

MultivariatǭvǕs dispersijas analǭzes rezultǕtu tabula veǥetǕcijas sugu skaita un Ġenona-

Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu atkarǭbai no meģaudzes un parauglaukumu 

mainǭgajiem. IzceltǕs vǛrtǭbas norǕda uz mainǭgo faktoru statistiski bȊtisku ietekmi. 

 
RezultǕtu 

tabulǕ izmantotais 

apzǭmǛjums AtġifrǛjums 

Apsaimniekosana Vai ozols ir/nav atǛnots 

H Ozola augstums, m 

Apkartmers Ozola stumbra apkǕrtmers, m 

Vainags Ozola vainaga laukums, m2 

Vid_H_1_st PirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m) 

MT Meģu tips 

E_ipatsvars ParastǕs egles Picea abies ġǵǛrslaukuma 

attiecǭba pret kopǛjo audzes ġǵǛrslaukumu 

parauglaukumǕ 

Biezums Audzes biezums, n/ha 

Pamezs_biezums pameģa stǕvǕ uzskaitǭtais koku un krȊmu 

skaits, n/ha 
 

TǕdiem faktoriem kǕ ozola stumbra apkǕrtmǛram, ozola vainaga laukumam, egǸu 

ǭpatsvaram, pirmǕ stǕva koku vidǛjam augstumam, audzes biezumam un pameģa biezumam 

nav novǛrojama statistiski bȊtiska ietekme uz sugu daudzveidǭbu parauglaukumos. Lai gan 

ġiem faktoriem nav bȊtiskas ietekmes uz daudzveidǭbu, DCA analǭze akcentǛ atġǵirǭbas sugu 

Df Pillai approx Fnum Df den Df Pr(>F)

Apsaimniekosana 1 0.2071 5.0917 2 39 0.01085 *

MT 3 0.3046 2.3953 6 80 0.03522 *

Apkartmers 1 0.0716 1.5029 2 39 0.2351

H 1 0.3351 9.8257 2 39 3.50E-04 ***

Vainags 1 0.0059 0.1164 2 39 0.89042

vieta 8 0.9658 4.6697 16 80 1.63E-06 ***

E_ipatsvars 1 0.0054 0.1058 2 39 0.89985

Vid_H_1_st 1 0.0433 0.8817 2 39 0.42215

Pamezs_biezums1 0.0771 1.6282 2 39 0.20935

Biezums 1 0.0216 0.4297 2 39 0.65372

Residuals 40

---

Signif. codes:  0 ó***ô 0.001 ó**ô 0.01 ó*ô 0.05 ó.ô 0.1 ó ô 1
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sabiedrǭbǕs starp, piemǛram, parauglaukumiem, kuriem raksturǭgs lielǕks un mazǕks egǸu 

ǭpatsvars kokaudzes sastǕvǕ. 

KopumǕ uz visiem pǛtǕmajiem ozoliem (kuri nav izgǕzuġies) konstatǛtas 64 daģǕdas 

epifǭtu sugas, no kurǕm lielǕkǕ daǸa jeb 39 ir ǵǛrpju sugas, bet 25 ï sȊnu sugas. Uz atǛnotajiem 

ozoliem vidǛji konstatǛtas 6.36 (s = Ñ 3.32) ǵǛrpju un 2.68 (s = Ñ 1.62) sȊnu sugas, savukǕrt uz 

neatǛnotajiem ozoliem - vidǛji 5.65 (s = Ñ 3.03) ǵǛrpju un 2.43 (s =  Ñ 1.24) sȊnu sugas (3.8. 

attǛls). AtǛnotajiem ozoliem novǛrojama lielǕka sugu skaita vǛrtǭbu izkliedes amplitȊda, nekǕ  

neapsaimniekotajiem kokiem. Kaut arǭ uz atǛnotajiem ozoliem vidǛjais konstatǛto sȊnu un 

ǵǛrpju sugu skaits bija lielǕks, nekǕ uz neatǛnotajiem ozoliem, ġǭs atġǵirǭbas nebija statistiski 

bȊtiskas (p > 0,05). 

 

 
p>0,05 ï Wilcox Rank Sum neparametriskǕ testa p-vǛrtǭba atġǵirǭbǕm starp atǛnoto un neatǛnoto koku grupǕm. 

Oranģie punkti apzǭmǛ vidǛjǕs vǛrtǭbas ar Ñ 95% ticamǭbas intervǕla izkliedi. 

 

3.8. attǛls. Epifǭtu sugu skaits uz atǛnoto (nepǕrtrauktǕ lǭnija) un neatǛnoto (raustǭtǕ 

lǭnija) ozolu stumbriem atkarǭbǕ no epifǭtu iedalǭjuma grupas 

 

Uz atǛnotajiem ozoliem un ozoliem, ap kuriem nav veikta meģsaimnieciskǕ darbǭba, 

bieģǕk konstatǛtǕs epifǭtu sugas ir vienǕdas, proti, abǕs grupǕs uz visiem apsekotajiem ozoliem 

konstatǛtas sȊna - Hypnum cupressiforme un ǵǛrpis - Lepraria spp. Lǭdzǭgi, abǕs ozolu grupǕs 

vairǕk nekǕ pusei apsekoto ozolu konstatǛtas epifǭtu sugas: ǵǛrpis Phlyctis argena un sȊna 

Radula complanata. PiektǕ bieģǕk konstatǛtǕ epifǭtu suga uz ozoliem bija dabisko meģu 

biotopu indikǕtorsuga Arthonia spadicea, kas uz atǛnotiem un neatǛnotiem ozoliem bija 

sastopama attiecǭgi uz 52 % un 50 % koku. 

Arǭ epifǭtu sugu daudzveidǭbas raksturoġanai izvǛlǛts Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas 

indekss, tǕ vǛrtǭbas ozoliem kopumǕ variǛ no 0.75 lǭdz 2.40. Vispirms epifǭtu sugu 

daudzveidǭba analizǛta starp objektiem. Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vidǛjǕs vǛrtǭbas 

pǛtǕmajos objektos bija robeģǕs no 1.23 (s = Ñ 0.37) lǭdz 2.08 (s = Ñ 0.20). VidǛji augstǕkǕ ġǭ 

indeksa vǛrtǭba konstatǛta Limbaģu objektǕ, savukǕrt vismazǕkǕ tǕ bija Strenļos (3.9. attǛls). 

Daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu izkliedes amplitȊda starp objektiem atġǵiras, Kandavas un 
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Limbaģu objektos tǕ ir mazǕka, taļu pǕrǛjos objektos ir novǛrojamas izteiktas izlecoġǕs vǛrtǭbas 

ï uz daģiem kokiem novǛrota relatǭvi lielǕka vai mazǕka daudzveidǭba. KopumǕ Ġenona-

Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vidǛjo vǛrtǭbu atġǵirǭbas starp objektiem nebija statistiski 

bȊtiskas. 

 

 
Sarkanie punkti apzǭmǛ vidǛjo vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu (koku) indeksu vǛrtǭbas. 

HorizontǕlǕs lǭnijas grafika augġpusǛ apvieno objektus, kuru starpǕ novǛrojamas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, 

virs lǭnijǕm norǕdǭtas p-vǛrtǭbas (ġajǕ gadǭjumǕ nepastǕv, kas nozǭmǛ, ka starp grupǕm nav statistiski bȊtisku 

atġǵirǭbu). 

 

3.9. attǛls. Epifǭtu sugu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu izkliede ozoliem 

atkarǭbǕ no objekta lokǕcijas 

 

Salǭdzinot epifǭtu sugu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbas ozoliem, 

atkarǭbǕ no tǕ, vai ap ozolu ir vai nav veikta atǛnoġana, konstatǛts, ka augstǕka vidǛjǕ 

daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭba bija atǛnotajiem ozoliem, to vidǛjǕ indeksa vǛrtǭba bija 1.77 (s = 

Ñ 0.43), savukǕrt neatǛnotajiem ozoliem ï 1.63 (s = Ñ 0.42). Daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu 

izkliedes amplitȊda abǕm grupǕm ir lǭdzǭga, un kopumǕ indeksa vidǛjǕm vǛrtǭbǕm starp atǛnoto 

un neatǛnoto ozolu grupǕm nebija statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (3.10. attǛls). 
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Sarkanie punkti apzǭmǛ vidǛjo vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu/koku indeksu vǛrtǭbas. 

HorizontǕlǕs lǭnijas grafika augġpusǛ apvieno objektus, kuru starpǕ novǛrojamas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, 

virs lǭnijǕm norǕdǭtas p-vǛrtǭbas (ġajǕ gadǭjumǕ nepastǕv, kas nozǭmǛ, ka starp grupǕm nav statistiski bȊtisku 

atġǵirǭbu). 

 

3.10. AttǛls. Epifǭtu sugu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu izkliede ozoliem 

atkarǭbǕ no tǕ, vai ap ozolu ir vai nav veikta atǛnoġana 

 

Lai novǛrtǛtu epifǭtu sugu sabiedrǭbu saistǭbu ar daģǕdiem parauglaukumu audzes 

faktoriem un paġu ozolu morfoloǥiskajiem parametriem, veikta detrendǛtǕ korespondanalǭze 

DCA. GalvenajǕ matricǕ apkopoti dati par epifǭtu sugu sastopamǭbu uz ozolu stumbriem, taļu 

sekundǕrajǕ matricǕ apkopota informǕcija par parauglaukumu kokaudzes faktoriem, kǕ arǭ 

paġa ozola morfoloǥiskajiem parametriem. Parauglaukumu izkliede un grupǛġanǕs 

ordinǕcijas telpǕ aplȊkota atkarǭbǕ gan no audzes lokǕcijas, gan meģa tipa, gan tǕ, vai ap ozolu 

ir vai nav veikta atǛnoġana. PirmǕs ass (DCA1) eigenvǛrtǭba ir 0.402, bet otrǕs ass (DCA2) 

eigenvǛrtǭba ir 0.404 (3.11.attǛls). 
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Mainǭgie audzes parametri attǛloti kǕ vektori (b) attǛlǕ (Vid_H_1_st ï pirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); 

Vid_H_2_st ï otrǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); E_ipatsvars ï parastǕs egles Picea abies ġǵǛrslaukuma 

attiecǭba pret kopǛjo audzes ġǵǛrslaukumu parauglaukumǕ; pameza_biezums ï pameģa stǕvǕ uzskaitǭtais koku 

un krȊmu skaits (n/ha);  Biezums ï kopǛjais audzes biezums (n/ha); G_1st ï audzes pirmǕ stǕva koku 

ġǵǛrslaukums (m2/ha)). Elipses (b) attǛlǕ: nepǕrtrauktǕ lǭnija apzǭmǛ neapsaimniekoto ozolu grupǛġanos; raustǭtǕ 

lǭnija ï atǛnoto ozolu grupǛġanos. Mainǭgie ozolu parametri attǛloti kǕ vektori (c) attǛlǕ (Apkartmers ï ozola 

apkǕrtmǛrs (m); H ï ozola augstums (m); Vainags ï ozola vainaga laukums (m2)). Elipses (c) attǛlǕ apzǭmǛ 

ozolu grupǛġanos atkarǭbǕ no piederǭbas konkrǛtajam meģa tipam. Nd tips konstatǛts tikai vienǕ parauglaukumǕ, 

tǕpǛc netiek zǭmǛta elipse. 

 

3.11. attǛls. DetrendǛtǕs korespondanalǭzes (DCA) ordinǕcijas attǛls epifǭtu sugu 

procentuǕlajam segumam (a) un parauglaukumu (ozolu) izkliedei (b; c)  

 

a

) 

c

) 

b

) 
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Epifǭtu sugu detrendǛtǕs korespondanalǭzes (DCA) ordinǕcijas grafikǕ, aplȊkojot ozolu 

grupǛġanos atkarǭbǕ no piederǭbas objektam, nav vǛrojama izteikta koku grupu nodalǭġanǕs, 

proti, uz ozoliem daģǕdos objektos vǛrojams lǭdzǭgs epifǭtisko sugu sastǕvs. IzteiktǕka 

grupǛġanǕs vǛrojama atkarǭbǕ no piederǭbas meģa tipam. Ozoliem, kas atrodas vǛrǭ, ir lielǕki 

vainagu laukumi. AnalizǛjot sugu izvietojumu ordinǕcijas grafikǕ, var ievǛrot, ka uz kokiem, 

kas atradǕs vietǕs ar lielǕku audzes biezumu, bija sastopama, piemǛram, tǕda suga kǕ 

Climacium dendroides, kas bieģǕk sastopama noǛnotos biotopos. SavukǕrt ordinǕcijas grafika 

kreisajǕ apakġǛjǕ daǸǕ izvietotas tǕdas gaismas prasǭgas ǵǛrpju sugas kǕ Parmelia sulcata un 

Calicium sp. ĠajǕ ordinǕcijas grafika virzienǕ pieaug arǭ ozola vainaga laukums, kas varǛtu 

liecinǕt par to, ka ap konkrǛto koku ir bijis pietiekami atklǕts laukums, lai varǛtu izveidoties 

ġǕds lielǕks vainags, un attiecǭgi atklǕtais laukums radǭjis konkrǛto ǵǛrpju sugu augġanai 

piemǛrotus gaismas apstǕkǸus. TurklǕt redzams, ka ozolu vainagu pieauguma virzienǕ kopumǕ 

izvietotas vairǕk ǵǛrpju nekǕ sȊnu sugas, kas arǭ varǛtu bȊt saistǭts ar pieejamo apgaismojumu, 

proti, ǵǛrpju sugas vairǕk sastopamas vietǕs ar lielǕku gaismas daudzumu, savukǕrt sȊnas spǛj 

tolerǛt noǛnotus apstǕkǸus.  

Lai gan, atseviġǵi analizǛjot Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbas atkarǭbǕ no 

vietas (objekta), netika konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas, veicot multivariatǭvo dispersijas analǭzi 

(MANOVA), konstatǛts, ka epifǭtu sugu skaits un Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa 

vǛrtǭbas bija statistiski bȊtiski atkarǭgas no vietas (p-vǛrtǭba = 4.06E-5) (3.3. tabula). SavukǕrt 

tǕdi faktori kǕ apsaimniekoġana, meģa tips, koka apkǕrtmǛrs, koka augstums, vainaga laukums, 

egǸu ǭpatsvars, pirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums, pameģa biezums un audzes biezums nebija 

bȊtiski. AgrǕk veiktos pǛtǭjumos novǛrots, ka kokiem ar lielǕku caurmǛru ir lielǕks epifǭtu sugu 

skaits. IespǛjams, ġajǕ gadǭjumǕ koka apkǕrtmǛrs nebija bȊtisks faktors epifǭtu sugu skaita un 

Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu atġǵirǭbai, jo konkrǛtǕ pǛtǭjuma ietvaros visi 

skatǭtie ozoli bija ar samǛrǕ lielu apkǕrtmǛru (mazǕkais apkǕrtmǛrs 1.31(m)). 

 

3.3. tabula 

MultivariatǭvǕs dispersijas analǭzes rezultǕtu tabula epifǭtu sugu skaita un Ġenona-

Vǭnera daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu atkarǭbai no meģaudzes un parauglaukumu 

mainǭgajiem. IzceltǕs vǛrtǭbas norǕda uz mainǭgo faktoru statistiski bȊtisku ietekmi. 

 

RezultǕtu 

tabulǕ izmantotais 

apzǭmǛjums AtġifrǛjums 

Apsaimniekosana Vai ozols ir/nav atǛnots 

H Ozola augstums, m 

Df Pillai approx Fnum Df den Df Pr(>F)

Apsaimniekosana 1 0.055 0.9901 2 34 0.38198

vieta 8 0.9381 3.8652 16 70 4.06E-05 ***

MT 3 0.2756 1.8647 6 70 0.09914 .

Apkartmers 1 0.1034 1.9613 2 34 1.56E-01

H 1 0.0602 1.0885 2 34 0.34816

Vainags 1 0.0694 1.2681 2 34 2.94E-01

E_ipatsvars 1 0.0829 1.5368 2 34 0.22963

Vid_H_1_st 1 0.1157 2.2247 2 34 0.1236

Pamezs_biezums1 0.1494 2.9859 2 34 0.06387 .

Biezums 1 0.1291 2.5197 2 34 0.09541 .

Residuals 35

---

Signif. codes:  0 ó***ô 0.001 ó**ô 0.01 ó*ô 0.05 ó.ô 0.1 ó ô 1
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Apkartmers Ozola stumbra apkǕrtmers, m 

Vainags Ozola vainaga laukums, m2 

Vid_H_1_st PirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m) 

MT Meģu tips 

E_ipatsvars 

ParastǕs egles Picea abies ġǵǛrslaukuma 

attiecǭba pret kopǛjo audzes ġǵǛrslaukumu 

parauglaukumǕ 

Biezums Audzes biezums, n/ha 

Pamezs_biezums 
pameģa stǕvǕ uzskaitǭtais koku un krȊmu 

skaits, n/ha 

Mikrodzǭvotnes uz pǛtǕmajiem kokiem bija plaġi pǕrstǕvǛtas: kopumǕ konstatǛti 26 tipi, 

atǛnotajos parauglaukumos konstatǛtas 22 tipu mikrodzǭvotnes, bet neatǛnotajos ï 24 tipu 

mikrodzǭvotnes, kas ir aptuveni puse no visiem tipoloǥijǕ minǛtajiem mikrodzǭvotǺu tipiem  

(Larrieu et al., 2018). VidǛjais mikrodzǭvotǺu skaits abǕs audģu grupǕs nav bȊtiski atġǵirǭgs (p 

= 0.44). VidǛjais mikrodzǭvotǺu skaits, kas konstatǛts uz atǛnotajiem ozoliem bija 4.6 (s= Ñ2.5) 

mikrodzǭvotnes, bet neatǛnotajiem 4.1 (s= Ñ2.3) mikrodzǭvotnes (3.12. attǛls). KopumǕ 

atǛnotajos parauglaukumos konstatǛtas 130 mikrodzǭvotnes, savukǕrt neatǛnotajos 140 

mikrodzǭvotnes. AbǕs audģu grupǕs minimǕlais mikrodzǭvotǺu skaits, kas konstatǛts uz viena 

koka bija viena mikrodzǭvotne, bet maksimǕlais atǛnotajos parauglaukumos bija 9 un 

neatǛnotajos 10 mikrodzǭvotnes. 

 

 

Sarkanie punkti reprezentǛ konstatǛto mikrodzǭvotǺu tipu vidǛjǕ skaita vǛrtǭbu katrai no ozolu grupǕm, 

krǕsainie punkti ï mikrodzǭvotǺu tipu skaitu uz katra individuǕlǕ koka. MelnǕ hirizontǕlǕ lǭnija apzǭmǛ mediǕnu. 

 

3.12. attǛls. Uz ozoliem konstatǛto mikrodzǭvotǺu tipu skaita vǛrtǭbu izkliede 

atkarǭbǕ no tǕ, vai ap ozolu ir veikta atǛnoġana 
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AtǛnotajos parauglaukumos mikrodzǭvotne ñstumbra lȊzumsò nav  konstatǛta, bet 

neatǛnotajos parauglaukumos tǕ konstatǛta 11.7 % koku. TǕpat atǛnotajos parauglaukumos nav 

konstatǛtas ñgǸotsǛnesò, ñlapu un krȊmu ǵǛrpjiò un ñmizas mikroaugsneò, kas neatǛnotajos 

parauglaukumos konstatǛtas attiecǭgi 2.9 % jeb vienam no visiem novǛrtǛtajiem kokiem ġajos 

apstǕkǸos. SavukǕrt neatǛnotajos parauglaukumos nav konstatǛtas ñzemmizas kabatasò un 

ñvainaga mikroaugsneò, kas atǛnotajos parauglaukumos konstatǛtas attiecǭgi 7.1 % un 3.65 % 

no novǛrtǛtajiem kokiem. 

AtǛnotajos parauglaukumos visbieģǕk konstatǛtǕ mikrodzǭvotne (atmiruġi zari) bija 

konstatǛta 96.2 % no apsekotajiem kokiem. Arǭ neatǛnotajos parauglaukumos ġǭ mikrodzǭvotne 

bija visbieģǕk konstatǛtǕ (91.1% no apsekotajiem kokiem). Arǭ citos pǛtǭjumos vainaga 

atmirġana (tai skaitǕ atmiruġi zari) konstatǛti kǕ pǕrstǕvǛtǕkǕ mikrodzǭvotǺu forma (Sp´nu et 

al., 2022, GroÇmann et al 2023). Lieliem lapu kokiem veidojas liela izmǛra zari, kuri atmirst 

konkurences ietekmǛ no blakus esoġajiem vainagiem (Bouget et al., 2002). Lai arǭ bȊtu 

sagaidǕms, ka parauglaukumos, kas nav atǛnoti un kur gaismas piekǸuve ir mazǕka, bȊtu lielǕks 

atmiruġo zaru ǭpatsvars, salǭdzinot ar atǛnotiem parauglaukumiem, ġǕda sakarǭba netika 

novǛrota. IespǛjams, bȊtiskas atġǵirǭbas starp abǕm grupǕm nav vǛrojamas, jo atǛnoġana veikta, 

kad ozolam jau izveidojies pietiekami liels un augsts vainags un atǛnoġana to maz ietekmǛjusi. 

Otra vispopulǕrǕkǕ mikrodzǭvotne atǛnotajos parauglaukumos (palikuġais nolȊzuġais 

zars) konstatǛta 60.7 % koku, savukǕrt neatǛnotajos uz 50 % koku. NeatǛnotajos 

parauglaukumos otra visbieģǕk konstatǛtǕ mikrodzǭvotne (sȊnaugi) konstatǛta 67.6 % koku, 

savukǕrt atǛnotajos 50 % koku. TǕ kǕ vǛrtǛto ozolu stumbrs atradǕs tǕdǕ augstumǕ, lai to 

ietekmǛtu atǛnoġana, tad iespǛjams, ka samazinǕta gaismas daudzuma un palielinǕta mitruma 

dǛǸ tieġi neatǛnotajos  parauglaukumos bieģǕk novǛrota ġǭ mikrodzǭvotne. NǕkamǕ visbieģǕk 

sastopamǕ mikrodzǭvotne (stumbra pamatnes trupes dobumi (virspuse slǛgta, nav kontakts ar 

zemi) atǛnotajos parauglaukumos konstatǛta 42.8 % koku, bet neatǛnotajos 32.4 % koku. 

Trupes dobumu veidoġanǕs bieģi vien saistǭta ar eksponǛtu koksni un mizas zudumu (Larrieu 

et al., 2018), tomǛr ġǭ pǛtǭjuma ietvaros ġǕda sakarǭba netika novǛrota. Mizas zudums 

neatǛnotajos parauglaukumos konstatǛts 26.4% koku, bet atǛnotajos ievǛrojami bieģǕk ï 42.8 

% novǛrtǛto koku. 

Ar mugurkaulniekiem saistǭtǕs mikrodzǭvotnes (vidǛji lielu dzeǺu ligzdoġanas dobumi, 

mugurkaulnieku ligzda) konstatǛtas tikai uz atǛnotajiem kokiem (1 novǛrojums katram). Ar 

sǛnǛm saistǭtǕs mikrodzǭvotnes (viengadǭgas piepes, daudzgadǭgas piepes, gǸotsǛnes) novǛrotas 

vienlǭdz bieģi, neatǛnotajos parauglaukumos tǕs kopumǕ konstatǛtas 11 reizes, bet atǛnotajos 

12 reizes.  

Veicot CCA analǭzi, noskaidrots, ka nav vǛrojama izteikta grupǛġanǕs starp atǛnotajiem 

un neatǛnotajiem kokiem (3.13. attǛls). OrdinǕcijǕ iekǸautie meģaudzes parametri izskaidro 

18.04% no variǕcijas, kas nozǭmǛ, ka lielǕkoties mikrodzǭvotǺu sastopamǭbu un veidus ietekmǛ 

citi, nenoskaidroti meģaudzes faktori. TǕdas mikrodzǭvotnes, kǕ mugurkaulnieku ligzdas un 

vidǛji lielu dzeǺu ligzdoġanas dobumi, saistǭti ar lielǕku audzes ġǵǛrslaukumu un lielǕku ozola 

apkǕrtmǛru. Tas ir saskaǺǕ ar citu pǛtǭjumu, kur norǕdǭts, ka dzeǺi izvǛlas kokus, kuri aug 

biezǕkǕ audzǛ, kuri tǕdǕ veidǕ ir ar samazinǕtu risku tikt izgǕztiem vǛjǕ (Gustafsson et al., 

2020). Lai arǭ bȊtu sagaidǕms, ka Ȋdenszari izteiktǕk veidojuġies atǛnotǕs audzǛs, tomǛr ġǕda 

sakarǭba netika novǛrota, CA ordinǕcijas attǛlǕ redzams, ka Ȋdenszaru veidoġanǕs pozitǭvi 

saistǭta ar audzes biezumu.



   

 

70 
 

 

 
3.13. attǛls. MikrodzǭvotǺu tipu un parauglaukumu (individuǕlo ozolu) izkliede CCA (Canonical Correspondence Analysis) 

ordinǕcijas attǛlǕ. Sarkanie vektori apzǭmǛ koukaudzes parametrus (Vid_H_1_st ï pirmǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); 

Vid_H_2_st ï otrǕ stǕva koku vidǛjais augstums (m); E_ipatsvars ï parastǕs egles Picea abies ġǵǛrslaukuma attiecǭba pret kopǛjo 

audzes ġǵǛrslaukumu parauglaukumǕ; pameza_biezums ï pameģa stǕvǕ uzskaitǭtais koku un krȊmu skaits (n/ha);  Biezums ï kopǛjais 

audzes biezums (n/ha); G_1st ï audzes pirmǕ stǕva koku ġǵǛrslaukums (m2/ha), Vainags  ï vainaga laukums (m2), Apkartmers  ï ozola 

apkǕrtmǛrs (m), H  ï ozola augstums (m). 



 
 

SecinǕjumi  

1. AtǛnoġanai 20 gadus pǛc tǕs izpildes konstatǛta neliela, bet statistiski bȊtiska pozitǭva 
ietekme uz veǥetǕcijas sugu skaitu un daudzveidǭbu, ko bȊtiski ietekmǛ arǭ lokǕlie faktori 

(audze) un meģa tips. AttiecǭbǕ uz epifǭtu sugu skaitu un daudzveidǭbu tendence ir lǭdzǭga, 

taļu nav konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp vǛrtǛtajǕm grupǕm (atǛnots un 

neatǛnots), bet ir konstatǛta bȊtiska lokǕlu faktoru kompleksa (audzes) ietekme. Veiktajiem 

darbiem netika konstatǛta nozǭmǭga vai statistiski bȊtiska ietekme uz mikrodzǭvotǺu skaitu, 

un abǕs ozolu grupǕs (atǛnots un neatǛnots) novǛrtǛtais mikrodzǭvotǺu komplekss bija 

lǭdzǭgs. 

2. Gan atǛnoto, gan neatǛnoto ozolu parauglaukumos nereti ir sastopamas ozolu meģiem 
raksturǭgas veǥetǕcijas sugas, daǸai atǛnoto parauglaukumu ir izteiktǕka saistǭba ar tǕm, 

taļu citos gadǭjumos novǛrojama pǛc atǛnoġanas ieviesuġos egǸu ietekme un ar tǕm saistǭto 

veǥetǕcijas sugu klǕtbȊtne. Gan uz atǛnotajiem, gan neatǛnotajiem kokiem pusǛ no 

gadǭjumiem konstatǛta indikatorsauga Arthonia spadicea.  

3. RekomendǛjams veikt ap ozoliem esoġo koku izzǕǥǛġanu tajǕs platǭbǕs, kur mǛrǵis ir 

bioloǥiskǕs daudzveidǭbas uzturǛġanas kombinǕcijǕ ar saimniecisko darbǭbu (dabai tuvǕka 

meģsaimniecǭba), jo ġǕda pieeja 20 gadu posmǕ nodroġina nelielu pozitǭvu ietekmi uz 

vǛrtǛtajiem bioloǥiskǕs daudzveidǭbas rǕdǭtǕjiem. 

4. AudzǛs, kur mǛrǵis ir ar ozoliem saistǭtǕs bioloǥiskǕs daudzveidǭbas rǕdǭtǕju nozǭmǭgǕka 
izmainǭġana, rekomendǛjams veikt apkǕrt esoġo koku (g.k. egǸu, ar ko saistǭta ozolu 

meģiem mazǕk raksturǭgu sugu klǕtbȊtne) nozǕǥǛġanu lielǕkǕ platǭbǕ. Ġos darbus ieteicams 

izpildǭt vairǕkos paǺǛmiens, tǕdejǕdi mazinot koku bojǕejas risku, tiem nespǛjot 

pielǕgoties gruntsȊdens lǭmeǺa vai citu vides faktoru krasǕm izmaiǺǕm.  
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3.2.2. Ekoloǥisko koku un uz to sastopamo epifǭtu un mikrodzǭvotǺu atkǕrtots novǛrtǛjums 15 

jaunaudzǛs  

Pamatojums 

HemiboreǕlajos meģos iepriekġǛjǕs paaudzes kokiem (ekoloǥiskajiem kokiem) ir bȊtiska 

nozǭme bioloǥiskǕs daudzveidǭbas veicinǕġanǕ un saglabǕġanǕ. PǛc galvenǕs cirtes meģaudzǛs 

saglabǕtie koki un koku grupas uzlabo jauno audģu strukturǕlo daudzveidǭbu, biotopu telpisko 
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savienotǭbu, kǕ arǭ veicina daģǕdu ekoloǥisko funkciju nepǕrtrauktǭbu (Rosenvald & L»hmus, 

2008; Lindenmayer et al., 2012; Gustafsson et al., 2012a; Gustafsson et al., 2020). 

Arǭ tǕdi bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indikatori kǕ mikrodzǭvotnes, ir nozǭmǭgi bioloǥiskǕs 

daudzveidǭbas veicinǕġanǕ atjaunotajǕs audzǛs (Asbeck et al., 2021). LiteratȊrǕ mikrodzǭvotnes 

galvenokǕrt tiek analizǛtas tieġi ekoloǥisko koku kontekstǕ (Gustafsson et al., 2012b; Fedrowitz 

et al., 2014). IzvǛloties potenciǕlos ekoloǥiskos kokus, mikrodzǭvotǺu novǛrtǛjums ir ǭpaġi svarǭgs, 

jo tǕs  nodroġina biotopu Ǹoti specifiskǕm taksonomiskǕm grupǕm (Asbeck et al., 2021). 

 

AktivitǕtes mǛrǵis ir zinǕtniskas publikǕcijas sagatavoġana, izmantojot iepriekġǛjǕ gadǕ iegȊtos 

datus par mikrodzǭvotnǛm uz izcirtumos atstǕtajiem iepriekġǛjǕs paaudzes kokiem. 

 

AktivitǕtes virzǭba 

SaskaǺǕ ar pǛtǭjuma plǕnu sagatavota publikǕcija: Jansone et al. 2023. Dead Better than Alive - 

The Case of Retention Trees and Tree-Related Microhabitats in Young Stands of 

Hemiboreal Forests in Latvia. Forests 14: 1949, https://doi.org/10.3390/f14101949.   
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3.2.3. Malas efekta ietekmes uz melnalkġǺu staignǕju biotopiem dinamikas novǛrtǛjums 

Pamatojums 

Biotops ñStaignǕju meģiò, kurǕ visbieģǕk kokaudzǛ dominǛ melnalkġǺi, jau vairǕk nekǕ 

desmitgadi ir fokusǕ gan diskusijǕs par meģa sertifikǕciju, gan par biotopu labvǛlǭga statusa 

nodroġinǕġanu kopumǕ, tai skaitǕ Latvijai saǺemto aizrǕdǭjumus (uzsǕktu pǕrkǕpumu procesu) no 

Eiropas Komisijas atbildǭgajam institȊcijǕm. Atbilstoġi esoġajai izpratnei, hidrotehniskajai 

meliorǕcijai nav negatǭvas ietekmes uz ġo biotopu, jo augstas kvalitǕtes ġǭs kategorijas biotopi 

identificǛti kǕ purvaiǺos, tǕ kȊdreǺos. TǕtad ir bȊtiski novǛrtǛt citu potenciǕli negatǭvo faktoru 

ietekmi, lai nodroġinǕtu, ka tiek saglabǕtas ar tiem saistǭtǕs bioloǥiskǕs daudzveidǭbas vǛrtǭbas. No 

ġǕdǕ iespǛjamǕm ietekmǛm nozǭmǭgǕkǕ ir t.s. malas efekts ï atsedzot biotopa malu, piemǛram, 

https://doi.org/10.3390/f14101949
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blakus audzǛ veicot atjaunoġanas cirti, mainǕs mikroklimats un ietekmǛ vidi daģǕdǕm dzǭvo 

organismu sugǕm. Lai to novǛrstu, bieģi tiek rekomendǛts izmantot buferjoslas, tomǛr: 1) trȊkst 

ilgtermiǺa novǛrtǛjuma, cik platas ġǕdas joslas varǛtu pilnǭbǕ izslǛgt ietekmi; 2) ġǕda pieeja 

samazina saimniecisko meģu platǭbu ï un ir bȊtiski saprast, vai ġǕdas samazinǕjums patieġǕm ir 

lietderǭgs.  

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ġǭ etapa ietvaros ir raksturot malas efekta ietekmi uz zemsedzes veǥetǕcijas 

daudzveidǭbu melnalkġǺu staignǕju biotopos, veicot mǛrǭjumus 6 pǛtǭjuma objektos. NoslǛdzoġǕ 

analǭzes, raksta un rekomendǕciju sagatavoġana ġajǕ aktivitǕtǛ plǕnota nǕkamajǕ etapǕ, kombinǛjot 

ġajǕ un iepriekġǛjǕ etapǕ ievǕkots datus.  

PǛtǭjuma objekti 

Lai novǛrtǛtu malas efekta ietekmi uz veǥetǕciju, pǛtǭjumǕ atlasǭtas un apsekotas seġas AS 

ñLatvijas valsts meģiò apsaimniekoġanǕ esoġas Eiropas nozǭmes biotopu 9080* StaignǕju meģi 

meģaudzes, kurǕs dominǛjoġa suga ir melnalksnis. KopumǕ 2023. gadǕ apsekotas un transektes 

ierǭkotas seġos melnalkġǺu dumbrǕju meģa nogabalos, pǛtǭjumǕ analizǛto biotopu audģu vecums 

ir 102ï128 gadi (3.4. tabula). No visǕm blakus audzǛm, kuru nogabaliem ir tieġa robeģa ar biotopa 

audzi, izvǛlǛta viena blakus audze, kuras ietekme analizǛta. KopumǕ blakus audzes iedalǭtas trǭs 

grupǕs, atkarǭbǕ no tǕ, cik ilgs laiks pagǕjis kopġ ġajǕs audzǛs veikta meģsaimnieciskǕ darbǭba 

(vienlaidus atjaunoġanas cirte): pirms 8 ï 18 gadiem; 29 ï 48 gadiem; Ó 49 gadiem. Blakus audzǛm 

izdalǕmi divi meģa tipi ï damaksnis un slapjais damaksnis. 

 

3.4. tabula  

Biotopa nogabalu un to blakus audģu raksturojums 

 

Vieta Biotopa ID 

Blakus 

audzes ID 

Transekt. 

Nr. 

Transektes 

garums 

Biotopa 

audzes 

vecums 

Blakus 

audzes 

vecums 

Blakus 

audzes MT 

Mellupi 604_333_10 604_333_16 1 40 123 Ó49 gadi Dm 

Garoza 610_120_8 610_120_6 1 60 119 Ó49 gadi Dms 

Garoza 610_120_8 610_120_6 2 60 119 Ó49 gadi Dms 

Garoza 610_167_8 610_167_11 1 40 113 29-48 gadi Dms 

Garoza 610_166_7 610_166_19 1 60 119 29-48 gadi Dms 

Garoza 610_166_7 610_166_19 2 40 119 29-48 gadi Dms 

Garoza 610_150_19 610_150_20 1 40 128 8-18 gadi Dm 

ZǕlǭte 610_185_3 610_185_10 1 60 102 8-18 gadi Dm 

 

 

VeǥetǕcijas datu ievǕkġana 

VeǥetǕcijas parametru raksturoġanai biotopu nogabalos ierǭkotas transektes, kuru sǕkuma 

punkts pozicionǛts pie biotopa audzes malas, kura robeģojas ar konkrǛto blakus audzes malu, un 

beigu punkts pozicionǛts virzienǕ uz biotopa nogabala centrǕlo daǸu. Lai novǛrtǛtu veǥetǕcijas 

sastǕva izmaiǺas atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzei, uz transektes daģǕdos intervǕlos (0m; 

5m; 10m; 20m; 40m; 60m (ja iespǛjams)) izvietoti 1x1 m lieli kvadrǕtveida parauglaukumi. 

Parauglaukumi izkǕrtoti uz katra attǕluma intervǕla robeģas ï viens centrǕ uz transektes lǭnijas, un 

pa vienam katrǕ sǕnu virzienǕ, izlaiģot vienu metru no centrǕlǕ parauglaukuma malas. KopumǕ uz 

transektes ierǭkoti 15 parauglaukumi veǥetǕcijas novǛrtǛġanai (60 m gadǭjumǕ 18 parauglaukumi). 

PǛtǕmajǕs audzǛs transektes ievietotas balstoties uz vairǕkiem kritǛrijiem: 1) ierǭkotǕs 

transektes garums nepǕrsniedz blakus audzes un pǛtǕmǕ biotopa robeģojoġǕs malas garumu; 2) 
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transektes garums lǭdz blakus audzei, kuras ietekme tiek vǛrtǛta, nepǕrsniedz attǕlumu lǭdz sǕnu 

malǕm ar citǕm audzǛm, kuras robeģojas ar biotopu; 3) AttǕlums starp divǕm transektǛm nav 

mazǕks kǕ vienas transektes platums.  

AtkarǭbǕ no meģa nogabala lieluma, formas un konfigurǕcijas attiecǭbǕ pret blakus audzi, 

vienǕ nogabalǕ izvietotas 1-2 transektes. TǕpat Ǻemts vǛrǕ, lai transektes neġǵǛrso zonas, kas 

kopumǕ nav audzei raksturǭgas (atvǛrumi, vǛjgǕzes, ceǸi) (3.14.attǛls). 

VeǥetǕcijas raksturoġanai parauglaukumos izdalǭti trǭs stǕvi ï koku un krȊmu, lakstaugu, 

sȊnu un ǵǛrpju stǕvs. Koku un krȊmu stǕvǕ iekǸauti tie koki, kuru caurmǛrs Ò 6 cm un augstums Ò 

2m, kǕ arǭ gadǭjumos, kad koka augstums Ó 2m, taļu caurmǛrs saglabǕjas Ò 6cm. KatrǕ 

parauglaukumǕ noteikts sugu sastǕvs un to procentuǕlais segums. TǕpat fiksǛts nobiru, atsegtas 

augsnes, kritalu un koku sakǺu kaklu aizǺemtais procentuǕlais segums parauglaukumǕ, kas kopǕ 

ar sȊnu un ǵǛrpju stǕvu veido 100% segumu. VeǥetǕcija raksturota 132 parauglaukumos, kas 

izvietoti kopumǕ uz astoǺǕm transektǛm. 

 

3.14. attǛls. Transekġu izvietojums pǛtǭjuma objektos 

 

Datu analǭze 

VeǥetǕcijas raksturoġanai melnalkġǺu dumbrǕju objektos no katras transektes trǭs 

parauglaukumiem, kuri atradǕs vienǕdos attǕlumos (0; 5; 10; 20; 40; 60 m), iegȊtas sugu 

procentuǕlǕ seguma vidǛjǕs vǛrtǭbas katrǕ attǕlumǕ, kuras izmantotas tǕlǕkajǕ analǭzes posmǕ. 

VeǥetǕcijas sugu daudzveidǭbas novǛrtǛġanai programmǕ R studio (R Core Team, 2023) aprǛǵinǕts 

vidǛjais parauglaukumu ĠenonaïVǭnera (ShannonWiener) un Simpsona (Simpson) daudzveidǭbas 

indekss.  

Lai uzskatǕmǕk raksturotu blakus audzes ietekmi uz izmaiǺǕm melnalkġǺu staignǕju 

biotopa veǥetǕcijǕ, programmǕ QGIS, izmantojot gps datus, aprǛǵinǕts leǺǵis, kǕdǕ pret konkrǛtǕs 

blakus audzes robeģas malu atrodas parauglaukuma centrs. LeǺǵis aprǛǵinǕts katram transektes 



   

 

75 
 

parauglaukumam, pǛc tam iegȊstot katras transektes daģǕdo attǕlumu (0; 5; 10; 20; 40; 60 m), 

vidǛjǕs leǺǵu vǛrtǭbas.  

Lai novǛrtǛtu malas vecuma, kǕ arǭ attǕluma ietekmi uz veǥetǕciju biotopos 

(parauglaukumus raksturojoġo daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbǕm), starp ġiem malas efektu 

definǛjoġajiem parametriem veikts neparametriskais Kruskal-Wallis salǭdzinǕjuma tests. Lai gȊtu 

ieskatu un vizualizǛtu atġǵirǭbas starp daģǕdǕm blakus audzes vecuma vai attǕluma grupǕm, 

programmǕ R studio izmantota paketes ñggstatsplotò funkcija ggbetweenstats. 

VeǥetǕcijas gradientu novǛrtǛġanai melnalkġǺu dumbrǕjos, izmantojot programmu R 

studio, veikta detrendǛtǕ sugu daudzveidǭbas korespondentanalǭze (DCA). GalvenajǕ datu matricǕ 

apkopoti veǥetǕcijas sugu procentuǕlǕ seguma dati, bet sekundǕrajǕ datu matricǕ ï biotopu un 

blakus audzi raksturojoġie faktori (biotopa audzes vecums; blakus audzes meģa tips; laika periods 

kopġ pǛdǛjǕm meģsaimnieciskajǕm darbǭbǕm blakus audzǛ; parauglaukuma attǕlums no blakus 

audzes malas; leǺǵis, kǕdǕ parauglaukums atrodas pret blakus audzes malu, atsegtas augsnes un 

nobiru vidǛjais procentuǕlais segums, kǕ arǭ veǥetǕcijas stǕvu: lakstaugu, koku un krȊmu, sȊnu un 

ǵǛrpju vidǛjais procentuǕlais segums). DCA analǭzǛ samazinǕta reto sugu ietekme, kǕ arǭ samǛrots 

X un Y ass mǛrogs. 
 

RezultǕti 

VeǥetǕcijas sugu daudzveidǭba 

MelnalkġǺu dumbrǕju biotopos kopumǕ konstatǛtas 84 daģǕdas veǥetǕcijas sugas, no 

kurǕm lielǕkǕ daǸa jeb 54 sugas pieskaitǕmas lakstaugu stǕvam (3.5. tabula). Koku un krȊmu stǕvǕ 

konstatǛtas 10 sugas, bet sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ ï 20 (10. pielikums). VidǛjais lakstaugu stǕva 

procentuǕlais segums sasniedza ~ 41.18%, koku un krȊmu  stǕvǕ ~ 2.93% un sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ 

~23.05%. No veǥetǕcijas parauglaukumu platǭbas kritalas aizǺǛma vidǛji ~2.99%, nobiras 

~68.56%, atklǕta augsne ~5.24%,  koks parauglaukumǕ ~ 0.15%. 

 

3.5. tabula  

PǛtǭjumǕ  noteikto sugu skaits atkarǭbǕ no veǥetǕcijas stǕva 

 

VidǛjais sugu skaits parauglaukumǕ lakstaugu stǕvǕ bija 9.41(s = Ñ 4.04), koku un krȊmu 

stǕvǕ 1.29 (s = Ñ 1.48), bet sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ 2.72 (s = Ñ 1.95). Lakstaugu stǕvǕ visbieģǕk 

parauglaukumos konstatǛtas astoǺas daģǕdas augu sugas, savukǕrt koku un krȊmu stǕvǕ visbieģǕk 

viena un sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ ï divas daģǕdas sugas (3.15. attǛls).  

 

VeǥetǕcijas stǕvs Sugu skaits 

Lakstaugi 54 

Koki un krȊmi 10 

SȊnas un ǵǛrpji 20 

KopǕ 84 
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HorizontǕlǕ melnǕ lǭnija apzǭmǛ mediǕnu 

 

3.15. attǛls. Parauglaukumos konstatǛtǕ vidǛjǕ sugu skaita variǕcijas atġǵirǭbas daģǕdos 

veǥetǕcijas stǕvos  

 

Lakstaugu stǕvǕ novǛrojama vislielǕkǕ sugu skaita variǕcija parauglaukumos, kas 

skaidrojams ar staignǕju biotopiem raksturǭgo ciǺaino mikroreljefu, mozaǭkveida zemsedzes 

veǥetǕciju, kǕ arǭ pastǕvǭgi pǕrplȊstoġajiem laukumiem. VismazǕkǕ sugu skaita variǕcija 

parauglaukumos novǛrojama sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ. MaksimǕlais vidǛjais lakstaugu sugu skaits, 

kas novǛrots vienas transektes viena attǕluma parauglaukumos, sasniedza 20 sugas. Koku un 

krȊmu stǕvǕ konstatǛtas maksimǕli piecas daģǕdas, taļu sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ ï septiǺas daģǕdas 

sugas. 

Biotopa lakstaugu stǕvǕ visbieģǕk sastopamǕs sugas bija meģa zaǵskǕbene Oxalis 

acetosella, dzeloǺainǕ ozolpaparde Dryopteris carthusiana, purva madara Galium palustre, 

parastǕ zeltene Lysimachia vulgaris un pagarinǕtais grǭslis Carex elongata (3.16. attǛls, a). Koku 

un krȊmu stǕvǕ visbieģǕk konstatǛtas tǕdas sugas, kǕ parastais krȊklis Frangula alnus, meģa avene 

Rubus idaeus, klinġu kaulene Rubus saxatilis, parastais pǭlǕdzis Sorbus aucuparia, un parastǕ egle 

Picea abies (3.16. attǛls, b). SȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ visbieģǕk bija sastopamas parastǕ smailzarǭte 

Calliergonella cuspidata, sausienes skrajlape Plagiomnium affine, viǸǺainǕ divzobe Dicranum 

polysetum, lielǕ spuraine Rhytidiadelphus triquetrus un diģǕ eģlape Thuidium tamariscinum (3.16. 

attǛls, c). PǛtǕmajǕs teritorijǕs tika konstatǛtas arǭ vairǕkas staignǕju biotopiem raksturǭgǕs 

lietussargsugas (tipiskǕs sugas Biotopu direktǭvas izpratnǛ): parastǕ purvpaparde Thelypteris 

palustris, purva skalbe Iris pseudacorus, pagarinǕtais grǭslis Carex elongata. 
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3.16. attǛls. Parauglaukumos visbieģǕk konstatǛtǕs sugas: a) lakstaugu stǕvǕ; b) krȊmu un 

koku stǕvǕ; c) sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ 

 

 

Sugu daudzveidǭba atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

AplȊkojot vidǛjo sugu skaitu parauglaukumos atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes malai, 

konstatǛts, ka lielǕkais vidǛjais sugu skaits lakstaugu stǕva sugǕm fiksǛts pie blakus audzes 

robeģas, jeb 0 m attǕlumǕ ï vidǛji 11.5 (Ñ 5.29) sugas (3.6. tabula), taļu vismazǕkais skaits 

lakstaugu sugu konstatǛts 60 m attǕlumǕ no malas ï vidǛji 5.75 (Ñ 1.71) sugas. 

 

3.6. tabula  

VidǛjais sugu skaits biotopu parauglaukumos atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes 

malai daģǕdos veǥetǕcijas lǭmeǺos 

AttǕlums 

no malas, 

m 

VidǛjais sugu skaits ÑSD 

KrȊmi un 

koki 

SȊnas un 

ǵǛrpji Lakstaugi 

KrȊmi 

un koki 

SȊnas un 

ǵǛrpji Lakstaugi 

0 1 3.5 11.5 1.2 1.41 5.29 

5 1.13 2.38 8.75 1.36 2.2 3.99 

10 1.38 2.75 8.88 1.51 2.25 2.75 

20 1.5 3 10.13 1.69 2.14 4.7 

40 1.5 2.13 9.63 1.85 1.96 3.38 

60 1.25 2.5 5.75 1.89 1.91 1.71 

 

a) b) 

c) 
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Lǭdzǭgi arǭ koku un krȊmu stǕvǕ ï vidǛji lielǕkais skaits sugu konstatǛts 0 m attǕlumǕ no 

blakus audzes (3.5 Ñ 1.41), taļu vidǛji mazǕkais sugu skaits (2.13 Ñ 1.96) novǛrots 40 m attǕlumǕ. 

SȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ vidǛji lielǕkais sugu skaits jeb 1.5 sugas konstatǛta 20 un 40 m attǕlumǕ no 

blakus audzes malas, taļu vidǛji mazǕkais sugu skaits ï viena suga, novǛrots pie blakus audzes 

malas jeb 0 m attǕlumǕ (3.17.attǛls).  

Izmantojot lineǕru modeli un vizualizǛjot iegȊtos datus, lakstaugu stǕvǕ novǛrojama 

tendence:  pieaugot attǕlumam, kǕdǕ pret blakus audzes malu izvietoti parauglaukumi, samazinǕs 

sugu skaits. Koku un krȊmu stǕvǕ, lǭdzǭgi kǕ sȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ, ġǕda tendence nav novǛrojama 

ï relatǭvi mazs vidǛjais sugu skaits novǛrojams visos attǕlumos no blakus audzes malas. 

 
3.17. attǛls. BiotopǕ uzskaitǭto veǥetǕcijas sugu skaits, atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus 

audzes malai. RaustǭtǕs lǭnijas apzǭmǛ Ñ 95% ticamǭbas intervǕlu. 

 

Parauglaukumos izteiktǕkǕ sugu skaita variǕcija novǛrojama lakstaugu stǕvǕ, it ǭpaġi tieġǕ 

tuvumǕ blakus audzei, kur lakstaugu skaits parauglaukumos variǛ no piecǕm lǭdz 19 sugǕm. (3.18. 

attǛls). Transektes vidusdaǸas (5 ï 40 m) parauglaukumos sugu skaits parauglaukumos variǛ 

relatǭvi lǭdzǭgi, taļu 60 m attǕlumǕ no blakus audzes malas, ne vien vidǛjais sugu skaits ir mazǕks, 

bet arǭ sugu skaita atġǵirǭbas starp parauglaukumiem ir daudz mazǕk izteiktas starp 

parauglaukumiem (4 ï 8 sugas). Visos veǥetǕcijas lǭmeǺos 5 ï 20 m attǕluma no blakus audzes 

malas novǛrojama kǕda izlecoġǕ vǛrtǭba jeb parauglaukums, kurǕ novǛrojams izteikti lielǕks sugu 

skaits nekǕ pǕrǛjos parauglaukumos ġajǕ attǕlumǕ. DomǕjams, ka izlecoġǕs vǛrtǭbas nav 

kategorizǛjamas kǕ kǸȊdaini novǛrojami, bet drǭzǕk kǕ staignǕju biotopiem raksturǭgo struktȊru ï 

ciǺu un applȊstoġo ieplaku ietekme uz sugu sastopamǭbu pǛtǕmajǕ teritorijǕ. 
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HorizontǕlǕ melnǕ lǭnija apzǭmǛ mediǕnu, punkti ï izlecoġǕs vǛrtǭbas 

 

3.18. attǛls. Parauglaukumos konstatǛtǕ vidǛjǕ sugu skaita variǕcijas atġǵirǭbas daģǕdos 

veǥetǕcijas stǕvos atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

 

Sugu daudzveidǭbas raksturoġanai staignǕju biotopos atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes 

malai izvǛlǛti divi daudzveidǭbu raksturojoġi indeksi (3.7. tabula). Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas 

indeksa vǛrtǭbas parauglaukumos kopumǕ variǛ no 0.39 lǭdz 2.86. VisaugstǕkǕ vidǛjǕ indeksa 

vǛrtǭba 2.38 Ñ 0.31 novǛrojama pie biotopa robeģas ar blakus audzi (0 m), taļu viszemǕkǕs vǛrtǭbas 

1.87 Ñ 0.30 5 m attǕlumǕ un 1.90 Ñ 0.32 60 m attǕlumǕ no blakus audzes. Neskaitot daudzveidǭbas 

indeksu vǛrtǭbu kritumu 5 m attǕlumǕ no blakus audzes malas ĠenonaïVǭnera indeksa vǛrtǭbas 

pakǕpeniski pieaug 5 ï 20 m intervǕlǕ un pǛc tam atkal pakǕpeniski sarȊk, attǕlumam pieaugot. 

 

3.7. tabula  

Ġenona-Vǭnera un Simpsona daudzveidǭbas indeksu vidǛjǕs vǛrtǭbas atkarǭbǕ no 

attǕluma lǭdz blakus audzes malai (Ñ standartnovirze) 

AttǕlums no blakus 

audzes malas (m) 

Ġanonna-Vǭnera 

ind. ÑSD Simpsona ind.  ÑSD 

0 2.38 0.31 0.88 0.03 

5 1.87 0.30 0.75 0.06 

10 2.06 0.37 0.82 0.08 

20 2.12 0.42 0.82 0.09 

40 2.01 0.64 0.80 0.24 

60 1.90 0.32 0.81 0.06 
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Sarkanie punkti apzǭmǛ mediǕnas vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu indeksu vǛrtǭbas. 

 

3.19. attǛls. Parauglaukumu Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbu izkliede 

atkarǭbǕ no attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

NovǛrojams, ka visos attǕlumos Ġenona-Vǭnera indeksa vǛrǭbu variǕcijas amplitȊda ir 

relatǭvi lǭdzǭga, izǺemot 5 m attǕlumǕ, kur novǛrojams viens parauglaukums, kura indeksa vǛrtǭba 

ir daudz zemǕka (izlecoġa vǛrtǭba). AttǕlumam no blakus audzes malas nav statistiski bȊtiskas 

ietekmes uz Ġenona-Vǭnera daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbǕm parauglaukumos, jo iegȊtǕ p-vǛrtǭba 

ir lielǕka par bȊtiskuma lǭmeni Ŭ=0.05 (p = 0.39). Simpsona daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbas 

parauglaukumos variǛ no 0.16 lǭdz 0.93. VisaugstǕkǕ vidǛjǕ indeksa vǛrtǭba 0.88 Ñ 0.03 arǭ 

novǛrojama pie robeģas ar blakus audzi (0 m), bet zemǕkǕ vidǛjǕ indeksa vǛrtǭba 0.75 Ñ 0.06 

fiksǛta 5 m attǕlumǕ no blakus audzes malas (4. tabula). KopumǕ Simpsona indeksa vidǛjǕs 

vǛrtǭbas pieaug 5 ï 10 m intervǕlǕ un pǛc tam, attǕlumam pieaugot, saglabǕjas nemainǭgas. 

Simpsona daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbas parauglaukumos, atkarǭba no attǕluma lǭdz blakus 

audzes malai, kopumǕ variǛ lǭdzǭgi, vienǭgi pie robeģas ar blakus audzi (0 m), ka arǭ 60 m attǕlumǕ, 

indeksa vǛrtǭbu amplitȊda ir mazǕka (3.20. attǛls). AttǕlumam nav statistiski bȊtiskas ietekmes arǭ 

uz Simpsona daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbǕm parauglaukumos, jo iegȊtǕ p-vǛrtǭba ir lielǕka par 

bȊtiskuma lǭmeni Ŭ=0.05 (p = 0.20). 
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Sarkanie punkti apzǭmǛ mediǕnas vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu indeksu vǛrtǭbas 

 

3.20. attǛls. Parauglaukumu Simpsona daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbu izkliede atkarǭbǕ no 

attǕluma lǭdz blakus audzes malai 

 

Sugu daudzveidǭba atkarǭbǕ no laika perioda, kopġ blakus audzǛ pǛdǛjo reizi veikta 

meģsaimnieciskǕ darbǭba 

IzvǛrtǛjot sugu daudzveidǭbas atġǵirǭbas biotopos, saistǭbǕ ar daģǕdiem laika periodiem kopġ 

blakus audzǛ veikta vienlaidus atjaunoġanas cirte, konstatǛts, ka lakstaugu stǕvǕ vidǛji lielǕkais 

sugu skaits fiksǛts pǛtǕmajos objektos, kuru tieġǕ tuvumǕ meģsaimnieciskǕ darbǭba veikta pirms 8 

ï 18 gadiem jeb vidǛji 13.73 Ñ 3.95 sugas (3.8. tabula). MazǕkais sugu skaits lakstaugu stǕvǕ 

konstatǛts biotopos, kuru tuvumǕ saimnieciskǕ darbǭba notikusi pirms Ó 49 gadiem jeb vidǛji 6.76 

Ñ 1.89 sugas, no kǕ secinǕms, ka lakstaugu sugu skaits biotopǕ samazinǕs, pieaugot laika periodam, 

kopġ saimnieciskǕs darbǭbas. 

 

3.8. tabula  

VidǛjais sugu skaits pa veǥetǕcijas stǕviem atkarǭbǕ no laika perioda, kas pagǕjis, kopġ 

pǛdǛjǕs saimnieciskǕs darbǭbas blakus audzǛ (Ñ standartnovirze) 

Laiks kopġ saimn. 

darb. blakus audzǛ 

(gadi) 

VidǛjais sugu skaits Ñ SD 

Koki un 

krȊmi 

SȊnas 

un 

ǵǛrpji Lakstaugi 

Koki un 

krȊmi 

SȊnas 

un 

ǵǛrpji Lakstaugi 

8-18  1.55 1.27 13.73 2.02 0.79 3.95 

29-48 1.75 3.13 9.25 1.34 1.75 3.32 

>49 0.71 3.29 6.76 1.05 2.23 1.89 
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3.21. attǛls. VidǛjais sugu skaits parauglaukumos pa veǥetǕcijas stǕviem atkarǭbǕ no laika 

perioda (gados) kopġ pǛdǛjǕs saimnieciskǕs darbǭbas blakus audzǛ 

 

SȊnu un ǵǛrpju stǕvǕ novǛrojamas pretǛjas sakarǭbas ï lielǕkais vidǛjais sȊnu skaits (3.29 Ñ 

2.23) novǛrojams biotopos, kuru tuvumǕ saimnieciskǕ darbǭba notikusi pirms Ó 49 gadiem, taļu 

vidǛji mazǕkais sugu skaits (1.27 Ñ 0.79) - biotopos, kuru tuvumǕ saimnieciskǕ darbǭba notikusi 

pirms 8 ï 18 gadiem. Koku un krȊmu stǕvǕ, lǭdzǭgi kǕ lakstaugu stǕvǕ, mazǕkais vidǛjais sugu 

skaits jeb 1.75 Ñ 1.34 konstatǛts biotopos, kuru tuvumǕ visvǛlǕk veiktas meģsaimnieciskǕ darbǭbas 

(pirms 8 ï 18 gadu). LielǕkais vidǛjais skaits sugu koku un krȊmu stǕvǕ fiksǛts biotopos, kuru 

blakus audzǛ vienlaidus atjaunoġanas cirte veikta pirms 29 ï 48 gadiem. 

VidǛji lielǕkǕ daudzveidǭbu raksturojoġǕ Ġenona-Vǭnera indeksa vǛrtǭba novǛrojama 

parauglaukumiem, kuri atrodas biotopos, kuru blakus audzǛ saimnieciskǕ darbǭba veikta pirms 8ï

18 gadiem (2.32 Ñ 0.35) (3.9. tabula), taļu vidǛji zemǕkǕ vǛrtǭba (1.92 Ñ 0.30) konstatǛta situǕcijǕ, 

kad meģsaimnieciskǕ darbǭba blakus audzǛ veikta pirms Ó 49 gadiem. Ġenona-Vǭnera vǛrtǭbu 

izkliedes amplitȊda visos scenǕrijos ir lǭdzǭga, izǺemot gadǭjumu, kad atjaunoġanas cirte blakus 

audzǛ veikta pirms 29-48  gadiem, kur novǛrojama izlecoġa vǛrtǭba ar Ǹoti zemu indeksa vǛrtǭbu 

(3.22. attǛls).  

3.9. tabula  

Ġenona-Vǭnera un Simpsona daudzveidǭbas indeksu vidǛjǕs vǛrtǭbas atkarǭbǕ no attǕluma 

lǭdz blakus audzes malai (Ñ standartnovirze) 

Laika intervǕls, kopġ 

meģsaimn. darb. blakus audzǛ 

(gadi)  

Ġenona-

Vǭnera ind. ҕSD 
Simpsona 

ind.  ҕSD 

>18 2.32 0.35 0.86 0.05 

29-48 2.05 0.52 0.79 0.18 

җ49 1.92 0.3 0.79 0.08 

 

Laika periodam, kopġ saimnieciskǕs darbǭbas blakus audzǛ ir statistiski bȊtiska ietekmes uz 

Ġenona-Vǭnera indeksa vǛrtǭbǕm parauglaukumos, jo iegȊtǕ p-vǛrtǭba ir mazǕka par bȊtiskuma 

lǭmeni Ŭ=0.05 (p = 5.22e-03) (11. attǛls, a). Statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas daudzveidǭbas indeksa 

vǛrtǭbǕs novǛrojamas starp parauglaukumiem, kuru tuvumǕ ir blakus audze, kurǕ saimnieciskǕ 

darbǭba veikta pirms Ó 49 gadiem un 8 ï 18 gadiem jeb starp vecǕko un jaunǕko audzes malu (p = 

4.16e-03). 

VidǛji lielǕkǕ Simpsona daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭba novǛrojama parauglaukumiem, kuri 

atrodas biotopos, kuru blakus audzǛ saimnieciskǕ darbǭba veikta pirms 8ï18 gadiem (0.86 Ñ 0.05) (6. 
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tabula), taļu variantos, kad saimnieciskǕ darbǭba veikta pirms 29ï48 gadiem un pirms Ó 49 gadiem, 

vidǛjǕs Simpsona indeksa vǛrtǭbas ir 0.79 Ñ 0.18; 0.08. Laika periodam, kopġ vienlaidus atjaunoġanas 

cirtes biotopa blakus audzǛ ir statistiski bȊtiska ietekme arǭ uz Simpsona daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbǕm, 

jo iegȊtǕ p-vǛrtǭba ir mazǕka par bȊtiskuma lǭmeni Ŭ=0.05 (p = 0.02) (11. attǛls, b). Lǭdzǭgi kǕ iepriekġ, 

ir novǛrojamas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp parauglaukumiem, kuru tuvumǕ ir blakus audze, kurǕ 

saimnieciskǕ darbǭba veikta pirms Ó 49 gadiem un 8 ï 18 gadiem (p- vǛrtǭba = 0.02). 

 

 
 

Sarkanie punkti apzǭmǛ mediǕnas vǛrtǭbu, krǕsainie punkti ï individuǕlǕs parauglaukumu indeksu vǛrtǭbas 

 

3.22. attǛls. Parauglaukumu Ġannona-Vǭnera (a) un Simpsona (b) daudzveidǭbas indeksu 

vǛrtǭbu izkliede atkarǭbǕ no laika perioda, kad blakus audzǛ pǛdǛjo reizi veikta 

meģsaimnieciskǕ darbǭba  

a) 

b) 
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Malas efekta ietekme uz sugu sabiedrǭbǕm 

Malas efektu raksturojoġo mainǭgo audzes parametru (biotopa audzes vecuma; leǺǵis, kǕdǕ 

pret konkrǛtǕs blakus audzes robeģas malu atrodas parauglaukuma centrs; attǕlums no blakus 

audzes malas; laika periods, kopġ blakus audzǛ pǛdǛjo reizi veikta vienlaidus atjaunoġanas cirte; 

blakus audzes meģa tips; kopǛjais lakstaugu procentuǕlais segums parauglaukumǕ; kopǛjais koku 

un krȊmu procentuǕlais segums parauglaukumǕ; kopǛjais sȊnu un ǵǛrpju procentuǕlais segums 

parauglaukumǕ; nobiru procentuǕlais segums parauglaukumǕ; atklǕtǕs augsnes procentuǕlais 

segums parauglaukumǕ) izkliede DCA ordinǕcijas 2D attǛlǕ analizǛta parauglaukumu gradientam 

(3.23. attǛls, A). IegȊts arǭ veǥetǕcijas procentuǕlǕ seguma ordinǕcijas 2D attǛls, un, pateicoties x 

un y asu samǛrotajam mǛroga, iespǛjams analizǛt veǥetǕcijas sugu saistǭbu ar veǥetǕcijas sugu 

izkliedi (3.23. attǛls, B). PirmǕs un otrǕs ass eigenvǛrtǭbas ir 0.5506 un 0.5514. 

Ir novǛrojama neliela parauglaukumu grupǛġanǕs atkarǭbǕ no blakus audzes vecuma ï 

parauglaukumi no biotopu nogabaliem, kuru blakus audzǛ saimnieciskǕ darbǭba veikta pirms 8 ï 

18 gadiem, veido visizteiktǕko klǕsteri, taļu parauglaukumi, kuri ierǭkoti biotopos, kuru blakus 

audzǛ meģsaimnieciskǕs darbǭbas veiktas pirms 29 ï 48 un Ó 49 gadiem, ir savstarpǛji izkliedǛtai, 

neveidojot izteiktus grupǛjumus. Parauglaukumi, kuriem ir vecǕka blakus audzes mala, ir plaġǕk 

un daudzveidǭgǕk izdalǭti pa ordinǕcijas plakni, ǭpaġi parauglaukumi, kuru blakus audzǛ ir sausǕki 

ï damakġǺa meģa tipam raksturǭgi augġanas apstǕkǸi. PǛc ġǭm sakarǭbǕm secinǕms, ka 

parauglaukumos, ar jaunǕku blakus audzi, novǛrojami atġǵirǭgǕki augġanas apstǕkǸi, nekǕ abos 

vecǕkajos variantos, taļu tie ir savstarpǛji lǭdzǭgǕki starp parauglaukumiem. 

Parauglaukumos ar jaunǕku blakus audzes malu, novǛrojams lielǕks nobiru procentuǕlais 

segums. Ar ġiem parauglaukumiem lielǕ mǛrǕ saistǭts arǭ vidǛji lielǕks lakstaugu stǕva  

procentuǕlais segums, taļu mazǕks sȊnu un ǵǛrpju stǕva, kǕ arǭ koku un krȊmu stǕva procentuǕlais 

segums. Ġajos parauglaukumos raksturǭgas vairǕkas mitrǕkiem augġanas apstǕkǸiem raksturǭgas 

sugas, piemǛram, loģǺu gundega Ranunculus repens, purva dadzis Cirsium palustre, pǸavas bitene 

Geum rivale, kǕ arǭ melnalkġǺu staignǕju biotopiem raksturǭgǕ parastǕ vǭgrieze Filipendula 

ulmaria un purva cietpiene Crepis paludosa. Sastopamas arǭ sugas, kuras lielǕkoties izplatǭtas uz 

auglǭgǕm augtenǛm: dzeltenǕ zeltnǕtrǭte Galeobdolon luteum, baltais vizbulis Anemone nemorosa, 

meģa grǭslis Carex sylvatica, zǕǸlapu virza Stellaria graminea. Sastopamas arǭ sugas, kuras parasti 

aug sausǕkos vai neauglǭgǕkos apstǕkǸos: pǸavas kosa Equisetum pratense, meģa kosa Equisetum 

sylvaticum, dzeltenǕ zeltgalvǭte Solidago virgaurea. OrdinǕcijas attǛlǕ novǛrojams, ka, no koku un 

krȊmu stǕva sugǕm, ġiem parauglaukumiem ir saistǭba ar parasto ozolu Quercus robur, kas nav 

dumbrǕju meģa tipam raksturǭga suga. No sȊnu un ǵǛrpju stǕva sugǕm sastopama viǸǺainǕ 

skrejlape Plagiomnium undulatum, kas parasti sastopama uz eitrofǕm augsnǛm. 
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Mainǭgie audzes parametri attǛloti kǕ vektori (Biot_v ï biotopa audzes vecums; Lenkis - leǺǵis, kǕdǕ pret konkrǛtǕs 

blakus audzes robeģas malu atrodas parauglaukuma centrs; Attalums ï attǕlums no blakus audzes malas; 

kop_lakst_proc ï kopǛjais lakstaugu procentuǕlais segums parauglaukumǕ; kop_kr_proc ï kopǛjais koku un 

krȊmu procentuǕlais segums parauglaukumǕ; kop_sun_proc ï  kopǛjais sȊnu un ǵǛrpju procentuǕlais segums 

parauglaukumǕ; nobiras ï nobiru aizǺemtais procentuǕlais segums parauglaukumǕ; atkl_augs ï atklǕtǕs augsnes 

procentuǕlais segums parauglaukumǕ. 

 

3.23. attǛls. DetrendǛtǕs sugu daudzveidǭbas korespondentanalǭzes (DCA) ordinǕcijas attǛls 

ierǭkotajiem parauglaukumiem (A) un sugu procentuǕlajam segumam (B) 

 

Parauglaukumu, kuri ierǭkoti biotopos, kuru blakus audzǛ vienlaidus atjaunoġanas cirte 

veikta pirms 29 ï 48 gadiem un Ó 49 gadiem, izkliede ordinǕcijas plaknǛ lielǕ mǛrǕ pǕrklǕjas, kas 

norǕda uz tendenci, ka sugu sabiedrǭbas ġajos biotopos ir relatǭvi lǭdzǭgas, izǺemot novǛrotajos 

gadǭjumos, kad vecǕkǕs blakus audzes biotopu parauglaukumi izkǕrtojuġies ordinǕcijas plaknes 

malǕs (3.23. attǛls, A). Abas parauglaukumu grupas ir saistǭtas ar lielǕku vidǛjo sȊnu un ǵǛrpju 

stǕva procentuǕlo segumu parauglaukumos, kǕ arǭ ar lielǕku vidǛjo koku un krȊmu stǕva 

A 

B 
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procentuǕlo segumu parauglaukumos ï pretǛji, kǕ tas tika novǛrots gadǭjumǕ, kad 

meģsaimnieciskǕ darbǭba blakus audzǛ veikta relatǭvi nesen (pirms 8-18 gadiem). NovǛrojama arǭ 

parauglaukumu un sugu grupǛġanǕs, atkarǭbǕ no leǺǵa un attǕluma kǕdǕ tie izvietoti no blakus 

audzes malas ï pieaugot attǕlumam, pretǛjǕ virzienǕ pieaug leǺǵis, kas nozǭmǛ, ka tie ir savstarpǛji 

negatǭvi korelǛjoġi parametri. KorelǕcijas koeficients ir -0.91, kas apstiprina, ka starp ġiem 

parametriem eksistǛ izteikti negatǭva korelǕcija. KopumǕ ar ġiem parauglaukumiem saistǭts arǭ 

lielǕks biotopa audzes vecums. 

Parauglaukumi, kuriem ir vecǕka blakus audzes mala un kuri atrodas tǕlǕk no blakus audzes 

malas jeb dziǸǕk biotopa nogabalǕ, ir saistǭti ar tǕdǕm mitros apstǕkǸos augoġǕm lakstaugu sugǕm, 

kǕ bruǺu ǵiverene Scutellaria galericulata, ļetrlapu ļȊskoga Paris quadrifolia, purva rȊktdille 

Peucedanum palustre, taļu novǛrojama saistǭba arǭ ar vairǕkǕm sugǕm, kuras parasti sastopamas 

boreǕlos meģos, vai augot sausǕkos meģa tipos, vai potenciǕli uz ciǺiem dumbrǕjos: pȊkainǕ 

zemzǕlǭte Luzula pilosa, divlapu ģagatiǺa Maianthemum bifolium, meģa zaǵskǕbene Oxalis 

acetosella un vijolǭġu ǥints viola spp. sugas. TǕlǕk no blakus audzes malas sastopamas tǕdas koku 

un krȊmu stǕva sugas, kǕ parastǕ irbene Viburnum opulus, meģa avene Rubus idaeus, parastais 

krȊklis Frangula alnus un parastǕ egle Picea abies. No sȊnu un ǵǛrpju stǕva, ar minǛtajiem 

apstǕkǸiem asociǛjamas tǕdas sugas, kǕ parastǕ roģgalvǭte Rhodobrium roseum, diģǕ eģlape 

Thuidium tamariscinum, parastǕ kociǺsȊna Climacium dendroides, platlapu knǕbǭte Eurinchium 

angustirete. 

Parauglaukumi, kuriem ir vecǕka blakus audzes mala un kuri izvietoti tuvǕk blakus audzei, 

ir saistǭti ar tǕdǕm lakstaugu sugǕm, kǕ parastǕ mellene Vaccinium myrtillus, Eiropas septiǺstarǭte 

Trientalis europaea, krastmalas grǭslis Carex acutiformis, gada staipeknis Lycopodium annotinum, 

peldoġǕ ȊdenszǕle Glyceria fluitans. No koku un krȊmu stǕva sugǕm ar ġiem parauglaukumiem 

saistǭts melnalksnis Alnus glutinosa un parastais pǭlǕdzis Sorbus aucuparia. Malas tuvumǕ bieģǕk 

sastopamas tǕdas sȊnu sugas, kǕ  smaillapu sfagns Sphagnum capillifolium, lielǕ spuraine 

Rhytidiadelphus triquetrus, lielǕ greizkausǭte Plagiochila asplenioides, viǸǺainǕ divzobe 

Dicranum polysetum un ĠrǛbera rȊsaine Pleurozium schreberi. 

Parauglaukumiem, kuri ir lielǕkǕ mǛrǕ saistǭti ar augstǕku vidǛjo atklǕtas augsnes 

procentuǕlo segumu, ir izteiktǕka saistǭba ar sugǕm, kuras uzskatǕmas par staignǕju biotopiem 

raksturǭgǕm. IespǛjams, tas skaidrojams ar to, ka, ġajǕ gadǭjumǕ, atklǕtǕ augsne reprezentǛ 

periodiski pǕrplȊstoġo ieplaku esamǭbu. Biotopam raksturǭgo struktȊru klǕtbȊtne visticamǕk 

veicina arǭ konkrǛto sugu saistǭbu ar ġiem parauglaukumiem ordinǕcijas plaknǛ. KopumǕ ar ġiem 

parauglaukumiem saistǭtas tǕdas lakstaugu stǕva sugas, kǕ purva skalbe Iris pseudacorus, 

beberukǕrkliǺġ Solanum dulcamara, purva vǕrnkǕja Comarum palustre, Eiropas vilknadze, 

Lycopus europaeus, parastǕ sievpaparde Athyrium filix-femina, parastǕ purvpaparde Thelypteris 

palustris, izplestais donis Juncus effusus, dzeltenǕ ǵerkarzeltene Lysimachia thyrsiflora u.c., taļu 

sȊnu sugǕm ï dumbra skrajlape Plagiomnium ellipticum, parastǕ spuraine Rhytidiadelphus 

squarrosus. 

Kopsavilkums 

Laika periodam, kopġ melnalkġǺu staignǕju meģu biotopa blakus audzǛ pǛdǛjo reizi veikta 

vienlaidus atjaunoġanas cirte, ir statistiski bȊtiska saistǭba ar sugu daudzveidǭbu biotopǕ. 

Palielinoties laika periodam, kas pagǕjis kopġ apsaimniekoġanas blakus audzǛ, veǥetǕcijas sugu 

daudzveidǭba pamazǕm samazinǕs. Ġǭs sakarǭbas iespǛjams skaidrot ar to, ka pǛc tǕda traucǛjuma 

kǕ atjaunoġanas cirte, biotopa nogabala ǕrǛjǕ daǸǕ palielinǕs iespǛja ieviesties daģǕdǕm 

pioniersugǕm Ir jǕdomǕ, kǕ veidot atvǛrumus tǕ, lai ilgtermiǺǕ nodroġinǕtu biotopiem raksturǭgo 

veǥetǕcijas sastǕva saglabǕġanos, un mazinǕtu mijiedarbǭbu starp izcirtumu un biotopu. 

AttǕlumam no blakus audzes malas un leǺǵim, kas raksturo atvǛrumu ar kǕdu 

parauglaukuma centrs pozicionǛts pret blakus audzi, nav statistiski bȊtiskas ietekmes uz 

veǥetǕcijas sugu daudzveidǭbu melnalkġǺu staignǕju biotopos. Lai gan nav novǛrojamas bȊtiskas 

atġǵirǭbas sugu skaitǕ atkarǭbǕ no attǕluma, ir novǛrojama mainǭba sugu sabiedrǭbǕs. MelnalkġǺu 
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dumbrǕjiem raksturǭgǕs sugas lielǕkoties saistǭtas ar parauglaukumiem, kuru centri pozicionǛti 

ġaurǕkǕ atvǛrumǕ pret blakus audzi jeb lielǕkǕ attǕlumǕ no malas. LeǺǵis, kǕdǕ pret 

ietekmǛjoġajiem faktoriem pozicionǛts parauglaukums, ir potenciǕli pielietojams parametrs, lai 

novǛrtǛtu, piemǛram, cik platu malu starp biotopa nogabalu un apsaimniekojamo blakus audzi 

bȊtu ieteicams veidot, lai spǛtu minimizǛt jauni veidotǕ atvǛruma ietekmi uz raksturǭgo veǥetǕciju 

biotopos. 

Kompleksa abu gadu ievǕkto datu analǭze paredzǛta nǕkamajǕ gadǕ. Lai pilnvǛrtǭgǕk 

novǛrtǛtu situǕciju uz izprastu saistǭbu starp malas efekta ietekmi un melnalkġǺu staignǕju biotopu 

veǥetǕcijas dinamiku periodǕ pǛc blakus audzes atjaunoġanas, bȊtu nepiecieġams novǛrtǛt arǭ 

kokaudzes parametrus. DumbrǕjiem raksturǭgo veǥetǕcijas sugu klǕtbȊtnei jau novǛrojama saistǭba 

ar, piemǛram, atklǕtǕs augsnes procentuǕlo segumu parauglaukumos, tǕpǛc domǕjams, ka tǕdi 

faktori, kǕ audzes ġǵǛrslaukums, biezǭba, kokaudzes sugu sastǕvs un blakus audzes nogabala 

platǭba varǛtu ietekmǛt veǥetǕcijas sugu sabiedrǭbas un sugu sastopamǭbu biotopǕ.  
 

 

3.3. Bioloǥiski vecu meģaudģu attǭstǭbas dinamika 

Pamatojums. 

Zemsedzes veǥetǕcija ir bȊtisks elements meģu biotopos, nodroġinot barǭbas un dzǭves 

apstǕkǸus daģǕdǕm savvaǸas sugǕm (Felton et al., 2018). TǕs sastǕvs un segums ir atkarǭgs no 

vairǕkiem faktoriem. Svarǭgs ir kopǛjais kokaudzes sugu sastǕvs (Smith et al., 2007), audzes 

biezums-vainagu slǛgums (Hedwall et al., 2019), kokaudzes caurmǛra un augstuma sadalǭjums 

(Oettel and Lapin, 2021), atmiruġas koksnes apjoms (Humphrey et al., 2002), kǕ arǭ audzes vecums 

(Smith et al., 2007).  PastǕv viedoklis, ka veci meģi ir galvenǕs ekosistǛmas, kas nodroġina lielu 

bioloǥisko daudzveidǭbu (Burrascano et al., 2013). Uzskata, ka liela bioloǥiskǕ daudzveidǭba ir 

audzes vecuma rezultǕts, jo meģaudze atrodas vǛlǕ sukcesijas fǕzǛ (Viljur et al., 2022). TomǛr 

palielinǕta sugu bioloǥiskǕ daudzveidǭba vecǕs meģaudzǛs var bȊt arǭ traucǛjuma rezultǕts (Mayor 

et al., 2012; Paillet et al., 2010). Lai arǭ meģaudzes vecums bieģi korelǛ ar svarǭgiem audzes 

strukturǕlajiem rǕdǭtǕjiem un audzes sastǕvu (Cosovic et al., 2020), meģaudzes vecums nevar bȊt 

vienǭgais faktors, kuru izmanto bioloǥiskǕs daudzveidǭbas prognozǛġanǕ. Ir vajadzǭgs komplekss 

novǛrtǛjums meģaudzes sastǕvam un struktȊrai (Oettel, Lapin 2021). Ġǭ darba mǛrǵis bija 

noskaidrot zemsedzes veǥetǕcijas atġǵirǭbas briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs un novǛrtǛt 

potenciǕli ietekmǛjoġos meģaudzes raksturlielumus. 

 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir izvǛrtǛt audzes vecuma un citu faktoru ietekmi uz bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

rǕdǭtǕjiem bioloǥiski vecǕs un pieauguġǕs audzǛs. 

 

Objekti un metodika 

Kokaudzi raksturojoġo parametru uzmǛrǭġana un veǥetǕcijas sastǕva un seguma 

novǛrtǛġana saskaǺǕ ar plǕnoto veikta 20 bǛrzu audzǛs (3.24. attǛls, 3.10.tabula). VeǥetǕcija 

novǛrtǛta 10 vecǕs bǛrzu audzǛs (vidǛjais koku vecums audzǛ 129Ñ7 gadi, maksimǕlais koku 

vecums 148 gadi, minimǕlais koku vecums 124 gadi), kurǕs nav zinǕmu vai konstatǛtu 

saimnieciskǕs darbǭbas pazǭmju vismaz pǛdǛjos 40 gadus. SalǭdzinǕġanai pǛc taksǕcijas apraksta 

iespǛjami tuvu ġǭm audzǛm atlasǭtas kontroles audzes, kurǕs vismaz pǛdǛjos 20 gados nav veikta 

saimnieciskǕ darbǭba (sanitǕrǕ cirte vai retinǕġana), vai nav konstatǛjamas tǕs pazǭmes dabǕ un 

kurǕs, pǛc apsekojuma dabǕ, ir tǕds pat meģa tips, kǕ tuvǕkajǕ vecajǕ audzǛ. Kontroles (turpmǕk 

tekstǕ - briestaudzes) audģu vidǛjais koku vecums 65Ñ6 gadi, maksimǕlais koku vecums 69 gadi, 
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minimǕlais koku vecums 53 gadi. Meģaudze uzmǛrǭta un veǥetǕcijas sastǕvs un segums novǛrtǛts 

divos meģa tipos ï damaksnis un vǛris.  

 
3.24.attǛls. PǛtǭto meģaudģu izvietojums 

 

3.10. tabula  

PǛtǭto audģu saraksts 

Objekts MT  Vecums Vecuma grupa Objekts MT  Vecums Vecuma grupa 

504_377_4 Vr 53 Briestaudze 504_267_12 Vr 125 Veca 

603_401_10 Dm 69 Briestaudze 603_416_4 Dm 124 Veca 

304_4_45 Dm 68 Briestaudze 301_91_13 Dm 128 Veca 

105_323_18 Vr 68 Briestaudze 105_403_7 Vr 148 Veca 

103_171_4 Vr 69 Briestaudze 103_165_19 Vr 129 Veca 

205_167_19 Dm 65 Briestaudze 205_187_10 Dm 126 Veca 

204_331_10 Dm 56 Briestaudze 210_93_36 Dm 131 Veca 

711_14_15 Dm 64 Briestaudze 706_388_14 Dm 136 Veca 

711_280_7 Vr 69 Briestaudze 714_187_19 Vr 124 Veca 

602_366_16 Vr 69 Briestaudze 602_313_17 Vr 124 Veca 

 

 Lai veiktu meģaudzes uzmǛrǭġanu, katrǕ no audzǛm izveidoti ļetri apǸveida parauglaukumi, 

kopumǕ mǛrǭjumi veikti 80 parauglaukumos. VisǕ parauglaukuma platǭbǕ uzmǛrǭja stǕvoġus kokus 

(dzǭvs, sausoknis un stumbenis, un atseviġǵos gadǭjumos kritalas, ja tǕs gǕģoties iekǕruġǕs un nav 

bijis iespǛjams nomǛrǭt abus kritalas galus), kuru krȊġaugstuma caurmǛrs ir vismaz 6.1cm, bet 

kokus, kuru krȊġaugstuma caurmǛrs ir 2.1-6.0 cm uzmǛra 25m2 lielǕ laukumǕ, kas ir 0-90o sektors 

no 100m2 laukuma. Kokiem nomǛrǭts augstums un caurmǛrs un noteikta suga. Paaugas kokus 

(H>0.1m) uzmǛra ļetros 2.5m2 lielos uzskaites laukumos, kuru centri izvietoti divu metru attǕlumǕ 

uz katru no kardinǕlajiem virzieniem. Paaugas kokiem noteikta suga un mǛrǭts augstums un 

diametrs.  

 KatrǕ no ġiem, kopumǕ 80 parauglaukumiem, regulǕrǕ tǭklǕ izvietoti 12 veǥetǕcijas 

uzskaites laukumi (1x1m) (3.25. attǛls). Par ġo uzskaites laukumu tǭkla centru uzskatǭts kokaudzes 

uzmǛrǭġanas laukuma centrs. KatrǕ no kardinǕlajiem virzieniem izvietoja trǭs 1x1 m lielus 

B

riestaudzes 
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veǥetǕcijas uzskaites laukumus ar viena metra distanci starp tiem. KopumǕ veǥetǕcija vǛrtǛta 960 

veǥetǕcijas uzskaites laukumos. Lai precǭzǕk raksturotu veǥetǕciju, tai izdalǭti 3 stǕvi ï sȊnu, 

lakstaugu, koku un krȊmu. TǕpat izveidotas papildus kategorijas ï atsegta augsne, nobiras, 

kritalas. Veikta gan sugu, gan papildus kategoriju novǛrtǛġana procentuǕlajǕ segumǕ, pieǺemot, 

ka 1x1m ir 100%. VeǥetǕcijas datiem aprǛǵinǕts vidǛjais procentuǕlais segums katrǕ no stǕviem 

(sȊnu, lakstaugu, koku un krȊmu), tǕpat vidǛjais procentuǕlais segums nobirǕm, atklǕtai augsnei 

un kritalǕm. VidǛjais sugu skaits aprǛǵinǕts iegȊstot kopǛjo konstatǛto sugu skaitu parauglaukuma 

ietvaros (visos 12 parauglaukumos ar platǭbu 1 m2) un izdalot ar kopǛjo parauglaukumu skaitu 

attiecǭgajǕ vecuma grupǕ. VispǕrǛjai veǥetǕcijas daudzveidǭbas novǛrtǛġanai aprǛǵinǕts vidǛjais 

Ġenona ï Vǭnera  un Simpsona indekss. Sugu skaita, procentuǕlǕ seguma un bioloǥiskǕs 

daudzveidǭbas indeksu atġǵirǭbas aprǛǵinǕtas izmantojot Type III ANOVA (Satterthwaite 

metode). Pielietota korelǕcijas analǭze, lai noskaidrotu, kuriem meģaudzes faktoriem vǛrojama 

korelǕcija ar veǥetǕcijas sugu skaitu un  bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksiem. Izveidota DCA 

ordinǕcija katram no stǕviem, salǭdzinot veǥetǕcijas datus ar meģaudzi raksturojoġajiem 

parametriem. Datu statistiskǕ analǭze veikta datorprogrammǕ R v. 4.2.2 (R Core Team, 2022). 

 

 
3.25. attǛls. Parauglaukumu shǛma 

 

RezultǕti 

Meģaudzes raksturojums 

Kokaudzes stǕvs (I). Kokaudzes vidǛjie rǕdǭtǕji I stǕvǕ izteikti atġǵǭrǕs starp briestaudzǛm 

un vecǕm audzǛm (3.11. tabula). VidǛjais koku caurmǛrs parauglaukuma ietvaros veco audģu 

pirmajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 24.5ï57.4 cm, savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 19.8ï34.0 cm. 

VidǛjais koku augstums veco audģu pirmajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 22.4ï35.3 m, savukǕrt 

briestaudzǛs robeģǕs no 21.4ï30.2 m. VidǛjais ġǵǛrslaukums veco audģu pirmajǕ stǕvǕ bija 

robeģǕs no 13.3ï52.5 m2ha-1, savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 12.6ï39.8 m2ha-1. VidǛjǕ koku 

krǕja veco audģu pirmajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 159ï828 m3ha-1, savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 

150.6ï539.0 m3ha-1. VidǛjais audzes biezums veco audģu pirmajǕ stǕvǕ bija robeģǕs  no 120ï580 

gab. ha-1, savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 180ï840 gab. ha-1.  

Kokaudzes stǕvs (II). OtrǕ kokaudzes stǕvǕ kokaudzes rǕdǭtǕji bija savstarpǛji lǭdzǭgǕki 

starp abǕm vecuma grupǕm. VidǛjais koku caurmǛrs veco audģu otrajǕ stǕvǕ parauglaukuma 

ietvaros bija robeģǕs no 12.8ï23.9cm, briestaudzǛs robeģǕs no 10.8ï27.1 cm. VidǛjais koku 

augstums veco audģu otrajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 12.8ï20.2 m, savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 
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11.7ï19.2 m. VidǛjais ġǵǛrslaukums veco audģu otrajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 1.3ï21.2 m2ha-1, 

savukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 0.7ï15.4 m2ha-1. VidǛjǕ koku krǕja veco audģu otrajǕ stǕvǕ bija 

robeģǕs no 10ï202 m3ha-1, briestaudzǛs robeģǕs no 4.9ï142.1 m3ha-1. VidǛjais audzes biezums 

veco audģu otrajǕ stǕvǕ bija robeģǕs  no 60ï1640 gab. ha-1, briestaudzǛs robeģǕs no 20ï1040 gab. 

ha-1.  

Kokaudzes stǕvs (III). VidǛjais koku caurmǛrs veco audģu treġajǕ stǕvǕ parauglaukuma 

ietvaros bija robeģǕs no 3.4ï9.1  cm, briestaudzǛs robeģǕs no 2.2ï11.6 cm. VidǛjais koku augstums 

veco audģu treġajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 3.7ï9.4 m, briestaudzǛs robeģǕs no 3.8ï11.3 m. VidǛjais 

ġǵǛrslaukums veco audģu treġajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 0.2ï5.2 m2ha-1, briestaudzǛs robeģǕs no 

0.0ï5.1 m2ha-1. VidǛjǕ koku krǕja veco audģu treġajǕ stǕvǕ bija robeģǕs no 0.8ï25.1 m3ha-1, 

briestaudzǛs robeģǕs no 0.0ï25.4 m3ha-1. VidǛjais audzes biezums veco audģu treġajǕ stǕvǕ bija 

robeģǕs  no 40ï4020 gab. ha-1, briestaudzǛs robeģǕs no 0ï3900 gab. ha-1. Lielais audzes biezums 

III stǕvǕ galvenokǕrt skaidrojams ar lazdu un egles klǕtbȊtni pameģǕ. 

 

3.11. tabula  

Meģaudzes vidǛjie taksǕcijas rǕdǭjumi briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs (D ï 

diametrs, H ï augstums, G ï ġǵǛrslaukums, M ï krǕja, N ï audzes biezums, ÑSD). VidǛjie 

rǕdǭtǕji aprǛǵinǕti no katra parauglaukuma vidǛjǕm vǛrtǭbǕm konkrǛtajǕ vecuma grupǕ. 

 Vecuma grupa Parametri I stǕvs II stǕvs III stǕvs 

Briestaudzes 

D, cm 26.6Ñ3.5  15.8Ñ2.8  6.6Ñ2.7  

H , m 27.0 Ñ2.4  16.3 Ñ1.5  7.7 Ñ2.1  

G, m2ha-1 25.6Ñ6.5  6.7Ñ3.7  0.9Ñ1.1  

M, m3ha-1 316.6Ñ 87.7  57.0Ñ 34.2  4.4Ñ 4.9  

N, gab. ha-1 486Ñ175  363Ñ226  546Ñ778  

Vecas audzes 

D, cm 37.3Ñ7.5  17.2Ñ3.0 6.8Ñ2.3 

H , m 28.9Ñ3.0  16.1Ñ2.1  6.9Ñ1.6  

G, m2ha-1 32.7Ñ9.1  8.5Ñ4.9  1.4Ñ1.3  

M, m3ha-1 430Ñ138.0  72Ñ45.0  6.6Ñ5.3  

N, gab. ha-1 333Ñ111  418Ñ305  610.3Ñ815 

 

Atmirusǭ koksne. VidǛjais kritalu daudzums veco audģu parauglaukumu ietvaros bija 

robeģǕs no 8.0ï100 m3ha-1, vidǛji 40.5Ñ 24.1 m3ha-1. SavukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 0.0ï79.3 

m3ha-1, vidǛji 15.7Ñ 15.8 m3ha-1. StumbeǺu daudzums veco audģu parauglaukuma ietvaros bija 

robeģǕs no 0.0ï59.6 m3ha-1, vidǛji 9.4Ñ 13.5 m3ha-1. SavukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 0.0ï11.5 

m3ha-1, vidǛji 2.2Ñ 2.7m3ha-1. VidǛjais sausokǺu daudzums veco audģu parauglaukuma ietvaros 

bija robeģǕs no 0.0ï61.5 m3ha-1, vidǛji 11.2 Ñ 14.3 m3ha-1. SavukǕrt briestaudzǛs robeģǕs no 0.0ï

44.3 m3ha-1, vidǛji 7.6Ñ 10.1 m3ha-1. KopǛjais konstatǛtais atmiruġǕs koksnes daudzums vecajǕs 

audzǛs bija statistiski bȊtiski lielǕks kǕ briestaudzǛs (p<0.05). 

 

Koku sugu sastǕvs. Sugas, kas konstatǛtas visos meģaudzes stǕvos bija ï Ǖra bǛrzs Betula 

pendula, parastǕ egle Picea abies, parastǕ priede Pinus sylvestris, parastǕ apse Populus tremula, 

baltalksnis Alnus incana, parastais ozols Quercus robur, melnalksnis Alnus glutinosa, liepa Tilia 

cordata, parastais osis Fraxinus excelsior. ParastǕ kǸava Acer platanoides un parastǕ goba Ulmus 

glabra piemistrojamǕ konstatǛtas tikai otrajǕ un treġajǕ meģaudzes stǕvǕ. ParastǕ goba konstatǛta 

tikai briestaudzǛs. Tikai otrajǕ kokaudzes stǕvǕ konstatǛts parastǕ pǭlǕdģa Sorbus aucuparia un 

blǭgznas Salix caprea piemistrojums, bet treġajǕ kokaudzes stǕvǕ parastǕs lazdas Corylus avellana 

un parastǕs ievas Padus avium piemistrojums. LielǕko daǸu piemistrojuma veido parastǕ egle, bieģi  

arǭ parastǕ apse (I kokaudzes stǕvǕ), parastais ozols (kokaudzes II stǕvǕ) un parastǕ lazda 

(kokaudzes III stǕvǕ).  
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VeǥetǕcijas raksturojums 

Sugu skaits. Apsekoġanas laikǕ kopumǕ konstatǛtas 143 sugas, no tǕm 100 lakstaugu, 25 

koku un krȊmu sugas un 18 sȊnu sugas. BriestaudzǛs sȊnu stǕvǕ kopumǕ konstatǛtas 17 sugas,  

lakstaugu stǕvǕ 89 sugas, koku un krȊmu stǕvǕ 22 sugas, savukǕrt vecǕs audzǛs sȊnu stǕvǕ kopumǕ 

konstatǛtas 14 sugas, lakstaugu stǕvǕ 74 sugas, koku un krȊmu 22 sugas.  KopǛjais sugu skaits 

bȊtiski neatġǵiras starp abǕm audģu vecuma grupǕm (p=0.234). VisbieģǕk konstatǛtǕ sȊnu suga 

briestaudzǛs bija spǭdǭgǕ stǕvaine Hylocomium splendens, kura konstatǛta 38.8% no 

parauglaukumiem, savukǕrt vecǕs audzǛs platlapu knǕbǭte Eurhynchium angustirete, kura 

konstatǛta 32.9% no parauglaukumiem. AbǕs audģu vecuma grupǕs koku un krȊmu stǕvǕ 

visbieģǕk konstatǛtǕ suga bija klinġu kaulene Rubus saxatilis, kura konstatǛta 16.7% (briestaudzǛs) 

un 20.6% (vecǕs) no parauglaukumiem. Lakstaugu stǕvǕ visbieģǕk konstatǛtǕ suga abǕs vecuma 

grupǕs bija meģa zaǵskǕbene Oxalis acetosella, kura konstatǛta 75.6% (briestaudzǛs) un 71.2% 

(vecǕs) no parauglaukumiem. 

Sugas, kas konstatǛtas tikai vienǕ no audģu vecuma grupǕm saistǭtas ar mitriem apstǕkǸiem, 

tomǛr katrai no audģu vecuma grupǕm konstatǛto sugu kopums ir atġǵirǭgs. Sugas, kas konstatǛtas 

tikai briestaudzǛs, bet ne vecǕs audzǛs bija, piemǛram, tǭrǕ zaǸkǕte Pseudoscleropodium purum, 

parstǕ kociǺsȊna Climcium dendroides, ǔrstniecǭbas baldriǕns Valerina officinalis, bebrukǕrkliǺġ 

Solanum dulcamara, loģǺu gundega Ranunculus repens, purva neaizmirstule Mysotis palustris, 

tǭruma mǛtra Mentha arvensis, purva skalbe Iris pseudacorus, izplestais donis Juncus effusus, 

lǛdzerkste Cirsium oleraceum, attǕlvǕrpu grǭslis Carex remota, bǕlganais grǭslis Carex pallescens, 

purvǕju ciesa Calamagrostis canescens un melnalksnis Alnus glutinosa. Ġis augu sugu kopums 

raksturǭgǕks meģa tipiem ar mitrǕkiem apstǕkǸiem. DaǸa ġo sugu atradǕs parauglaukumos, kuros 

kokaudzǛ piemistrojumǕ novǛrojams melnalkġǺu piemistrojums. Viens no iemesliem ġǕdu sugu 

konstatǛġanai damaksnǭ un vǛrǭ varǛtu bȊt blakus audzes ietekme. Briestaudzes ir agrǕkǕ 

sukcesijas stǕvoklǭ, tǕdǛǸ tǕs ir vieglǕk ietekmǛjamas sistǛmas, salǭdzinot ar vecǕm audzǛm.   

Sugas, kas konstatǛtas vecǕs audzǛs, bet ne briestaudzǛs: Eiropas vilknadze Lycopus 

europaeus, parastǕ niedre Phragmites australis, sarkanǕ jǕǺoga Ribes rubrum. Ġo sugu klǕtbȊtne 

saistǕma ar Ȋdenstilpju tuvumu. Apskatot objektu novietojumu kartǛ, kuros konstatǛtas ġǭs sugas, 

redzams, ka ġǭs sugas konstatǛtas objektos relatǭvi netǕlu no upǛm un dǭǵa. Lai arǭ vecǕs audzes ir 

noturǭgǕkas pret blakus audģu esoġo ietekmi, tǕdas sistǛmas kǕ Ȋdenstilpes bȊtiski izmaina sugu 

sastǕvu. TǕ rezultǕtǕ konstatǛtas sugas, kas nav uzskatǕmas par tipiskǕm damaksnim un vǛrim. 

TǕpat tikai vecǕs audzǛs konstatǛta VǕrpainǕ krauklene Actaea spicata, kas raksturǭga Ǜnainiem 

apstǕkǸiem. NovǛrtǛġanas laikǕ vecajǕs bǛrzu audzǛs konstatǛtas arǭ aizsargǕjamas sugas kǕ 

piemǛram Dzeguģpirkstǭtes Dactylorhiza sp., kas ierakstǭtas Baltijas jȊras reǥiona SarkanajǕ 

grǕmatǕ un Latvijas SarkanajǕ grǕmatǕ komerciǕli apdraudǛto sugu kategorijǕ. Arǭ Mieturu 

mugurene Polygonatum verticillatum, kas Ierakstǭta Latvijas SarkanajǕ grǕmatǕ 3.kategorijǕ un 

sastopama tikai Latvijas DR daǸǕ. Mieturu mugurene aug Ǜnainos apstǕkǸos, kas izskaidro tǕs 

klǕtbȊtni vecǕs, bet ne briestaudzǛs. Gan vecajǕs audzǛs (1 parauglaukumǕ), gan briestaudzǛs (2 

parauglaukumos) konstatǛts arǭ gada staipeknis Lycopodium annotinum, kas ierakstǭts Latvijas 

SarkanajǕ grǕmatǕ komerciǕli apdraudǛto sugu kategorijǕ. 

MaksimǕlais parauglaukumǕ konstatǛto sugu skaits (visiem stǕviem kopǕ) briestaudzǛs 

bija 42 sugas, bet vecǕs audzǛs 40 sugas. MinimǕlais konstatǛto sugu skaits parauglaukumǕ 

briestaudzǛs bija 11 sugas, bet vecǕs audzǛs 8 sugas. VidǛjais konstatǛto sugu skaits 

parauglaukumǕ briestaudzǛs bija 27Ñ8 sugas, bet vecǕs audzǛs 23Ñ8 sugas. PǛtǭjumǕ noskaidrots, 

ka sȊnu stǕvǕ sugu skaits parauglaukumǕ briestaudzǛs (6Ñ3 sugas) bija lielǕks nekǕ vecǕs audzǛs 

(4Ñ2 sugas) (3. attǛls). IespǛjams, ka rezultǕts bȊtu citǕds, ja tiktu uzskaitǭtas arǭ epiksilǕs (koksnes 

substrǕtu apdzǭvojoġǕs) sugas, pǛtǭjumǕ uzskaitǭti tikai epigeǭdi (uz augsnes substrǕta augoġas 

sȊnas).  SȊnu sugu skaita atġǵirǭbas pietuvojas bȊtiskuma lǭmenim (p=0.078), tomǛr tǕs nebija 

statistiski bȊtiskas. Lakstaugu stǕvǕ konstatǛto sugu skaits briestaudzǛs (17Ñ7 sugas) bija lielǕks 
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nekǕ vecajǕs (14Ñ5 sugas), tomǛr arǭ ġǭ atġǵirǭba nebija statistiski bȊtiska (p=0.272) (3.26. attǛls). 

Turpretǭ koku un krȊmu stǕvǕ lielǕks sugu skaits novǛrots vecajǕs audzǛs (5Ñ3 sugas), salǭdzinot 

ar briestaudzǛm (4Ñ2). TomǛr atġǵirǭbas starp audģu vecuma grupǕm nebija statistiski bȊtiskas 

(p=0.660). 

 

 
 

3.26. attǛls. Sugu skaits parauglaukumǕ daģǕdos veǥetǕcijas stǕvos briestaudzǛs un vecǕs 

bǛrzu audzǛs 

 

Veicot korelǕcijas analǭzi, redzams, ka briestaudzǛm ir ievǛrojami vairǕk bȊtiski korelǛjoġo 

parametru (3.12.tabula). No audzes struktȊru raksturojoġiem parametriem visi II un III meģaudzes 

stǕva parametri bȊtiski korelǛja (D, H, G, M, N) ar sugu skaitu, bet no I stǕva parametriem bȊtiskas 

korelǕcijas novǛrotas tikai I stǕva kokaudzes augstumam (H), krǕjai (M) un audzes biezumam (N). 

ĠǕda saistǭba liek domǕt, ka audzes II stǕva struktȊru raksturojoġajiem parametriem ir nozǭmǭgǕka 

ietekme uz veǥetǕcijas parametriem, lǭdzǭga sakarǭba novǛrota arǭ citos pǛtǭjumos (Kwiatkowsk et 

al., 1997). Tikai otrǕ stǕva meģaudzes struktȊru raksturojoġajiem parametriem novǛrota bȊtiska 

negatǭva korelǕcija ar sugu skaitu visos veǥetǕcijas stǕvos (sȊnas, lakstaugi, krȊmi). Visas bȊtiskǕs 

korelǕcijas, kuras konstatǛtas meģaudzes struktȊru raksturojoġajiem parametriem ar sugu skaitu 

kǕdǕ no veǥetǕcijas stǕviem bija negatǭvas. TǕpat nobiru procentuǕlajam segumam ir negatǭva 

korelǕcija ar sȊnu sugu skaitu parauglaukumǕ. Pozitǭva korelǕcija briestaudzǛs novǛrota atseviġǵu 

sugu piemistrojumam, piemǛram, parastǕs liepas piemistrojums II stǕvǕ pozitǭvi korelǛ ar sugu 

skaitu lakstaugu stǕvǕ. TǕpat pozitǭva korelǕcija novǛrota starp atmiruġǕs koksnes daudzumu un 

kopǛjo sugu skaitu parauglaukumǕ visos veǥetǕcijas stǕvos.  

VecǕs audzǛs novǛroto statistiski bȊtisko korelǕciju ir ievǛrojami mazǕk. No meģaudzes 

struktȊru raksturojoġajiem parametriem bȊtiski bija tikai II stǕva D un H, kuriem novǛrota pozitǭva 

korelǕcija ar koku un krȊmu sugu skaitu. Statistiski bȊtiski korelǛjoġi faktori, kuri redzami abǕm 

audģu vecuma grupǕm bija: egles ǭpatsvars III stǕvǕ. BriestaudzǛs ġǭ parametra negatǭva korelǕcija 

novǛrota kopǛjam sugu skaitam un sȊnu sugu skaitam, bet vecǕs audzǛs koku un krȊmu sugu 

skaitam. TǕpat abos audģu veidos novǛrota pozitǭva korelǕcija starp kritalu daudzumu un kopǛjo 

sugu skaitu un sȊnu sugu skaitu. AtmiruġǕs koksnes klǕtbȊtnes pozitǭvǕ ietekme uz sȊnu sugu 

skaitu novǛrota arǭ egǸu audzǛs (Felton et al., 2020). Negatǭva korelǕcija novǛrota starp nobiru 

procentuǕlo segumu un sȊnu sugu skaitu abǕs audģu vecuma grupǕs. LielǕks procentuǕlais nobiru 

segums kavǛ sȊnu seguma palielinǕjumu, kǕ arǭ samazina jaunu sugu ievieġanǕs iespǛju. 
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3.12. tabula  

Statistiski bȊtisko meģaudzes parametru korelǕcijas ar sugu skaitu. Ar sarkanu 

iekrǕsoti statistiski bȊtiski korelǛjoġie rǕdǭtǕji. 

 Briestaudzes Vecas audzes 

Parametri 

Kop.sug

u skaits Kokaugi Lakstaugi SȊnas 

Kop.sugu 

skaits Kokaugi Lakstaugi SȊnas 

Ba ǭpatsvars 

I.stǕvǕ 0.146 0.4 0.022 0.103 -0.073 0.065 -0.015 

-

0.295 

H(I) 0.109 0.205 0.248 -0.355 0.116 0.19 0.145 

-

0.158 

M(I)  -0.179 -0.017 -0.063 -0.358 0.006 0.218 -0.008 

-

0.231 

N(I) -0.393 -0.153 -0.335 -0.293 0.071 0.22 0.002 

-

0.034 

Oz ǭpatsvars 

II.stǕvǕ -0.016 -0.02 -0.036 0.045 -0.203 -0.12 -0.099 

-

0.325 

Ma ǭpatsvars 

II.stǕvǕ 0.117 0.352 0.15 -0.218 -0.074 -0.05 -0.012 

-

0.162 

L ǭpatsvars 

II.stǕvǕ 0.171 0.11 0.338 -0.311 0.217 0.29 0.168 0.01 

Go ǭpatsvars 

II.stǕvǕ 0.206 -0.17 0.158 0.353     
Pl ǭpatsvars 

II.stǕvǕ 0.084 0.201 0.076 -0.056 -0.097 0.035 0 

-

0.374 

D (II) 0.13 0.112 0.097 0.088 0.3 0.323 0.282 0.001 

H(II)  -0.037 -0.124 0.031 -0.089 0.296 0.354 0.222 0.081 

G(II) -0.559 -0.357 -0.452 -0.377 -0.03 -0.067 -0.11 0.221 

M(II)  -0.569 -0.397 -0.467 -0.348 0.01 -0.017 -0.075 0.219 

N(II)  -0.541 -0.362 -0.446 -0.335 -0.192 -0.256 -0.233 0.177 

E ǭpatsvars 

III.stǕvǕ -0.35 -0.088 -0.203 -0.495 -0.23 -0.4 -0.221 0.197 

Go ǭpatsvars 

III.stǕvǕ 0.215 -0.115 0.151 0.357     
Ba ǭpatsvars 

III.stǕvǕ 0.047 0.358 0.003 -0.108 -0.067 0.03 -0.024 

-

0.212 

D(III)  -0.005 0.086 0.162 -0.415 -0.076 -0.248 -0.098 0.264 

G(III)  -0.288 -0.382 -0.286 0.049 -0.159 -0.228 -0.104 

-

0.029 

M(III)  -0.285 -0.389 -0.271 0.029 -0.191 -0.239 -0.153 

-

0.017 

N(III)  -0.148 -0.335 -0.165 0.153 -0.064 -0.087 0.026 

-

0.165 

G (kopǛjais) -0.494 -0.289 -0.379 -0.393 0.001 0.146 -0.069 

-

0.029 

M (kopǛjais) -0.37 -0.171 -0.23 -0.437 -0.236 -0.128 -0.156 

-

0.304 

N (kopǛjais) -0.38 -0.458 -0.357 -0.01 -0.121 -0.148 -0.06 

-

0.096 

Kritalas 0.403 0.081 0.332 0.373 0.347 0.134 0.302 0.354 

StumbeǺi -0.07 0.025 -0.014 -0.184 0.39 0.447 0.224 0.281 

SausokǺi 0.007 -0.076 0.051 -0.04 0.066 0.234 0.02 -0.11 

Atmirusǭ 

koksne 

(kopǛjais) 0.315 0.029 0.289 0.253 0.32 0.297 0.288 0.088 

Nobiras -0.044 0.225 0.133 -0.555 -0.146 0.022 -0.075 -0.36 

AtklǕta augsne 0.198 -0.212 0.179 0.316 -0.266 -0.01 -0.302 

-

0.232 
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Sugu procentuǕlais segums. VidǛjais procentuǕlais segums briestaudzǛs sȊnu stǕvǕ bija 

27.4Ñ26.9%, savukǕrt vecǕs audzǛs 22.0Ñ 24.1% (3.27. attǛls), atġǵirǭbas nebija statistiski bȊtiskas 

(p=0.482).VidǛjais procentuǕlais segums briestaudzǛs lakstaugu stǕvǕ bija 39.5Ñ 22.4%, savukǕrt 

vecǕs audzǛs, bet vecǕs audzǛs 33.6Ñ 22.4%, atġǵirǭbas nebija statistiski bȊtiskas 

(p=0.338).VidǛjais procentuǕlais segums briestaudzǛs koku un krȊmu stǕvǕ bija 3.5Ñ 6.7%, 

savukǕrt vecǕs audzǛs 3.5Ñ 5.5%, atġǵirǭbas procentuǕlajǕ segumǕ starp abǕm audģu vecuma 

grupǕm nebija statistiski bȊtiskas (p=0.482).  

BriestaudzǛs un vecǕs audzǛs sȊnu sugas ar lielǕko procentuǕlo segumu bija spǭdǭgǕ 

stǕvaine (attiecǭgi vidǛji 8.0% un 6.2%) un lielǕ spuraine Rhtidiadelphus triquetrus (attiecǭgi vidǛji 

4.2% un 7.4%). BriestaudzǛs treġǕ suga ar lielǕko procentuǕlo segumu bija ĠrǛbera rȊsaine 

Pleurozium schreberi (vidǛji 5.7%), savukǕrt vecǕs platlabu knǕbǭte (vidǛji 5.4%). BriestaudzǛs 

un vecǕs audzǛs lakstaugu sugas ar lielǕko procentuǕlo segumu bija meģa zaǵskǕbene (attiecǭgi 

vidǛji 12% un 8.6%), niedru ciesa Calamagrostis arundinacea (attiecǭgi vidǛji 5.5% un 5.10%). 

BriestaudzǛs treġǕ suga ar lielǕko procentuǕlo segumu bija parastǕ mellene Vaccinium myrtillus  

(vidǛji 4.3%), savukǕrt vecǕs parastǕ kreimene Convallaria majalis (vidǛji 2.8%). BriestaudzǛs un 

vecǕs audzǛs koku un krȊmu sugas ar lielǕko procentuǕlo segumu bija klinġu kaulene (attiecǭgi 

vidǛji 0.9% un 1.0%) un parastǕ lazda (attiecǭgi vidǛji 0.3% un 0.5%). BriestaudzǛs treġǕ suga ar 

lielǕko procentuǕlo segumu bija liepa (vidǛji 0.6%), savukǕrt vecǕs audzǛs meģa avene Rubus 

idaeus (vidǛji 0.2%). Meģa avenes lielǕks procentuǕlais segums tieġi vecajǕs audzǛs varǛtu bȊt 

saistǭts ar meģaudzes traucǛjumiem, piemǛram, koka izgǕġanǕs, kǕ rezultǕtǕ gaismas apstǕkǸi 

konkrǛtajǕ vietǕ uzlabojas, kas rada piemǛrotu biotopu meģa avenes attǭstǭbai.  

 

 
3.27. attǛls. VidǛjais procentuǕlais segums parauglaukumǕ daģǕdos veǥetǕcijas stǕvos 

briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

 

BioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksi. Starp abǕm audģu vecuma grupǕm nav novǛrotas 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas Simpsona indeksa vǛrtǭbǕm (p=0.949). VidǛjǕ Simpsona indeksa 

vǛrtǭba briestaudzǛs bija 0.80Ñ 0.09, savukǕrt vecǕs audzǛs 0.81Ñ 0.08 (3.28.attǛls).  
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3.28. attǛls. Simpsona indekss parauglaukumǕ briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

 

TǕpat starp abǕm audģu vecuma grupǕm nav novǛrotas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas 

Ġenona indeksa vǛrtǭbǕm (p=0.614). VidǛjǕ Ġenona indeksa vǛrtǭba briestaudzǛs bija 2.24Ñ0.45, 

savukǕrt vecajǕs audzǛs 2.16Ñ0.38 (3.29.attǛls).  

 

 
3.29. attǛls. Ġenona indekss parauglaukumǕ briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

 

Veicot korelǕcijas analǭzi, noskaidroti tie meģaudzes faktori, kuriem vǛrojama saistǭba ar 

bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksiem kǕdǕ no audģu vecuma grupǕm. VairǕk korelǛjoġo faktoru 

konstatǛts briestaudzǛm, kur tiem galvenokǕrt novǛrota negatǭva korelǕcija (3.13.tabula). No 

meģaudzes struktȊru raksturojoġajiem faktoriem bȊtiski bija tikai II stǕva ġǵǛrslaukums (G), krǕja 

(M) un audzes biezums (M). VienǭgǕ pozitǭvǕ korelǕcija novǛrota kritalu daudzumam ar Ġenona-

Vǭnera indeksu briestaudzǛs. Visas vecǕs audzǛs konstatǛtǕs korelǕcijas bija negatǭvas. TǕs bija 

saistǭtas ar egles piemistrojumu audzes  II un III stǕvǕ. TǕ kǕ audzes ġǵǛrslaukums korelǛ ar 
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ieplȊstoġǕs gaismas daudzumu (Comeau 2001), bija sagaidǕms, ka egles ǭpatsvars korelǛs ar tiem 

paġiem bioloǥisko daudzveidǭbu raksturojoġajiem parametriem, jo tǕs vainags ietekmǛ gaismas 

ieplȊdi. TomǛr ġǕda saistǭba netika novǛrota.  

  

3.13. tabula  

Meģaudzes parametru korelǕcijas ar bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksiem. Ar 

sarkanu iekrǕsoti statistiski bȊtiski korelǛjoġie rǕdǭtǕji.  

 

 Briestaudzes Vecas audzes 

Parametri 

Ġenona-

Vǭnera indekss 

Simpsona 

indekss 

Ġenona-

Vǭnera indekss 

Simpsona 

indekss 

E ǭpatsvars 

II.stǕvǕ -0.21 -0.162 -0.308 -0.379 

Oz ǭpatsvars 

II.stǕvǕ -0.226 -0.387 -0.168 -0.091 

G(II) -0.677 -0.619 -0.036 -0.041 

M(II)  -0.679 -0.635 -0.023 -0.037 

N(II)  -0.601 -0.462 -0.095 -0.073 

E ǭpatsvars 

III.stǕvǕ -0.296 -0.164 -0.4 -0.371 

G(III)  -0.282 -0.338 0.062 0.165 

Kritalas 0.325 0.18 0.305 0.208 

 

 

AplȊkojot DCA ordinǕcijas attǛlus (3.30., 3.31., 3.32. attǛls) redzams, ka nav novǛrojama 

grupǛġanǕs, proti, izteikti nenodalǕs briestaudģu un vecu audģu parauglaukumi. SȊnu procentuǕlǕ 

seguma ordinǕcijǕ (3.30. attǛls) redzams, ka grafika lejas daǸǕ novietojas abu audģu vecuma grupu 

parauglaukumi, bet ordinǕcijas augġdaǸǕ novietojuġies briestaudģu parauglaukumi (ar 2 

izǺǛmumiem). Redzams, ka, piemǛram, spǭdǭgǕs stǕvaines (HyloSple) procentuǕlais segums ir 

saistǭts ar egles ǭpatsvaru treġajǕ stǕvǕ.  TǕdu sugu kǕ lielǕ greizkausǭte (PlagAspl), viǸǺainǕ 

skrajlape (PlagUndu) klǕtbȊtne saistǭta ar bǛrzu ǭpatsvaru II audzes stǕvǕ. LielǕs spuraines 

(RhytTriq) procentuǕlais segums saistǭts ar lielǕkiem meģaudzes struktȊru raksturojoġiem 

parametriem (G, M), bet, piemǛram, ĠrǛbera rȊsainei (PleuSchr) un viǸǺainai divzobei (DicrPoly) 

novǛrojama pretǛja tendence. 
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3.30. attǛls. SȊnu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

 

Lǭdzǭgi kǕ sȊnu procentuǕlǕ seguma ordinǕcijǕ, arǭ lakstaugu ordinǕcijǕ (3.31. attǛls) 

redzams, ka grafika lejas daǸǕ novietojas abu audģu vecuma grupu parauglaukumi, bet atġǵirǭbǕ no 

sȊnu procentuǕlǕ seguma, ordinǕcijas augġdaǸǕ novietojuġies galvenokǕrt vecu audģu 

parauglaukumi. OrdinǕcijas labajǕ apakġǛjǕ stȊrǭ novietojuġǕs tǕdas sugas kǕ lǛdzerkste (CirsOlar), 

loģǺu gundega (RanuRepe), purva skalbe (IrisPseu) un citas dumbrǕjiem raksturǭgas sugas.  Liepas 

ǭpatsvars I un II audzes stǕvǕ pozitǭvi saistǭts ar, piemǛram, parastǕs kreimenes (ConvMaja) un 

daudzziedu mugurenes (PolyMult), sǭkziedu spriganes (ImpaParv), pavasara dedestiǺas 

(LathVern) procentuǕlo segumu.  Ġǭs sugas kopǕ ar palielinǕtu liepas piemistrojumu meģaudzǛ 

raksturǭgas gǕrġai, kas liek domǕt, ka x ass varǛtu bȊt saistǭta ar audzes auglǭgumu.  
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3.31. attǛls. Lakstaugu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu audzǛs 

 

Koku un krȊmu procentuǕlǕ seguma ordinǕcijǕ (3.32. attǛls) nav izteiktas grupǛġanǕs un 

abu audģu vecuma grupu parauglaukumi izkǕrtojas lǭdzǭgi. Lai gan labajǕ augġǛjǕ kvadrantǕ 

izvietojuġǕs tǕdas sugas kǕ kǕrpainais segliǺġ (EuonVerru), parstǕ irbene (VibuOpul), un parastǕ 

ieva (PaduAviu), kuru segumam redzama saistǭba ar audzes III stǕva rǕdǭtǕjiem (G, M, N). TǕdu 

sugu kǕ parastais sausserdis (LoniXylo), sarkanǕ jǕǺoga (RibeRubr) un zalktene (DaphMeze) 

pozitǭvi saistǭtas ar liepas ǭpatsvaru audzes I un II stǕvǕ. Parastais sausserdis un kǕrpainais segliǺġ 

kǕ arǭ liepas piemistrojums raksturǭgs gǕrġai, bet parastǕ ieva un parastǕ irbene, zalktene 

raksturǭgas liekǺai. Tas liek domǕt, ka lǭdzǭgi kǕ lakstaugu ordinǕcijǕ x ass saistǭta ar audzes 

auglǭgumu.  
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3.32. attǛls. Koku un krȊmu procentuǕlǕ seguma ordinǕcija briestaudzǛs un vecǕs bǛrzu 

audzǛs 

 

SecinǕjumi  

1. PǛtǭjumǕ konstatǛts, ka zemsedzes veǥetǕcija briestaudzǛs un vecǕs audzǛs ir lǭdzǭga. 

Netika konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas ne sugu skaitǕ, ne procentuǕlǕ segumǕ. 

2. Nav statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas sugu daudzveidǭbu raksturojoġo indeksu (Ġenona-Vǭnera, 

Simpsona) vǛrtǭbǕs starp abǕm audģu vecuma grupǕm. 

3. LielǕks skaits aizsargǕjamu sugu konstatǛts vecǕs bǛrzu audzǛs. 

4. Galvenie veǥetǕciju nosakoġie faktori saistǭti ar II un III stǕva audzes struktȊru 
raksturojoġiem parametriem un egles piemistrojuma ǭpatsvaru ġajos stǕvos. 
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4. SociǕlekonomisko ekosistǛmas pakalpojumu kvalitǕtes nodroġinǕġana 

4.1. Meģa augġanas apstǕkǸu, meģa ekosistǛmas tipa, meteoroloǥisko faktoru un meģa 

apsaimniekoġanas ietekme uz meģa nekoksnes produktu raģas dinamiku 

 

ĠajǕ pǛtǭjumu programmas etapǕ tiek turpinǕtas meģa nekoksnes produktu uzskaites Meģa 

statistiskǕs inventarizǕcijas (MSI) parauglaukumos, kǕ arǭ papildinǕta datu rinda par kopġanas 

ietekmi uz meģa nekoksnes produktu novǛrtǛjumu un ogu un sǛǺu sastopamǭbu un raģas apjomu 

daģǕdos meģa tipos. 

Pamatojums 

Pieaugot bioekonomikas nozǭmei kopumǕ, pasaulǛ un EiropǕ pieaug arǭ interese par meģa 

nekoksnes produktiem (Wiersum 2017). Vismaz 65 miljoni Eiropas Savienǭbas iedzǭvotǕju paġi 

ievǕc meģa nekoksnes produktus patǛriǺam, bet vismaz 100 miljoni ï patǛrǛ ġǕdus produktus 

(Schulp et al. 2014). IespǛja ievǕkt meģa produktus ir nozǭmǭgs daudzmǛrǵu meģsaimniecǭbas 

aspekts, lai gan daģi meģa apsaimniekoġanas pasǕkumi un intensǭvas meģkopǭbas paǺǛmieni var 

bȊt ar to konfliktǕ (piem., L»hmus and Remm 2017; Kurttila et al. 2018). TajǕ paġǕ laikǕ meģa 

produktu ieguve veido sinerǥijas ar atpȊtu meģǕ (Kangas and Niemelªinen 1996, Stryamets et al. 

2015; Wiersum 2017). SǛǺoġana un ogoġana kǕ kultȊrǕ dziǸi sakǺota prakse tiek plaġi aplȊkota 

gan ZiemeǸvalstu un Baltijas valstu, gan CentrǕleiropas un Rietumeiropas zinǕtnieku pǛtǭjumos 

(Pouta et al. 2006; de Aragon et al. 2011; Sisak et al. 2016; Grivins and Tisenkopfs 2018). 

LatvijǕ nekoksnes resursiem ir gan bȊtiska sociǕlekonomiskǕ loma, gan arǭ rekreǕcijas 

nozǭme - ar ogoġanu, sǛǺoġanu, Ǖrstniecǭbas augu, dekoratǭvo materiǕlu vǕkġanu jeb nekoksnes 

produktu ieguvi, nodarbojas vairǕk kǕ 60 % mǕjsaimniecǭbu, turklǕt 28% mǕjsaimniecǭbu 

nekoksnes resursus arǭ pǕrdod (Lovriĺ et. al 2020). Ogu un citu nekoksnes resursu izmantoġana un 

pǕrdoġana nodroġina papildu ienǕkumus daudzǕm mǕjsaimniecǭbǕm tieġi lauku apvidos. LVMI 

Silava pǛtǭjumi rǕda, ka 2019. gadǕ 88% no iedzǭvotǕjiem pǛdǛjǕ gada laikǕ ir ieguvuġi kaut vienu 

no meģa nekoksnes produktiem, bet ~9% tas ir bijis arǭ bȊtisks ienǕkumu avots (Donis, 2020). 

LatvijǕ, lǭdzǭgi kǕ citur ZiemeǸeiropǕ, visbieģǕk sastopamǕs un ekonomiski nozǭmǭgǕkǕs 

savvaǸas ogas ir mellenes un brȊklenes, tǕdǛǸ tieġi to resursiem pievǛrġama vislielǕkǕ uzmanǭba, 

lai noskaidrotu ikgadǛjos raģas apjomus. PǛtǭjumu rezultǕti rǕda, ka ogu raģas apjomi ir atkarǭgi 

no ogu bioloǥiskǕs raģas svǕrstǭbǕm, ko ietekmǛ ikgadǛjie klimatiskie faktori (Krebs et al. 2009, 

Turtiainen et al. 2011, Vaara et al. 2013). 

ZiemeǸvalstǭs izstrǕdǕti vairǕki modeǸi brȊkleǺu un melleǺu ogu raģas novǛrtǛġanai. 

PiemǛram, M. Ihalainen et al. (2002) melleǺu un brȊkleǺu raģas prognozǛġanai izmanto regresijas 

analǭzi, kuras rezultǕtǕ iegȊtǕs funkcijas prognozǛ relatǭvǕs vǛrtǭbas melleǺu un brȊkleǺu raģǭbai. 

ĠajǕ un lielǕkajǕ daǸǕ pǕrǛjo modeǸu iekǸauti tǕdi faktori kǕ meģaudzes sǵǛrslaukums (m2/ha, 

jaunǕm audzǛm ï koku skaits uz ha), vidǛjais koku vecums, valdoġais audzes augstums, valdoġǕ 

suga, augsnes auglǭba u.c. SomijǕ viens no pamatmodeǸiem ir Miina et. al (2009) izstrǕdǕtais, kas 

veidots, lai aprǛǵinǕtu melleǺu sastopamǭbu, segumu un ogu raģu sausieǺu un slapjaiǺu meģos, 

izmantojot vispǕrinǕto jaukta tipa  lineǕro modeli (GLMM). Modelǭ uzskatǕmi redzams, ka pǛc 

kopġanas cirtǛm ogulǕju segums sǕkotnǛji mazliet samazinǕs, bet tad pieaug, pǕrsniedzot vǛrtǭbas 

pirms cirtes. 

Meģa ogulǕju sastopamǭba un meģa ogu raģas LatvijǕ nav plaġi pǛtǭtas. Nekoksnes resursu 

pǛtǭjumi, precǭzǕk, informǕcijas apkopoġana par savvaǸas ogu resursu (ogulǕju) izplatǭbu valstǭ 

veikta 20. gs. 60. gados. LU Bioloǥijas institȊts (tolaik ï Latvijas PSR, ZA Bioloǥijas institȊts) 

1953. un 1954. gadǕ veica uzskaiti bieģǕk sastopamajǕm savvaǸas ogu sugǕm valstǭ, visǕs 

meģsaimniecǭbǕs novǛrtǛjot ogulǕju sastopamǭbu un platǭbu,  kǕ arǭ piecǕs meģsaimniecǭbǕs 

nosakot arǭ ogu produktivitǕti (PǛtersons 1961). 

PieaugoġǕ interese par nekoksnes produktu izmantoġanu un daudzmǛrǵu meģsaimniecǭbu 

aktualizǛ nepiecieġamǭbu arǭ LatvijǕ veikt pǛtǭjumus par ogulǕju sastopamǭbu, projektǭvo segumu 

un ogulǕju raģǭbu daģǕdos meģa tipos, kǕ arǭ to ogulǕju atjaunoġanǕs spǛju meģaudzǛ pǛc kopġanas 
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cirtǛm un vienlaidu atjaunoġanas cirtǛm. Katru gadu ogu raģa ir mainǭga, bet kopǛjǕ tendence 

nemainǕs ï mainoties konkrǛtǕm meģa tipu platǭbǕm, kur sastopami mellenǕji un brȊklenǕji, 

pakǕpeniski mainǕs arǭ kopǛja raģa valstǭ. PǛtǭjumǕ SomijǕ, aplȊkojot izmaiǺas veǥetǕcijǕ boreǕlo 

meģu zemsedzǛ septiǺus gadus pǛc vienlaidu atjaunoġanas cirtes, novǛrojams, ka Vaccinium ǥints 

sǭkkrȊmu biomasa pirmajos gados gadus pǛc saimnieciskǕs darbǭbas samazinǕs, salǭdzinot ar gadu 

pirms meģizstrǕdes, bet septiǺu gadu laikǕ atgrieģas sǕkotnǛjǕ lǭmenǭ (Palviainen et al. 2005). 

Ne mazǕk plaġi izplatǭta un nozǭmǭga ir arǭ sǛǺoġana, gan kǕ atpȊta, gan meģa produktu 

ieguves process (Heilmann-Clausen et al. 2015). Ar sǛǺoġanu pǛdǛjǕ laikǕ saistǭtas gan specifiskas 

organizǛtǕs atpȊtas aktivitǕtes (tǕ sauktais mikotȊrisms, skat., piem., B¿ntgen et al. 2017), gan arǭ 

ekonomiski ieguvumi no sǛǺu pǕrdoġanas, jo seviġǵi iedzǭvotǕjiem lauku reǥionos ar augstu 

bezdarba lǭmeni (Olah et al. 2020). TomǛr sǛǺu raģas ir Ǹoti mainǭgas laikǕ, un tǕs ir sareģǥǭti 

prognozǛt (Bonet et al. 2004, Turtiainen et al. 2012, BǕrdule et al. 2020). SǛǺu raģa meģos ir 

atkarǭga no daģǕdiem vides faktoriem, piemǛram, nokriġǺu daudzuma, augsnes organisko vielu 

daudzuma, barǭbas vielu pieejamǭbas, diennakts minimǕlǕs temperatȊras (Kewessa et al. 2023). 

SaimnieciskǕ darbǭba arǭ bȊtiski ietekmǛ sǛǺu raģu, izmainot noǛnojuma apstǕkǸus, uzirdinot vai 

sablǭvǛjot augsni, sajaucot tǕs struktȊru. SistemǕtiski novǛrojumi daģǕdos meģa tipos var sniegt 

bȊtisku ieguldǭjumu sǛǺu raģu prognozǛġanas modeǸu izstrǕdǛ. 

 

4.1.1. OgulǕju projektǭvǕ seguma novǛrtǛjums MSI parauglaukumos 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt meģa nekoksnes resursu sastopamǭbu un produktivitǕti daģǕdos meģa 

tipos LatvijǕ. 

 

PǛtǭjuma virzǭba 

Reprezentatǭvu datu ieguvei par nekoksnes resursu sastopamǭbu un produktivitǕti  daģǕdos 

meģa tipos LatvijǕ turpinǕts ogulǕju, sǭkkrȊmu un ǵǛrpju monitorings meģa statistiskǕs 

inventarizǕcijas parauglaukumos atbilstoġi pǛtǭjumu programmas iepriekġǛjo posmu pǕrskatos 

aprakstǭtajai metodikai (Lǭbiete un citi, 2022). Ġǭ ir monitoringa aktivitǕte, kas pǛc nemainǭgas 

metodikas tiek veikta katru gadu. ĠajǕ pǕrskatǕ aktivitǕtes rezultǕti tiek parǕdǭti apkopotǕ veidǕ. 

Pilna datu analǭze tiks veikta pǛtǭjuma beigǕs. 

RezultǕti 

OgulǕju un citu nekoksnes resursu novǛrtǛġanai izmantoti 2023. gada sezonas dati no 1461 

MSI parauglaukumiem, kas pǛc zemju lietoġanas kategorijas veida atbilst meģam, izcirtumam, 

vǛjgǕzei vai meģam lauksaimniecǭbas zemǛ. VisbieģǕk apsekotie meģa tipi ir damaksnis, vǛris un 

ġaurlapju Ǖrenis, bet grǭnis, liekǺa un virġu Ǖrenis 2023. gadǕ apsekots vienu reizi (11.pielikums).  
VisbieģǕk konstatǛtie ogulǕji MSI uzskaites laukumos ir mellenǕji ï tie sastopami 29% no 

apsekotajiem MSI uzskaites laukumiem, brȊklenǕji novǛroti 1/5 jeb 21 % no 2023. gada 

apsekotajiem laukumiem.   

BrȊklenes un mellenes esamǭba vai neesamǭba konkrǛtǕ meģa tipǕ nereti ir saistǭta ar sugas 

ekoloǥiju. BrȊklenes bieģǕk sastopamas nabadzǭgǕkos augġanas apstǕkǸos, bet mellenes   - 

auglǭgǕkos. Tas arǭ atspoguǸojas rezultǕtos par potenciǕlo brȊkleǺu sastopamǭbu daģǕdos meģa 

tipos ï silǕ, mǛtrǕjǕ, lǕnǕ, grǭnǭ, slapjajǕ mǛtrǕjǕ, virġu Ǖrenǭ, mǛtru Ǖrenǭ, virġu kȊdrenǭ un mǛtru 

kȊdrenǭ novǛrojama vislielǕkǕ sugas sastopamǭba (>75%) kǕ arǭ augstǕkǕs projektǭvǕ seguma 

vǛrtǭbas (4.1 attǛls). 
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4.1. attǛls. BrȊklenes sastopamǭba un projektǭvais segums (%) Ñ standartkǸȊda 

daģǕdos meģa tipos  

 

Mellenes visbieģǕk konstatǛtas lǕnǕ, damaksnǭ, grǭnǭ, slapjajǕ mǛtrǕjǕ, virġu Ǖrenǭ, mǛtru 

Ǖrenǭ, virġu kȊdrenǭ un mǛtru kȊdrenǭ, kur sastopamas vairǕk par 75% no visiem laukumiem,  kǕ 

arǭ ġajos meģa tipos novǛrotas arǭ augstǕkǕs projektǭvǕ seguma vǛrtǭbas (4.2 attǛls). 

  

4.2. attǛls. Mellenes sastopamǭba un projektǭvais segums (%) Ñ standartkǸȊda 

daģǕdos meģa tipos 

  

Arǭ citas MSI parauglaukumos uzskaitǭtǕs sugas ir saistǭtas ar konkrǛtiem augġanas 

apstǕkǸiem. PiemǛram, meģa avenes ġogad konstatǛtas 19% parauglaukumos, visbieģǕk 

auglǭgǕkajos meģa tipos ï vǛrǭ, gǕrġǕ, dumbrǕjǕ, ġaurlapju kȊdernǭ un platlapku kȊdrenǭ. LǕcenes, 
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kas parasti sastopamas augstajos purvos, 2023. gada datos konstatǛtas tikai slapjajǕ mǛtrǕjǕ, 

purvǕjǕ, niedrǕjǕ un virġu kȊdrenǭ. PǛc MSI datiem novǛrojams, ka  meģos reti  sastopamas tǕdas 

sugas kǕ miltene, cȊcene un kazene (4.3. attǛls). 
  

 

4.3. attǛls. Citu nekoksnes resursu sastopamǭba un projektǭvais segums (%) Ñ 

standartkǸȊda daģǕdos meģa tipos 

 

4.1.2. Ogu raģas novǛrtǛjums kopġanas cirġu parauglaukumos 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir noskaidrot daģǕdas intensitǕtes kopġanas ietekmi uz ogulǕju projektǭvo 

segumu un produktivitǕti jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs. 

 

PǛtǭjuma virzǭba.  

2023.gada vasaras sezonǕ turpinǕts ogulǕju seguma un raģas monitorings 33 krǕjas 

kopġanas cirġu objektos. Objektu raksturojums un metodika iekǸauta ġǭ pǛtǭjumu programmas 

perioda 1.posma pǕrskatǕ (Lǭbiete un citi, 2022). ĠajǕ pǕrskatǕ aktivitǕtes rezultǕti tiek parǕdǭti 

apkopotǕ veidǕ. Pilna datu analǭze tiks veikta pǛtǭjuma beigǕs. 

RezultǕti 

2023. gada vasaras sezonǕ, jȊlijǕ, pǕrmǛrǭti 33 krǕjas kopġanas cirtes objektu pastǕvǭgie 

parauglaukumi. Parauglaukumi, ierǭkoti no  2017. lǭdz 2019. gadam sila, mǛtrǕja, lǕna, damakġǺa, 

slapjǕ mǛtrǕja, mǛtru ǕreǺa, ġaurlapju ǕreǺa, mǛtru kȊdreǺa un ġaurlapju kȊdreǺa prieģu, egǸu un 

bǛrzu jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs.  
Salǭdzinot 2017. gadǕ ierǭkoto parauglaukumu datus ar 2023. gada datiem, iegȊtie rezultǕti 

liecina, ka brȊkleǺu projektǭvais segums pǛc krǕjas kopġanas cirtes jaunaudģu un vidǛja vecuma 

audzǛs nav samazinǕjies (ne sastopamǭba, ne vidǛjais mǛtru projektǭvais segums),  bet gan tieġi 

pretǛji ï  palielinǕjies (4.4.attǛls). ProduktivitǕte, ja salǭdzina ar 2017. gadu, daģǕdos meģa tipos 

un vecumgrupǕs ir atġǵirǭga. VidǛja vecuma lǕna kontroles audzǛs 2023. gadǕ novǛrojams mǛtru 

samazinǕjums. 
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4.4. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2017. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 

 BrȊklenǛm, kas ir gaismas prasǭga suga, objekta kontroles biezǭba konkrǛtos meģa tipos 

varǛtu bȊt limitǛjoġs faktors. Lai gan brȊklenes ir ar plaġu ekoloǥisko diapazonu, tomǛr optimǕlie 

apstǕkǸi, kur brȊklene spǛj augt, ir atklǕtas vietas, tas ir, purvs vai purvaina meģa platǭbas vai retas 

meģaudzes.  

MellenǕjiem, atġǵirǭbǕ no brȊklenǕjiem, sestajǕ  gadǕ pǛc krǕjas kopġanas cirtes nekur nav 

konstatǛtas negatǭvas seguma izmaiǺas. ProjektǭvǕ seguma palielinǕġanǕs novǛrota gandrǭz visǕs 

biezǭbǕs un vecuma grupǕs daģǕdos meģa tipos, kur valdoġǕ kokaudzes suga ir priede (4.5. attǛls). 
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4.5. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2017. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 

2023. gadǕ krǕjas kopġanas cirtes objektos mellenǛm un brȊklenǛm nav novǛrota augsta 

produktivitǕte.  

Arǭ objektiem, kas ierǭkoti 2018. gadǕ, brȊkleǺu projektǭvǕ seguma izmaiǺas piecu gada laikǕ 

pǛc kopġanas cirtes ir ar pozitǭvu tendenci (4.6. attǛls). SavukǕrt melleǺu segums bȊtiski 

palielinǕjies mǛtrǕja jaunaudzǛ un vidǛja vecuma audzǛs, kur valdaudzes koku suga  ir priede. 

(4.7. attǛls).  
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4.6. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2018. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 

  

4.7. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2018. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 
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Salǭdzinot brȊkleǺu projektǭvo segumu  parauglaukumiem, kas ierǭkoti 2019. gadǕ ar 2023. 

gada datiem, novǛrota pozitǭva seguma izmaiǺu tendence prieģu audzǛs ï silǕ un lǕnǕ. 

Parauglaukumos, kas ierǭkoti egǸu vai bǛrzu audzǛs, mǛtru segums ir niecǭgs, lǭdz ar to arǭ 

atġǵirǭbas nav bȊtiskas (4.8.attǛls). MelleǺu projektǭvǕ seguma pozitǭvas izmaiǺas vǛrojamas 

gandrǭz visos meģa tipos daģǕdǕs biezǭbas, izǺemot egǸu vidǛja vecuma audzǛs (4.9.attǛls). 

 

4.8. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2019. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 
 

 



   

 

109 
 

 

4.9. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos, vecumgrupǕs un biezǭbǕs pirms kopġanas 

cirtes un 2023. gadǕ. Parauglaukumi ierǭkoti 2019. gadǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ apzǭmǛts 

ogulǕju segums ar ogǕm) 

  

JǕatzǭmǛ, ka 2023. gadǕ, neatkarǭgi no tǕ, cik gadi pagǕjuġi kopġ krǕjas kopġanas cirtes un  

nesaistǭti ar parauglaukumu ierǭkoġanas kalendǕro gadu, novǛrojams lielǕks procentuǕlais segums 

mellenǕjiem un brȊklenǕjiem. 

KrǕjas kopġanas cirġu parauglaukumos iegȊti rezultǕti par potenciǕlo brȊkleǺu (4.10. 

attǛls) un  melleǺu (4.11.attǛls) potenciǕlo ogu raģu kgĿha-1 daģǕdos meģa tipos un daģǕdǕs 

vecumgrupǕs pie 100% projektǭvǕ seguma par periodu no 2017. lǭdz 2023. gadam. Salǭdzinot 

2023. gadǕ iegȊtos potenciǕlǕs raģas datus ar iepriekġǛjo gadu datiem, redzams, ka mellenǛm un 

brȊklenǛm ġǭ gada maija klimatiskie faktori nelabvǛlǭgi ietekmǛjuġi ogu raģu. Ja 2020. gadǕ gan 

brȊklenǛm lielǕkǕs potenciǕlǕs raģas vǛrtǭbas novǛrtǛtas silǕ (135,67 Ñ47,63 kg ha-1),  tad ġogad  

potenciǕlǕ iespǛjamǕ raģa bijusi tikai 0,87 Ñ0,19 kg ha-1.  Ja salǭdzina potenciǕlo raģu starp meģa 

tipiem, tad 2023. gadǕ augstǕkǕ potenciǕlǕ brȊkleǺu raģa novǛrojama mǛtru kȊdrenǭ (3,25 Ñ 1,63 

kg ha-1). 
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4.10.attǛls. BrȊkleǺu potenciǕlǕ ogu raģa kgĿha-1  no 2017. lǭdz 2023.  gadam  daģǕdos meģa 

tipos un vecumgrupǕs 

Arǭ mellenǛm ġogad tika novǛrojama zema raģǭba. Ja augstǕkǕ  melleǺu potenciǕlǕ ogu 

raģa  lǕnǕ 2020. gadǕ sasniedza 298,2 Ñ 61,8 kg ha-1 2022.  57,70Ñ15,11 kg ha-1 , tad ġogad ï tikai 

11,22 Ñ3,24 kg ha-1.  2023. gadǕ potenciǕli augstǕkǕ melleǺu ogu raģa novǛrojama slapjǕ mǛtrǕja 

kopġanas citres objektos ï 19,77Ñ8,07 kg ha-1  

 

4.11. attǛls. MelleǺu potenciǕlǕ ogu raģa kgĿha-1  no 2017. lǭdz 2023.  gadam  

daģǕdos meģa tipos un vecumgrupǕs 

ZemǕ ogulǕju raģa visticamǕk skaidrojama ar ekstrǛmajiem meteoroloǥiskajiem 

apstǕkǸiem maijǕ - ogulǕju ziedǛġanas mǛnesǭ. 2023.gada maijs ar kopǛjo nokriġǺu daudzumu 76% 

zem ikgadǛjǕs mǛneġa normas kǸuva par sausǕko mǛnesi novǛrojumu vǛsturǛ (kopġ 1924. gada). 
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Arǭ gaisa temperatȊra maijǕ ġogad bija zemǕka kǕ mǛneġa norma. NovǛrotas arǭ stipras salnas, 

ǭpaġi mǛneġa sǕkumǕ ( -6 ÁC) (LVǤMC Klimata portǕls, 2023). 
  

4.1.3. Meģa ogu un  sǛǺu raģas novǛrtǛjums, izmantojot transektu metodi testa teritorijǕs 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt meģa ogu un sǛǺu bioloǥisko raģu ǥeogrǕfiski atġǵirǭgǕs testa 

teritorijǕs LatvijǕ. 

 

PǛtǭjuma virzǭba.  

Meģa ogu un sǛǺu bioloǥiskǕs raģas monitorings divǕs testa teritorijǕs (ZalvǭtǛ un UgǕlǛ) 

LatvijǕ uzsǕkts 2017. gadǕ kopumǕ 56 objektos. 2023. gada veǥetǕcijas sezonǕ tas atkǕrtots abǕs 

testa teritorijǕs. AktivitǕtes sǭkǕks pamatojums, objektu raksturojums un metodika iekǸauta ġǭ 

pǛtǭjumu programmas perioda 1. posma pǕrskatǕ (Lǭbiete un citi, 2022). SǛǺu uzskaites 2023. gadǕ 

UgǕles testa teritorijǕ veiktas deviǺas reizes (Zalvǭtes testa teritorijǕ - astoǺas reizes) sǛǺu augġanas 

sezonas laikǕ ik pa divǕm nedǛǸǕm. ĠajǕ pǕrskatǕ aktivitǕtes rezultǕti tiek parǕdǭti apkopotǕ veidǕ. 

Pilna datu analǭze tiks veikta pǛtǭjuma beigǕs. 

 

RezultǕti 

Meģa ogas 

Salǭdzinot brȊkleǺu procentuǕlo segumu UgǕles un Zalvǭtes testa teritorijǕs trijos 

monitoringa gados, konstatǛts, ka gandrǭz nevienǕ meģa tipǕ nav vǛrojamas bȊtiskas projektǭvǕ 

seguma izmaiǺas. IzǺǛmums ir Zalvǭtes testa teritorijas lǕna un ġaurlapju ǕreǺa objekti. JǕpiemin, 

ka arǭ abǕs testa teritorijǕs brȊklenes seguma vǛrtǭbas ir zemas (~10%) (4.12. attǛls un 4.13. attǛls). 

  

  
  

4.12. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos UgǕles testa teritorijǕ. (IntensǭvǕkǕ 

krǕsǕ apzǭmǛts ogulǕju segums ar ogǕm) 
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4.13. attǛls. BrȊklenes segums daģǕdos meģa tipos Zalvǭtes testa teritorijǕ. (IntensǭvǕkǕ 

krǕsǕ apzǭmǛts ogulǕju segums ar ogǕm) 

 

AbǕs testa teritorijǕs melleǺu procentuǕlajam segumam nav bȊtisku izmaiǺu starp gadiem. 

Atġǵirǭbas novǛrojamas starp UgǕles un Zalvǭtes testa teritorijǕm viena meģa tipa ietvaros, 

piemǛram, ġaurlapju ǕreǺu grupǕ UgǕles testa teritorijǕ vidǛjais projektǭvais segums veido ~13%, 

bet ZalvǭtǛ -  tikai 0,5%. Atġǵirǭbas varǛtu skaidrot ar mazo parauglaukumu atkǕrtojumu skaitu 

konkrǛtajǕ meģa tipǕ. 
Salǭdzinot, kǕ ik gadu mainǕs mǛtru projektǭvais segums tur, kur konstatǛtas ogas, redzams, 

ka testa teritorijǕs iepriekġǛjos gadus bijusi lǭdzǭga produktivitǕte, bet ġajǕ sezonǕ - zema (4.14. 

attǛls un 4.15. attǛls) 
 

 

 
 

4.13. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos UgǕles testa teritorijǕ. (IntensǭvǕkǕ krǕsǕ 

apzǭmǛts ogulǕju segums ar ogǕm) 
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4.14. attǛls. Mellenes segums daģǕdos meģa tipos Zalvǭtes testa teritorijǕ. (IntensǭvǕkǕ 

krǕsǕ apzǭmǛts ogulǕju segums ar ogǕm) 

Zalvǭtes testa teritorijǕ rezultǕti par potenciǕlo brȊkleǺu (4.15. attǛls) un melleǺu (4.16. 

attǛls) ogu raģu kg ha-1 daģǕdos meģa tipos un vecumgrupǕs pie 100% projektǭvǕ seguma norǕda, 

ka neatkarǭgi no kalendǕrǕ gada brȊklenǛm potenciǕli lielǕkǕ iespǛjamǕ raģa novǛrojama mǛtrǕja 

audzǛs  (attiecǭgi, 385,1 Ñ 130,3 kg ha-1 ,  54,0 Ñ 54,0 kg ha-1,  115,9Ñ42,7 kg ha-1,  625,5 Ñ 153,9, 

2,2 Ñ 1,3 kg ha-1 , 13,23Ñ 12,44 kg ha-1  bet 2023. gadǕ 58,06 Ñ37,67 kg ha-1). MellenǛm 2017. 

gadǕ  lielǕkǕ potenciǕlǕ raģa niedrǕjǕ bijusi  1114,7 Ñ 1114,7 kg ha-1 , savukǕrt 2021. gadǕ netika 

konstatǛtas ogas un ġogad potenciǕlǕ raģa bija 83,45  Ñ 83,45 kg ha-1, kas 2023. gadǕ Zalvǭtes testa 

teritorijǕ bija potenciǕli lielǕkǕ iespǛjamǕ raģa. 

UgǕles testa teritorijǕ kopǛjǕ tendence visos meģa tipos daģǕdǕs vecumgrupǕs ir lǭdzǭga - 

brȊklenǛm no 2017. lǭdz 2020. gadam novǛrotas salǭdzinoġi augstas potenciǕlǕs raģas vǛrtǭbas 

vairumǕ meģa tipu, bet pǛdǛjos trijos gados potenciǕlǕs raģas vǛrtǭbas visos meģa tipos ir zemas. 

2023. gadǕ brȊklenǛm potenciǕli lielǕkǕ iespǛjamǕ raģa konstatǛta slapjǕ mǛtǕja jaunaudzǛ (3,11 

Ñ 2,89 kg ha-1) (4.16.attǛls). 
 

 
 

4.15. attǛls. BrȊkleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023.  gadam, kg ha-1 Zalvǭtes testa 

teritorijǕ 
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4.16. attǛls. MelleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023.  gadam, kg ha-1 Zalvǭtes testa 

teritorijǕ 
 

Salǭdzinot visu pǛtǭjuma gadu datus par potenciǕlajǕm ogu raģǕm Zalvǭtes un UgǕles testa 

teritorijǕs, kopumǕ Zalvǭtes testa teritorijǕ ogu raģas ir augstǕkas, taļu vienota tendence starp 

gadiem netika konstatǛta. Viens no iemesliem varǛtu bȊt mazais atkǕrtojumu skaits noteiktiem 

meģa tipiem konkrǛtǕ vecumgrupǕ. LielǕ potenciǕlǕ ogu raģas variǕcija un  atġǵirǭgǕs tendences 

varǛtu bȊt skaidrojamas arǭ ar reǥionǕlǕm atġǵirǭbǕm jeb klimatisko apstǕkǸu daģǕdǭbu katrǕ no 

reǥioniem. 
Arǭ UgǕles testa teritorijǕ melleǺu potenciǕlǕs raģas vǛrtǭbas variǛ starp gadiem, neuzrǕdot 

vienotas tendences noteiktam meģa tipam visos gados. Lai gan ogu potenciǕlǕ raģa pie 100% uz 

ha atġǵiras vairǕkas reizes, saglabǕjas kopǛjǕ tendence ï  potenciǕlǕs raģas vǛrtǭbas pǛdǛjos gados 

ir zemǕkas nekǕ ļetros iepriekġǛjos gados. Ġogad, lǭdzǭgi kǕ pǛdǛjos divos gados, lielǕkǕ potenciǕlǕ 

raģas vǛrtǭba novǛrota vidǛja vecuma mǛtrǕja audzǛs (24.35Ñ 21,33 kg ha-1) (4.18. attǛls). 
 

 
4.17. attǛls. BrȊkleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023.  gadam, kg ha-1 UgǕles testa 

teritorijǕ 
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4.18. attǛls. MelleǺu ogu potenciǕlǕ raģa no 2017. lǭdz 2023. gadam, kg ha-1 UgǕles testa 

teritorijǕ 

 

 

Meģa sǛnes 

2023. gada vidǛjǕ sǛǺu raģa abǕs testa teritorijǕs bija 6.6 kg ha-1, Zalvǭtes testa teritorijǕ tǕ 

bija lielǕka, sasniedzot 8.2 kg ha-1, kamǛr UgǕles testa teritorijǕ ï 5.0 kg ha-1 (4.19 attǛls). Zalvǭtes 

testa teritorijǕ lielǕkǕ sǛǺu raģa tika novǛrota ǕreǺos, UgǕlǛ ï sausieǺos. Trijos novǛrojumu gados 

vidǛji lielǕka sǛǺu raģa bijusi Zalvǭtes testa teritorijǕ ï 9.4 kg ha-1 (UgǕles testa teritorijǕ ï 8.8 kg 

ha-1). Nav konstatǛtas vienotas sǛǺu raģas tendences pa gadiem abǕs pǛtǭjuma teritorijǕs, norǕdot 

uz bȊtisku reǥionǕlo atġǵirǭbu ietekmi. 

 

4.19. attǛls. VidǛjǕs sǛǺu raģas daģǕdǕs meģa tipu edafiskajǕs rindǕs 2021.-2023. gadǕ 

UgǕles un Zalvǭtes testa teritorijǕs 

 

Kopsavilkums 

1. KopǛjǕ nekoksnes produktu sastopamǭbas tendence katru gadu MSI laukumos ir nemainǭga 

- visbieģǕk konstatǛtǕs sugas ir mellenes (~1/3 apsekoto meģaudģu),  brȊklenes un avenes 








































