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Kopsavilkums

P&tijuma otraja etapa istenoti darba uzdevumi Cetras aktivitatés. Vairakas no tam darbi balstiti uz
nepartrauktu meérijumu nodrosinasanu ieprieks ierikotos objektos un datu rindu pagarinasanu
zinatniski pamatotas argumentacijas veidoSanai par petamajiem jautajumiem. lerikoti arT vairaki
jauni izp€tes objekti. Paveiktas visas 2022. gada planotas aktivitates. Aktivitatém, kas tiek
turpinatas, teorétiskais pamatojums sniegts ieprickséja gada (2021. gada) parskata. 2022. gada
parskats sagatavots uz 201 lpp., ieklauti 145 atteli, 52 tabulas un 1 pielikums.

1. MezZa ekosistemu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu novértéSanas modela
izstrade, ietverot Kritérijus, indikatorus un algoritmus meZsaimniecibas un ekosistemu
pakalpojumu mijiedarbibas raksturoSanai.

Izmantojot ieprieks€ja petijumu programmas faz€ izveidotas iestrades, turpinats darbs pie meza
ekosistetmu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu novértéSanas modela izstrades. Ar
pasititaju parrunati specifiski modeli potenciali ieklaujamie ekosisteému pakalpojumi, sagatavoti
uzlaboti algoritmi tris ekosistému pakalpojumu indikatoru aprékinam.

2. llgtspéjiga iidens resursu aizsardziba.

Turpinats vielu aprites un tidens kvalitates monitorings trijos objektos Zinatniskas izp&tes mezos,
kur tiek vérteéta dazadas intensitates vienlaidu atjaunoSanas cirtes ietekme skuju koku mezos.
lerikoti divi jauni pétjjuma objekti vielu aprites un @idens kvalitates monitoringam lapu koku
mezos, tajos uzsakta nobiru, nokri$nu un augsnes tidens paraugu nemsana, ka ari veikta vegetacijas
uzskaite. Sajos objektos panemti un iekonservéti paraugi augsnes mikrobiologiskas daudzveidibas
noteikSanai. Turpinata tidens paraugu nemsana un papildu Gidens kvalitates un noteces apjoma
mérijumi Zalvites modelteritorija ainavas l[imena mezsaimniecibas ietekmes izvert€juma objekta.
Izveleti objekti dzivsudraba un metildzivsudraba istermina dinamikas ietekmes izpé&tei saistiba ar
meza tehnikas parvietosanos, $ajos objektos ievaktas visas tris planotas sedimenta un iidens
paraugu sérijas, veikta lielaka dala analizu.

3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjaunosanas sekmésana.

Raksturoti ar meZa ekosistémam saistito invazivo un potenciali invazivo augu sugu introdukcijas
celi Latvija. Turpinats monitorings gar meZa celiem Zalvites modelteritorija, veicot pilnu
vegetacijas uzskaiti visos marsrutos. lerikoti divi jauni pétijuma objekti invazivo augu sugu
izplatibas gar meZa celiem noveértéSanai Cesu un Jelgavas novada, katra no tiem veikta pilna
vegetacijas uzskaite trijos marSrutos. Veikts apkopojums un matematiska aktualizacija iepriek$
ievaktiem datiem par epifitiem uz ekologiskajiem kokiem un malas efekta ietekmi melnalk$na
staignajos. Parmeériti 10 pétijuma objekti biologiski vecas priezu audzés un ierikoti 10 papildu
objekti (ievakti dati par kokaudzi un zemsedzes vegetaciju, acrofoto dati), veikts vegetacijas
novertéjums 6 melnalksna staignaja petijumu objektos.

4. Socialekonomisko ekosistéemas pakalpojumu kvalitates nodroSinasana.

Turpinats meZa nekoksnes produktu monitorings Meza statistiskas inventarizacijas
parauglaukumos, ka arT meérijumi kopSanas cirSu objektos ogulaju projektiva seguma un ogu razas
novertéSanai. Atlasiti un apsekoti objekti meza nekoksnes produktu noveért§jumam retak
sastopamajos meza tipos. Sagatavota meteorologiska modela pirma versija. Turpinats ogu un sénu
razas monitorings Zalvites un Ugales modelteritorijas atbilstosi iepriekseja gada precizétajai
metodikai. Veiktas intervijas ar aktivas atpiitas organizatoriem, lai noskaidrotu $adu pasakumu
rikoSanas motivaciju, norisi un izaicinajumus.



Summary

During the second stage of the research programme tasks in four activity groups have been
accomplished. In several of them work is based on uninterrupted measurements in previously
established research objects, thus prolonging the time-series for scientifically sound information
and argumentation. This year, also several new research objects have been established. No
obstacles for research have occured, work proceeds according to plan, and it is planned to conclude
activities of 2022 according to the schedule. Theoretical background for all activities that are being
continued in 2022, is presented in the previous report (report of 2021). 2022 report contains 201
page, 145 figures, 52 tables and 1 appendix.

1. Development of a model for forest ecosystem service mapping and assessment of changes,
including criteria, indicators and algorhythms for assesment of forest management-
ecosystem service interaction.

Building on the results of the previous stage of the research programme, work on the development
of model for mapping and evaluating forest ecosystem services (ESs) and their changes in the
result of forest management. The list of ecosystem services to be included in the model has been
discussed with the funder; algorhytms for three indicators of ecosystem services have been
developed.

2. Sustainable protection of water resources.

Nutrient cycling and water quality monitoning is being continued in three objects where the impact
of different intensity clearfelling in conifer forests is analysed. Two additional objects for
analysing water quality and nutrient cycling after different intensity regeneration fellings in
broadleaved forests have been established. Sampling of forest litter, precipitation and soil water
has started, and vegetation assessment has been carried out. Soil samples for microbiological
analysis have been taken and preserved for further analysis. In Zalvite model area, where landscale
scale impact of forest management is evaluated, water sampling and measurements at sampling
points adjusted last year have been continued. Research objects for the assessment of short-term
mercury and methylmercury dynamics in connection to heavy forest machinery movement have
been identified and all three planned sediment and water sample series have been collected.

3. Promotion of biodiversity, ecosystem protection and ecosystem restoration.

Introduction pathways of invasive and potentially invasive alien plant species related to forest
ecosystems have been characterised. Monitoring of vegetation and invasive plant species along
linear forest indrastructure objects has been continued along forest roads in all transects in Zalvite
model area. Two additional areas for invasive plant species’ monitoring along forest roads (close
to Cesis and Jelgava) have been selected and in each of them full vegetation assessment along
three forest roads has been carried out. Summarizing and statistical analysis of data of epiphytes
on retention trees and edge effect in black alder swamp forest habitat has been carried out.
Repeated measuring in 10 objects in biologically old pine stands and establishment of 10 additional
objects (data on stand, ground vegetation and aero photo data) has been carried out.

4. Ensuring of the quality of socioeconomic ecosystem services from forests. Monitoring of
non-wood forest products in National Forest Inventory sample plots and inventory of forest berry
cover and yields in forest thinning objects has been continued. Objects for assessing non-wood
forest products in more rare-occurring forest types have been identified and surveyed. First version
of the meteorological model has been developed. Berry and mushroom yield monitoring in model
areas has been continued. Interviews with the organizers of active outdoor recreation activities
have been conducted, to determine motivation, planning aspects and challenges of such activities.
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atbilstosSie apakSbaseini

2.65. attels. Ménesu vidgjas gaisa temperattras un vid€jais ménesu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija no 2018. gada 1. janvara Iidz 2022. gada 30. novembrim

2.66. attels. MeéneSu vid€jas gaisa temperatiras un méneSu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija no 2022. gada 1. janvara Iidz 2022. gada 30. novembrim

2.67. attels. Ned€lu vidgjas gaisa temperatiras un ned€lu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija no 2022. gada 1. janvara Iidz 2022. gada 30. novembrim

2.68. attels.Videjais 1z8kidusa skabekla (ODO) saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016. - 2022. gada



2.69. atteéls. Vidgja virszemes tidenu dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétijumu perioda

2.70. attels. Vidgjais kopgjais suspendéto dalinu (TSS) saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijumu perioda

2.71. attéls. Vidgja virszemes tidenu elektrovaditsp&ja Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétijumu perioda

2.72. attels. Vidgjais virszemes tdenu pH Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijuma
perioda

2.73. attels. Vidgjais nitratu saturs virszemes tdenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétijuma perioda

2.74. attels. Vidgejais amonija jonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda

2.75. attels. Vidgjais kopgja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2022.
gada pétijuma perioda

2.76. attels. Vidgjais izSkidusa organiska oglekla (DOC) saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijuma perioda

2.77. attels. Vidgjais fosfatjonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda

2.78. attéls. Vidgjais kalija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
petijuma perioda

2.79. attels. Vidgjais kalcija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
petijuma perioda

2.80. attéls. Vid&jais magnija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétijuma perioda

2.81. attels. Virszemes tudenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada p&tijumu perioda

2.82. attels. Noteces apjoms pa méneSiem no Zalvites modelteritorijas

2.83. attels. Vielu vidgjas koncentracijas pa gadiem noteces mérijjumu punkta Zalvites
modelteritorija

2.84. attels. Sedimenta paraugu nemsanas punkti p€tijuma objektos Zalvites modelteritorija

2.85. att€ls. Smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisSu, gravja sedimentu un blakus eso$as augsnes
virskartas pH(CaCly)

2.86. attels. Organiska oglekla saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos
un blakus eso$as augsnes virskarta

2.87. attels. Kopgja slapekla saturs smagas meZza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos
un blakus eso$as augsnes virskarta

2.88. attels. C/N attieciba smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos un blakus
eso$a augsnes virskarta

2.89. attels. Kop@ja séra saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos un
blakus esos$a augsnes virskarta

2.90. attels. Kopgja fosfora saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos
un blakus eso$a augsnes virskarta

2.91. attels. Kalija saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un blakus
eso$a augsnes virskarta

2.92. attels. Kalcija saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un blakus
eso$a augsnes virskarta

2.93. attels. Magnija saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos un blakus
eso$a augsnes virskarta

2.94. attels. Dzelzs saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos un blakus
eso$a augsnes virskarta

2.95. attels. Kopgja dzivsudraba (THg) saturs smagas meZza tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja
sedimenta un blakus eso$a augsnes virskarta



2.96. attels. Metildzivsudraba (MeHg) saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja
sedimentos un blakus esosa augsnes virskarta

2.97. attels. MeHg/THg attieciba smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimenta un
blakus esosa augsnes virskarta

2.98. attels. Metildzivsudraba (MeHg) saturs smagas meza tehikas risu, pacilu bedrisu, gravja
sedimenta (A) un blakus eso$a augsnes virskarta (B) atkariba no sezonas

2.99. attels. MeHg/THg attieciba smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimenta (A)
un blakus esosa augsnes virskarta (B) atkariba no sezonas

2.100. attels. Augsnes paraugu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem Zalvites
modelteritorija

2.101. attels. Sedimenta paraugu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem Zalvites
modelteritorija

3.1. attels. Petfjuma teritorijas invazivo sugu monitoringam gar meZa celiem

3.2. attels. Apsekoto transekSu un parauglaukumu izvietojuma sh&mas

3.3. attels. DCA ordinacija apsekotajiem parauglaukumiem

3.4. attéls. DCA ordinacija apsekotajiem rekonstruéto celu parauglaukumiem

3.5. attels. Invazivo un potenciali invazivo sugu sastopamiba uz apsekotajiem rekonstruétajiem
celiem

3.6. attéls. Invazivo un potenciali invazivo sugu sastopamiba un sugu segums uz apsekotajiem
jaunizbuivetajiem celiem Zalves teritorija

3.7. attéls. Arstniecisko augu sugu skaits apsekotajos objektos

3.8. attels. Petijuma objektu izvietojums

3.9. attels. Zemsedzes vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojums uz transektes

3.10. attels. P&ttjuma objekti un tajos izvietotas transektes

3.11. attCls. Lenka, kada pret blakus audzi atrodas biotopa ierikoto parauglaukumu centri,
noteikSanas shéma

3.12. attéls. Konstatétais sugu skaits katra izdalitaja vegetacijas stava

3.13. attels. Visbiezak parauglaukumos konstatétas sugas katra vegetacijas stava

3.14. attels. Biotopa uzskaitito lakstaugu sugu skaita summa parauglaukumos pa izdalitajiem
staviem, atkariba no attaluma l1idz blakus audzes malai

3.15. attéls. Vidgjas Sanona-Vinera indeksa vértibas parauglaukumos atkariba no attaluma no
blakus audzes malas

3.16. attels. Detrendétas sugu daudzveidibas korespondentanalizes (DCA) ordinacijas attéls sugu
procentudlajam segumam (A) vai ierikotajiem parauglaukumiem (B) un mainigajiem audzes
parametriem

3.17. attels. Objektu izvietojuma shéma vegetacijas vértéjumam vecajas un kontroles audzes
3.18. attels. Parauglaukuma shéma

3.19. attéls. Vidg&jais sugu skaits parauglaukuma dazados vegetacijas stavos kontroles (picaugusas)
un vecas priezu audzes

3.20. attels. Vidgjais Senona-Vinera indekss kontroles (pieaugusas) un vecas priezu audzes

3.21. attéls. Dazadu vegetacijas stavu vid€jais sugu segums parauglaukuma pieaugusas un vecas
priezu audzes

3.22. attéls. Dazadu vegetacijas stavu vid&jais sugu segums parauglaukuma kontroles (pieaugusas)
un vecas priezu audzes

3.23. attels. DCA ordinacija visiem pieaugusu un vecu priezu audzu parauglaukumiem

3.24. attels. Malu korekcijas metodes piemers

3.25. attéls. Koku vainagu klajs: aerolazersken&$anas (LIDAR) un individualu koku caurméra
mérjjumu (punktu izmeérs att€lo koka caurméru) dati

3.26. attels. Sugu sajaukSanas indekss

3.27. att€ls. Agregacijas indekss

4.1. attels. MSI parauglaukumu shéma

4.2. attels. Bruklenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkltida dazados meza tipos
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4.3. attels. Mellenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkliida dazados meza tipos
4.4. attels. Zilenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkliida dazados meZza tipos
4.5. attels. Biezak sastopamo nekoknes produktu sastopamiba un projektivais segums (%) =+
standartkliida Gs meza tipa dazadas vecumgrupas

4.6. attels. Kopsanas cirSu shéma ar transektam parauglaukumos

4.7. attels. Krajas kopSanas cirsu parauglaukumi nekoksnes produktu veért§jumam

4.8.attels. Ugales un Zalvites modelteritorijas ogu razas vertgjumam

4.9. attels. Nogabali sénu un ogu uzskaittm un transekSu izvietojuma piemers Zalvites
modelteritorija

4.10. attels. Vidgjas sénu razas dazadas meza tipu edafiskajas rindas 2021. un 2022. gada Ugales
un Zalvites testa teritorijas. Nogriezni att€lo standartkliidas.

4.11. att€ls. Vidgjas sénu razas dazados meza tipos 2021. un 2022. gada Ugales un Zalvites testa
teritorijas. Nogriezni att€lo standartkliidas.

4.12. attels. Vid&jas sénu sugu razas dazados meza tipos 2021. un 2022. gada Ugales un Zalvites
testa teritorijas. Nogriezni att€lo standartkliidas.

1.1.tabula. Meza ekosistému pakalpojumi, to indikatori un kategorijas

1.2.tabula. Mellenaju projektivais segums atkariba no meza tipa

1.3.tabula. Valdosas koku sugas ietekmes uz mellenu métru projektivo segumu korekcijas
koeficients

1.4.tabula. Briiklenaju projektivais segums atkariba no meza tipa

1.5.tabula. Valdosas koku sugas ietekmes uz briklenu métru projektivo segumu korekcijas
koeficients

2.1. tabula. Pétijuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes novertéSanai skuju koku
audz@s raksturojums

2.2. tabula. Vidgja kimisko elementu ieneses ar nokri$niem (kg ha) vegetacijas perioda (maijs —
oktobris) laika posma no 2012. lidz 2022. gadam

2.3. tabula. Petijuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes noveértésanai lapu koku
audzes raksturojums

2.4. tabula. Vid&ja kimisko elementu ieneses ar nokrisniem (kg ha™') 2022. gada p&tijuma perioda
(augusts-oktobris) lapu koku audzes

2.5. tabula. Uzskaitito taksonu saraksts un to sastopamiba apsekotajas transektes (n=9)

2.6. tabula. Udens kvalitates mérijumu punkti Zalvites strauta

2.7. tabula. Elementu iznese (kg ha) no Zalvites strauta sateces baseina 2016.- 2022. gada
petijuma periodos.

2.8. tabula. Peétijjuma objektu dzivsudraba un metildzivsudraba istermina dinamikas izpé&tei
raksturojums

3.1. tabula. Invazivo un potenciali invazivo augu sugu saraksts, kuru izplatiba saistita ar meza
ekosisttmam

3.2. tabula. Potenciali invazivo un invazivo sve$zemju sugu iesp&jamie introdukcijas celi

3.3. tabula. P&tijuma objektu raksturojums

3.4. tabula. Sugu skaita atskitribas apsekotajos objektos

3.5. tabula. P&tito mezaudzu uzskaitijums un ievietoto transeksu sakuma un beigu koordinatas
3.6. tabula. Konstatéto zemsedzes vegatacijas sugu saraksts

3.7. tabula. Sugu skaits parauglaukumos un Senona-Vinera un Simsona daudzveidibas indeksu
vertibas atkariba no laika intervala, kop$ blakus audz€ veikta vienlaidu atjaunoSanas cirte

3.8. tabula. Kovariativas multivariativas dispersijas (MANOVA) analizes tabula sugu skaita un
Senona-Vinera indeksa vértibu atkaribai no mezaudzes mainigajiem

3.9. tabula. Pétito audzu saraksts pa vecuma grupam

3.10.tabula. Sugas ar vislielako procentualo segumu (Segums, %) un sastopamibu (Sastop.)
pieaugusas un vecas priezu audzes
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3.11. tabula. Parskats par talizptes datu avotiem un to iesp&jamo pielietojumu audzu struktiiras
raksturosanai

4.1. tabula. Grupas ogu esamibas vert€§jumam

4.2. tabula. Parauglaukumu skaits pa meza tipiem un ogulaju sastopamiba

4.3. tabula. 2022. gada ierikotie parauglaukumi retak sastopamajos meza tipos

4.4. tabula. 2017., 2018., 2019. gada krajas kopSanas cirtes ierikotie un 2022. gada parmeritie
objekti dazados meza tipos un vecumgrupas

4.5. tabula. Briiklenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2017. gada ierikotajos parauglaukumos

4.6. tabula. Mellenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2017. gada ierikotajos parauglaukumos

4.7. tabula. Briiklenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2018. gada ierikotajos parauglaukumos

4.8. tabula. Mellenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2018. gada ierikotajos parauglaukumos

4. 9. tabula. Briikklenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2019. gada ierikotajos parauglaukumos

4.10. tabula. Mellenu projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un
péc kopsanas cirtes 2019. gada ierikotajos parauglaukumos

4.11. tabula. Briklenu potenciala ogu raza kg ha-1 no 2017. lidz 2022. gadam dazados meza
tipos un vecumgrupas

4.12. tabula. Mellenu potenciala ogu raza kg-ha-1 no 2017. lidz 2022. gadam dazados meza tipos
un vecumgrupas

4.13. tabula. Modela kopsavilkums mellenei

4.14. tabula. Vienadojuma mainigie lielumi mellenei

4.15. tabula. Klasifikacijas rezultats mellenei

4.16. tabula. Modela kopsavilkums briiklenei

4.17. tabula. Vienadojuma mainigie lielumi bruklenei

4.18. tabula. Klasifikacijas rezultats briikklenei

4.19. tabula. lerikoto parauglaukumu skaits pa meza tipiem un vecumgrupam Ugales testa
teritorija

4.20.tabula. Ierikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Zalvites testa
teritorija

4.21. tabula. Briklenu vidgjais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kur
konstatétas ogas dazados meza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija

4.22. tabula. Briklenu vidgjais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kur
konstatétas ogas, dazados meza tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija

4.23. tabula. Mellenu vidgjais projektivais segums un métru ipatsvars (%), kur konstatétas ogas,
dazados meza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija

4.24. tabula. Mellenu vidgjais projektivais segums un métru ipatsvars, kur konstatetas ogas,
dazados dazados meZza tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija

4.25.tabula. Bruklenu potenciala raza no 2017. Iidz 2022. gadam Zalvites testa teritorija

4.26. tabula. Mellenu potenciala raza no 2017. lidz 2022. gadam Zalvites testa teritorija

4.27 tabula. Bruklenu potenciala raza no 2017. Iidz 2022. gadam Ugales testa teritorija
4.28.tabula. Mellenu potenciala raza no 2017. lidz 2022. gadam Ugales testa teritorija
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2022. gada darba uzdevumi un to izpildes statuss

Pamatojums, darbibas un . Izpildes e

Darbs metodika (petijums, darbs) Nodevumi terming 2023. g. 15.janvart
Starpzinojums par pétfjumu progresu | 01.09.2022. Sagatavots
P&tfjumu programmas 2. etapa parskats. |15.01.2023, | Sagatavots

Starpzinojuma

et apa

un et

darbu progres

apa
u un

pa&rt 9K aithha
rezul

tat.|

1. Meza eKkosistéemu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu novértéSanas modela izstrade, ietverot
kritérijus, indikatorus un algoritmus meZsaimniecibas un ekosistému pakalpojumu mijiedarbibas

raksturoSanai

1.1. Meza ekosisteému pakalpojumu | Parskata 30.06.2022. Nodala sagatavota
novertésanas indikatoru nodala
izvertgjums

1.2. Algoritmu sagatavoSana un/vai | Algoritmi, 31.12.2022. Sagatavoti algoritmi
precizeSana izveleto ekosistemu | parskats tris ekosistemu
pakalpojumu novértésanas pakalpojumu
indikatoru aprékinam aprékinam

2. Ilgtspéjiga lidens resursu aizsardziba

2.1. Dazadas intensitates biomasas
izvakSanas galvenaja cirté
ietekme uz nakamas meza
paaudzes augsanas gaitu, vielu
apriti, biologisko daudzveidibu
(vegetacija, mikrobiologiska
daudzveidiba)

2.1.1. Nokri Snu, nobi|Parskata 01.10.2022. Nodala sagatavota
un noteces kT rapaksnodala lauka darbiem
monitorings sk 15.12.2022.
(turpinajums datu analizei
zinatniskas i z
Kal snavas mezg

2.1.2. JaunaudzZzu au g JPublikacija 30.09.2022. Publikacija sagatavota
merT | umi skujk
(turpinajums
zinatniskas i z
Kal snavas mezZg

2.1.3. Nokri Snu, nobi|Parskata 01.10.2022. Nodala sagatavota
un noteces kT rapaksnodala lauka darbiem
monitorings | & 15.12.2022.
jauni objekti datu analizei
mezos Kal snavg

2.14. Veget aci jas mqgParskata 31.08.2022. Nodala sagatavota
koku audzés ( Zapaksnodala lauka darbiem
zinatniskas i 2 15.12.2022.

Kal snavas mezg datu analizei

2.15. Augsnesni kr obi ol o|levaktiun 31.12.2022. Paraugi ievakti un
daudzvei di bas |ickonservéti iekonserveti LVMI
koku audzés ( Zparaugi “Silava” laboratorija
zinatniskas i 7
Kal snavas -paraugLg
i evakSana
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Darbs

Pamatojums, darbibas un
metodika (petijjums, darbs)

Nodevumi

Izpildes
termins

2023. g. 15.janvar1

2.2.

Mezizstrades tehnikas
parvietoSanas un augsnes
gatavoSanas ietekmes uz vielu
apriti un tdens kvalitati izp&te

2.2.1.

Paraugu nemsSar
citu elementu izneses
noveértéesanai
par u nemsa

Parskata
apaksnodala

31.10.2022.
lauka darbiem
15.12.2022.
datu analizei

Nodala sagatavota

2.2.2.

Par Uu nemsa
i zn
me t
me Z a
augsne

objekti

un dz
jas ri
ni kas
sagat ¢
Zal vit

e &
a r
Zal v es model
a g
e i
i i

—wn c|—c
o dQ | TQ

S
ci
eh
S

Parskata
apaksnodala

15.12.2022.

Nodala sagatavota

3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un at

aunoS$anas sekméSana

3.1.

Invazivo un potenciali invazivo
zemsedzes augu sugu izplatibas
petijumi

3.1.1

l nvazivo un
zemsedzesauguu g u i z
celu iz '
meza pl

Parskata
apaksnodala

31.05.2022.

Nodala sagatavota

3.1.2.

zemsedz
mezaudzés r
monitoringa
mo d e | rjaeim 2 jauras
teritorijas Jelgavas un
Dzérbenes

\Y;
a
l nvazivo
e
é

t uvuy

Parskata
apaksnodala

31.08.2022.
lauka darbiem
15.12.2022.
datu analizei

Nodala sagatavota

3.2.

Nozimigo meZa biotopu
attistibas un sugu izplatibas
scenariji atkariba no 1stenotas
mezsaimnieciskas darbibas

3.2.1.

Dabi sko meza Qf
apsai mni ekoSar
paraugl aukumu
(11 objekti-v €ést ur i s
mat emati ska ak

Publikacija

01.09.2022.

Publikacija sagatavota

3.2.2.

Ekol ogi sko koK
sastopamo epi f
mi krodzivotnu
noveéerteéejums-1
publi kacijas
2021. gada ie

O (N (N

Publikacija

30.06.2022.

Publikacija sagatavota

3.2.3.

Malas efekta ietekmes uz

mel nal kS§nu st g
dinamikasnov ér +éj u
mer T jumi 6 obj

Parskata
apaksnodala

31.12.2022.

Nodala sagatavota

3.3.

Biologiski vecu mezaudzu
attistibas dinamika

3.3.1L

Biologiski vec
parmériSana, (

Parskata
apaksnodala

31.12.2022.

Nodala sagatavota
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Pamatojums, darbibas un

Izpildes

Darbs metodika (p&ijums, darbs) Nodevumi termins 2023. g. 15.janvari

atl ase un —pghedesy
audzes, 10+10 objekti

3.3.2. Attal as i zpét gParskata 30.11.2022. Nodala sagatavota
i zmant oS ana Vv qgapaksnodala |lauka darbiem
telplskas strL 15.12.2022.
noveéer t—estedikes datu analizei
apro b acija un
objektos

4, Socialeko

nomisko ekosistému pakalpojumu kvalitates nodroSinasana

4.1.

Meza augSanas apstaklu, meza
ekosistémas tipa,
meteorologisko faktoru un meza
apsaimniekosanas ietekme uz
meza nekoksnes produktu razas
dinamiku

4.1.1. Ogul aj u pr oj e KParskata 30.09.2022. Nodala sagatavota
noverteéejums MYapaksnodala |lauka darbiem
parauglaukumos 30.11.2022.
datu analizei
4.1.2. Ogul @aj u pr oj e KParskata 30.09.2022. Nodala sagatavota
noverteéjums r gapaksnodala |lauka darbiem
meza tipos 30.11.2022.
datu analizei
4.1.3. Ogu razas novVv gParskata Parskata Nodala sagatavota
kopSanas ci r § UapakSnodala |apakSnodala
4.1.4. Met eor ol o¢gi s k dModelis, 15.12.2022. Nodala sagatavota,
uz ogu r azuo u ¢gparskata modelis sagatavots
i zstrade apak$nodala
4.1.5. MeZa ogu un 4 Parskata 30.09.2022. Nodala sagatavota
noverteéjums, ilapaksnodala |lauka darbiem
transektu met d 30.11.2022.
datu analizei
4.2. Meza ainavas vizualas kvalitates
komponentu izp&te un
priekslikumu izstrade dazadu
iedzivotaju grupu rekreacijas
preferencu praktiskai
ieklauSanai daudzfunkcionalas
meZa apsaimniekoSanas
planosana.
4.2.1. Dazadyp it ni ek u |Parskata 30.10.2022 Nodala sagatavota
rekreacij as p rlapaksnodala

noskai droSana

fokusgrupu intervijas
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1. Meza ekosistemu pakalpojumu karteSanas un kvalitates izmainu noveérteSanas modela
izstrade

1.1. MezZa ekosistéemu pakalpojumu novérte$anas indikatori

Talakam darbam un ieklausanai modeli izvéleti 16 meza ekosistému pakalpojumi — tris
apgades, septini regul€joSie un seSi kultiras pakalpojumi - , kuriem uzsakta novértgjuma
indikatoru izstrade un/vai pielagoSana, izmantojot iepriek$ izstradatas versijas. Konkrétie
pakalpojumi izveléti, konsultgjoties ar petijuma pasititaju un nemot veéra praktiskas iesp&jas
izstradat tiem novért€juma indikatorus, kas bltu nozimigi, pamatoti, praktiski pielietojami un
aprékinami (atbilstosi, piem., Cash et al., 2003; Ash et al., 2010; Posner et al. 2016; Wright et al.
2017; van Oudenhoven et al., 2018; sikak skat. iepriecksgja pétijuma etapa parskatu). Izvel&tie
ekosisttmu pakalpojumi, potencialie indikatori un to iedalijums atbilstoSi Vispargjai
starptautiskajai ekosisteému pakalpojumu klasifikacijai (CICES, v5.1) dots 1.1. tabula.

Saja etapa izstradati/precizéti tris ekosistému pakalpojumu indikatori, divi no tiem attiecas
uz apgades (potenciala mellenu un briiklenu raza), bet viens — uz kultiiras pakalpojumiem (meza

nogabala rekreacijas vertiba), sikak skat. nakamo nodalu. Pargjie indikatori tiks izstradati nakama
petfjumu programmas etapa laika.

1.1. tabula

Meza ekosistemu pakalpojumi, to indikatori un kategorijas (atbilstosi Visparejai
starptautiskajai ekosistému pakalpojumu Klasifikacijai; CICES v5.1, 2018)

N. | Sek | Divi- Grupa Klase Meza Indikatori
pk |- zija ekosistému
cija pakalpojumi

1 Savvalas augi Savvalas augi Meza ogas Potenciala ogu
(sauszemes un (sauszemes un adens, raza
tdens) partikai, | taja skaita s€nes un
materialiem vai | alges) partikai

= energijai
2 =i Savvalas augi Skiedras un citi Koksne Koksnes kraja
g (sauszemes un materiali no savvalas | (lietkoksne) | (attiecigie
S g tdens) partikai, | augiem tieSai sortimenti)
S g materialiem vai | izmanto$anai vai
2 o energijai parstradei (iznemot
= gengtiskos
=Y materialus)

3 < Savvalas augi Savvalas augi Energétiska Koksnes kraja
(sauszemes un (sauszemes un Gdens, | koksne (attiecigie
tdens) partikai, | taja skaita sénes un sortimenti)
materialiem vai | alges) energijai
energijai

4 . Antropogénas Filtracija, piesaiste, Koku un Fitoremediacijai

18 = é & | izcelsmes uzglabasana un zemsedzes piemérotu sugu
2 g % = g % >§ atkri_tumu _vai uz_krﬁéana, lfo V_eic augu Veik‘Fé . potenciala
’.% g = ﬁ 2 o .'g toksisku vielu mikroorganismi, ﬁtoremedw‘m sastopamiba
== '% = 2 ’a % parveidosana alges, augi un ja
¥< & © 82| dzvibas procesu | dzivnieki
g o rezultata
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N. | Sek | Divi- Grupa Klase Meza Indikatori
p.k |- zija ekosistému
. |cija pakalpojumi
5 Antropogénas TrokSna mazinasana | TrokSna Troksna
izcelsmes mazina$ana | mazina$anas
traucgjumu potencials
mazinasana
6 Antropogénas Vizuala aizsegSana Nepievilcigu | Skata
izcelsmes skatu uzlabosanas
traucgjumu mazina$ana potencials
mazina$ana
7 Bazes plismu Erozijas kontrole Augsnes Erozijas
. o _ g | vaickstrému erozijas novérsanas
g g 5 T:: )§ notikumu noversana potencials
,ﬁ é “;5‘3 'S %) regulésana un/v;:u )
RallivA ,g 5 ?20 mazinasana
8 Augsnes Sadalisanas un Augsnes C saturs augsng,
kvalitates piesaistes procesi un | kvalitates C/N attieciba
= regul@sana to ietekme uz augsnes | uzturésana
S kvalitati meZa
g ekosistemas
9 % Udens sastavs Saldiidenu kimiska Baribas vielu | Piekrastes mezu
igo 5 un kvalitate sastava reguléSana noplides uz | potencials filtret
° 3 caur dzivibas tdensobjektie | baribas vielas
<3 procesiem m
% é’) mazinasana
10 g Atmosferas Atmosféras un Oglekla Meza
=2 sastavs un okeanu kTmiska piesaiste un | ekosistemas
% apstakli sastava reguléSana uzkraSana sp&ja uzkrat
% dazados oglekli
=) meZa
ekosistemu
komponentos
11 < Fiziska un Dzivo sistemu Vide MezZa
= pieredzg balstita | Tpasibas, kas padara dazadiem piemerotiba
'g mijiedarbiba ar | iesp&jamas veselibu, | aktivas rekreacijai
'g ° dabisko vidi atveseloSanos un atputas
S S prieku veicino$as veidiem
@ 5 aktivitates aktivas vai
é £ I% iesaistoSas
2 S8 mijiedarbibas veida
12 E_ 5§ Fiziska un Dzivo sistému Vide MezZa
S 5 2 pieredze balstita | paSibas, kas padara dazadiem piemerotiba
8 = ED mijiedarbiba ar | iespgjamas veselibu, | pasivas rekreacijai
2 s dabisko vidi atveseloSanos un atpitas
-E % = prieku veicinosas veidiem
= = ‘j aktivitates pasivas vai
~ g€ g novérojosas
% 'fg mijiedarbibas veida
13 8= Intelektualaun | DZzivo sistemu Objekti un Zinatnes un
'ﬁ reprezentgjosa pasibas, kas padara | teritorijas izzinas objektu
o mijiedarbiba ar | iespgjamu zinatnisko | zinatniskiem | un teritoriju
9 dabisko vidi izpéti vai tradicionalo | pé&tijumiem skaits/platiba
= un vides
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N. | Sek | Divi- Grupa Klase Meza Indikatori
p.k |- zija ekosistému
. |cija pakalpojumi
ekologisko zinasanu | procesu
radiSanu izpratnei
dazados
Itmenos
14 Intelektualaun | Dzivo sistemu Izglitojosas Izglitojosu taku,
reprezentgjosa ipasibas, kas takas, vides objektu skaits
mijiedarbiba ar | izmantojamas seminaru (takam — ari
dabisko vidi izglitiba un objekti garums)
apmacibas
15 Intelektualaun | Dzivo sistému Lokalo un Lokalo un
reprezentgjosa Tpasibas, kam piemit | nacionalo nacionalo
mijiedarbiba ar | kultiiras vai identitati un | identitati un
dabisko vidi mantojuma rezonanse | kultiras kultaras
kontekstu kontekstu
veidojosi veidojosu
objekti objektu skaits
Intelektuala un | Dzivo sist€mu Vide ainavas | MeZa ainavas
reprezentgjosa Ipasibas, kas padara | baudiSanai vizuala kvalitate
mijiedarbiba ar | iespgjamu estetisku
dabisko vidi pieredzi
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1.2. Algoritmi ekosistéemu pakalpojumu novértésanas indikatoru aprékinam

2022. gada sagatavoti algoritmi sekojoSu nodrosinoso, regul&joso un kulturas ekosistemu

pakalpojumus raksturojoSu indikatoru aprékinam: mellenu potenciala raza, briikklenu potenciala
raza (precizéti vienadojumi, izmantojot papildinatu novérojumu bazi), meza nogabala rekreacijas
vertiba (koriggjot ar attalumu no apdzivotam vietam).
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12.1 Meza ogu potenciala raza

1.2.1.1. Mellenu raza

Lai arl mellenu razu konkrétaja gada butiski ietekmé meteorologiskie apstakli, tomer
mellenu vidgja raza ilgtermina ir atkariga no augu sastopamibas attiecigaja meza tipa, no valdosas
koku sugas, kokaudzes biezibas un kokaudzes vecuma.

MELL_OGU_RAZ= MELL_MTc * MELL_S10c * MELL_A10 * MELL_BIEZ *
MELL_MT_RAZc * MELL_Kbiez ,

kur

MELL_MTc — vid§jais projektivais segums atbilstosaja meza tipa;

Mell_S10c — koeficients, kas raksturo valdo$as koku sugas ictekme uz métru relativo
projektivo segumu;

MELL_S10c — koeficients, kas raksturo valdoSas koku sugas vecuma ietekmi uz métru
relativo projektivo segumu;

Mell_BIEZ — koeficients, kas raksturo kokaudzes biezibas ictekmi uz métru relativo
projektivo segumu,

_MT_RAZC - vidgja ogu raza meza tipa optimalas biezibas apstak]os;

Mell_Kbiez — kokaudzes biezibas ietekmes uz biologisko ogu razu.

Pilnveidotas sekojoSas potencialas ogu razas aprékinasanas algoritma kopmonentes —
MELL_MTc, MELL_s10, MELL_BIEZ un MELL_Kbiez.

Mellenaju projektivais segums atkariba no meza tipa MELL MTc atspogulots 1.2. tabula.
Tas izveidots balstoties uz MSI 2017.g.- 2021.g. ogulaju projektiva seguma novertéjumu un reto
meza tipu papildus apsekojumu datiem.

1.2.tabula
Mellenaju projektivais segums atkariba no meZza tipa (MELL_MTc)
N.p.K. | Meza tips Projektiva seguma Ipatsvars
1 Mrs, Am, Km, Av 0,28
2 Ln, Kv 0,23
3 Mr, Gs 0,17
4 Dms 0,14
5 Nd 0,11
6 Dm 0,09
7 SI, Pv, Ks, As 0,07
8 Vr, Gr, Vrs, Grs, Db, Lk, Ap, Kp 0,00

Valdosas koku sugas ietekmes uz mellenu métru projektivo segumu korekcijas koeficienti
atspoguloti 1.3. tabula. Tie izveidoti, balstoties uz MSI 2017.9.- 2021.g. ogulaju projektiva seguma
novertéjumu un reto meza tipu papildu apsekojumu datiem, izmantojot tos meza tipus, kuros vid&ji
métru projektivais segums parsniedz 5%. Ta ka retak sastopamas koku sugas, piem., ciedru priede,
lapegle utt. nav datu kopa, lai datu baze parametri tiktu aprékinati visiem nogabaliem, citas skuju
koku sugas pielidzinatas priedei vai eglei.
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1.3.tabula
Valdos$as koku sugas ietekmes uz mellenu métru projektivo segumu korekcijas koeficients

N.p.K. | Valdo$a suga Projektiva seguma Ipatsvars
1 Priede, ciedru priede, cita priede, lapegle 1,25

2 Egle, cita egle, baltegle, duglazija 1,0

3 Bérzs, apse 0,50

4 Citas sugas 0

Kokaudzes vecuma ietekme uz métru relativo projektivo segumu aprékinama ar sekojoSu
formulu:

MELL_A10 ietekme ir if(A10>100, then 1.1) else A10/100

Kokaudzes biezibas ietekme uz métru relativo projektivo segumu aprékinama ar sekojosu
formulu:

MELL_BIEZ y=0.256+0.177*BIEZ)/(1-1.618*BIEZ+1.081*BIEZ"2),
kur

BIEZ- bieziba (kokaudzes pirma stava bieziba + kokaudzes otra stava bieziba) (pilna
bieziba=1.0)

Kokaudzes biezibas ietekme uz ogu razu pie 100% projektiva seguma aprékinama ar
sekojosu formulu:

MELL_Kbiez y=0.04009*0.22456"(BIEZ*10)* (BIEZ*10)"6.6579,
kur

BIEZ- bieziba (kokaudzes pirma stava bieziba + kokaudzes otra stava bieziba) (pilna
bieziba=1.0)

1.2.1.2. Bruklenu raza

Ari bruklenu razu konkrétaja gada butiski ietekm& meteorologiskie apstakli, tomér
briiklenu raza ilgtermina vidgji ir atkariga no augu sastopamibas attiecigaja meza tipa, no valdosas
koku sugas, kokaudzes biezibas un kokaudzes vecuma.

BRUKL_OGU_RAZ= BRUKL_MTc * MELL_S10c * BRUKL _A10* BRUKL BIEZ *
BRUKL MT_RAZc* BRUKL Kbiez,

kur

BRUKL_MTC - vidgjais projektivais segums atbilsto$aja meza tipa,;

BRUKL_S10 — valdosas sugas ietekme uz relativo mé&tru projektivo segumu;
BRUKL_BIEZ — kokaudzes Biezibas ietekme uz relativo métru projektivo segumu,
BRUKL_MT_RAZC — vidgja ogu raza meza tipa optimalas biezibas apstaklos;
BRUKL_Kbiez — kokaudzes biezibas ietekmes uz biologisko ogu razu.
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Pilnveidotas sekojoSas potencialas ogu razas aprékinaSanas algoritma kopmonentes —
BRUKL_MTC, BRUKL_s10, BRUKL_BIEZ un BRUKL_Kbiez.
Bruklenaju projektivais segums atkariba no meza tipa BRUKL MTC atspogulots 1.4.

tabula.
1.4.tabula
Briiklenaju projektivais segums atkariba no meza tipa
N.p.K. | Meza tips Projektiva seguma ipatsvars
1 Sl, Mr 0,16
2 Kv 0,12
3 Gs, Mrs, Av, Am, Km 0,11
4 Ln 0,10
5 Pv 0,07
6 Nd, Dms 0,05
7 Dm,Ks,As 0,02
8 Vr,Gr,Vrs,Grs,Db, Lk, Ap,Kp 0,00

Valdosas koku sugas ietekmes uz bruklenu mé&tru projektivo segumu korekcijas koeficienti
atspoguloti 1.5. tabula.

1.5.tabula
Valdos$as koku sugas ietekmes uz briiklenu métru projektivo segumu korekcijas koeficients
N.p.K. | Valdo$a suga Projektiva seguma Ipatsvars
1 Priede, ciedru priede, cita priede, lapegle 1,0
2 Egle, cita egle, baltegle, duglazija 0,50
3 Bérzs, apse 0,25
4 Citas sugas 0

Izvertgjot kokaudzes vecuma ietekmes uz métru relativo projektivo segumu meza tipos,
kuros vidgjais métru projektivais segums ir lielaks par 5%, konstatéts, ka kokaudzes vecumam nav
statistiski butiskas ietekmes uz métru projektivo segumu, tadel Saja modeli vecumu ietekmes
novertéjumam tiek piedavats izmantot koeficientu 1,0.

Kokaudzes biezibas ietekme uz métru relativo projektivo segumu aprékinama ar sekojosu
formulu:

BRUK biezib y=(0.7292+1.506*BIEZ)/(1+-0.1455*BIEZ+2.52*BIEZ"2),
kur
BIEZ- kokaudzes pirma stava bieziba + kokaudzes otra stava bieziba (pilna bieziba=1.0)

Kokaudzes biezibas ietekme uz ogu razu pie 100% projektiva seguma aprékinama ar
sekojosu formulu:

Kbiez y=1/(1+exp(-3.5722+0.648*BIEZ*10)),
kur
BIEZ- kokaudzes pirma stava bieziba + kokaudzes otra stava bieziba (pilna bieziba=1.0)
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l222Meza nogabala rekreacijas veéertiba

Pétijuma ieprieksgja etapa izveidots meza rekreacijas vertibas algoritma apraksts (Libiete
et al., 2020). Rekreacijas veértibas noteikSana balstita uz E.RiepSas izstradato metodiku (Pemmac,
1994), kas pielagota Latvijas meza tipologijai (Donis, 2013). In situnogabala rekreacijas vértibas
noteikSanas algoritms nav mainits. Tacu algoritms ietver ar1 tadu raditaju ka koeficients, kas
atkarigs no pilsétu tuvuma (ks = 1,0, ja attalums neparsniedz 30 km no pilsétas; ks = 0,5, ja
attalums ir 31-80 km; ks = 0,1, ja attalums vairak par 80 km (Penwac, 1994)) un VA - papildus
vertiba, kas atkariga no objekta pievilcibas, t.i., papildus 25 punkti, ja vieta atrodas lidz 500m
attaluma no dzivojama masiva malas, vai 10 punkti 500 m attaluma no “organizg&tas atpiitas vietas”
vietam. 15 punkti, ja nogabals atrodas Tpasi aizsargajama dabas teritorija, kas paredz&ta atputas
organizeéSanai. Aprékini ir vienkarsi, ja tiek noteikta konkréta nogabala vai nogabalu grupas vértiba
attieciba pret attalumu no vienas apdzivotas vietas/ pils€tas, tacu Latvija apdzivotas vietas ir
dazada lieluma un tas nav vienmerigi izvietotas Latvijas teritorija. Lai nemtu véra iedzivotaju
skaitu, kas dzivo dazos attalumos no analiz€jama meza, piedavats izmantot sekojoSu metodisko
pieeju.

1) Iedzivotaju skaitu uz 1 km? novértésanai no centralas statistikas parvaldes majas lapas
lejuplade datus par iedzivotaju skaitu “ledzivotaju skaits (rezgis)” (CSP, 2022)*. GIS vidé katram
kvadratam izveido centroidu. P&c tam centroidam generé buferjoslu 0,5km, 1km, 2km, Skm,
10km, 20km, 30km, 50km un 100km zona (vai kadu citu izvéletu distanci)®. Tad katru 1km?
punktu parveido par rastru ar pikseli 1x1km. Izmantojot GIS riku zonal statistics katram 1km?
aprekina atbilstosaja buferzona esoSo rastru statistiskos raditajus, t.sk., kop&jo iedzivotaju skaitu
atbilstoSaja zona.

Atbilstosi $ai pieejai, konstatéts, ka lielakais iedzivotaju skaits ap 1km? ir 30,5 tiikst.
ledzivotaju. Savukart Skm zona lielakais iedzivotaju skaits ir 328 tukst, bet 30 km zona lielakais
iedzivotaju skaits ir 906 tukst. ledzivotaju. Izmantojot sakotn&ja metodika noteiktos distances
svarus (1,0, 0,5 un 0,1) katram kvadratam var aprékinat distances svérto iedzivotaju skaitu mezam
katra no kvadratiem (1.1.-1.4.att&ls).

v = POP10

Kanals 1: Layer_1
665 095

0,547621
1.1. attéls. Iedzivotaju daudzums 10km radiusa ap CSB 1km? kvadrata centroidu

! https://geo.stat.gov.lv/stage2/#lang=Iv&tid=132&sid=undefined&vid=undefined
2 lepriek$éjos pétifjumos Latvija (Libiete et al., 2020) izmantotas distances 0,5km,1km,2km,5km, 10km, 20km,
50km, 100km un 100<km.
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v = POP30 :
Kanals 1: Layer_1
905 781
2 440

1.2.attéls. Iedzivotaju daudzums 30km radiusa ap CSB 1km? kvadrata centroidu

v = POP100
Kanals 1: Layer_1
1 385 315
&
103 733

1.3.attéls. Iedzivotaju daudzums 100km radiusa ap CSB 1km? kvadrata centroidu

1.4.attéls. Iedzivotaju daudzums 100km radiusa ap CSB 1km? kvadrata centroidu, ka
svaru izmantojot 1, 0,5un 0,1

v = POP_cmplx1_30_50_100
Kandls 1 (Gray)
1015 828,125

Bl 25 075,271484

2) Ta ka pirma pieeja paredz aprékinos izmantot mazako attalumu starp punktiem, kas
ignoré faktu, ka nokltisanai [idz objektam japarvietojas pa celiem, un virkné gadijumu nokltiSanai
lidz mezam nepiecieSams Skérsot Gidensteces pa tiltiem, vai jabrauc/ jaiet apkart tdenstilpem,
purviem u.c., pieejamibas aprékinasanai mazakos attalumos var izmantot t.s. servisa platibas vai
nu péc attaluma vai pec laika. Saja gadijuma izvélas kvadratu centrus, kuros, pieméram, ir
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registréti vismaz 100 iedzivotaji, Latvijas valsts celu karti apvienojuma ar LVM celu karti vai
openstreet celu karti un aprékina katram no Siem punktiem tiklu analizi, piem@&ram, izmantojot riku
“service area” dazadas distances (1.5.attels).

1.5.attels. 1km? kvadratu centroidi ar 100 un vairak iedzivotajiem (a), 2,5km servisa
zona (b), 10km servisa zona (c)

eratar a

Centrala statistikas parvalde. 2022. ledzivotaju skaits. Pieejams:
https://geo.stat.gov.lv/stage2/

Donis, J. 2013. Latvijas meza resursu ilgtsp&jigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas un
prognozéSanas modelu izstrade. Pe&tjjuma  zinatniskais parskats. Pieejams:
http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2013_Donis_MAF.pdf

Libiete, Z. 2020. Mezsaimniecibas ieteckme uz meza un saistito ekosistemu
pakalpojumiem. P&tfjuma zinatniskais parskats. Pieejams:

Penmac D.A. OntuMu3anus peKpearmoHHOTO JIECONoIb30Banus (Ha mpuMepe JIUTBbI). -
M.: Hayxka, 1994.-239 ¢
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2. llgtspéjiga iidens resursu aizsardziba

2.1. Dazadas intensitates biomasas izvakSanas galvenaja cirte ietekme uz nakamas meza
paaudzes augSanas gaitu, vielu apriti, biologisko daudzveidibu

2. 1. 1. NokriSnu, nobiru, augsnes U0dens
audzés
2.1.1.1. Objekti un merfjumi

Lai nodrosinatu nepartrauktu datu rindu, visas 2022. gada vegetacijas sezonas laika ir
turpinats monitorings Zinatniskas izp&tes mezu Kalsnavas meza novada ierikotajos pétijuma
objektos, kur tiek sekots dazadas intensitates vienlaidu atjaunosanas cirtes ietekmei (2.1. tabula,
2.1. attels). Katra objekta ir tris varianti: 1) parauglaukums, kur izvakta visa virszemes biomasa
(VB), 2) parauglaukums, kur izvakta stumbru biomasa (SB) un 3) nenocirsta mezaudze jeb
kontrole (K). Mezizstrade objektos veikta 2013. gada sakuma (p&c vienu gadu ilga retrospekcijas
perioda), 2013. gada rudeni damaksni un lana veikta augsnes sagatavosSana ar aktivo disku arklu,
bet 2014. gada pavasarT mezaudzes atjaunotas, damaksnt un lana stadot priedi vagas, bet kiidrent
stadot egli nesagatavota augsné. 2021./2022. gada ziema objekta Kp kontroles parauglaukuma
veikta sanitara kailcirte kokaudzes veselibas stavokla d€l. Iepriek$€jos gados objekta novérota
pastiprinata koku atmir§ana un mirusas koksnes apjoma palielinasanas.

2.1.tabula
Pétijuma objektu dazadas intensitates meZizstrades ietekmes novértésanai skuju koku
audzes raksturojums

Nr. | Objekts Kv.,, | MT Vald. | Valdosas sugas koku | Mezizstrade | Atjauno$ana
p.k. nog. suga vidéjais H, m (2021. veikta veikta
9.)

1. Damaksnis | 15-1 | Dm P 1,91 2013.9. 2014.9.
2. Kiadrenis 96- Kp E 1,71

10,11
3. Lans 180- Ln p 1,66

8,12
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2.1. attels. Petijjuma objekti dazadas intensitates meZizstrades ietekmes novértésanai skuju
koku audzes

No 2012. gada lidz 2022. gadam objektos analiz&ti vegetacijas sezonas (no aprila lidz
oktobrim) nokri$nu, nobiru, augsnes tidens, gruntsiidens un virszemes tidens paraugi. Paraugi
pirmajos piecos pétijuma gados nemti divas reizes ménesi, bet no 2016. lidz 2022. gadam — reizi
ménesi. Virszemes Gidens paraugi nemti Svirgjas up€, kas tek gar damaksni ierikoto objektu, un
melioracijas gravi, kas tek gar kiidreni ierikoto objektu. Paraugos laboratoriski noteikti sekojosi
kimiskie parametri: POs*-P, Niop., NH4"-N, NO3-N, K, Ca un Mg joni, pH augsnes fideni,
gruntstiden un notecg, ka ari N, P, K, Ca, Mg ienese ar nobiram. Kops 2016. gada regulari veikta
jaunaudzes uzskaite katra parauglaukuma ierikojot ¢etrus vienmérigi izvietotus aplveida uzskaites
laukumus ar radiusu 5,64 m (platiba 100 m?) un uzskaitot gan staditos, gan dabiski ieaugusos
kocinus 10 cm augstuma klas€s, ka ar regularas (ar 2-3 gadu intervalu) vegetacijas uzskaites
laukuminos ar punktu metodi. Peétijuma dizains un metodika detalizeti aprakstita ieprieksejo
petijuma etapu parskatos, piemeram, Libiete un citi (2012).

Ieprieksg€jos gados Saja petijumu virziena iegitie rezultati apkopoti publikacija zurnalam
Forests Klavins et al. “Impact of different intensity harvesting on nutrients and development of
young stands in hemiboreal forest in Latvia”.
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2.1.1.2. Baribas vielu aprites izmainas objektos

Barivbaes u ienese ar nokrisSniem

Zem koku vainagiem kopgjais nokrisnu daudzums vegetacijas sezona (maijs-oktobris) ir
vidgji par 41 mm mazaks neka atklata lauka. Lielakas atSkiribas starp nokriSnu daudzumu atklata
lauka un zem koku vainagiem veérojamas objekta Kp (eglu audze), kur kopg€jais nokrisnu daudzums
atklata lauka ir vid€ji par 50 mm lielaks. AtSkiribas izlidzinas 2022. gada péc mezizstrades
veikSanas. PEtijuma objektos laika posma no 2012. lidz 2022. gadam lielakais nokri$nu daudzums
vegetacijas sezona (maijs — oktobris) ir bijis 2014., 2017. un 2021. gada (2.2. attels).

D Kp Ln Crads
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2.2. attels. Vidéjais nokriSnu daudzums vegetacijas sezona (maijs-oktobris) laika posma no
2012. Iidz 2022.gadam

2.3. attéla paradits vidgjais nokrisnu tidens pH laika posma no 2012. Iidz 2022. gadam, bet
vidgjas kimisko elementu koncentracijas atklata lauka nokriSnos (izcirtuma) un nokrisnos, kas
uztverti zem koku vainagiem, laika perioda no 2012. lidz 2022. gadam paraditas 2.4. attéla.
P&tijumu rezultati liecina, ka skuju koku lapotnes tiecas nokri$nus paskabinat, un tas norada, ka
skabju partversanas apjomi ir daudz lielaki neka koku vainagu virsmas buferkapacitate vai bazisko
vielu sausa izse$anas kokaudze (Térauda, 2008). Sada tendence konstat&ta ari §1 pétijuma ietvaros,
jo zem koku vainagiem nokri$nu @idens pH ir vidgji par 0,37 pH vienibam skabaks neka atklata
lauka. Bazisko katjonu koncentracijas atklatas platibas nokrisnos ir zemakas neka mezaudzg, jo
meZzaudze, izkritot caur koku vainagiem, nokriSni uztver uz skuju vai lapu virsmas esoSos
savienojumus, savukart nitratu koncentracijas atklata lauka nokrisnos ir lielakas. Eglu audzgs visu
analizéto elementu koncentracijas vainagu caurtec€ ir augstakas neka priezu audze€s, kas attieciba
uz baziskiem katjoniem visticamak skaidrojams ar lapu laukuma indeksa atskirtbam — eglu vainagi
ir blivaki, un tajos izs€zas vairak dalinu no atmosferas, kas péc tam nonak nokri$nu tidenos.
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2.3. attels. Vidéjais nokriSnu tidens pH vegetacijas sezona (maijs-oktobris) laika posma no
2012. Iidz 2022. gadam (izcirtuma no 2013. Iidz 2022.gadam)
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2.4, attels. Vidéjas kimisko elementu koncentracijas nokriSnos vegetacijas sezona (maijs-
oktobris) laika posma no 2012. Iidz 2022.gadam (izcirtuma no 2013. lidz 2022.gadam)

Vidgjas vegetacijas perioda (maijs — oktobris) kimisko elementu ieneses ar nokriSniem
laika posma no 2012. Iidz 2022. gadam paraditas 2.2. tabula. Vérojamas atSkiribas ar nokrisSniem
ienesta kimisko elementu daudzuma starp atklata lauka platibam (izcirtumiem) un mezaudzem.
Vidgji lielakais slapekla savienojumu daudzums ienests izcirtumos, bet mazakais — priezu audzes.
Savukart vidgji lielakais bazisko katjonu daudzums ienests eglu audzgs, bet mazakais — izcirtumos.

2.2. tabula.

Videja kimisko elementu ieneses ar nokriSniem (kg ha) vegetacijas perioda (maijs —
oktobris) laika posma no 2012. Iidz 2022. gadam. Treknraksta izceltas maksimalas ieneses

vertibas
Elements Eglu audze Priezu audze Izcirtums
NOs-N 0,63 +0,25 0,56 +0,14 0,99 +0,19
NH,*-N 0,77 +£0,16 0,54 +0,08 1,24 +£0,43
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Elements Eglu audze Priezu audze Izcirtums
Niop. 1,92+0,31 1,46 £0,21 3,13 +0,56
K 5,43 £ 0,60 3,95 +0,28 1,16 £ 0,20
Ca 7,70 +0,78 5,45+ 0,54 450+0,61
Mg 2,62+0,14 1,53+0,08 1,05+ 0,09
PO,*-P 0,23+0,04 0,05+0,01 0,15+0,04
Baribas vielu ienese ar nobiram

Vegetacijas sezonas nobiru biomasas apjoma izmainas pétijuma objektos laika posma no
2012. Iidz 2022. gadam paraditas 2.5. att€la. Visos objektos vérojamas lidzigas tendences nobiru
biomasas apjoma variacija gadu gaita. Laika posma no 2012. gada Iidz 20221. gadam mazakais
nobiru biomasas apjoms visos objektos tika konstatgts 2019. gada (791 — 901 kg ha™ atkariba no
objekta). Lielakais nobiru biomasas apjoms objektos, kas ierikoti Kp un Ln meza tipos, konstatéts
2012. gada (3323 un 2406 kg ha, attiecigi), bet objekta, kas ierikots Dm meZa tipa, lielakais
nobiru biomasas apjoms konstatéts 2017. gada (2752 kg ha't).
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2.5. attéls. Vegetacijas sezonas nobiru biomasas apjoma izmainas pétijuma objektos laika
posma no 2012. Iidz 2022. gadam

Elementu ieneses ar nobiram pé&tijjuma objektos vegetacijas sezona pa gadiem paraditas
2.6. un 2.7. attéla. Izveértgjot vidgjas vegetacijas perioda kimisko elementu ieneses perioda no
2012. Iidz 2021. gadam, konstatéjam, ka ikgadg€ja vid€ja visu elementu ienese vislielaka ir bijusi
eglu audz@ (2.7. attels). Eglu audzé kopgja slapekla ienese bija 28,5 £ 3,3 kg ha, kop&ja fosfora
ienese 1,52 + 0,17 kg hal, kalija, kalcija un magnija ieneses attiecigi 3,27 + 0,48, 24,9 + 3,0 un
3,95 + 0,55 kg hal. Taja pasa laika priezu audzgs vidgjas elementu ieneses ar nobiram vegetacijas
perioda bija $§adas: 15,1 + 1,7 kg ha'® kopgja slapekla, 0,86 + 0,10 kg ha™* kopgja fosfora un 2,63
+ 0,31, 12,0 £ 1,2 un 1,64 £ 0,15 kg hat kalija, kalcija un magnija. Informacijas par baribas
elementu ienesi ar nobiram pétijuma objektos 2022. gada tiks precizéta péc laboratorisko analizu
pabeigSanas.
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2.6. attels. Elementu ienese ar nobiram pétijuma objektos vegetacijas sezona pa gadiem
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2.7. attels. Vidéja baribas vielu ienese ar nobiram prieZu un eglu audzes vegetacijas
perioda laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam

Baribas vielu koncentracija augsnes u0dent

2.8. att€la paradits augsnes fidens vidgjais pH pétijuma objektu parauglaukumos, kur 2013.
gada sakuma veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata. Lai
novertetu mezizstrades ietekmi uz augsnes tdens kimisko sastavu, petijums uzsakts gadu pirms
mezizstrades veiksanas (2012. gada) un turpinats desmit gadus péc mezizstrades darbu veikSanas
(2013.-2022. gads). Augsnes tidens vidgjais pH mezaudz€, kur nav veikta mezizstrade, pétjjuma
perioda varié no pH 6,0 = 0,1 (Ln meza tips, 2016. gads) l1dz 7,7 = 0,1 (Dm meza tips, 2012. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, petijuma perioda vid&jais augsnes tidens pH
svarstas no pH 5,1 £ 0,1 (Ln meza tips, 2016. gads) Iidz pH 7,7 £ 0,1 (Kp meZa tips, 2015. gads).
Izvertgjot 11 gadus ilga pétijuma rezultatus, konstatéta tendence augsnes tidens pH samazinaties
péc mezizstrades veikSanas, 1pasi otraja lidz ceturtaja gada (2014.-2016. gads) péc meZizstrades
veikSanas. Bitisks gada vid€jas augsnes tidens pH vértibas samazinajums, salidzinot ar 2012. gadu
un ar parauglaukumiem, kur mezaudze ir saglabata, ir bijis Kp objekta parauglaukuma, kur izvakta
visa biomasa, 2014. gada, ka arT Ln objekta parauglaukuma, kur izvakta stumbra biomasa, 2014.-
2019. gada.
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2.8. attels. Augsnes iidens vidéjais pH pétijumu objektos

2.9.-2.11. attéla atspogulots vid€jais nitratu, amonija jonu un kopgja slapekla saturs
augsnes ident pétljuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles
parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata. Vidgais nitratu saturs augsnes udeni
parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, p&tijuma perioda varié no < 0,01 mg NO3s-N L
(Dm meza tips, 2015. un 2018. gads) lidz 12,5 + 2,2 mg NO3s-N L (Kp meZza tips, 2021. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, petijuma perioda vidgjais nitratu saturs augsnes
tident svarstas no 0,02 + 0,02 mg NOs™-N L (Ln meZa tips, 2018. gads) Iidz 10,7 + 1,6 mg NO3 -
N L (Kp meza tips, 2014. gads). Kopuma desmit gadus ilga p&tijuma perioda (2012.-2021. gads)
vidgjais nitratu saturs augsnes tdeni plasaka diapazona varié kontroles parauglaukumos, kur
mezaudze ir saglabata, salidzinot ar parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade. Informacija par
nitratu koncentraciju augsnes tdens paraugos 2022. gada tiks pievienota pec tidens paraugu
kimisko analiZu pabeigSanas.

Salidzinot desmit gadus ilga pétjjuma perioda (2012. — 2021. gads) vid€jo nitratu saturu
augsnes iideni starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meZa tipos un kur mezaudze ir
saglabata, vidgji lielakais nitratu saturs konstatéts Kp meZa tipa (3,30 + 0,34 mg NO3-N L), bet,
salidzinot nitratu saturu augsnes tidend starp parauglaukumiem, kur veikta meZizstrade, lielakais
nitratu saturs konstatéts Dm meza tipa (3,60 + 0,20 mg NOs-N L™?).

Dm objekta bitisks nitratu satura palielinajums augsnes tideni, salidzinot ar retrospekcijas
periodu, konstateéts gan VB, gan ari SB parauglaukumos 2014. — 2016. gada. Kontroles
parauglaukuma Saja paSa objekta, salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts biitisks nitratu
koncentracijas samazinajums.

Kp objekta VB parauglaukuma bitisks nitratu satura palielindjums augsnes udent,
salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts 2014. gada. Savukart Kp objekta SB
parauglaukuma nitratu koncentracija augsnes tdeni laika posma no 2013. — 2019. gadam ir pat
zemaka neka 2012. gada. Jaatzim€, ka laika posma kops 2018. gada objekta Kp visos
parauglaukumos (ipasi VB parauglaukuma un parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabata)
verojama nitratu koncentracijas paaugstinasanas. Tas visticamak skaidrojams ar biitisku atmirusas
koksnes daudzuma palielinaSanos pedgjo 4-5 gadu laika mizgrauzu bojajumu dél, ka rezultata art
kontroles meZaudze eso$ais parauglaukums 2021./2022. gada ziema nozagéts sanitaraja kailcirtg.
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Ar1 Ln objekta SB parauglaukuma konstatéts bitisks nitratu satura palielinajums 2014.-
2016. un 2019. gada, salidzinot ar references periodu, bet VB parauglaukuma nitratu saturs
augsnes udend laika posma sakot no 2014. gada ir samazinajies, salidzinot ar references periodu.
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2.9. attels. Nitratu saturs augsnes fidenos pétijuma objektos. Informacija par nitratu
koncentraciju augsnes tidens paraugos 2022. gada tiks pievienota péc iidens paraugu
kimisko analiZu pabeigSanas.

Gada vidgjais amonija jonu saturs augsnes tdeni parauglaukumos, kur nav veikta
mezizstrade, pétljuma perioda varié no 0,01 mg NH4*-N L™ (Kp un Ln meza tips, 2016. gads; Dm
un Kp meza tips, 2017. gads; Dm meza tips, 2018. gads; Ln meza tips, 2019. gads) lidz 0,68 +
0,32 mg NHs*-N L (Kp meza tips, 2022. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta
mezizstrade, petijjuma perioda vid€jais amonija jonu saturs augsnes tideni svarstas no < 0,01 mg
NH4*-N L (Ln meZa tips, 2016. un 2018. gads) Iidz 0,57 + 0,54 mg NH4*-N L (Dm meza tips,
2022. gads). Kopuma 11 gadus ilga pétijjuma perioda (2012. — 2022. gads) vid€jais amonija jonu
saturs augsnes Udeni plaSaka diapazona vari€ kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata, salidzinot ar parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade. Salidzinot visa petijuma perioda
vid&jo amonija jonu saturu augsnes fident starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meZa tipos,
lielakais amonija jonu saturs gan parauglaukumos, kur meZaudze ir saglabata, gan
parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, ir Dm meZa tipa (attiecigi, 0,19+ 0,10 mg NH4*-N L™ un
0,17 + 0,02 mg NH4*-N L?).

Dm objekta neviena parauglaukuma netika konstatetas statistiski biitiskas amonija satura
atSkiribas, salidzinot gadus péc kailcirtes ar retrospekcijas periodu, kaut gan ievérojams amonija
jonu satura palielindjums atseviSskos gados konstatéts gan SB parauglaukuma, gan VB
parauglaukuma, gan ari kontroles parauglaukuma, kur mezaudze tika saglabata. Kp objekta
nakamajos gados péc kailcirtes gada vid€jais amonija saturs augsnes fideni nav biitiski mainijies,
iznemot 2014. gadu VB parauglaukuma un 2020. gadu, kad bitiski lielaka gada vid€ja amonija
jonu koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu, konstatéta visos parauglaukumos. Lidzigas
likumsakaribas novérotas ari Ln objekta. 2022. gada tika nov€rots ievérojams amonija jonu
koncentracijas augsnes tideni palielinajums Dm objekta VB parauglaukuma un Kp objekta
kontroles parauglaukuma, kur mezaudze sakotngji saglabata, bet 2021./2022. gada ziema nozagéta
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sanitaraja kailcirte. Otraja gadijuma slapekla savienojumu koncentracijas pieaugumu varétu bt
izraisijusi mezizstrade, tacu izmainam Dm objekta skaidrojuma paslaik nav.
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2.10. attels. Amonija jonu saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

Vidgjais kopgja slapekla saturs augsnes tiden1 parauglaukumos, kur nav veikta mezizstrade,
pétijuma perioda varié no 0,3 mg N L (Ln meZa tips, 2015.-2017. gads) 1idz 15,1 £2,1 mg N L-
! (Kp meza tips, 2021. gads). Savukart parauglaukumos, kur 2013. gada sakuma veikta
mezizstrade, pétijuma perioda vid&jais kopgja slapekla saturs augsnes tdeni vari€ no 0,41 + 0,05
mg N L (Ln meza tips, 2016. gads) Iidz 15,2 = 1,6 mg N L* (Kp meZa tips, VB parauglaukums,
2014. gads). Salidzinot 11 gadus ilga pétijuma perioda vid&jo kopgjo slapekla saturu augsnes tident
starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir saglabata, vidgji
lielakais kop&ja slapekla saturs konstatéts Kp meza tipa (4,55 + 0,30 mg N L), Tapat arf salidzinot
kopgja slapekla saturu augsnes tident starp parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade, lielakais
kop&ja slapekla saturs konstatéts Kp meza tipa (4,94 + 0,26 mg N L), Savukart Ln meZa tipa
konstateta butiski mazaka videja kopgja slapekla koncentracija augsnes tident, salidzinot ar Dm un
Kp objektiem. Jaatzime, ka kopgja slapekla saturs augsnes tidenos 2022. gada tiks precizéts péc
tidens paraugu kimisko analizu pabeigSanas.

Dm objekta butisks kop&ja slapekla satura palielinajums augsnes tdeni, salidzinot ar
retrospekcijas periodu un parauglaukumiem, kur nav veikta mezizstrade, konstatéts VB un SB
parauglaukumos 2014. un 2015. gada. ST pasa objekta parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabta,
nav konstattas biitiskas izmainas kopé&ja slapekla vidéja koncentracija augsnes tident pétijjuma
perioda.

Kp objekta biitisks kop€ja slapekla satura palielinajums augsnes tideni, salidzinot ar
retrospekcijas periodu un parauglaukumiem, kur nav veikta mezizstrade, konstatéts VB
parauglaukuma 2013. un 2014. gada. Savukart Kp objekta SB parauglaukuma konstatéts biitisks
kopgja slapekla vidgjas koncentracijas samazinajums laika posma no 2013. lidz 2019. gadam,
salidzinot ar retrospekcijas periodu. ST pasa objekta parauglaukuma, kur meZaudze ir saglabata,
bitisks kopgja slapekla vidgjas koncentracijas palielinajums konstatéts kopS 2019. gada, ja
salidzina ar retrospekcijas periodu.

Ln objekta SB parauglaukuma bitisks kopéja slapekla satura palielinajums augsnes tident,
salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts 2014. — 2016. gada, bet VB parauglaukuma un
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parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabata, bitiskas izmainas kopgja slapekla vidgja satura
augsnes uident nakamajos gados péc mezizstrades veikSanas nav konstatétas.

D wp Ln

- NPV NPP

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T T T T T g N T T T e T T N T P
«c:?‘z'::1"“:\Q?‘:,c}.\&&@&m‘*@%@"‘@"&pP qa_\fhm\qG“am\qﬁ.\nc:x\nm\,m\,\p"h?"“,\gx"“ @?Ighghg«lpl@nﬁ@ LR

Yintanls lecinims (514 = [epiriums V1 - ek 1K)

2.11. attels. Kopéja slapekla saturs augsnes tidenos pétijuma objektos. Kopégja slapekla
saturs augsnes iidenos 2022. gada tiks precizéts péc iidens paraugu kimisko analizu
pabeigSanas.

Vienpadsmit gadus ilga pétjjuma rezultati liecina, ka atseviskos gadijumos izcirtumos
augsnes udent ir palielingjies izSkiduso slapekla savienojumu saturs, Tpasi otraja un treSaja gada
pec mezizstrades veikSanas. Palielinatam slapekla savienojumu saturam augsnes tiden, ir duala
ekologiska ietekme — pirmkart, tiek palielinats baribas elementu izskaloSanas risks no meza
ekosist€mas un, otrkart, tiek palielinata baribas vielu pieejamiba jaunaudzei. Lai ar1 analizu
rezultati norada, ka atseviSskos parauglaukumos slapekla savienojumu satura palielinasanos
augsnes Udeni tieSi saistama ar meZizstradi, secindjumu, ka slapekla savienojumu satura
palielinasanos augsnes tident ir izraisijusi tiesi kailcirte, nevar visparinat, jo dazos gadijumos
slapekla saturs ir palielindjies arT kontroles platibas, savukart citos tas ir samazinajies, taja skaita
arT izcirtumos. Kp meZa tipa ierikotaja objekta iegiitie rezultati liecina, ka bitisku slapekla
savienojumu koncentracijas palielinaSanos izraisa atmirusas koksnes daudzuma pieaugums
kokaudzes sanitara stavokla pasliktinasanas rezultata.

2.12. attela atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektu
parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur meZzaudze ir
saglabata. Gada vid&jais fosfatjonu saturs augsnes Udeni parauglaukumos, kur nav veikta
mezZizstrade, pétijuma perioda varig no < 0,01 mg PO4>-P L 1idz 0,34 + 0,11 mg PO+*-P L (Kp
meza tips, 2022. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, pétijjuma perioda
vidgjais fosfatjonu saturs augsnes GidenT svarstas no < 0,01 mg POs>-P L 1idz 0,27 + 0,13 mg
PO,*-P L' (Dm meza tips, VB parauglaukums, 2022. gads).

Salidzinot 11 gadus ilga pétijuma perioda vid€jo fosfatjonu saturu augsnes tideni starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, lielakais fosfatjonu saturs gan
parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata, gan parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, ir Dm
meZa tipa (0,048 £ 0,008 mg PO4>-P L un 0,052 + 0,006 mg POs*-P L™, attiecigi).

Salidzinosi lielas fosfatjonu koncentracijas augsnes tidenos variacijas dél petijuma perioda
Dm objekta biitiskas fosfatu koncentracijas izmainas, salidzinot ar 2012. gadu, netika noveérotas,
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iznemot 2016. gadu VB parauglaukuma. Lidziga situacija noverota ar1 Kp objekta, iznemot 2018.-
2022. gadu, kad kontroles parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabata, konstatéta butiski lielaka
fosfatu koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Ln objekta laika posma no 2014. 1idz 2017. gadam
SB parauglaukuma un laika posma no 2014. 11dz 2018. gadam kontroles parauglaukuma konstatéta
statistiski butiska fosfatu koncentracijas samazinasanas augsnes tidenos, salidzinot ar 2012. gadu.
Savukart laika posma kops 2018. gada visos objektos augsnes tdeni verojama fosfatu
koncentracijas palielinaSanas. Turklat Ln objekta 2019. gada gan SB, gan VB parauglaukuma
konstateta biitiski lielaka fosfatu koncentracija augsnes tident, salidzinot ar 2012. gadu. Tomer §1s
tendences nav viennozimigi skaidrojamas ar mezizstrades ietekmi, jo fosfatjonu koncentracijas
palielinasanas konstatéta ne tikai SB parauglaukumos, kur Sis process teor&tiski vargtu tikt
skaidrots ar lielaka izméra mezizstrades atlieku sadaliSanos, bet ar1 parauglaukumos, kur izvakta
visa virszemes biomasa, un kontroles parauglaukumos.
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2.12. attéls. Fosfatjonu saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

2.13.-2.15. attela atspogulots vidgjais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs augsnes tident
pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur
meZaudze ir saglabata, laika posma no 2012. [idz 2022. gadam. Vidgjais kalija saturs augsnes tident
parauglaukumos pétfjuma perioda varié no 0,06 + 0,01 mg K L* (Kp meZa tips, SB
parauglaukums, 2016. gads) Iidz 6,63 + 0,68 mg K L* (Dm meZa tips, VB parauglaukums, 2014.
gads), vidgjais kalcija saturs augsnes Gideni varié no 0,35 + 0,11 mg Ca L (Ln meZa tips,
meZaudze, 2019. gads) Iidz 35,1 = 1,5 mg Ca L (Kp mezZa tips, mezaudze, 2019. gads), bet
vidgjais magnija saturs augsnes fideni varié¢ no 0,31 + 0,04 mg Mg L (Dm meZa tips, SB
parauglaukums, 2012. gads) Iidz 9,85 + 1,04 mg Mg L™ (Kp meZa tips, SB parauglaukums, 2012.
gads). Salidzinot pétijuma perioda vidgjo bazisko katjonu saturu augsnes tdeni starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meZa tipos, vérojamas atSkiribas. Lielaks vid€jais K saturs
augsnes tideni konstatéts parauglaukumos (gan kontroles mezaudze, gan izcirtuma), kas ierikoti
Dm meza tipa, savukart lielaks Ca un Mg saturs augsnes tident konstatéts Kp meza tipa.

Salidzinot bazisko katjonu saturu augsnes tideni pirms un péc mezizstrades, konstatéts, ka
Dm objekta izcirtumos K saturs ir butiski palielinajies 2014. un 2015. gada, bet parauglaukuma,
kur meZaudze ir saglabata, butiskas izmainas videja K satura augsnes fident pétijjuma perioda nav
konstatétas. Kp objekta izcirtuma parauglaukumos vérojamas pretéjas tendences — ja SB
parauglaukuma laika posma no 2014. [idz 2017. gadam K vidgjais saturs ir biitiski mazaks ka 2012.
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gada, tad VB parauglaukuma péc mezizstrades veikSanas vérojams K satura palielinajums, turklat
2014. gada vidgjais K saturs ir biitiski lielaks ka 2012. gada. Ar1 Ln objekta izcirtumos vérojamas
pretgjas tendences — SB parauglaukuma vérojams vid€jas K koncentracijas pieaugums augsnes
tdeni péc mezizstrades veikSanas, turklat 2014. un 2019. gada vérojams bitiski lielaks vidgjais K
saturs, salidzinot ar 2012. gadu (pirms mezizstrades veikS$anas), bet VB parauglaukuma vérojama
vidgjas K koncentracijas samazinasanas augsnes tdenl p&c mezizstrades, turklat 2016. gada
konstatéts biitisks samazinajums, salidzinot ar 2012. gadu.

Bitisks Ca un Mg koncentracijas palielinajums augsnes tident, salidzinot ar retrospekcijas
periodu (2012. gads), konstatéts tikai atseviskos gadijumos — biitiski lielaks Ca saturs konstatets
Dm objekta SB parauglaukuma 2019. gada, bet bitiski lielaks Mg saturs konstatets Dm objekta
SB parauglaukuma 2019. gada un VB parauglaukuma 2018. gada, ka arT Ln objekta SB
parauglaukuma 2018. un 2019. gada.
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2.13. attels. Kalija saturs augsnes fidenos pétijuma objektos

Dim Kp Ln
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2.14. attels. Kalcija saturs augsnes tidenos pétijuma objektos
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2.15. attels. Magnija saturs augsnes fidenos pétijuma objektos

2.16. attela atspogulots augsnes tidens skabums 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma objektos, kas
ierikoti Dm, Kp un Ln meZa tipa, atkariba no mezizstrades intensitates — kailcirte ar visas biomasas
izvakSanu (VB) vai kailcirte ar stumbra biomasas izvakSanu (SB). Petfjuma perioda vidgjais augsnes
tdens pH svarstas no pH 4,9 + 0,2 (2016. gads, Ln meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra
biomasas izvakSana, 60 cm dzilums) lidz pH 7,8 + 0,1 (2013. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur
veikta stumbra biomasas izvakSana, 60 cm dzilums). Salidzinot augsnes fidens pétifjuma perioda videjo
pH starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, baziskakie augsnes tideni gan 30 cm, gan
60 cm dziluma konstatéti Kp meza tipa, kas norada uz ar karbonatiem bagatu pazemes spiedes tidenu
pieplidi pétijuma objekta. Skabakie augsnes tideni konstatéti parauglaukuma Ln meZa tipa, kur veikta
stumbra biomasas izvak$ana. Dm un Ln meza tipa ierikotos parauglaukumos, ka arT VB parauglaukuma
Kp meza tipa veérojama tendence mezizstrades rezultata augsnes tideniem paskabinaties gan 30 cm, gan
60 cm dziluma. Bitiskas augsnes tidens skabuma atSkiribas starp meZizstrades variantiem konstatetas
Kp objekta, kur laika posma no 2013. lidz 2021.gadam augsnes tidens bija skabaks parauglaukuma, kur
izvakta visa biomasa. Pret&ja sakariba konstatéta Ln objekta, kur laika posma no 2013. [idz 2019.gadam
augsnes tdens bija biitiski skabaks parauglaukumos, kur izvakta stumbru biomasa.
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2.16. attels. Augsnes iidens pH pétijjuma objektos atkariba no meZizstrades intensitates
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Petijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vid€jais
nitrdtu saturs augsnes dideni varié no < 0,01 mg NOz-N L? (2021. gads, Ln meza tips,
parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvakSana, 30 cm dziluma) Iidz 11,5 + 2,3 mg NO3™-N
L1(2014. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm dziluma)
(2.17. att€ls). Atseviskos parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties
nitratu saturam augsnes tidenos, Ipasi otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas, sasniedzot
bitisku koncentracijas paaugstinajumu. Savukart ceturtaja gada péc mezizstrades veikSanas atkal
verojama nitratu satura augsnes udenos samazinasanas. Vislabak S§1 tendence saskatama
parauglaukumos, kas ierikoti Dm objekta (gan SB, gan VB parauglaukuma), Kp objekta VB
parauglaukuma un Ln objekta SB parauglaukuma.

Kopuma visa pétijuma perioda tika konstat€tas statistiski butiskas atSkiribas starp
mezizstrades variantiem — Dm un Kp objekta vidgjais nitratu saturs augsnes tideni bija augstaks
VB parauglaukuma, bet Ln objekta augstaks nitratu saturs augsnes tideni bija SB parauglaukuma
(p <0.001).
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2.17. attels. Nitratu saturs augsnes iidenT atkariba no mezZizstrades intensitates. Informacija
par nitratu koncentraciju augsnes iidens paraugos 2022. gada tiks pievienota péc udens
paraugu kimisko analizu pabeigSanas.

Pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta meZzizstrade, pétijuma perioda vidgjais
amonija jonu saturs augsnes tideni varié no < 0,01 mg NH4*-N L? Iidz 1,65 + 1,63 mg NH4*-N L
1(2022. gads, Dm me?a tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 60 cm dziluma).
AtseviSkos parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties amonija jonu
saturam augsnes tdenos, Tpasi otraja un treSaja gada pec mezizstrades veikSanas (2.18. attéls).
Vairakos parauglaukumos ievérojams amonija jonu koncentracijas palielinajums konstatéts 2020.
gada, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, taCu Saja tendenc€ netika konstat€tas kadas konkrétas
likumsakaribas. Bitiskas atSkirtbas starp augsnes Udens vidéjo amonija jonu saturu
parauglaukuma, kur izvakta stumbra biomasa un visa virszemes biomasa, konstatétas tikai Kp
objekta (2013.-2020. gads), lielaks amonija jonu saturs augsnes tdeni konstatéts VB
parauglaukuma.
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2.18. attels. Amonija jonu saturs augsnes tidenI atkariba no meZizstrades intensitates

2.19. attela atspogulots vid€jais kop€ja slapekla saturs augsnes tideni 30 cm un 60 cm
dziluma pétijuma objektos atkariba no mezizstrades intensitates. Petjjuma objektu
parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, p&tijuma perioda vid&jais kopgja slapekla saturs augsnes
tident varié no 0,37 + 0,07 mg N L (2019. gads, Ln meza tips, parauglaukums, kur veikta visa
biomasas izvaksana, 60 cm dziluma) Iidz 15,9 £ 2,4 mg N L (2014. gads, Kp meza tips,
parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm dziluma). Jaatzimé, ka informacija par
kopgja slapekla koncentraciju augsnes tidens paraugos 2022. gada tiks preciz&ta pec idens paraugu
kimisko analizu pabeigSanas. Galvenokart parauglaukumos mezizstrades rezultata verojama
tendence palielinaties kop€ja slapekla saturam augsnes tidenos, Ipasi otraja un treSaja gada pec
mezizstrades veikSanas, sasniedzot butisku palielinajumu, savukart, sakot no ceturta gada péc
meZizstrades veikSanas, atkal veérojama kop€ja slapekla satura augsnes tidenos samazinasanas.
Sada tendence nav saskatima SB parauglaukuma, kas ierikots Kp meZa tipa, kur vérojama
pazemes spiedes tidenu piepliide, un VB parauglaukuma, kas ierikots Ln meza tipa.

P&tijuma perioda kopuma biitiskas augsnes tidens kopgja slapekla videjas koncentracijas
atskiribas starp VB un SB parauglaukumu konstatétas visos objektos — Dm un Kp objekta butiski

augstaks kopgja slapekla saturs augsnes tideni konstatéts VB parauglaukuma, bet Ln objekta
statistiski butiski augstaks kop€ja slapekla saturs augsnes tident konstatéts SB parauglaukuma.
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2.19. attels. Kopgejais slapekla saturs augsnes oident atkariba no meZizstrades intensitates.
Informacija par kopéja slapekla koncentraciju augsnes udens paraugos 2022. gada tiks
precizéta péc tidens paraugu kimisko analiZu pabeigS$anas.

2.20. att€la atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs augsnes tident 30 cm un 60 cm dziluma
pétijuma objektos atkariba no mezizstrades intensitates. PEtljuma objektu parauglaukumos, kur
veikta mezizstrade, petijuma perioda vidgjais fosfatjonu saturs augsnes tident varié 11dz 0,43 + 0,29
mg PO+*-P L1 (2022. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visas biomasas izvaksana,
60 cm dziluma). P&tTjuma ietvaros nav noverota biitiska mezizstrades vai mezizstrades panémiena
(intensitates) ietekme uz fosfatjonu saturu augsnes tdeni. Vieniga biitiska fosfatjonu satura
augsnes tidenT atskiriba starp izcirtumiem konstateta Kp objekta 60 cm dziluma, augstaks fosfatu
saturs bijis VB parauglaukuma. 2018.-2022. gada atseviskos parauglaukumos tika konstateta
fosfatjonu satura augsnes iideni palielinasanas, turklat 2019., 2020. un 2022. gada vairakos
parauglaukumos novérotas pétijuma perioda liclakas vidéjas fosfatjonu satura vértibas augsnes
tdent, kas, lidzigi ka slapekla savienojumu gadijuma, varétu noradit uz pastiprinatu elementu
atbrivoSanos, sadaloties organiskajai vielai.
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2.20. attels. Fosfatjonu saturs augsnes iidenT atkariba no meZizstrades intensitates
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Pétijuma perioda (2012.-2022. gads) vid&jais kalija saturs augsnes tiden1 vari€ salidzinosi
plasa amplitiida no 0,06 = 0,01 mg K L™ (2016. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta
stumbra biomasas izvak3ana, 30 cm dziluma) Iidz 7,01 + 1,09 mg K L (2014. gads, Dm meza
tips, parauglaukums, kur veikta visas biomasas izvakSana, 60 cm dziluma) (2.21. atels). Salidzinot
pétijuma perioda vidéjo K saturu augsnes tidenos starp parauglaukumiem (izcirtumiem), kas
iertkoti dazados meza tipos, biitiski lielaks K saturs augsnes tidenos konstatéts Dm meza tipa.
Vismazakais K saturs augsnes tidenos konstatéts SB parauglaukuma, kas ierikots Kp meza tipa,
kur v@rojama pazemes spiedes fidenu pieplide. Galvenokart parauglaukumos mezizstrades
rezultata veérojama tendence palielinaties kalija saturam augsnes fidenos, Ipasi otraja un tresaja
gada péc mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja un piektaja gada péc mezizstrades veikSanas
atkal vérojama kailija satura augsnes tidenos samazina$anas. Sada tendence nav saskatama SB
parauglaukuma, kas ierikots Kp meza tipa, un VB parauglaukuma, kas ierikots Ln meza tipa.

P&tijuma perioda kopuma biitiskas augsnes tidens kalija vid€jas koncentracijas atSkiribas
starp VB un SB parauglaukumu konstatétas Kp un Ln objektos — Kp objekta batiski augstaks kalija
saturs augsnes tideni konstatéts VB parauglaukuma, bet Ln objekta statistiski buitiski augstaks
kalija saturs augsnes fiden1 konstatéts SB parauglaukuma.
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2.21. attels. Kalija saturs augsnes oidenT atkariba no mezizstrades intensitates

2.22. un 2.23. attéla paradits videjais Ca un Mg saturs augsnes tideni 30 cm un 60 cm
dziluma pétijuma objektos atkariba no meZzizstrades intensitates (2012.-2022. gads). Pétijuma
perioda vidgjais kalcija saturs augsnes tident varié no 0,36 = 0,04 mg Ca L'} (2012. gads, Dm meZa
tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvakSana, 30 cm dziluma) lidz 49,1 + 2,8 mg
Ca L™ (2013. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm
dziluma), bet vidgjais Mg saturs augsnes fident varié no 0,15 mg Mg L™* (2019. gads, Dm meZa
tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 30 cm dzilumad) lidz 16,1 + 1,0 mg
Mg L1 (2020. gads, Kp meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaks$ana, 60 cm
dziluma). Salidzinot pétijjuma perioda vidgjo Ca un Mg saturu augsnes udenos starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meZa tipos, biitiski lielaks Ca un Mg saturs augsnes tidenos
60 cm dziluma konstatets Kp meZa tipa, kur veérojama pazemes spiedes tdenu pieplide.
Vismazakais Ca un Mg saturs augsnes tidenos konstatéts parauglaukumos, kas ierikoti Ln meza
tipa.
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Dm objekta netika konstatetas butiskas kalcija vai magnija satura atSkiribas augsnes tident
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, un izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Savukart Kp
objekta 60 cm dziluma parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, bija biitiski augstaks kalcija
un magnija saturs augsnes tident, salidzinot ar otru izcirtumu, bet, janem vera, ka minétas atskiribas
noverotas ar1 2012. gada (retrospekcijas perioda).

Oim KR Ln
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2.22. attels. Kalcija saturs augsnes tideni atkariba no meZizstrades intensitates

Oim KR Ln
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2.23. attéls. Magnija saturs augsnes iidenT atkariba no meZizstrades intensitates

Augsnes tudens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2022. gada pétjjumu
periodam paradita 2.24. attela. Butiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstatétas starp
augsnes tdens pH un Ca un Mg saturu augsnes iident (r = 0,64 un r = 0,55, attiecigi), ka arT starp
nitratu un kopgja slapekla saturu augsnes tident (r = 0,92) un starp kalcija un magnija saturu
augsnes tdent (r = 0,88). Biitiska negativa korelacija konstatéta tikai starp augsnes tidens pH un K
saturu augsnes tident (r = -0,59).
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2.24. attels. Augsnes tidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2022. gada
pétijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vértibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X).

Baribas vielu koncentracija gruntsuadent

2.25.-2.32. att€la atspogulots gruntsiidens kimiskais sastavs Dm pétijuma objekta SB un
VB parauglaukumos. 2.25. attéla paradits gruntsiidens pH Dm pétijuma objekta, izcirtumos ar
daZzadu mezZizstrades intensitati. Petijuma ietvaros gruntsiidens kimiskais sastavs pétits atseviski
parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvak$ana, un parauglaukuma, kur veikta visas
biomasas izvaksana.

Gruntsiidenu vid&jais pH desmit gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu
griezuma nesvarstas vairak par 0.5 pH vienibam. Gan parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra
biomasas izvakSana, gan parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvak$ana, neliela gruntstidenu
paskabinaSanas noveérota 2016., 2019. un 2022. gada, bet statistiski bitisks vid&jas pH vertibas
samazinajums netika noverots.
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2.25. attels. Gruntsiidenu pH Dm pétijuma objekta

2.26. att€la paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturo$a neorganiska savienojumu
forma, saturs gruntsidenos objekta, kas ieritkoti Dm meza tipa, atkariba no mezizstrades
intensitates. Nitratu saturs gruntsiidenos pétfjuma objektd varigja 1idz 5,28 mg NOs-N L2, bet
pétijuma perioda vidgjas vértibas neparsniedza 4,62 + 0,24 mg NOs-N L. ES Nitratu direktiva
(1991) noteikta nitratu satura robezvertiba (50 mg NO3z L vai tam ekvivalents 11.3 mg NOz-N
L) pétfjumu perioda nav parsniegta. Augstakais vid&jais nitratu saturs gruntsiidenos
parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvakSana, konstatets 202 1. gada — devitais gads
pec mezizstrades veikSanas. Parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvakSana, augstakais
nitratu saturs konstatets 2019. gada (septitais gads pec mezizstrades veikSanas). Kops 2016. gada
gan parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvakSana, gan parauglaukuma, kur veikta
visas biomasas izvakSana, vérojama pakapeniska nitratu satura palielinasanas gruntstidenos.
Turklat laika posma no 2017. Iidz 2019. gadam parauglaukuma, kur veikta visas biomasas
izvaksana, konstatéts biitiski lielaks nitratu saturs gruntsiidenos, salidzinot ar parauglaukumu, kur
veikta tikai stumbra biomasas izvakSana. Informacija par nitratu saturu gruntstidenos 2022. gada
tiks pievienota péc tidens paraugu kimisko analiZzu pabeigSanas.
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2.26.attels. Nitratu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta. Informacija par nitratu
saturu gruntsiidenos 2022. gada tiks pievienota péc idens paraugu kimisko analizu
pabeigSanas.
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2.27. attela atspogulots amonija jonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meZa
tipa, atkariba no mezizstrades intensitates. Amonija jonu saturs gruntsiidenos pétijuma objekta
varié lidz 0,85 mg NH4*-N L%, bet pétijuma perioda vidgjas vértibas neparsniedz 0,20 + 0,13 mg
NH4*-N L. Parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, amonija saturs gruntsiident lidz 2014.
gadam samazinajies, bet 2018. gada atkal sasniegta un 2019. — 2022. gada ievérojami parsnicgta
2012. gada vidgja vertiba. Lidzigi ka SB parauglaukuma, ari VB parauglaukuma 2019. un 2020.
gada sasniegtas maksimalas petijuma perioda vid€jas amonija jonu koncentracijas gruntsiidenos.
VB parauglaukuma amonija jonu saturs gruntsiidenos 2022. gada att€la nav atspogulots, jo
gruntsiidens aka konstatets antropogéns piesarnojums, kas ietekmg€jis fidens paraugu analizu
rezultatus (slapekla savienojumu saturu).
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2.27.attels. Amonija jonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta. * Amonija
jonu saturs nav atspogulots, jo gruntsiidens aka konstatéts antropogeéns piesarnojums, kas
ietekméjis tidens paraugu analiZu rezultatus.

2.28.attela atspogulots kopéja slapekla saturs gruntsiidenos objekta, kas iertkoti Dm meza
tipa, atkariba no meZizstrades intensitates. Kopgja slapekla saturs gruntsiidenos pétijuma objekta
varié no 0,04 mg N L™ [idz 6,03 mg N L. 2013. gada (pirmais gads péc meZizstrades veik3anas)
un 2021. Gada butiski lielaks kopgja slapekla saturs gruntsiidenos konstatéts SB parauglaukuma,
bet 2016. - 2020. gada ievérojami lielaks kopg&ja slapekla saturs gruntsiidenos konstatéts VB
parauglaukuma. VB parauglaukuma kopgja slapekla saturs gruntsiidenos 2022. gada attela nav
atspogulots, jo gruntstidens aka konstat€ts antropogéns piesarnojums, kas ietekmégjis tidens
paraugu analiZu rezultatus (slapekla savienojumu saturu).
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2.28.attels. Kopéja slapekla saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta. * Kopgja slapekla
saturs nav atspogulots, jo gruntsiidens aka konstatets antropogens piesarnojums, kas
ietekméjis tidens paraugu analiZu rezultatus.

2.29. attela paradits fosfatjonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meza tipa,
atkariba no mezizstrades intensitates. Laika posma no 2012. Iidz 2021 gadam, fosfatjonu saturs
gruntsiidenos pétTjuma objekta varié Iidz 0,29 mg PO+>-P L%, bet p&tijuma perioda vidgjas vértibas
neparsniedz 0,11 + 0,03 mg POs*-P L. 2022. gada SB parauglaukuma konstatéta salidzinosi
visaugstaka videja fosfatjonu satura vértiba gruntsiidens paraugos (0,26 + 0,07 mg PO,>-P L),
kas iesp&jams skaidrojama ar pieaugoSu fosfatjonu satura tendenci, bet nav izslédzama ari
antropogéna piesarnojuma ietekme. KopS§ 2013. gada (iznemot 2022. gadu) ieverojami lielaks
vidgjais fosfatjonu saturs konstatéts VB parauglaukuma, salidzinot ar SB parauglaukumu.
Izvertgjot vidgjo fosfatjonu saturu gruntsiident laika posma no 2012. 1idz 2021. gadam, ievérojams
vidgja fofatjonu satura palielinajums konstatéts VB parauglaukuma 2016., 2019. — 2021. gada.
2019. un 2020. gada SB parauglaukuma noverotas videjas fosfatjonu koncentracijas gruntsiident
parsniedz vidgjas koncentracijas, kas konstatétas laika posma no 2013. Iidz 2018. gadam, bet VB
parauglaukuma 2019. un 2020. gada konstatetas pétijuma perioda maksimalas vid€jas fosfatjonu
koncentracijas gruntsiident.
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2.29. attels. Fosfatjonu saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta
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Laika posma no 2012. lidz 2022. gadam kalija saturs gruntsiidenos p&tijuma objektos varié
no 0,26 mg K L™ Iidz 2,78 mg K L, bet pétijuma perioda vidgjais kalija saturs neparsniedz 1,63
+0,40 mg K L (2.30. attgls). Kalcija saturs gruntsiidenos pétijuma objektos varié no 14,8 mg Ca
L7 I1dz 59.1 mg Ca L, bet pétijuma perioda vidgjais kalcija saturs neparsniedz 39,5 + 0,7 mg Ca
Lt (2.31.attéls). Savukart laika posma no 2012. lidz 2022. gadam magnija saturs gruntsiidenos
pétTjuma objektos varig no 0,56 mg Mg L Iidz 12,0 mg Mg L, bet pétijuma perioda vidgjais
magnija saturs neparsniedz 9,16 + 0,14 mg Mg L (2.32.attels). Lidzigi ka virsidenos, arl
gruntsiidenos bazisko katjonu saturs samazinas sekojo$a seciba: Ca?* > Mg?* > K*.

VB parauglaukuma gruntstidenos visus desmit gadus péc mezizstrades (2013.-2022. gads)
konstateéta butiski mazaka kalcija koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Tapat VB
parauglaukuma gruntsiidenos laika posma no 2013. lidz 2022. gadam konstateta biitiski mazaka
magnija koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Visos pétijuma gados p&c mezizstrades noveérotas
ar1 butiskas bazisko katjonu koncentracijas atSkiribas starp abiem §1 objekta parauglaukumiem.
Kalija saturs augstaks bijis VB parauglaukuma (iznemot 2022. gadu), bet kalcija un magnija saturs
— SB parauglaukuma.
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2.30. attels. Kalija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta
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2.31. attels. Kalcija saturs gruntsiidenos Dm pétijjuma objekta
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2.32. attéls. Magnija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.33. attela paradits gruntsiidens pH pétijuma objekta, kas ierikots Ln meza tipa. Petijuma
ietvaros gruntsiidens ktmiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma, kur veikta visas biomasas
izvak$ana, un kontroles parauglaukuma. Lidzigi ka liecina gruntsiidenu pétijumu rezultati objekta
Dm, arT objekta Ln gruntsiidenu pH vienpadsmit gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils
un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0,7 pH vienibam. Gan parauglaukuma, kur veikta
biomasas izvakSana, gan kontroles parauglaukuma neliela gruntsiidenu paskabinasanas noverota
2016. gada, tacu ta nav biitiska.
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2.33. attels. Gruntsiidenu pH Ln pétijjuma objekta

P&tijuma perioda nitratu saturs gruntsiidenos varié Iidz 0,95 mg NOs-N L, bet pétijuma
perioda vid&jais nitratu saturs neparsniedz 0,57 + 0,10 mg NO3s-N L* (2.34. attéls). ES Nitratu
direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba (50 mg NO3z™ L vai tam ekvivalents 11.3 mg NOs -
N L) petijumu perioda nav parsniegta.

Augstakais nitratu saturs gruntsiidenos gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvakSana,
gan kontroles parauglaukuma, konstatéts 2012. gada. Turklat salidzinot nakamo gadu (2013. —
2017. gads) koncentracijas ar 2012. gada koncentracijam, abos parauglaukumos vérojams biitisks
samazinajums. 2018. un 2019. gada parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izstrade, vérojams
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nitratu satura gruntsiideni palielinajums (2019. gada konstatéta statistiski biitiska atSkiriba starp
VB un Kontroles parauglaukumiem), kas teor€tiski var€tu but saistits ar mezizstrades ietekmi.
Nitratu satura vertibas gruntsiidenos 2022. gada tiks precizetas pec tidens paraugu kimisko analizu

pabeigSanas.
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2.34. attels. Nitratu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta. Nitratu satura vertibas

gruntsiidenos 2022. gada tiks precizéetas péc iidens paraugu kimisko analiZu pabeigSanas.

PétTjuma perioda amonija jonu saturs gruntsiidenos Ln objekta varié 1idz 1,35 mg NH4"™-N

L, bet

pétijuma perioda vid&jais amonija jonu saturs neparsniedz 0,25 + 0,18 mg NH4*-N L*

(2.35. attels). Augstakais amonija jonu saturs gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta biomasas
izvakSana, konstatéts 2016. gada, kas teorétiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi, tacu tas
nav viennozimigi, jo amonija jonu satura mérjjumu rezultati VB parauglaukuma uzrada lielu

izkliedi

un 2016. gada amonija jonu saturs nedaudz palielingjies ar1 kontroles parauglaukuma

gruntsiidenos. Kop$§ 2020. gada amonija jonu vid€jais saturs gruntsiideni palielindjies abos
parauglaukumos, salidzinot ar laika posmu no 2012. lidz 2019. gadam (iznemot VB
parauglaukumu 2016. gada).
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2.35. attéls. Amonija jonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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P&tijuma perioda kop&ja slapekla saturs gruntsiidenos Ln objekta varié no 0,02 mg N L
Iidz 1,52 mg N L (2.36. attls), bet péttjuma perioda vidgjais kopgja slapekla saturs neparsniedz
0,58 + 0,15 mg N L. Augstakais kop&ja slapekla saturs gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta
visas biomasas izvak$ana, konstatéts 2018. gada, bet kontroles parauglaukuma — 2021. gada.
Kopgja slapekla koncentracijas palielinasanas VB parauglaukuma gruntsiident atseviskos petijuma
periodos teor&tiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi un mineralvielu atbrivosanos, sadaloties
organiskajai vielai.
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2.36. attels. Kopgejais slapekla saturs gruntsiidenos Ln petijjuma objekta

2.37. attela atspogulots fosfatjonu saturs gruntsiidenos pétjjuma objekta, kas ierikoti Ln
meZa tipa. P&tfjuma perioda fosfatjonu saturs gruntsiidenos varié 1idz 0,125 mg PO4>-P L%, bet
pétijuma perioda vid&jais fosfatjonu saturs neparsniedz 0,025 + 0,012 mg POs>-P L. Salidzinot
fosfatjonu saturu gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta mezizstrade ar visas virszemes
biomasas izvakSanu, un kontroles parauglaukuma, vérojama tendence fosfatjonu saturam
gruntsiidenos samazinaties péc mezizstrades veikSanas (VB parauglaukuma atSkiribas no 2012.
gada lItmena nakamajos gados péc kailcirtes (2013.-2018. gads) ir batiskas). 2019. un 2020. gada
vidgjas fosfatjonu koncentracijas vértibas VB parauglaukuma atkal sasniedz 2012. gada Iimeni,
bet 2021. un 2022. gada atkal vérojams fosfatjonu satura samazinajums. Kaut ar1 petijuma perioda
kontroles parauglaukuma vérojama tendence fosfatjonu saturam gruntsiidenos samazinaties,
salidzinot ar 2012. gadu, nav konstat€tas statistiski biitiskas atSkiribas starp vidéjam fosfatjonu
koncentracijas veértibam kontroles parauglaukuma.
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2.37. attels. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

2.38.-2.40. attela paradits bazisko katjonu (K, Ca, Mg) saturs gruntsiidenos pétijuma
objekta, kas ierkoti Ln meza tipa, laika posma no 2012. lidz 2022. gadam. P&tfjuma perioda kalija
saturs gruntsiidenos varié no 0,02 mg K L™ I1dz 3,23 mg K L, bet p&tijuma perioda vid&jais kalija
saturs gruntsiidenos neparsniedz 1,13 + 0,36 mg K L. Augstakais kalija saturs gruntsiidenos gan
parauglaukuma, kur veikta biomasas izvakSana, gan kontroles parauglaukuma konstatétas 2016.
gada, butisks palielinajums, salidzinot ar gadu pirms mezizstrades, vérojams VB parauglaukuma.

Ca un Mg saturs gruntstidenos vienpadsmit gadus ilga p&tijuma perioda (2012.-2022. gads)
ir salidzinosi stabils un gadu griezuma svarstas salidzinoSi Saura amplitida — Ca saturs
gruntsiidenos varié no 0,06 mg Ca L™ Iidz 46,9 mg Ca L%, bet Mg saturs varié no 0,09 mg Mg L~
111dz 13,7 mg Mg L. Gan 2012.gada, gan visos turpmakajos gados, iznemot 2020. un 2021. gadu,
pec mezizstrades kalcija un magnija koncentracija gruntsiident augstaka bijusi parauglaukuma, kur
veikta mezizstrade ar visas virszemes biomasas izvakSanu (p < 0.05), salidzinot ar kontroles
parauglaukumu.
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2.38. attels. Kalija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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2.39. attels. Kalcija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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2.40. attels. Magnija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

Gruntstidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2022. gada pétjjumu
periodam paradita 2.41. attela. Bitiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstatétas starp

nitratu un kopgja slapekla saturu gruntsiident (r = 0,58) un amonija jonu un kopgja slapekla saturu
gruntsiident (r = 0,72).
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2.41. attéls. Gruntsuidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2022. gada
péetijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X)

Baribas vielu koncentracija virszemes 0denos

2.42. attela paradits virszemes tidens pH pétijuma objektos, kas ierikoti Dm un Kp meza
tipa. Petijuma ietvertajos objektos virszemes udenu pH desmit gadus ilga p&tijuma perioda ir
salidzinosi stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0,6 pH vienibam. Veértibas ir nedaudz
zemakas 2016. gada. Viens no teorétiski ietekmé&joSiem faktoriem var€tu biit 2016.gada stenota
melioracijas sisttmu renovacija, kas varétu biit ietekmejusi virszemes tidenus Kp meza tipa, tomer
melioracija neskaidro tidens pH samazinasanos Svirgjas upé€, kas tek gar Dm objektu.
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2.42. attéls. Virszemes idenu pH pétijuma objektos
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2.43. attela paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturosa neorganiska savienojumu
forma, saturs virszemes tidenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp meza tipa. Nitratu saturs
virszemes fidenos péttjuma objektos varié 1idz 5,36 mg NO3s-N L™, bet pétijuma perioda vidgjas
vértibas neparsniedz 0,81 + 0,29 mg NOz-N L. ES Nitratu direktiva noteiktd nitratu satura
robezvertiba (50 mg NOs™ L vai tam ekvivalents 11.3 mg NOz-N L) p&tijumu perioda nav
parsniegta. 2019. v€rojams pétijuma perioda mazakais nitratu saturs virszemes fidenos gan Dm
objekta, gan Kp objekta. Informacija par nitratu saturu virszemes tidenos 2022. gada tiks precizeta

péc tidens paraugu kimisko analizu pabeigSanas.

(L8
F Y

- ilaq

-]

1]

E

Pl

(1

o

Pl

(1.2 1
o = - o , = 3 ) . i
S A -

Wartanls Ikm {upe] —d—  Kqpigrivis)

2.43. attéls. Nitratu saturs virszemes iidenos pétijuma objektos. Informacija par nitratu
saturu virszemes tidenos 2022. gada tiks precizéta péc iidens paraugu kimisko analizu
pabeigSanas.

2.44. attela paradits amonija jonu saturs virszemes tidenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp
meZa tipa. Amonija jonu saturs virszemes tidenos pétijuma objektos vari€ 1idz 0,116 mg NH4*-N
L%, bet p&tijuma perioda vid&jas vértibas neparsniedz 0,090 + 0,006 mg NH+*-N L. Gan objekta
Dm, gan objekta Kp augstakas amonija jonu koncentracijas virszemes tidenos konstatétas 2020.

gada.
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2.44. attels. Amonija jonu saturs virszemes iidenos pétijuma objektos
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Kop&ja slapekla saturs virszemes fidenos péttjuma objektos varig no 0,11 mg N L Iidz
6,16 mg N L, bet pétfjuma perioda vidgjas vértibas neparsniedz 2,01 + 0,27 mg N L (2.45.
att€ls). Jaatzime, ka informacija par kopg&ja slapekla saturu virszemes tdenos 2022. gada tiks
precizéta péc udens paraugu kimisko analizu pabeigSanas. Augstakas kopg&ja slapekla
koncentracijas virszemes tdenos gan objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012. gada.
P&tijuma ietvaros laika posma no 2012. lidz 2021. gadam konstateta vidgji ciesa korelacija starp
pétijuma perioda vid€jo kopgja slapekla saturu virszemes tidenos objekta Dm un objekta Kp,
korelacijas koeficients r ir 0.71. Sada sakariba netie$i norada uz gada griezuma meteorologisko
faktoru ietekmi uz virszemes tidenu kvalitati un to ietekmé&josajiem faktoriem.
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2.45.
attels. Kopéjais slapekla saturs virszemes idenos pétijjuma objektos

2.46. att€la paradits fosfatjonu saturs virszemes tidenos objektos, kas iertkoti Dm un Kp
meZa tipa. Fosfatjonu saturs virszemes fidenos péttjuma objektos varié Iidz 0,090 mg PO+*-P L%,
bet pétijuma perioda vidgjas vértibas neparsniedz 0,035 + 0,002 mg POs*-P L. Objekta Dm
augstakais fosfatjonu saturs virszemes tidenos konstatétas 2012. gada, bet objekta Kp augstakais
fosfatjonu saturs virszemes tidenos konstatétas 2019. gada. Salidzinot objektus, konstatéts, ka visa

pétijuma perioda lielaka videja fosfatjonu koncentracija virszemes tidenos konstatéta objekta Kp,
turklat atSkiriba vid€jas vertibas ir bitiska.
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2.46. attels. Fosfatjonu saturs virszemes iidenos pétijjuma objektos

P&tijuma ietvertajos objektos bazisko katjonu saturs virszemes tidenos vienpadsmit gadus
ilga petijuma perioda (2012.-2022. gads) objektu ietvaros ir salidzinosi stabils (2.47.-2.49. attgls).
Kalija saturs virszemes iidenos pétijuma objektos varié no 0,13 mg K L? Iidz 3,46 mg K L7,
kalcija saturs virszemes fidenos varié no 5,8 mg Ca L Iidz 78,4 mg Ca L, bet magnija saturs
virszemes fidenos varié no 0,9 mg Mg L? Iidz 17,5 mg Mg L. Lidzigi ka objekta Zalvite, ari 1
pétTjuma objektos bazisko katjonu saturs virszemes fidenos samazinas sekojosa seciba: Ca?* >
Mg?* > K*. Bazisko katjonu saturs virszemes {idenos pétljuma griezuma saglabajas salidzinosi
nemainigs abas paraugu nemsanas vietas.
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2.47. attels. Kalija saturs virszemes tidenos pétijuma objektos
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2.49. attels. Magnija saturs virszemes iidenos pétijuma objektos

Virszemes tidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2022. gada pétijumu
periodam paradita 2.50. attela. Bitiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstatétas starp

nitratu un kopgja slapekla saturu virszemes tideni (r = 0,74), ka arT starp bazisko katjonu saturu
virszemes tident (r > 0,61).
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2.50. attéls. Virszemes iidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2022.
gada pétijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vértibu. Korelacijas,

kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Stina ir X)

Secinajumi

1.

Desmit gadus péc mezizstrades nokriSnu apjomam pieaugusajas (kontroles) audz€s un
jaunaudzes ir tendence izlidzinaties. Lielakais slapekla savienojumu ieneses apjoms ar
nokriSniem joprojam konstatéts analiz€to objektu jaunaudzes, salidzinot ar kontroles
platibam, kur saglabata pieaugusi kokaudze.
Pédgja petijuma gada augsnes tidens pH vertibas palielinajusas visos Dm parauglaukumos,
ka art Kp parauglaukuma, kur izvakta visa virszemes biomasa. Paskabinasanas process
turpinas Ln visos parauglaukumos, taja skaita kontroles platiba, kur kokaudze saglabata.
Augsnes udens nitratu koncentracijas sausienu mezos parauglaukumos, kur 2013. gada
veikta mezizstrade, peéd€jos gados ir zemas un visa lidzigas neatkarigi no mezizstrades
veida, un tam ir tendence samazinaties ar1 jaunaudz€s objekta Kp. Savukart Kp kontroles
parauglaukuma, kur kokaudzes sanitara stavokla del 2021./2022. gada ziema veikta
sanitara kailcirte, 2022. gada v@rojams nozimigs slapekla savienojumu un fosfatu
koncentracijas palielinajums. Saja parauglaukuma jau iepriek§&jos gados konstatéts
slapekla savienojumu un fosfatu satura pieaugums, visticamak pastiprinatas organiskas
vielas (atmirusas koksnes) sadaliSanas del.
Vielu aprites procesus bitiski ietekmé mezaudz€ notiekoSie dabiskie procesi un audzes
sanitarais stavoklis. Pastiprinata atmirusas koksnes veidoSanas v€ja ietekmes un meza
kaiteklu darbibas rezultata izraisa biitisku slapekla savienojumu un fosfatu koncentracijas
palielinasanos augsnes tiden.
Visa pétijjumu perioda laika objekta Kp saglabajas salidzinosi augstakas kalcija un magnija
koncentracijas, seviski dzilakajos augsnes slanos (60 cm lizimetros), noradot uz pazemes
spiedes tidenu izkiléSanos.
Pétijuma perioda laika novérojama neliela gruntsiidens paskabinasanas tendence abos Dm
objekta parauglaukumos, kur veikta mezizstrade. 2022. gada Saja objekta gruntstident
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palielinajusas ar1 dazu slapekla savienojumu un fosfatu koncentracijas. Oligotrofa sausienu
meza (Ln) mezizstrades ietekme uz gruntsiidens pH un kimisko sastavu ir nieciga.

212Nokri Snu, nobiru, augsnes U0dens un notece:

2.1.2.1. Objekti un metodika

2022. gada ierikoti divi jauni pétijuma objekti Zinatniskas izpetes mezu Kalsnavas meza
novada, lai pétitu dazadas intensitates vienlaidu atjaunoSanas cirtes ietekmi uz nakamas meza
paaudzes augSanas gaitu, vielu apriti, biologisko daudzveidibu (2.3. tabula, 2.51. att&ls). Katra no
objektiem ierikoti devini parauglaukumi: kontrole (mezaudze tiks atstata), ka ari dazadas
kombinacijas laukumi, kur tiks izvakta visa virszemes biomasa vai tikai stumbru biomasa,
sagatavota vai nesagatavota augsne un kokaudze atjaunota stadot vai atstajot platibu apmezoties
dabiski. Mezizstrade planota 2023.gada sakuma.

2.3.tabula
Pétijuma objektu dazadas intensitates meZizstrades ietekmes noveértesanai lapu koku
audzes raksturojums

Nr. | Objekts | Kv., MT | Vald. | Sastava Valdosas Platiba, | MeZizstrade
p.k. nog. suga | formula sugas koku ha planota
vecums
1. Veris 261-17 | Vr B 4B3A2E1IM74 | 75 4,54 2022./2023.9.
+0z74 Os74 ziema
2. Arenis | 257-7 Ap |B 8B2E74 +A74 | 75 2,75
M74

P&tijuma objektos 2022. gada vasara uzsakta augsnes tidens, nokri$nu un nobiru paraugu
nemsSana (shému skat. 2.51.attéla). Katra parauglaukuma, kur paredzeta atSkiriga
apsaimnieko$ana, augsn€ ievietoti tris lizimetru pari 30 un 60 cm dziluma, lidzigi ka skuju koku
objektos.

2022. gada vasara objektos veikta ari pirmreizéja vegetacijas uzskaite. Kopuma katra
pétijuma teritorija (veri (objekts Vr) un paltlapju areni (objekts Ap)) ierikotas devinas transektes,
kuru viduspunkts sakrita ar katra vid&ja lizimetru para atrasanas vietu (2.51.) attéls). Katras
transektes garums bija 50 m un gar katru transekti ik p&c viena metra ierikots 1 x 1 m liels
parauglaukums. Kopa uz vienas transektes apsekoti 25 parauglaukumi. Katra parauglaukuma
noteiktas visas zemsedzes augu, stinu un kérpju sugas un to segums procentos. Uzskaititas koku
un kriimu sugas lidz viena metra augstumam. Vaskularo augu sugu nomenklatira veidota péc
Gavrilovas un Sulca (1999), ka arf izmantota siinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas
kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina et al. 2015). Katrai transektei noteikts Senona - Vinera
daudzveidibas indekss, kas izrékinats ka videja vertiba, nemot veéra visu izvéelétas transektes
parauglaukumu Senona - Vinera daudzveidibas indeksus.
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Parauglaukumi
& 30 un 60 cm lizimetru pari
Nokrisnu uzbvénsji
Nobiru uzlvergji
Vegetacljas uzskaltes transektes

Parauglaukumi
& 30 un 60 am lizimelru pari
Nokrisnu uzbvénsji
Nobiru uzbvergji
Vegetacljas uzskaltes transektes

2.51. attels. Petijjuma objekti dazadas intensitates mezizstrades ietekmes novértésanai lapu
koku audzés. Apziméjumi: SB — tiks izvakta tikai stumbru biomasa, VB — tiks izvakta visa
virszemes biomasa, N-nesagatavota augsne, S — sagatavota augsne, St — kokaudzes
atjaunoSana stadot, Dab — kokaudzes pasatjaunos$anas

2.1.2.2. Baribas vielu aprites izmainas objektos

Baribas vielu ienese ar nokrisSniem

Lapu koku audzeés zem koku vainagiem vid€jais kopg€jais nokriSnu daudzums 2022. gada
pétijuma perioda (augusts-oktobris) bija 107.1 £ 4.4 mm (2.52. attéls). 2.53. attéla paradits vid&jais
nokri$nu tdens pH 2022. gada p&tijuma perioda (augusts-oktobris), bet vidgjas kimisko elementu
koncentracijas nokrisnos, kas uztverti zem lapu koku vainagiem, paraditas 2.54. attéla.
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2.52. attels. Kopé€jais nokrisnu daudzums 2022. gada pétijuma perioda (augusts-oktobris)
lapu koku audzes
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2.53. attels. Vidéjais nokriSnu iidens pH 2022. gada pétijuma perioda (augusts-oktobris)
lapu koku audzes
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2.54. attels. Videjas kimisko elementu koncentracijas nokriSnos 2022. gada pétijjuma
perioda (augusts-oktobris) lapu koku audzes

Kimisko elementu ieneses ar nokriSniem lapu koku audzes 2022. gada pétijuma perioda
(augusts — oktobris) paraditas 2.4. tabula. Pirma gada novérojumu rezultati liecina, ka lielaks
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slapekla un fosfora savienojumu daudzums ar nokriSniem ienests platlapju areni, savukart lielaks
bazisko katjonu daudzums ienests veri.

2.4. tabula.

Vidéja kimisko elementu ieneses ar nokriSniem (kg ha) 2022. gada pétijuma perioda
(augusts-oktobris) lapu koku audzes

Elements Ap | vr
NOs-N Informacija tiks pievienota
NH, N 0,36 0,12
Nkop. Informacija tiks pievienota
K 8,76 13,81
Ca 3,89 9,49
Mg 1,67 3,52
PO,*-P 0,11 0,02
Baribas vielu koncentracija augsnes u0denit

2.55. attela paradits augsnes tdens vidgjais skabums (pH) 30 cm un 60 cm dziluma
petijuma objektu parauglaukumos, kur 2022./2023. gada ziemas sezona planota meZzizstrade,
izvacot visu virszemes biomasu (VB) vai tikai stumbru biomasu (SB) un atjaunojot mezu stadot
vai dabiski sagatavota un nesagatavota augsné. Katra objekta tiks atstata ari nenocirsta kontrole.
P&tfjuma objektu parauglaukumos augsnes tidens vidgjais pH 2022. gada pétijuma perioda varigja
no 5,3 £0,2 (Vr objekts, parauglaukums, kur planota mezizstrade (SB), 30 cm dziluma) Iidz 7,3 +
0,1 (Ap objekts, parauglaukums, kur planota mezizstrade (SB), 60 cm dziluma).

| Ap T
* I
I
i < T
::4 I I
[= 1
b
-
. . Mezizstrade - MeZizsirade - i Medigsmade - MeZizstriade -
Eenrrale In VI Kontrole ST VI

Parauga deilums, cm . 30

0

2.55, attels. Augsnes tidens vidéjais pH pétijumu objektos lapu koku audzes 2022. gada

(references perioda)

2.56. un 2.57. attela atspogulots vidgjais amonija jonu un kopgja slapekla saturs augsnes
tiden pétijuma objektu parauglaukumos, kur 2022./2023. gada ziemas sezona planota mezizstrade,
un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze tiks saglabata. Informacija par nitratu koncentraciju
augsnes tidens paraugos 2022. gada pétijuma perioda (references perioda) tiks pievienota péc
tdens paraugu kimisko analiZzu pabeigSanas.
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P&tijuma objektu parauglaukumos vid€jais amonija jonu saturs augsnes tident 2022. gada
pétijuma perioda varigja no 0,09 + 0,02 mg NH4*-N L™ (Vr objekts, parauglaukums, kur planota
mezizstrade (SB), 60 cm dziluma) Iidz 1,06 + 0,53 mg NH4*-N L (Vr objekts, parauglaukums,
kur mezaudze tiks saglabata, 30 cm dziluma). Vidgjais kopgja slapekla saturs augsnes ident 2022.
gada pétijuma perioda varigja no 0,51 £+ 0,17 mg N L (Vr objekts, parauglaukums, kur planota
meZizstrade (SB), 60 cm dziluma) 1idz 48,13 mg N L (Ap objekts, parauglaukums, kur mezaudze
tiks saglabata, 60 cm dziluma). Jaatzime, ka kop€ja slapekla saturs augsnes tidenos 2022. gada tiks
precizéts peéc tidens paraugu kimisko analizu pabeigSanas. Parauglaukumos, kas ierikoti Ap meza
tipa, veérojams butiski lielaks kopg&ja slapekla saturs augsnes tident salidzinot ar kopg&ja slapekla
koncentracijam augsnes fident parauglaukumos, kas ierikoti Vr meza tipa.
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2.56. attéls. Amonija jonu saturs augsnes iidenos pétijuma objektos lapu koku audzes 2022.
gada (references perioda)
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2.57. attels. Kopéja slapekla saturs augsnes tidenos pétijuma objektos lapu koku audzes
2022. gada (references perioda). Kopéja slapekla saturs augsnes iidenos 2022. gada tiks
precizets péc iidens paraugu kKimisko analiZu pabeigSanas.

64



2.58. attela atspogulots vid€jais fosfatjonu saturs augsnes tdeni pétijjuma objektu
parauglaukumos, kur 2022./2023. gada ziemas sezona planota mezizstrade, un kontroles
parauglaukumos, kur mezaudze tiks saglabata. P&tijjuma objektu parauglaukumos vidgjais
fosfatjonu saturs augsnes tident 2022. gada pétTjuma perioda varigja no 0,002 + 0,001 mg POs>-P
L (Vr objekts, parauglaukums, kur meZaudze tiks saglabata, 60 cm dziluma) Iidz 0,13 + 0,04 mg
PO4*-P L} (Ap objekts, parauglaukums, kur mezaudze tiks saglabata, 60 cm dziluma).
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2.58. attéls. Fosfatjonu saturs augsnes fidenos pétijuma objektos lapu koku audzes
2022. gada (references perioda)

2.59.-2.61. att€la atspogulots vid&jais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs augsnes tident
pétijuma objektu parauglaukumos, kur 2022./2023. gada ziemas sezona planota mezizstrade, un
kontroles parauglaukumos, kur mezaudze tiks saglabata. P&tljuma objektu parauglaukumos
vidgjais kalija saturs augsnes fident 2022. gada pétijuma perioda varigja no 0,48 + 0,03 mg K L
(Vr objekts, parauglaukums, kur planota mezizstrade (SB), 60 cm dziluma) 1idz 7,17 + 1,92 mg K
L (Ap objekts, parauglaukums, kur planota meZizstrade (VB), 30 cm dziluma). Vidgjais kalcija
saturs augsnes fideni 2022. gada pétijuma perioda varigja no 1,33 + 0,16 mg Ca L™ (Vr objekts,
parauglaukums, kur planota meZizstrade (SB), 30 cm dziluma) Iidz 184,65 + 35,79 mg Ca L (Ap
objekts, parauglaukums, kur meZzizstrade nav planota, 60 cm dziluma). Savukart vidéjais magnija
saturs augsnes fideni 2022. gada pétijuma perioda varigja no 0,80 + 0,06 Mg L™ (Vr objekts,
parauglaukums, kur meZizstrade nav planota, 30 cm dziluma) lidz 22,88 + 6,18 mg Mg L (Ap
objekts, parauglaukums, kur meZizstrade nav planota, 60 cm dziluma). Kopuma parauglaukumos,
kas ierikoti Ap meZa tipa, vérojams butiski lielaks bazisko katjonu saturs augsnes tident salidzinot
ar bazisko katjonu koncentracijam augsnes tident parauglaukumos, kas ierikoti Vr meZa tipa.
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2.59. attels. Kalija saturs augsnes tidenos péetijuma objektos lapu koku audzes 2022. gada
(references perioda)
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2.60. attels. Kalcija saturs augsnes tidenos pétijuma objektos lapu koku audzes 2022. gada
(references perioda)
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2.61. attels. Magnija saturs augsnes fidenos pétijuma objektos lapu koku audzes 2022. gada
(references perioda)

2.1.2.3. Vegetacijas novertejums

Kopuma abas apsekotajas teritorijas uzskaititi 117 augu taksoni, no kuriem 93 parstaveja
vaskularos augus un 24 stinu sugas (2.5. tabula). Vislielakais kopgjais sugu un vaskularo augu sugu skaits
noteikts objekta Ap, attiecigi 93 un 77 sugas. Savukart objekta Vr uzskaitits lielakais skaits stinu sugu,
proti, 22 sugas. Visbiezak sastopamas sugas objekta Vr bija Oxalis acetoselleDryopteris carthusiana
Maianthemum bifolium(visas noteiktas visas 9 transektSs). Biezi sastopamas sugas ierikotajos
parauglaukumos bija art Trientalis europaeg/aacinium myrtillusun Eurhynchium angustiret®bjekta
Ap biezi sastopamas sugas uz apsekotajam trensektém bija jau pieminéta zkskabene Oxalis acetosella
ka ari Galeobdolon luteunAegopodium podagrarian divas siinu sugas - Eurhynchium angustireta
Plagiomnium affinePapildus uzskaititajam sugam plasi sastopama (vismaz % no visiem apsekotajiem
parauglaukumiem) bija arT suga Mercurialis perennis.

2.5. tabula

Uzskaitito taksonu saraksts un to sastopamiba apsekotajas transektes (n=9)

Sugu nosaukumi Sastopamiba Sastopamiba
Vaskularie augi Vr Ap | Vaskularie augi Vr Ap
Acer platanoides 4 6 Poa palustris 2
Aegopodium podagraria 2 9 Populus tremula 6 3
Alnus glutinosa 2 Prunus padus 1 7
Anemone nemorosa 4 3 Pteridium aquilinum 2
Athyriumfilix-femina 3 2 Pulmonaria officinalis 5

Betula pubescens 6 2 Quercus robur 2 1
Calamagrostis arundinacea 3 3 Ranunculus cassubicus 2
Calamagrostis canescens 8 2 Ranunculus repens 2
Caltha palustris 1 Ribes alpinum 1
Carex digitata 1 3 Ribes nigrum 2
Carex elongata 2 Ribes rubrum 1
Carex nigra 1 Rubus caesius 1 4
Carex sp. 3 4 Rubus chamaemorus 1
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Sugu nosaukumi Sastopamiba Sastopamiba
Vaskularie augi Vr Ap | Vaskularie augi Vr Ap
Chrysosplenium alternifolium 6 Rubus idaeus 5 6
Circaea lutetiana 2 Rubus saxatilis 1 2
Cirsium oleraceum 7 Rumex sp. 1
Corylus avellana 1 4 Scutellaria galericulata 1
Crepis paludosa 1 2 Solanum dulcamara 1
Daphne mezereum 1 1 Solidago virgaurea 2
Deschampsia cespitosa 2 Sorbus aucuparia 6 6
Deschampsia flexuosa 1 Stachys sylvatica 1
Dryopteriscarthusiana 9 7 Stellaria holostea 5
Dryopteris filixmas 1 1 Stellaria media 1 4
Elymus sp. 1 Stellaria nemorum 5 8
Equisetum pratense 1 5 Taraxacum officinale 3
Equisetum sylvaticum 2 6 Tilia cordata 4 4
Euonymus europaea 2 5 Trientaliseuropaea 8 4
Filipendula ulmaria 1 7 Ulmus glabra 1
Fragaria vesca 2 Urtica dioica 7
Frangula alnus 2 1 Vaccinium myrtillus 7 3
Fraxinus excelsior 2 8 Vaccinium vitisidaea 2 1
Galeobdolon luteum 5 9 Veronica chamaedrys 1
Galeopsis sp. 1 6 Veronica officinalis 1
Galium odoratum 3 Viola sp. 3 6
Geum rivale 6 Siinu sugas

Hepatica nobilis 3 6 Atrichum undulatum 3
Impatiens nolitangere 2 7 Aulacomnium palustre 1

Iris pseudacorus 1 Brachythecium rutabulum 3 5
Juncudfiliformis 2 Calliergon cordifolium 1 2
Lathyrus sp. 1 Calliergonella cuspidata 2 3
Lathyrus vernus 2 Climacium dendroides 2
Luzula multiflora 1 Dicranum polysetum 6 3
Luzula pilosa 8 5 Dicranum scoparium 3 3
Luzula sp. 1 Eurhynchium angustirete 8 9
Lycopus europaeus 3 1 Hylocomium splendens 6 6
Lysimachia vulgaris 2 4 Plagiochila asplenioides 2
Maianthemum bifolium 9 7 Plagiomnium affine 8 9
Melamphyrum nemorosum 4 Plagiomnium cuspidatum 4 4
Melica nutans 2 Plagiomnium undulatum 3
Mercurialis perennis 8 Plagiothecium sp. 1

Milium effusum 4 Pleurozium schreberi 6 4
Moehringia trinervia 2 Polytrichum commune 3
Mycelis muralis 2 Rhizomnium punctatum 4 4
Naumburgia thyrsiflora 2 Rhodobryuntoseum 1 3
Oxalis acetosella 9 9 Rhytidiadelphus triquetrus 3 8
Paris quadrifolia 4 Sphagnum girgensohnii 4
Persicaria hydropiper 1 Sphagnum squarrosum 3
Phegopteris connectilis 2 Tetraphis pellucida 1

Picea abies 7 6 Thuidiumtamariscinum 3 1
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Vislielakais sugu skaits noteikts uz transektém S-vb-dab (58 sugas), N-vb-st (52 sugas)
apsekotaja audzé Ap un N-vb-st (45 sugas), N-vb-dab (48 sugas) audz& Vr. Savukart, vismazakais
sugu skaits konstatéts uz transektes kontroles parauglaukuma objekta Vr (2.62. attéls). Sugu skaita
vidg€jas vertibas viena transekté vari€ja no 7.2 lidz 10.8 sugam uz vienas transektes objekta Ap un
no 4.4 1idz 9.6 sugam uz vienas transektes objekta Vr (2.62. attéls). Salidzino$i mazaks sugu skaits

konstatets objekta Vr.
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.62. attels. Sugu skaits apsekotajas transektés

Vislielaka sugu daudzveidiba (atbilstosi Senona-Vinera indeksam) noteikta uz trim

transektém objekta Ap

un uz vienas transektes objekta Vr (2.63. attéls). Vidgji lielaks

daduzveidibas indekss konstatéts objekta Ap parauglaukumos (H'=1.7), salidzinajuma ar objekta
Vr parauglaukumiem (H =1.5).
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2.63. attels. Senona-Vinera daudzveidibas indekss apsekotajas trensektes

Katru izpétes objektu

raksturo noteikta vaskularo augu un siinas sugu flora. Kopuma lielaks

sugu skaits un sugu daudzveidiba sastopama audze patlapju areni Ap salidzinajuma ar véra audzi

V.
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2.1.2.4. Augsnes biologiskas daudzveidibas noteikSana

Augsnes paraugi mikrobiologiskas daudzveidibas noteikSanai tika ievakti 2022. gada
rudent (11.10.2022.-25.10.2022.), izmantojot modificetu protokolu, kas ir aprakstis Tedersoo et
al. (2014). Abos pétijuma objektos augsnes paraugi tika ievakti visos planotas mezizstrades
parauglaukumos, ka arT kontroles parauglaukumos.

Lai iegiitu reprezentativus paraugus, kas visparigi raksturo katru parauglaukumu, katrs
parauglaukums tika sadaliti Cetros kvadrantos. Katra kvadranta tika izv€l&ti pieci parauglaukuma
kvadrantam raksturigi koki, pietuvojoties parauglaukuma argjam robezam ne tuvak par 5 m
(buferjosla starp parauglaukumiem). Katra izveléta koka pretgjas pus€s 1-1.5 m attaluma no
stumbra tika panemts viens augsnes parauga tehniskais atkartojums ar nertis§josa t€rauda
paraugosanas cilindru (diametrs 50 mm, augstums 100 mm), to mehaniski iedzenot augsné lidz ar
augsnes virskartu un izcelot ar tam paredz€tu sviru no arpuses. Visi izmantotie instrumenti bija
mazgati un apstradati ar 70% etilspirtu un dejoniz€tu tdeni. Pirms paraugoSanas cilindra
iedzisanas augsné no augsnes virskartas tika nonemta vegetacija (stinas, vaskularie augi, stkkriimi)
un nedziva zemsedze. Katra parauglaukuma ietvaros tika ievakti 40 tehniskie atkartojumi, kurus
ievietoja tira, aizspiezama plastmasas maisa un riipigi sakratija. No kompozitparauga tika izdaliti
2x50 mL augsnes, lai to uzglabatu laboratorija pie -80°C lidz DNS ekstrakcijai. Pargjo paraugu
izmantoja augsnes visparigas kimijas parametru noteikSanai. Visus paraugus transportgja uz
laboratoriju +4°C apstaklos. DNS izdalits no 2 g augsnes gan péc iespgjas atrak peéc augsnes
ievakSanas, gan péc monitoringa beigam.
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2.2. MeZa apsaimnieko$anas ainavu limena ietekmes un meZizstrades tehnikas
parvieto§anas un augsnes gatavosanas ietekmes uz vielu apriti un adens kvalitati izpete

2.2.1. Udens par ievakSana Zalvites
rt

i etekmes nové é
2.2.1.1. Objekti un metodika

v ©

ugu
anai
Petijums tiek veikts Zalvites modelteritorija, kas atrodas Zalvites strauta sateces baseina
(baseina izmérs 2762.1 ha) Lielupes upju baseinu apgabala. Vairak par 95% no teritorijas aiznem
mezs, >90% no ta apsaimnieko AS “LVM”, un kop§ 2015. gada platiba veikta daudzveidiga
saimnieciska darbiba. Teritorija ieprieks€jos seSus gadus jau veikti p€tijumi par mezsaimniecibas
un meZa infrastruktiiras izb@ives un renovacijas ietekmi uz vidi. Saja izpétes perioda p&tTjumi tiek
turpinati, un to mérkis ir noskaidrot, ka mezsaimniecibas prakse ietekmé biogéno un citu elementu
koncentracijas un iznesi (taja skaita dzivsudrabu un metildzivsudrabu) sateces baseina un objekta
meéroga, kvantificgjot riskus tidens kvalitatei un pievérsot uzmanibu gan mezsaimniecibas praksei
kopuma, gan specifiskam darbibam, kas ietekm& augsnes struktiiru un kuru ietekme uz tdens
kvalitati Latvija lidz Sim nav pétita, - meza tehnikas parvietoSanas un augsnes sagatavoSana.
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2022. gada tiek turpinata idens paraugu nemsana Zalvites modelteritorija ieprieks€ja gada
precizétajos paraugu nemsSanas punktos gravjos/strauta, ka ar1 nokriSnu paraugu nemsana. Lai
saglabatu nepartrauktu datu rindu, tidens paraugu nemsana un papildu parametru noteikSana ar
zondi vienu reizi ménesT tiek turpinata visa gada garuma, ka ari bez partraukuma tiek fiks&ts
noteces apjoms. Informacija par paraugu nemsSanas vietam, apakSbaseiniem un veiktajiem
mérjjumiem ir apkopota 2.6 tabula un 2.64. attela.

2.6. tabula
Udens kvalitates mérijumu punkti Zalvites strauta
Merijumu Merijumu punkta apraksts ParaugoSanas/
punkta mérijumu bieZums
nosaukums
ZALV PO Zalvites strauta iztece no Saukas purva 1x ménesit
ZALV P5 2015.gada renovets meza celS Skerso Zalvites strautu, | 1x menest
2017.gada veikta cela rekonstrukcija
ZALV P6 Meza cels skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta cela | 1x ménest
rekonstrukcija
ZALV P7 Nerenovéts meZa cel§ Skérso Zalvites strautu 1Xx ménest
ZALV P8 2017.g. izbiivets meZa cel$ $kerso Zalvites strautu 1Xx ménest
ZALV notece Noteces meriSanas punkts Zalvites strauta 1x ménest

2.64. attels. Aktivie mérijjumu un @idens paraugu nemsanas punkti Zalvites strauta un tiem
atbilstoSie apakSbaseini

2.2.1.2. Meteorologiskie raditaji Zalvites modelteritorija

Zalvites modelteritorija 2018. gada tika uzstadita meteostacija, kas pastavigi veic gaisa
temperatiiras, gaisa spiediena, gaisa mitruma, v&ja atruma un nokriSnu daudzuma merijjumus.
Turpmak apkopoti meteorologiskie dati no 2018. gada 1. janvara lidz 2022. gada 30. novembrim.

Gada vidgja gaisa temperattira Latvija (1991-2020) ir +6.8° C, vissiltakais ménesis — julijs
ar vidgjo gaisa temperatiiru +17.8° C, turpretim visaukstakie ménesi ir janvaris un februaris ar
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vidgjo temperatiiru -3.0 un -3.1° C (LVGMC, 2022). Zalvites modelteritorija novérojumu perioda
gada vidgja gaisa temperatiira bija augstaka par vidgjo raditaju valsti, +8.3° C, un pa gadiem ta
svarstfjas no +7.2° C 2021. gada lidz +9.1° C 2020. gada.

Vidgjais nokrisnu daudzums Latvija (1991-2020) ir 686 mm gada. Visvairak nokri$ni
(LVGMC, 2022). Zalvites modelteritorija noveérojumu perioda vidéja gada nokriSnu summa bija
nedaudz mazaka par valsts videjo raditaju, 638 mm, kas pa gadiem svarstijas no 510 mm 2018.
gada lidz 780 mm 2020. gada.

Zalvites modelteritorija novérojumu perioda vissiltakie meénesi bija junijs un julijs ar vidgjo
gaisa temperatiiru +18.9° C, turpretim visaukstakais meénesis — februaris ar vid&jo gaisa

temperatiiru -2.0° C (2.65. attéls). Visvairak nokrisnu tika noverots jilija, kad vidgjais nokrisnu
apjoms novérojumu perioda sasniedza 80 mm.

Menesis
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2.65. attéls. Ménesu vidéjas gaisa temperatiiras un vidéjais méneSu nokrisnu daudzums
Zalvites modelteritorija no 2018. gada 1. janvara lidz 2022. gada 30. novembrim

A BSAUSJA

S
=)

Menesa videja gaisa temperatura (2018-2022), °C
=

ww “(Zz0zZ-810Z) ewwns nustjou elopr

2022. gada Zalvites modelteritorija gada vidéja gaisa temperatiira bija +8.6° C; nokrisnu
daudzums Iidz 30. novembrim sasniedza 649 mm. Siltakais m&nesis bija augusts ar vidgjo gaisa
temperattru +20.3° C; aukstakais ménesis bija janvaris ar vidgjo gaisa temperattru -1.0° C (2.66.
attels). Visvairak nokri$nu tika noveérots maija, sasniedzot 96 mm.
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2.66. attéls. Ménesu vidéjas gaisa temperatiiras un ménesu nokrisnu daudzums Zalvites
modelteritorija no 2022. gada 1. janvara lidz 2022. gada 30. novembrim
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Vissiltaka nedéla 2022. gada Zalvites modelteritorija bija 26. nedéla, kad videja gaisa
temperatiira sasniedza +24.2° C (2.67. att€ls). Visaukstaka ned€la bija 47. nedéla, kad videja gaisa
temperatiira bija -3.1° C. Nokri$niem visbagataka bija 31. ned¢la, kad nolija 52 mm.
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2.67. attels. Nedelu videjas gaisa temperatiiras un nedélu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija no 2022. gada 1. janvara lidz 2022. gada 30. novembrim

2.2.1.2. Virszemes tidens kvalitates raditaji Zalvites modelteritorija

Virszemes tdens kvalitates raksturo$anai Zalvites modelteritorija noteikti sekojosi
parametri: izSkidusa skabekla (ODO) saturs, dulkainiba, suspendéto dalinu (TSS) saturs, pH,
elektrovaditspgja (EVS), biogéno elementu saturs (NO3-N, NH4*-N, PO4>-P), bazisko katjonu
(Ca, Mg, K) saturs, kop@ja slapekla (Nkop.) un iz§kidusa organiska oglekla (DOC) saturs.

Uden iz8kidusais skabeklis ir viens no dzivibas procesus limitgjosajiem faktoriem tidens
ekosistemas. Lai dzivibas procesi norit€tu normali, iz§kidusa skabekla saturs nedrikst biit mazaks
par 5 mg L™ (Melecis, 2011; Klavins, Cimdins, 2004). 2.68. attéla paradits vidgjais izskidusa
skabekla saturs virszemes Udenoszalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada. IkméneSa tidens
kvalitates mérijjumi rada, ka Saja perioda izSkidusa skabekla saturs virszemes Gidenos svarstijas
amplitiida no 1,0 mg L™ paraugu nemsanas vieta P6 2021. gada jilija lidz 12,4 mg L Zalvites
strauta noteces meériSanas punkta 2020. gada marta. Gada vidgjais izSkidusa skabekla saturs
virszemes fidenos objekta Zalvite svarstijas amplitiida no 5,4 + 0,6 mg L paraugu nemsanas vieta
P5 (2018. gads) Iidz 10,1 = 0,7 mg L Zalvites strauta noteces mérisanas punkta (2020. gads).

Kops 2021. gada iz8kidusa skabekla satura mérijjumi veikti paraugu nemSanas punkta PO,
kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva. Saja paraugu nemsanas punkta novérots
zemakais iz8k1dusa skabekla saturs Zalvites modelteritorija (vid&ji 5,8 + 0,7 mg L™12021. gada un
6,5+ 1,0mg L12022. gada), kas ir tikai nedaudz virs robezveértibas 5 mg L, kas nosaka dzivibas
procesu normalu norisi. Salidzino$i zemakas iz§kidusa skabekla vertibas skaidrojamas ar lielaku
ta pat€rinu organisko vielu noardiSanas procesos, jo Zalvites strauta izteka no Saukas purva
novérots salidzinosi liels organisko vielu saturs (2.68., 2.76. attéls).

Renovetajos gravjos (paraugu nemsanas punkti P5-P8) 2018. gada verojams izskidusa
skabekla satura samazinajums. IzSkidusa skabekla koncentracijas samazinaSanas visticamak ir
saistama ar meteorologiskajiem apstakliem — sauso un karsto vasaru. 2018. gada Zalvites
modelteritorija kopé€jais nokriSnu daudzums (486 mm) bija ievérojami zem Latvijas ilgtermina
vidgja nokrisnu daudzuma (692 mm gada). Turklat skabekla Skidiba samazinas, palielinoties tidens
temperattrai. 1z8kidusa skabekla saturu ietekmé ar1 organiskas vielas veidoSanas un sadaliSanas
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procesi tidensobjektos — jo intensivak noris, pieméram, idensaugu atmirSana, jo vairak pieejama
1z8kidusa skabekla tiek paterets organiskas vielas sadaliSanas procesos (2.76. attels). Turklat janem
vera, ka 2018. gada gaisa temparatiira arT rudens menesos bija visai augsta, tadgjadi saglabajot
augstu biologisko aktivitati idensobjektos. Kaut gan kopuma renovétajos gravjos 2016. — 2022.
gada pétTjuma perioda vidgjais iz§kidusa skabekla saturs bija > 5,4 mg L7, atseviskos periodos
dzivibas procesi skabekla trikuma dgl vargja but ietekméti.

Zalvites strauta noteces mériSanas punkta 2016. — 2022. gada pétijuma perioda iz8kidusa
skabekla saturs svarstijas amplitiida no 3,1 mg L' Iidz 12,4 mg L. M&rfjumu rezultati liecina, ka,
lidzigi ka renovétos gravjos, ari Zalvites strauta noteces mériSanas punkta dzivibas procesi
skabekla trilkuma dg] atseviskos periodos vargja biit ierobezoti. Saja gadijuma tas visdrizak
skaidrojams ar paraugu nemsanas vietas spécigo no€nojumu. Noteces mériSanas punkta praktiski
nav tdensaugu vegetacijas, kas fotosintézes rezultata var€tu papildinat tdenstecé izskidusa
skabekla krajumus.

2019. un 2020. gada pétijuma perioda izskidusa skabekla saturs vidgji ir palielinajies visos
paraugu nemsanas punktos, salidzinot ar 2018. gadu. Turklat Zalvites strauta noteces méeriSanas
punkta 2020. gada noverotas augstaka gada vidgjas izSkidusa skabekla satura vértiba visa
novérojumu perioda (laika posma no 2016. gada). Tas var€tu biit skaidrojams ar nokrisnu
daudzumu, kas 2020. gada bija ievérojami lielaks neka iepriek$€jos gados. 2022. gada vidgjais
1z8kidusa skabekla saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija saglabajas lidzigs ka 2021.
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2.68. attels.Videjais izSkidusa skabekla (ODO) saturs virszemes iidenos Zalvites
modelteritorija 2016. - 2022. gada. Sarkana Iinija atspogulo izSkidusa skabekla satura
robezveértibu (5 mg L), kuru nesasniedzot, dzivibas procesu normala norise var tikt
ierobeZota skabekla trikuma del.

Udens dulkainibu ietekmé suspendéto dalinu, koloidu, iz8kiduso vielu un mikroorganismu
saturs Udeni; dabas tdenos to rada suspend@tais materials (mala, smilts un puteklu dalinas,
neorganiskas un organiskas vielas), alges, planktons vai citi mikroskopiski organismi, kas kavé
gaismas caurlaidibu @ideni. Udens dulkainibu rada ari krasaina un fluorescgjosa organiska matérija
(pieméram, huminskabes). Liela tidens dulkainiba samazina saules gaismas caurlaidibu tidens
vid€, un I1dz ar to negativi ietekmé fotosint€zes norisi.
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2.69. attela atspogulota virszemes tidenu videja dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016.
—2022. gada. Ikménesa tidens kvalitates merijjumi norada, ka Saja perioda dulkainiba virszemes
tidenos galvenokart svarstijas amplitida lidz 70,3 NTU (nefelometriskas d u |i kn a ‘heaitss —
nephelometric turbidity unijsGada vidgja dulkainibas vértiba p&tijuma objekta neparsniedz 18,5
+7,4NTU.

2017. gada, kad pétijuma objekta veikta meza infrastruktiras izbiive, nav vérojama vidg&jas
tdens dulkainibas raditaju palielinaSanas, salidzinot ar 2016. gadu (references periods pirms
saimnieciskas darbibas uzsakSanas). Savukart 2018. gada, kad pétijuma objekta veikti
mezizstrades darbi, vid€jie dulkainibas raditaji virszemes tidenos ir palielinajusSies, salidzinot ar
2017. gadu, un atseviskos paraugu nems$anas punktos (pieméram, P5 un P7) salidzinot ari ar 2016.
gadu. So tidens dulkainibas vid&jo raditaju palielinajumu nevar tiesi saistit ar meZizstrades darbu
veikSanu, jo vidgjie dulkainibas raditaji palielinajusies gan punktos, kur veikti meZzizstrades darbi
tiesa to tuvuma (P5 un P6), gan punktos, kur mezizstrades darbi tiesa tuvuma nav veikti (P7).

2019. gada paraugu nemsanas vieta P5 konstatéta novérojuma perioda (2016. — 2022. gads)
augstaka gada vidgja dulkainiba — 18,5 + 7,4 NTU. Tas visticamak skaidrojams ar nelielo Gidens
daudzumu gravi, jo mezizstrade tiesa §1 punkta tuvuma ir veikta jau 2018. gada februari. Seviski
augstas dulkainibas vertibas $aja paraugu nemsSanas punkta konstatStas tieSi vasaras ménesos.
Kopuma var secinat, ka Zalvites modelteritorija veikta salidzinosi intenstva meza infrastruktiiras
izbilive un mezizstrades darbi nav negativi ietekmgjusi §1 idens kvalitates raditaja vertibas. 2022.
gada vidgja dulkainiba virszemes tidenos Zalvites modelteritorija ir nedaudz palielinajusies visas
paraugu nemsanas vietas, 1pasi P7, salidzinot ar 2019.-2021. gadu. Lielakaja dala paraugu visa
pétijuma perioda dulkainibas limenis neparsniedz 10 NTU, kas uzskatams par zemu raditaju (EPA
2017, DataStream Initiative 2021).
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2.69. attels. Videja virszemes tidenu dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétijumu perioda

Suspendétas jeb koloidalas dalinas (TSS) ir dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 2 pm;
lielako to dalu dabas tidenos veido neorganiska viela. Saules siltuma absorbcijas rezultata liels
suspendéto dalinu saturs tiden1 var veicinat idens temperatiiras paaugstinasanos un izskidusa
skabek]a satura samazinasanos (2.70. attels).

2.70. attela atspogulots vidgjais suspend&to dalinu saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2016. —2022. gada petijumu perioda. Ikménesa tidens kvalitates m&rijjumu rezultati
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norada, ka kopgjais suspendéto dalinu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija laika
posma kops 2016. gada svarstijas amplitiida no < 1 mg L™ Iidz 438 mg L™ paraugu nemsanas vieta
P5 2016. gada jilija. Salidzinosi lielaks suspendéto dalinu saturs (> 100 mg L) virszemes fidenos
Zalvites modelteritorija konstatets tikai atseviSskos gadijumos (2,7% gadijumu) un nav tiesi
saistams ar cela rekonstrukciju vai mezsaimniecisko darbibu veik$anu paraugu nemsanas vietu
tiesa tuvuma.

Laika posma kops 2016. gada Zalvites strauta noteces mérisanas punkta neliels suspendéto
dalinu satura palielinajums konstatéts tikai 2020. gada (vid&ji 18 £14 mg L1), kas skaidrojams ar
palielinatu suspendéto dalinu saturu Zalvites strauta noteces mériSanas punkta 2020. gada februart
(153 mg LY). Vidgjais kop&jais suspend@to dalinu saturs Zalvites strauta noteces mérisanas punkta
2016. — 2022. gada pétijuma perioda bija 10 + 3 mg L.

Renoveétajos gravjos (paraugu nemsSanas punkti P5-P8) pétijuma perioda vidgjais
suspendéto dalinu saturs varié no 2,6 £1,4 mg L (P7, 2016. gads) Iidz 53 + 48 mg L (P5, 2016.
gads), ko nosaka ekstremali augsta vertiba paraugu nemsanas vieta 2016. gada jiilija m&nest (438
mg L7). Mingtais suspendéto dalinu satura palielindjums paraugu nemsanas vieta P5 nav
skaidrojams ar mezsaimniecisko darbibu veikSanu, jo ne cela rekonstrukcija, ne arT mezizstrades
darbi 2016. gada nav veikti gravja tiesa tuvuma.

Kops 2021. gada suspendéto dalinu satura m&rijjumi veikti paraugu nemsanas punkta PO,
kas ierikots Zalvites strauta iztecé no Saukas purva. Saja paraugu nemsanas punktd novérots
zemakais suspendéto dalinu saturs Zalvites modelteritorija (vid&ji 1,2 = 0,8 mg L™12021. gada un
0,5+0,2 mg L*2022. gada).

MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati”
3.pielikuma “Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju tdeniem” dotais mérklielums
suspendétajam dalinam gan lasveidigo, gan karpveidigo zivju @idenos ir < 25 mg L, turklat §is
raditajs var tikt parsniegts neraksturigu hidrologisku vai meteorologisku apstaklu dél. Zalvites
modelteritorija gada vidéja suspendéto dalinu satura vértiba parsniedz 25 mg L™* m&rijumu punktos
P5 (2016., 2018. un 2019. gads), P6 (2017. gads) un P7 (2018. gads), bet tas galvenokart saistits
ar atseviSkiem un 1slaicigiem suspendéto dalinu satura palielinajumiem.

2018. un 2019. gada pétijumu perioda, kad Zalvites modelteritorija veikti mezizstrades
darbi, mingtais mérklielums suspendétajam dalinam (25 mg L) parsniegts objektos P5 (gan 2018.,
gan 2019. gads) un P7 (2018. gads). Analiz€jot datus pa meéneSiem, konstatets, ka suspendéto
dalinu meérklielums minétos objektos parsniegts galvenokart 1slaiciga suspendéto dalinu satura
palielinajuma rezultata, ko visticamak izraisijis kads mehanisks sadulkojums vai, pieméram, stipra
lietusgaze. 2022. gada vide€jais suspendéto dalinu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
saglabajas l1dzigs ka 2021. gada, neviena paraugu nemsanas punkta neparsniedzot robezvertibu un
tai pat nepietuvojoties.

Tatad suspendéto dalinu gada vid€jo vertibu variaciju galvenokart nosaka atseviskas,
netipiski augstas suspendéto dalinu satura vertibas, kas visticamak radusas mehaniska traucgjuma
rezultata. Vidgja suspendéto dalinu satura palielinajums virszemes tidenos nav saistams ar
mezizstrades darbu veikSanu paraugu nemsanas punktu tiesa tuvuma.
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2.70. attels. Videjais kopejais suspendeto dalinu (TSS) saturs virszemes iidenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijumu perioda. Sarkana linija atspogulo MK
noteikumu Nr. 118 3.pielikuma “Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju tideniem”
meérklielumu suspendétajam dalinam lasveidigo un karpveidigo zivju tidenos.

Udens elektrovaditspéja (EVS) tie§i raksturo tideni iz8kiduSo kop&jo salu daudzumu.
Elektrovaditsp&ju ietekmé tidens temperatiira — jo ta augstaka, jo lielaka art elektrovaditspgja. 2.71.
attela atspogulota virszemes tidenu vidgja elektrovaditspgja Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada petijumu perioda. Tkménesa Gidens kvalitates merijumi norada, ka laika posma kops 2016.
gada virszemes tidenu elektrovaditsp&ja svarstijas amplitiida no 31,8 uS cm™ (paraugu nemsanas
vieta P0, 2022. gada marta) Iidz 810,0 uS cm™ (paraugu nemsanas vieta P6, 2017. gada jiilija).
Gada vidgja elektrovaditsp&ja varié no 55,6 + 8,2 uS cm™ (P0, 2022. gads) Iidz 381,7 £ 28,6 pS
cm® (P6, 2019. gads). Visas paraugu nemsanas vietas, kur fidens kvalitates mértjumi veikti kop$
2016. gada, augstakas gada vidgjas elektrovadistgjas vertibas konstatetas 2018. vai 2019. gada.
AtseviSkas paraugu nemsanas vietds (P6 un P7) arT 2020. gada pétijuma perioda saglabajas
salidzino$i augstas elektrovaditsp&jas vid€jas vertibas, salidzinot ar 2016. — 2017. gada pétijuma
periodu. Savukart 2021. un 2022. gada visos tidens kvalitates monitoréSanas punktos, kur idens
kvalitates mérfjumi veikti kops 2016. gada, elektrovaditsp€jas videjas vertibas ir samazinajusas,
salidzinot ar 2018. — 2020. gada pétijuma periodu. Mingtais virszemes tdens elektrovaditsp&jas
paaugstinajums teoretiski var€tu bt saistits ar mezizstrades un augsnes sagatavoSanas darbu
veikSanu, kas veicinajusi elementu izskalo$anos no augsnes Zalvites modelteritorija.

Renovétos gravjos (P5, P6, P7, P8) un Zalvites strauta pétijuma perioda vidgja
elektrovaditsp&ja bija 239,5 + 6,1 pS cm™, bet mazaka vid&ja elektrovaditspéja konstatéta paraugu
nemsanas vieta PO, kas ierikota Zalvites strauta izteka no Saukas purva, — 57,0 = 4,6 pS cm™.
AtbilstoSi Behar (1997) tdensteces, lai tas spe€tu uzturét daudzveidigas dzivo organismu
populacijas, elektrovaditsp&jai ideala gadijuma biitu jabiit robezas no 150 Iidz 500 pS cm™.
Zalvites modelteritorija, iznemot Zalvites strauta izteku no Saukas purva, gada vid&ja tdens
elektrovaditsp&ja vari€ visai tuvu Behar (1997) noraditajam elektrovaditsp&jas intervalam.
Zalvites strauta izteka no Saukas purva elektrovaditspgja neparsniedz 96,5 uS cm™, arf atseviskos
gadijumos renovétos gravjos (pieméram, P5) gada vid€ja elektrovaditsp&ja fidens paraugos bija
mazaka par 100 pS cm™. Tomér zema iidens elektrovaditsp&ja nedod pamatu bazam par kop&ju
tdens kvalitates pasliktinasanos.
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2.71. attels. Videja virszemes iidenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016. —
2022. gada pétijumu perioda. Sarkana linija atspogulo elektrovaditspéjas intervalu, kura
robezas uidens ekosistémas spéj uzturét daudzveidigas dzivo organismu populacijas
(atbilstoSi Behar, 1997).

Udens pH vértiba atspogulo tidenraza jonu koncentraciju tideni un Iidz ar to nosaka, cik
skabs vai bazisks ir idens. Tas ir nozimigs tidens kvalitati raksturojoss raditajs, jo ne tikai ietekmé&
lielako dalu kimisko un biologisko procesu, bet arT limité dazadu sugu izplatibu tidens ekosistemas.
pH nosaka gan baribas vielu un citu kimisko elementu $kidibu tdeni, gan $o vielu biologisko
pieejamibu (vai smago metalu gadijuma — to toksiskuma Itmeni). Metali ir toksiskaki pie zemakam
pH vértibam, jo $ados apstaklos tie ir vairak skistosi. pH izmainas par vienu vienibu nozime to, ka
skabums ir mainijies desmit reizes.

2.72. attela atspogulots vid€jais virszemes tidenu pH Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijumu perioda. Ikmeénesa virszemes tidenu kvalitates me&rijjumu rezultati norada, ka tidens
pH svarstijas amplitiida no 3,5 paraugu nemsSanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no
Saukas purva, 11dz 8,4 paraugu nemsanas vieta P7. Gada vid€jas pH vertibas svarstijas amplitida
no 3,8 = 0,1 paraugu nemsanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva, lidz
7,6 + 0,1 paraugu nemsanas vietas P6, P7, ka ar1 Zalvites strauta noteces mériSanas punkta.

Dabiskas tidensteces un tidentilpnés pH vértiba ir diapazona no 6 — 8, bet izteikti negativa
ietekme uz Gdens organismiem sak izpausties tad, kad Gidens pH samazinas zem 5 vai palielinas
virs 9,6. MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes Udenu kvalitati”
3.pielikuma “Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju Gdeniem” dotais robezlielums gan
lasveidigo, gan karpveidigo zivju iidenos ir pH intervals no 6 lidz 9. ASV Vides aizsardzibas
agentiiras (U.S. EPA) noteiktais vides kvalitates kritérijs saldiidens pH ir intervals no 6,5 lidz 9,0
(U.S. EPA, 2021).

Misu pétijuma objekta tidens kvalitates novéroSanas punktos P5-P8 un Zalvites strauta
noteces meériSanas punkta analiZu rezultati neliecina par virszemes udenu paskabinasanas
problému, kaut gan 2017., 2021. un 2022. gada pétijumu periodos atsevisSkos tidens kvalitates
noveéroSanas punktos (P5, P6, P7) vérojama virszemes tidenu vid€jas pH veértibas samazinasanas,
salidzinot ar 2016. un 2018.-2020. gadu. Udenstecés pH samazinaSanos izraisa virkne dabisku
faktoru, pieméram, skuju koku nobiru nokliisana un sadaliSanas tajas, ka ar1 organiskas skabes.
2017. gada palielinata nokriSnu daudzuma del bija lielaka virszemes notece, attiecigi tdeni

nokluva lielaks daudzums organiskas vielas, no kuras dalu veido organiskas skabes. Par $o dabisko
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procesu tiesi liecina iz8kidusa organiska oglekla satura palielinaSanas meérfjumu punktos 2017.
gada (2.72., 2.76. attels).

Paraugu nemsSanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva, vidgjais
tidens pH 2021.-2022. gada bija 3,84 + 0,04. Saukas purvs ir augstais purvs un iidenu pH augstajos
purvos parasti svarstas no 3,0 lidz 4,2. Vides reakciju augstajos purvos liela méra nosaka
huminvielu sadaliSanas process, mazaka méra metabolisma procesi sfagnos Sphagnumspp.
(Mezaka et al. 2021). Kopuma analiz€jot pH izmainas atseviSkos paraugu nemsanas punktos
Zalvites modelteritorija, nav teorétiska pamatojuma apgalvot, ka nelielas izmainas biitu izraisijusi
meZa autocelu biive vai meZizstrades darbu veikSana. Turklat promteka — Zalvites strauta —
verojama pat neliela tidens baziskuma palielinasanas tendence.
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2.72. attels. Vidg€jais virszemes iidenu pH Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada
pétljuma perioda. Sarkanas Itnijas atspogulo MK noteikumu Nr. 118 3.pielikuma “Udens
kvalitates normativi prioritarajiem zivju iideniem” minimalo un maksimalo adens pH
robezlielumu lasveidigo un karpveidigo zivju tidenos.

Tiros virszemes fidenos nitratu koncentracija parasti ir Iidz 0,4-8 mg L™, bet piesarnotos
tidenos — pat Iidz 50 mg L%, kas ir ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba. Nitratu
sezonalas mainibas raksturu ietekmé atsSkiribas starp nitratjonu piepliides un patérina avotiem.
Galvenie nitratu avoti meza ekosistémas ir organisko un neorganisko vielu parvértibas un
transformacijas procesi. Slapekla savienojumu apriti nosaka mikroorganismu darbiba (Klavins,
Cimdins, 2004). Par vienu no nozimigakajam Latvijas idenu kvalitates problémam tiek uzskatits
to piesarnojums ar augu baribas vielam jeb biogé€najiem elementiem — slapekla, fosfora un silicija
savienojumiem, kalija joniem (Nikodemus et al., 2018). Lidz ar to nitratu saturam virszemes
tdenos tiek pieveérsta 1pasi liela vériba.

2.73. attela atspogulots vidgjais nitratu saturs virszemes fidenos Zalvites modelteritorija
2016. — 2022. gada p&tijumu perioda. Slapekla galvena neorganisko savienojumu forma virszemes
tdenos pétijuma objekta ir nitratu forma — vid€ji 43% no kop€ja slapekla satura virszemes tidenos
ir nitratu forma. Ikménesa tidens kvalitates meérijumu rezultati rada, ka 2016. —2022. gada p&tijuma
perioda nitratu saturs virszemes tidenos misu petijumu objekta svarstijas amplitiida no <0,01 mg
NOs-N L I1dz 6,61 mg NOs-N L™, bet gada vidgjas nitratu satura vértibas neparsniedza 2,30 =+
0,62 mg NOs-N L.
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Visos tidens paraugu nemsanas punktos, kur tidens kvalitates mérijumi veikti kops 2016.
gada, tai skaita Zalvites strauta noteces mériSanas punkta, 2019. gada vérojams strauj$ vidgja
nitratu satura tdent palielinajums. Visticamak §1 paaugstinata nitratu koncentracija 2019. gada
skaidrojama ar modelteritorija veikto mezizstradi. Augstakas nitratu vertibas paraugu nemsanas
punktos konstatétas meénesos, kad fikséta lielaka notece no platibas (janvari-marta un novembii-
decembri). Sajos periodos augi neizmanto baribas vielas, un situacija, kad dala teritorijas, jo
seviS$ki paraugu nemsanas punktu tuvuma, ir relativi lielas platibas, ko nesedz vegetacija
(izcirtumi), ir iesp&jama elementu izskaloSanas. Zalvites strauta noteces mériSanas punkta un
paraugu nemsanas punktos P5 un P6 2020. —2022. gada vérojams pakapenisks vide€ja nitratu satura
samazinajums, bet, neskatoties uz to, tas saglabajas salidzinosi augstas, salidzinot ar 2016. — 2018.
gada pétijuma periodu. Paraugu nemsanas punkta P7 2020. un 2021. gada saglabajas nitratu satura
tident palielinasanas tendence, bet 2022. gada vérojams nitratu satura samazinajums.

Zalvites strauta sateces baseins atrodas Lielupes upju baseinu apgabala. Laika posma no
2016. Iidz 2020. gadam gada vid&ja NO3z™-N koncentracija Lielupes baseina tidenstilp&s bija 0,03
— 14,46 mg L, bet maksimala koncentracija — 37,60 mg L™ — konstatéta Maucupes griva 2020.
gada (LVGMC, 2017; LVGMC, 2018; LVGMS, 2019; LVGMC, 2020; LVGMC, 2021), kas ir
ieverojami vairak ka miisu pétitajos virszemes udenos Zalvites modelteritorija. Janem véra, ka
kopuma nitratjonu saturam Latvijas up@s ir tendence pieaugt. Laika posma no 2016. lidz 2019.
gadam gada un ziemas vidgja koncentracija, ka armT maksimali novérota gada koncentracija ir
picaugusi lielakaja dala monitoringa staciju Latvija, salidzinot ar 2011. — 2015. gadu. NOs™-N
satura pieaugumu p&dgjos gados var saistit ne tikai ar antropogéno darbibu, bet arT ar ekstremaliem
klimatiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem (LVGMC, 2021).
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2.73. attels. Videjais nitratu saturs virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda. ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba ir 11.3
mg NOs-N L

Amonija joni dabas fidenos veidojas, sadaloties organiskajam slapekli saturosajam vielam
heterotrofo baktériju darbibas rezultata. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas
relativi daudz dazadu slapekla savienojumu, tomér to akumulacija @idenos nenotiek, jo to
biologiska stabilitate ir zema. Atkariba no vides pH, amonjaks tidens vidé pastav ka NH4" jons
(tipiski, ja tidens pH < 7) vai nedisociéta NH4OH. Amonija joni sorbgjas uz suspendétam dalinam
tdens vide, bet purvu fidenos tie var biit saistiti huminskabju un fulvoskabju salu veida. SaistiSanas
ar organiskam vai suspendétam vielam samazina jonu biologisko pieejamibu. Amonija jonu saturs
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dabas Gidenos ir atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos, un tapéc sezonalie procesi ietekmé
amonija jonu koncentracijas. Tipiski vasaras sezona notiek to intensiva asimilacija, bet ziemas
laika to koncentracija fidenos pieaug (Klavins, Cimdins, 2004).

Ikménesa tidens kvalitates m&rfjumi liecina, ka amonija jonu saturs virszemes tdenos
Zalvites modelteritorija petijumu perioda (2016. — 2022. gads) svarstijas amplitiida Iidz 0,67 mg
NH4*-N L, bet visa pétijuma perioda vidgjais amonija jonu saturs virszemes fidenos bija 0,087 *
0,005 mg NHa-N L (2.74. attgls). Visa pétijuma perioda vid&ji 5,3% no kopéja slapekla satura
virszemes tidenos bija amonija jonu forma.

Salidzinot p&tijuma perioda vid€jo amonija jonu saturu virszemes tidenos dazadas paraugu
nemsanas vietas, lielaks vidgjais amonija jonu saturs konstatéts Zalvites strauta noteces merisanas
punkta 2018. gada pétijuma perioda (0,19 +0,05 mg NHa-N L?). Kopuma kops 2018. gada
pétijuma perioda konstatéts vid€ja amonija jonu satura palielinajums visos paraugu nemsanas
punktos, salidzinot ar 2016. —2017. gada p&tijumu periodu. Visticamak paaugstinata amonija jonu
koncentracija skaidrojama ar modelteritorija veikto mezizstradi.

Gan nitratu, gan amonija jonu koncentracijas dabas tidenos vegetacijas sezonas laika stipri
vari€. Amonija joni dabas tdenos veidojas heterotrofisku bakteriju darbibas rezultata ka
organiskas vielas sadaliSanas primarais galaprodukts. Slapekla nitrifikacijas procesu rezultata
amonija jonu koncentracijas parasti ir zemas tdenos ar lielu iz8kidusa skabekla saturu (2.68.
attels). Ja iz8kidusa skabekla koncentracijas dabas tidenos ir zemas, tiek partraukta amonija jonu
nitrifikacija, samazinas sedimentu absorbcijas kapacitate un palielinds amonija jonu atbrivoSana
no sedimentiem. Rezultata amonija jonu koncentracijas var pieaugt (Quirds 2003). Atbilstosi MK
noteikumiem Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tidenu kvalitati” 3.pielikumam
“Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju ddeniem”, amonija jonu koncentracijas
robezlielums abu tipu idensobjektiem ir 0,78 mg L (attiecigi NHa-N koncentracijas robezlielums
ir 0,61 mg L?1). P&tijuma perioda minétais robezliclums nedaudz parsniegts tikai vienu reizi —
2019. gada julija punkta P5.
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2.74. attéls. Vidéjais amonija jonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. —
2022. gada pétijuma perioda. MK noteikumu Nr. 118 3.pielikuma “Udens kvalitates
normativi prioritarajiem zivju iideniem” robeZlielums amonija jonu saturam lasSveidigo un
karpveidigo zivju tidenos ir 0,61 mg NHs-N L.
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2.75. attela paradits videjais kop€ja slapekla saturs virszemes udenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijjumu perioda, bet 2.76. attéla paradits izSkidusa organiska
oglekla (DOC) saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada. P&tijumu
objekta videji 47% no kopgja slapekla satura virszemes tidenos ir organisko savienojumu forma.

Salidzinot kopgja slapekla un izskidusa organiska oglekla saturu dazadas paraugu
nemsanas vietas pétijuma objekta, lielakais vidgjais kop&ja slapekla saturs (3,1 + 0,6 mg N L?)
konstatets paraugu nemsanas vieta P7 2021. gada, bet lielakais vidgjais iz8kidusa organiska oglekla
saturs (81,8 + 6,5 mg C L) konstatéts paraugu nemsanas vieta PO 2021. gada, kas ierikots
huminvielam bagata Zalvites strauta izteka no Saukas purva. No purviem iznestais skabais un
huminvielam bagatais tidens, nonakot tdensteces, var klit par bitisku vides parveidotaju, ja
noklust virszemes tdenos, kas dabiski nav skabi un huminvielam bagati (Priede et al., 2017).
Noklistot virszemes tidenos, uz lielmolekularam huminvielam adsorbétie slapekla savienojumi
var dal&ji Skist bakteriju darbibas rezultata (Priede et al., 2017). Purva tidenu kimiskais sastavs
raksturigs ar zemu baribas vielu un makroelementu saturu (Mezaka et al., 2021). Ar1 udens
kvalitates mérijumu rezultati norada, ka kop€ja slapekla saturs fideni paraugu nemsanas vieta PO
ir mazaks neka vidgji renovetos gravjos (P5-P8) un Zalvites strauta. L1dz ar to nepastav palielinatas
slapekla ieneses riski virszemes tidenos.

Salidzinot kopgja slapekla saturu virszemes tidenos ménesu griezuma, 2016. gada lielako
kopéja slapekla saturu konstat&jam novembrT (attiecigi 2,8 mg N L), 2017. gada lielako kopgja
slapekla saturu konstatgjam februari (attiecigi 2,0 mg N L), 2018. gada — decembri (attiecigi 1,5
mg N L), 2019. gada — februari (attiecigi 4,4 mg N L), 2020. gada — oktobrT (attiecigi 3,4 mg N
L), 2021. gada — februari (attiecigi 3,6 mg N L), bet 2022. gada — jiilija (attiecigi 1,9 mg N L’
1). Kopuma lielakas kop&ja slapekla satura vértibas virszemes iidenos pétfjuma objekta
konstatgjam tieSi rudens un ziemas méneSos. Lielako méneSa vid€jo izSkidusa oglekla saturu
virszemes idenos konstatgjam 2017. gada oktobr (attiecigi 69,4 mg C L).

Atbilsto§i modelteritorija iegiitajiem datiem, rudens un ziemas méneSos palielinas arl
nitratu un amonija koncentracija tidens paraugos, ka ar1 pieaug So savienojumu Ipatsvars kop€ja
slapekla satura, taja paSa laika samazinoties organiska slapekla 1patsvaram. Atkariba no dazadu
dabisku faktoru ietekmes slapeklis Gidensobjektos var atrasties amonija, nitratu un organisko
savienojumu veida, un slapekla savienojumiem daba ir raksturiga izteikta sezonala dinamika, ar
ko skaidrojamas slapekla un ta savienojumu koncentracijas izmainas ar1 misu pétijuma objekta.

Kopuma kop$ 2019. gada pétijjuma objekta konstatgjam kopga slapekla satura
palielinajumu virszemes tidenos, salidzinot ar vid€jiem kopgja slapekla satura raditajiem 2016. —
2018. gada pétijuma periodos. Visticamak paaugstinatas kop€a slapekla koncentracijas
skaidrojamas ar modelteritorija veikto mezizstradi.
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2.75. attels. Videjais kopéja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016.-2022. gada pétijjuma perioda
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2.76. attels. Videjais izSkidusa organiska oglekla (DOC) saturs virszemes oidenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijuma perioda

Saldiidens ekosisteémas fosfors primari ir sastopams organiska un neorganiska forma.
Biologiski pieejama neorganiska fosfora forma ir ortofosfatjoni (PO4%). Fosfora savienojumiem ir
liela nozime tidenskratuvju eitrofikacijas procesos.

2.77. att€la atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016. — 2022. gada petijuma perioda. Salidzinot fosfatjonu saturu dazadas paraugu nemsanas
vietas petijuma objekta, lielakais vid&jais fosfatu saturs visa petijuma perioda (videji 0,020 + 0,002
mg PO+>-P L) konstat&ts paraugu nemsanas vieta P5. 2018. gada konstatéta tendence fosfatjonu
koncentracijai visas paraugu nemsanas vietas paaugstinaties, salidzinot ar 2016. un 2017. gadu,
kas visticamak skaidrojama ar modelteritorija veikto mezizstradi. 2019. gada fosfatu saturs
saglabajas salidzinosi augsts, 2020. un 2021. gada galvenokart vérojama fosfatu satura virszemes
tdenos samazinaSanas, bet 2022. gada - atkal paaugstinasanas, sasniedzot vai pat parsniedzot
2018. gada vidgjas koncentracijas.
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M.Klavina (2004) dota koncentracijas robezvértiba fosfatiem ir 0,05 mg L. Pétfjuma
objekta gada vidgjais fosfatu saturs virszemes tidenos ne viena no tidens kvalitates monitoréSanas
punktiem neparsniedz robezvértibu 0,03 mg POs>-P L, bet atseviskos gadijumos fosfatu saturs
virszemes fidenos varié Iidz 0,083 mg POs*-P L, kas norada, ka teordtiski paraugu nemsanas
vietas periodiski pastav lokali eitrofikacijas draudi.
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2.77. attels. Videjais fosfatjonu saturs virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. —
2022. gada pétijuma perioda

Virszemes {idenos pétljuma objekta katjonu saturs samazinas sekojo$a seciba: Ca?* > Mg?*
> K*. Kalcijs dabas tidenos noklast galvenokart kalcija sulfatu saturoSu iezu deédésanas rezultata,
ka ar1 karbonatiezu mijiedarbibas rezultata ar oglekla dioksidu un tdeni, veidojieties viegli
SkistoSiem hidrogénkarbonatiem. Magnija avoti tidenos ir karbonatu un silikatu dédésanas procesi.
Magnija nozimi dabas vid€ nosaka tas, ka magnijs ietilpst hlorofila sastava. Savukart kalijs dabas
tdenos meza ekosist€émas galvenokart noklist, sadédot tadiem mineraliem ka ortoklazam,
biotitam, lauk$patam un silvinitam. Kalija jonu saturu Gdenos ietekm& paaugstinata kalija jonu
asimilacija augsné, 1pasi kalija joni sp€j sorbéties uz mineralu dalinam un ieklauties to struktiira.
Latvijas apstaklos paaugstinati kalija daudzumi var noklut Gidenos, izskalojoties no augsném, kas
nabadzigas ar humusu (Klavins, Cimdins, 2004). Lielupes un tas baseina tidenos ir konstatétas
visaugstakas bazisko katjonu koncentracijas Latvija: vid€ja kalija jonu koncentracija gada ir 4,8
mg L, vid&ja kalcija jonu koncentracija — 100 mg L, bet magnija jonu koncentracija — 23 mg L
! (Klaving, Cimdins, 2004).

2.78., 2.79. un 2.80. attela paradits vid&jais kalija, kalcija un magnija saturs virszemes
tdenos objekta Zalvite 2016. —2022. gada pétijumu perioda. Ikménesa tidens kvalitates mérjjumi
norada, ka kalija saturs virszemes idenos pétijuma objekta svarstijas amplitiida no 0,13 mg K L
lidz 3,61 mg K L. Kalcija saturs virszemes fidenos p&tijuma objekta svarstijas amplitiida no 0,68
mg Ca L? Iidz 90,7 mg Ca L, bet magnija saturs virszemes fidenos svarstijas amplitiida no 0,28
mg Mg L* Iidz 27,5 mg Mg L. Salidzinot katjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas
pétijuma objekta 2016. — 2022. gada pétijuma perioda, butiski lielaks kalija saturs konstatets
paraugu nemsanas vieta P7 (salidzinot ar Zalvites strauta noteces mériSanas punktu un PO, P5, P6
un P8), kas zimiga ar to, ka Zalvites strauts vairaku simtu metru garuma tek cauri parpliistoSam
klajumam, kur potenciali iespgama ar baziskiem katjoniem bagatu pazemes tdenu izplide.
Salidzinot kalcija un magnija saturu dazadas paraugu nemsSanas vietas pétijluma objekta,
konstatets, ka butiski lielaks kalcija un magnija saturs ir virszemes tidenos paraugu nemsanas vieta
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P6 un P7. Zimigi, ka paraugu nemsanas vietas P6 un P7 konstat€ts ar1 salidzino$i baziskakais idens
vidgjais pH (2.72. attéls). Salidzinot kalcija un magnija saturu dazadas paraugu nemsanas vietas
pétijuma objekta, butiski mazaks kalcija un magnija saturs konstatets paraugu nemsanas vieta PO,
kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva. Tas skaidrojams ar zemu baribas vielu un

makroelementu saturu augsta purva tidenos, kas arT nosaka tidens kimisko sastavu Zalvites strauta
izteka no Saukas purva.

P&tijuma gaita nemto tidens paraugu analiZzu rezultati neliecina par pastiprinatu bazisko
katjonu izskaloSanos saistiba ar meZa autocelu izbiivi. Savukart, 2018. — 2022. gada pétijuma
perioda ir palielinajusas bazisko katjonu vid€jas koncentracijas, salidzinot ka ar 2017. gadu, ta ar1
ar references periodu (2016. gads). Kaut ar1 bazisko katjonu palielinajums konstatéts ka punktos,
kur tiesa to tuvuma veikta mezizstrade 2018. gada (P5, P6), gan punktos, kur ties$a to tuvuma
mezizstrade nav veikta (P7), minétais bazisko katjonu palielinajums teor&tiski varétu bt saistits
ar mezizstrades darbu veikSanu modelteritorija.
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2.78. attels. Videjais kalija saturs virszemes idenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda
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2.79. attéls. Videjais kalcija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda
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2.80. attels. Videjais magnija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2022.
gada pétijuma perioda

Virszemes tidenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. —2022. gada pétijumu
periodam paradita 2.81. attela. Bitiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstatetas starp
augsnes tdens pH un Ca saturu, Mg saturu un augsnes tidens EVS (r = 0,62, r = 0,65 un r = 0,58,
attiecigi), starp nitratu un kopgja slapekla saturu augsnes tident (r = 0,94), ka ar1 starp bazisko
katjonu saturu augsnes tident (r > 0,50) un starp augsnes tidens EVS un Ca un Mg saturu augsnes
tdent (r = 0,85 un r = 0,88, attiecigi). Biitiska negativa korelacija konstateta tikai starp augsnes
tdens pH un DOC saturu augsnes udent (r = -0,54). Attéla atspogulotas arT vairakas citas butiskas
tdens kimisko parametru savstarp&jas sakaribas, kuram Pirsona korelacija koeficients r < 0,50.
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2.81. attels. Virszemes iidenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem
Zalvites modelteritorija 2016. — 2022. gada pétijjumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb
korelacijas paraditas zila krasa, negativas - sarkana krasa. Krasu intensitate un apla
izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam. Attéla apaksa legendas krasa parada
attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas, kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par
nenozimigam (attieciga Siina ir X).
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2.2.1.2. Elementu iznese no Zalvites modelteritorijas

Noteces apjoms pa meéneSiem no Zalvites modelteritorijas sateces baseina paradits 2.82.
attéla. Lielakais m@ne$a summdrais noteces apjoms fikséts 2018. gada marta — 824 kL hal.

2.7.tabula paradita pétijjuma ietvaros apskatito makroelementu summara iznese no Zalvites
modelteritorijas sateces baseina.

Salidzinot elementu izneses 2017.—2021. gada, kad pieejami dati par visa gada (janvaris —
decembris) summaro elementu iznesi, lielakd bazisko katjonu, kopg&ja slapekla un izskidusa
organiska oglekla iznese konstatéta 2017. gada, kad ievérojami bija paaugstinats ari kopgjais
noteces apjoms (4278 kL ha™!), lai gan vielu koncentracijas vai nu biitiski neatskiras, vai ar ir pat
nedaudz zemakas neka citos petijuma periodos. Izn@mums ir fosfatu koncet\ntracija, kas pieaugusi
tiesi 2022 gada pétijuma perioda (2.83. att€ls). levérojams suspendéto dalinu izneses apjoms
konstat&ts 2020. gada (51,8 kg ha™!) un tas skaidrojams ar augsto suspend&to dalinu koncentraciju

noteces mérisanas punkta 2020. gada (2.83. att€ls), turpmakajos divos gados suspendéto dalinu
iznese no platibas atkal samazinas.

Atskirigas likumsakaribas novérojamas attieciba uz slapekla neorganisko savienojumu
(nitratu un amonija jonu) iznesi. Lielaka amonija jonu iznese konstatéta 2018. gada, kad
konstatgtas arT palielinata vidéja amonija jonu koncentracija noteces tideni. Nitratu izneses apjoms
ieveérojami pieaudzis 2019. — 2021. gada, un tas ir saistits gan ar nitratu koncentracijas
paaugstinasanos noteces tident, ko visticamak ir izraistjusi p&tijuma objekta veikta mezizstrade,
gan ar noteces apjoma palielinaSanos, kas savukart tieSi saistama ar intensivakiem nokriSniem
2020. un 2021. gada (2.7. tabula, 2.82. attels). ArT summara fosfatu iznese 2021. un 2022. gada
bijusi visaugstaka visa 11dzS§in€ja analizu perioda laika. Tomér 2022. gada pirmaja pusé nitratu
koncentracijai atkal ir tendence samazinaties. Svarigi arl atzZim&t, ka gan nitratu, gan fosfatu
koncentracijas notec€ no meza platibas ir daudzkart mazaka par jebkadam normativos noteiktajam
robezvertibam. Tas ir arT ievérojami mazakas neka noverots ilglaiciga monitoringa stacijas
lauksaimniecibas zemé€s (piem., Jansons et al., 2011).
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2.82. attéls. Noteces apjoms pa ménesSiem no Zalvites modelteritorijas (N — noteces
merijumi nav veikti, T — noteces apjoma vértiba tiks pievienota)
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2.7. tabula

Elementu iznese (kg ha') no Zalvites strauta sateces baseina 2016.- 2022. gada pétijuma
periodos. Peleka krasa iekrasoti periodi, kad pieejami dati par summaro gada elementu
iznesi (janvaris-decembris), treknraksta izceltas maksimalas izneses vértibas

Periods
2020.g. | 2021.g. | 2021g.
El t
5= ) S S .| decembri | decembri | oktobris
decembris | decembris | decembris | decembris s s *
NO3-N 0,61 0,96 0,68 2,38 1,99 3,23 0,95
PO*-P 0,017 0,029 0,031 0,028 0,034 0,042 0,049
NH4*-N 0,065 0,098 0,535 0,171 0,225 0,416 0,205
K 0,57 1,84 1,83 1,12 1,02 1,50 1,38
Ca 29,6 79,6 53,7 44,3 62,7 77,1 64,9
Mg 9,0 23,1 17,3 12,9 17,1 22,1 17,9
Niop. 2.00 6,20 3,50 3,40 4,30 6,76 3,48
TSS 13,2 19,5 24,0 17,1 51,8 24,7 9,74
DOC 58,2 181,9 117,9 58,5 98,5 143,1 83,4
* NO3-N janvaris-maijs, PO,*-P janvaris-novembris
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2.83. attéls. Vielu vidéjas koncentracijas pa gadiem noteces mérijumu punkta Zalvites
modelteritorija
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Visos Zalvites modelteritorijas paraugu nemsanas punktos septitaja monitoringa gada
tdeni saglabajas par kritisko lielaks izSkidusa skabekla saturs, zema dulkainiba un
suspendéto dalinu koncentracija, ka arT optimala elektrovaditspgja (p&dgjais raditajs -
iznemot iztec€ no Saukas purva un viena renoveta gravi).

Visos paraugu nemsanas punktos salidzinajuma ar ieprieks€jo periodu samazinajies
slapekla savienojumu un iz8kiduSa organiska oglekla saturs tideni, bet palielinajies
fosfatjonu (visos punktos) un bazisko katjonu (dazos punktos) saturs. Divus gadus péc
mezizstrades slapekla savienojumu un fosfatu koncentracijas Zalvites strauta un
melioracijas gravju tideni ir zemas un nerada draudus tidens ekosistemai.
Problematiskakie tdens kvalitati ietekm&josie raditaji — suspendéto dalinu
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fosfatu iznese no modelteritorijas, kas saistama gan ar Tslaicigu So elementu
koncentracijas palielinaSanos notecg, gan ar palielinatu nokriSnu daudzumu. Tomér
izneses vertibas kopuma saglabajas zemas un nerada draudus tdens ekosistémam.

Behar S. 1997. Testing the Waters: Chemical and Physical Vital Signs of a River.
Montpelier, VT: River Watch Network, 211 p.

DataStream Initiative. 2021. A Water Monitor’s Guide to Water Quality. Pieejams:
https://datastream.cdn.prismic.io/datastream/8a170838-8ba3-491d-a575-
3badc159aa4f Turbidity.pdf

Environmental protection Agency. 2017. SEDIMENT-Related Criteria for Surface
Water Quality. Pieejams:
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2015-
10/documents/sediment-appendix3.pdf

Jansons, V., Lagzdins, A.; Berzina, L.; Sudars, R.; Abramenko, K. 2011. «Temporal
and Spatial Variation of Nutrient Leaching from Agricultural Land in Latvia: Long
Term Trends in Retention and Nutrient Loss in a Drainage and Small Catchment Scale.
Environmental and Climate Technologies 7(1):54-65

Klavins, M., Cimdins, P. 2004. Udenu kvalitate un tas aizsardziba. Riga, LU
Akadémiskais apgads, 208 Ipp.

LVGMC. 2017. Parskats par virszemes un pazemes tidenu stavokli 2016.gada. Riga,
113 Ipp.

LVGMC. 2018. Parskats par virszemes un pazemes tdenu stavokli 2017.gada. Riga,
123 Ipp.

LVGMC. 2019. Parskats par virszemes un pazemes tdenu stavokli 2018.gada. Riga,
156 Ipp.

LVGMC. 2020. Parskats par virszemes un pazemes tidenu stavokli 2019.gada. Riga,
128 Ipp.

LVGMC. 2021. Parskats par virszemes un pazemes tdenu stavokli 2020.gada. Riga,
176 lpp.

LVGMC. 2022. Latvijas klimats. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/latvijas-
klimats

Mezaka, A., Priede, A., Dobkevica, L. 2021. Augaja un purva tidenu kimiska sastava
kopsakaribas augstajos purvos. LU Ikménesa raksti. Pieejams:
https://www.lu.lv/latvijaspurvi/projekta-rezultati/ikmenesa-raksti/

89


https://datastream.cdn.prismic.io/datastream/8a170838-8ba3-491d-a575-3badc159aa4f_Turbidity.pdf
https://datastream.cdn.prismic.io/datastream/8a170838-8ba3-491d-a575-3badc159aa4f_Turbidity.pdf
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2015-10/documents/sediment-appendix3.pdf
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2015-10/documents/sediment-appendix3.pdf
https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/latvijas-klimats
https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/latvijas-klimats
https://www.lu.lv/latvijaspurvi/projekta-rezultati/ikmenesa-raksti/

13. Nikodemus, O., Klavins, M., Kri§jane, Z., Zel¢s, V. (zin.red.). 2018. Latvija. Zeme,
tauta, valsts. Riga: Latvijas Universitates Akadeémiskais apgads, 752 lpp

14. Priede, A. (red) 2017. Aizsargajamo biotopu saglabaSanas vadlinijas Latvija. 4. s€jums.
Purvi, avoti un avoksnaji. Dabas aizsardzibas parvalde, Sigulda. Pieejams:
https://www.daba.gov.lv/Iv/media/4845/download

15. Quirds, R. 2003 The relationship between nitrate and ammonia concentrations in the
pelagic zone of lakes. Limnetica 22: 3750

2.2. 2. El ementu izneses un dzivsudraba
unaugsnessajaavosSanu i zpéete

Dzivsudrabs (Hg) ir globali nozimigs piesarnojoss elements, kas biitiski pasliktina vides
kvalitati sauszemes un tidens ekosist€émas un apdraud gan faunas, gan cilvéku veselibu (HELCOM,
2018; Mergler et al., 2007, 2021). Monitoringa rezultati liecina, ka Baltijas jiiras baseina
dzivsudraba koncentracijas zivju muskulaudos un tident daudzviet parsniedz pielaujamas normas
(Korpinen et al. 2010; HELCOM, 2018). Latvija 32 no 132 saldiidens monitoringa stacijam Hg
koncentracija 2019. Gada parsniedza nacionalo vides kvalitates standartu (LVGMC, 2020).

Galvenie Hg piesarnojuma riski saistiti ar Hg organiskas formas metildzivsudraba (MeHg),
kas ir specigs neirotoksins, loti mobils vid€ un sp&jigs uzkraties baribas keédes augstakajos posmos,
koncentracijas palielinasanos vidé (Mergler et al., 2007; Castoldi et al., 2003). Lidzsingjo p&tijumu
dati liecina, ka mezsaimniecibas rezultata notiekosa augsnes virskartas sajaukSana meza zemes
(ipasi ar organiskam augsném) var bt c€lonis vésturiski uzkrata Hg metilacijai un transportam uz
tdens ekosistemam (EKI6f et al., 2016; Hsu-Kim et al., 2018; Bishop et al. 2020).

Smagas meza tehnikas raditas rises, kuras uzkrajas stavoss tidens, ir viens no Hg
metilacijas "karstajiem punktiem". Zems skabekla saturs vai ta pilnigs trikums ir viens no
priek$nosactjumiem mikrobialiem procesiem, kuru rezultata Hg neorganiska forma parveidojas
organiskaja MeHg (Compeau et al., 1985; Gilmour et al., 1992; Fleming et al., 2005). Turklat rises
var darboties ka potenciali transporta kanali, pa kuriem mobilizétais MeHg var parvietoties talak
uz tdensteceém.

ST pétijuma mérkis ir git ieskatu dzivsudraba un metildzivsudraba istermina dinamika
(viena gada ietvaros) nesen izstradatas teritorijas (izcirtumos vai jaunaudzes) ar organisku augsni.
Rezultati palidzes izvertet meza tehnikas parvietosanas (risu veidoSanas) ietekmi uz Hg metilacijas
risku un definét jautajumus turpmakiem, plasakiem pétijumiem.

2.2.2.1. Objekti un metodika

Zalvites modelteritorija péc vairakkartgjas apsekoSanas 2022. gada pavasari atlasiti pieci
objekti dzivsudraba un metildzivsudraba istermina dinamikas izp&tei (2.8. tabula, 2.84. attéls).
Objekti tika izveleti, priekSroku dodot nogabaliem ar slapjam vai nosusinatam kiidras augsném,
kur sastopamas meza tehnikas atstatas rises. Salidzinajumam viens objekts izv€l&ts arT sausienu
meza, kur ierikotas pacilas. Objektos nemti sedimenta paraugi meza tehnikas atstatajas ris€s un
augsnes paraugi blakus tam, lai novértétu dzivsudraba metilacijas riskus (36. kv. 30. nog. - pacilu
bedrités un blakus tam). Objektos mezizstrade veikta 2018. gada, tatad ris€s un pacilu bedrites ir
bijis zinams laiks uzkraties sedimentam. Paraugi nemti vienu reizi katra gadalaika (iznemot ziemu,
kad, atbilstosi ieprieks$€jo petijumu rezultatiem, metildzivsudraba % ir loti zems), trijos paraugu
nemsanas punktos katra objekta.
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https://www.daba.gov.lv/lv/media/4845/download

2022. gada panemtas tris paraugu s€rijas: maija, augusta un novembri. Paraugi liofilizeti
LVMI “Silava”, Hg un MeHg analizes veiktas Jozefa Stefana Institita Lublana, Slovénija.
Sedimentu vispargjas kimijas parametri (granulometriskais sastavs (mineralaugsnes paraugiem),
pH (CaCly), Pxop, Nkop, Skop, F€, K, Ca, Mg, Corg) noteikti LSFRI “Silava” Meza vides laboratorija.

2.8.tabula
Pétijuma objektu dzivsudraba un metildzivsudraba istermina dinamikas izpetei
raksturojums
Nr. | Kv,, MT | Platiba | Jaunaudze/izcirtums | Vald. | Bonitate | MeZzstrades | Paraugi
p.k. | nog. suga gads
1. 35- Db | 0,93 Izcirtums - 1l 2018 Rises,
29/30 gravi
2 36-30 Dm | 2,36 Jaunaudze P | 2018 Pacilas
3. 37-15 Kp [0,58 Izcirtums - | 2018 Risgs
4, 38-13 Db | 1,79 Izcirtums - 1 2018 Rises
5 67-17 Ks | 0,44 Jaunaudze M I 2018 Rises

Py SR} [ £ Y SR

O raagetan pacias heod - O Pvagtam naktom =8

35-29 un 35-30 37-15 un 38-13

Porsng e e rocedvih
A Praydans gring ~n 25 1) s Py o i) gt
O Pragdam oavtom =8 O Fragdam oakiom =

2.84. attels. Sedimenta paraugu nemsanas punkti pétijuma objektos Zalvites
modelteritorija. Katra punkta ir divas paraugu nemsanas vietas — risé (pacila) un blakus
tai

2.2.2.2. Elementu koncentracijas risu/pacilu bedriSu/gravja sedimentos un augsné

Pavisam kopa analizéti 96 augsnes/sedimentu paraugi. Visas paraugu nemsanas reizes
gandriz visas paraugu nemsanas vietas gan risé€s, gan pacilu bedrités bija stavoss tidens.

91



Smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu un gravja sedimentu, ka ari blakus esosas
augsnes kimiska sastava parametri (sakotngjie rezultati) atspoguloti 2.85. - 2.96. attélos. Pétijuma
objektos smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu un gravja sedimenta, kas nemts 0-10 cm
dziluma, vidgjais pH (CaCly) svarstijas amplitiida no 3,6 = 0,1 Iidz 5,3 £+ 0,1, bet blakus esosas
augsnes virskartas (paraugi nemti 0-10 cm dziluma), pH (CaClz) svarstijas nedaudz plasaka
amplitiida (no 3,4 + 0,2 lidz 5,6 + 0,3; 2.85. attls).
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2.85. attels. Smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentu un blakus esosas
augsnes virskartas pH(CaCl2)

Lidz §im veiktos pétijumos konstatetas ciesSas korelacijas starp Hg un augsnes organiskas
vielas jeb materijas (organiska C) saturu augsn€ un sedimentos, kas liela méra nosaka Hg
transporta un parveides procesus sauszemes ekosistemas (Morel et al., 1998; Bravo et al., 2017;
O’Connor et al., 2019; Xu et al., 2019; Akerblom et al., 2020; Bishop et al., 2020). Organiska
oglekla saturs augsnes paraugos (> 250 g Corg. kg™) apliecina to, ka pétifjuma objekti ierikoti
platibas ar organiskam vielam bagata augsné (augsnes virskarta). Organiska oglekla saturs, kas
mazaks par 200 g Corg. Kg™, konstatéts tikai objekta 35-30 (Db) gravja un objekta 36-30 (Dm)
pacilu bedriSu sedimentos (2.86. attels).
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Gravis Meza tehnikas risa Facilas bedrite
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2.86. attels. Organiska oglekla saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja
sedimentos un blakus esos$as augsnes virskarta

P&tijuma objektos kopgja slapekla saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu un
gravja sedimenta, kas nemts 0-10 cm dziluma, svarstijas amplitida no 2,6 = 0,8 I1dz 21,0+ 1,4 g
kg?, bet blakus eso$a augsnes virskarta kopgja slapekla saturs svarstijas nedaudz $auraka
amplitida (no 10,1 £ 3,0 [idz 24,8 + 1,1; 2.87. att€ls). Mazakais kopgja slapekla saturs gan augsnes
virskarta, gan pacilu bedriSu sedimentos konstatéts objekta 36-30, kas ierikots Dm meza tipa.

C/N attieciba, kas raksturo augsnes un sedimenta organiskas vielas mineralizéSanas
intensitati, ir visai [idziga risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un blakus esosa augsnes virskarta
viena un ta pasa objekta ietvaros. Kopuma vidéja C/N attieciba smagas meZa tehnikas risu, pacilu
bedriSu un gravja sedimenta, kas nemts 0-10 cm dziluma, svarstijas amplitiida no 15,3 + 0,4 lidz
25,8 + 1,1 g kgl bet blakus eso$a augsnes virskarta C/N attieciba svarstijas amplitiida no 15,6 +
0,3 lidz 29,9 + 2,3 (2.88. attels). Jo mazaka C/N attieciba, jo straujaka organiskas vielas
mineralizacija. C/N attieciba amplitida 20-30 norada uz lidzsvara stavokli starp mineralizaciju un
imobilizaciju. Tiek uzskatits, ka augsnes organismiem labvéligaka C/N attieciba ir robezas no 25
lidz 35 (Howell, 2013).
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Gravis MeZa tehnikas riza Facilas badrite
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2.87. attels. Kopeja slapekla saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja
sedimentos un blakus eso$as augsnes virskarta
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2.88. attels. C/N attieciba smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un
blakus eso$a augsnes virskarta

Hg augsnes organiskaja viela var tikt saistits tiolu grupa vai cita reducéta S funkcionalaja
grupa, Iidz ar to nereti novérojamas korelacijas starp S un Hg saturu augsné. Turklat palielinats S
saturs augsné SO4>~ forma var veicinat Hg metilacijas procesus, palielinot Hg metilgjoso baktériju
aktivitati un S*~ forma nodro$inot Hg pieejamibu metilgjosiem mikroorganismiem, ieskaitot tos,
kuri savos metabolisma procesos neveic S reducéianu (pieméram, Akerblom et al., 2020).
Pétijuma objektos kop€ja sera saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu un gravja
sedimenta, kas nemts 0-10 cm dziluma, svarstijas amplitida no 0,54 + 0,12 1idz 5,79 + 0,51 g kg
! bet blakus eso3a augsnes virskarta kopgja slapekla saturs svarstfjas no 1,03 £ 0,31 lidz 5,94 +
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0,61; 2.89. attels). Lidzigi ka kopgja slapekla gadijuma, mazakais kop€ja séra saturs gan augsnes
virskarta, gan sedimentos konstatéts objekta 36-30, kas iertkots Dm meza tipa.
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2.89.

attels. Kopéja sera saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un
blakus eso$a augsnes virskarta

Kopgja fosfora saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja sedimentos un
blakus esosa augsnes virskarta paradits 2.90. attela, bet bazisko katjonu (K, Ca, Mg) un dzelzs (Fe)
saturs sedimentos un augsnes virskarta paradits 2.91. - 2.94. attela.
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2.90. attels. Kopéja fosfora saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja
sedimentos un blakus eso$a augsnes virskarta
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Gravis Meza tehnikas risa Facilas badrite
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2.91. attels. Kalija saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un
blakus eso$a augsnes virskarta
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2.92. attels. Kalcija saturs smagas mezZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un
blakus eso$a augsnes virskarta
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Gravis Meza tehnikas risa Facilas badrite
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2.93. attels. Magnija saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos
un blakus eso$a augsnes virskarta
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2.94. attels. Dzelzs saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimentos un
blakus eso$a augsnes virskarta

2.2.2.3. Dzivsudraba un metildzivsudraba koncentracijas risu/pacilu bedriSu sedimentos un
augsné
Kopégja dzivsudraba (THg) saturs augsnes paraugos, kas ievakti blakus smagas meZza
tehnikas risam, pacilu bedritém vai gravim, vari&ja no 33,4 1idz 547 ng g%, bet sedimenta paraugos,
kas ievakti smagas meza tehnikas risas, pacilu bedrités vai gravi, tas vari€ja no 15,1 lidz
466 ng g* (2.95. attels). Salidzinot THg saturu augsnes un sedimenta paraugos starp dazadiem
objektiem, lielakais THg saturs gan augsnes paraugos, gan sedimenta paraugos konstatets objekta
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35-30, kas ierikots Db meza tipa. Kopuma analizu rezultati norada, ka lielaks vidgjais THg saturs
vérojams augsnes paraugos, salidzinot ar sedimenta paraugiem (iznémums ir objekts 38-13, kur
augsnes un meza tehnikas risas sedimenta paraugos vérojamas lidzigas vidéjas THg
koncentracijas).

Petijuma objektos THg saturs gan augsnes, gan sadimenta paraugos ir nedaudz lielaks neka
atspogulots citu p&tijumu rezultatos, kas veikti meza ekosistémas Latvija. Piem&ram, organisko
aug$nu virskarta kiidrajos konstatéts, ka THg saturs varié lidz 194,4 ng g (Bardule et al., 2022),
bet melioracijas gravju sedimentos meza zemé ar organiskam augsném Hg saturs varié lidz 187
ng g (Bitenieks et al., 2022). Kaut arT pétijuma objektos Zalvites modelteritorija THg saturs gan
augsnes, gan sadimenta paraugos ir lielaks ka noradits minétajos p&tjjumos, kopuma ne augsni, ne
sedimentu nevar uzskatit par piesarnotu ar Hg. Dazados vides dienestu avotos ASV, pieméram, ka
drosas dzivojamam teritorijam tiek min&tas augsnes Hg koncentracijas, kas vari€ no 18 000 ng g
! 1idz pat 23 000 ng g2, Kas ir ievérojami lielakas vértibas (Gorospe, 2012).
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2.95. attels. Kopéja dzivsudraba (THg) saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedrisu,
gravja sedimenta un blakus eso$a augsnes virskarta

Metildzivsudraba (MeHg) saturs augsnes paraugos, kas ievakti blakus smagas meZza
tehnikas risam, pacilu bedritém vai gravim, varigja no 0,07 lidz 16,3 ng g?, bet sedimenta
paraugos, kas ievakti smagas meZa tehnikas risas, pacilu bedrites vai gravi, vari€ja no 0,29 lidz 20
ng gt (2.96. attels). Salidzinot MeHg saturu augsnes un sedimenta paraugos starp dazadiem
objektiem, lielakais MeHQ saturs gan augsnes paraugos, gan sedimenta paraugos konstatets
objekta 35-30, kas ierikots Db meza tipa. Kopuma analizu rezultati norada, ka lielakaja dala
gadfjumu liclaks vid&jais MeHg saturs vérojams sedimenta paraugos, salidzinot ar augsnes
paraugiem.

Pétijuma objektos Zalvites modelteritorija MeHg saturs gan augsnes, gan sedimenta
paraugos ir mazaks ka atspogulots, pieméram, Bitenieks et al. (2022) pétijuma, kura noteikts
MeHg saturs melioracijas gravju sedimentos meza zeme& ar organiskam augsne. Atbilstosi
Bitenieks et al. (2022) pétijuma rezultatiem MeHg saturs sedimenta paraugos vari¢ja lidz 53,1 ng
gl. Savukart §1 pétijuma ietvaros noteiktds MeHg koncentracijas augsnes un sedimenta paraugos
parsniedz koncentracijas, kas konstat€tas, pieméram, meza augsné Zviedrija platibas, kur tiek
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veikta intensiva mezsaimnieciska darbiba (MeHg koncentracija (mediana) augsné varié lidz 2,31
ng g, EKIGF et al., 2018). Tas vardtu biit skaidrojams ar atSkirigiem vides apstakliem misu
objektos, pieméram, parplistosu augsni, augstaku organisko vielu saturu, augstaku gada vid&jo
augsnes temperatiiru, kas var veicinat mikrobialos procesus, taja skaita Hg metilacijas procesus.

Griavis Meza tehnikas risa Pacilas bedrite
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2.96. attels. Metildzivsudraba (MeHg) saturs smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedrisu,
gravja sedimentos un blakus eso$a augsnes virskarta

MeHg/THg attieciba augsnes un sedimenta paraugos raksturo Hg metilacijas procesu
intensitati. Kopuma MeHg/THg attieciba augsnes paraugos, kas ievakti blakus smagas meZa
tehnikas risam, pacilu bedritém vai gravim, vari€ja no 0,11 lidz 4,43%, bet sedimenta paraugos,
kas ievakti smagas meZza tehnikas risas, pacilu bedrités vai gravi, vari€ja no 0,23 Iidz 7,35% (2.97.
attels). Lielaka Hg metilacijas intensitate vérojama sedimenta paraugos, salidzinot ar augsnes
paraugiem (iznémums ir objekts 35-30, kur augsnes un gravja sedimenta paraugos vérojamas
lidzigas vidgjas MeHg/THg attiecibas vértibas). Tas norada, ka mezsaimnieciskas darbibas
rezultata izveidotas augsnes reljefa pazeminajuma vietas (meza tehnikas risas, pacilu bedrites),
kuram raksturigs stavoss tidens, vides apstakli ir labveligi Hg metilacijas procesu intensifikacijai.

Kopuma Hg metilacijas intensitate gan augsnes, gan sedimenta paraugos veértéjama ka
zema, salidzinot, piem&ram, ar Bitenieks et al. (2022) pétijuma rezultatiem, kas noradija, ka MeHg
ipatsvars no THQ satura vargja lidz 38,6%. Neskatoties uz to, Hg metilacijas intensitate, kas
noteikta §1 petijuma ietvaros, parsniedz Hg metilacijas intensitati, kas konstatéta meza augsné
Zviedrija platibas, kur tiek veikta intensiva mezsaimnieciska darbiba (MeHg% (mediana) augsné

varié lidz 2,00 %, EKIGF et al., 2018).
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2.97. attéls. MeHg/THg attieciba smagas mezZa tehnikas risu, pacilu bedrisu, gravja
sedimenta un blakus eso$a augsnes virskarta

Nemot véra, ka Hg metilaciju, kas ir mikrobials process, tiesi ietekmé vides temperatiira,
2.98. attela paradits MeHg saturs smagas meza tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja sedimenta un
blakus esosa augsnes virskarta atkariba no sezonas, savukart 2.99. attéla paradita Hg metilacijas
intensitate atkariba no sezonas. Sakotngjie rezultati norada, ka nav v€rojama viennozimiga
sezonalitates (pavasaris, vasara, rudens) ietekme ne uz MeHg saturu augsnes un sedimenta
paraugos, ne uz Hg metilacijas intensitati.

100



MeZa tehnikas risa Pacilas bedrite

ui II hl

Gravis

33 30 3 1" 15 ¥ 13 o717 I 3
Objckis (kvarials - nogabals)
Sornna . s s . W LT e
B
Gravis Meza tehnikas risa Pacilas badrite
O -
=111
o
=23 -
20
2 ‘
-y
5-
U - - h =
A5 =M 15—111 - ’iﬂ—l"i i - I'-| Jn=30

ﬂbjt‘ktb [L‘nil‘tﬂls - nogabals)
e 0TI . Forasicis . Yinan Kudens

2.98. attels. Metildzivsudraba (MeHg) saturs smagas meza tehikas risu, pacilu bedrisu,
gravja sedimenta (A) un blakus eso$a augsnes virskarta (B) atkariba no sezonas
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2.99. attels. MeHg/THg attieciba smagas meZa tehnikas risu, pacilu bedriSu, gravja
sedimenta (A) un blakus eso§a augsnes virskarta (B) atkariba no sezonas

Augsnes paraugu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica paradita 2.100. attéla
(sakotngjie rezultati). THg pozitivi korelg ar kop&ja C (Ckop.) saturu (r = 0,46), kop&ja N (Nkop.)
saturu (r = 0,50), kopgja S saturu (r = 0,50), Ca un Mg saturu (r = 0,49 un r = 0,48, attiecigi), bet
negativi ar augsnes C/N attiecibu (r = -0.43). MeHg pozitivi korel& ar kop&ja N (Nkop.) saturu (r =
0,50), kopgja S saturu (r = 0,41), Ca un Mg saturu (r = 0,66 un r = 0,53, attiecigi), augsnes pH (r
=0,54) un Fe saturu (r = 0,44), bet negativi ar augsnes C/N attiecibu (r = -0,46). Attéla atspogulotas
ar vairakas citas biitiskas augsnes kimisko parametru savstarpgjas sakaribas.

Sedimenta paraugu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica paradita 2.101. attela
(sakotngjie rezultati). THg pozitivi korel€ ar kopgja C (Ckep.) Saturu (r = 0,69), kop&ja N (Nkop.)
saturu (r = 0,79), kopgja S saturu (r = 0,82), Ca un Mg saturu (r = 0,62 un r = 0,48, attiecigi),
augsnes pH (r = 0,58) un Fe saturu (r = 0,57), bet negativi ar augsnes C/N attiecibu (r = -0,67).
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MeHg pozitivi korelé ar kopg&ja C (Ckop.) saturu (r =0,51), kop&ja N (Nkop.) saturu (r = 0,61), kopgja
S saturu (r = 0,67), un kopgja Hg (THg) saturu (r = 0,66), bet negativi ar augsnes C/N attiecibu (r
= -0,44). Attela atspogulotas ari vairakas citas butiskas sedimenta paraugu kimisko parametru
savstarpgjas sakaribas.
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2.100. attels. Augsnes paraugu kimiska sastava Pirsona Korelacijas matrica objektiem
Zalvites modelteritorija. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas
- sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X).
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2.101. attels. Sedimenta paraugu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem
Zalvites modelteritorija. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas
- sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attéla apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vértibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga §iina ir X).
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Secinajumi

1.

3.

P&tijuma objektos konstateta dzivsudraba un metildzivsudraba koncentracija meza augsné
nav uzskatama par paaugstinatu. Augstaka dzivsudraba un metildzivsudraba koncentracija
konstat&ta nogabalos ar organiskam augsném un augstaku augu baribas elementu, seviski
N un P, saturu.

Metildzivsudraba koncentracija sedimenta smagas meza tehnikas atstatajas ris€s un pacilu
bedrites ir augstaka neka blakus esoSaja augsné. Reljefa padzilinajumos ir bitiski augstaks
arT metildzivsudraba procentualais saturs no kop&ja dzivsudraba satura, kas norada uz
intensivakiem metilacijas procesiem tajos.

Nemot véra, ka augsnes reljefa pazeminajumos veidojas labveligi apstakli dzivsudraba
metilacijal, teritorijas, kur virszemes tdenos konstatéts piesarnojums ar dzivsudrabu,
ieteicams pieverst IpaSu uzmanibu augsnes aizsardzibai meza darbu laika, maksimali
noveérsot augsnes bojajumus un tadu risu veidosanos, kas biitu saistitas ar platibas
hidrologisko tiklu.

legiitie kimisko analizu rezultati 2023.gada tiks padzilinati analizéti kopsakariba ar
nogabalu mikroreljefu, lai identific€tu Gidens plismu virzienu un risku idensobjektiem, ka
arT apkopoti zinatniska publikacija.
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3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjauno$anas sekmésana

3.1. Invazivo un potenciali invazivo zemsedzes augu sugu izplatibas peétijumi

3.1. 1. I nvazivo un potenci al:i Il nvazivo
i ntrodukcijas celu raksturoj ums

3.1.1.1. Invazivas un potenciali invazivas sugas meza ekosistémas

Sobrid Latvijas sve§zemju augu sugu saraksta ir ap 640 taksoniem ar dazadu invazivitates
pakapi, kas veido 33% no visas Latvijas floras. No tam 35 sugas ieklautas prioritaro invazivo sugu
uzskaite, no kuram 15 sugam nepiecieSams prioritars monitorings (sugas no ta saukta “Melna
saraksta”) un 20 sugam — monitorings (“Pel€kais saraksts™). Latvija §1s sugas parsvara sastopamas
apdzivotas vietas, mezos un neapstradatas zemés (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020).
Saskana ar NOBANIS (North European and Baltic Network on Invasive Alien Species 2021)
datiem par sve$zemju sugam tiek uzskatits mazaks augu sugu skaits (370). No tam 29 sugas Latvija
tiek uzskatttas par invazivam un 12 - potenciali invazivam sugam.

Vairak neka tresdala no sugam, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu uzskaité Latvija
aistitas ar meza ekosisttmam (3.1. tabula). Devinas augu sugas, kas ieklautas “Melnaja saraksta”
un kuram ir nepiecieSams prioritars monitorings, ir sastopamas dazada tipa mezos Latvijas
teritorija.

3.1. tabula

Invazivo un potenciali invazivo augu sugu saraksts, kuru izplatiba saistita ar meza
ekosistemam. Prioritari monitoréjamas supas péc Evarts-Bunders un Evarte-Bundere
(2020) atzimétas ar *.

Sugas nosaukums Literatiiras atsauce | Sugas nosaukums Literatiiras atsauce
Acer negundo* Laivins, Cekstere Aronia prunifolia Priede, 2010
2014
Amelanchier* spicata Priede 2009 Epilobium Priede 2017;
adenocaulon Matuleviéitite 2010
Cotoneaster lucidus* Priede 2009 Ligustrum vulgare Priede 2009
Impatiens parvifora* Priede 2008 Malus domestica Priede 2017
Lupinus polyphyllus* Priede 2009 Parthenocissus Priede 2017
quinquefolia
Sambucus racemosa* Gavrilova 2007 Robinia Gudzinskas et al. 2014
pseudoacacia
Solidago canadensis* Priede 2009 Sambucus nigra Kabuce, Priede 2006
Solidago gigantea* Priede 2009 Spiraea Rutkovska 2014
chamaedryfolia
Sorbaria sorbifolia* Laivin§ 2008 Swida alba Rutkovska 2014
Heracleumsosnowskyi* | Gudzinskas et al. Swida sericea CABI 2022
2014

Runajot par meza ekosistémam, jamin tadas sugas ka oslapu klava Acer negundgkas veido
vairakus simtus kvadratmetru lielas audzes, un §is sugas krimaji ir raksturigi urbano mezu
sakumstadijai (Laiving, Cekstere 2014). Daudzlapu lupinas Lupinus polyphylluszplatidanas ari
saistita ar celmalam un mezmalam (Priede 2009). Neofitas augu sabiedribas veido ar parasta
seérmiiksspireja Sorbaria sorbifoliakas visbiezak aug parkos un apstadijumos, celmalas, pamestos
darzos un majas, ka ar1 kapsé€tas un to tuvuma, turklat arvien turpina pieaugt $is sugas sastopamiba
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skujkoku un platlapju mezos (Laivin§ 2008). Viena no plasak izplatitakajam un agresivakajam
invazivajam sugam Eiropa ir Kanadas zeltgalvite Solidago canadensislas izplatibu Latvija
veicina zalaju ruderalizacija un ilgstoSa zemju neapsaimniekoSana, tadeél misdienas valsts
teritorija ta visbiezak sastopama atmatas, celu un dzelzcelu malas, nezalienés, ka arT mezos un
mezmalas (Priede 2009). Savukart sikziedu sprigane Impatiens parviflorair kluvusi par stabilu
sugu Latvijas meZu ekosisteémas, kur nereti veido dominantas audzes. Suga ir izplatijusies gandriz
visa Eiropa, iznemot Vidusjiras regionu (Priede 2008). Gaisas mezmalas gar celiem un eitroficétos
piepils€tas mezos sastopama sveszemju suga spoza klintene Cotoneaster lucidugPriede 2009).
Mezos var biit sastopama augu suga milzu zeltgalvite Solidago gigantedPriede 2009). Svarigi
atzZimét vel divas augu sugas. Viena no tam ir varpaina korinte Amelanchier spicatakura ir
raksturiga tieSi meza celu tuvuma, jo gar celiem veidojas ne tikai eitrofikacijai paklauta zemsedze,
bet $adas mezmalas ir arT piemé&roti gaismas apstakli (Priede 2009). Otra — sarkanais plaskoks
Sambucus racemoskas raksturota ka biezi sastopama krimu suga (Gavrilova 2007), un tas
pieaugosa izplatiba ir saistama ar p&€dejos gados aktivi veidojoSos kriimu stavu pilsétu un piepilsétu
mezos (Baturovica 2011). Vieniga augu suga, kas ieklauta oficialaja invazivo sugu saraksta (MK
noteikumi Nr. 468, 2008), Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyr bieZi sastopama visa
Latvijas teritorija un plasi izplatita ari meza ainava.

No ta saukta “Peleka saraksta” literatiira minétas 10 sugas, kuru izplatiba saistita ar meza
ekosistémam vairak par pusi no visam uzskaitttajam augu sugam (vairak neka puse no ST saraksta
sugam). Ka pirmo sugu saraksta var minét sugu plumjlapu aroniju Aronia prunifolia kas ir
sastopama mezos, kuri izveidojuSies uz pamestam lauksaimniecibas zem&m vai kuros péc
mezizstrades notikusi dabiska sukcesija. Lielaka dala no §is sugas atradném raksturiga tadiem
meziem, kuros agrak notikus$i trauc&jumi (Priede 2010). Maz pétita ir sugas dziedzerstublaja
kazrozes izplatiba Epilobium adenocaulomh.atvija, kura sastopama Kemeru Nacionalaja parka,
lielakoties mitros mezos Kemeru, Kaniera un Smardes apkartné (Priede 2017). Kaiminvalstt
Lietuva suga sastopama sausos priezu mezos, mitros lapu koku un jauktu koku mezos, ka ari
meziem, kur ta izplatibu sekmé antropogéna ietekme un sugas donorteritorijas tuvums, jo tas tiek
izmantots dekorativos apstadijumos. Augs izplatas arT meZmalas, kur ir labveligi gaismas apstakli
(Priede 2009). Kemeru Nacionalaja parka suga sastopama platlapju meZos un sausos priezu kapu
mezos (Priede 2017). Izplatitas sugas mezmalas un dazada tipa sausienu mez0S ir majas abele
Malus domestica(Priede 2017) un gaismas prasiga balta robinija Robinia pseudoacacia
(Gudzinskas et al. 2014). Vel viena gaismas prasiga suga, kas sastopama mezmalas un mezu
atvérumos, ir melnais plaskoks Sambucus nigrakura izplatiSanos veicina mezu eitrofikacija.
Baltijas valstis suga sastopama dalgji dabiskos, sausos priezu mezos (Kabuce, Priede 2006).

Tadi augi ka pieclapu mezvitenis Parthenocissus quinquefolian austrumu dizpérkone
Bunia orientalisvar bt reti, bet tom&r sastopami mezmalas vai pat mezos (Priede 2017; Priede,
Laivins 2007). Goblapu spireja Spiraea chamaedryfolia suga, kas izmantota kapu apstadijumos,
no kuriem ar saknu atvasém tai ir teorétiska iesp&ja pariet kapiem blakus eso$ajos mezos
(Rutkovska 2014).

Divas grimonu sugas — baltais grimonis Swida albaun atvasanais grimonis Swida sericea
- saistTtas ar mitram vietam un ir konstat&tas art mezos (Rutkovska 2014; CABI 2022).
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3.1.1.2. Introdukcijas celi

Lai novérstu invazivo un potenciali invazivo sugu izplatibu, svariga ir katras sugas
iespgjamo izplatiSanas un ienakSanas celu noveértésana. Ta ir viena no visizplatitakajam pieejam
katras sugas indivudualam izveért€jumam, lai noverstu ne tikai jau esoso$o invazivo un potenciali
invazivo sugu, bet arT jaunu sve$zemju sugu ienaksanu eso$ajas ekosistémas. ST metode nosaka
sugu introduc€sanas un izplatibas celus un mehanismus. Nemot véra miisdienas strauji pieaugoso
tirdzniecibu, celoSanu, transportu un tiirismu pasaulg, introdukcijas celu novértésana ka preventivs
pasakums ir visefektivaka aizsardziba pret invazivam sve$zemju sugam. (Wittenberg et al. 2005).
Sugu ienaksanas celus defin€ ka "procesu kopumu, kura rezultata sveszemju suga tiek introducéta
no vienas geografiskas vietas uz citu". Vektorus definé ka "izkliedes mehanismus un
introducésanas lidzeklus" (Richardson et al. 2011). Informacijas dokumentésana par pasreiz&jiem
un potencialajiem celiem uzskatama par loti savarigu sveSzemju sugu riska novertgjuma,
parvaldibas un uzraudzibas istenoSanai (Harrower et al. 2018).

Transports, lauksaimnieciba, darzkopiba un ainavu veido$ana ir uzskatami par galvenajiem
invazivo sve$§zemju augu sugu introducéSanas celiem Latvija (NOBANIS 2021). Analizgjot
literatiiru par sugam, kuras monitor&jamas un, to izplatiba saistita ar meza ekosisttmam Latvijas
teritorija, izdaliti galvenie sugu introdukcijas un izplatiSanas celi vadoties péc Gerra-Inohosa et al.
(2021) un Madsen et al. (2014). Introdukcijas celi izdaliti, analiz§jot informacijas avotus attieciba
uz Latvijas teritoriju.

Invazivo un potenciali invazivo augu sugu iesp&jamie introdukcijas celi Latvija apkopoti
3.2. tabula.

3.2. tabula

Potenciali invazivo un invazivo sve§zemju sugu iespéjamie introdukcijas celi
Introdukcijas celi IevieSanas veids

Darzkopiba, Ainavu veidoSana,
Sekundara introdukcija
Darzkopiba, Ainavu veidoSana,
Sekundara introdukcija,
Mezsaimnieciba

Darzkopiba, Ainavu veidoSana,
Sekundara introdukcija
Izb&gSana, Transports, Sekundara
introdukcija

Augu suga
Acer negundo

Izb&gsana, Piesarnotajs,
Atbrivosana, Patstaviga ienakSana
Izb&gsana, Piesarnotajs,
Atbrivosana, Patstaviga ienakSana

Amelanchier spicata

Cotoneaster lucidus Izbégsana, Piesarnotajs,
Atbrivosana, Patstaviga ienaks$ana
Izb&gsana, Bezbiletnieks, Patstaviga

ienakSana

Impatiens parvifora

Lupinus polyphyllus

Lauksaimnieciba, Darzkopiba, Ainavu
veidoSana, Augsnes piesarnotajs,
Transports, Sekundara introdukcija

Izb&gsana, Piesarnotajs,
Atbrivosana, Bezbiletnieks,
Patstaviga ienakSana

Sambucus racemosa

Darzkopiba, Ainavu veidoSana,
Sekundara introdukcija

Piesarnotajs, [zb&gsana, IzlaiSana,
Patstaviga ienakSana

Solidago canadensis

Augsnes piesarnotajs, Darzkopiba,
Transports, Sekundara introdukcija

Izb&gsana, Piesarnotajs,
Atbrivosana, Patstaviga ienakSana

Solidago gigantea

Augsnes piesarnotajs, Darzkopiba,
Transports, Sekundara introdukcija

Piesarnotajs, Izbeégsana,
Bezbiletnieks, Patstaviga ienakSana

Sorbaria sorbifolia

Darzkopiba, Ainavu veidosana,
Sekundara introdukcija

Piesarnotajs, [zbegsana,
Bezbiletnieks, Patstaviga ienakSana

Heracleum sosnowsky

Lauksaimnieciba, Darzkopiba,
Transports, Augsnes piesarnotajs,

Piesarnotajs, Izbeégsana,
Atbrivosana, Patstaviga ienakSana

Sekundara introdukcija
Aronia prunifolia Darzkopiba, Ainavu veidosana, Piesarnotajs, Izbegsana,
Sekundara introdukcija Atbrivosana , Patstaviga ienakSana
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Augu suga Introdukcijas celi IevieSanas veids
Epilobium Transports, Sekundara introdukcija Bezbiletnieks, Patstaviga ienakSana
adenocaulon
Ligustrum vulgare Darzkopiba, Sekundara introdukcija Piesarnotajs, Izbégsana, Patstaviga
ienakSana
Malus domestica Darzkopiba, Sekundara introdukcija Piesarnotajs, Izbégsana, Patstaviga
ienakSana
Parthenocissus Darzkopiba, Ainavu veido$ana, Piesarnotajs, Izbégsana, Patstaviga
guinguefolia Sekundara introdukcija ienakSana
Robinia pseudoacacig Darzkopiba, Medicina, Sekundara Piesarnotdjs, Izbégsana, Patstaviga
introdukcija ienakSana
Sambucus nigra Darzkopiba, Medicina, Sekundara Piesarnotajs, Izbégsana, Patstaviga
introdukcija ienakSana
Spiraea Darzkopiba, Ainavu veidoSana, Piesarnotajs, [zb&gsana, Patstaviga
chamaedryfolia Sekundara introdukcija ienakSana
Swida alba Darzkopiba, Ainavu veido$ana, Piesarnotajs, Izbégsana, Patstaviga
Sekundara introdukcija ienaksana
Swida sericea Darzkopiba, Ainavu veidoSana, Piesarnotajs, [zbégsana, Patstaviga
Sekundara introdukcija ienakSana

Kopuma 30 invazivajam un potenciali invazivajam sveSzemju sugam noteikti seSi
introdukcijas celi. Iegttie rezultati rada, ka ne tikai Eiropa (Pysek et al. 2020), bet arT Latvija
dekorativa darzkopiba turpina bilit viena no vadoSajiem introdukcijas celiem, kas veicina
sveSzemju augu sugu invaziju valsti. Tas ir sugas, kas izkluvuSas no ierobezotas vai kontrol&tas
vides, kur tas tika komerciali kultivétas un audzetas, iznemot mezsaimniecibas, lauksaimniecibas
vai akvakultiras mérkiem, kas izdaliti ka atseviski introdukcijas celi. Darzkopiba ir ciesi saistita
ar citu izdalito introdukcijas celu, proti, ainavas veidoSanu, kas nozime floras/ faunas uzlabosanu
savvala (Harrower et al. 2018). 11 apskatitajam sve$§zemju augu sugam ainavu veidosana izdalita
ka atsevisks ienaksSanas celS. Divas analizétas sugas Latvija kultivetas lauksaimniecibas noltikiem
un laika gaita ir naturaliz€jusas Latvijas flora un uzskatamas par invazivam vai potenciali
invazivam — Lupinus polyphyllusun Heracleum sosnowsk{Gerra-Inohosa 2021). Savukart
sve$zemju augu suga Impatiens parvifloraEiropa ir izplatijusies, jo audz&ta botaniskajos darzos
un izb&gusi no tiem. Otrs iesp&jamais tas ievieSanas cel§ Latvija varetu biit kravu parvadajumi 19.—
20. gs. (Priede 2008).

Transports ka iesp&jamais introdukcijas cel§ minéts vl piecam sveSzemju sugam.
Sves§zemju sugas Robinia pseudoacacian Sambucus nigravar tikt izmantotas darzkopiba ne
tikai dekorativiem meérkiem, bet arT mediciniskos noliikos (Dabas aizsardzibas parvalde 2020).
Cetram augu sugam vargja atseviski nodalit introdukcijas celu “augsnes piesarnotaji”, kas nozimé,
ka suga neapzinati ieviesusies kopa ar citu produktu parvietoSanu, $aja gadijuma ar augsni.
Sekundara introdukcija attiecinama uz visam apskatitajam mezam raksturigajam sveSzemju augu
sugam, jo patstaviga So augu sugu izplatiSanas iesp€jama no kaiminvalstim. Visas tabula
uzskaititas sugas ka neofiti atrodamas viena vai vairakas Latvijas kaiminvalstis. Analiz€jot
literattiras datus, tikai viena suga Alemanchier spicataarctu bt saistita ar meZsaimniecibu, jo
pagajusa gadsimta 50. gados ta popularizeta ka augstvertigs partika izmantojams augs ar ieteikumu
to introducét zemas augSanas produktivitates mezos (Dabas aizsardzibas parvalde 2020; Kabuce,
Priede 2010). Lai gan gandriz nevienai sugai nav tieSas saistibas ar mezsaimniecibu ka
introdukcijas celu, lielaka dala no sugam veido stabilas populacijas mezos.

Introdukcijas celi ir ciesi saistiti ar sve$§zemju sugu ievie$anas veidiem (Gerra-Inohosa et
al. 2021). Kopuma apskatitajam sugam izdaliti sekojosi ienakSanas veidi — patstaviga ienakSana
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(Unaided, izbégsana (Escapg piesarnotajs (Contaminanf, bezbiletnieks (Stowaway un
atbrivosana (Releasg

3.1.1.3. Meza celi un to nozime invazivo sugu izplatiba

Viens no iemesliem, kas veicina biologiskas daudzveidibas samazinasanos un nelabvéligi
ietekmé dabiskas ekosist€émas, ir sveSzemju sugu invazija, kas saistita ar palielinatu sugu
introducésanas un izplatibas celu skaitu. Globalas parmainas uzskatamas par vienu no biologisko
invaziju virzitspekiem. Rezultata visus biomus visa pasaulé arvien vairak ietekmé& invazivas
sveSzemju sugas, kas var izraisit sarezgitu un ilgtermina tieSu un netieSu ietekmi (PySek et al.
2020).

Celu pieejamiba meza ir viens no mezistrades norisi ietekmgjosiem faktoriem (Avon et al.
2013), un, ta ka lielaka dala Eiropas meZu ir cilvéka saimnieciskas darbibas ietekméta simtiem
gadu, meza celu ietekmei uz augu sugu sabiedribam ir sena vésture (Avon et al. 2010). Lai arl
meZa celu izstrade palielina meza apsaimniekoSanas efektivitati, $adi trauc€jumi var izmainit meza
ekosistémas funkcijas, taja skaita viet€jo sugu sastavu un sveszemju sugu izplatibu (Chytry et al.
2008). Meza celu izbiives rezultata mainas apkartesosie augSanas apstakli. Salidzinot ar mezaudzi,
uz meza celiem palielinas pieejamas gaismas daudzums (Avon et al. 2013; Avon et al. 2010),
samazinas konkurence par notekoSo tideni. Celmalu augsne bagatinas ar baribas vielam (Lugo,
Gucinski 2000), turklat ta ir mazak skaba neka meza iekSiené (Zhou et al. 2020; Neher et al. 2013;
Lugo, Gucinski 2000), blivaka un bagataka ar mineralvielam (Deljouei et al. 2018).

Celmalas ir uzskatamas par agrinas sukcesijas dzivotni (Avon et al. 2013; Flory, Clay
2009). Tiesi gar celiem biezi notickoSie augsnes traucgjumi, viegli pieejamie resursi, palielinats
gaismas daudzums, mitrums un baribas vielu pieplidums, kas daudzam sugam meza ieksSieng ir
limit&josi faktori, ka ar1 transportlidzeklu kustiba un cela tiklu nepartrauktiba Saja dzivotné veicina
mezam neraksturigo sugu ienaksSanu un izplatiSanos (Avon et al. 2010; Coffin 2007; Flory, Clay
2009). Celmalas lielakoties domin€ nemeZa vai mezmalu sugas, kas ir atri augoSas un, pretstata
meZa sugam, ir tolerantakas pret trauc€jumiem. Nereti §is sugas izplatas talak un tiek konstat&tas
ar1 dzilak meZa (Avon et al. 2010; Marcantonio et al. 2013). Sugu daudzveidiba celu tuvuma var
biit divas I1dz tris reizes lielaka neka audzes iekSieng, ko veicina celu biivniecibas rezultata radusas
jaunas dzivotnes un vides apstakli (Zielinska 2007; Fallahchai et al. 2018). Lai gan sugu
daudzveidiba celmalas, pateicoties ienakuSajam nemeZza sugam, ir augsta, ta neatspogulo briofitu,
stresa toleranto un 1€ni augo$o sugu daudzveidibu (Avon et al. 2013; Marcantonio et al. 2013). Ir
zinams, ka celu izblve palielina sugu skaitu meZza, bet taja pasa laika veicina ari floras
sinantropizaciju (Zielinska 2007) un rada draudus biologiskajai daudzveidibai, jo sekm& mezam
raksturigo sugu samazinasanos (Marcantonio et al. 2013).

Biotopu fragmentacija un meza celi, kas raksturigi apsaimniekotam meZzu platibam, var
veidot butiskus invazivo sve§zemju augu sugu izplatiSanas celus (Priede 2009). Ir zinams, ka
celiem ir nozimiga loma invazivo sugu izplatiba meza ekosistémas (Mortensen et al. 2009,
Douglas et al. 2009). Nereti invazivas sugas ir atraudzigas un spgj sarazot lielu seklu daudzumu,
kas ir to prieksrociba, izplatoties tadas regulariem trauc&umiem paklautas dzivotnés ka,
pieméram, celmalas. Tiesi celmalas ir novérojama lielaka invazivo sugu ietekme, bet virziena uz
audzes iekSieni ta samazinas (Flory, Clay, 2009). Invazivo sugu izplatibu var ietekmét celu
noslodze — jo intensivaka ir satiksme un regularak tiek veikti celu uzturé$anas pasakumi, jo lielaka
ir sveS§zemju sugu daudzveidiba un segums (Cameron, Bayne 2009) un vislielakas izmainas floras
sastava ir tiesi gar visintensivak ekspluatétajiem celiem (Zielinska 2007). Lai arT celmalas darbojas
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ka izplatibas kanali un dzivotnes invazivajam sugam, katrai sugai ir savi individualie izkliedes
mehanismi, ko nosaka sugas dzives stratégijas (Douglas et al. 2009).

Secinajumi

1.

2.

Latvija ar meza ekosist€émam saistita 20 invazivu un potenciali invazivu sugu izplatiba.
Lielaka dala no $§tm sugam ir kriimi un koki.

Viens no nozimigakajiem invazivu augu sugu introdukcijas celiem Latvija ir darzkopiba.
Visam identific€tajam sugam raksturiga ari sekundara introdukcija, jo tas sastopamas
kaiminvalstis. Definéti sekojoSi ienakSanas veidi: patstaviga ienakSana, izb&gSana,
piesarnotajs, ‘bezbiletnieks’ un atbrivoSana. Katrai aprakstitajai sugai ir raksturigi vairaki
introdukcijas celi un ienaksanas veidi.

MeZa celu malas ka agrinas sukcesijas dzivotne nereti uztur lielaku augu sugu
daudzveidibu neka blakus eso$as mezaudzes, tacu tam raksturigie vides apstakli un
apsaimniekoSana var veicinat mezam neraksturigu, taja skaita invazivu sugu izplatibu.
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3.12. I nvazivo un potenci al:i Il nvazivo zemsedze
novertéjums monitoringa teritorijas

Lineari meza infrastruktiiras objekti — celi, gravji un stigas - ir dala no meza ainavas.
Galvena meza celu funkcija ir pieejas nodrosinasana apsaimniekoSanas vajadzibam un meza
aizsardzibai (Avon et al. 2013), tacu arvien butiskaka kltist to funkcija piekluves nodros§inasana
nekoksnes produktiem un atpitas vietam (Pastur et al. 2018).

Pieaugosa antropogéna slodze uz dabiskajam ekosisttmam un klimata izmainas veicina
sugam dabisko biotopu degradaciju. Lai arT meza celu izstrade ir nozimiga mezizstrades procesa,
Sadi traucgjumi var izmainit meza ekosistemu, taja skaita viet€jo sugu sastavu, Un veicinat
sveS§zemju sugu izplatibu (Chytry et al. 2008). Literatiiras dati liecina, ka vairak neka tresdala no
sugam, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu uzskaité, saistitas ar meza ekosistémam (Evarts-
Bunders, Evarte-Bundere 2020), un cela malas darbojas gan ka biotopi, gan ka koridors, kas
veicina augu populaciju ekspansiju (Christen, Matlack 2009). Celu izbtive palielina meza floras
daudzveidibu, tacu ari veicina floras sinantropizaciju (Zielinska 2007). Biotopu fragmentacija un
meza celi, kas raksturigi apsaimnieckotam mezu platibam, var veidot nozimigus biotopam
neraksturigo, taja skaita invazivo sugu izplatiSanas celus (Priede 2009). Petjjumi rada, ka cela
efekts var ietekmét vegetacijas sastavu lidz par 30 metru attaluma no cela malas (Deljouei et al.
2018). Lai labak izprastu invazivo sugu izplatiSanas procesus un to ietekmi, nozimigi veikt
ilglaicigus pétijumus, kas lautu uzraudzit vairakus biologiskas daudzveidibas aspektus, taja skaita
stinu, kérpju un vaskularo augu sabiedribu struktiiru izmainas saistiba ar cela izbuvi (Deljouei et
al. 2018).

ST pétijuma mérkis ir novertét jaunizbuvétu un parbiivétu (rekonstrugtu) meza celu ietekmi
uz augu sugu daudzveidibu apsaimniekotos meZos. Lai sasniegtu izvirzito meérki, tiek veikts
vegetacijas monitorings dazadas ietekmétibas pakapes celu objektos apsaimniekotas meza
teritorijas, Ipasu uzmanibu pieverSot invazivo un potenciali invazivo sugu izplatibai.

3.1.2.1. Objekti un merjjumi
Pét 1 ferionmjas

Petijumam izveletas tris teritorijas AS “Latvijas valsts meZi” apsaimniekotos meZos —
Zalve, Jelgava un Cgsis (3.1. attéls). 2022. gada atkartota vegetacijas uzskaite veikta gar ¢etriem
Zalves teritorija ietilpstoSiem celiem, bet pirmreiz€ja vegetacijas uzskaite - gar diviem Césu
teritorija un diviem Jelgavas teritorija jaunizbiivétiem vai parbivétiem meza celiem (3.3. tabula).
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Katra teritorija izveléts ar1 viens mazak ietekméts cela posms ka kontroles parauglaukums.
Kopuma 2022. gada aprakstiti astoni ieprieks izbuveti cela posmi un tris kontroles cela posmi.

0 50

100 km

L SEE—

QO Potijuma teritorijos

3.1. attéls. Pétijuma teritorijas invazivo sugu monitoringam gar meza celiem

3.3. tabula

Pétijuma objektu raksturojums

Objekta nosaukums Teritorija 2022.gads Parauglaukumu skaits
Apalais cel$ Zalve rekonstrugts 20
Bruga cels§ Zalve rekonstruéts 20
Saukas purva cel§ Zalve rekonstrugts 20
Mezmuizas cel§ Zalve rekonstruéts 20
Biksu cel§ Zalve dabiska brauktuve 20
Skraustu cels (Cels_1) Cesis rekonstrugts 20
Mezmalu cel$ (Cels_2) Cesis rekonstrugts 20
Cesis_cels_kontrole Cesis dabiska brauktuve 12
Edenes karjers Jelgava rekonstruéts 20
(Jelgava Cels 1)

Uzvaras Iidums Jelgava rekonstruéts 20
(Jelgava Cels 2)
Jelgava cel§ kontrole Jelgava dabiska brauktuve 20

Dat u i

evaksSana

Gar Kkatru celu sugu uzskaite veikta 1 km gara posma. Uz katra posma ar 100 m intervalu
ierikotas 10 transektes, kas $kérso cela vidusliniju. STs transektes sadalitas divos (laba (L) un kreisa
(K) cela puse ieSanas virziena) 3x10 m lielos parauglaukumos, kas sakas 11dz ar cela kranti, un to
garaka mala ir versta paral€li novilktajai transektei. Pirma uzskaites transekte ierikota 100 vai 50
m no cela vai gravja trases sakuma. Nemot véra izvéléto cela garumu, diviem celiem Cesis
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CelS_kontrole un Jelgava CelS_kontrole intervals starp ierikotajiem parauglaukumiem bija 50
metri. Savukart uz dabiskas brauktuves Cesis CelS kontrole kopuma ierikoti tikai 12
parauglaukumi.

Kopuma vegetacijas uzskaite veikta 212 parauglaukumos (3.2. attéls). Katra
parauglaukuma péc Brauna-Blank&é metodes (Braun-Blanquet 1964) piecu ballu skala (1 balle -
sugas kopgjais segums parauglaukuma < 5%; 2 balles 5 - 25%; 3 balles 25 - 50%; 4 balles 50 -
75%; 5 balles 75 - 100%) uzskaitita visa vegetacija. Vaskularo augu sugu nomenklatiira veidota
péc Gavrilovas un Sulca (1999), ka ar izmantota stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas
kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina et al. 2015). Papildu ieskatam celmalu nodroSinatajos

ekosistému pakalpojumos atlasitas sugas, kuram piemit arstnieciskas Ipasibas (Rubine un Enina
2020).

— N s A e
O N Rchor ankax ke

3.2. attels. Apsekoto transekSu un parauglaukumu izvietojuma shémas

Datu apstrade

Datu statistiskajai analizei izmantota programma PC-ORD (Peck 2010), kura veikta sugu
daudzveidibas analize, izmantojot detrendétas korespondentanalizes metodi (DCA). Ordinacija
ieklauti sugu projektiva seguma dati un to saistiba ar Ellenberga indikatorvétibam (Ellenberg et.
al. 1992), kas rékinatas katram parauglaukumam. Datu analiz€ izmantots visparinatais linearais
modelis (GLM), lai noteiktu sugu skaita atskiribas starp apsekotajiem celiem, proti, starp visiem
rekonstruétajiem celiem un meza celiem (mazakas ietekmes paklautiem objektiem), ka arT starp
vienadas ietekmes objektiem — tikai rekonstruéto celu ietvaros vai tikai dabisko brauktuvju starpa.
GLM modelis izmantots, lai noteiktu, vai pastav bitiska atSkiriba starp arstniecisko sugu skaitsu
dazados apsekotajos objektos. 2022. gada. Ta ka analiz&ti skaita dati, izv€l€ts Puasona atlikuma
sadaltjums un logaritmiska saistibas funkcija (Zuur et al. 2007).
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3.1.2.2. Rezultati
Sugu bagatiba

Kopuma 2022. gada visos apsekotajos objektos konstatéti 320 taksoni, no kuriem 282 parstaveja
laukstaugus, 32 - stinu sugas un sesi - k&rpju sugas. Visizplatitakas lakstaugu sugas, kas konstatétas
vismaz pus€ no visiem apsekotajiem parauglaukumiem, bija Rulus idaeusFestuca rubra, Calluna
vulgaris, Calamagrostis epigejos, Safiits sugas, Picea abies Taraxacum officinalain Agrostis
tenuis Savukart, 17 lakstaugi no visam aprakstitajam sugam (47 sugas) atrasti tikai vienu reizi viena
apsekotaja parauglaukuma. No stnu sugam visvairak uzskafitas bija Pleurozium schreberin
Hylocomnium splendenso kérpju sugam attiecigi Peltigeragints sugas (1. pielikums).

Vidgji viena parauglaukuma uz rekonstruéta cela noteiktas 38 sugas, savukart uz dabiskas
brauktuves — 19 sugas. Vislielaka sugu bagatiba konstatéta uz Mezmalu cela (kopgjais sugu skaits — 168),
savukart vismazakais sugu skaits bija uz Saukas purva cela (kopgjais sugu skaits — 120). Vidgji viena
apsekota parauglaukuma visvairak sugu atrastas uz Edenes karjera cela (44 sugas), mazakais vidgjais
sugu skaits attiecigi konstatets uz dabiskam brauktuveém (19 sugas). legitie rezultati no GLM analizes
rada, ka sugu skaits uz rekonstruétajiem celiem bija bitiski lielaks salidzinajuma ar sugu skaitu uz
apsekotajam dabiskajam brauktuvem (p<0.001) (3.4. tabula). legiitie rezultati norada, ka rekonstruéti
celi biitiski palielina sugu skaitu apsamiekota meza ainava.

3.4. tabula

Sugu skaita atSkitribas apsekotajos objektos. Zem objekta veida - dabiskas brauktuves —
apvienoti tris apsekotie mezZa celi (Biksu celS, Césis_celS_kontrole, Jelgava_cel§_kontrole).
P vértiba nemta no izveidota GLM modela. Apziméjumi: *** - p<0.001, * - p=0.05.

Objekta Kop. sugu | Vid. sugu | Standart- | Min. sugu | Maks. sugu | p
veids/Teritorija skaits skaits novirze skaits skaits vértiba
Apsekotie objekti FHx
Dabiskas brauktuves

(atsauce) 136 19 17 9 38

Apalais cel$ (2) 150 38 18 26 57 falaied
Bruga cels (2) 161 43 18 30 56 ikl
Saukas purva cels (Z) 120 32 19 19 51 falaied
Mezmuizas cels (Z) 121 30 +6 15 40 il
Skraustu cel$ (C) 146 38 16 30 52 falaied
Mezmalu cels (C) 168 38 15 29 51 falaled
Edenes karjers (J) 162 44 19 31 62 FHx
Uzvaras lidums (J) 154 39 17 28 54 ikl
Teritorija/dabiska

brauktuve falaied
Zalve (atsauce) 83 20 16 12 33

Césis 79 21 17 11 35

Jelgava 83 16 16 9 38 il
Teritorija/rekonstruéti

celi *kk
Zalve (atsauce) 239 36 19 15 57

Césis 199 38 16 29 52 *
Jelgava 201 42 19 28 62 falaied
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Konstatétas biitiskas savstarp€jas atskiribas gan starp rekonstruétiem celiem, gan dabiskam
brauktuvém dazadu apsekoto teritoriju ietvaros (p<0.005, GLM analize). Vislielakais kopgjais
sugu skaits uz rekontruétiem celiem konstatéts Zalvé (kopg€jais — 239), savukart vidgji visvairak
sugu viena parauglaukuma ietvaros atrasts Jelgavas teritorija (42 sugas). Salidzinot dabiskas
brauktuves, rezultati radija, ka vidgjais sugu skaits ir lidzigs gan Zalve, gan C&su parauglaukumos.
Turklat ari GLM rezultati paradija, ka starp $Stm divam teritorijam sugu skaita zina butiskas
atSkiribas nav (3.4. tabula). Rezutati dazadu teritoriju rekonstru€to celu ietvaros var butiski
atSkirties, ko ietekmé&t gan vides apstakli, gan regionalas ipatnibas, gan apkart eso$a mezu
apsaimniekos$ana.

Sugu sastavs

DCA ordinacijas rezultati rada, ka sugu sastavs starp apsekotajiem izbtivétajiem celiem un
mazak ietekmé&tiem meza celiem atSkiras, veidojot divas savstarpgji nodalitas sugu grupas (3.3.
attéls). Galvenie Sis atSkiribas nosakoSie faktori bija kontinentalitate (Pirsona korelacijas
koeficients starp pirmo asi un Ellenberga skalas kontinentalitati bija 0,831), slapeklis (koeficients
ar slapekla asi attiecigi — 0,688) un mitrums ((koeficients ar mitruma asi attiecigi -0,501) (3.3.
attels). Tas norada, ka gar izbtivétiem meza celiem sastopamas péc baribas vielam prasigakas un
mitrumu miloSas sugas, savukart ar dabiskajam brauktuvém saistitas sugas, kas raksturigas
sausakam, €nainakam vietam. Ka piemérus var minét Artemisia vulgaris, Cirsium vulgare,
Taraxacum officinale, Elyos caninus- sugas ar augstu Ellenberga slapekla skalas vértibu.
Savukart vaskularo augu sugam Calamagrostis epiges Pinus sylvestris, Trientalis europea
izteiktaka ir kontinentalitate. Papildus DCA ordinacija redzams, ka sugu sastavs ir atSkirigs art
rekonstruéto celu ietvaros, veidojot atseviskas nodalitas sugu grupas (3.3. attels).
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3.3. attels. DCA ordinacija apsekotajiem parauglaukumiem

Rekonstruéto celu DCA ordinacija rada, ka vairums sugu Zalves teritorija un dala Jelgavas
teritorijas saistitas ar lielakam Elleneberga skalas kontinentalitates vértibam, kas netiesi norada uz
mezZa ekosist€émai raksturigakdm sugam S$ajas teritorijas, salidzinajuma ar Cesis aprakstito
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vegetaciju (3.5. attéls). Pirsona korelacijas koeficients starp Ellenberga kontinentalitati un pirmo
asi bija -0.503. Savukart gar vértétajiem celiem C&su teritorija konstatétas vairak slapekli miloSas
sugas. Ka piem@ru var minét potenciali invazivo augu sugu Lupinus pdyphyllus(3.3., 3.4. attels).

Apsekotie obyekti
Zalve Me2emitas cels
Zalve Snakas porva celd
Zalve Braga celd
Zalve Apalais cels

+ Jelgava Uzvacas lidums
A Jelgava Edenes karjers
@ Cesis Skraustu cel$
B Cesis Mezmalu ce)é

Axls 2

+ A Mitrums
- Temperaty)

I

Axis 1

3.4. attels. DCA ordinacija apsekotajiem rekonstruéto celu parauglaukumiem

Pétijuma rezultati uzradija tendenci, ka Jelgavas rekonstruéto celu vegetacija vairak saistita
ar mitruma milosiem augiem (Pirsona korelacijas koeficients ar Ellenberga mitrumu bija -0,461)
(4. att€ls). Papildus var minét sugas — Alnus glutinosa, Angelica sylvestris, CarexraigJuncus
sp., Filipendula ulmaria

l nvazivo un potencial:i invazivo sugu sastopa

Kopuma 2022. gada uzskaitita viena invaziva suga (MK noteikumi Nr. 559) Heracleum
sonsowskyin tris potenciali invazivas sugas (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020) — Lupinus
polyphyllus Solidago canadensis Solidago gigantedl.pielikums). Visbiezak sastopamas bija
potenciali invazivas sugas Lupinus polyphyllusin Solidago canadensisAbas sugas konstatétas
visas trijas apsekotajas teritorjas, savukart Solidagogiganteaatrasta tikai viena parauglaukuma uz
Edenes karjera cela Jelgavas teritorija, bet Heracleum sosnowskynstatéta divos parauglaukumos
Cesu teritorija. Vislielakais skaits uz viena apsekota jaunizbiivéta cela bija tris invazivas/
potenciali invazivas sugas (3.5.attls).
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Skaits

Rekonstruétie celi

B Invazivas un potenciali invazivas sugas

O Parauglaukumi, kuros konstatétas invazivas un potenciali invazivas sugas

3.5. attels. Invazivo un potenciali invazivo sugu sastopamiba uz apsekotajiem
rekonstruétajiem celiem

Uz apsekotajam dabiskajam brauktuvém konstatéta tikai viena invaziva suga — Solidago
canadensis viena parauglaukuma Jelgavas teritorija. P&tijums rada, ka uz jaunizbuvétajiem
celiem visas apsekotajas teritorijas ir sastopamas vismaz divas invazivas un/vai potenciali
invazivas sugas.

Zalves ilgl arevgdt@omi toring

2022. gada uz apsekotajiem Cetriem jaunizbiivétajiem celiem Zalve, kur veikts monitorings
kops$ 2016. gada, konstatetas abas jau ieprieks identificétas potenciali invazivas sugas - Lupinus
polyphyllusun Solidago canadensi®022. gada augu suga Solidago canadesis atrasta trijos
objektos (Apalais cel$, Saukas purva cel$ un Bruga cel$), savukart augu suga Lupinus polyphyllus
- viena objekta (Bruga cel8). Salidzinot ieglitos datus ar ieprieksgjo gadu rezultatiem, redzams, ka
sugai Lupinus polyphylludr tendence izplatities, proti, novérojama sugas projektiva seguma
palielinasanas. Sugas Solidago canadensisav konstatéta atkartoti tikai viena parauglaukuma,
salidzinajuma ar 2021. gadu (3.6. attels).
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3.6. attels. Invazivo un potenciali invazivo sugu sastopamiba un sugu segums uz
apsekotajiem jaunizbiuivétajiem celiem Zalves teritorija

119



Arstniecisko augu izplatiba

Sogad monitoringa ietvaros papildus izvertéts, kuras no augu sagam potenciali
izmantojamas ka arstniecibas augi. Apsekojuma rezultati rada, ka 20 % no visam uzskaititajam
augu sugam piemit dazadas arstnieciskas ipasibas (Rubine un Enina 2020). Tautas medicina
potenciali izmantojamu sugu skaits bija biitiski lielaks uz jaunizbiivétajiem celiem, salidzinot ar
dabiskajam brauktuvém (p<0.01, GLM analize) (3.7.attéls). Tas visticamak skaidrojams ar
vispargju lielaku sugu daudzveidibu vairak ietekmeétas teritorijas.
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3.7. attéls. Arstniecisko augu sugu skaits apsekotajos objektos

Secinajumi

1. Gar rekonstruétiem celiem veidojas gan sugu skaita, gan sugu sastava zina atskirigas augu
sabiedribas salidzinajuma ar cela posmiem, kas mazak paklauti saimnieciskai darbibai.
Batiski lielaks sugu skaits atrodams uz jaunizbiivétajiem vai parbiivétajiem celiem. Uz
rekonstrugtajiem celiem vairak sastopamas slapekli miloSas sugas, ka ar1 sugas ar zemaku
kontinentalitates raditaju.

2. Sugu daudzveidiba uz jaunizbiivétajiem un parblivétajiem celiem var bitiski atskirties
starp dazadam teritorijam, ko visticamak ietekmé tadu vides apstaklu komplekss ka
mitrums, gaisma, augsnes reakcija. Turpmak svarigi raksturot katra konkréta izp&tes
objekta 1pasibas, proti, augsnes sastavu, blakus esosas saimnieciskas darbibas intensitati,
ka ar1 apkart esoSo biotopu Ipasibas, kas laus precizak raksturot sugu sastava ipatnibas.

3. Ilglaicigd monitoringa rezultati Zalves izp&tes teritorija liecina, ka potenciali invazivas
sugas Lupinus polyphyllusegums turpina pieaugt.

4. Rekonstruétie celi darbojas ka lineari koridori, kas veicina invazivo un potenciali invazivo
sugu izplatibu un bitiski palielina sugu skaitu apsaimniekota meZa ainava. Jaunu celu
izblive mezos var veicinat ekosistému “slikto” pakalpojumus. Taja pasa laika liela dala no
sugam, kas sastopamas uz jaunizbiivétajiem un parbiivétajiem celiem, var tikt izmantotas
ka arstniecibas augi, kas savukart veicina nekoksnes ekosisttmu pakalpojumu pienesumu
apsaimniekota meZa ainava.
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3.2. Nozimigo meZa biotopu attistibas un sugu izplatibas scenariji atkariba no istenotas
meZsaimnieciskas darbibas

Saskana ar pétijuma etapa planu veikta vésturisko mérjjumu datu melnalkSnu staignaju
biotopos (3.8. attels) apkoposana un matematiska analize. Sakotngji bija planots veértét 11 objektu
datus no vienas inventarizacijas, tomer analize ietverti 10 objektu dati no divam inventarizacijam,
kopuma nodroSinot lielaku izmantoto datu masivu.

Rezultati apkopoti manuskripta zurnalam Diversity. Donis et al. “Biotic responses to
management in black alder woodland key habitats”.
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3.8. attéls. Pétijuma objektu izvietojums

Secinajumi

1. Pé&tijuma objektos konstatéts ievérojams skaits indikatoraugu: 11 stinas, 7 vaskularie augi,
7 k&rpji, 7 gliemji un 15 s€nes. Sugu skaits bija nozimigi atskirigs starp parauglaukumiem
un uzmerisanas reiz€m, tacu netika konstatétas biitiskas atskiribas skaita vai ta izmainu
tendencé€s audzgs, kuram blakus pirms 6 gadiem veikta saimnieciska darbiba (potenciali
ietekm@tajas) un tadas, kur sadas darbibas blakus nebija (kontroles).

2. Atmirusas koksnes apjoms un sadalijums potenciali ietekm&to un kontroles audzu grupa
sakotngja inventarizacija bija 1idzigs (vidgji 42 m®ha?l) un neatskiras ari atkartotaja
inventarizacija.

3. legiitie rezultati liecina par augstu melnalks$nu staignaju noturibu pret saimniecisko darbibu
blakus audzgs, tatad iesp&jam meza masiva sekmigi kombinét biologiskas daudzveidibas
aizsardzibas un bioekonomikas intereses.

4. Nakamajos etapos planota un lietderiga atkartota inventarizacija, raksturojot iesp&jamo
ilgtermina ietekmi un paplaSinot izpratni par iesp&jam saglabat staignaju biotopus ka
atseviskas audzes meza masiva, uzturot biologisko daudzveidibu.

Ieprieksgja gada iegitie ekologisko koku atkartotu parmérijumu rezultati (20 audzes,
pirmais apsekojums 2014. gada) apkopoti publikacijak zurnalam Forests Gerra-Inohosa et al.
“The importance of retention trees in epiphytic species conservation — dynamics over seven years
long period”. Sajos pasos objektos veikta mikrodzivotnu novértéjuma rezultati tiks apkopoti
atsevisSka publikacija, kuras sagatavoSana paredzeéta nakamja petijuma etapa.

321Mal as efekta ietekmes uz melnal kSnu s
3.2.1.1. Objekti un metodika

Malas efekta laika ietekmes uz zemsedzes vegetaciju novertéSanai pétijuma etapa ierikoti
parauglaukumi sesas AS “Latvijas valsts meZi” apsaimniekoSana esosas Eiropas nozimes biotopa
“Staignaju mezi” mezaudze€s kiidrenos, kuras domingjosa suga ir melnalksnis. Audzu vecums ir
97—-113 gadi. No visam blakus audzém, kuru nogabaliem ir tieSa robeZa ar biotopa audzi, izvéleta
viena blakus audze, kuras ietekme analizéta. Kopuma blakus audzes iedalitas tris grupas atkariba
no ta, cik ilgs laiks pagajis kops tajas veiktas vienlaidu atjaunosanas cirtes: pirms 8 — 18 gadiem;
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pirms 29 — 48 gadiem; pirms > 49 gadiem (3.5. tabula). Blakus audzgs ir divi meza tipi — damaksnis
un platlapju kiidrenis.

Vegetacijas parametru raksturoSanai katra audze ierikotas 1-2 transektes (3.9. un 3.10.
attels), kuru sakuma punkts pozicionéts pie biotopa audzes malas, kura robezojas ar konkréto
blakus audzes malu, un beigu punkts pozicionéts virziena uz biotopa nogabala centralo dalu, nemot
vera $adu principus:

1) ierikotas transektes garums neparsniedz blakus audzes un p&tama biotopa robezojosas
malas garumu;

2) transektes garums lidz blakus audzei, kuras ietekme tiek vértéta, neparsniedz attalumu lidz
sanu malam ar citam audz&€m, kuras robezojas ar biotopu;

3) attalums starp divam transekt€m nav mazaks ka vienas transektes platums.

Uz transektes dazados intervalos (Om; 5m; 10m; 20m; 40m; 60m (ja iesp&jams)) izvietoti
1 x 1m lieli kvadratveida parauglaukumi. Parauglaukumi izkartoti uz katra attaluma intervala
robezas — viens centra uz transektes linijas, un pa vienam katra sanu virziena, izlaiZzot vienu metru
no centrala parauglaukuma malas. Kopa vegetacija raksturota 135 parauglaukumos, kas izvietoti
uz devinam transektém.

3.5. tabula
Pétito meZaudZu uzskaitijums un ievietoto transekSu sakuma un beigu koordinatas
Koordinatas (LKS)
Nogabala PL | Transektes Transektes

Vieta ID (Kods) Nr. garums Vec. letekme sakums Transektes beigas
Zaltte 610 187 18 1 40 88 8-18 gadi | 274710 | 501893 | 274738 | 501880
Garoza | 610 135 15 | 1 40 103 8-18 gadi | 279632 | 495986 | 279670 | 495993
Garoza | 610 108 11 1 40 87 29-48 gadi | 280642 | 495668 | 280602 | 495654
Garoza | 610 108 11 2 40 87 29-48 gadi | 280636 | 495645 | 280592 | 495645
Garoza | 610 112 16 1 40 92 29-48 gadi | 281203 | 497473 | 281250 | 497476
Zalite 508 67 26 1 40 92 >49 gadi | 277532 | 506048 | 277578 | 506066
Zalite 508 67 26 2 60 92 >49 gadi | 277542 | 506029 | 277597 | 506055
Zaltte 508 67 9 1 40 87 >49 gadi 277590 | 505643 | 277643 | 505623
Zaltte 508 67 9 2 40 87 >49 gadi 277614 | 505636 | 277656 | 505635

1

Blakus audze : Biotops
: 1 — I ry y C
Im Sy 10m 20m 40m

3.9. attels. Zemsedzes vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojums uz transektes

Vegetacijas raksturoSanai izdaliti tris stavi — koku un krimu, lakstaugu, stinu un k&rpju stavs.
Koku un kriimu stava ieklauti tie koki, kuru caurmeérs < 6 cm un augstums < 2m, ka art gadijumos,
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kad koka augstums > 2m, tacu caurmérs saglabajas < 6cm. Katra parauglaukuma noteikts sugu
sastavs un to procentualais segums. Tapat fikséts nobiru, atsegtas augsnes, kritalu un koku saknu

kaklu aiznemtais procentualais segums parauglaukuma, kas kopa ar siinu un kérpju stavu veido
100% segumu.
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3.10. attels. Peétijjuma objekti un tajos izvietotas transektes

Vegetacijas sugu daudzveidibas raksturo$anai parauglaukumos programma R studio(R Core

Team, 2021) aprekinats katra parauglaukuma S e n eVri an ¢ShamnonWiengrdaudzveidibas
indekss.

Lai uzskatamak raksturotu blakus audzes ietekmi uz izmainam melnalkSnu staignaju biotopa
vegetacija, programma QGIS izmantojot gps datus, aprékinats lenkis, kada pret konkrétas blakus
audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs (3.11. attéls).
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3.11. attels. Lenka, kada pret blakus audzi atrodas biotopa ierikoto parauglaukumu centri,
noteikSanas shema

Lai noskaidrotu, kuri no blakus audzi raksturojosiem faktoriem statistiski butiski ietekmé
vegetacijas daudzveidibu biotopa atkariba no attaluma no blakus audzes malas, izmantota
multivariativo dispersiju analize (Multivariate variation analysis (MANOVA)Sugu daudzveidiba
raksturota, apvienojot sugu skaitu un S e n eVvini an éandaveidibas indeksu.

Vegetacijas gradientu novértéSanai melnalk$nu kuidrenu meZzos, izmantojot programatiru
PC-ORD 7.07, veikta detrendéta sugu daudzveidibas korespondentanalize (DCA). Galvenaja
matrica apkopoti vegetacijas sugu procentuala seguma dati, bet sekundaraja matrica — biotopu un
blakus audzi raksturojosie faktori (biotopa audzes vecums; blakus audzes meza tips; laika periods
kops pedejam mezsaimnieciskajam darbibam blakus audz€, kur§ atkariba no perioda ilguma
iedalits klas€s; parauglaukuma attalums no blakus audzes malas; lenkis, kada parauglaukums
atrodas pret blakus audzes malu). DCA analizé samazinata reto sugu ietekme, ka art samérots X
un Y ass merogs.

3.2.1.2. Rezultati

Melnalk$nu kiidrenu biotopos kopuma konstatétas 75 dazadas vegetacijas sugas, no kuram
48 bija lakstaugu sugas, 12 koku un kriimu, bet 15 stinu sugas (3.12. att¢ls; 3.6. tabula). Vidg&jais
procentualais segums parauglaukuma lakstaugu stava bija 69%, koku un kriimu stava — 12%, stinu
un kérpju stava — 20%. Vidgjais sugu skaits parauglaukuma lakstaugu stava bija 6.7, koku un
kriimu stava — 1.1, stinu un kérpju stava — 1.3.
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3.6. tabula
Konstatéto zemsedzes vegetacijas sugu saraksts

Lakstaugu stavs Kriimu stavs Stinw/kérpju stavs
Nr.p.k. Akronims  Latiniskais nosaukums Nr.p.k Akronims  Latiniskais nosaukums Nr.p.k. Akronims Latiniskais nosaukums
1 AegoPoda Aegopodium podagraria 1 AcerPlat  Acer platanoides 1 CaliCusp Calliergonella cuspidata
2 AnemNemo Anemone nemorosa 2 CoryAvel  Corylus avellana 2 CirrPili  Cirriphyllum piliferum
3 AngeSylv  Angelica sylvestris 3 EeuoEuro Euonymus europaeus 3 DicrPoly  Dicranum polysetum
4 AthyFili Athyrium filix-femina 4 FranAlnu  Frangula alnus 4 EuriAngu  Eurinchium angustirete
5 CareDigi  Carexdigitata 5 FraxExce  Fraxinus excelsior 5 HyloSple Hylocomium splendens
6 CareRemo Carex remota 6 PaduAviu  Padus avium 6 PlagAffi  Plagiochila asplenioides
7 CareSpp.  Carexspp. 7 PiceAbie  Picea abies 7 PlagAspl  Plagiomnium affine
8 ChryAlte  Chrysosplenium alternifolium 8 PopuTrem  Populus tremula 8 PlagCusp Plagiomnium cuspidatum
9 CircAlpi  Circaea alpina 9 QuerRobu  Quercus robur 9 PlagElli  Plagiomnium ellipticum
10 CirsOlar  Cirsiumoleraceum 10 Rubuldae  Rubus idaeus 10 PlagUndu Plagiomnium undulatum
11 CrepPalu  Crepis paludosa 11 RubuSaxa  Rubus saxatilis 11 PleuSchr  Pleurozium schreberi
12 DescCaes Deschampsia caespitosa 12 SorbAucu  Sorbus aucuparia 12 RhodRose Rhodobrium roseum
13 DryoCart  Dryoptheris carthusiana 13 RhytSqua  Rhytidiadelphus squarrosus
14 EpipHell  Epipactis helleborine 14 RhytTrig  Rhytidiadelphus triquetrus
15 EquiPrat  Equisetum pratense 15 ThuiTama Thuidium tamariscinum
16 EquiSylv  Equisetum sylvaticum
17 EupaCann Eupatorium cannabinum
18 FiliUlma  Filipendula ulmaria
19 FragVesc Fragaria vesca
20 GaleLute  Galeobdolon luteum
21 GaleSpp. Galeopsis sp
22 GaliPalu  Galium palustre
23 GeraRobe Geranium robertianum
24 GeumRiva Geumrivale
25 GymnDryo Gymnocarpium dryopteris
26 ImpaParv  Impatiens parviflora
27 IrisPseu Iris pseudacorus
28 LuzuPilo  Luzula pilosa
29  LycoEur Lycopus europaeus
30 LysiThyr  Lysimachia thyrsiflora
31 LysiVulg  Lysimachia vulgaris
32 MaiaBifo Maianthemum bifolium
33  MiliEffu Milium effusum
34 MoehTrin  Moehringia trinervia
35 MyceMura Mycelis muralis
36 OxalAcet Oxalis acetosella
37 PariQuad  Paris quadrifolia
38 PolyOdor  Polygonatum odoratum
39 RanuCasu Ranunculus cassubicus
40 RanuRepe Ranunculus repens
41 ScutGale  Scutellaria galericulata
42 SolaDulc  Solanum dulcamara
43 SoliVirg  Solidago virgaurea
44 StellNemo Stellaria nemorum
45 TrieEuro  Trientalis europaea
46  UrtiDioi Urtica dioica
47 VaccMyrt  Vaccinium myrtillus
48 ViolSpp  Viola Spp.
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Kopéjais sugu skaits
parauglaukumos

Lakstaugi Koki/Kriimi Stinas/kémpji
Vegetacijas imenis

3.12. attels. Konstatétais sugu skaits katra izdalitaja vegetacijas stava

Biotopa visbiezak sastopamas lakstaugu stava sugas bija meza zakskabene Oxalis
acetosella, sikziedu sprigane Impatiens parviflora, dzelonaina ozolpaparde Dryopteris
carthusianadzeltena zeltnatrite Galeobdolon luteumijela natre Urtica dioicaun birztalas virza
Stellaria nemorun(3.13. attéls). Koku un kriimu stava visbiezak bija sastopamas meZa avene
Rubusidaeus klinsu kaulene Rubus saxatilisin parastais piladzis Sorbus aucupariaStinu un
kérpju stava visbiezak konstatStas sausienes skrajlape Plagiomnium affing platlapu knabite
Eurinchium angustirete dumbra skrajlape Plagiomnium ellipticumun smaila skrajlape
Plagiomnium cuspidatum.
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3.13. attéls. Visbiezak parauglaukumos konstatétas sugas katra vegetacijas stava

Visvairak dazadu vegetacijas sugu konstatéts parauglaukumos, kuri atrodas pie biotopa un
blakus audzes robezas jeb attaluma Om (54 dazadas sugas), bet vismazakais skaits sugu — 40,
fiks€ts parauglaukumos, kas atrodas 20m attaluma no blakus audzes malas. Aplikojot kop€jo
konstatéto sugu skaitu pa vegetacijas limeniem konkrétajos attalumos no blakus audzes malas,
noveérojams, ka vislielaka lakstaugu sugu dazadiba sastopama 10m attaluma no blakus audzes
malas. Koku un kriimu stava lielakais sugu skaits sastopams pie biotopa un blakus audzes robezas
(Om), tapat ar1 stinu un kérpju stava. Lakstaugu un koku un kriimu stavos noveérojama sugu skaita
samazinasanas, pieaugot attalumam no blakus audzes malas (3.14. att€ls). Stinu un k&rpju sugu
skaitam nav noveérojama izteikta mainiba atkariba no attaluma no blakus audzes malas.
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3.14. attéls. Biotopa uzskaitito lakstaugu sugu skaita summa parauglaukumos pa
izdalitajiem staviem, atkariba no attaluma lidz blakus audzes malai

Sugu daudzveidibu raksturojosa S € n &/ a @ndelaa vértibas parauglaukumos varié no
2.33 Tidz 0.74. Daudzveidibas indeksa vertibas parauglaukumos pakapeniski samazinas,
palielinoties attalumam no blakus audzes malas, kada parauglaukumi izvietoti (3.15. att€ls).
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Izkliedes raditajs: 95% ticamibas intervals; R? — determinacijas koeficients.

3.15. attels. Videjas G e n eVhan éndeksa vértibas parauglaukumos atkariba no attiluma
no blakus audzes malas

Laika periodam kop$ blakus audzgé pedgjo reizi veiktas mezsaimnieciskas darbibas nav
butiskas vai nozimigas ietekmes uz vegetacijas sugu skaitu. Lielakais vid&jais sugu skaits
paraglaukuma sastopams tajas melnalk$nu kiidrenu audzes, kuru blakus audz&s mezsaimnieciskas
darbibas veiktas vissenak (3.7. tabula). Faktoram (laikam kop$ vienlaidu atjaunosanas cirtes blakus
audz&) nebija bitiskas vai nozimigas ietekmes arT uz vidgjo Senona-Vinera daudzveidibas indeksa
vertibu. Augstakas $1indeksa veribas bija parauglaukumiem melnalk$nu kiidrenos, kuriem ir vidéji
veca blakus audzes mala.
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3.7. tabula

Sugu skaits parauglaukumos un Senona-Vinera un Simsona daudzveidibas indeksu
veértibas atkariba no laika intervala, kopS$ blakus audze veikta vienlaidu atjaunoSanas cirte

Sugu skaits Ganon a - iNiéksse 1
Blakus audzes Laika intervals Parauglaukumu + Ticamibas
mala (gadi) skaits min max vid | Vid vértibas intervals
jauna 8-18 30 20 9.4 1.587 0.119
vidgji veca 29-48 45 13 8.1 1.788 0.062
veca > 49 60 17 10 1.742 0.057

Lai gan sugu daudzveidibas indekss, ka ar1 sugu skaits mainas atkariba no attaluma lidz
blakus audzes malai, multivariativaja dispersijas analiz€ noskaidrots, ka izmainas sugu skaita un
daudzveidiba atkariba no attaluma no blakus audzes malas nav statistiski biitiskas (p > 0.05; p =
0.12) (3.8. tabula.). Savukart blakus audzes malas vecums statistiski butiski ietekmé vegetacijas
daudzveidibu melnalk$nu kdrenu biotopa (p < 0.05; p = 0.028).

3.8. tabula

Kovariativas multivariativas dispersijas (MANOVA) analizes tabula sugu skaita un
Senona-Vinera indeksa vértibu atkaribai no meZaudzes mainigajiem. Treknraksta izceltas
vértibas norada uz mainigo parametru statistiski butisku ietekmi.

Df  Pillai approxF numDf denDf Pr(>F)
Blakus_audzes_ietekme Kkl 1 0.05658  3.689 2 123 0.0278157 *
Attalums 1 0.03401  2.165 2 123 0.1190594
Biotopa_audzes_vecums 1 0.1813 13.619 2 123 4.54E-06 ***
Blakus_audzes _tips 1 0.56752 80.703 2 123  <2.2e-16 ***
Lenkis 1 0.12575  8.846 2 123 0.0002574 ***
Kods 5 042792 6.751 10 248  2.74E-09 ***
Residwals 124
Signif. codes: 0 “**** 0.001 “**> 0.01 “** 0.05°.>0.1 < 1

Rezultatu tabula Atsifrgjums

izmantotais apzZimgjums

Blakus_audzes_ietekme_ Izdalitie laika periodi (pirms 8 — 18 gadiem; 29 — 48
gadiem; > 49 gadiem), kops blakus audze notikusi

Attalums

Biotopa_audzes_vecums

Blakus_audzes_tips

Lenkis

Kods

saimnieciska darbiba

Attalums I1dz blakus audzes malai

Biotopa audzes vecums

Petamas blakus audzes meza tips

lenkis, kada pret konkrétas blakus audzes robezas malu

atrodas parauglaukuma centrs

Objektos iertkotajam transekte€m pieskirtais kods

Ar1 citu apliikoto audzes parametru — biotopa audzes vecuma un blakus audzes meza tipa
- ietekme uz vegetacijas sugu daudzveidibu parauglaukumos ir statistiski bitiska (p < 0.05), taja
skaita ar1 objekta ietekme, kas nozimée, ka pastav kadi lokalie faktori, kuri ir saistiti ar sugu
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daudzveidibu biotopos. Biotopa audzes vecuma atskiribu intervals ir neliels (97 — 113 gadi), un
iesp&jams, ka Sis faktors ir saistits (korel€) ar kadu citu, neuzmeritu faktoru (piemeram, augsnes
mitrumu, vai vainagu slégumu), jo saistiba ar uzméritajiem faktoriem nav konstatéta.

Attalumam no blakus audzes malas nav biitiskas ietekmes uz sugu daudzveidibu biotopa,
tau otram parauglaukumu poziciju raksturojosa parametra — lenka, kada pret konkrétas blakus
audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs — lielumam ir statistiski biitiska ietekme uz
sugu daudzveidibu parauglaukumos (p =~ 0.0003). Starp Siem abiem paramterim ir cieSa negativa
korelacija (r = — 0.82): palielinoties attalumam no audzes malas, samazinas lenkis, kada pret
audzes malu atrodas parauglaukuma centrs. Ta ka abi Sie parametri ir korel&josi, lai raksturotu ar
attalumu saistito ietekmi, multivariativaja dispersijas analiz€ saglabats tikai lenkis, kuram ieprieks
noveérota statistiski biitiska ictekme uz vegetaciju. Izsleédzot attalumu no analizes, visiem pargjiem
parametriem tapat konstat&ta statistiski batiska ietekme (p < 0.05) uz vegetaciju biotopa.

Mainigo audzes parametru (biotopa audzes vecuma, lenka, kada pret konkrétas blakus
audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs, attaluma no blakus audzes malas, blakus
audzes ietekmes klases un blakus audzes meza tipa) izkliede DCA ordinacijas 2D att¢la analizéta
gan vegetacijas sugu, gan parauglaukumu gradientam (3.16. att€ls). Pirmas un otras ass
eigenvertibas ir 0.423 un 0.224, tacu statistiski batiska ir vienigi pirmas ass vértiba (p vértiba
pirmajai asij = 0.001; p veértiba otrajai asij = 0.140).

Vegetacijas sugu izkliede DCA analizes grafika liecina, ka blakus audzes malas vecums ir
saistits ar konkrétu sugu sastopamibu biotopa. Vegetacijas sugam ir novérojams gradients saistiba
ar laika periodu, kops blakus audzg veikta vienlaidu atjaunoSanas cirte. Tadas lakstaugu sugas ka
mira mezsalats Mycelis muralis, sikziedu sprigane, aklis Galeopsis sp purva skalbe Iris
pseudacorusbebrukarkling Solanum dulcamaran Kasiibijas gundega Ranunalus cassubicus
saistitas ar parauglaukumiem, kuru blakus audzes mezsaimnieciska darbiba pedgjo reizi veikta
pirms 8 — 18 gadiem. Ar Siem parauglaukumiem saistitas ari tadas krimu sugas ka klinsu kaulene,
parastais piladzis, parastais kriklis Frangula alnt, un stnu sugas — diza ezlape Thuidium
tamariscinumun parasta spuraine Rhytidiadelphus squarrosu$urpreti tadas lakstaugu sugas ka
pukaina zemzalite Luzula pilosa attalvarpu grislis Carex remota birzstalas virza Stellaria
nemorum vigrieze Filipendula ulmarig izplesta énsmilga Milium effussumun parasta mellene
Vaccinium muyrtillusvairak saistitas ar parauglaukumiem, kuru blakus audz&s mezsaimnieciska
darbiba pédgjo reizi veikta pirms > 49 gadiem. Ar Siem parauglaukumiem saistitas ari tadas koku
sugas ka parasta egle Picea abiesparasta apse Populus tremulain stinu sugas spidiga stavaine
Hylocomnium splendenSrébera riisaine Pleurozium schreberin liela spuraine Rhytidiadelphus
triquetrus

No staignaju mezos sastopamajam lakstaugu lietussargsugam pétijuma vieta konstatéta
tikai viena — purva skalbe, kura konstatéta parauglaukumos, kur biotopa audze robezojas ar blakus
audzi, kura meZsaimnieciska darbiba pedgjo reizi veikta pirms 8 — 18 gadiem, 40 metru attaluma
no audzes malas.
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Axis 1

audzes parametriem

Lenkis- lenkis, kada pret konkrétas blakus audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs;
Attalums- attalums no blakus audzes malas; Bl_a_kl- blakus audzes ietekmes klase (1. klase = 8
— 18 gadi; 2. klase = 29 — 48 gadi; 3. klase = > 49 gadi); Blak_tips— blakus audzes meza tips;
B_vec — biotopa audzes vecums. Ar zalo krasu apvilktas biotopam raksturigas sugas.

3.16. attéls. Detrendétas sugu daudzveidibas korespondentanalizes (DCA) ordinacijas attéls
sugu procentualajam segumam (A) vai ierikotajiem parauglaukumiem (B) un mainigajiem
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DCA vegetacijas sugu ordinacijas attéla redzams, ka lielaks skaits staignaju meziem
raksturigo sugu noveérots parauglaukumos, kuri ierikoti biotopos, kuriem ir jauna blakus audzes
mala. Ari vid&ji vecas un vecas blakus audzes malas gadijuma parauglaukumos sastopamas
biotopam raksturigas sugas, tacu Siem parauglaukumiem ir lielaka saistiba ar sausienu meza tipos
sastopamajam sugam — Srébera riisaini, pikaino zemzaliti, divlapu Zagatinu, meza zakskabeni,
meza kosu u.c. Parauglaukumos, kuri ierikoti biotopos, kuriem ir veca blakus audzes mala, ir
izteikta saistiba ar egli. Sugu sastava nomaina meZzu biotopos ir 1€ns process, tapec biotopu audzes,
kuru blakus audzés mezsaimnieciska darbiba veikta relativi nesen, sugu nomaina notikusi mazaka
apmera.

Biotopa audzes vecumam novérojams minimals vegetacijas sugu gradients —
parauglaukumi, kuri ierikoti vecakajos no biotopiem (biotopa audzes vecums 102 — 113 gadu),
saistiti ar tadam lakstaugu sugam ka brunu kiverene Scutellaria galericulatacetrlapu ¢iiskoga
Paris quadrifolia un meza zakskabene. ParEjiem no aplikotajiem mainigajiem audzes
parametriem nav grafiski novérojams vegetacijas sugu gradients.

Parauglaukumu izkliede DCA ordinacijas attéla liecina, ka blakus audzes meza tips veido
parauglaukumu gradientu, ta¢u nov€rojama $o parauglaukumu klasteru parklasanas. Gradients
noverojams uz X ass un visticamak saistits ar augsnes auglibas gradientu, kur§ samazinas, pieaugot
X ass veribam. Damaksnim raksturigas mezotrofas (vidgji augligas) smilts, malsmilts, smilSmala
augsnes, kuram raksturiga podzol€Sanas un detrita slanis neparsniedz 5 cm. Platlapju kiidrena
meza tips veidojas pec dumbraja nosusinasanas, tam raksturigas vidgji skabas, eitrofas (baribas
vielam bagatas) augtenes ar labi sadalijusos lapu koku un grislu ktidru, kam raksturiga laba
sadaliSanas.

Secinajumi

1. Blakus audzes malas vecums ietekmé& vegetacijas sastavu melnalks$nu kiidrenu biotopos.
Lai gan sugu skaits un daudzveidiba izteikti neatSkiras atkariba no blakus audzes malas,
pastav sugu gradients, kurs ir saistits ar laika periodu, kop$ blakus audzg p&dgjo reizi veikta
meZsaimnieciska darbiba. MelnalkSnu kudreniem raksturigas sugas vairak sastopamas
biotopos, kuriem ir jaunas blakus audzes malas, tacu biotopos, kuriem ir veca blakus
audzes mala, novérojama saistiba ar eglém un citiem mezu tipiem raksturigajam sugam. Ir
jadoma, ka veidot atvérumus ta, lai ilgtermina nodroSinatu biotopiem raksturigo
vegetacijas sastavu, un mazinatu mijiedarbibu starp izcirtumu un biotopu. Tapéc
nepiecieSams novertet, ka mainijies sugu skaits, daudzveidiba un sastavs laika gaita, veicot
salidzinajumu ar ieprieks ievaktajiem datiem, lai noteiktu laika slieksni un ta mainibu
atkariba no malas platuma.

2. Attalums no blakus audzes malas un lenkis, kada pret blakus audzes malu atrodas
parauglaukuma centrs, ir savstarp€ji saistiti faktori. Pieaugot attalumam no blakus audzes
malas, samazinas sugu skaits un daudzveidiba. Svarigi novertét ne vien attalumu, bet ar1
malas ietekmi atkariba no atvértibas pret faktoru. Lenkis, kada pret kadu no
ietekméjoSajiem faktoriem pozicionéts parauglaukums, ir potenciali pielietojams
parametrs, lai noveértétu, pieméram, cik garu (plasu) malu bitu ieteicams veidot (veicot
vienlaidu atjaunosanas cirtes) blakus audzg, lai samazinatu jaunveidota atvéruma ietekmi
uz vegetaciju biotopos.

3. Biotopa vecums, blakus audzes meZa tips un objekts statistiski batiski ietekmé vegetacijas
biologisko daudzveidibu melnalk$nu kiidrenu biotopos. Tadeél drosak visparinamu
secinajumu izdariSanai lietderiga un planota papildu paraglaukumu ierikoSana nakamaja
pétijuma etapa, ka arT kompleksa datu analize, ictverot taja ari p&tijuma objektu ieprieksejo
inventarizaciju informaciju.
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3.3. Biologiski vecu meZaudZu attistibas dinamika

331Bi ol ogiski vecu audzu parmériSanay pagpzé .

Zemsedzes vegetacijas sastavs un daudzveidiba veido kompleksu audzes struktiiru un
veicina biotopam raksturigo sugu saglabasanos (Thomas et al., 1999). Ta nodroSina dzivotni un
baribu daudzam faunas sabiedribam (Felton et al., 2018; Felton et al., 2010), piedalas baribas vielu
aprite (Hart and Chen, 2006), veicina audzes produktivitati (Chavez and Macdonald, 2012), butiski
ietekm@ meza atjaunoSanos un sukcesiju (Nilsson and Wardle, 2005; O’Brien et al., 2007), ka ar1
nodros$ina svarigus ekosistému pakalpojumus (Petersson et al., 2019). Pameza augi veido lielako
dalu floristiskas daudzveidibas skujkoku mezos un veicina kop&jo biologisko daudzveidibu
(Halpern and Spies, 1995). Tadél zemsedzes vegetacijas sabiedribas un to daudzveidiba ir
indikatori ilgtsp€jigai mezu apsaimniekoSanai (Schmiedinger et al., 2012; Nilsson and Wardle,
2005).

Kokaudze valdosa suga ir tikai viens no faktoriem, kas nosaka zemsedzes vegetacijas
parametrus. Svarigs ir arT kopg&jais kokaudzes sugu sastavs (Smith et al., 2007), audzes biezums -
vainagu slégums (Hedwall et al., 2019), kokaudzes caurméra un augstuma sadaltijums (Oettel and
Lapin, 2021), atmirusas koksnes apjoms, sauso koku caurmérs (Humphrey et al., 2002), ka ar1
audzes vecums (Smith et al., 2007). Butiskakais faktors, kas samazina kopgjo augu sugu skaitu
eglu audzes, ir apgaismojuma trilkums (Petersson et al., 2019; Bécklund et al., 2015). Nozimiga
loma, determingjot sugu sastopamibu un citus zemsedzes vegetacijas raditajus, var biit arT blakus
audzu un meza ainavas parametriem, tacu misu p&tijjuma tie netiek analizg&ti.

Pétijuma etapa mérkis ir noveértét zemsedzes vegetaciju un to ietekmé&josos faktorus
pieaugusas un vecas prieZzu audzes sausienos.

3.3.1.1. Objekti un metodika

Petijuma ietvaros saskana ar planoto parmeériti vecas priezu audzes damaksni pirms
pieciem gadiem pétjjuma “Siltumnicefekta gazu emisiju un CO2 piesaistes noverte§jums vecas
mezaudzes” ierikoti parauglaukumi, iegiistot datus koku pieauguma, atmiruma, ieaugSanas un
atmirusas koksnes stavokla izmainu raksturoSanai. SalidzinaSanai péc taksacijas apraksta
iesp&jami tuvu $§Tm audzeém atlasitas kontroles teritorijas - picaugusas audzes (70-90 gadus vecas),
kuras vismaz p&dgjos 20 gados nav veikta saimnieciska darbiba (sanitara cirte vai retinaSana), vai
nav konstat€jamas tas pazimes daba, un kuras, p€c apsekojuma daba, ir tads pats meza tips ka
tuvakaja vecaja audze (3.9. tabula, 3.17. attels).
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Pétito audZu saraksts pa vecuma grupam

3.9. tabula

SR0N0°N
1

0NN
L

Objekts Grupa Objekts Grupa
604-133-10 kontrole 504-58-7 veca
303-292-10 kontrole 303-360-13 veca
106-615-6 kontrole 110-388-2 veca
103-521-1 kontrole 103-489-19 veca
104-208-25 kontrole 104-162-9 veca
412-153-3 kontrole 109-265-3 veca
603-409-21 kontrole 603-393-5-6 veca
205-326-22 kontrole 205-243-3 veca
705-459-42 kontrole 713-66-40 veca
706-236-6 kontrole 706-175-22 veca

E 28°00°L

21°00°L

20°E
1

2370°E 400°E
A A

25390°E 6M0TE
' '}

Z7T0E
L

Viecas pnedes awdzes

B  <ontrales audzes

10 km

3.17. attéls. Objektu izvietojuma shéma vegetacijas vértéjumam vecajas un kontroles

audzes

Pétijuma objektos ierikoti kopa 78 parauglaukumi (katra 4, iznemot vejgazes ietekmétu

objektu, kur bija iesp&jams izvietot tikai 2 laukumus). Visa parauglaukuma platiba atkartoti
(vecajas audzes) vai no jauna (kontroles audzEs) uzmeriti stavosie koki (dzivs, sausoknis,
stumbenis, un atseviSskos gadijumos kritalas, ja tas gazoties iekarusas un nevar nomerit abus
kritalas galus), kuru kriiSaugstuma caurmérs (D) ir vismaz 6.1cm. Koki, kuru D=2,1-6,0 cm
uzskaititi parauglaukuma sektora 0°-90° (sektora R=5,64 m), kura laukums ir 25 m2. Paaugas koki
(H>0.1m, D<2,1 cm) uzmériti etros 2.5m? (R=0,89 m) aplveida parauglaukumos, kuru centri
izvietoti divu metru attaluma uz katru no kardinalajiem virzieniem. Vegetacijas noveértéSanai
parauglaukuma sistematiski izvietoti 12 mazaki (1 m?) laukumi: katra kardinalaja virziena pa trim,
sakot ar 1 m no liela parauglaukuma centra (3.18. attéls). Katra laukuma vizuali noteikts katras
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sugas procentualis segums, tas iedalot tris stavos: siinu, lakstaugu, krimu (H<0,1 m). Tapat
novertets ar1 nobiru, atklatas augsnes un kritalu segums (pienemot, ka 1x1m ir 100%).

Kokaudze:
Pl at § b2a=50 |
R=12,62m

270A Pl at gBa=251
R=5,64 m

Pl at g Pa=2,
R=0,89 m

Veget Ucij a:

Pl at gba=1m
a
I:a| a=1lm

3.18. attels. Parauglaukuma shéma

Katrai audzei pa staviem (I st., II st. un paaugai) un visiem staviem kopa aprékinati vid&jie
kokaudzes raditaji: caurmérs, augstums, visu dzivo koku un atseviski pa sugam biezums (koki ha’

......

1Y un 1patsvars, vidgjais $kérslaukums (m?ha?) un kraja (m3ha?).

Katram vegetacijas parauglaukumam visiem staviem kopa un atseviski aprékinats vid&jais
(no 12 laukumiem) sugu skaits, katras sugas sastopamiba, kop€jais un katras sugas segums (%) un
vidgjais  Senona-Vinera indekss. Katram parauglaukumam aprekinatas Ellenberga
indikatorvértibas (Ellenberg et. al., 1992), kas izmantotas, lai aprakstitu ekologisko daudzveidibu
detrend€taja korespondentanalizé (DCA). Parauglaukumiem veikta DCA ordinacija, salidzinot
vegetacijas datus ar kokaudzi raksturojosajiem parametriem un ekologiskajiem raditajiem. Kopa
DCA ordinacija analizéti 48 faktori, no kuriem 14 bija saistiti ar vegetaciju (Ellenberga skalas
raditaji un Senona-Vinera indekss), bet 34 saistiti ar kokaudzes raditajiem. Rezultatos uzraditi tikai
statistiski butiskie.

Sugu skaita atkiribas starp audzu vecuma grupam aprékinatas, izmantojot jaukta tipa
Puasona regresiju, nemot véra audzes ietekmi. Neparametriska Kendala korelacijas analize
izmantota sakaribas noteik$anai starp katra vegetacijas stava sugu skaitu un segumu ar nobiru,
atklatas augsnes un kritalu segumu, ka ar7 paaugas vid€jo augstumu.

Sugu sastavs starp vecuma grupam visai zemsedzes vegetacijai kopa, ka ari katram stavam
atseviSki salidzinats, izmantojot Iidzibas analizi ANOSIM, kur lidzibas indekss R=1 nozimg, ka
teritorijas sugu sastavs ir pilnigi atskirigs, savukart R=0 — vienads.

Visas analizes veiktas pie a = 0.05. Datu statistiska analize veikta datorprogramma R v.
4.2.2 (R Core Team, 2022), izmantojot paketes “lme4” (Bates et al., 2015), “vegan”( Oksanen et
al., 2022).
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3.3.1.2. Rezultati
Kopgjais (visu stavu) biezums vecas un kontroles (pieaugusas) audz€s bija lidzigs
(p=0,76), tapat netika konstatétas butiskas atSkiribas I stava sugu sastava.

P&tijuma laika kopuma konstatetas 107 augu sugas, no tam 69 lakstaugu, 20 koku/ krimu
un 18 stinu sugas. Vidgjais sugu skaits abas audzu vecuma grupas bija lidzigs (p=0,4); kontroles
(pieaugusas) audzes vid€ji parauglaukuma uzskaititas 18+2 sugas, bet vecas audzes - 17+2 sugas.
Art atseviski pa staviem sugu skaits parauglaukuma bija I1idzigs, vislielakais tas bija lakstaugiem
(pieaugusas - 10£2, vecas -9+1), bet vismazakais kriimu stavam (3.19. attéls).

15 — Vegetactjas stavs:
9 B Iakstaugu
£ B krimu
= stnu
=0 -
=10
o
=
Sy
(=9
=
o
— -
P 5+
o = ol
[}
=
> i
0 -
| T
Pieaugudas Vecas
audzes audzes

3.19. attels. Videjais sugu skaits parauglaukuma dazados vegetacijas stavos kontroles
(pieaugusas) un vecas prieZu audzes

Lidzigi ka sugu skaits, ar vid&jais Senona-Vinera indekss visam sugam kopa un ari
atseviski pa staviem biitiski neatskiras. Austakas Senona-Vinera indeksa vértibas konstatétas
lakstaugiem vecas audzes (1,4+0,1). Lai arT pieaugusas audz€s sugu skaits bija lielaks, tajas visos
parauglaukumos domingja viena suga - parasta mellene Vaccinium myrtilluglidz ar to Senona-
Vinera indekss bija zemaks (1,2+0.2). Kriimu stava zemais Senona-Vinera indekss skaidrojams ar
zemo sugu skaitu un doming&joso egli, 11dzigi arT stinu stava bija mazs sugu skaits un abos audzu
veidos domingja divas sugas - spidiga stavaine Hylocomium splendensn Srébera riisaine
Pleurozium schrebe(B.20. attéls, 3.10. tabula).

2.

- Vegeticijas stavs:
| 'akstaugu

wn

a

320 B k{umu
= stinu
= 1.5 4
=
z
_}2
3 1.0
: e sk
§ 0.5 4
)
s

0.0

s, i =
Picaugusas Vecas
audzes audzes

3.20. attels. Videjais Senona-Vinera indekss kontroles (pieaugusas) un vecas priezu audzés
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3.10.tabula

Sugas ar vislielako procentualo segumu (Segums, %) un sastopamibu (Sastop.) pieaugusas
un vecas prieZu audzes

Pieaugusas audzes Vecas audzes
Suga Segums  Sastop. | Suga Segums  Sastop.
LAKSTAUGU STAVS
Vaccinium myrtillus 26.6 100 Oxalis acetosella 15.6 84
Oxalis acetosella 6.6 63 Vaccinium myrtillus 14.8 87
Calamagrostis arundinace 4.7 75 Pteridium aquilinum 3.3 37
Pteridium aquilinum 4.4 43 Maianthemum bifolium 2.6 82
Vaccinium vitisidaea 2.8 75 Luzula pilosa 21 87
Trientalis europaea 1.2 70 Trientalis europaea 1.7 76
Luzula pilosa 1.2 70 Melampyrum pratense 19 58
Maianthemum bifolium 1.0 70 Vaccinium vitisidaea 1.8 50
KRUMU STAVS
Picea abies 1.3 58 Picea abies 0.7 42
Sorbus aucuparia 0.8 53 Rubus saxatilis 0.5 21
Rubus saxatilis 0.6 23 Sorbus aucuparia 0.5 68
Quercus robur 0.5 45 Rubus idaeus 0.2 29
Corylus avellana 0.3 30 Corylus avellana 0.2 24
Frangula alnus 0.3 33 Quercus robur 0.1 29
Rubus idaeus 0.2 30 Frangula alnus 0.2 24
SUNU STAVS

Hylocomium splendens 41.7 87 Hylocomium splendens 43.7 98
Pleurozium schreberi 10.3 68 Pleurozium schreberi 144 95
Rhytidiadelphus triquetrus 3.2 45 Sphagnum angustifolium 2.4 23
Eurhynchium angustirete 2.2 45 Rhytidiadelphugriquetrus 14 23
Plagiomnium ellipticum 14 24 Ptilium cristacastrensis 11 20
Plagiochila asplenioides 1.00 50.0 Dicranum polysetum 0.8 40
Dicranum polysetum 0.34 28.9 Dicranum scoparium 0.2 22.5

Visaugstakais segums parauglaukumos konstatéts stinu stavam, turklat vecas un
pieaugusas audzes tas bija lidzigs (p=0,43) sasniedzot 66+7 % pieaugusas, un 61+£9 % vecas
audz€s. Augstais siinu stava segums izskaidrojams ar lielo egles ipatsvaru II stava, jo zem egles
(arT paaugas un II stava) parasti raksturigi apstakli, kas 1paSi pieméroti sinam (Augusto et al.,
2003). Lai gan atmiruSi koki un kritalas ir galvenie struktiiras elementi seéném, vabolém un
keérpjiem, kritalas var ietekmét art zemsedzes siinu daudzveidibu (Felton et al., 2020; Dahlberg et
al., 2011) un starp Siem raditajiem novérota bitiska, tacu negativa korelacija (p=0,006, tau=-0,23).
Otrs lielakais segums bija lakstaugu stavam, ari tas starp audzu vecuma grupam biitiski neatSkiras
(p=0.37) un vid&ji par 3 % lielaks bija pieaugusas audzes. Petijumos bieZi konstatets, ka lakstaugus
negativi ietekmé paaugas biezums un ar1 augstums, ierobezojot to augsanas telpu un gaismu, ka
arT radot konkurenci uz baribas vielam (Kwiatkowsk et al., 1997). Saja pétijuma, iesp&jams, maza
paaugas daudzuma dgl, sada sakariba netika novérota. Kriimu stava segums starp audzu vecuma
grupam bija lidzigs (p=0.12) un vidgji neparsniedza 5 % no parauglaukuma (3.21. attéls).
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3.21. attels. Dazadu vegetacijas stavu vidéjais Sugu segums parauglaukuma pieaugusas un

vecas priezu audzes

Salidzinosi lielu seguma % no parauglaukumiem aiznéma nobiras (abos audzu veidos 26+6
%), turklat to segums pozitivi korel€ja ar kop&jo sugu skaitu (p=0,0003, tau=0,29), bet negativi ar
stinu segumu (p>0,0001, tau=-0,68). Atklatas augsnes un kritalu segums abos audzu veidos bija
lidzigs, augsne aiznéma Iidz 7 %, bet kritalas [idz 3 % no parauglaukuma seguma (3.22. attels).
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3.22. attéls. Dazadu vegetacijas stavu vidéjais sugu segums parauglaukuma kontroles
(pieaugusas) un vecas priezu audzes

Lai arT sugu lidzibas analizg abas audzu vecuma grupas p&c sugu sastava ir lidzigas, DCA
analize uzrada atskirigu izkliedi to parauglaukumos. Lai noskaidrotu, kas ietekmé zemsedzes
vegetacijas sugu sastavu, atlasiti vides gradientu (Ellenberga vértibu) un kokaudzes raditaju faktori
(3.23. attels). Pirmo DCA asi vislabak izskaidroja audzes pirma stava biezums un caurmeérs (ari
Skérslaukums), ka arT audzes vecums un atmirusas koksnes kraja. Analizé iezim&jas sakariba: jo
mazaks biezums, jo lielaks koku caurmérs, audzes vecums un atmirusas koksnes apjoms, jo lielaks
kopgjais (uUn atseviski ar1 stinu) sugu skaits. Lai gan pétijjumos parasti lakstaugu un siinu sugu
daudzveidiba atskirigi reagé uz kokaudzes vainagu slégumu un biezumu (Chevaux et al., 2022),
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misu petijuma reakcijas bija lidzigas. Audzes vecums miisu pétijuma nav uzskatams par biitiskako
vegetaciju nosakoso faktoru, bet tas iecklaujas faktoru kopuma pie citiem kokaudzes elementiem.

Otro DCA asi vislabak izskaidroja egles 1patsvars II stava, kritalu kraja un atklatas augsnes
segums parauglaukuma. Jo lielaks egles Tpatsvars un atklatas augsnes segums, ka ari mazaka
kritalu kraja, jo mazaks kopgjais lakstaugu segums. No Siem faktoriem 1pasi jaizce] eglu ipatsvars,
jo arT citos pétijumos secinats, ka tas, ierobezojot gaismas piekluvi, biitiski samazina zemsedzes
vegetaciju, un sugu skaits strauji samazinas, palielinoties eglu biezumam (Hedwall at al., 2019;
Tonteri et al., 2016). Turklat egles veido daudz nobiru, kas izmaina augsnes skabumu, ka ari veido
lielu saknu konkurenci (Lei et al., 2012). Pieméram, lielaks stinu segums ir vietas, kur lielaks egles
segums II stava un attiecigi mazaks slapekla daudzums augsné. Vides faktori DCA analizg korel&
ar abam asim, noradot, ka Iidzigi ir ietekmé&ta gan kokaudze, gan zemsedze.

31 =pj eaugugas audzes
BVecUs audzes

=X

DCA2
o
|

. Augst(l)
Kraja(lipaauga_H

sunas_seg

T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3
DCA1

3.23. attéls. DCA ordinacija visiem pieauguSu un vecu prieZu audZu parauglaukumiem.
Uzraditi tikai butiskakie faktori (L — gaisma, F — mitrums, K-kontinentalitate, N — slapeklis, H —
vidgjais koku augstums, DBH — vidgjais stumbra caurmérs kraSaugstuma. Elipses norada audzu
IpaSvertibu standartnovirzes)

Secinajumi

1. Zemsedzes vegetacija kontroles (pieaugusas) un vecas priezu audzg€s ir lidziga, jo gan
kopgjais, gan atseviski pa staviem sugu skaits un segums bitiski neatSkiras. Sugam
visbagatakais bija lakstaugu stavs, kura domingja tipiskas meza sugas, bet lielakais segums
bija stinu stavam ar borealo meZu sugu dominanci.

2. Ari sugu daudzveidiba (Senona-Vinera indekss) un sugu sastavs (lidzibas analize) abas
audzu vecuma grupas bija lidzigs, noradot, ka péc 70 gadu vecuma sasniegSanas damaksna
audzes ar domingjoso sugu priedi péc zemsedzes vegetacijas rakstura ir pielidzinamas
vecam audzeém.

3. Galvenie vegetaciju nosakosie faktori (pe€c DCA analizes) pieaugusas un vecas damaksna
audzes bija kokaudzes struktiira: I stava biezums un koku caurmers, eglu ipatsvars Il stava,
ka arT atmirusas koksnes daudzums. legitie rezultati konceptuali neatskiras no ieprieksgja
petijuma etapa vecas un pieaugusas eglu audz€s konstatéta, liecinot par sakaribu
universialo raksturu. P&tjjuma turpmakos etapos bitiski analizét lapu koku audzes, ka ari
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iegiitos rezultatus publicét, nodroSinot references turpmakai ricibpolitiku un
mezsaimniecibas prakses izstradei.

Statistiski biitiskos mezaudzes raditajus iesp&jams izmantot, lai sekmigak integrétu
biologiskajai daudzveidibai nozimigus elementus saimnieciskajos mezos, radot ieguvumu
gan biologiskajai daudzveidibai, gan bioekonomikai.
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332 Attalas izpetes metozu i zmanto
met odi kas apr obaciopektosun parbaude d

3.3.2.1. Pamatojums, objekti un metodika

Sana veco
ab

2

(o]

Attalas izpetes datu vai to kombinacijas ar lauka mérfjumu datiem izmantoSana potenciali
varétu radit iesp€jas precizak raksturot veco audZu struktiiru un tas dinamiskas izmainas, iegistot
atzinas gan biologiskas daudzveidibas uzturéSanas, gan mezsaimniecibas praksei. Tomér
nepiecieSams izmantot konkrétam mérkim piemeérotu datus un metodes, lai izvairitos no kltidainu
vai pilnigi nepareizu secinajumu izdariSanas. Par $adu risku liecina raksti augstakas zinatniskas
ietekmes Zurnala Nature, kur Ceccherini et al. (2020) un Palahi et al. (2021), pamatojoties uz
attalas izp&te datu analizi, secina, ka Ziemeleiropa veikta mezistrade ir ar parak augstu intensitati
(nav ilgtsp€jiga), kamér daba veikto (manualo) mérijumu dati liecina par pret&jo, jo ir pieaugusi
nevis mezizstrades platiba, bet gan attalas izpétes metozu precizitate sp&ja konstatét izstradatas
teritorijas (Breidenbach et al., 2022).
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Dazadi attalas izpétes dati pieméroti atSkirigu audZu parametru noteikSanai un to strukttru
raksturojoso indeksu aprékinasanai (3.11. tabula).

3.11. tabula
Parskats par talizpétes datu avotiem un to iespéjamo pielietojumu audZu struktiiras
raksturoSanai
Attalas izpetes - . ¥ _
Sensora veids Precizitate Mezaudzes struktiiras parametrs
datu avots
Aerofotografijas Koku augstums, koku caurmers,
(Bezpilota Multispektrals <0.1m koka vainaga diametrs, koku suga,
lidaparati) koku skaits
Ortofotografiias Koku augstums, koku caurmers,
ylotogratl Multispektrals <05m koka vainaga diametrs, koku suga,
(Lidmasinas) .
koku skaits
. 1.24-1.38 m (0.31- Koku augstums, koku caurmers,
WorldView3 . _ el . .
s Multispektrals 0.34 panhromatiska koka vainaga diametrs, koku suga,
satelitatteli . .
josla) koku skaits
Sentinel 2 Multispektrals 10 Koka vainaga diametrs, koku suga,
koku skaits
Landsat . _ 30m, (15m Koka vainaga diametrs, koku sugs,
OLlI Multispektrals panhromatiska josla) koku skaits
. Sintezetas Koku augstums, koka vainagu
Sentinel 1 apertras radars 55 m diametrs, koku skaits
Lidar Lazers 4 punkti/m? Koku augstums, koku caurmérs,
(Lidmasinas) P koka vainaga diametrs, koku skaits
Lidar (Bezpilota - A Koku augstums, koku caurmérs,
lidaparati) Lazers 1000 punkti/m koka vainaga diametrs, koku skaits

Gan ar pasivajiem gan aktivajiem sensoriem iegiito attalas izp&tes datu analize nodroSina
iesp&jas izveidot p&tama objekta trisdimensionalo (3D) modeli, rezultata iegiistot informaciju par
objekta telpisko struktiiru (Saja gadijuma — par mezaudzes telpisko struktiiru). Aizvien biezak
pétijumi tiek veikti ar mérki attistit bezpilota lidaparatu tehnologijas, kas var biit efektivs lidzeklis
meza struktiru raksturoSanai, visbiezak saistiba ar koku augstumu, kraju, biomasu un citiem
audzes vertikalas struktliras parametriem. Datu analize $o parametru ieguiSanai tiek veikta ar
fotogrammetrijas metodém no bliviem punktu makoniem (Solvin et al., 2020). Izmantojot
alometriskos vienadojumus, var aprékinat koku biomasu, lapotnes tilpumu, oglekla uzkrajumu un
citus parametrus. Tapat attalas izpétes metodes var pielietot koku fenologisko ipasibu
raksturoSanai (van Laar & Akca 2007), audzu vitalitates noveértéSanai (nepublicéti dati). Tomér
vietas ar blivu lielako koku vainaga slégumu, kur lapotne aizsedz audzes zemakos kokus,
fotogrammetrijas metozu pielietosana audzes vertikalas strukttras raksturo$anai un 3D koku
vainagu veido$anai ir apgritinata. Dalgji So trikumu sp&j novérst LIDAR (Light Detection And
Ranging Daleponte u.c., 2008) sistému pielieto$ana, jo tam raksturiga dzilaka signala iclauSanas
audzes vainaga klaja, tadgjadi detalak att€lojot ari tas zemakos slanus (Wallace u.c., 2014, Xiao
u.c. 2019). Tomér visbiezakais risinajums ir modelu izveide, lai saistitu uz zemes veiktos lauka
mérfjumus ar datu kopam, kas iegiitas ar fotogrammetriju vai lazerskenéSanu (Hollaus u.c., 2006,
Naesset 2004).

Aerofotogrammetrijas datu izmantoSana parasti nosedz nelielas teritorijas, kas galvenokart
saistams ar lielo datu apjomu, ka arf to, ka plasu teritoriju karteéSana ir laikietilpiga un darga. Lielu
teritoriju kart€Sanai var izmantot zemakas izskirtsp&jas multispektralos (pieméram, Red, Green,
Blue un NIR spektra joslas) att€lus, kas iegtti no lidmasinam vai satelitiem. Kombingjot Sos
multispektralos attélus ar LIDAR, var noteikt koku sugu un koku veselibas stavokli, ka arT koku
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augstumu. MeZa elementu izSkirSanai attalas izp€tes datos viens no galvenajiem noteicoSajiem
faktoriem ir telpiska izskirtsp&ja. Att€los, lai atpazitu aplveida objektu, pieméram, koka vainagu,
§im objektam jabiit reprezentétam vismaz ar Cetriem pikseliem, kas nozimé, ka kokiem ar 5 m
plasiem vainagiem minimala att€la telpiska izskirtsp€ja biis 2 m (Hengl, 2006), tomér lielakoties
petijumu vainagu izdaliSanai izmanto att€élus ar 0.5- 0.7 m telpisko izskirtspeju (Ke &
Quackenbush, 2011). Tadgjadi satelitatt€lu (Landsat un Sentinel) izmantoSana var sniegt vispargju
priekSstatu par meza resursiem, pieméram, Ohmann u.c., (2012), izmantojot radimetriski korigétas
Landsat ainas no dazadiem laika periodiem, identificgja vecas mezaudzes un raksturoja meza
seguma izmainas ilgaka laika posma. Tomér ne Sentinel 2, ne Landsat ainu izmantoSana nav
piemérota individualu koku identificéSanai (Gulbe, 2019).

Telpiska statistika sniedz kvantitativu aprakstu par dabisko procesu mainibu telpa un laika.
Telpiskas attiecibas starp biologiskiem organismiem izriet no sarezgitu komponentu
mijiedarbibas, kas tas veido (Fortin and Dale 2005). Lielaka dalu $adu sisttmu nav homogenas, un
tas ietekmé dazadi ekologiskie procesi atskirigos telpiskos un laika mérogos, ka rezultata veidojas
specifiska sistémas dinamika un saiknes starp procesiem un individiem. Audzes struktirai ir licla
nozime visu meza dzivojoSo organismu (gan floras, gan faunas) dzives cikla noteiksana, veidojot
dazadas telpiskas struktiiras, kas piemérotas dazadiem organismiem. Jo sarezgitaka ir struktiira, jo
liclaka ir biologiska daudzveidiba (Szmyt, 2014).

Attiecibas starp blakus eso$iem individiem iesp&jams noteikt, analizgjot attalumus diviem
objektiem, pieméram, ar tuvaka kaimina distances metodi, Riplija-K funkciju, paru korelaciju,
kvadrata variacijas metodi vai geostatistikas metodém (Perry u.c. 2002). Informativakais datu
kopu veids punktu modelu analizei ietver precizas visu koku koordinatas, kas atrodas p&tijuma
apgabala (Pemmerening, 2008). Tomér $adu datu ieguve ir darbietilpiga un darga. Visbiezak
mezsaimnieciba izplatita prakse merit koku koordinatas no konkrétiem parauglaukumiem
sistematisku rezgu centros (Illian u.c. 2008). Sados gadijumos talakiem aprékiniem
vispiem&rotakas ir geostatistikas metodes, pieméram, variogrammas, korelogrammas, telpiskas
autoregresijas modeli, telpiskas prognozéSanas metodes (Szmyt, 2014). Turklat, vienlaikus
uzlabojoties datu apstrades atrumam, priekSplana tiek izvirzita jaunu datu apstrades metozu
attistiSana, ka pamata ir veco metoZu integréSana automatiskos rikos, balstoties uz masSinmacisanas
algoritmiem. Piem&ram, McRoberts et. al. (2002) ieviesa k-tuvaka kaimina algoritmu (k-nn) -
masinmaciSanas panémienu, kura pamata ir daudzfaktoru lidziba starp pikselu vértibam meza
inventarizacijas parauglaukumos un arpus tiem. Jaunakie datu apstrades riki un algoritmi
racionaliz&ja darbu izpildes secibu, apvienojot parauglaukumu informaciju ar pikseliem un padarot
attalas izpetes datus pieejamakus masinmaciSanas metodém. Bezmaksas programmatiiru izstrade
notiek R vidé, pieméram, telpiskas analizes funkcijas (Bivand, 2013), att€lu analize Python vide
(Cole R., 2022), ka arT maksas programmatiiru pielagoSana darbam ar attalas izpétes datiem un
masinmacisanas algoritmiem (Ruefenacht, 2020).

Pétijuma etapa (pilotp&tijuma) ietvaros izmantoti dati no $aja paSa pétijjuma atkartoti
parmeritam vVecam parastas priedes audzem. So audzu atlase veikta no Valsts meZa dienesta meza
inventarizacijas datu bazes péc sekojosiem kritérijiem: audzes vecums (> 160 gadi); valdosa suga
(priede > 5 vienibas); audzes platiba vismaz 0.5 ha; novietojums ainava; saimnieciska darbiba (nav
veikta). Papildus veikta audzu apsekosSana, parbaudot mérka sugas Tpatsvaru audzes sugu sastava,
audzes valdosas sugas vecumu (12 koku pieauguma urbumi), agrakas mezizstrades pazimes
(celmi, parzagéti kritusi koki). Ja audze atbilda visiem kritérijiem, taja ierikoja 6 aplveida
parauglaukumus ar platibu 500 m2 Katra parauglaukuma katram kokam noteikts azimuts un
attalums Iidz parauglaukuma centram. Visiem kokiem, kuru caurmeérs kriiSu augstuma (1.3 m)
parsniedza 6.0 cm izmérija koka augstumu, caurméru un noteica sugu. Tika raksturota arT atmirusT
koksne, tacu §1 elementa dati nav izmantoti §1 petijuma uzdevuma rezultatu sadala.
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3.3.2.2. Rezultati
l zvél éto indeksu apraksts

Mezaudzu struktiiru primari var raksturot ar koku agregaciju Wi. (tree aggregatio)y sugu
sajauk$anos Mi (species minglingun izméru (diametra, augstuma, vainaga projekcijas u.c.)
diferenciacijas Ti (size differentationindeksiem (Baders et al. 2021). So indeksu aprékinam
nepiecieSama Koku izvietojuma (telpiska) informacija, ka ari dati par sugu un izméru (absoliita vai
relativa skala). Audzes struktiras raksturo$anas metodiku izstradajusi Gadow un Hui (2002) un
pilnveidojusi Pommerenings un Stojans (2006, 2011) un citi p&tnieki; tas pamata ir tuvako kaiminu
statistika (Nearest neighbour stastisticarpmak teksta NNS).

Telpiskas attiecibas starp blakus esoso koku sugam iespgjams izteikt ka sajaukSanas
indeksu Mi. Indekss aprékinams konkrétam kokam, novért&jot ta kaiminu ipatsvaru, kas ir no
dazadam sugam, péc formulas:

0O -B 6 1)

kur i ir atsauces (vertetais, ietekmétais) Koks; j ir koka i tuvakais kaimins; n ir analizé nemto
tuvako kaiminu skaits (Saja gadijuma 4); Vij = 1, ja sugas # sugas j, pretgja gadijuma Vijj = 0.
SajauksSanas indeksa rezultats ir 0, ja visi 4 kaimini ir no tas pasas sugas ka atsauces koks, un 1, ja
visi kaimini ir no dazadam sugam.

Konkurenci starp kokiem par augSanas telpu (gaismu, baribas vielam) var novertét,
raksturojot koku izméru daudzveidibu, kas aprékinata, izmantojot telpisko izméru diferenciacijas
indeksu Ti. Indeksa izmanto koku caurméru (vai citu to savstarpgjas aiznemtas telpas atskiribu
raksturojosu raditaju), lai novertetu tuvaka blakus esosa koka izméru dazadibu un koku izméru
telpisko sadalijumu; to aprékina:

=yt
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kur DBH = caurmérs kri§u augstuma (cm); i apzimé atsauces koku; j ir 81 koka i tuvakais
kaimins; un k ir atsauces kokam tuvako koku skaits. [zméru diferenciacijas indeksa aprékinasanai
izmantojam k = 1. Tjvertibas, kas aprekinatas, izmantojot So formulu, svarstas diapazona no 0 lidz
1. Pommereninga (2002) ieteikta klasifikacija tika izmantota, lai aprakstitu DBH variaciju atsauces
koka tuvuma: 0 < Tj < 0,3 ir vaja diferenciacija, kur mazakam kokam ir vismaz 70% no lielaka
koka dimensijas; 0,3 < Ti < 0,5 ir vidgji vaja diferenciacija, kur mazakam kokam ir no 50% lidz
70% no lielaka koka dimensijas; 0,5 < Tj <0,7 ir vid&ji izteikta diferenciacija, kur mazakam kokam
ir no 30% Iidz 50% no lielaka koka dimensijas; un 0,7 < Ti < 1,0 norada uz izteiktu diferenciaciju,
kur mazakam kokam ir mazak neka 30% no lielaka koka dimensijas.

Agregacijas indekss Wi raksturo koku horizontala telpiska izkartojuma regularitates
pakapi. Indekss tiek definéts ka to lenku (o) proporcija, kas ir mazaki par standarta lenki ao.
Paredzamais ao starp 2 kaiminiem, izmantojot atsauces koku ka lenka virsotni, ir vienads ar 360°
/ (n+ 1), kur n ir atsauces kokam atlasito tuvako kaiminu skaits.

© -B 0O, 3)

kur i ir atsauces koks; j ir koka i tuvakais kaimins; Vij = 1, ja aj < 72° (0 = horizontalais
lenkis starp analizéto kaiminu koku pari) un 0 pret€ja gadijuma, un n = tuvako kaiminu skaits, kas
nemts vera analiz€ (Saja gadijuma 4). Ar Cetriem kaiminiem Wj var pienemt piecas veértibas: 0,00;
0,25; 0,50; 0,75; un 1.00. Wi = 0,00 norada, ka koki atsauces koka tuvuma ir novietoti regulari,
savukart Wi = 1,00 norada uz neregularu vai kopigu sadalijjumu (Pommerening, 2002).

Visu So indeksu aprékinos janem veéra, ka ar1 arpus parauglaukuma (tapat audzes vai citas
telpiski definétas vienibas) robezam ir koki, kas atstaj nezinamu ietekmi, jo nav tikusi uzmeriti.
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Iesp&jamas to ietekmes uz rezultatu (malu efektu) novérSanai izmanto NN1 malu korekcijas
metodi. Sakotngji katram kokam nosaka attalumu Iidz Cetriem tuvakajiem kaiminiem un attalumu
lidz parauglaukuma malai: ja liclakais koku savstarp&jais attalums ir mazaks neka attalums lidz
audzes malai, koku ietver analizg, ja n¢ — neietver. Metodiku grafiski raksturo parauglaukums 3.24.
attela, kur K ir mérka koks; K-1, K-2, K-3 un K-4 — ta tuvakie kaimini. gajé pieméra redzams, ka
mérka koks talaka indeksu aprékina netiks izmantots, jo attalums no ta (K) 1idz parauglaukuma
malai ir mazaka neka attalums lidz talakajam kaiminam (K-4).

©
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3.24. attels. Malu korekcijas metodes piemérs

Minimalais koku skaits parauglaukuma NNS izmantosanai p&c malu korekciju ievieSanas
ir 15 lidz 20 (Zenner & Peck, 2009). Tas janem véra, izvélotie analiz€amas platibas
(parauglaukuma, audzes) minimalo lielumu.

Pétijuma atbilstos$i planotajam veértéti parauglaukumi divas vecajas audzes un So audzu
struktiru raksturojoso indeksu vértibas no attalas izpetes (3.25.-3.27. att€lu fons) un faktiski
uzmérito koku parauglaukumos (3.25.-3.27. attéli — punkti) datiem.
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3.25. attels. Koku vainagu klajs: aerolazerskenésanas (LIDAR) un individualu koku

ST°25'N

caurméra mérijjumu (punktu izmérs attélo koka caurméru) dati

25"5530°E

3.26. attels. Sugu sajaukSanas indekss

(punktu izmérs atbilstoSs to diferenciacijas pakapei)
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3.27. attels. Agregacijas indekss
(punktu izmérs atbilstoss to izméra diferenciacijas pakapei)

Secinajumi

1. Izmantojot ar bezpilota lidaparatu divas atkartotas uzmeériSanas reizés (lapu un bezlapu
/ziemas/ stavokl1) iegtu att€lu analizi, pilotpetijjuma audz€s izdevas sasniegt tadas sugu
sajaukSanas, izmeéru diferenciacijas un agregacijas indeksa vertibas, kuram nevargja
konstatét statistiski biitiskas atSkirtbas no uzmerito koku (faktiskas situacijas) analizé
iegiitajam. Sie rezultati apliecina iesp&ju izmantot attalas izpétés metodes pétijuma
izveidoto parauglaukumu tikla monitoringa, 1idz ar to veco audzu struktiras izmainu
dinamikas raksturo$ana. Sadi dati ir bitiski, gan veidojot izpratni par $0 audzu lomu
biologiskas daudzveidibas uzturéSana, gan par elementiem, kas veidojami un/vai
saglabajami saimnieciskajos mezos (audzes vai meZa masiva limeni) atbilstosi klimata
gudras mezsaimniecibas principiem un jauno Eiropas Savienibas meéroga politiku
nostadném.

2. Saja izpetes etapa neizdevas izstradat pieeju indeksu automatiskam aprékinam visai
generalkopai (vecas audzes) no brivi pieejamajiem attalas izpétes datiem. Sadas pieejas
lidz Siem nav izstradatas arT citu, iev@rojami apjomigaku p&tijumu rezultata citas misu
regiona valstis (Somija, Norvégija). Tadel rekomend&jams izmantot eso$o parauglaukumu
tiklu un ta regularu apsekojumu (inventarizaciju) ar bezpilota lidaparatu (dronu) rezultatus
visparinamu secinajumu izdari$anai par $adu audZu struktiiras izmainu dinamiku.

3. Vienlaikus nakamaja etapa nepiecieSams integrét ieghitos indeksus sarezgitakos
masinmaciSanas algoritmos, aizstajot salidzino$i vienkarSos klasifikatorus, kas balstiti uz
vairaku mainigo tuvako kaimina analizi vai automatizétu klasteru analizi. Tapat butiski
paplasinat parauglaukumu tiklu no jauna izveidotajas NATURA 2000 vai citas platibas,
veidojot plasaku monitoringa bazi detaliz€taku secinajumu izdariSanai.
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4. Socialekonomisko ekosistémas pakalpojumu kvalitates nodroSinasana

4.1. Meza augSanas apstaklu, meZa ekosistemas tipa, meteorologisko faktoru un meza
apsaimniekoSanas ietekme uz meZa nekoksnes produktu razas dinamiku

Latvija nekoksnes resursiem bija un joprojam ir bitiska gan socialekonomiska loma, gan
ar1rekreacijas nozime. P&c jaunakajiem datiem (Lovrica et. al 2020), Latvija ar ogoSanu, s€noSanu,
arstniecibas augu, dekorativo materialu vaksanu jeb nekoksnes produktu ieguvi, nodarbojas vairak
ka 60 % majsaimniecibu. Latvija ne vien ir viens no augstakajiem raditajiem starp Eiropas
majsaimniecibam, kas nodarbojas ar nekoksnes resursu ieguvi, bet ar 27,8% majsaimniecibu
nekoksnes resursus ari pardod. Ogu un citu nekoksnes resursu izmantoSana un pardoSana
nodroSina papildu ienakumus daudzam majsaimniecibam ties$i lauku apvidos. LVMI Silava
petijumi rada, ka 2019. gada 88% no iedzivotajiem pedeja gada laika ir ieguvusi kaut vienu no
meza nekoksnes produktiem, bet ~9% tas ir bijis arT buitisks ienakumu avots (Donis, 2020).

Latvija visbiezak sastopamas un ekonomiski nozimigakas savvalas ogas ir mellenes un
briikklenes. Lidzigi ka citur Ziemeleiropa, tiesi to resursiem pieverSama vislielakd uzmaniba, lai
noskaidrotu ikgadgjos razas apjomus. Pieméram, M. Vaara et al. 2013) raksta, ka 2011. gada
Somija 54% no majsaimniecibam nodarbojas ar ogu lasiSanu, ievacot kopsumma 34,9 miljonus kg
ogu, respektivi, 14,3 miljonus kg mellenu un 16,1 miljonus kg bruklenu. M. Turtiainen et al. (2011)
apkopota informacija par Somijas ogu razu laika perioda par 1997 — 2008 gadu liecina, ka kopgja
mellenu raza ik gadu vari€ja no 92 lidz 312 miljoniem kg, bet briuklenu raza — no 129 lidz 386
miljoniem kg. Rezultati rada, ka ogu ikgadgjie apjomi ir atkarigi no ogu biologisko razas
svarstibam, ko ietekmé ikgad@jie klimatiskie faktori.

P&tijuma par ogu razu Norveégija, pieradits, ka mellenu ogu razu bitiski ietekmé maksimala
gaisa temperatiira jiinija, vidgja augusta un septembra temperatiira ieprieksgja gada pirms ogu
razas, minimala temperatiira maija, ka arT maksimalais sniega kartas dzilums aprili un nokriSnu
daudzuma un temperatiiras attieciba jiinija un jalija (Selés et al. 2015). Lee et al. (2012) pétijuma
novérota negativa saistiba starp gada ogu razu un iepriek$¢ja gada vid€jo temperatiiru augusta un
septembra ménesos, kas visticamak ir saistits ar to, ka zemo rudens temperatiiru dél ir paaugstinats
SkistoSo cukuru un cietes saturs, un nakamaja pavasari Sie resursi var tikt izmantoti, lai augtu un
veidotu ogas. Savukart neliels sniega segas biezums var aizkavét mellenu augSanu un ziedu
attistibu. Zviedrija veikta 15 gadus ilga pétijjuma konstatéts, ka “bezogu” gados vai gados, kad
noverota neliela ogu raza, vienmer ir bijusas pavasara salnas ogulaju ziedeSanas laika (Kardell,
Eriksson 1990 cit. péc Selas et al. 2015). Briikklen€m viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé
ogu skaitu bitiski pozitivi, ir maija nokriSnu daudzums konkrétaja gada, ka art divos ieprieksgjos
gados pirms razas ievakSanas. Turklat butiskaka ietekme bija tiesi diviem ieprieks€jiem gadiem
nevis konkréta gada nokrisnu daudzumam (Krebs et al. 2009).

Lai prognozetu ogu razu, Ziemelvalstis izstradati vairaki modeli bruklenu un mellenu ogu
razas novert€sanai. Pieméram, M. lhalainen u.c. (2002) mellenu un briuklenu razas prognozeSanai
izmantoja regresijas analizi, kuras rezultata iegtitas funkcijas neprognozeé kvantitativu ogu razu
(kg/ha), tas ir, nesniedz absolitas vertibas, bet gan relativas vértibas mellenu un briikklenu razibai.
Saja modeli tapat ka vairuma izveidoto modelu tika ieklauti tadi faktori ka meZaudzes
skérslaukums (m?%ha, jaunam audzém — koku skaits uz ha), vidgjais koku vecums, valdosais
audzes augstums, valdosa suga, augsnes augliba u.c. Somija par vienu no pamatmodeliem uzskata
J. Miina u.c. (2009) izstradato modeli, kas izstradats, lai aprékinatu mellenu sastopamibu, segumu
un ogu razu sausienu un slapjainu mezos, izmantojot visparinato jaukta tipa linearo modeli
(GLMM). Modelt uzskatami redzams, ka p&c kopSanas cirtém ogulaju segums sakotn&ji mazliet
samazinas, bet tad pieaug, parsniedzot vertibas pirms kopSanas.

Latvija meza ogas nav plasi pétitas. Nekoksnes resursu pétijumi, precizak, apkopojosSa
informacija par savvalas ogu resursu (ogulaju) izplatibu valsti, veikti 20. gs. 60. gados. LU
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Biologijas institiits 1953. un 1954. gada veica uzskaiti biezak sastopamajam savvalas sugam valsti,
visas mezsaimniecibas novertgjot ogulaju sastopamibu un platibu, ka ar piecas mezsaimniecibas
nosakot ogu produktivitati. Novertéts, ka 1954. gada, kad esot bijusi maza mellenu raza,
maksimala raza bija 200 — 400 kg ha. Savukart maksimala briiklenu raza, pec 1953. un 1954.
gada datiem, bija 430 — 450 kg ha (P&tersons 1961)

Pieaugosa interese par nekoksnes produktu izmantoSanu un daudzmérku mezsaimniecibu
aktualiz€ nepiecieSamibu ar1 Latvija veikt petijumus par ogulaju sastopamibu, projektivo segumu
un ogulaju razibu dazados meza tipos, ka arT to ogulaju atjaunosanas sp&ju mezaudzg p&c kopsanas
cirtém un vienlaidus atjaunoSanas cirtém. Katru gadu ogu raza ir mainiga, bet kop&ja tendence
nemainas — mainoties konkrétam meza tipu platibam, kur sastopami mellenaji un briklenaji,
pakapeniski mainas ari kop&ja raza valsti. P&tjjuma Somija, apliikojot izmainas vegetacija borealo
mezu zemsedz€ septinus gadus péc vienlaidu atjaunosSanas cirtes, novérojams, ka Vacciniumgints
sikkrimu biomasa pirmajos gados gadus p&c saimnieciskas darbibas samazinas, salidzinot ar gadu
pirms mezizstrades, bet septinu gadu laika atgriezas sakotngja liment (Palviainen et al. 2005).

Saja pétfjumu programmas etapa tiek turpinatas meZa nekoksnes produktu uzskaites gan
Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumos, gan arT papildinata datu rinda par
kopSanas ietekmi uz meza nekoksnes produktu novertgjumu.

4.1.1. Ogulaju projektiva seguma noveéertejums
4.1.1.1. Objekti un metodika

Lai iegiitu reprezentativu informaciju par nekoksnes resursiem Latvija - ogulaju,
dekorativo materialu un nektaraugu sastopamibu un segumu dazados meza tipos, ka ar1 prognozetu
iespgjamo potencialo razu dazados meza tipos Latvija, pastavigajos Meza statistiskas
inventarizacijas (MSI) parauglaukumos kop$ 2008. gada sistematiski tiek ievakti dati un apkopota
informacija par nekoksnes resursiem. Parskata datu analizei izmantoti 2022. gada novért€juma
dati, tas ir, 3. cikla 5. gads. MSI parauglaukuma C uzskaites laukuma (ja vien tas netiek dalits
sektoros), ierikots viens 9 m? liels kvadratveida (3x3 m) uzskaites laukums, kur veikts oguldju
novertgjums (4.1. attels).

4.1. attels. MSI parauglaukumu shéma (A — 500 m? parauglaukums, B — 100 m?
parauglaukums, C — 25 m? parauglaukums, D — pameZa un paaugas uzskaites laukums)

Katra no MSI parauglaukumiem noveértéts sekojosu nekoksnes resursu projektivais segums
un un produktivitate (ziedu vai ogu/kaulenu/kopauglu esamiba): briiklenes (Vaccinium vitis
idaeg), mellenes (Vaccinium myrtillug, zilenes (Vaccinium uliginosumn) dzérvenes (Oxicoccus
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palustris, O. ntrocarpug, miltenes (Arctostaphylos uwvarsi), lacenes (Rubus chamaemorys
meza avenes (Rubus idaes), klinsu kaulenes (Rubus saxatills kazenes (Rubus caesiysmelnas

ciicenes (Rubus nessengjskrokainas ciicenes (Rubus plicatug smarzigas avenes (Rubus
odoratug, meza zemenes (Fragaria vesc®, spradzenes (Fragaria viridis), melnas vistenes

(Empetrum nigrum Virsiem (Calluna vulgarig un kérpjiem (Cladina sp,. Cetraria sp veértéts

tikai projektivais segums. Ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet augs nav bijis lapota

stavoklt (novertets pavasari vai rudeni), auga projektivais segums netika vertéts. Tap€c avenu,

lacenu, zemenu, kazenu, ciicenu un kaulenu projektivais segums novertéts tikai lapota stavoklr.

Vidgjais augstums novértéts ka projektiva seguma modalais (biezak sastopamais)
augstums. Uz ciniem augosu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums
noteikts ar 0.05 m precizitati.

Ogulajiem, tos uzmerot, atkariba no sezonas piefikséta informacija par ziedu un "ogu"
esamibu (arT vai ir bijusas "ogas"). Precizgjot, iepriek§ min&tajiem augiem augli ir gan ogas
(melleném, zileném, briukleném, dz€rveném, miltenm), gan kauleni (visteném), gan kaulenu
kopaugli (aveném, kauleném, kazeném, cliceném), gan suligie riekstinu kopaugli (zemeném,
spradzeném), savukart virSiem augli ir pogalas. Teksta vienkarsibas dgl lietots apzim&jums “ogas”.
“Ogu” vai to pazimju esamiba kod&ta grupas (4.1.tabula)

4.1. tabula
Grupas ogu esamibas vértéjumam
Kods | Grupa Skaidrojums
1 ir ziedi konstatéti ziedi vai ziedaizmetni
2 ir ogas ir ogas vai ir redzams, ka bijuSas ogas $aja sezona
3 nav ogu nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu,
ka ogas Saja sezona ir bijusas
99 nav sezonas sakuma pirms ziedaizmetnu veidoSanas vai sezonas beigas, kad
Vertets nobiruSas lapas

Datu analizeé par ogulaju ziedeéSanu vai ogam ieklauti dati, kuros ir vertets sugas segums.
MSI laukumos, kur uzmériSana nav notikusi vegetacijas sezonas laika, dati ir reprezentativi,
sniedzot tikai informaciju par konkrétas sugas sastopamibu noteikta meza tipa.

4.1.1.2. Rezultati

Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu sastopamibas noverteéSanai izmantoti 2022.
gada sezonas dati no 1234 MSI parauglaukumiem, kas péc zemes lietoSanas veida atbilst mezam,
izcirtumam, v&jgazei vai meZzam lauksaimniecibas zemés. Visbiezak konstatétie ogulaji MSI
uzskaites laukumos ir mellenaji — tie sastopami vairak neka 1/3 (37%) no apsekotajiem MSI
uzskaites laukumiem, briiklenaji novéroti gandriz tikpat biezi - 33% no 2022. gada apsekotajiem
laukumiem, bet meza avenes sastopamas 18% parauglaukumu. Savukart zema sastopamiba
noverota miltenei, clicenei, kazenei.

Viena gada rezultatos apkopota informacija par nekoksnes resursiem MSI uzskaites
laukumos nesniedz pilnigu ieskatu par visiem meza tipiem, jo, piem&ram, no visiem uzskaites
laukumiem Lk un Grs Sogad ierikoti tikai tris parauglaukumi, bet Gs — neviens. (4.2. tabula).
Uzskaites laukumu sadalijums ir proporcionals meza tipu sadalijumam Latvija, lidz ar to ik gadu
iegiitie rezultati par katru no meza tipiem atspogulo katras sugas tendences noteikta meZa tipa, ne
absolutas skaitliskas vertibas.
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4.2. tabula

Parauglaukumu skaits pa meza tipiem un ogulaju sastopamiba (procentualais parauglaukumu skaits meZa tipa ietvaros, kura konstatéti
attiecigie nekoksnes produkti)

MT | Briiklene | Mellene | Avene | Zilene | Lacene | Dzérvene | Vistene | Miltene | Zemene | Kaulene | Kazene | Ciicene | Virsis | Kerpji ||23rk?;:-r%
skaits
Sl 80 53,33 0 0 0 0 6,67 0 0 6,67 0 0 66,67 33,33 15
Mr 84,85 51,52 0 9,09 0 0 3,03 3,03 0 0 0 0 54,55 36,36 33
Ln 62,79 74,42 9,30 9,30 0 0 2,33 0 6,98 2,33 0 0 30,23 9,3 43
Dm 18,61 42,42 25,54 0,43 0 0 0 0 22,08 5,63 2,16 0,43 1,73 0,43 231
Vr 2,95 8,12 20,66 0 0 0 0 0 19,93 5,17 1,48 1,48 0 0 271
Gr 0 0 24 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 25
Mrs 75 91,67 0 66,67 0 8,33 0 0 0 0 0 0 16,67 0 12
Dms 37,88 45,45 27,27 1,52 0 0 0 0 9,09 3,03 0 0 6,06 0 66
Vrs 7,84 15,69 15,69 0 0 0 0 0 5,88 1,96 0 0 0 0 51
Grs 0 0 0 0 0 0 0 0 33,33 0 0 0 0 0 3
Pv 34,88 44,19 0 37,21 25,58 67,44 30,23 0 0 0 0 0 53,49 0 43
Nd 48,84 55,81 11,63 9,30 0 18,60 2,33 0 9,30 6,98 0 0 13,95 2,33 43
Db 5,26 15,79 34,21 0 0 0 0 0 2,63 10,53 2,63 0 0 0 38
Lk 0 0 33,33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Am 61,90 71,43 9,52 14,29 0 0 0 0 4,76 0 0 0 14,29 0 21
As 17,12 31,51 26,71 0,68 0 0 0 0 8,90 4,11 0 0 2,05 0 146
Ap 2,56 7,69 33,33 0 0 0 0 0 10,26 7,69 0 0 0 0 39
Kv 80 80 0 40 40 40 20 0 0 0 0 0 60 0 5
Km 62,07 68,97 17,24 10,34 3,45 3,45 10,34 0 0 0 6,90 0 10,34 0 29
Ks 17,65 28,24 38,82 0 0 0 0 0 7,06 4,71 3,53 0 1,18 0 85
Kp 0 0 40,63 0 0 0 0 0 3,13 3,13 0 0 0 0 32
Kopa 33,34 37,44 17,52 9,47 3,29 6,56 3,57 0,14 7,40 2,95 0,80 0,09 15,77 3,89 1234




Datu grafiskajam atspogulojumam par segumu un sastopamibu par Vacciniumgints sugam,
izmantoti ar1 dati no 4.1.2. nodalas.

Briiklenes un mellenes sastopamiba konkréta meza tipa ir saistita ar sugas ekologiju.
Bruklenes biezak sastopamas nabadzigakos augSanas apstaklos, bet mellenes - augligakos.
Rezultati no 2022. gada sezonas par potencialo bruklenu sastopamibu dazados meza tipos
apstiprina saistibu — Mr, Gs, Mrs, Av, Am, Kv un Km vé&rojama vislielaka sugas sastopamiba
(>75%) ka art augstakas projektiva seguma vértibas (4.2 attels).
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4.2. attels. Briiklenes sastopamiba un projektivais segums (%) * standartkliida dazados
meZa tipos

Rezultati no 2022. gada sezonas par potencialo mellenu sastopamibu dazados meza tipos
norada, ka mellenes visbiezak konstatétas Ln, Gs, Mrs, Av, Am, Kv un Km, kur sastopamas vairak
neka 75% no visiem laukumiem, ka ar §ajos meza tipos noverotas augstakas projektiva seguma
vertibas (4.3 attels).
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4.3. attels. Mellenes sastopamiba un projektivais segums (%) * standartkliida dazados

meZa tipos

Zilenes 2022. gada apsekotajos parauglaukumos konstatétas 9,5% parauglaukumu.
Visbiezak §1 suga satopama Mrs un Av meza tipos (>60%), savukart kopg&jais vidgjais projektivais
segums sugai ir diezgan zems (<20%) (4.4. attéls)
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412. Ogul aju projektiva seguma noveértejums re
4.1.2.1. Objekti un metodika

Lai iegiitu reprezentativus un pilnigakus datus par ogulaju sastopamibu, projektivo segumu
un produktivitati retak sastopamajos meza tipos Latvija, papildus MSI parauglaukumiem 2022.
gada septembri péc identiskas metodikas ierfkoti 9 m? lieli kvadratveida uzskaites laukumi
sekojosos meza tipos: SI, Gs, Av, Am, Kv (4.3. tabula). Nogabali atlasiti dal&ji randamizgti: viena
meza tipa parauglaukumi izvietoti blakus vai savstarpgji tuvos nogabalu blokos, kur nogabali
parstav dazadas vecumgrupas. Katra no nogabaliem atkariba no platibas izvietoti 3-4
parauglaukumi. Sogad ierikoti 202 parauglaukumi.

4.3. tabula

2022. gada ierikotie parauglaukumi retak sastopamajos meZa tipos

| MT Vecumgrupa Bonitate PL skaits Kopa

| | Jaunaudze

Vid.vec.audze

Sl Briestaudze 12 49

Pieaugusi audze
Paraugusi audze
| Jaunaudze

Vid.vec.audze

Gs 35

Briestaudze
Paraugusi audze

Jaunaudze

Vid.vec.audze

Av 44

Briestaudze
Pieaugusi audze

Paraugusi audze

Jaunaudze

Vid.vec.audze

Am Briestaudze 42

Pieaugusi audze

Paraugusi audze

| Jaunaudze

e R B B B B e e B B B B B B e B B e B B e B U e e B B B

[EY
N

Ky Vid.vec.audze

32

Briestaudze
Pieaugusi audze
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4.1.2.2. Rezultati

Dati par nekoksnes resursu sastopamibu, projektivo segumu un produktivitati retak
sastopamajos meza tipos Latvija tiks izmatoti modeli par ogulaju sastopamibu un segumu saistiba
ar meza tipu, kokaudzes vecumu, biezibas un valdosas sugas ietekmi uz mellenes un briiklenes
potencialo razu. Spilgts piemérs ir Gs meza tips, kas MSI parauglaukumos ir reti apsekots, lidz ar
to datu apjoms lidz §im nav bijis pietiekams, lai varétu veikt statistiskos aprékinus.

Rezultati liecina, ka visbiezak sastopama ogu suga visas Gs vecumgrupas ir briiklene, bet
ar zemam seguma vertibam (<20). Savukart mellenes visbiezak sastopamas Gs briestaudzes un tur
ar ir ar vislielako projektivo segumu. Jaatzimg, ka gandriz 50% no visiem apsekotajiem Gs bija
sastopamas dzervenes (4.5. attéls).
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4.5. attels. Biezak sastopamo nekoknes produktu sastopamiba un projektivais segums (%)
+ standartklida Gs meZa tipa dazadas vecumgrupas

- ™

413. Ogu razas noverteéejums kopSanas cirsu par
4.1.3.1. Objekti un metodika

Lai noskaidrotu, ka jaunaudzu un vidéja vecuma audzu dazadas intensitates kopSana
ietekmé nekoksnes resursus, t.i., oguldaju sastopamibu, projektiva seguma un potencialas
biologiskas razas (mellenes, britkklenes) izmainu tendences, krajas kopSanas teritorijas kops 2017.
gada oerikoti parauglaukumi $o jautajumu izpétei. Petijums atbilst BACI tipa eksperimenta
dizainam (Before After-Controkimpac). Tas nozimé, ka pastavigos parauglaukumus ieriko pirms
krajas kopSanas cirtes, kuros péc krajas kopSanas cirtes atstaj noteiktas, konstantas biezibas
(~0,38, ~0,53, ~0,68 un kontrole) parauglaukumus divos atkartojumos, Iidz ar to nodroSinot
iespgju iegiit datus gan ogulaju, gan citu nekoksnes resursu projektiva seguma, augstuma un
ogulaju ogu biologiskas razas izmainu noteikSanai pirms un péc mezsaimnieciskas darbibas. Katra
no objektiem dazadas biezibas parauglaukumos apsekojumi noris katru gadu, ogu razas laika,
ierikojot 42 m garas R — A diagonales transektes, uz ka vienmérigi izvietoti 36 uzskaites laukumi
(0,25m?), kur tiek novértéts nekoksnes resursu projektivais segums, vidgjais augstums un “ogu”
esamiba (4.6. att€ls un 4.7. attéls).
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4.7. attels. Krajas kopSanas cir§u parauglaukumi nekoksnes produktu vertéjumam

Katra no krajas kopsanas cirSu uzskaites laukumiem identiski ka MSI laukumos novertéti
visi nekoksnes resursu projektivie segumi. 2022. gada datu analizg ieklautas divas Vacciniumgints
sugas — mellene un briiklene.

Ogulajiem piefikséta informacija par ziediem un ogam. Savukart biologiskas razas
novértésanai briiklengm un melleném uzskaites laukuminos (0,25m? ar lielako métru projektivo
segumu), kur attiecigajai sugai konstatetas ogas, noteikts ogu skaits (gan gatavas, gan negatavas).
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Ogu biologiskas razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars ieglts, nolasot visas ogas
vismaz piecos uzskaites laukumos ar lielako métru projektivo segumu un 100 gatavas ogas
nosverot. Rezultata katru gadu tiek aprékinata potenciala biologiska ogu raza katra no
parauglaukumiem un objektiem. Ja ogu skaits parauglaukumos bijis nepietickams (viena lidz
desmit ogas), tad ogas ievaktas arpus uzskaites laukumu robezam.

Lai noskaidrotu, vai sakotn&ji starp dazadas biezibas paraglaukumiem un kontroli nepastav
statistiski butiskas ogulaju projektiva seguma atskiribas, izmantots jaukta tipa linearais modelis,
salidzinot ierikoSanas gada dazadas biezibas parauglaukumus atbilstoSajam gadam, ogu sugai,
meza tipam, vecumgrupai un valdosajai kokaudzes sugai.

Jaukta tipa linearais modelis izmantots ari, lai sava starpa salidzinatu sikkriimu projektiva
seguma izmainas starp gadiem konkr&ta meza tipa un vecumgrupa, nosakot starpibas indeksu.
Starpibas indekss (pozitivs vai negativs) atspogulo izmainas konkrétaja biezibas grupa konkrétaja
gada.

4.1.3.2. Rezultati

2022. gada vasaras sezona, julija, parmeériti 33 krajas kopSanas cirtes objekti (4.4. tabula)
ar pastavigajiem parauglaukumiem, kas ierikoti 2017., 2018. un 2019. gada Ziemelkurzemes,
Vidusdaugavas un Austrumvidzemes mezsaimniecibas SI, Mr, Ln, Dm, Mrs, Am, As, Km, Ks
priezu, eglu un bérzu jaunaudz€s un vidja vecuma audzes

4.4. tabula

2017.,2018., 2019. gada krajas kopSanas cirtes ierikotie un 2022. gada parmeritie
objekti dazados meZa tipos un vecumgrupas

Valdosa IerikoSanas
Nr.p.k. | Kv. Apg. Kv. Nog. MT suga Vecgrupa gads
1 101 425 13 Mr Priede Vid.vec.audze 2017
2 104 391 15 As Egle Vid.vec.audze 2017
3 109 212 9 Km Priede Vid.vec.audze 2017
4 109 402 7 Ln Priede Vid.vec.audze 2017
5 110 74 1 SI/Ks Priede Vid.vec.audze 2017
6 201 473 25 Ln Priede Jaunaudze 2017
7 202 198 10 Mrs Priede Vid.vec.audze 2017
8 202 415 13 Am/As Priede Jaunaudze 2017
9 206 12 9 Dm Priede Vid.vec.audze 2017
10 504 40 7 Dm Priede Jaunaudze 2017
11 505 92 1 Mr/Mrs Priede Vid.vec.audze 2017
12 505 176 13 Mr Priede Jaunaudze 2017
13 703 407 7 Sl Priede Jaunaudze 2017
14 710 291 22 Mr Priede Vid.vec.audze 2017
15 710 291 26 Ln Priede Vid.vec.audze 2017
16 711 15 3 As Egle Jaunaudze 2017
17 713 209 2 Ln Priede Vid.vec.audze 2017
18 103 310 17 Mr Priede Jaunaudze 2018
19 105 142 8 Sl Priede Vid.vec.audze 2018
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Valdosa IerikoS§anas
Nr.p.k. | Kv. Apg. Kv. Nog. MT suga Vecgrupa gads
20 105 142 9 Sl Priede Vid.vec.audze 2018
21 203 160 7 Sl Priede Vid.vec.audze 2018
22 703 276 5 Mr Priede Vid.vec.audze 2018
23 703 276 10 Mr Priede Vid.vec.audze 2018
24 103 134 1 Sl Priede Vid.vec.audze 2019
25 109 45 5 As Bérzs Vid.vec.audze 2019
26 201 53 11 Ln Priede Jaunaudze 2019
27 208 4 4 As Egle Vid.vec.audze 2019
28 501 383 13 Vr Bérzs Jaunaudze 2019
29 503 226 3 Ap Egle Jaunaudze 2019
30 503 345 1 Vr Bérzs Jaunaudze 2019
31 702 106 16 Sl Priede Vid.vec.audze 2019
32 703 14 17 Ln Priede Jaunaudze 2019
33 707 202 33 As Bérzs Vid.vec.audze 2019

Aplukojot, vai un ka mainas ogulaju métru sastopamiba un produktivitate audzes péc
mezizstrades, petljuma pec sesta gada rezultatiem iesp&ams prognozet, cik strauji un ka
(samazinasies/palielinasies) mainisies ogulaju projektivais segums noteikta meza tipa.

Ta ka metode balstita uz BACI tipa eksperimenta dizainu, tad sakotngji ar jaukta tipa
linearo modeli savstarpgji salidzinati visi vienas vecuma un meza tipu grupas parauglaukumi ar
parauglaukumiem, kas paredzeti kontrolei. Salidzinajums veikts, lai noskaidrotu, vai pastav
statistiski butiskas ogulaju seguma atSkiribas pirms kopSanas. 2017. gada ierikotajos objektos
pirms kopSanas konstat€ta biitiska negativa briklenu seguma atSkiriba (p<0,05) starp kontroles
laukumiem Ln jaunaudzu grupa un 0,38 (p=0,02), 0,53 (p=0,04), 0,68 (p=0,03) biezibas
parauglaukumiem, ka arT Ln vidéja vecuma audzu grupa starp kontroles parauglaukumiem un 0,38
(p=0,02) biezibas parauglaukumiem. Savukart 2018. gada ierikotajos objektos Mr priezu
jaunaudzes konstatéta statistiski biitiska negativa atkiriba starp kontrole un 0,38 (p=2,1*10),
0,53 (p=0,004), un 0,68 (p=1,1*10") biezibas parauglaukumiem. Savukart salidzinot 2019. gada
terikoto  kontroles parauglaukumu briikklenaju segumu veértibas ar dazadu biezibu
parauglaukumiem (kopSana veikta jau pirms laukumu parauglaukumu uzmeérisanas), secinats, ka
starp grupam nepastav statistiski bitiskas atSkiribas.

Salidzinot mellenaju projektiva seguma atskiribas, konstatéts, ka pastav statistiski biitiska
atskiriba starp 2017. gada ierikotajiem kontroles parauglaukumiem As jaunaudzu grupa ar 0,53
biezibas parauglaukumiem (p=0,03), ka ari Km vidgja vecuma audzu grupa starp kontroles
parauglaukumiem un 0,68 biezibas parauglaukumiem (p=0,04). 2018. gada ierikotajos
parauglaukumos konstatétas biitiskas kontroles atskiribas Mr jaunaudzu grupa no 0,38 (p=0,007)
un 0,53 (p=0,03) biezibas parauglaukumiem. 2019. gada ierikotajos parauglaukumos starp
kontroli un izkoptajiem laukumiem statistiski bitiskas atSkiribas pirms kopSanas netika
konstatétas ne mellenes, ne briiklenes projektivajam segumam.

Ar jaukta tipa linearo modeli vertéts, vai pastav statistiski biitiskas projektiva seguma
izmainas starp ¢etriem un pieciem gadiem, tas ir, salidzinats 2017.gads ar 2021. un 2022. gadu.
legttie rezultati liecina, ka briikklenu projektivais segums péc krajas kopSanas cirtes nav
samazindjies (gan sastopamiba, gan vid€jais métru projektivais segums), bet gan preteji —
palielinajies (4.5. tabula). Piecus gadus peéc kopSanas cirtém mainas ari métru produktivitate:
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métras ar ogam sastopamas daudz biezak neka pirms mezizstrades. Toties Ln vidéja vecuma
kontroles audze 2021.un 2022. gada novérojams métru samazinajums.

Bruklen@m, kas ir gaismas prasiga suga, kontroles bieziba konkrétos meza tipos varetu biit
limit&josais faktors. Lai gan briiklenes ir ar plasu ekologisko diapazonu, optimalie apstakli to
augsSanai ir atklatas vietas (purvs vai purvaina meza platibas un retas mezaudzes ar vainaga segumu
0,1-0,3), ka ari priezu, eglu, bérzu vai apsSu mezi, kur vainaga segums vari¢ no 0,4 lidz 0,6
(Timoshok 2000). Mellenajiem picktaja gada péc krajas kopSanas cirtes nav konstatétas statistiski
butisks seguma samazinajums neviena objektu grupa. Statistiski biitiskas pozitivas mellenaju
seguma izmainas noverotas gandriz visas biezibas sausienu meza tipos, kur valdosa suga ir priede
(4.6. tabula).

P&dgjos divu gadu laika — 2021. un 2022.gada — objektos nav konstat&tas straujas seguma
procentualo veértibu izmainas ne mellenajiem, ne briklenajiem.

4.5. tabula

Briiklenu projektivais sequms dazados mezZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes 2017. gada ierikotajos parauglaukumos. Zala krasa iezimétas pozitivas
izmainas, kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05),
briina - pozitivas izmainas métru produktivitate.

- | | | Bruklenes videjais Bruklenes 1patsvars, kur
V:L‘;‘:” MT  Vecumgrupa Bieziba segums, % konstatétas ogas/ziedi
2017 2021 2022 2017 2021 2022

| | | | 038 0 0 0

S| Jaunaudze 0.53 0 0,11 0.09 0 0 0

kontrole 0.04 0,03 0.01 0 0 0

Vid.vec.audze 0.53 6.46 | 1253 | 1386 | 14.62| 69.62| 17.03

| 038 285| 12,75| 12.05 0| 23.35[ 23.28

Jaunaudze 0.53 2.31 5,83 6.68 424 | 26.61 18.00

0.68 0.39 2,21 2.60 0 0 0

Mr kontrole 3.54 6,49 7.96 2.53 4.37 0

| 0.38 3.97 8,39 8.78 3.04 7.59 452

Vid.vec.audze 0.53 3.23 5,28 6.44 2.44 8.97 8.41

0.68 3.74 6,88 8.04 0 15.53 4.38

Priede kontrole 3.15 5,49 5.74 2.86 6.12 2.14

| 0.38 0.44 3,95 4.99 0 12.09 1.68

Jaunaudze 0.53 0.59 4,33 3.97 0 0 0

0.68 0.53 4,26 4.47 0 2.61 4.68

Ln kontrole 1.22 3,54 3.38 0 0 3.52

| 0.38 5.49 9,42 | 10.64| 16.57| 38.36 | 25.33

Vid.vec.audze 0.53 3.47 4,71 6.38 1.68 134 3.79

0.68 3.43 3,90 5.03 7.9 11.3 7.04

kontrole 5.74 3,24 3.98 9.19 1.91 0.93

| 0.38 0.29 0,65 0.61 0 0 0

b Jaunaudze 0.53 0.37 0,65 0.65 0 6.67 2.22

0.68 0.79 0,88 1.40 0 0 0

kontrole 1.24 1,95 2.57 0 0 0
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| 038 124 781| 681 0| 9.08 0

Vid.vec.audze 053] 016| 211| 221 0 0| 532

068| 008| 1,94| 169 0 0| 260

kontrole 0.12 1,54 1.22 0 0 0

| | 038] o016| 443| 477 0| 43.03] 1260

Mrs Vidvec.audze 0.53 14| 886]| 1077 0| 4956| 27.98
068| 422| 465| 476 2.7 0| 151

kontrole 0.15 3,86 3.82 0| 10.77 7.89

| [ 038| 726 1792| 1685| 596 4785 11.21

AM Jaunaudze 053] 386 12,24| 15.08 0 o] o092
068| 322] 60| 11.08 0] 547 0

kontrole 2.13 2,56 3.01 0 0 0

As | Jaunaudpe L0681 011 0281 044 0 0 0
kontrole 0.52 1,79 1.88 0 0 0

| [ 038| 176| 727 1071 714 718 57.40
053] 176| 00| 7.82] 893| 67.05| 4345

Km Vid.vec.audze

068| 314 6,86 10.19 0| 37.85| 36.46

kontrole 2.4 8,59 8.83 0 17.99 2.51

| [ 038| 403| 449| 546| 1723 3135 6.25

Ks  Vid.vec.audze 068| 308| 6,04| 596| 451 14.29 0

kontrole | 7.46 | 7,97 799 13.16| 1476 | 12.92

| | [ 038 o o007 010 0 0
0.53 0 0 0

Jaunaudze 0.68 0 0l o001 0
kontrole 0 0 0
Egle A [ 038 0 0 0

Vid vec audze 053| o008 013 038 0 0 0

0.68 ol 044 003 0 0

kontrole 0.15 0,37 0.34 0 0 0

4.6. tabula

Mellenu projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes 2017. gada ierikotajos parauglaukumeos. Zala krasa iezimétas pozitivas
izmainas, kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05),
briina - pozitivas izmainas métru produktivitate

o Mellenes videjais Mellenes ipatsvars, kur
Valdosa | . Vecumgrupa | Bieziba segums,% konstatétas ogas/ziedi

Suoe 2017 [ 2001] 2022] 2017] 2021 2022

Jaunaudze 0.38 0 0.01 0.12 0 0

S| 0.53 0.01 0.05 0.04 0 0 0

kontrole 0.02 0.03 0.90 0 0 0

Priede Vid.vec.audze 0.53 3.10 3.21 0.76 | 65.32| 76,79 | 69.48

0.38 0 0.03 0.06 0 0

Mr Jaunaudze 0.53 0 0.19 0.34 0| 36,36 | 6122

0.68 0.09 0.27 0.44 0| 15,05| 96.67

kontrole 0.11 0.84 1.65 0| 2619 | 47.03
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038 | 1473| 1796 | 22.17| 7138 | 8220 | 93.74
053] 1337| 16.80| 19.14| 7733 | 84,60 | 89.95
0.68 9.27| 1202 | 1586| 67.27| 79,41 | 9143
kontrole | 1150 | 15.26 | 19.73 | 57.11 | 69,32 | 83.02
0.38 0.94 3.32 6.22 8.81| 35,05| 4219

Vid.vec.audze

Jaunaudze 0.53 0.94 3.95 8.30 0| 41,29 | 7295

0.68 2.61 7.47 | 13.59 0| 30,14 | 79.04

Ln kontrole 3.47 6.19 9.74 1.63| 33,69 | 46.32
0.38| 10.33| 16.55| 2498 | 2931 | 63,26 | 92.01

Vid.vec.audze 053 | 11.78 | 16.56 | 23.83 | 6517 | 74,04 | 84.79

0.68 | 19.73| 2227 | 2497 | 6052 | 7391 | 76.76

kontrole 871 | 1198 | 17.46| 54.83| 54,26 | 66.95

0.38 6.94 | 1147 | 1781 | 1322 | 4544 | 74.85

Jaunaudze 053 | 14.75| 1828 | 20.89 | 2544 | 56,03 | 76.91

0.68 6.52 | 10.84 | 13.47| 2343 | 57,00 | 72.07

DM kontrole | 11.22 | 1239 | 16.32 | 1587 | 42,20 | 70.93

0.38 7.86 | 2277 | 3944 | 4735| 73,38 | 96.57
0.53 890 | 2499 | 46.03| 1147 | 52,18 | 98.83
0.68 6.47 | 21.39| 40.22 | 15.07| 54,24 | 92.64
kontrole 781 | 17.26 | 26.45 350 | 26,97 | 50.18
0.38| 1058 | 18.71| 26.15| 77.05| 86,40 | 86.89
053 | 11.00| 11.03| 16.31| 8156 | 71,46 | 86.07
0.68 8.75| 26.76 | 3157 | 69.54| 89,83 | 94.08
kontrole | 2291 | 20.28 | 2235| 91.94| 7352 | 88.69
0.38 5.25 838 | 1859 | 86.72| 80,69 | 87.69
0.53 2.56 7.02 | 12.15| 70.02| 76,97 | 91.86

Vid.vec.audze

Mrs | Vid.vec.audze

Am | Jaunaudze 068 | 803| 1257| 2283| 71.71| 7750 93.92
kontrole | 6.74 | 10.99 | 1139 | 69.28| 6317 | 7354
068| 160| 267 2 0 0 28

As Jaunaudze

kontrole 0.56 1.47 3.36 | 49.38 | 24,69 8.26
0.38 6.59 S.77 6.57 | 55.60| 71,08 | 85.40
0.53 5.82 5.86 8.26 | 80.65| 81,28 | 90.84
0.68 5.51 5.84 7.13 | 50.83| 65,70 | 94.98

kontrole | 11.31 | 11.63| 12.04| 8541 | 86,70 | 85.54
0.38 2.59 2.87 431 | 66.41| 61,26 | 49.43

Ks | Vid.vec.audze 0.68 3.24 4.00 6.22 | 61.80| 72,30 | 91.52

kontrole 1.48 1.98 241 | 4339 | 41,23 | 38.62

Km Vid.vec.audze

0.38 0.08 0.27 0.80 0| 30.30 0

Jaunaudze 0.53 0.09 0.17 0.22 0 0 0
0.68 0 0 0

kontrole 0.03 0.05 0.11 0 0 0

Egle As

0.38 0.66 2.61 445 | 16.93 8.47 | 24.07
0.53 1.07 2.96 6.94 | 11.11| 12.05| 39.02
0.68 0.01 0.06 0.14 0 0 0
kontrole 4.65 7.18 481 | 34.38| 2148 | 10.64

Vid.vec.audze

Objektiem, kas ierikoti 2018. gada, bruklenu projektivais segums cetru gadu laika péc
kopsanas cirtes ir bitiski palielingjies (iznémums — Mr jaunaudzes kontrole un S| parauglaukumi
ar biezibu 0,38, kur izmainas nav statistiski biitiskas) (4.7. tabula). Savukart mellenu segums
statistiski butiski palielingjies Sl un Mr jaunaudz€ visu biezibu parauglaukumos (4.8. tabula).
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Neatkarigi no ta, cik gadi pagajusi kops krajas kopSanas cirtes un nesaistiti ar parauglaukumu
iertkoSanas kalendaro gadu, 2022. gada novérojams lielaks 1patsvars ar tadiem mellenajiem un
briiklenajiem, kur sastopamas ogas.

4.7. tabula

Briiklenu projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes 2018. gada ierikotajos parauglaukumos. Zala krasa iezimétas pozitivas
izmainas, kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05),
briina - pozitivas izmainas métru produktivitate.

Valdoa Briiklenes vid. Briiklenes 1patsvars,

suga MT Vecumgrupa | Bieziba | projektivais segums, kur kons?at('?tas
% ogas/ziedi

2018 | 2021 | 2022 | 2018 | 2021 | 2022

038| 552| 748 | 6.06 | 21.8|48.74 | 17.40

gl Vid.vec.audze 053] 8.84]11.93|15.80 | 20.92 | 63.48 | 51.76

068 263| 3.95| 6.02 0 17.2 8.4

kontrole 7.19]10.52 | 11.94 | 15.18 | 34.23 | 24.51

0.38 | 2.03]10.08 | 10.38 0 [ 68.88 | 53.87

Priede Jaunaudze 0.53 3.8 1271231 0 [ 68.20 | 48.96

0.68| 0.88| 569 | 5.86 0(2575]11.31

Mr kontrole | 5.65|11.12| 9.74| 2.95 | 66.26 | 32.06

0.38 | 10.55 | 18.68 | 19.22 | 13.55 | 39.68 | 43.73

Vid.vec.audze 053] 6.95]12.31|13.00| 1.38 | 15.44 | 16.39

kontrole 10.7 | 13.98 14| 256 9.74] 10.36

4.8. tabula

Mellenu projektivais segums daZados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes 2018. gada iertkotajos parauglaukumos. Zala krasa iezimetas pozitivas
izmainas, kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05),
briina - pozitivas izmainas métru produktivitate.

Mellenes vid. Mellenes ipatsvars,
Valdo$a L projektivais kur konstatétas

suga MT Vecumgrupa | Bieziba sequms, % ogas/ziedi

2018 | 2021 | 2022 | 2018 | 2021 | 2022

0.38| 449 | 6.67 | 3.87| 73.76 | 63.93 | 32.77

S| Vid.vec.audze 053] 591 5.65| 7.13|65.25(81.24|87.94

0.68| 354 426 | 3.10| 18.67 | 80.39 | 44.88

kontrole | 3.46 | 7.02| 6.25| 54.2 | 56.96 | 64.59

0.38| 0.03| 0.28] 0.15 0| 26.67 0

Priede Jaunaudze 0.53] 038 0.97] 0.85 0]169.43| 891

0.68| 042 254 | 257 0] 55.52 | 33.74

Mr kontrole 108 3.87| 4.01 0(91.18 | 61.41

0.38| 212 3.55| 3.67|43.09 |67.40| 70.15

Vid.vec.audze 0.53 | 511 9.66 | 10.29 | 51.28 | 77.82 | 84.96

kontrole | 2.97 | 6.33 | 5.95| 67.18 | 86.34 | 78.47
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Ar jaukta tipa linearo modeli sava starpa salidzinot briiklenu projektivo segumu indeksus
starp 2019. gadu un 2021. un 2022. gadu, statistiski biitisks pozitivs starpibas indekss tris gadus
péc kopsSanas konstatéts priezu audzes: Sl ar biezibu 0,38 un 0,53, ka ari Ln jaunaudzu
parauglaukumos, iznemot kontroli. Parauglaukumos, kas ierikoti eglu audzgs, pozitivas statistiski
butiskas izmainas novérotas tikai sasitiba ar bruklenaju produktivitati. (4.9. tabula).

4. 9. tabula

Briiklenu projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes 2019. gada ierikotajos parauglaukumos. Zala krasa iezimétas pozitivas
izmainas, kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05),
bruna - pozitivas izmainas meétru produktivitate.

Briuklenes vid. Briiklenes 1patsvars,
Valdo$a projektivais segums, kur konstatéetas
suga MT Vecumgrupa Bieziba % ogas/ziedi

2019 | 2021 | 2022 | 2019 | 2021 | 2022

0.38 3.05| 449 479 | 8.14 | 48.51 | 31.61

Sl Vid.vec.audze 0.53 5.06 | 6.44 | 6.80 | 12.09 | 34.88 | 30.08

kontrole 5451 459 | 430 36.7|36.72 | 23.16

Priede 0.38 0.22] 092 0.97 0]49.44 3

Ln Jaunaudze 0.53 0.8 1.78| 258 | 3.44| 31.66 | 25.16

0.68 0.86 | 2.37| 3.04 0]28.75| 4.09

kontrole 0.14] 0.29 | 0.36 0 0 0

0.38 0.26 | 051 ] 0.98 0 0 0

. 0.53 0.32] 0.35| 0.60 0 0 0

As Vid.vec.audze 068| 027] 033] 038] 0 0 0

kontrole 042| 05| 0.65 0 0 0

Egle 0.38 0] 0] 078 0
0.53 0 0 0
Ap Jaunaudze 0.68 0 0 0
kontrole 0 0 0

0.38 0.15| 0.10| 0.31 0 0 0

Vr Jaunaudze 0.53 0.13| 040 | 0.56 0 0 0

0.68 0.09 0.38] 0.39 0 0 0

Barzs kontrole 0.07| 0.03| 0.03 0 0 0
0.38 0 0 0

. 0.53 041] 048] 0.58 0] 9.84 0

As Vid.vec.audze 068| 042] 053] 067] 0] 921| 0

kontrole 0.07| 0.08| 0.10 0 0 0

Mellenu projektiva seguma statistiski biitisks palielindjums vérojams gandriz visos meza
tipos dazadas biezibas (4.10. tabula), turklat ir palielinajies arm meZa tipu skaits, kur noveéroti
mellenaji ar ogam.

Jaatzime, ka 2022. gada, neatkarigi no parauglaukumu ierikoSanas kalendara gada, ogulaju
ipatsvars, kur noverotas ogas, bija visaugstakais.

4.10. tabula
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Mellenu projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms

un péc kopSanas cirtes 2019. gada ierikotajos parauglaukumos. Zala krasa iezimétas
pozitivas izmainas, kas statistiski buitiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas
(p<0,05), bruina - pozitivas izmainas métru produktivitate

Mellenes vid. Mellenes ipatsvars,
Valdo$a L projektivais segums, kur Konstatetas

suga MT Vecumgrupa Bieziba % ogas/ziedi

2019 | 2021 | 2022 | 2019 | 2021 | 2022

0.38 0.28 ] 0.90| 0.72 08452 | 74.41

Sl Vid.vec.audze 0.53 0.21]| 042 | 0.42 0] 43.58 | 39.20

kontrole 0.02| 0.09| 0.13 0 56 0

Priede 0.38 4,89 9.09 | 11.14 | 10.99 | 59.66 | 39.65

Ln Jaunaudze 0.53 419 | 7.07| 7.83|27.89|83.48 | 87.30

0.68 3.24 | 8.72 | 10.38 | 31.22 | 69.12 | 79.47

kontrole 299 | 521 4.96 | 20.24 | 52.90 | 26.18

0.38 399 6.02 | 8.83 0| 24.24 | 47.57

As Vid.vec.audze 0.53 256 7.86 | 10.51 0] 21.90 | 55.56

068 10.99| 982 11.34 05457 | 70.41

Egle kontrole 512 431 | 558 2.75] 35.91 | 23.82

0.38 0f 021| 0.33 0 0

Ap Jaunaudze 0.53 0.13| 0.39| 0.74 0 0] 11.32

0.68 0.09| 0.25| 0.47 0 0 0

kontrole 024 ] 041 056 0 0 0

0.38 037 140| 2.01 0 2.99 0

vr Jaunaudze 0.53 0.79 ] 1.90| 1.98 0 0 0

0.68 041 | 499 | 4.69 0| 0.35 0

Bérzs kontrole 167 209 | 2.65 0 0 0

0.38 0.17 | 0.32| 0.40 0 0 0

. 0.53 2121 1.91 4 01]18.31 | 37.04

As Vid.vec.audze 068| 119| 18L| 2| 0]2182]29.27

kontrole 1.05( 1.47| 1.57 0 11.30 | 34.09

Paslaik iegiitie rezultati par dazadas intensitates kopSanas ietekmi uz briklenu un mellenu
projektivo segumu un razu (kg ha) attiecinami uz ietekmi, kas vérojama &etrus lidz sesus gadus
péc meZizstrades.

Krajas kopSanas cirSu parauglaukumos iegiiti rezultati par seSu gadu potencialo briklenu
(4.11. tabula) un mellenu (4.12. tabula) ogu razu kg ha' dazados meZza tipos un dazadas
vecumgrupas pie 100% projektiva seguma. Pirmajos gados péc krajas kopSanas cirtes nav noverots
strauj$ potencialas ogu razas kritums vai kapums (ogu raza vertéta gan ietekmetajos, gan kontroles
laukumos), bet 2020. gada gan brikleném, gan melleném razas apjoms ir palielinajies vairakas
reizes (pieméram, brikleném Sl vidéja vecuma audzg). Salidzinot 2022. gada iegiitos potencialas
razas datus ar iepriek$€jo gadu datiem par potencialo razu, redzams, ka melleném, lidzigi ka
brukleném, §1/iepriekseja gada klimatiskie faktori Sogad nav bijusi labveligi lielai ogu razai.
Pieméram, vid&ja vecuma Ln mellenu potenciala ogu raza 2020. gada sasniedza 298,2 + 61,8 kg
ha, 2021. gada 28,62 + 7 kg ha™ , bet Sogad tikai 57,70+15,11 kg ha. Pedgjos divus gadus
augstakas vertibas mellenu potencialajai raZai novérojamas vid€ja vecuma Dm audzgs.
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4.11. tabula

Briiklenu potenciala ogu raza kg ha' no 2017. Iidz 2022. gadam daZados meZa tipos un vecumgrupas. SE-standartklida

Valdo$a Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg ha
MT Vecumgrupa
suga 2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE 2022 SE
S| Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 855 855 18.16 | 6.87 2416 [ 9.89 | 135.67 | 47.63 098 | 0.29 10.88 | 3.11
Mr Jaunaudze 1.16 | 0.64 147 0.45 48| 219 30.63 | 7.59 1.01 0.4 540 | 2.16
Vid.vec.audze 211 | 051 418 | 2.28 1719 | 5.95 45.79 | 13.54 041 0.14 2.82 | 0.69
Ln Jaunaudze nav ogu nav ogu 1.62 0.5 21.92 | 17.21 024 | 0.12 442 | 3.81
Vid.vec.audze 16.67 | 7.15 23.84 | 16.33 46.69 | 26.47 41.37 | 18.51 0.36 | 0.19 3.14 | 1.54
Priede Dm Jaunaudze nav ogu nav ogu 0.56 0.3 1.06 [ 1.06 | nav ogu
Vid.vec.audze | nav ogu nav ogu 359 | 256 461 2.29 0.11 0.17 | 0.06
Mrs Vid.vec.audze 211 | 0.65 0.3 0.3 2.72 0.9 1588 | 5.81 046 | 0.14 3.25| 1.18
Am Jaunaudze 052 | 0.52 235 1.26 2092 | 8.15 1853 | 8.32 029 | 0.15 0.37 | 0.14
As Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Km Vid.vec.audze 164 0.35 4.88 2.7 3.24 | 156 3281 | 9.42 1.03| 0.25 8.63 | 2.98
Ks Vid.vec.audze 369 | 1.35 4.65| 4.65 751 3.78 20.53 | 13.04 0.11] 0.03 0.92 | 0.47
As Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Egle Vid.vec.audze | nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Ap Jaunaudze nav vertets n?v_ nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
vertets
Vr Jaunaudze nav vertets n?v_ nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Berzs vertets
As Vid.vec.audze | nav veértéts nav nav ogu 148 | 0.15 0.09 | 0.07

vertets




4.12. tabula

Mellenu potenciala ogu raza kg-ha no 2017. Iidz 2022. gadam dazados meZa tipos un vecumgrupas. SE-standartklida.

V:L‘;‘;sa MT Vecumgrupa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE 2022 SE
Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav nav ogu nav
Sl ogu ogu
Vid.vec.audze 11.77 | 11.77 172.47 | 137.92 8.89| 232 8542|1371 1404 | 3.19( 36.02 | 10.37
Mr Jaunaudze nav ogu nav ogu 131 0.96 7.69| 278 2491 0.73 1.84 ] 0.65
Vid.vec.audze 24.79 | 4.35 34.08 [ 10.75 25.83 | 4.74| 141.05 | 25.86 2317 435| 3199| 5.26
Ln Jaunaudze 0.93| 0.56 | nav ogu 8.63| 2.87| 73.83(26.37 18.78 | 5.88 | 12.74| 4.99
Priede Vid.vec.audze 205 9.22 18.97 5.16 29.34 | 4.48 | 298.27 | 61.83 28.62 71 57.70 | 15.11
DM Jaunaudze 3.62| 1.08 2.13 1.28 424 155 37.42|10.02 10.29 | 10.29 | 13.80
Vid.vec.audze 284 1.02 42.17 | 18.06 61.92 | 18.94 261 | 57.45 91.21(91.21| 7758 | 15.33
Mrs Vid.vec.audze 33.16 [ 7.63 54.71 16.4| 173.78 | 52.59 | 217.03 | 62.32 29.07 7.3 | 54.26 | 15.26
Am Jaunaudze 12.23 | 2.92 5.62 1.74 30.3 4.8 37 4.79 11.22 32| 2166 3.84
As Jaunaudze 0.88 | 0.88 | nav ogu 453 | 4.16 2.8 | 1.39 | nav ogu 0.13
Km Vid.vec.audze 2719 8.35 41.63 7.08 19.13 | 8.33 | 85.44 | 22.04 46.46 | 18.48 | 4516 | 7.92
Ks Vid.vec.audze 10.05| 6.62 7.73 3 858 | 236 38.35|12.63 8.96 4 1227 | 447
Egle As Jaunaudze hav ogu nav ogu nav ogu 2; 0.17 | 0.17 gg\lj
Vid.vec.audze 1.42 ( 0.91 | nav ogu 049 | 0.14 176 [ 0.54 134 0.29 3.63 1
Ap Jaunaudze nav vertets n?v _ nav ogu nav nav ogu
vertets ogu 0.18
Vi Jaunaudze | nav vertéts nav. nav ogu 1.39 019 | o019 |
_ vertets ogu
Berzs ) — Ay
As Vid.vec.audze | nav veértéts VErtats nav ogu 6.63 276 134 917 | 473
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Sakotng&jie monitoringa rezultati (seSu gadu dati) liecina, ka projektivais segums ogulajiem
statistiski butiski palielinas péc krajas kopSanas cirtes, bet ogu raza, kas ir primari atkariga no
klimatiskajiem faktoriem, vari€ no gada uz gadu. Vienu no skaidrojumiem esoSajiem rezultatiem
varétu bt arT ogu intensiva nolasiSana no vieniem un tiem paSiem parauglaukumiem pat seSus
gadus péc kartas. Somija veikta p&tijuma rezultati liecina, ka intensiva ogu nolasisana tris gadu
laika viena un taja pasa vieta nevis negativi ietekmé ogulaju segumu un produktivitati, bet gan
veicina pret&ju efektu — palielina segumu un ogu razu (Manninen, Peltola, 2019). Tas varétu
izskaidrot ar rezultatus kopSanas laukumos, kur ik gadu paliclinas parauglaukumu skaits, kur
konstatétas ogas vai ziedi. OgoSana, kas ir sava veida trauc&jums, iesp&jams, pat paatrinajusi
mellenu rametu atjaunos$anas procesu. Gan somu pétnieku, gan miisu rezultati norada uz to, ka
intensiva ogoSana viena un taja pasa vieta negativi neietekmeé potencialo ogu razu.

414 Met eorol ogisko faktoru ietekmes uz og
4.1.4.1. Mellenu un bruklenu ziedéSana

(dormancy). Augi zied nakama gada maija, junija. Ogas nogatavojas jilija beigas, augusta.

Briklenu ziedpumpuru aizmesanas sakas jiinija vida, julija sakuma un var turpinaties lidz
pat vegetacijas perioda beigam. ZiedéSana sakas nakama gada maija beigas vai jiinija sakuma un
ilgst Iidz pat junija beigam. Ogas nogatavojas augusta, septembri. Dazkart uz augiem viena
ziedkopa vienlaicigi ir sastopami gan ziedi, gan gatavas ogas.

4.1.4.2. Materials un metodika

No 2017.-2021.g. sezona apsekoto meza statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumu
datu kopas atlasiti tie parauglaukumi, kuros meza (kods10) un izcirtumu (kods 14) platiba liclaka
par 250m? un kuros oguldju projektiva seguma novértgjuma konstat&tas mellenu un / vai briiklenu
métras vismaz 20%. No §is paraugkopas atlasiti parauglaukumi, kuri apsekoti junija vai vélak. Ja
meétram konstateti ziedi, ogas (kods 1), tad tas uzskatitas par sekmigam, preteja gadijuma tas
vertetas ka nesekmigas (kods 0).

Potencialie meteorologiskie faktori, kas var ietekm&t ogu raZotsp&ju, péc literatiiras datiem
(Selas et al., 2015) ir: ieprieks€jas sezonas (sezona pirms razas novértéjuma gada) vid&ja gaisa
temperatiira augusta un septembri, noverte¢juma gada minimala temperatiira maija, maksimala

indekss ieprieks€jas sezonas augusta, un novertejuma sezonas maija, jiinija.

Vidgjas, maksimalas un minimalas gaisa temperatiiras aprékinatas, balstoties uz vienota
pétniecibas centra agrometeorologisko datu kopu®. Datu kopa sevi ietver aprékinatas
meteorologisko datu vertibas 25x25km tikla visai Eiropas Savienibai. No datu bazes lejupladéta
Latvijas teritorijai atbilstoSo punktu kopa laika periodam no 2016.g.1. janvara lidz 2021.g.
31.decembrim. No augstak minétajiem ikdienas datiem aprékinati ménesu vid€jie / maksimalie un
minimalie raditaji. Papildus tam maija ménesa vidgjas gaisa temperatiiras sadalitas binari — 1, ja
kaut vienu dienu temperatira ir bijusi zemaka par 0, 0 — ja sala/salnu nav bijis.

3 Agri4Cast Data (europa.eu)



https://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal/Index.Aspx

Augsnes mitruma anomalijas indekss (soil moisture anomaly index (SMAI))*. Augsnes
mitruma anomilijas indekss® ir teko$ds dekades (10 dienu) augsnes mitruma indeksa
standartnovirze salidzinajuma ar ilggad€jo vidgjo atbilstosa perioda mitruma indeksu. No datu
bazes lejupladéti 2016.g. -2021.g. dati. Ménesa SMALI vértiba aprékinata ka videja no kalendara
ménesa 3 dekazu vertibam.

Datu analiz€ izmantota binara logistiska regresija, backward stepwise (LR). Aprékini veikti
SPSS 22.

Mellenes

LOGISTIC REGRESSION VARIABLES mell_ir_ziedi

/IMETHOD=BSTEP(LR) SMA_yr1AUG SMA_YR_MAY SMA_YR_JUN TmaxJUN TmeanYR1SEP
TmeanYR1AUG TminMAY T_min_MAYbin

/CONTRAST (T_min_MAYbin)=Indicator

/ICRITERIA=PIN(0.05) POUT(0.10) ITERATE(20) CUT(0.5).

Br ikl enes

LOGISTIC REGRESSION VARIABLES brukl_ir_ziedi

IMETHOD=BSTEP(LR) SMA_yr1AUG SMA_YR_MAY SMA_YR_JUN TmaxJUN TmeanYR1SEP
TmeanYR1AUG TminMAY T_min_MAYhbin

/CONTRAST (T_min_MAYbin)=Indicator

/ICRITERIA=PIN(0.05) POUT(0.10) ITERATE(20) CUT(0.5).

4.1.4.3. Rezultati
Mellenes

Binaras logistiskas regresijas vienadojums izskaidro 37% no datu izkliedes (Nagelkerke's
R?ir 0,366). Ka statistiski biitiski raditaji ir iepriek$gjas sezonas augusta vidgja augsnes mitruma
anomalijas indekss (SMA yrlAUG), novért€§juma sezonas maija un jlnija augsnes mitruma
anomalijas indekss (SMA_YR MAY, SMA JUN), maksimala gaisa temperatiira junija (Tmax
JUN), minimala gaisa temperatiira maija, un negativas gaisa temperattiras maija (Tmin MAY bin).
Nozimigakie raditaji ir negativu gaisa temperatiiru neesamiba maija — ja maija nav bijusas
negativas gaisa temperatiiras, tad ogu razas iesp&jamiba ir 9 reizes lielaka neka salnas gadijuma.
Savukart relativi sausaks jiinijs paaugstina iespg&jamibu, ka biis ogas. leprieks€ja gada augusta un
septembra vid€jas temperatiiras, t.i., laika, kad notiek ziedpumpuru aizmeSanas, nav statistiski
butiski saistit ar tekosa gada meétru ogu razotsp&ju. No 684 analizétajiem parauglaukumiem
vienadojums pareizi ir klasificgjis 74,9% parauglaukumu, t.sk. 67,3% ar ziediem un ogam un 80%,
kuros ziedi/ogas nav konstatétas (4.13.-4.15.tabula).

4 European Centre for Medium-Range Weather Forecast, ECMWF; European Flood Awareness System,
EFAS; European and Global Drought Observatories, EDO (2021): EDO Soil Moisture Anomaly (SMA)
(version 2.1.1). European Commission, Joint Research Centre (JRC) [Dataset]

PID: http://data.europa.eu/89h/882501f9-b783-4b6e-8aca-1875a7c0b372

5> Agri4Cast Data (europa.eu)
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Modela kopsavilkums mellenei

4.13. tabula

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square
1 727.486% 276 .368
3 728.600° 275 .366

a. Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than .001.

4.14. tabula
Vienadojuma mainigie lielumi mellenei
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step 1* SMA_yrlAUG .387 109 12.566 1 .000 1.472
SMA_YR_MAY -424 129 10.779 1 .001 .654
SMA_YR_JUN 710 167 18.077 1 .000 2.034
TmaxJUN -.036 .043 .730 1 393 .964
TmeanYR1SEP 163 167 944 1 331 1.176
TmeanYR1AUG -119 167 510 1 475 .888
TminMAY -.428 .075 32.303 1 .000 .652
T_min_MAYhbin(1) 2.157 .380 32.221 1 .000 8.645
Step3*  SMA_yrl1AUG 415 104 15.805 1 .000 1.514
SMA_YR_MAY -.439 27 11.975 1 .001 .645
SMA_YR_JUN .692 154 20.284 1 .000 1.998
TmaxJUN -.033 .008 18.137 1 .000 .968
TminMAY -441 071 38.449 1 .000 .643
T min MAYbin(1) 2.201 349  39.774 1 .000 9.030

a. Variable(s) entered on step 1: SMA_yrlAUG, SMA_YR_MAY, SMA_YR_JUN, TmaxJUN,
TmeanYR1SEP, TmeanYR1AUG, TminMAY, T_min_MAYbin.

Klasifikacijas rezultats mellenei

4.15. tabula

Predicted
mell ir_ziedi

Observed 0 1 Percentage Correct
Step 1 mell_ir_ziedi 0 314 76 80.5
1 94 200 68.0
Overall Percentage 75.1
Step 3 mell_ir_ziedi 0 314 76 80.5
1 96 198 67.3
Overall Percentage 74.9

a. The cut value is .500

N=684
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Br okl enes

Binaras logistiskas regresijas vienadojums izskaidro 33% no datu izkliedes (Nagelkerke's
R?ir 0,329). Ka statistiski butiski raditaji ir ieprick3gjas sezonas augusta vidéja augsnes mitruma
anomalijas indekss (SMA yrlAUG), novért§juma sezonas maija un junija augsnes mitruma
anomalijas indekss (SMA YR MAY, SMA JUN), maksimala gaisa temperatiira junija (Tmax
JUN), minimala gaisa temperatiira maija, un negativas gaisa temperatiras maija (Tmin MAY bin).
Nozimigakie raditaji ir negativu gaisa temperatiiru neesamiba maija — ja maija nav bijusSas
negativas gaisa temperatiiras, tad ogu razas iesp&jamiba ir 6 reizes lielaka neka salnas gadijuma.
aizmeSanas laika junija vidd, julija. Atskiriba no melleném, kuram bitisks faktors ogu veidoSanai
bija ieprieks€ja gada augusta vid€ja temperatiira, brukleném sada sakariba netika konstatéta. No
295 analizétajiem parauglaukumiem, vienadojums pareizi ir klasificgjis 74,9% parauglaukumu,
t.sk. 65,5% ar ziediem un ogam un 83,3%, kuros ziedi/ogas nav konstatétas (4.16.-4.18. tabula).

4.16. tabula
Modela kopsavilkums bruklenei
Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square
1 324.307° 249 333
3 325.229° 247 .329

a. Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than .001.

4.17. tabula
Vienadojuma mainigie lielumi briiklenei
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step 1* SMA_yrlAUG 452 152 8.818 1 .003 1.571
SMA_YR_MAY -.110 .160 474 1 491 .895
SMA_YR_JUN .365 .184 3.960 1 .047 1.441
TmaxJUN -191 .069 7.778 1 .005 .826
TmeanYR1SEP -175 .266 434 1 510 .839
TmeanYR1AUG 430 275 2.444 1 118 1.537
TminMAY -.583 122 23.014 1 .000 .558
T_min_MAYbin(1) 1.716 .556 9.536 1 .002 5.565
Step 3 SMA_yrl1AUG 408 143 8.198 1 .004 1.504
SMA_YR_JUN .343 135 6.432 1 011 1.410
TmaxJUN -.180 .061 8.554 1 .003 .836
TmeanYR1AUG 274 .106 6.706 1 .010 1.316
TminMAY -.584 119 23.985 1 .000 .557
T _min_MAYhbin(1) 1.776 547 10.560 1 .001 5.908

a. Variable(s) entered on step 1: SMA_yr1AUG, SMA_YR_MAY, SMA_YR_JUN, TmaxJUN,
TmeanYRI1SEP, TmeanYR1AUG, TminMAY, T_min_MAYbin.
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Klasifikacijas rezultats bruklenei

4.18. tabula

Predicted
brukl_ir_ziedi

Observed 0 1 Percentage Correct
Step 1 brukl_ir_ziedi 0 128 28 82.1
49 90 64.7
Overall Percentage 73.9
Step 3 brukl_ir_ziedi 0 130 26 83.3
48 91 65.5
Overall Percentage 74.9

a. The cut value is .500
N=295

4.15. Me Zuan ogé&rzuw s

4.1.5.1. Objekti un metodika

n otveésrttaé jtuemrsi t or i j as

Ogu biologiskas razas un sénu razas ilglaicigai novértéSanai ierikoti pastavigie
parauglaukumi testa teritorijas Vidusdaugava 303., 507. un 511. kvartalapgabala (Zalvites testa
teritorija) un Ziemelkurzemé 705. un 710. kvartalapgabala (Ugales testa teritorija) (4.8. attéls,

4.19. un 4.20. tabula).

4 .8.attels. Ugales un Zalvites modelteritorijas ogu razas vertéjumam
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Ogu razas vertgjumam 2022. gada atkartoti ierikoti 56 parauglaukumi 28 meza nogabalos
Ugales testa teritorija (4.19. tabula) un Zalvites testa teritorija ierikoti 46 parauglaukumi 23 meza
nogabalos (4.20. tabula).

4.19. tabula
Ierikoto parauglaukumu skaits pa meza tipiem un vecumgrupam Ugales testa
teritorija
- Parauglaukumu _
ValdoS$a suga MT Vecumgrupa . Kopa
skaits
Jaunaudze 2 10
Vid.vec.audze 2
Mr Briestaudze 2
Pieaug.audze un 4
paraugusi audze
Jaunaudze 2 5
Ln Vid.vec.audze 2
Pieaug.audze un 1
paraugusi audze
Jaunaudze 3 8
Priede Vid.vec.audze 4
Dm -
Pieaug.audze un 1
paraugusi audze
Mrs Jaunaudze 6 10
Vid.vec.audze 4
Dms Vid.vec.audze 2 2
Jaunaudze 2 8
Briestaudze 2
Am -
Pieaug.audze un 4
paraugusi audze
As Briestaudze 2 3
Pieaug.audze un 1
paraugusi audze
Ln Pi_eaug.aqdze un 1 1
Egle paraugusi audze
Dm Vid.vec.audze 2 2
As Pi_eaug.aqdze un 1 1
paraugusi audze

Objektivai ogu biologiskas razas noveértésanai parauglaukumi ierikoti sekojoSos meza tipos
un audzu vecumgrupas: Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Pv, Am, As, Ap, un Km jaunaudzgs,
vid€ja vecuma audzes, briestaudzes, pieaugusas/paraugusas audzes.
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4.20.tabula

Ierikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Zalvites testa

teritorija
v Parauglaukumu _
Valdosa suga MT Vecumgrupa . Kopa
skaits
Jaunaudze 4 6
Mr -
Briestaudze 2
Jaunaudze 2 4
Ln Vid.vec.audze 1
Pieaug.audze un 1
paraugusi audze
Jaunaudze 2 3
Dm Briestaudze 1
Vid.vec.audze 1 2
Mrs Pieaug.audze un 1
Priede pérat_1gus1 audze
Briestaudze 1 2
Dms Pieaug.audze un 1
paraugusi audze
Nd Vid.vec.audze 1 1
Briestaudze 2 4
Am Pieaug.audze un 9
paraugusi audze
Jaunaudze 2 5
As -
Vid.vec.audze 1
Pieaug.audze un 9
paraugusi audze
Km Jaunaudze 1 1
Vr Jaunaudze 1 2
Briestaudze 1
Mrs Pi_eaug.agdze un 1 1
Egle par.augu51 audze
Dms Vid.vec.audze 1 3
Am Vid.vec.audze 1 1
As Vid.vec.audze 1 1
Km Jaunaudze 2 1
Dm Jaunaudze 1 2
Vr Pi_eaug.agdze un 1 1
Barzs paraugusi audze
Vrs Jaunaudze 1 1
Am Jaunaudze 1 1
Ap Vid.vec.audze 2 1
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 2 2
Ap Vid.vec.audze 1 1

Petijums tika uzsakts 2017. gada vasaras sezona, katra no audzém divas vietas ierikojot
divus aplveida uzskaites laukumus 500 m? liela platiba senu razas novértgjumam, un, attiecigi,

175



ogulaju un ogu razas novértgjumam - 9 m? lielus kvadratveida uzskaites laukumus. Nemot véra
nogabala reljefu, izvietojumu attieciba pret gravju sistému, nereti viena nogabala robezas abiem
uzskaites laukumiem tika izdaliti atSkirigi meza tipi un/vai valdosa suga.

2021. gada tika modificéta iepriek$gja pétijuma etapa izmantotd metodika ogu un sénu
razas uzskaitei Zalvites un Ugales pétijuma objektos, 11dzSin€jos aplveida uzskaites laukumus
aizstajot ar linearam uzskaites transekt€m, lai noverstu izmidisanu. Ogulaju projektiva seguma un
“ogu” esamibas un svara novértéjumam 36 uzskaites laukumi (0.25m?) novietoti uz 50 m garas
transektes, kam sakumpunkts ir ieprieksgja gada aplveida parauglaukuma centrs.

Ogu biologiskas razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars iegiits, nolasot ogas piecos
izvelétos uzskaites kvadratos un 100 gatavas ogas nosverot ar laboratorijas svariem (0,01 g
precizitate). Tad aprékinats vid&jais biologiskais ogas svars katra parauglaukuma. Ja
parauglaukumu uzmérisana notikusi pirms visas konkrétas sugas ogas ir nogatavojusas, tad ogas
(visbiezak briklenes) nolasitas tajos uzskaites laukumos, kur tas netika lasitas pirmaja uzskaites
reiz€. Parauglaukumos, kur ogu skaits bija minimals vai arT ogas novertétas ka bojatas (sazuvusas,
negatavas, kukainu kapuru bojatas), tas netika svértas, bet ogu razas aprékiniem pie 100% ogulaju
projektiva seguma izmantotas katras ogulaju sugas vid€jas vertibas testa teritorija.

Analizgjot pirméjos ogulaju datus par Ugales un Zalvites testa teritorijam, izmantoti 2019.
gada sezona uzmerito audzu taksacijas raksturlielumi.

Sénu razas noveértéSanai katra no objektiem uz divam 100 m garam un 5 m platam
transektem (500 m?) tiek ievakti visu senu auglkermeni sekojo$am &damo sénu sugdm un sugu
grupam: gailenes (Cantharellus cibariuf baravikas (Boletus spp, bekas: lacisu gints (Leccinum
spp) bekas (apSu bekas, bérzu bekas, 1acisi), sviestbeku gints (Suillus spp), samtbeku gints
(Xerocomus spp.pérzlapes (Russula spp, alksnenes, ciicenes, vilnitis, krimildes (Lactarius
spp). Atbilstosi sugu grupam katra parauglaukuma tiek ievakti (nolauzot) visi konstatétie
auglkermeni un noteikts to skaits un svars dabiski mitra stavokli, izmantojot rokas svarus.

Transeksu izvietojuma paraugs Zalvites modelteritorija redzams 4.9. att€la. Ugales
modelteritorija transektes modific€tas pec tada pasa principa.
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4.9. attels. Nogabali sénu un ogu uzskaitém un transekSu izvietojuma piemérs Zalvites
modelteritorija

Ugales testa teritorijai netalaja LVGMC Kuldigas meteorologiskaja stacija 2021. gada
noveroti 619 mm nokri$nu; parauglaukumu apsekosanas perioda (julijs-septembris) — 263 mm.
2022. gada (Iidz 30.11.) Kuldiga noveéroti 562 mm nokri$nu; parauglaukumu apsekosanas perioda
(julijs-septembris) — 237 mm. Zalvites testa teritorija 2021. gada novéroti 677,6 mm nokrisnu;
parauglaukumu apsekoSanas perioda (julijs-septembris) — 290 mm. 2022. gada (lidz 30.11.)
Zalvite noveroti 649 mm nokri$nu; parauglaukumu apsekosSanas perioda (julijs-septembris) — 177
mm.
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4.1.5.2. Rezultati
Ogu raza

Salidzinot rezultatus par bruklenu projektivo segumu Ugales un Zalvites testa teritorijas
starp gadiem, nav veérojamas biitiskas projektiva seguma atskiribas. Ari starp abam teritorijam nav

verojamas biitiskas atSkiribas. Abas testa teritorijas briiklenes seguma vértibas ir zemas (4.21.
tabula un 4.22. tabula).

4.21. tabula

Briiklenu vidéjais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kur
konstatetas ogas dazados meZa tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija. SE-

standartkluda
Briiklenes
Valdogs Briiklenes vidgjais 1patksL::ars,
alaosa : Tvai o
suga MT Vecumgrupa pro;ektlvals segums, Yo kontatctas
0gas,%
2021 SE 2022 SE 2021 | 2022
| | Jaunaudze 12,60 | 5801274 3,97[58,67 | 29,11
Vid.vec.audze 10,21 6,74 | 8,47 3,89 14572 9,17
Mr Briestaudze 9,17 6,25 12,5 8,89 119| 1,67
Pieaug.audze un paraugusi
audze 8121 5191 gop| ge2| 933207
| Jaunaudze 8,06 028| 812]| 812]4393][12,07
Ln Vid.vec.audze 0 0
Pieaug.audze un paraugusi 306 31 0
audze ' ' 3,06 3,06 0
| Jaunaudze 0,46 0,46 | 0,76 0,76 0 0
Dm Vid.vec.audze 7,64 709 1,74 1,74 (31,73 | 7,14
Priede Pieaug.audze un paraugusi 0
audze 0,14 | 0,14 0
Mrs | Jaunaudze 13,38 42| 9,98 9,98 | 50,62 | 18,57
Vid.vec.audze 4,2 185 5,56 556 | 7,14 147
Dms Vid.vec.audze 0,42 0,42 | 0,35 0,35 0 0
Jaunaudze 2,57 257 2,01 2,01 97,3 100
Am Briestaudze 181 097] 19| 1,15 25 0
Pieaug.audze un paraugusi
0
audze 0
| Briestaudze 16,94 0,14 | 3,06 3,06 | 68,18 | 13,64
As Pieaug.audze un paraugusi
audze 3,19 3,19 17,57 0,49 0 4,17
Pieaug.audze un paraugusi
‘ | Ln iz 611| 611 | goa| 5gg| 1364 0
Egle Dm Vid.vec.audze 0 0
Pieaug.audze un paraugusi
AsS audze 181 1811 ;53| 153 0 0
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4.22. tabula

BrikwedUjais projektovais segums un procent
ogasdagUdos mega tipos un vecumgtrampdsr tZkaNlv
Briiklenes
Briiklenes vidgjais 1patkSJ;1rs,
Valdo3a suga MT Vecumgrupa projektivais segums, % Kontatétas
ogas/ziedi,%
2021 | SE | 2022 | SE | 2021 | 2022
Mr Jaunaudze 10,74 | 10,74 | 6,88 | 2,57 | 43,55 | 25,24
Briestaudze 16,15 | 9,33 [ 17,53 | 1,39 | 45,46 | 13,07
Jaunaudze 281 | 281 1,25( 0,42 0 0
Ln Vid.vec.audze | 13,78 | 9,74 | 2,56 | 2,56 | 31,25 0
Pieaug.audze un
paraugusi audze 0,92/ 046 1 1 0 0
Dm Jaunaudze 10,11 | 10,11 | 3,54 | 2,82 | 21,59 | 30,95
Briestaudze 0,19 | 011 0,25]| 0,25 0 0
Vid.vec.audze 2,03 | 1,43 325] 3,25 0 0
Mrs Pieaug.audze un
paraugusi audze 0.75| 038 0,97 | 0,97 0 0
Priede Briestaudze 597 | 345 1,83] 1,83 0 0
Dms Pieaug.audze un
paraugusi audze 233 | Ll7 2,06 | 2,06 0 0
Nd Vid.vec.audze 1,22 0,86 | 0,89 0,89 0 0
Briestaudze 0,1 0,06 0,08 0,06 0 0
Am Pieaug.audze un
paraugusi audze 001 001 0,15] 0,15| 6,49 100
Jaunaudze 0,21 0,21] 0,22 | 0,22 | 16,28 0
As Vid.vec.audze 1,28 09| 081(081| 595 0
P[eaug.aqdze un 007 | 0,03
paraugusi audze 0 0
Km Jaunaudze 022 0,22| 0,28 | 0,28 0
Jaunaudze 0 0 0
Vr -
Briestaudze 0 0 0
Pieaug.audze un
e Mrs paraugusi audze | 04 | %47| 078 078 | 1458 0
g Dms Vid.vec.audze 0,71 0,710 1,42 | 1,42 0 0
Am Vid.vec.audze | 10,86 | 7,68 | 7,08 | 7,08 0 0
As Vid.vec.audze 0,75| 053 0,78 | 0,78 0 0
Km Jaunaudze 6,11 | 3,06 525|525 0 0
Dm Jaunaudze 1,38 | 1,38 0 0 0
Vr Pl_eaug.aqdze un 0
_ paraugusi audze 0
Beérzs
Vrs Jaunaudze 0 0
Am Jaunaudze 436 436 | 3,61 3,61 0 4,17
Ap Vid.vec.audze 0 0
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 0 0
Ap Vid.vec.audze 0 0
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A1l mellenu procentuala seguma atSkiribas nav vienotas tendences. Gan Ugales, gan
Zalvites testa teritorija vertibu variacijas ir lielas, jo ir mazs parauglaukumu atkartojumu skaits.
Abas testa teritorijas 2021. gada, salidzinot ar ST gada datiem, biezak tika konstatétas métras ar
ogam (4.23. tabula un 4.24. tabula)

4.23. tabula

Mellenu vidéjais projektivais segums un métru ipatsvars (%), kur konstatétas ogas,
dazados meza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija. SE-standartklida.

Mellenes
Valdosa Mellenes vidéjais 1patkSJfrs,
aldosa N o
suga MT Vecumgrupa projektivais segums, % Kontatotas
ogas %
2021 | SE | 2022 | SE | 2021 | 2022
Jaunaudze 0 465| 1,26 5,89
Vid.vec.audze 36,39 | 19,44 | 35,56 | 15,69 | 96,31 | 76,60
Mr Briestaudze 18,82 | 10,49 | 17,29 | 14,24 | 47,64 | 68,18
Pieaug.audze un paraugusi
audze 14,34 | 469 16,91 | 16,91 45,36 44,64
Jaunaudze 0,35 021| 049| 0,49 0 0
Ln Vid.vec.audze 42,64 | 19,86 | 42,22 | 20,28 | 85,8 | 39,48
Pieaug.audze un paraugusi
audze .22 | 11,22 16,67 | 16,67 24,19 0
Jaunaudze 12,55 5,96 | 19,31 | 19,31 | 28,77 | 53,79
DM Vid.vec.audze 35,17 6,05| 34,90 [ 34,90 | 52,01 | 68,74
Priede Pieaug.audze un paraugusi
audze 7081 7,08 16,11 | 16,11 29,41 13,24
Mrs Jaunaudze 8,45 | 25411594 | 1594 | 39,25 | 26,34
Vid.vec.audze 35,49 8,21 | 26,67 | 26,67 74 | 66,18
Dms Vid.vec.audze 3,13 2,85| 3,13 | 2,85]| 11,63 0
Jaunaudze 116 | 10,9(11,94| 11,39 | 48,77 36
Am Briestaudze 33,06 ([ 8,89|3292( 9,03|84,78 | 78,97
Pieaug.audze un paraugusi
audze 2,081 027 212 2,12 8,33 6,07
Briestaudze 55,14 2,92 |51,11 | 51,11 | 97,37 | 100
As Pieaug.audze un paraugusi
audze 51,94 51,94 54,86 | 3,47 80,75 91,67
Pieaug.audze un paraugusi
‘ ’ - audze 18061 18061 1506 | 15,06 | 3% | 33,33
Egle Dm Vid.vec.audze 1,32 0,35 1,39 | 0,42 0 0
Pieaug.audze un paraugusi
As audze 39,17 | 39,17 40 40 100 88 89
4.24. tabula
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Mellenu vidéjais projektivais segums un métru ipatsvars, kur konstatétas ogas, dazados
daZados meZa tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija. SE-standartkliida

Mellenes
. Mellenes vidéjais Ipatsvars, kur
Valdosa MT Vecumgrupa projektivais segums, % kontatetas
suga ogas,%
2021 | SE | 2022 | SE | 2021 | 2022
| | Mr Jaunaudze 202119 144 0,68 | 60,64 20
Briestaudze 7291421 3,29 | 0,63 (64,35| 13,89
| Jaunaudze 0,380,388 | 0,04 0,04 0 0
Ln Vid.vec.audze 8,97 | 8,97 | 16,08 | 16,08 | 75,54 | 30,30
Pieaug.audze un paraugusi
audze 21,47 | 245 30,14 | 30,14 85,64 71,43
| Dm Jaunaudze 24,74 | 3,07 55| 2,14 | 5,24 12,5
Briestaudze 24,14 | 24,1 | 11,47 | 11,47 | 57,54 0
| Vid.vec.audze 8,97 | 8,97 | 23,94 | 23,94 | 82,04 | 88,57
Mrs Pieaug.audze un paraugusi
audze 6,72 6,72 6,53 [ 6,53 0 34,62
Priede | Briestaudze 55| 55 (34,58 | 34,58 [ 90,66 | 55,56
Dms Pieaug.audze un paraugusi
audze 22611226 21,42 | 21,42 74,94 47,22
| Nd Vid.vec.audze 26,39 | 26,4 | 28,36 | 28,36 | 85,79 80
| Briestaudze 16,97 [ 11,5 13,49 | 7,99 | 44,63 | 33,33
Am Pieaug.audze un paraugusi
audze 33111194 32,94 | 4,64 87,29 67,5
| Jaunaudze 229224 1,68] 1,10 0 0
As Vid.vec.audze 511|544 456 | 4,56 0 0
Pieaug.audze un paraugusi
audze 1441 05 1,29 0,35 0 0
Km Jaunaudze 38,33 | 38,3 | 35,03 | 35,03 | 94,57 75
vr Jaunaudze 2,58 | 2,58 0 63,44
Briestaudze 0 2,31 2,31 0
Pieaug.audze un paraugusi
qle Mrs audze 09015501 953 gg3| 13| 42404
Dms Vid.vec.audze 519|425 847 | 8473204 | 18,75
Am Vid.vec.audze 1971197 3,44 344 4,23 20
As Vid.vec.audze 2221222 481 4,81 0 3,85
Km Jaunaudze 17,53 |17,5| 15,86 | 15,86 | 66,56 20
Dm Jaunaudze 544 (1,06 | 0,65 0,65 0 0
Pieaug.audze un paraugusi
] vr audze 10031 100 40| 292| &% 0
Berzs Vrs Jaunaudze 0 0
Am Jaunaudze 506|506 194 | 1946593 | 2222
Ap Vid.vec.audze 0 0
.| Vrs Vid.vec.audze 0 0 0
Melnalksnis -
Ap Vid.vec.audze 0 0 0
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Lai gan pédgjo divu gadu dati iegtiti ar atSkirigu metodiku, uzskaite ir veikta vienas un
tajas pasas mezaudzes (kokaudzes raditaji identiski) un ogu potencialas razas vertibas var
savstarpgji salidzinat. Zalvites testa teritorija rezultati par potencialo briklenu (4.25. tabula) un
mellenu (4.26. tabula) ogu razu dazados meza tipos un vecumgrupas sesu gadu laika posma pie
100% projektiva seguma liecina, ka, neatkarigi no kalendara gada, brukleném potenciali lielaka
iespgjama raza ir Mr audzes.

Melleném 2017. gada potenciala raza Nd parsniedza 1000 kg ha, savukart 2021. gada
Saja objekta netika konstatétas ogas un Sogad potenciala raza tur bija tikai nedaudz virs 30 kg ha
1. 2022. gada melleném potenciali lielaka iesp&jama raza novérota Am pieaugusas audzes (44,3 +
14,2 kg ha™).

Ogu potenciala raza gan briikkleném, gan melleném starp gadiem vari€, nepastavot vienotai
tendencei dazados meza tipos un vecumgrupas. 2020. gada Zalvites testa teritorija abam ogulaju
sugam konstatéta lieclaka biologiska raza.
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4.25 tabula

Briiklenu potenciala raZa no 2017. lidz 2022. gadam Zalvites testa teritorija, kg ha™'. SE-standartklida

Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha

Vecumgrupa
2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE 2022 SE
v | Jaunaudze 0 0 06] 06 05] 05 0.9 0] 1323 1244
Briestaudze 385.1( 130 54 54 115.9 42.7 652.5 154 2.2 1.3 0.88 0.59
| | Jaunaudze 107 | 107 0 0 0 0 68| 24 0 0
Vid.vec.audze 384.4 37.3 37.3 21.6 21.6 0 0.9 0.9
Dm Briestaudze 0 0 0.6 0.6 3.6 3.6 14 1 2.63 1.74
Dms Briestaudze 0 0 0 0 0 0
As Jaunaudze 29 12.2 0 0 11 1.1 0 0
Dms Jaunaudze 0 0 0 0 0.1 010
Am Vid.vec.audze 0 0 0 0 0.2 02]0
Am Briestaudze 16.1 16.1 72.3 72.3 16.4 16.4 87.9 87.9 0 0.38 0.38
4.26. tabula
Mellenu ogu potenciala raza no 2017. lidz 2022. gadam Zalvites testa teritorija, kg ha’. SE-standartkluda
Valdosa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
| suga | Vecumgrupa | 2017 SE 2018 | SE 2%19 pSE 2og20 : §E g2021 SE | 2022 | SE
| | | Jaunaudze 0 27| 27 0 07| 07 0 12 | 05
Mr Briestaudze 0 90 10.3 0 0 8.8 8.5 1.4 1.1
Pieaug.aqdze un 5 3 53 0 nav nav nav
paraugusi audze VErtets VErtets VErtets
Priede | Yid.vec.audze 195.1 195 210.2 210 31.3 31.3 222.6 223 25 25 4.6 4.6
Ln  Pieaug.audze un 721| 7122 2808 281 10.7| 107| 2525| 253 613 | 613
paraugusi audze 27.6 27.6
| Briestaudze 46.9 46.1 17 17 0 0 0 4.7 4.7 4.3 4.3
Dm  Pieaug.audze un 122.8| 06| 1606| 76.4 0 947 | 947 103| 103
paraugusi audze




| Valdosa | | | Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
suga MT = Vecumgrupa =517 T SE | 2018 | SE | 2010 | SE | 2020 | SE | 2021 | SE [ 2022 | SE
| Vid.vec.audze 59 59.1 160.9 161 35.9 35.9 179.4 179 0 26.9 26.9
Mrs  Pieaug.audze un 685| 686 0 152 | 152 733| 733 a18| 418
paraugusi audze 6.5 6.5
| Briestaudze 324.4 325 97.9 97.9 7.3 7.3 708.8 709 31.1 31.1| 43.9 43.9
Dms  Pieaug.audze un 2076 | 208| 5235| 524 95.1| 951 509 | 599 35| 35
paraugusi audze 33.5 33.5
Nd Vid.vec.audze 11147 1115 585.2 585 80.2 80.2 681.6 682 0 31.8 31.8
Briestaudze 64.7 57.6 145.9 102 0 201.3 201 0 24.9 24.9
Am Pieaug.audze un
paraugusi audze 60.7 56.7 67.8 39.3 12.5 1.9 54.4 39.5 30.7 5.4 443 142
Km Jaunaudze 47.2 47.3 781.5 782 27.3 27.3 276.1 276 16.4 164 14.6 14.6
nav nav
‘ | . Jaunaudze VErtats VErtats 0 0 6 6
Pieaug.audze un 76 77 13 13 | nav nav nav
paraugusi audze ) ' ) | vertéts vertets vertets
Pieaug.audze un
Egle Mrs paraugusi audze 0 0 0 3 3 0.6 0.6 7.4 7.4
Dms Jaunaudze 2.5 2.5 0 0 17.8 17.8 0 3.6 3.6
Am Vid.vec.audze 3.9 3.9 0 0 0 0.1 0.1
As Vid.vec.audze 0 0 0 0 0
Km Jaunaudze 71.4 71.4 12.5 12.5 53.6 53.6 97.9 97.9 3.6 3.6 1.7 1.7
] vrs | Pleaug.audze un 59| 59 0 0 0 0
Bérzs paraugusi audze
Am Briestaudze 1.8 1.8 9.9 9.9 0 36.6 36.6 0.7 0.7
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Ugales testa teritorija 2019. un 2020. gada vairuma meza tipu grupu novérots briikklenu ogu
razas pieaugums, bet 2021. un 2022. gada novérota pretéja tendence — potenciala raza visos meza
tipos samazinajusiess. 2022. gada brikleném potenciali lielaka iesp&jama raza konstatéta Mrs
jaunaudze (10,7 £ 1,1 kg ha'l).

Ar1 mellenu potencialas razas vértibas varié starp gadiem Ugales testa teritorija, neuzradot
vienotas tendences noteiktam meza tipam visos gados. Salidzinot ogu potencialas razibas
rezultatus par 2017. un 2022. gadu, redzams, ka ogu potenciala raza pie 100% ogulaju projektiva
seguma atskiras vairakas reizes, bet kop&ja tendece ir razas veértibam pédgjos gados samazinaties
(4.27. tabula). Sogad lielaka potenciala razas konstatéta vidgja vecuma Mr audzés 86,5 + 74,3 kg
ha! ) (4.28. tabula).



4.27 tabula

Briiklenu potenciala raZa no 2017. lidz 2022. gadam Ugales testa teritorija, kg ha’. SE-standartkliida

| Valdosa MT | Vecumgrupa | Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
suga 2017 SE | 2018 | SE | 2019 | SE 2020 SE | 2021 | SE | 2022 | SE
| | | Jaunaudze 231] 114 0 206.3 3529 | 307 421421 55 22
Mr Vid.vec.audze 3.7 37 0 27.9 18.9 14| 14 03| 01
Briestaudze 1415 142 386 0 7.3 0 01| 01
Pieaugusi un paraugusi audze 140.4 | 104 453 21.8 786 9.8 285.9 | 175 23.5] 235 58| 4.7
Jaunaudze 227.5| 103 0 69.2 | 43.4 108.2 | 81.3 54| 53 411 4.1
Ln - . = .
Priede Pleaugus1_ un paraugusi audze 0 0 0 11 0
Dm Vid.vec.audze 116.2 | 116 31.1 68.3 140.9 | 139 0 08| 0.8
Mrs Jaunaudze 4024 250 | 66.2 | 425 387 | 300 267.2 | 128 58.9 [ 58.9 107 | 1.1
Vid.vec.audze 0 0 0 0 02| 0.2 02| 0.2
Am Jaunaudze 4105| 262 | 911 311.8 | 222 392.7 | 144 13.2 | 13.2 43] 43
Briestaudze 0 0 0 0 25| 25
As Briestaudze 176 | 17.6 0 0 0 26.4 | 26.4 05| 05
Egle | Ln Pieaugusi un paraugusi audze 110 | 110 0 0 0 02| 0.2 05| 05




Mellenu potenciala raza no 2017. Iidz 2022. gadam Ugales testa teritorija, kg ha.

4.28. tabula
SE-standartklida

Valdosa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
| suga i vecumgrupa | G [SE [T S| 2015 [SE] 200 [Se | 20m [SE [ E
| | Jaunaudze 131131 0 0 0 0 08| 07
Mr Vid.vec.audze 118.1 | 65.7 | 63.3 [ 56.9 38 (27.8 280.5176.8 180.5] 137 | 86.5|74.3
Briestaudze 375|257 | 86.5(36.7 21.4 9.4 9 1341 134 | 26.4| 255
Pieaugusi un paraugusi audze 221.3 | 106 | 159.1| 86 13| 1.3 1529 | 64 47.7 (414 417|234
Ln Vid.vec.audze 76| 7.6 0 24.9 32.7 1147 | 67
Pieaugusi un paraugusi audze 12.1 129.4 18.6 0 49| 49| 129 7.6
Jaunaudze 96| 9.6 0 10.5 5.4 21.7 1 13.1 6.7 25
Dm Vid.vec.audze 3323 | 241 | 175.1| 82.3 80.1|12.2 95.6 | 38.2 64.3|585| 184 | 438
Pieaugusi un paraugusi audze 5 4 51| 34 6.3 0 4 4 0.8] 05
Priede Jaunaudze 32| 32 7.9 207.7 0 29.6|415| 106 | 538
Mrs Vid.vec.audze 37.71156| 135.1|69.8 2491124 182 | 80.4 701|466 | 149]| 6.3
Pieaugusi un paraugusi audze 67.9167.9] 1349 nav vertets nav vertets n?v _
vertets
Dms Vid.vec.audze 0 0 0 0 1 1
Jaunaudze 0 0 0 0 99.3 1993 | 19.9
Am Briestaudze 118 | 619 | 265| 1.7 521329 66.8| 7.5 7861264 179 0.2
Pieaugusi un paraugusi audze 42 34| 121 0 0 08| 0.6 01| 01
As Briestaudze 180.2 | 151 | 356|214 138.7 |1 97.2 198.8 187.2130.7| 27.9
Pieaugusi un paraugusi audze 0 0 0 0 86.1(86.1| 448 7.3
| | Ln Pieaugusi un paraugusi audze 114.7 95 0 0 76| 76| 198
Egle Dm Pieaugusi un paraugusi audze 0 4.6 0 0 0
As Pieaugusi un paraugusi audze 195 52.9 39.9 0 90.1(90.1| 29.6
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Salidzinot potencialas ogu razas 2022. gada Zalvites un Ugales testa teritorijas, tas
neuzrada vienotu tendenci. Viens no izskaidrojumiem var€tu biit mazais atkartojumu skaits
noteiktiem meza tipam konkréta vecumgrupa. Tomér kopgja tendence liecina, ka Zalvites testa
teritorija ogu potencialas razas vértibas ir augstakas.

Liela potencialas ogu razas variacija un atskirigas tendences, varétu but skaidrojamas ar
regionalam atskiribam, jeb klimatisko apstaklu specifiku katra no regioniem. E. P&terons (1961)
1953. un 1954. gada konstatgjis maksimalo briiklenu razu 450 kg ha. Miisu p&tijuma objektos,
salidzinot visu gadu datus, maksimala potenciala briiklenu raza konstatéta 2020. gada Zalvites
testa teritorija Mr briestaudzés - 652,5+153,9 kg hal. Mellenu maksimala potencidla raza
noveérojumu perioda novérota Zalvites testa teritorija, Nd vidéja vecuma audze 2017. gada. 2021.
un 2022. gads bija mellenu nerazas gadi, un 2021. gada maksimala razas vértiba netika rékinata,
Jo Nd parauglaukumos netika konstatéta neviena oga, bet Sogad raza tajos tikai nedaudz parsniedza
30 kg ha'.

Sénu raza

Sénu raza Ugales testa teritorija 2021. gada vidgji bija 14,6 kg ha, turpretim 2022. gada
bija vien 7,0 kg hal. Zalvites testa teritorija sénu raza 2021. gada sasniedza vidgji 16,9 kg ha™,
tacu 2022. gada bija ievérojami zemaka — 3,1 kg ha™t. Ugales testa teritorija lielakas sénu razas
gan 2021., gan 2022. gada tika konstatétas slapjainu meza tipos (19,7 un 12,5 kg ha'); mazakas —
arenu meza tipos (10,3 un 3,9 kg ha?) (4.10. att&ls). Savukart Zalvites testa teritorija gan 2021.,
gan 2022. gada lielakas sénu razas tika novérotas arenu meza tipos (29,9 un 5,0 kg ha™), bet
mazakas sénu razas slapjainos (9,6 un 1,2 kg ha™).
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4.10. attels. Videjas sénu razas dazadas meza tipu edafiskajas rindas 2021. un 2022. gada
Ugales un Zalvites testa teritorijas. Nogriezni attélo standartkliidas.

Ugales testa teritorija 2021. gada lielaka sénu raza tika novérota slapjaja métraja (23,3 kg
hal); 2022. gada — slapjaja damaksni (16,0 kg hal) (4.11. attgls). Mazaka sénu raza 2021. gada
novérota métru aren (5,2 kg hat); 2022. gada — métraja (1,4 kg hat). Zalvites testa teritorija 2021.
gada lielaka sénu raza tika novérota Saurlapju arent (38,5 kg hal); 2022. gada — métru arent (7,7
kg/ha). Mazaka sénu raza 2021. gada novérota veri (0,5 kg hal); 2022. gada - slapjaja véri (0
kg/ha). Kopuma starp abam testa teritorijam netika noverotas viennozimigas tendences, kas
saistitu meZza tipus un sénu razas.
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4.11. attels. Videjas senu razas dazados mezZa tipos 2021. un 2022. gada Ugales un Zalvites
testa teritorijas. Nogriezni attelo standartkliidas.

Dazadu sénu sugu razas novérojumu periodos kopuma atSkiras starp meza tipiem (4.12.
attels). Baraviku raza bija neliela gan Ugales, gan Zalvites testa teritorijas. Baravikas pa abam testa
teritorijam tika fiks@tas tikai métraja, slapjaja métraja, métru areni, ka ari Saurlapju areni.
Novérojumu dati liecina par baraviku sastopamibas gadijuma raksturu. Zalvites testa teritorija tika
noveérots ievérojami lielaks beku razas apjoms neka Ugales testa teritorija. Lielakos apjomos bekas
tika konstat€tas métraja un métru arena parauglaukumos Zalvites testa teritorija. Berzlapju dzimtas
sénes tika konstatetas visos apsekotajos meZza tipos abas testa teritorijas. Art apjoma zina b&rzlapju
razas ir vislielakas salidzinajuma ar citam uzskaititajam sénu sugam. 2022. gada Zalvites testa
teritorija gan berzlapju raza bija nenozimiga salidzinajuma ar 2021. gada razu. Latvija gailenes
visbiezak sastopamas sausos un méreni mitros skuju koku un jauktos mezos. Zalvites testa
teritorija gailenu lielakas razas konstatétas parauglaukumos métraja, 1ana, ka ar1 Saurlapju areni.
Ugales testa teritorija kopuma konstateta mazaka gailenu raza, visvairak to konstatets
parauglaukumos 1ana un slapjaja damaksni. Pienaines (Lactarius spp novérotas gandriz visos
novertejuma ieklautajos meza tipos abas testa teritorijas.
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4.12. attels. Videjas seénu sugu razas dazados meZa tipos 2021. un 2022. gada Ugales un

Zalvites testa teritorijas. NogrieZzni attélo standartkludas.

Secinajumi

1.

2.

Visos objektos novérota sakariba, ka meza tipos, kur ogulajiem ir lielas procentualas
seguma vertibas, pastav lielaka varbiitiba, ka ogulaji ziedes un biis ogas.

Neatkarigi no kalendara gada, kad ierikots parauglaukums, p&tijuma objektos, kur veikta
krajas kop$anas cirte, visos monitoringa gados péc cirSanas noverotas statistiski buitiskas
pozitivas izmainas briklenu un mellenu seguma.

Binaras logistikas regresijas vienadojums, kas izmantots klimata ietekmes uz ogu razu
modela pirmaja versija, izskaidro 37% un 33% datu izkliedes (attiecigi mellenei un
briklenei). Abam ogu sugam razas iesp&jamibu bitiski negativi ietekmé salnas maija.
Bitiski faktori abam sugam ir ar1 iepriek$€jas sezonas augusta vid€ja augsnes mitruma
anomalijas indekss, novert§juma sezonas maija un jiinija augsnes mitruma anomalijas
Gandriz visu sugu grupu sénu raza 2021. gada bijusi ievérojami lielaka neka 2022. gada,
tac¢u kopuma pirmajos divos pétijuma etapa gados sénu razas neuzrada vienotu tendenci ne
attieciba uz meza tipu, ne uz teritorijas geografisko novietojumu.
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5. Sénu razas apjomu bitiski ietekm& meteorologiskie apstakli, temperatiiras un nokri$nu
ekstrémi: atSkiribas starp testa teritorijam novérojumu gados norada, ka konkréts meza tips
ne vienmér nodroSinas lielako vai mazako razu, turpretim konkr€tas sénu sugas
biezak/retak novérojamas atkariba no meza tipiem.
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4.2. Meza ainavas vizualas kvalitates komponentu izpéte un priekslikumu izstrade dazadu
iedzivotaju grupu rekreacijas preferencu praktiskai ieklausanai daudzfunkcionalas meza
apsaimniekoSanas plano§ana

4. 2. 1. Dazadu atputnieku tipu grupu rekreaci

Rekreacijas izpete biitisks aspekts ir apzinat dazadu iesaistito puSu viedoklus un intereses.
Lai gan popularakas aktivitates meza ir pastaigas, pastav vairakas alternativas, kuram potenciali ir
lielaka ietekme uz kop€jo meza ilgtsp&ju. Pieméram, nepiemérotas auto un moto aktivitates atstaj
pieradamu un negativu ietekmi uz meza zemsedzi, ka arT ietekm& meza infrastruktiiras stavokli.
Dabas aizsardzibas konteksta potenciali problematiska ir jebkada motorizéta aktivitate (troksnis,
vibracijas, augsnes un zemsedzes bojasana, dzivnieku trauc€Sana), tacu ari lielas un/vai
neizglitotas pargajienu grupas var atstat negativu ietekmi. Biitiskakie pieméri ir atkritumu
atstasana (mérktiecigi vai nolaidibas dél), nekontrol&ti pargajieni dabas liegumos un rezervatos,
ka art dazadu dabas pieminek]u bojasana (atsegumi, dizkoki).

Lai iegttu plasaku priekStatu par attiecigajam aktivitasu grupam (nozarém) un ilgtermina
uzlabotu dabas tiirisma un rekreacijas ilgtsp&ju Latvijas mezos, ir nepiecieSams iepazit pasakumu
un aktivitasu organizatoru viedokli un skatfjumu uz $im problémam. Lidzigi p&tijumi ar dazadu
ieintereséto pusu apzinasanu ir veikti Zviedrijas mezu apsaimniekoSanas konteksta (Sténs et al.
2016) un Portugales nacionalo parku konteksta, arT izmantojot dalgji strukturétas intervijas. Sada
metodika sniedz citu skatijumu neka ierastas dabas teritoriju apmekl&taju aptaujas vai intervijas,
vairak fokusgjoties uz organizatoru un apsaimniekotaju mijiedarbibu (Rosa et al. 2014).

2022. gada pétijuma etapa més koncentréjamies uz vairakiem meza notiekoSiem aktivas
atpttas veidiem, kas potenciali var atstat butisku negativu ietekmi uz vidi (pargajieni daba,
autobrauks$ana un motobrauksana). M&s izvél&jamies padzilinati pétit $o ekosist€ému pakalpojumu
piedavajuma pusi, tadé] tika uzrunatas organizacijas, kas nodarbojas ar $adu pasakumu
organizesanu un popularizésanu. Ta ka uzrunato respondentu darbibas specifika ir visai atskiriga,
un ari praktisku iemeslu dél sakotng&ji planoto fokusgrupu diskusiju vieta tika nolemts veikt
individualas padzilinatas intervijas. Intervijas veiktas ar Cetru grupu (aktivitaSu) parstavjiem -
Enduro motociklistu grupu, auto izbraucienu grupu, purvu un vispariga dabas tiirisma grupu, ka
arT ar jaunieSu organizacijas parstavjiem, kas organizé plasa méroga pasakumus dabas teritorijas.

4.2.1.1. Metodika

Attalinatas un klatbiitnes dalgji strukturétas intervijas tikai veidotas trijos galvenajos
jautajumu blokos: 1) aktivitates vai pakalpojuma raksturojums (motivacija, mérkauditorija), 2)
planosanas un izpildes nianses, 3) izaicingjumi un konfliktsituacijas. Jautajumi tika izstradati ar
meérki iegiit maksimali atvértas atbildes, nevirzot respondentu, nesniedzot respondentam piemérus
vai noslieci uz kadu noteiktu atbilzu variantu. Respondentiem bija iesp&ja papildinat esoSos
jautajumus ar saviem komentariem un piebildém, ka ari ierosinagjumiem. Intervijas tika uzdoti
sekojosi jautajumi, dalgji briva formata un seciba:

Ka Jus raksturotu savu piedavato pakalpojumu vai aktivitati?

Ka radas doma kaut ko $§adu organizet/piedavat?

Kada ir motivacija turpinat ar o nodarboties?

Cik liela ir iedzivotaju interese iesaistities aktivitates, kadas Jis piedavajat?
Ka Jus izvelaties vietas, kur doties? Un varbiit — vietas, no kuram izvairities?
Vai varat, lidzu, aprakstit, ka notiek marSruta/objektu/pasakumu planosana?
Kadus datu avotus Jis izmantojat planoSanas procesa?
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1 Kadas iespgjas sniedz Jisu piedavatas/organizetas aktivitates? Gan Jums, gan
dalibniekiem?

1 Ar kadiem izaicindjumiem Jus saskaraties sava darbiba? Vai gadas kadas
konfliktsituacijas? Ja ja, tad ar ko, un ka tas tiek risinatas?

2022. gada tika veiktas Cetras intervijas ar sekojosam aktivitasu grupam un to parstavjiem:
motobrauk$ana (Enduro), purvu un meza pargdjieni, dabas izglitibas aktivitates, pargajieni
(jaunieSiem) un auto izbraucieni daba. Anonimitates noliikos interviju dalibnieki un to parstavétas
organizacijas netiek nosauktas, tacu visas ir ar nozimigu ietekmi (organiz&to pasakumu dalibnieku
skaita un popularitates aspekta). Rezultati apkopoti interviju konspekta veida, nosléguma
piedavajot nozimigakos secinajumus.

4.2.1.2. Rezultati

l1LEnduro motobraukSanas/ dabas tudrisma grupas

Motobrauksanas grupas parstavis savu aktivitati raksturoja ka kombinaciju starp motocikla
izmantoSanu un atputu daba. Motociklu izmanto$ana tiek pamatota ar vajadzibu pieklat gruti
sasniedzamam vai neizbraucamam vietam daba, iesp&ju izbraukt dublainus celus. Papildus tam,
motocikli sniedz iesp&ju izmantot ietilpigas somas, koferus un panemt lidzi vairak nepiecieSamo
lietu palikSanai pie dabas.

Organizacijas pirmsakumi mekl€jami domubiedru grupa. Grupas dibinataji sakotngji
nodarbojusies ar pargdjieniem, un tikai v€lak sakusi kombingt aktivitates ar Enduro klases
motociklu izmantoSanu. Organizacija pamata ir slégta tipa, kura interesenti piesakas par biedriem,
tacu grupa riko atveértos (publiskos) dabas izbraucienus. Lai klutu par biedru, nepieciesams iziet 6
meénesSu parbaudes laiku. Jaunie dalibnieki tiek apmaciti, un publiskie pasakumi neietver tehniski
sarezgitus marSrutus. Tiek atziméts, ka grupa izmanto LVM ierikotas atpiitas vietas, lai
parnaksnotu marsruta laika, vienlaicigi apmacot mazak zinoSos pasakuma dalibniekus par dabai
draudzigas kempingoSanas un izdzivo$anas pamatiem. Pasakuma tiek sniegts ieskats arT pirmas
palidzibas sniegSana. Optimalais publisko pasakumu dalibnieku skaits ir 10-15 cilveki uz vienu
organizatoru jeb grupas vaditaju. Lielaka apjoma pasakumi (30-50 dalibnieki) tiek loti nopietni
1zverteti, jo tas apgritinatu satiksmi pa koplietosanas celiem, traucétu vietgjiem iedzivotajiem un
raditu problémas atpiitas vietu/ugunskuru vietu uzkopsana. Pasakumus parasti publicé Facebook
vietné ka atsevisku pasakumu.

Marsruti tiek izstradati balstoties uz pasakuma tipu — vai pasakums ir atvérta tipa vai
slegtais. Tiek izvéletas apskates vietas, ieskaitot popularus objektus ka, pieméram, Erglu klintis.
Marsruti tiek planoti, lai ieklautu interesantakos apskates objektus, vienlaicigi izveloties
braukSanai atbilstoSus celus (publiskajos pasakumos) — grants celi, asfalts, meza celi. Tiek
uzsverts, ka pieredz&juSiem dalibniekiem viegli pieejami jeb izbraucami celi var Skist mazak
aizraujoSi. MarSrutus pirms gala varianta grupas vaditajs izbrauc patstavigi, veicot korekcijas.

Marsrutu planosana tiek izmantoti dazadi digitali risinajumi — OsmAnd, Google Maps.
LVM GEO aplikacija tiek izmantota atputas vietu un apskates objektu izvélei. Tiek uzsveérta
dazadu aplikaciju daudzveidiba un gaumes jautajums, tau priekSroka ir atveérta tipa jeb
koplietosanas servisiem — tajos paradas aktualie lauku, mazaku celu, velotaku vai objektu
ierobezojumi, ka arT operativas to izmainas.

Visi marsruti tiek saskanoti atbilstosi apskates vietai un marSrutam — gan ar pasvaldibam,
gan ar privatiem zemju ipasSniekiem. Grupa censas maksimali izvairities no privatam teritorijam,
apzinoties jau iesaknojusos visai negativo motobraucgju t€lu un dazadu konfliktu iesp&jas. Tiek
radits pec iesp&jas mierigaks, atbildigaks t€ls par motobrauksanu un palikSanu pie dabas.
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Izaicinajums, organizgjot $ada tipa pasakumus, ir uznemties atbildibu un nepielagot
pasakumu atsevisku cilvéku nepatikai pret kadu marsrutu vai apskates objektu. Neskaidribu rada
tas, ka publiskajos pasakumos precizi nevar noteikt, kada tipa cilvéks ieradisies (prasibas,
uzvediba). Izbrauciena laika ir nepiecie$ams savstarpéji pielagot brauksanas stilu, lai Enduro grupa
turétos viena kodola parvietosanas laika. Papildu izaicinajumus rada ari pieklGSanas iesp&ju
izmainas kadiem objektiem, piem&ram, idensobjektu krastiem.

Respondents neuzskata, ka nepieciesams stingraks regul€jums atpiitas aktivitatém pie
dabas, vinaprat, esosais regul&jums ar 50 dalibnieku ierobezojumu bez pieteiksanas publiskajiem
zemes Tpasniekiem ir pietickams. Galvenas problémas rodas sakara ar atsevisku individu izglitibas
un apziniguma trikumu, kas negativi ietekmé visus motobrauc&jus un grauj to t€lu. Respondents
uzsver, ka grupa dodas pie dabas ari bez motocikliem, organiz&jot nometnes ari b&rniem,
gimeném. Grupa uzskata, ka ta ir atbildiga ne tikai par savu pasakumu norisi, bet kopuma par
cilvéku izglitoSanu, ka pavadit laiku pie dabas korekta un atbildiga veida. Bitiski ir radit pozitivu
pieméru citiem.

Organizators uzskata, ka pamata iemesls pasakumiem ir git piedzivojumu sajitu. Ari
neveiksmes ka, piem@ram, saslapinatas kajas vai tamlidzigi, ir svariga piedzivojuma dala, kas
veidos paliekoSas atminas un pieredzi. Ta ka grupa nodarbojas ari ar pamata izdzivoSanas
tehnikam (ugunskuru iekurSana, pars€ji, nometnes ierikoSana utt.), tad piedzivojums vinu
skatTjuma ir ar1 loti praktiska pieredze, ne tikai emocionals ladins.

Nosledzot interviju, dalibnieks uzsvéra nepiecieSamibu pec lielaka skaita iekartotu atpiitas
vietu (t.i., ugunskura vietas un naks$noSanas namini/pajumtes). Tika loti uzsveérti pieméri no
Igaunijas valsts mezu apsaimniekotaju pieredzes. Tika uzsvérts, ka mazs skaits vai nevienméerigi
izvietotas atputas vietas dabas teritorijas veicina nelegalo jeb slapstiSanas kempingu, kas kaité
videl, boja atptutnieku t€lu, un rezultata rada papildus ierobezojumus un nepareizu priekstatu.
Pieminéts, ka upju laivotajiem naktsmitnes ir pieejamas laba skaita, tacu tadas trukst gaj&jiem un
cita veida dabas tiiristiem. Saistiba ar atkritumu problematiku dabas teritorijas grupas parstavis
vairak sliecas atbalstit esoSo politiku, kur atkritumus tiek aicinas savakt aiz sevis, neveidojot
papildus atkritumu urnas daba.

2Aut o i zbraucienu grupas parstavja intervija

Uznémums organiz€ braucienus ar apvidus automasinam, gan uznémuma, gan klientu
personigajiem auto. Izbraucieni tiek planoti uz vizuali pievilcigam vietam, un pasakumu uzsvars
ir ainavas skaistuma novértésana, nevis ‘offroad” komponente. Loti tiek uzsvérta ainavas
dazadibas nozime. Fokuss uz apvidus auto ir tapéc, ka liela dala celu Latvija nav asfaltéti, un
daudzi interesanti apskates objekti ir sarezgiti pieklustami.

Uznémums darbojas kop$ 2000-30 gadu sakuma, aktivak kops 2010.gada. Pirms COVID-
19 pandémijas 90% klientu veidoja ienakosais tiirisms, tagad 90% klientu ir vietgjie. Tiek noradits,
ka tagad ienakumi ir divas reizes mazaki, lai gan darba Cetras reizes vairak.

Galvena uznémuma darbibas motivacija ir pelna, bet svarigi ir ar paradit cilvekiem
skaistas vietas Latvija. Sis uznémegjdarbibas veids izvéléts tapeéc, ka uznémuma dibinatajiem
pasiem ir ilgstoSa autoizbraucienu pieredze.

Grupu lielums ir loti dazads. Var bt korporativie pasakumi, kur ir tik daudz cilvéku, cik
piesakas. Izbraucienos ar privatajiem auto piedalas Iidz 10 automasinam. Cilvéku interese par

Galvenie informacijas avoti marSrutu planosana — LVM GEO, kadastrs.lv, Balticmaps.
Braucieni netiek planoti ne pa dabas parkiem, ne pa aizsargajamam teritorijam, visi marsruti tiek
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saskanoti ar LVM, ka ar1 ar visam pargjam iestadém, ar ko p&c noteikumiem ir jasaskano. Mezos
parvietojas tikai pa valsts meZiem, jo privatipasnieki savas teritorijas Skérsot nelau;.

Respondents bija loti kritisks, runajot par meza ainavas kvalitati, kas ir viens no
bitiskakajiem vina uznéméjdarbibas priekSnosactjumiem. Tika noradits, ka galvenais
izaicinajums ir: Latvijas daba vairs nav skaista, nav, ko radit, ir kauns tiristu prieksa. Ipasa
vizualas kvalitates pasliktinaSanas noveérota pédéjo septinu gadu laika. Mezos ve€rojama
fragmentacija un industrializacija, kas rada iespaidu, ka saimniekots tiek tikai ienakumu giiSanai,
ka daba nav prieks cilvékiem, ka nav ilgtsp&jigas planoSanas. Praktiski nav saimnieciskas darbibas
neskartu vietu. Respondents uzsvéra, ka vizuali ir milziga atSkiriba starp 100 gadus vecu mezu un
150 gadus vecu mezu. No ainaviska viedokla uz slikto pusi ir mainijuSies ari meza celi, tie
zaudgjusi ainavisko kvalitati, parvérSoties par “meza Sosejam”, turklat pec kokmaterialu izveSanas
tie parasti ir izdangati. Uznémuma parstavis uzskata, ka kopuma pasreizgja apsaimniekoSanas
prakse Latvijas meziem ir atnémusi ekskluzivitati un ainavisko vértibu, Ko loti labi var redz&t un
salidzinat, ilgstosa laika perioda atgriezoties vienas un tajas pasas vietas. Probléma ir art tada, ka
nav iesp&jams izstradat jaunus marsrutus, jo mezi ir fragment€ti un daudz kur vairs nedrikst braukt,
kur agrak drikst€ja (liegumi, militaras teritorijas, privati ipaSumi).

Privatie Ipasnieki nelauj braukt caur saviem IpasSumiem, jo citas grupas (gan motociklisti,
gan autobraucgji) ir radijusas iespaidu, ka motobraucgji un autobraucgji izposta teritorijas. Tur ir
liela taisniba, tacu visi ta nedara. Tie, kas ta dara, parasti neveido oficialas organizacijas, bet
apvienojas, pieméram, slégtas Facebook grupas. Privatie Tpasnieki ir loti agresivi, reiz€m nelauj
braukt pat pa publiskajiem celiem, kas iet garam 1paSumam (nostajas prieksa uz cela, pieméram).
Sados gadijumos tick mekléts mierigs risindgjums un cits cel§, bet pasakums noskana ir sabojata.

Lielakais ieguvums dalibniekiem ir iesp€ja atpiisties daba, nodarboties ar veseligu hobiju.
Daudzi arT pec tam ar dabu “saslimst” un tur p&c tam dodas pasi.

3.Purvu pargajienu/dabas tdarisma organizacij a

Parstavis, at$kiriba no citiem grupu parstavjiem, ir LDTA biedrs (Latvijas Dabas tarisma
asociacija). Pamata grupa darbojas ar purvu pargajieniem ar sniega jeb purva kurpém, tacu
intervétais respondents nodarbojas ar dazadu dabas tlirisma/pargajienu organizéSanu ari citas
ekosistemas. Organizacija ir 3-4 cilveki. Pargajienu grupas parasti piedalas no 2 Iidz 15 cilvékiem
(uz vienu gidu/vaditaju). So specifiku maina privata rakstura pargajieni (skoléni, uznémumu
pasakumi). Tiek uzsverts, ka janodala divi sabiedribas elementi — dabas turisti un dabas atpiitnieki.

Pasakumu planoSanas procesa uzreiz no marSruta tiek izslégti mikroliegumi, rezervati,
sezonalo liegumu vietas. Nacionalie parki ir ar vislielako pieprasijumu (attistito celu un taku tiklu
del). Galvenais kritérijs marsruta izvélei ir cilvéku patika gan péc vizualas, gan péc reljefa
dazadibas, bet taku izmérs un kvalitate nav batiski faktori. Negativi dabas pargajienos tiek vertéti
vienveidigi meZa celi, stigas. Purvu marSrutos tiek izvertéta purva degradacijas pakape un
melioracijas tiklu esamiba. Tiek atziméts, ka 70% organizéto pargajienu dalibnieku ir Sievietes.
Uzsverts, ka organizatora pasakumos nav novérota atkritumu izmesana, tiesi pretgji, - atkritumi
médz tikt izvakti pasakuma laika, uzkopjot kadu teritoriju (purvu).

Marsruta planosana tiek izmantotas talizpétes metodes — ortofoto, LIDAR reljefa kartes,
topografiskas kartes. Izmanto art vietas.lv, dodies.lv, arm1 Google Maps un DAP Ozols sisteému.
Datus apstrada QGIS vide. Tiek izvertéta apmekl&jamo purvu aplisanas pakape, ka ari, vai ir
pieejami kartés neieziméti tiltini, laipas. Lai aptuveni izveértétu kada konkréta marsruta
popularitati, tiek izmantots Strava HeatMap. MarSrutu parasti sak no kada stavlaukuma vai meza
cela apgriesanas laukuma. Alternativi sakumpunkti - stacija, autobusu pieturas. Visbiezak
marsruti un pargajieni ir aplveida. Parasti tie ieklauj kadu apskates objektu — militaro mantojumu,
atsegumu, ipasu reljefa formu, skatu punktu.
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Sabiedribas interese par organizacijas piedavatajiem pasakumiem pédejo gadu laika
pieaug, jo ir augusi kopgja interese par dabas pargajieniem. COVID-19 ietekm& mazinajas
konkurence starp dazadiem kultiras un atpitas pasakumu organizétajiem, tacu Sobrid ir
palielinajusies konkurence starp dazadiem dabas pasakumu rikotajiem.

Organizators censas izvairities no vietam, kur ir nepiecieSamiba saskanot pasakumu. Ja ir
privatipaSums, tiek mainits marSruts vai iepriek$ precizétas privatipaSuma robezas kadastra
sisttma. Konfliktsituacijas gadas loti reti, un, ja tadas ir, tad tiek atrisinatas korekti. Tiek min&ts
piemérs medibam planotaja marsruta, ka ar1 dalibnieku auto novietosanu pie privatipaSuma, bet,
veicot parrunas visas situacijas ir atrisinatas.

Viens no piemériem, runajot par negativu pieredzi kopuma, ir pavirsi izstradati maksas
dabas pargajienu marsruti, kas nenem vera privatipaSumu robezas un dabas aizsardzibas principus
(piem&ram, liegumi vai privatipasumi tiek konstateti tikai pargajiena laika vai p&c ta). Ir konstatéti
marsSruti caur mikroliegumiem, kuri tiek tirgoti gatava .gpx formata. Tas veicina situacijas, kad
tiek atstats negativs iespaids uz visiem pargjiem dabas pargajienu veidotajiem. Tomér ar1 $adas
situacijas var noregulét ar parrunu palidzibu. Problematika var rasties ar ‘supoSanas’ aktivitati,
seviski putnu mikroliegumos.

Grupa kopuma savu pienesumu saredz ka iesp&ju sniegt cilvékiem jaunas zinasanas,
energiju, ari noklat tuvak dabai. AtSkiriba no parastiem purvu gajieniempa laipam, dodotoies
pargajiena ar purvu/sniega kurpém, tiek palielinata izpratne par dabu tuvplana.

Runajot par dabas ttirisma reguléjumu, tika uzsverts, ka likuma un valsts parvaldé neeksiste
prasibas vai kvalifikacija dabas tiirisma gidam. Triukst $is nozares profesionalu iesaistes un
parstavniecibas valdibas ITmeni, kur tiek parstavéts tikai tirisms viesmilibas un naks$noSanas sfera.
Respondents uzskata, ka obligata kvalifikacija gidiem biitu labs risinajums, jo tas veicinatu dazadu
obligato iemanu apguvi, kas vajadzigas daba, pieméram, pirmas palidzibas sniegSana.

4.Jauni eSu opragrasntiazvacui jianst er vi jas konspekt

Grupas parstavji raksturo sevi ka komandu, kura caur vidi, mezu un dabu piedava dazadus
organiz€tus piedzivojums un sacensibas, ka ar1 talkas un upju tiriSanas pasakumus. Grupa ir
neformala izglitibas platforma, kuras pirmsakumi ir dazadu jaunatnes nometnu rikoSana.

Pasakumiem vietas tiek izv€l&tas primari meklgjot starp biedribas biedru majvietam/lauku
majam. Atseviskos gadijumos tiek meklétas maksas mitnes/viesu nami. Tas tiek darits, lai ir péc
iespgjas mazaka nepiecieSama saskanosSana. Savlaicigi pirms pasakuma tiek organizets
“izlukbrauciens”, kura laika tiek apzinoti visi IpaSnieki, kurus varétu ietekmé&t pasakuma rikoSana.

Tiek izmantoti tadi karSu servisi ka LVM GEOQO, Balticmaps, orienté€Sanas kartes. Noradits,
ka pasakumu veidoSanai vélams izmantot 1:10 000 vai lielaka meroga kartes, lai palielinatu dazadu
pasakumam vajadzigo kontrolpunktu precizu novietojumu. Papildus tiek izmantoti ari dazadi
literatiiras avoti, lai veidotu uzdevumus dalibniekiem.

Veidojot pasakumus meza teritorijas, tiek pieversta uzmaniba, piem&ram, stigu
novietojumam, un tiek izsvérta iesp&ja izvietot punktus, ka ari dalibnieku iesp&jas Sos punktus
atrast.

Meza loma ir loti biitiska gan organizacijas rikotajos pasakumos, gan ari organizacijas
identitatei kopuma. Tika noradits, ka ir liela noZ&la par cilvékiem, kuri neizprot vai nav izjutusi
dabas sniegto mieru un spéku. Mezs ir idealaka vieta, kura var pielagot pasakumos veicamos
uzdevumus, kas ir seviski butiska neformalas izglitibas konteksta. MeZs sniedz arT dazadu dabisko
infrastruktiru. Paraléli pasakumiem tiek veikta izglitoSana par vides tiribu un sakopSanu — péc
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pasakumiem notiek teritorijas uzkopSanas darbi un biezi teritorijas paliek tirakas neka pirms
pasakuma.

Secinajumi

1.

Visi respondenti uzsveéra, ka vinu organiz&tas aktivitates, pirmkart, ir veids, ka palidzet
cilvékiem iepazit dabu. Motorizétie transportlidzekli (motocikli, apvidus auto) ir tikai
lidzeklis, ka nonakt tuvak dazadiem dabas objektiem, nodroSinat komfortablaku
uzturéSanos lauka apstak]os utt.

Kopuma visi interviju dalibnieki uzsvéra loti atbildigu pieeju savu pasakumu, marSrutu un
aktivitaSu planosana, kas ietver gan detaliz€tu potencialo marSrutu priekSizpeti, gan
pasakumu saskanoSanu (formali un neformali), gan pasakumu dalibnieku izglitoSanu par
atbildigu atptitu daba. Vairakas intervijas ka butisks aspekts iezimé&jas daba un seviski mezs
ka izglitibas platforma un aktivas atpiitas aktivitaSu organizatoru misija sabiedribas
izglitoSana par atbildigu atpiitu daba.

Ka galvenie respondentu organize€to aktivitasu ieguvumi tika minéti piedzivojumi, iesp&ja
iepazit skaistus skatus un Ipatn€jus objektus, apglt jaunas iemanas un parvarét sevi. Pie
izaicinajumiem tika pieskaitita atseviSku bezatbildigu individu radita aktivitasu negativa
reputacija (seviski attiectba uz auto un moto pasakumiem), picaugoSie ierobezojumi
marSrutu  veidoSanai, privatipaSnieku negativa atticksme un ainavas kvalitates
pasliktinasanas (dabiskuma zudums).

Respondenti iezim&ja praktisku pasakumu vadiSanas niansi - v€lamais pasakuma
dalibnieku skaits publiskaja formata ir 10-15 dalibnieki uz vienu gidu jeb atbildigo
personu. Pasakumos ar batiski lielaku dalibnieku skaitu (pieméram, virs 50) dabas
teritorijas ir daudz sarezgitak nodro$inat organiz&tu un atbilstosu pasakuma norisi (seviski
liekot uzsvaru uz atkritumu savakSanu un negativas ietekmes uz vidi kopuma mazinasanu).
Planosana prieksroka viennozimigi tiek dota bezmaksas un brivpieejas datu avotiem —
Google Maps, Jana Sétas karSu resursiem, LVM GEO u.c. Lai izvairitos no ipaSumtiesibu
parkapumiem, tiek izmantots ari kadastra serviss. Neliels pozitivs uzsvars ir uz karSu
servisiem/slaniem, kuri piedava loti smalkus un citur nepieejamus taku un velocelinu tiklus
(pieméram, Open Street Maps). MarSrutu talaka apstrade notiek vai nu brivpieejas GIS
aplikacijas (QGIS), vai izmantojot .gpx punktu apstrades un eksporta rikus.

Kopuma interviju dalibnieki neizteica vélésanos péc papildu noteikumiem vai formalakas
procediiras, kas regulétu dabas pasakumu norisi. Viena intervija minéta nepiecieSamiba
péc kvalifikacijas iegiiSanas un profesijas standarta izveides dabas pargajienu un pasakumu
organizétajiem. lezim€jas virziba uz lielaku dabas tirisma parstavniecibu valsts
parvaldibas limeni, tom&r pamata intervijas dalibnieki uzsver, ka prieksnoteikums
aktivitates pozitivai attistibai ir atbildiga un saudzgjosa attiecksme no visiem konkrétas
aktivitates organizetajiem. Reputacijas problémas, ko rada atseviski individi, veido visas
grupas negativo telu.
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Pielikumi
1. pielikums

Sugu saraksts un sastopamiba visos pétijjuma objektos

Vaskularo augu sugas Sastopamiba | Vaskularo augu sugas Sastopamiba
Achillea millefolium 91 Carex hirta 16
Acorus calamus 1 Carex leporina 28
Aegopodium podagraria 41 Carex nigra 11
Agrostis gigantea 2 Carex pallescens 8
Agrostis stolonifera 11 Carex pseudocyperus 4
Agrostis tenuis 145 Carex remota 2
Alchemilla vulgaris 11 Carex rostrata 2
Alisma plantageaquatica 3 Carex species 45
Alnus glutinosa 23 Carex sylvatica 3
Alnus incana 6 Carex vesicaria 5
Alopecurus aequalis 1 Centaurea jacea 17
Anchusa officinalis 1 Centaurea scabiosa 1
Anemonaemorosa 7 Centaurea species 7
Angelica sylvestris 37 Cerastium arvense 20
Anthemis tinctoria 6 Cerastium holosteoides 44
Anthoxanthum odoratum 2 Ceratodon purpureus 72
Anthriscus sylvestris 31 Chaenorhinum minus 7
Anthyllis vulneraria 3 Chamaeneriomngustifolium 74
Arctostaphylos uvarsi 1 Chenopodium album 4
Arenaria serpyllifolia 11 Chrysosplenium alternifolium 2
Armoracia rusticana 1 Cicuta virosa 3
Artemisia campestris 6 Cirsium arvense 32
Artemisia vulgaris 91 Cirsium oleraceum 31
Athyrium filixfemina 21 Cirsium palustre 18
Betula pendula 76 Cirsium species 10
Betula pubescens 4 Cirsium vulgare 14
Betula species 39 Clinopodium vulgare 7
Bidens tripartita 1 Comarum palustre 2
Bromopsis species 2 Convallaria majalis 7
Bromusmollis 2 Convolvulus arvensis 3
Calamagrostis arundinacea 57 Coronaria floscuculi 10
Calamagrostis canescens 26 Corylus avellana 2
Calamagrostis epigejos 123 Crepis species 14
Calluna vulgaris 110 Crepis tectorum 1
Campanula patula 23 Dactylisglomerata 36
Campanula rotundifolia 3 Dactylorhiza maculata 1
Cardamine sp. 2 Daucus carota 23
Cardaminopsis arenosa 9 Deschampsia cespitosa 19
Carex cespitosa 2 Deschampsia flexuosa 13
Carex cinerea 10 Dryopteris carthusiana 32
Carex contigua 1 Eleocharis palustris 1
Carex digitata 13 Elymus caninus 9




Carex echinata 7 Elytrigia repens 19
Carex elongata 1 Epilobium species 40
Carex flava 9 Epipactis helleborine 14
Carex globularis 2 Equisetum arvense 43
Equisetum pratense 5 Juncuscompressus 1
Equisetum sylvaticum 39 Juncus effusus 85
Erigeron acer 7 Juncus filiformis 13
Erigeron annuus 15 Juncus tenuis 4
Erigeron canadensis 103 Juniperus communis 1
Erysimum hieracifolium 1 Knautia arvensis 20
Euphrasia sp. 1 Lamium album 3
Festuca gigantea 5 Lathyrus pratensis 33
Festuca ovina 25 Lathyrus sylvestris 12
Festuca pratensis 23 Ledum palustre 1
Festuca rubra 109 Leontodon autumnalis 23
Festuca sp. 1 Leontodon hispidus 11
Filipendula ulmaria 15 Leontodon species 1
Fragaria vesca 40 Leucanthemum vulgare 70
Frangula alnus 38 Lolium perenne 80
Galeobdolon luteum 1 Lonicera xylosteum 1
Galeobdolon species 1 Lupinus polyphyllus 44
Galeopsis species 7 Luzula campestris 1
Galeopsis tetrahit 6 Luzula multiflora 21
Galium album 55 Luzula pilosa 78
Galium aparine 2 Luzula species 6
Galium boreale 1 Lycopus europaeus 18
Galium elongatum 6 Lysimachia vulgaris 38
Galium palustre 16 Lythrum salicaria 1
Galium uliginosum 2 Maianthemum bifolium 28
Geranium palustre 4 Matricaria perforata 14
Geranium robertianum 1 Medicago falcata 1
Geranium sanguineum 1 Medicago lupulina 93
Geranium species 1 Medicago sativa 2
Geum rivale 8 Melampyrum nemorosum 55
Glyceria fluitans 3 Melampyrum pratense 74
Gnaphalium uliginosum 17 Melicanutans 4
Goodyera repens 3 Melilotus albus 30
Gymnocarpium dryopteris 3 Mentha arvensis 11
Heracleum sosnowsky 2 Moehringia trinervia 5
Hieracium pilosella 4 Molinia caerulea 59
Hieracium species 53 Mycelis muralis 30
Huperzia selago 1 Myosotisarvensis 17
Hypericum maculatum 20 Oenothera biennis 8
Hypericum perforatum 20 Orthilia secunda 12
Hypericum species 3 Oxalis acetosella 39
Hypochaeris radicata 12 Paris quadrifolia 3
Impatiens nolitangere 2 Pastinaca sativa 10




Iris pseudacorus 3 Persicaria maculosa 1
Jasione montana 11 Peucedanum palustre 2
Juncus articulatus 15 Phegopteris connectilis 1
Phleum pratense 48 Scutellaria galericulata 6
Phragmites australis 8 Senecio jacobaea 16
Picea abies 129 Senecio species 11
Pilosellapraealta 9 Senecio sylvaticus 4
Pimpinella saxifraga 1 Silene nutans 1
Pinus sylvestris 93 Silene vulgaris 1
Plantago lanceolata 3 Solanum dulcamara 6
Plantago major 93 Solidago canadensis 46
Poa annua 38 Solidago gigantea 1
Poa gigantea 8 Solidagovirgaurea 20
Poa palustris 31 Sonchus arvensis 5
Poa pratensis 26 Sonchus oleraceus 6
Poa species 1 Sonchus species 6
Pogonatum urnigerum 24 Sorbus aucuparia 20
Pohlia nutans 14 Spergula arvensis 28
Polygala vulgaris 1 Stachys palustris 1
Polygonatum odoratum 7 Stellaria graminea 42
Polygonum arenastrum 3 Stellaria holostea 2
Polygonum hydropiper 20 Stellaria longifolia 9
Polygonum persicaria 3 Stellaria media 8
Populus tremula 39 Stellaria nemorum 2
Potentilla anserina 3 Symphytunofficinale 2
Potentilla erecta 30 Tanacetum vulgare 20
Prunella vulgaris 67 Taraxacum officinale 130
Pteridium aquilinum 46 Thelypteris palustris 1
Pyrola rotundifolia 1 Thymus serpyllum 4
Quercus robur 12 Tilia cordata 1
Ranunculus acris 23 Torilis japonica 2
Ranunculus aquatilis 1 Tragopogon pratensis 6
Ranunculus flammula 4 Trientalis europaea 12
Ranunculus repens 42 Trifolium arvense 14
Rorippa palustris 1 Trifolium aureum 8
Rubus caesius 11 Trifolium hybridum 11
Rubus idaeus 106 Trifolium medium 29
Rubus nessensis 3 Trifolium pratense 23
Rubus saxatilis 4 Trifolium repens 76
Rumex acetosa 38 Tussilago farfara 63
Rumex acetosella 39 Typha latifolia 2
Rumex crispus 9 Urtica dioica 23
Rumex obtusifolius 2 Vaccinium myrtillus 93
Saginaprocumbens 3 Vaccinium uliginosum 8
Salix species 127 Vaccinium vitisidaea 76
Sambucus racemosa 1 Valeriana officinalis 32
Scirpus sylvaticus 4 Verbascum nigrum 6




Scleranthus annuus 17 Veronica chamaedrys 73
Scrophularia nodosa 6 Veronica officinalis 60
Veronica scutellata 3 Viburnum opulus 1
Vicia cracca 60 Vicia sylvatica 10
Viola species 64 Viscaria vulgaris 1
Siinu sugas Sastopamiba | S@inu sugas Sastopamiba
Atrichum undulatum 13 Plagiochila asplenioides 1
Aulacomnium palustre 71 Plagiomniumaffine 50
Brachythecium albicans 4 Plagiomnium cuspidatum 22
Brachythecium rutabulum 16 Plagiomnium undulatum 20
Brachythecium species 10 Pleurozium schreberi 116
Calliergon cordifolium 4 Polytrichastrum formosum 10
Calliergonella cuspidata 16 Polytrichum commune 34
Cirriphyllum piliferum 15 Polytrichum juniperinum 73
Climacium dendroides 10 Polytrichum piliferum 1
Dicranum majus 4 Ptilium cristacastrensi 20
Dicranum polysetum 76 Rhizomnium punctatum 3
Dicranum scoparium 21 Rhodobryumroseum 13
Eurhynchium angustirete 33 Rhytidiadelphus squarrosus 43
Eurhynchium hians 1 Rhytidiadelphus triquetrus 36
Hylocomium splendens 139 Sphagnum girgensohnii 18
Marchantia polymorpha 26 Tetraphis pellucida 37
Kerpju sugas Sastopamiba | Kerpju sugas Sastopamiba
Cladonia arbuscula 5 Cladonia species 18
Cladonia gracilis 2 Peltigera canina 4
Cladonia rangiferina 10 Peltigera species 20




