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Development of a new food smoking technology to reduce concentrations of polycyclic
aromatic hydrocarbons (benzpyrene) in smoked meat products — “Blue smoke”
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Kiupinasanai tradicionali izmanto koksni un atkariba no izmantotas koku sugas var
ietekmét produkta garSu, smarzu gan ari izskatu. Piem&ram izmantojot kiipinasana akacijas
koksni produkti iegtist dzeltenu (citrona) krasu. AlkSna koksni — viegls aromats, saldena garsa.
Mandelkoks — pieskir produktam riekstu garSu, saldu aromatu. Abele — maiga, viegli salda
garSa, auglu aromats. Aprikoze — maigs, salds aromats. Bérzs un klava lidzigi — auglu, salds
aromats. Kirsis — maigs auglu aromats. Citruskoki (citrons, greipfriits, apelsins, nektarins) —
viegls auglu aromats. Abele, aprikoze, persiks, pliime — maigi saldens aromats. Zidkoks — salda
garsa, aromats lidzigs abelei. Ozols, dizskabardis — no gaisi briinas 11dz brtnai krasai, kuru tiesi
ietekmé kipinasanas ilgums. Tomér tiklidz skatamies PAO koncentraciju tad rezultati nav
iepriecinosi (skatit 1. att.). ArT citu petnieku petijumi apstiprina, ka kiipinajumos zemakas PAO
koncentracijas ir iegiitas izmantojot abeles, baltalkSna, dizskabarza un ozola koksni (Racovita
et al., 2020; Skaljac et al., 2014; Malarut and Vangnai, 2018; Stumpe-Viksna et al., 2008).

Kupinatu partikas produktu PAO saturs ir atkarigs no kiipinaSana izmantotas koksnes
mitruma, degSanas temperatiras, skabekla koncentracija un gaisa apmainas ventilatora atrums
sadegSanas kamera (Hitzel et al., 2013, Skaljac et al., 2014). Koksnes veidam ir nozimiga loma
PAO daudzumam kiipinatos galas izstradajumos. Dizskabarza (Fagus sylvatica) Skelda ir
ideals, komercials siltuma avots galas produktu kiipinaSanai visa pasaulé, jo rada labas
kvalitates dimus un nodroSina atbilstoSu krasu, aromatu un garSu (Hitzel et al., 2013).
PieaugoSais pieprasijums peéc kiipinatiem galas produktiem visa pasaulé ir radijis lielu
izaicindjumu galas razotajiem. Piem&ram Azija problémas rada dizskabarza $keldas imports no
Eiropas valstim galvenokart izmaksas un piegazu nevienmérigums (Rotkanok, Angskun,
Angskun, 2013). Tadgjadi alternativa koksne kuru varétu tikpat sekmigi izmantot kiipinatiem
galas produktiem iegiistot vienadu vai labaku kvalitati un drosibu ka no dizskabarza koksnes,
blitu nozimigi globalajai galas nozarei. Latvija tradicionali abeles un baltalkSna koksni
izmantoSanai, kam ir arT racionals pamats ko apstiprina arT Stumpe-Viksna (2009) pétijums, ka
izmantojot $is koku sugas var iegiit zemaku PAO Iimeni.
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Vidéja noteiltd koncentricija / Mean concentration found, ugg'l
CPP [8.97|16.10 | 4435 |138.19( 31.81 | 8501 | 59.13 | 75.75 P4.52/ 40.20 | 12.75
BaA |8.43| 1297 | 4014 [111.80) 2584 | 76.88 [ 82.07 | 4928 20.79| 36.35 | 17.10
CHE [9.53 | 1382 | 37.90 |114.66| 26,59 [ 75.71 | 92.05 | 45.51 [19.67[ 3827 | 17.649
SMC [1.34] 195 | 457 1406 273 | 800 | 843 ) 7.24 [291] 6.06 | 2.54
B];D?- 330 532 | 1075 6.34 | 437 | 1686 17.03 | 16.96 |10.11{ 1027 | 5.67
]
BEF [2.12] 324 | 676 |1046| 264 | 1008 | 1063 | 9.67 |543([ 555 | 3.30
BaP [6.04] 943 | 2038 |32.34| 931 | 3097 | 3059|3507 17.30 20.06 | 10.01
IcdP [2.62] 422 | 983 |13.78| 305 |13.11| 9.18 |2089 |932(1043| 5.09
DahA (044 062 | 1.36 | 208 | 062 | 1.84 | 1.23 | 2.77 |1.44( 1.66 | 0.84
BehiP|2.990) 501 | 1021 (1544 375 |15.89| 9.68 | 2300 |10.69 10.05 | 4.96
DalP |1.14| 1.74 | 442 | 7.13 | 1.46 | 563 | 3.11 | 10.87 |4.19] 5.03 | nd®
DaeP |[0.50) 045 [ 1.09 | 180 | 044 | 158 | 0.86 [ 3.03 |nd | nd | od
DaiP |052| 043 | 1.01 | 195 | 034 [ 210 | 068 | nd. |nd | nd [and
DabP |nd | nd [ od | 079 | od | nd | od [ 604 |nd | od [ od
PAD
snmnma
/ Sum
of
PAH

* vErtiba zem metodes minimili nosakamas robezkoncentricijas (<0.10 ug kg).

479 753 [ 1927 | 4709 | 113.0 (3437 | 3247 | 307.1 [126.4( 183.9 | 50.0

1. attéls. PAO koncentracijas galas paraugos, kas kiipinati ar dazadiem malkas veidiem
(Stumpe-Viksna, 2009)

Koksnes granulu izgatavoSana salidzinot ar Skeldu vai malku ir jaiegulda relativi vairak
energijas un resursu. Tomer specifiskam mérkim izgatavotu granulu izmanto$anai ir vairaki
plusi salidzinot ar malku vai $keldu. DegSanas procesu analize apstiprindja to, ka izmantojot
tiraku un vienveidigaku materialu ir iesp&jams precizak nodrosinat apstaklus, kad koksne sadeg
pilniba. Pie kam granulu izmantoSana dod iesp&u pilniba automatizét degSanas procesu.
Otrkart granulu mehaniskas 1pasibas (blivums, tilpums) ir vienveidigakas salidzinot ar malku
lidz ar to precizak var nodro$inat vienveidigus degSanas apstaklus, vieglak panakama pilniga
koksnes sadegSana, ka rezultata diimgazEés veidojas mazak gaistoSo vielu. Granulu
izgatavoSana ir svarigas arT koksnes Tpasibas, kas nosaka izgatavosanas tehnologisko procesu,
un ieglistamo siltuma daudzumu.

Skatoties no abeles koksnes sastava un siltumsp&as un pelnu kimiska sastava,
viennozimigi partikas produktu razosana ar kiipinaSanas metodi izmantojama tira koksne bez
mizas piemaisTjumiem.. Abelei ir aptuveni skaidrs, ka lai iegiitu tirakus diimus ir jaizmanto,
koksne bez mizas, jo miza satur vairak slapekli un dazadas ekstrakt vielas. Jarekinas, ka ja bis
nepiecieSams lielaks apjoms abeles koksnes tad ta naks no komercialajiem abeldarziem, kurus
méslo lai iegiitu lielakas abolu razas un slapeklis pirmkart primari uzkrajas miza un tas ir vél
viens arguments lai kiipinaSana izmantotu abeli bez mizas. Apskatot ptjjumus par baltalksni,
nav viennozimigas atbildes, pat ir rekomend&ts izmantot baltalkSna mizu kiipinaSana
(Zandersons et al., 2009), taja pat laika miza ir daudz ekstraktvielu (Lauberts, 2018) kuras
degSanas procesa varétu ietekméet benzopiréna daudzumu kiipinajuma. Izgatavojot granulas no



nemizotas koksnes ir griti prognozet mizas daudzumu, jo tas proporcija ir loti atkariga no koka
caurmeéra, jo tas ir mazaks jo mizas proporcionali ir vairak un otradi. Tapéc tradicionalajas
kiipinatavas kiipinaSanai rekomend€jam izmantot sausu koksni bez mizas.
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