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Pétijuma rezultats

SILAVA

1. lerikoti ilglaicigu novérojumu objekti turpmako pétijumu veiksanai par genotipa x vides mijiedarbibas
ietekmi uz koku pazimém un rekomendacijam selekcionéta stadam materiala (t.sk. klonu)
izmantosSanai tada veida, kas nodrosina iespéjami augstako razibas palielinajumu.

2. lzstradata tehnologija mikroklonali pavairojama materiala efektivai uzglabasanai, nodrosinot labaku
razosanas procesu.

3. lzstradati priekslikumi selekcionéta stadama materiala ar definétam sBecifiském pazimém un tada ta
izmantosanas veida, kas veicina maksimalo ekonomisko ieguvumu, atbalsta instrumentu ieklausanai
normativaja vide, t.sk. daliba ricibpolitiku izstrades atbalsta.

4. Sagatavoti ieteikumi selekcijas programmai, ietverot atlasi péc rezistenci raksturojosam pazimem.
5. lzstradata seklu plantaciju razibas kapinasanas apraksts.

* PétijumaistenosSanas periods: 01.04.2019. -31.12.2021.
* Petijuma apstiprinatas izmaksas: 760 300,00 EUR

* Peétijuma apstiprinatais ERAF atbalsts: 444 795,00 EUR

* Faktiski petijuma veiktas attiecinamas izmaksas: 760 300,00 EUR
* Faktiskais pétijuma ERAF atbalsts: 444 795,00 EUR



1.aktivitate: Petijuma objektu atlase,
materiala sagatavosana &g

SILAVA

 Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

 Veikti sagatavosanas darbi — gimenu izvélé (izmantojot datus par to augsanu citos
stadijumos, ja pieejami), eksperimentu vietu sagatavoSana, mérkéesana. lerikoti
parauglaukumi (stadijumi) genotipa x vides mijiedarbibas ietekmes uz koku
fenotipiskajiem parametriem vérté$anai MPS Skédes, MeZoles un Kalsnavas MN:
eglei - Skéde 160 gimenes (Vr, Vrs), MeZole 41 gimene (Grs); priedei — Kalsnava 155
gimenes (Ks) un veikta So stadijumu apsekosana, parcelu parbaude, kopSana.
Veikta smecernieka bojajumu vértésana un aizsardziba, kur nepieciesams.

* Aktivitates rezultats
» Sagatavoti péetijuma objekti (materiala saraksti, objektu shémas; apkopojums — 1
gab.)



2.aktivitate: Parauglaukumu ierikosana genotipa X
vides mijiedarbibas un koku asimilacijas virsmas £
izmainu ietekmes vértésanai SIEA

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* |lerikotajos stadijumos veikta saglabasanas péc vienas augsanas sezonas raksturosana,
markeéjumu parbaudes, pirmas sezonas augsanas uzmerijumi, iegustot izejas datus
turpmakai ilgtermina vértésanai.

* Veikta pécnacéju parbauzu stadijumu uzmérisana péec kopsana, raksturojot vides
(atkartojuma ietekme) un genotipa (brivapputes gimene) nozimi, nosakot juvenila
vecuma (pirma retinasana) iegustamo finansialo rezultatu.

e Aktivitates rezultats:

Raksturots visu pétijuma paredzéto genotipa x vides mijiedarbibas ietekmes
ilgtermina novertésanas stadijumu sakotnéjais (péc 1 augsSanas sezonas) stavoklis.

Sagatavota publikacija. : Gailis A., Karklina A., Purvins A., Matisons R., Zeltins P,,

Jansons A. (2020) Effect of breeding on income at first commercial thinning in silver
birch plantations. Forests 2020, 11, 327; doi:10.3390/f11030327 (WoS, Q1 zZurnals).
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Article
Effect of Breeding on Income at First Commercial
Thinning in Silver Birch Plantations

Arnis Gailis, Annija Karklina, Andis Purvins, Roberts Matisons, Pauls Zeltins
and Aris Jansons *.
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3.aktivitate: Genotipa x vides mijiedarbibas un
plantaciju seklu razas analize %

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* Veikta atkartoti mérijumi 3 klonu stadijumos, raksturojot genotipa x vides (abiotiska
faktora) ilgtermina saikni ar pieaugumu, ka ari stumbra defektu talaku attistibu,
mazinot monetaro vertibu.

* lerikoti parauglaukumi séklu plantaciju razosanas veicinasanai Sobrid nerazojosas
plantacijas MPS Kalsnava, mehaniski mainot koku vainaga apjomu lidz ar to
asimilacijas virsmu un radot stresa apstaklus, ka ari no vienas vai abam pusém
atzagejot saknu sistému 1 m attaluma no stumbra. Veikta sakotnéjas (pec 1 sezonas)
ietekmes (uz 5|eV|skaJ|em strobiliem, ballés) analize nakamaja sezonas vienlaikus ar
citu pétijuma aktivitasu realizaciju. Tomeér kopuma bagatigas ziedésanas gada
statistiski butiskas atskiribas nav konstatétas. letekmi uz seklu razu nebija iespéjams
novértét loti augsta ¢iekuru bojajumu (rdsas sénu) apjoma dél.

e Aktivitates rezultats:

» Sagatavots zinatniska raksta manuskripts, kas iesniegts publicésanai Web of Science
datubazeé indekséta izdevuma.

SILAVA



Foto: www.na.fs.fed.us

Genetikai (klonam) ir ietekme ka uz plaisu klatbutni, ta trupes sastopamibu, bet nav
konstat€ts, ka kokiem ar plaisam juvenila vecuma buitu augstaka trupes sastopamiba

Cak3a L., Cak3s R., Zelting P., Zeps M., Jansons A. The presence of stem rot in hybrid aspen (Populus tremula L. x Populus
tremuloides Michx.) plantations considering the effects of clones, environmental factors and tree parameters (iesniegts’Forests)



4 .aktivitate: Biotisko faktoru ietekmes uz saimnieciski
nozimigu koku sugu augsanu raksturosana

SILAVA,

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* Veikti atkartoti mérijumi saknu trupes ietekmes uz dazadu priedes genotipu (gimenu)
ilgtermina saglabasanas dinamiku vértésanai MPS Kalsnavas MN priedes brivapputes
pecnacéju parbauzu stadijuma (ietvertas 158 gimenes).

* Veikta analize un sagatavoti rezultati par skuju slimibu kumulativo ilgtermina (16 gadi)
ietekmi uz koku augsanas raditajiem, ka ari genotipu atskiribam ka rezistence, ta
reakcija uz slimibu ietekmi. Raksturota slimibu noturibas genéetiska determinacija (tiesi

un salidzinajuma ar augsSanas pazimém tajos pat stadijumos).
e Rezultati izmantoti rekomendacijam (8. aktivitate).

e Aktivitates rezultats:

* Uzmeriti eksperimenti un sagatavoti aprekini, raksturojot biotisko faktoru kumulativo ietekmi uz
koku saglabasanos, augSanu. Rezultatu apkopojumes:

» Rieksts-Riekstins R., Zeltins P., Baliuckas V., Bruna L., Zaluma A., Kapostins R. (2020) Pinus sylvestris
breeding for resistance against natural infection of the fungus Heterobasidion annosum. Forests
2020, 11(1), 23; d0i.10.3390/f11010023



5.aktivitate: Mikroklonali pavairotu koku péc-
uzglabasanas vitalitates parbaudes

SILAVA

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

e Sagatavots eksperimenta dizains un veikta ta iertkosana LVMI Silava Augu
fiziologijas laboratorija, lai novertétu apsu hibridu klonu uzglabasanas iespéjas.

* Apkopoti eksperimentalie rezultati un sagatavots parskats “Kriosaglabasanas
metodes nozime un pielietoSana parastas egles (Picea abies (L.) Karst.)
genéetiska materiala uzglabasana.”, raksturojot labaka materiala (ar1 seklu
plantacijam rekomendétu klonu) ilgtermina uzglabasanu.

o Aktivitates rezultats:

* Sagatavots tehnologijas mikroklonali pavairojama materiala efektivai
uzglabasanai sakotnéjais apraksts, definéti iegutie rezultati, trikumi un ierikots
eksperiments.



6.aktivitate: Genetikas ilgtermina ietekmes uz
pieauguma dinamiku novertéjums %

SILAVA

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* Veikta stumbra analizem, raksturojot selekcijas ietekmi uz augsanas gaitu,
nepiecieSamo priezu stumbra skérsgriezuma ripu (no 6 stadijumiem) sllpesana un
gadskartu platumu uzmerisana, datu statistiska analize. Sajos pasos stadijumos veikta
uzmériana un nodroginati dati un vertéjums par priedes augstuma pieauguma
kumulativo ilgtermina dinamiku.

* Veikta matematiska modela izstrade atjaunosanas veida kumulativas ietekmes uz
pieaugumu raksturosanai.

* Veikta analize par stumbra vainam 5 stadijumos, kas ierikoti ar vegetativi pavairotu
materialu, nodrosinot informaciju planotajiem selekcuas programmas
paplldmajumlem (8. aktivitate).

e Aktivitates rezultats:
* Apkopojums par genotipu pieauguma ilgtermina dinamiku un koeficienti to

raksturojosiem modeliem, raksturojot atjaunosanas veida kumulativas ietekmes uz
pieaugumu raksturo$anai (1 gab.)



SILAVA

Raksturota dazada atjaunoSanas veida ietekmes uz priedes augsSanu, 1zmantojot
paraugkoku analizi, un sagatavojot modeli selekcijas indeksa aprékina un pamatojuma
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7.aktivitate: Tehnologijas mikroklonali pavairojama
materiala efektivai uzglabasanai izstrade

SILAVA
» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* Veikta 5. aktivitate ierikota eksperimenta, nodrosinot pavairojama
materiala uzglabasana 3 atskirigos temperaturas rezimos, rezultatu
ieguve: analizéta mikroklonali pavairota materiala izdzivosanu saldésana
un atkarotas pavairosanas sekmes kloniem no grupam ar dazadu optimalo
barotnu sastavu.

* Aktivitates rezultats:
e Sagatavota tehnologija mikroklonali pavairojama materiala efektivai

uzglabasanai (1 gab.), novertéti tas rezultati - ietekme uz glabato klonu
regeneracijas spéjam un pavairosanas koeficientu.



4 nedélas veci klon in
vitro kontroles dzinumi

N SILAVA

Sald&tie in vitro dzinumi Klona in vivo pumpurs
4 nedelas pec atkauseéSanas 2 nedéelas pec atkaus€Sanas
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8.aktivitate: Rekomendaciju sagatavosana efektivakai
meza selekcijas darba rezultatu praktiskai izmantoéanai

SILAVA
» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* lzstradats algoritms rezistences pret biotisko faktoru raditiem bojajumiem iek|ausanai
selekcijas indeksa.

* Veikta pret dazadu stresa faktoru ietekmi noturigu egles klonu atlase un tie _
rekomendétu turpmakai pavairosanas iesp€ju testésanai (nemot véra uzmerito un
analizéto eksperimentu vecumu — sakot ar So klonu juvenilizaciju).

e Aktivitates rezultats:

* Pilnveidota meza selekcijas programma, ietverot atlasi péc rezistenci raksturojosam
pazimém ka ari raksturota klonu izmatosanas ietekme, veicinot maksimalo
ekonomisko ieguvumu (1 programma). Par Siem rezultatiem un kopuma atjaunosanas
stadot augstvertigako selekcioneto materialu pozitivo ietekmi un tadel nepiecieSamibu
to veicinat, sagatavotas rekomendacijas (argumenti) ricibpolitikam, kas péetijuma
norises gaita prezentéti So politiku veidotajiem (pieméram, zemkopibas ministram un
ministrijas parstavjiem izbraukuma seminara “lepaziSanas ar meza audzésanas ciklu”
12.06.2019. MPS Kalsnavas MN).



9.aktivitate: Rekomendaciju izstrade seklu
plantaciju razibas paaugstinasanai

SILAVA

» Aktivitates ietvaros paveiktie darbi:

* Veikta zinatniskas literattras analize, ka ari vértétie ieprieks ierikoti
eksperimenti, raksturojot nozimigo maksligi radita sausuma stresa ietekmi
uz razibu, jo Saja péetijuma ierikotais eksperiments (3. aktivitate) rezultatus
nesniedza augstas Ciekuru inficétibas dél|. Nav konstatéta genétiski
determinéta saikne starp augsanu un séklu razu nosakosam pazimém, ir
genéetiskie markieri, kas potenciali butu izmantojami séklas labak razojosu
klonu atlasé juvenila vecuma pécnacéju parbauzu stadijumos.

e Aktivitates rezultats:

 Rekomendacijas seklu plantaciju séklu razibas kapinasanai, nemot véra to
ietekmeéjosos faktorus (apraksts, 1 gab.).



Pétijuma rezultata komercializacijas prognoze

SILAVA

* Pétijuma rezultatus iespeéjams izmantot praktiska razosana nekavejoties. Ir uzsakta
atsevisku bérza klonu mikroklonalas pavairosanas aprobacija razosanas apstaklos un
tajos iespéjams testét un pielietot ar1 Saja pétijuma izstradato uzlabsanas tehnologiju.
Si rezultata (tehnologijas) meérka tirgus primari ir Latvija, kur, atjaunojot pat tikai 50%
no pieejamajam platiba la un | bonitates bérza audzés un tikai puse no $adam
platibam varéetu planot izmantot apstadisanai ar mikroklonali pavairotu bérzu,
vajadzigais stadu apjoms ir ap 3,9 milj. gab. gada. Sagaidama, ka ari planota
lauksaimnieciba neizmantoto zemju 6priméri — ar organiskam augsnem) apmezosana,

kas ir izmaksu-efektivs instruments 2030. gada klimata parmainu mazinasanas mérku

sasniegsanai, strauji palielinas pieprasijumu péc stadmateriala, t.sk vegetativi
pavairota. Potencials eksporta tirgus ir Zviedrijas centrala un dienvidu dala, kur mezu
atjauno galvenokart stadot un meza ipasniekiem ir izpratne par selekcionéta materiala
izmantosanas nozimi (ekonomisko atdevi), tani pat lielak palielinas interese diversificet
risku, nestadot tikai egli, bet ari bérzu. Klimatiski Sis regions lidzigs Latvijai un musu
valsti selekcionéti koku genotipi tur labi piemeéroti, ko apliecina priedes un egles
eksperimentalo stadijumu un audzu meérijumu dati.



Pétijuma rezultata komercializacijas prognoze %

SILAVA
* Meza stadu razosanas apjoms pedejos gados ieverojami kapis —no 40 uz 60

milj, gab. (VMD dati), kas saistits %( n ar pieprasijuma palielinasanos vieteja
tirgu, galvenokart, privato ipasnieku mezos (tendence palielinaties viena meza
|pasn|eka apsaimniekotajai platibai un lidz ar to finansialajai ieinteresétibai un
ieguldijumiem meza apsaimniekosana), gan stadu eksporta apjoma pieaugumu.
Stadu eksports notiek uz Zviedrija, Igaunija, Lietuva un Somija, 6-12 milj. gab.
gada. Tomer ta ir tikai neliela dala no kopeja tirgus sSajas valstis. Pieméram,
Zviedrija vidéji importé 39 mil. stadu gad3, no ka lielaka dala ir egle (32 mil.
gab.) t:sk. no Baltijas valstim tikai 25%; un $aja valsti stadu imports ir tikai 10%
no kopeja ik gadus iestadito stadu apjoma. Starptautiska stadu tirgl pieprasits
tikai selekcionéts (no séklu plantaciju seklam) materials — attiecigi ta ieguvei
batiska seklu plantaciju razas kapinasana. Lidzigi ar1 vietéja tirgd Fleaug izpratne
par selekcionetu koku prieksrocibam razibas un kvalitates zina — lidz ar to
pieprasijums péc stadiem, kas izaudzéti no seklu plantaciju séklam. Tas liecina
par ievérojamu ieguto rezultatu komercializacijas iespéju.



Publicitate

SILAVA

* Rezultatu publikacijas:

* Gailis A., Karklina A., Purvin$ A., Matisons R., Zeltin$ P., Jansons A. (2020) Effect
of breeding on income at first commercial thinning in silver birch plantations.
Forests 2020, 11, 327; doi:10.3390/f11030327 (WoS, Q1 zurnals)

* Otra publikacija manuskripta stadija un notiek darbs pie tas publicésanas
nodrosinasanas: Caksa L., Cakss R., Zeltins P., Zeps M., Jansons A. The presence
of stem rot in hybrid aspen (Populus tremula L. x Populus tremuloides Michx.)
plantations considering the effects of clones, environmental factors and tree
parameters (iesniegts Forests)

* Prezentacijas:
* Meza nozares konference (26-27.01.2021.), LF foruma “Bérzs — ta potencials

sodien un nakotné” (15.09.2021.) un konferenceé “Dabas resursu ilgtspéjiga
apsaimniekosana — veiksmigas socialekonomiskas attistibas pamatnosacijums

Eiropas Savienibas jaunas vides politikas ieviesanas perioda.” (25.11.2021.)



o SILAVA
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