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KOPSAVILKUMS

Pétijuma III etapa ierikoti pieci jauni bérza eksperimentalie stadijumi, kuru
meérkis ir parbaudit dazadu izcelsmju berza reproduktivd materiala piemérotibu
stadijumu ierikoSanai Latvija un skaidrot stadmateriala un augsnes gatavoS$anas
pan€miena ietekmi uz bérzu stadijumu augSanas raditajiem meza zemes. AS "Latvijas
Finieris" platibas ierikoti divi stadijjumi Latvija un viens stadijums Lietuva, kuros
pielietots Somijas (divas izcelsmes), Lietuvas (divas izcelsmes), lgaunijas un Latvijas
(divas izcelsmes) stadmaterials. Sie divi stadfjumi ir pirmie, kuros izmantotas AS
"Latvijas valsts mezi" otras pakapes bérzu séklu plantacija iegutas seklas.

AS "Latvijas valsts mezi" mezu platibas Dienvidkurzemes regiona ierikoti tris
stadijumi, kuros 2020. gada pavasart staditi 1+2 IS un 1+1 IS bérza stadi ar uzlabotu
saknu sistemu. Koki eksperimentalajos stadijumos staditi pacilas un vagas gatavota,
ka arT negatavota augsné. Parskata apkopoti koku mérfjumi visas eksperimentalajas
platibas p&c pirmas augSanas sezonas.

2020. gada pabeigta ilgtermina eksperimentala objekta ierikoSana, kura
parbaudita bora mé&slojuma ietekme uz b&rzu augsanu platibas, kuras veérojami bora
deficita simptomi.

Parskata perioda parmeriti bérza eksperimentalie stadijumi, kuri ierikoti 2015.
un 2016. gada. Sajos stadijumos joprojam labako augianu demonstré stadi ar uzlabotu
saknu sistému, kuru saglabasanas un augstuma pieaugumi ir paraki par ietvarstadiem.

Reaggjot uz AS "Latvijas Finieris" un AS "Latvijas valsts mezi" kokaudz&tavu
vaditaju informaciju par liela apjoma nekrotiskiem bojajumiem lauku platibas, kuras
audzéti 1+1 IS bérza stadi, LVMI Silava fitopatologijas virziena darbinieki veica
kokaudzetavu apsekoSanu. Kokaudzetavas ievakti simptomatisko stadu paraugi un
ierikoti pagaidu parauglaukumi, kuros planots sekot slimibas izplatibas dinamikai.
Ievaktie stadu paraugi nogadati laboratorija, kur 2020. -2021. gada ziema notiks sénu
micélija kulttiru audzeéSana un sugu noteikSana.



SUMMARY

Liepins, K., Liepins, J., Burpevi¢a, N., Briina, L., Rungis, D. (2020)
Improvement of silviculture practices in birch. Project report. LSFRI Silava,
Salaspils: pp 23.

Five new experimental plantations have been established for assessment of
field performance of plug+l and plug +2 seedlings following different soil
preparation methods and to test the suitability of different seed origins in plantations
in Latvia. Seedlings raised from Finnish (two origins), Lithuanian (two origins),
Estonian and Latvian (two origins) were planted in two sites in Latvia and one in
Lithuania. This experiment is the first where seeds from the first seed crop from the
second-generation seed orchard in Kalsnava have been tested.

An experiment is established for testing the effect of fertilization with boron in
the birch plantation where symptoms of boron deficit are observed.

In autumn of 2020 necrotic symptoms were observed on plug+1l birch
seedlings in open-field birch nurseries in the central and western part of Latvia.
Damaged seedlings were sampled for phytopathological analyses to identify the
pathogenic agents.



BORA KONCENTRACIJAS AUGSNE IETEKME UZ BERZA AUGSANU
STADIJUMOS

Materials un metodes

Pétijums par bora ietekmi uz stadita beérza produktivitati ierikots berza
stadtjuma Iles iecirkni (607. kvapg. 19. kv. 52. nog.). Nogabals sadalits ¢etros blokos;
katra no tiem izveleti 40 valdaudzes koki, ap kuriem individuali izklied&ti m&sloSanas
lidzekli. Minimalais attalums starp apstradatajiem kokiem — 4 m. Pielietojamie
méslosanas varianti: 1) bors 2 kg/ha (B); 2) bors 4 kg/ha (Bx2); 3) koksnes pelni 2,5
t/ha (pelni); 4) slapeklis 200 kg/ha + bors 2kg/ha (B+N) un kontroles koki (kontrole).
Katra no blokiem izvéléti 10 koki katram no izm&gindjuma variantiem; Koku
izvietojums randomizets. Visi koki marketi individuali ar etiketéem. Bérzu mésloSana
izkliedéti pelni (manuali ap katru koku 1m? platiba), nodroinot devu 2,5 tonnas pelnu
uz ha.

Pirms eksperimenta ierikoSanas pelniem LVMI Silava Vides laboratorija
noteikta fosfora un mikroelementu koncentracija (Tabula 1). Atbilstosi analizu
rezultatiem, ar pelnu izkliedi meslotajiem kokiem nodro§inata deva: bors 0.57 kg/ha
un fosfors 25.5 kg/ha.

Tabula 1
Fosfora un mikroelementu saturs eksperimentd pielietotajos koksnes pelnos

Kimiska viela/ Ca Mg Fe Mn P Cu B Na
mérvieniba okg' | gkg' | gkg' | gkg' | gkg' | mgkg® | mgkg! | gkg?

Koncentracija | 154.74 | 24.25 | 5.79 155 | 10.20 | 88.17 | 228.46 0.38

Deva kg/ha 386.84 | 60.63 | 14.47 | 3.87 | 2550 0.22 0.57 0.94
(2,5t pelnu/ha)

Tabula 2
Koku morformetriskie parametri eksperimenta iertkoSanas laika

MésloSanas Koku skaits g D H Stumbra
varianti* (m?) (cm) (m) tilpums (dm?)

B 40 0.005681 8.50 8.95 27.29
Bx2 40 0.005716 8.53 8.97 27.51
B+N 40 0.005654 8.48 8.94 27.15
pelni 40 0.005667 8.49 8.95 27.22
kontrole 40 0.005676 8.50 8.96 27.29

videji 40 0.005679 8.50 8.95 27.29

*B - bors 2 kg/ha; Bx2 - bors 4 kg/ha; pelni - koksnes pelni 2,5 t/ha; B+N - slapeklis 200
kg/ha + bors 2kg/ha.




Lai parliecinatos, ka eksperimentam pé&c nejausibas principa atlasito koku
parametri nav bijusi atSkirigi pirms mésloSanas, 2019. gada visi koki uzmeriti pirmo
reizi (Tabula 2). Mérjjumi apliecinaja, ka, pirms eksperimenta ierikosanas, butisku
atSkiribu starp koku parametriem nav.

2020. gada rudeni eksperimentalaja platiba visiem marketajiem kokiem
uzmerits krisaugstuma caurmérs un koka augstums. Lai salidzinatu koku augSanu
dalijuma pa izm&ginajuma variantiem, kokiem aprékinats stumbra tilpums (Liepa,
1996).

Rezultati

Merfjumu datu analize neuzrada butiskas atSkiribas starp dazados variantos
mésloto koku augSanas raditajiem péc 2020. gada sezonas (Attels 1). Vidgjais koku
tilpums visos variantos ir loti lidzigs un aprékinato videjo vértibu standartkltidas
savstarpgji parklajas. Eksperimenta ierikoSana uzsakta 2019. gada, kad koki stadijuma
sanéma bora un slapekla méslojumu, bet pelnu izkliede notika 2020. gada.

Izméginajums turpinasies 2021. gada, kad bora meéslojuma efektivitates
noteikSanai paredzg€ts ievakt koku lapu paraugus, kuros noteiks bora koncentraciju.
Izméginajuma atkartota uzmériSana paredz&ta 2021. gada rudeni péc vegetacijas
sezonas beigam.
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Artels 1. Bérzu stumbra tilpums (videjais tstandartkliida) daltjuma pa izmeginajuma
variantiem. (B - bors 2 kg/ha; Bx2 - bors 4 kg/ha; pelni - koksnes pelni 2,5 t/ha; B+N -
slapeklis 200 kg/ha + bors 2kg/ha).



EKSPERIMENTALIE STADIJUMI BERZA ATJAUNOSANAS TEHNOLOGIJU
IZPETEI

Materials un metodes

Eksperimentalie stadijumi bérza atjauno$anas tehnologiju izpétei ierikoti 2014.
gada rudeni — 2015. gada pavasari. Eksperimenta parbaudita stadiSanas laika
(pavasaris, rudens), stadmateriala veida (konteinerstadi- AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetava “Zabaki” un stadi ar uzlabotu saknu sistému- AS "Latvijas valsts mezi"
kokaudzetava Stende “Mazsili”) un s€klu izcelsmes (s€klu plantacija Kalsnava 1
austrumu un rietumu izcelsme, Somija) ietekme uz koku augSanu un saglabasanos.
Atbilstosi sakotn€jam darba planam, 2015, 2016. un 2018. gada veikts ierikoto
stadijumu (Tabula 3) koku augstuma pieauguma un saglabasanas novert€éjums.
Stadijumos pielietoti divi augsnes sagatavoSanas veidi — ar ekskavatoru gatavotas
pacilas (kupicas) un ar disku arklu gatavotas joslas jeb vagas. Katra vieta stadijumi
ierikoti tr1s atkartojumos (blokos), parceles izmérs — 20x20 m, ierikoSanas biezums —
2300 koki uz ha. Nemot veéra to, ka stadijumu platibu konfiguracija ir loti atskiriga,
variantu izvietojums blokos ir randomizéts. 2016. gada veikta ierikoto stadijumu
agrotehniska kopSana.

Tabula 3
Eksperimentalie bérza stadijumi Dienvidkurzemes un Zemgales
meZsaimniecibas
Meza Augsnes UzmeériSanas
LVM regioni | Kvartals | Nogabals i gatavo$anas gads
tips .
veids
Dienvidkurzemes _ . 2015, 2016,
(Remte) 167 31; 32 Gr, Vr pacilas 2018, 2020
2015, 2016,
Zemgales (Auce) 211 2.1 Vr vagas 2018, 2020
i 2015, 2016,
Zemgales (Auce) 189 12.3,15 | Vr,Dm pacilas 2018, 2020
Dienvidkurzemes 165 24: 26 VI, Gr vagas 2015, 2016
(Remte)

Katra no stadijumiem izmé&ginajuma varianti vienada skaita izvietoti kopa 36
parauglaukumos. Ta ka stadijumi nav ierikoti regulara izvietojuma ar konstantu
attalumu starp rindam un kokiem rindas, koku parametri mériti 200 m? lielos aplveida
laukumos, kuru centrs ir parceles vidus. Atbilstosi ieprieksgjos gados pielietotajai
metodikai, 2020. gada rudeni péc vegetacijas sezonas beigam, trijos no sakotngji
ierikotajiem stadijumiem, uzmérits koku augstums. Visas platibas kopa uzmeérits
aptuveni 4000 koku 108 parauglaukumos. Saglabasanas 2020. gada augSanas sezona
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vairs netika analiz€ta, jo daudzos gadijumos Sobrid ir griiti atSkirt staditos no paSs€jas
kokiem. Apsekojot Remtes stadijumus jau 2018. gada konstatéts, ka joslas gatavota
platiba ir nederiga turpmakiem koku merijjumiem, jo nebija iesp&jams atskirt dabiski
ieaugusos kokus no staditajiem, ka ar1 2017. gada slapja rudens dél smagaja augsné
ierikotais stadijums bija ievérojami bojats.

Iegtitie dati apstradati ar dispersijas analizes palidzibu ka rezultativo pazimi
izmantojot parauglaukuma vid€jo augstumu 2020. gada beigas. Parauglaukumu vidg&jo
vertibu starpiba noveértéta ar 95% ticamibas limeni. Statistiski biitiskas atSkiribas starp
izm&ginajuma variantiem att€lotas ar dazadu burtu un krasu apzim&jumiem.

Rezultati un diskusija

Ka liecina koku mérjjumu dati, péc seSam vegetacijas sezonam vidgja
augstuma atskiribas konstatétas bérziem visos izm&ginajuma variantos, bet statistiski
butiski atskiras tikai ietvarstadu un stadu ar uzlabotu saknu sistemu augstums (Attels
2). Koku saglabasanas noveérteta tikai iepriek$€jas augSanas sezonas un ta butiski
atskiras ari tikai pa iepriek$minétajiem stadmateriala veidiem (Attéls 3). Kopuma
visos trijos eksperimenta ieklautajos stadijumos koku saglabasanas vért€jama ka
apmierinosa. No visiem izméginajuma variantiem, bérza ictvarstadu saglabasanas
vertgjama ka vissliktaka, tomér vidgjais saglabajusos koku skaits kokaudzetava
“Zabaki” izaudzétajiem stadiem ir lielaks par 1700 kokiem ha?. Atseviskos
parauglaukumos izkrituso koku skaits ietvarstadiem ir gandriz 70%; tas skaidrojams
ar neviendabigiem augsanas apstakliem izm&ginajumu platibas.
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Attéls 3. Koku saglabaSanas dinamika daltjumda pa izméginajuma variantiem.

Analizgjot visus tris eksperimentalos stadijumus kopa, rudeni staditajiem
kokiem augstums bija par 14.3 cm lielaks salidzinot ar pavasari iestaditajiem.
IepriekSminéta tendence novérota ari péc 2018. gada vegetacijas sezonas, kad rudeni
staditie koki vidgji bija par 6.2 cm garaki. Rudens stadijuma vidgjais koku garums
(0.3 — 33.4 cm) lielaks bija visas no uzmeéritajam platibam (Attels 4, Attels 5. Attéls
6), bet neviena stadijuma atskiribas nebija bitiskas. ArT koku saglabasanas péc 2018
gada augSanas sezonas nedaudz labaka (par 1% — 11.9%) bija visos rudent ierikotajos
stadijjumos. Koku saglabasanas raditaji 2018. gada vairakiem izmé&ginajuma
variantiem bija labaki neka 2016. gada, kas izskaidrojams ar to, ka p&c agrotehniskas
kopSanas daudzi koki tika noplauti un netika uzskaititi, bet pec peédejas uzmerisanas
tie ataugusi no atvases. Ipasi liels noplauto-atauguso koku skaits bija Aucé ar disku
arklu sagatavotaja platiba, kur atauguSo koku garums vizuali neatSkirds no
nebojatajiem kokiem. Nav izslédzams, ka, papildus ataugusajiem kokiem, ir uzskaititi
art dabiski ieaugusie koki, jo Tpasi platibas, kuras ierikotas pacilas.

Lai gan no austrumu izcelsmes séklam izaudzéto stadu vid&jais augstums
2020. gada kopa visos stadijumos bija par 20.8 cm lielaks ka rietumu un par 47.0 cm
liclaks par Somijas izcelsmes, tomér vidéja augstuma variacija starp
parauglaukumiem ir parak liela, lai atSkiribas biitu statistiski butiskas. Tomer atseviski
Auces (vagas) stadijuma, Somijas izcelsmes koku vid€jais garums 374.0 cm ir biitiski
mazaks (p<0.05) neka austrumu un arT rietumu izcelsmes kokiem, attiecigi 462.2 cm
un 4414 cm. Séklu izcelsmes ietekme uz vide€jo koku augstumu varié starp
atseviskiem stadijjumiem. P&c seSu sezonu augSanas divos no stadijumiem vissliktak
augusie ir stadi no Somijas izcelsmes seklam, bet Auces (pacilas) stadijuma — rietumu
izcelsmes. IepriekSminétais norada uz to, ka tomer austrumu izcelsmes s€klas varétu
augt nedaudz labak, tomér, lai to parliecinosi apgalvotu, ir nepiecieSama papildus datu
ievakSana nakoSajos gados. Arl iepriek$€jas sezonas, austrumu izcelsmes Kkoki
uzradija vislielakos augstuma pieaugumus. Lai gan vid€ja koku garuma atSkiriba starp
dazadam koku izcelsmém 2016. gada bija vien dazi centimetri (0.5 cm — 3.2 ¢cm),



paSreiz ta ir vairakkart palielinajusies. Bérza saglabasanas katra stadijuma atseviski un
ar1 kopa atkariba no koku izcelsmes biitiski nemainas un saglabasanas starpiba starp
izcelsmém neviena kombinacija neparsniedza 8%.

Bitiska stadmateriala veida ietekme uz koku vid&€jo garumu pec seSu sezonu
augSanas konstateta visos stadijumos atseviski un ar1 kopa. Tas apstiprina to, ka stadi
ar uzlabotu saknu sisteému ir paraki par ietvarstadiem gan saglabaSanas zina, gan ari
sasniedzot lielakus augstuma picaugumus seSus gadus pec iestadiSanas. Stende
audzeto stadu ar uzlabotu saknu sisteému vidgjais augstums atkariba no eksperimentala
stadijuma bija par 62.7cm — 115.5cm (vid€ji 80.5 cm) lielaks, salidzinot ar Zabakos
audzetajiem beérza ietvarstadiem. Noteikti jaatzim€, ka vislielaka vid€ja garuma
atSkiriba starp abiem stadmateriala veidiem noveérota pacilu stadijjuma Auce, kur koku
augSanas apstakli smilSmala bija vissmagakie. IepriekSmin&tais norada uz to, ka
turpmak ir janoskaidro abu stadmaterialu veidu mijiedarbibas efekts ar stadiSanas
laiku un s€klu izcelsmi, un jaanalizé, ka tas ietekm& koku augstuma pieaugumu.
Iespgjams, ka stadiSanas laiks vai s€klu izcelsme ietekmé ietvarstadus vai stadus ar
uzlabotu saknu sist€ému atskirigi.
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Atrtels 4. Koku augstums izmeéginajuma variantos 2020. gada rudent.
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ARA BERZA STADIJUMU IERIKOSANAS TEHNOLOGIJU PILNVEIDOSANA

Materials un metodes

Lai izvértétu bérza atjaunoSanas sekmes, izmantojot licla izméra stadus, t.sk.
samazinatu to skaitu uz platibas vienibas, un izmantojot dazadus augsnes
sagatavoSanas panémienus, PEtljuma ietvaros ierikoti tris izm&ginajumi Brocénu
novada Remtes pagasta (Attels 7):

. 208. kvapg. 374. kv. 2. nog. pacilas/negatavota augsne;

. 208. kvapg. 130. kv. 7. nog. pacilas/negatavota augsne;

. 208. kvapg. 133. kv. 2. nog. disku arkls/negatavota augsne.

Katra platiba parauglaukumu izmeéri dél nogabalu konfigiracijas bija atSkirigi
(10x10m, 10x12m un 12x12m), lai tos varétu izvietot starp pieveSanas celiem. Visi
iestaditie koki parauglaukumos mark&ti ar plastmasas mietiniem vai krasu.
Eksperimentalie stadijjumi ierikoti aprili, pielietojot tris atSkirigus stadiSanas
variantus:

1. trisgadigi bérza stadi ar uzlabotu saknu sistemu 2000 koki ha™* (1/21S_2000);

2. trisgadigi bérza stadi ar uzlabotu saknu sistému 1000 koki ha™ (1/21S_1000);

3. divgadigi bérza stadi ar uzlabotu saknu sistému 2000 koki ha™* (1/11S_2000).
Augsne izméginajumu platibas sagatavota 2019. gada rudeni, savukart bérzi
izméginajumu platibas iestaditi 2020. gada pavasari lidz aprila beigam. Vidgjais stadu
ar uzlabotu saknu sistému augstums stadiSanas bridi bija apméram 42 cm, savukart
trisgadigie stadi bija vairak ka divas reizes garaki - 92 cm. Koku augstums mérits
uzreiz péc to iestadiSanas un atkartoti parmérits vegetacijas sezonas beigas. Augstums
kokiem mérits ar mérlatu no augsnes virsmas lidz galotnes pumpuram. Katra
parauglaukuma uzmeériti pilnigi visi staditie koki vadoties péc plastmasas mietinu
mark&juma, ka arT registréti izkritusie un bojatie koki.

Bérzu stadijumi
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Rezultati un diskusija

P&c pirmas sezonas saglabaSanas vissliktaka bija 3. platiba (130. kv 7. nog)
nesagatavota augsné staditajiem kokiem, kur, atkariba no izmé&ginajuma varianta,
izkritusi 20 — 30% koku (Tabula 4). Salidzinajumam $ai pasa platibas dala, kur augsne
tika gatavota pacilas, izkritusi vien vid&ji 2% koku. Platiba bija mitra un koku
augSanas apstakli, salidzinot gatavoto un negatavotu platibas dalu, bija atSkirigi.
Stadot bérzu platibas negatavotaja dala, bija grutibas izv€l&ties atbilstosu stadvietu, lai
nodro$inatu vienmérigu koku izvietojumu un starp zariem ne vienmér bija iesp&jams
izrakt saknu izméram atbilstosu stadvietu. Sadas periodiski parmitras platibas labi
izpauzas pacilosanas pozitiva ietekme uz koku augsanas raditajiem.

Tabula 4
Koku saglabasanas dalijuma pa izméginajuma variantiem

Pavasaris,  Rudens, Saglabasanas, Noplauti, = Noplauti,

Izméginajums Variants gab gab % gab %
NEGATAVOTS 280 252 90.0 13 4.6

3 1/21S_1000_N 56 50 89.3 3 5.4

g € 1/21S_2000_N 112 102 91.1 3 2.7
= 1/11S_2000 N 112 100 89.3 7 6.3
[ VAGAS 280 246 87.9 14 5.0
! 1/21S_1000_V 56 46 82.1 6 10.7
= 1/21S_2000_V 112 104 92.9 1 0.9
1/11S_2000 V 112 96 85.7 7 6.3
NEGATAVOTS 240 227 94.6 8 3.3

= 1/21S_1000_N 48 47 97.9 1 2.1

g 2 1/21S_2000_N 9 92 95.8 1 1.0
R 1/11S_2000 N 96 88 91.7 6 6.3
ax PACILAS 237 228 96.2 7 3.0
s 1/21S_1000_P 47 45 95.7 2 43
= 1/21S_2000_P 93 91 97.8 1 11
1/11S_2000 P 97 92 94.8 4 4.1
NEGATAVOTS 150 114 76.0 6 4.0

= 1/21S_1000_N 30 24 80.0 1 3.3

g = 1/21S_2000_N 60 48 80.0 1 17
S 3 1/11S_2000 N 60 42 70.0 4 6.7
o S PACILAS 139 136 97.8 0 0.0
) 1/21S_1000_P 1 41 100.0 0 0.0
1/21S_2000 P 98 95 96.9 0 0.0

1. (133. kv 2. nog) un 2. (374. kv 2. nog) platiba pirms augsnes gatavoSanas
visi parauglaukumi bija diezgan viendabigi. Sajas platibas péc pirmas vegetacijas
sezonas vienlidz labi saglabajusies koki gan platibas negatavotaja dala, gan dala, kur
augsne gatavota ar ekskavatoru vai disku arklu. Lidzigi ar1 stadmateriala veidam un
stadiSanas biezumam nav bijusi biitiska ietekme uz saglabaSanas raditajiem. Vienigi
var pieminét, ka divgadigajiem stadiem ar uzlabotu saknu sistému, vidgji saglabasanas
ir bijusi nedaudz zemaka (90.4%) neka trisgadigajiem stadiem (92.8%).

13



Visas izmé&ginajumu platibas vasaras beigas veikta agrotechniska kopSana.
Staditie koki mark&ti un kopSanas laika noplauto koku skaits bija lidzigs Visos
izméginajuma variantos. Kopa visos stadijumos nedaudz vairak (5.9%) noplauti
auguma mazakie divgadigie stadi ar uzlabotu saknu sisttmu un retak staditie (1000
koki ha?) trisgadigie stadi — 5.1%. Acimredzot kriimgrieza operatoram varétu biit
nedaudz vieglak orient€ties parauglaukumos ar lielaku koku izméru un skaitu, jo
trisgadigo bérza stadu (2000 koki hal) variantd vid&ji noplauti tikai 1.5% iestadito
bérzu.

Visas ierikotajas izméginajumu platibas péc viena gada augSanas vidgji par
36.8 cm garaki ir trisgadigi stadi ar uzlabotu saknu sistemu (Attels 8, Attels 9, Attels
10). Trisgadigo stadu vid&jais garums izmé&ginajumu platibas vidgji ir 101.2 cm (90.8
— 106.8 cm), savukart divgadigo stadu vidgjais garums ir 64.4 cm (58.0 — 76 cm).
Lielakoties augstuma razenako stadu parakums izskaidrojams ar to, ka $o stadu
augstums stadiSanas bridi bija divas reizes lielaks, salidzinot ar praksé biezak
lietotajiem divgadigajiem stadiem ar uzlabotu saknu sistému. Turpreti sakotngji Tsako
stadu augstuma pieaugumi vidgji visas platibas ir gandriz trTs reizes lielaki (21.8 cm)
neka trisgadigajiem stadiem, kuru augstuma pieaugums bija tikai 7.9 cm. Tas norada,
ka trisgadigajiem stadiem dél to lielas virszemes masas, pirmaja sezona ir liels
parstadiSanas stress. Loti iesp&jams, ka turpmakajas aug$anas sezonas, izme&ginajuma
pielietoto stadmateriala veidu augstuma atskiribas izlidzinasies.
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80
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40
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1/21S_1000_N 1/21S_2000_N 1/115_2000_N 1/215_1000_V 1/21S_2000_V|1/1IS_2000_V

NEGATAVOTS

Arels 8. Koku augstums un garuma pieaugums 2020. gada rudent 133. Kv 2. Nog. Ar
partrauktu liniju attelota atsevisku parauglaukumu minimalas un maksimalas vertibas.
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Arnels 9. Koku augstums un garuma pieaugums 2020. gada rudent 374. Kv 2. Nog. Ar
partrauktu liniju attelota parauglaukumu minimalas un maksimalas vertibas.
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Artels 10. Koku augstums un garuma pieaugums 2020. gada rudent 130. Kv 7. Nog Ar
partrauktu liniju attélota atsevisku parauglaukumu minimalas un maksimaldas vertibas.

DAZADU IZCELSMJU BERZA STADMATERIALA AUGSANAS GAITAS UN
VITALITATES MONITORINGS EKSPERIMENTALAJOS STADIJUMOS

RIETUMU UN AUSTRUMU REGIONA

Materials un metodes

Lai parbauditu Latvijas (austrumu un rietumu), Lietuvas, Igaunijas un Somijas
(dienvidu regions) izcelsmes stadu aug$anu, austrumu dala pie Ropaziem un rietumu
dala pie Rendas AS "Latvijas Finieris" 1paSumos ierikoti divi eksperimentalie
stadijjumi (Klada! Nav atrasts atsauces avots.). Abi eksperimenti ierikoti
lauksaimniecibas zemé&s. Pavisam izmé&ginajumos planots parbaudit septinu atskirigu
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bérza izcelsmju augSanas gaitu (Tabula 5). Bérza stadi no dazadu izcelsmju séklam
izaudzeti AS "Latvijas Finieris" kokaudz&tava “Zabaki” vienados apstaklos.
Izm&ginajumu platibas augsne pirms koku stadisanas gatavota ar disku arklu, un koki
staditi vagas apaksa. Uzreiz péc iestadisanas abos stadijumos veikta iestadito koku
augstuma merijumi. Eksperimentalaja stadjjuma pie Ropaziem pavisam iestaditi 1820
koki, kas randomizeti izvietoti 91 parcele (20 vienas izcelsmes koki parcela), savukart
stadijuma pie Rendas iestaditi 1900 koki kopa 32 parcelés, katra s¢klu izcelsme
vismaz Cetros atkartojumos. Koki vagas staditi divu metru attaluma viens no otra.
Rudeni veikta abu stadijumu atkartota uzmériSana, ka ari registréti bojatie un
izkrituSie koki.

Tabula 5
Izméginajuma parbaudito bérza séklu izcelsmju apziméjumi
Izcelsmes - -
Apzim&jums Piezimes
valsts
LV Austr AS I:aj[yljas Valstg.m‘e‘zl _otris pakapes seklu
. plantacija, kategorija “paraks”.
Latvija o o ST - -
. AS "Latvijas valsts mezi" otras pakapes s€klu
LV Riet . e
plantacija, kategorija “paraks”.
Lietuva LT BK1 Mezaudze, kategorija “atlasits”.
LT BK2 Seklu plantacija, kategorija “uzlabots”.
Somiia Fl 466 Seklu plantacija, kategorija “paraks”.
J Fl 468 Seklu plantacija, kategorija “paraks”.
Igaunija EE Mezaudze, kategorija “izcelsmes vieta zinama”.

Bérza stadijumu atrasanas vietas

LVM GEO

04.12.2020,

.00 44,000

Atrtels 11. Eksperimentalo beérza stadijumu atraSands vieta.

legtitie dati apstradati ar dispersijas analizes palidzibu, ka rezultativo pazimi
izmantojot katra uzmerita koka augstumu 2020. gada beigas daljjuma pa izcelsmem.
Vidgjo vertibu starpiba dazadas izcelsmes stadmaterialam novertéta ar 95% ticamibas
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Iimeni. Statistiski bitiskas atSkiribas starp izmé&ginajuma variantiem attélotas ar
dazadu burtu apzim&jumiem.

Rezultati un diskusija

Koku saglabasanas ierikotajos izméginajuma stadijumos 2020. gada rudeni
vertejama ka loti laba. Abas platibas, atkariba no seklu izcelsmes, koku saglabasanas
bija robezas no 97 — 100%. Uzmeérot Ropazu platibu rudeni, uzskaititi tikai 6
dzivnieku bojati koki, bet Rendas stadijuma dzivnieku bojatu koku skaits bija stipri
lielaks — 63 koki. Kvalitativi veikta augsnes apstrade ievérojami atvieglo stadijumu
agrotehnisko kopsSanu, kokus ir vieglak atrast jo tiem nav jakonkuré ar lakstaugu
aizz€lumu. Renda atseviskas vietas platiba disku arkls bija skaris tikai pasu zemes
virskartu, neveidojot vagu. Iesp&jams tas var&tu biit iemesls tam kapéc Saja platiba
noplauto koku skaits (45 koki) bija lielaks neka RopaZzos (24 koki), jo to atraSana
kopSanas laika bija apgriitinata.

Lai gan visu parbaudito izcelsmju séklas kokaudzétava “Zabaki “audzctas
vienados apstaklos, tomér pavasari uzméerot abas eksperimentalas platibas, starp
izcelsm@m bija verojama atskiriba koku augstuma. Parliecino$i garakie abas platibas
bija Lietuvas izcelsmes LT BK2 stadi, kuru augstums pavasart abos stadijumos kopa
vid&ji bija 50.5 cm (Attéls 12, Attels 13). Pavasari, starp paréjam se$am izcelsmém,
atSkiribas koku augstuma nebija tik izteiktas (vidgji 33.5 — 36.9cm), un nedaudz
atSkiras atkariba no stadijuma. Liela meéra koku augstumu pavasari ietekmgjis
stadiSanas dzilums. Rendas stadijums ierikots malsmilts augsné un tapéc Kkoki
liclakoties iestaditi dzilak neka izm&ginajuma Ropazos, kur domingjosais augsnes
granulometriskais sastavs bija smilSmals. Ka rezultata Rendas stadijuma koku
augstums pavasari gandriz visam izcelsmém, iznemot LT BK2, ir nedaudz mazaks,
salidzinot ar platibu RopaZos. Ka redzams péc koku uzskaites datiem, tad lielaks
stadiSanas dzilums pagaidam nav ietekmgjis koku saglabasanos.
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Attels 12. Koku augstums Ropazu stadijuma 2020. gada pavasart
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Arnels 13. Koku augstums Rendas stadjuma 2020. gada pavasart

Aprekinot koku vidgjo augstumu 2020. gada rudeni, no datu kopas iznemti
visi noplautie un dzivnieku bojatie koki. P&c koku augstuma mérijumiem redzams, ka
bérza ietvarstadu garums pavasari ietekméjis ar1 koku augstumu rudeni. Tapat ka
pavasari, ar1 rudeni abos stadijumos visgarakie bija bérzi, kuri izaudzeti no Lietuvas
izcelsmes LT BK2 seklam (Attels 14, Attels 15). So stadu augstums RopaZos bija
attiecigi 78.8 cm, bet Renda 74.6 cm. Ropazu stadijuma rudeni nedaudz 1saki bija
Somijas izcelsmes (FI 466 un FI 468) stadi, bet savukart Rendas stadijuma atskiribas
koku augstuma starp izcelsmém, iznemot lielakos LT BK2 stadus, vairs nebija tika
lielas.

Vislielakais augstuma piecaugums abos stadijumos novérots LV Austrumu
izcelsmes kokiem, bet pieuagums starp izcelsmém atskiras niecigi. Ropazos augstuma
pieaugums dazadu izcelsmju kokiem ir robezas no 24.5 — 34.8 cm, bet Rendas
izm&ginajuma nedaudz mazak no 20.2 - 24.1 cm.
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Attels 14. Koku augstums un pieaugums RopaZu stadijuma 2020. gada rudent
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BERZU STADU FITOSANITARAIS STAVOKLIS AS “LATVIJAS VALSTS
MEZI” UN AS “LATVIJAS FINIERIS” KOKAUDZETAVAS

Pamatojoties uz kokaudzgtavu darbinieku novérotiem bérza stadmateriala
stumbra un galotnu (dzinumu) nekrozu bojajumiem 2020. gada rudent, apsekotas AS
“Latvijas Finieris” un AS “Latvijas valsts mezi” kokaudz&tavas. Apsekojumos
novertéta berzu stadmateriala bojajumu intensitate un ievakti simptomatisko stadu
paraugi patogéno sénu identificéSanai. LVM kokaudzetavas stadu audzeSanai
izmantotas mezaudzes ievaktas seklas (kategorija — “izcelsmes vieta zinama”), stadi
genétiskai parbaudei netika ievakti.

Metodes

2020. gada oktobrT un novembrT tika apsekotas 8 kokaudzetavas: AS “Latvijas
Finieris” kokaudzétava “Zabaki” un AS “Latvijas valsts mezi” Strencu, Mazsilu,
Popes, Podinu, Valmieras, Smiltenes un Plavinu kokaudzetavas. Visas kokaudzetavas
registréts bérzu stadu fitosanitarais stavoklis un katra no tam lauka platibas ierikoti 2-
3 parauglaukumi, lai noveértétu stadu stavokli rudeni un analiz&tu izmainas pavasari.
Kopa ierikoti 18 parauglaukumi LVM kokaudzetavas. Kokaudzetava “Zabaki”
izveleti 3 ietvarstadu ramji ar stadiem no atSkirigam apritem, kas marketi ar
krasainam plastikata zimém (Attéls 16). No katra ramja atlasiti visi simptomatiskie
vai nokaltusie bérzu stadi. Papildus apsekoti bérzu stadijumi uz lauka un no tiem
ievakti 28 simptomatisko stadu paraugi. Gan no ietvarstadiem, gan lauka stadijjumiem
ievaktie paraugi izmantoti, lai izdalitu simptomu izraisitajus.

Atrtels 16. Marketie ramji kokaudzetava “Zabaki”.
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LVM kokaudzetavas parauglaukumi ierikoti randomiz€ti, vismaz 3 metrus no
lauka malas. Katra parauglaukuma sakums atziméts ar numurétu Stabu,
parauglaukums ierikots 5 rindu platuma, 2 m garuma. Katra parauglaukuma saskaititi
visi stadi un novertéts to fitosanitarais stavoklis. No katra lauka, kur noveroja
simptomatiskus b&rzu stadus, ievakti 10 paraugi no bérziem ar laukam raksturigajiem
simptomiem. Kopa ievakti 70 stadi.

Laboratorija ievakto paraugu virsmu apstradaja ar 70% spirtu no pulverizatora.
P&c tam ar asu, liesma sterilizétu skalpeli izgrieza koksnes un mizas gabalinus no
nekrotisko un veselo audu robezas, uz 30 sekundém ielika 35% tidenraza peroksida,
un 3 reizes mazgaja, paturot 60 sekundes sterila destiléta ideni. Péc tam koksnes un
mizas gabalini novietoti uz Petri platém ar Hagema agara barotni (2 atkartojumos) un
inkub&ti 3-10 dienas. Ik pa 3-4 dienam Petri plates apskatitas un no paraugiem
augoSais sénu micElijs parnests uz atseviskam Petri platem. P&c visu kulttru
izaudz€Sanas tas tiks sagrupétas péc micélija morfologiskam pazimém un biezak
sastopamas sénes noteiktas lidz gints [imenim.

Lai noskaidrotu, vai bérzu kalSanu vargja izraisit Phytophthora spp. izmantots
atrais testeris Pocket Diagnostic® Rapid Test, sekojot raZotaja instrukcijai.

Rezultati

Bérzu galotnu kal$ana novérota 4 kokaudzetavas: AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetava “Zabaki” AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzétavas Mazsilos, Popé un
Valmiera. Plavinu kokaudz&tava ari novéroti bérzu kalSanas simptomi, tomér tie bija
atskirigi: nekrozes veidojas tuvu saknu kaklam; uz daziem stumbriem novérots ari
stumbra vézis. Plavinu kokaudz&tava $adi simptomi pamata noveroti jaunakiem bérzu
stadiem. Strencu, Podinu un Smiltenes kokaudz€tavas simptomatiski bérzi netika
atrasti. Bérzu stadu fitosanitarais stavoklis LVM kokaudzgtavas aprakstits 1. tabula.

Kokaudzetava Zabaki visvairak nokaltuSu un simptomatisku ietvarstadu
konstatéts stadiem, kas izskoloti vasaras vidi. Pirmaja un treSaja skolojuma visi
stadini bija veseli. Simptomatiski bérzi noveroti ar1 uz lauka. Kopa no kokaudzetavas
Zabaki ievakti 15 ietvarstadu un 13 uz lauka izstadito stadu paraugi.

Visvairak simptomatisko un nokaltuSu stadu noveérots Mazsilu un Popes
kokaudzetavas. Popes kokaudzetava konstat€ja vaju beérzu saknu sist€émas attistibu
(Attels 17), tomér $adi simptomi netika novéroti citas apsekotajas kokaudzgtavas.
Simptomatisko beérzu ipatsvars varie starp dazadiem parauglaukumiem, un katra
kokaudzetava ir lauki ar atSkirigu fitosanitaro stavokli.

Visi testi, kas veikti Phytophthora spp. noteikSanai (gan stadiem, gan augsnei
tuvu nokaltusu stadu sakném) bija negativi.

Sobrid turpinas darbs pie no simptomatisko bérzu stadiem izdalito sénu sugu
morfotipéSanas, noteikSanas un analizes. 2021. gada marta-aprili parauglaukumus
apsekos atkartoti, lai noveértétu to fitosanitaro stavokli p&c parziemos$anas un no
parauglaukumiem atkal ievaks paraugus, lai salidzinatu izdalitas sénes ar tam, kas
izdalitas ruden.
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Tabula 6

Simptomatisko stadu sastopamiba apsekotajas LVM kokaudzetavas

Kokaudzétava | Parauglaukums Kopgjais Simptomatisko | Nokaltuso
stadu skaits stadu stadu
patsvars, % ipatsvars, %
1 120 28,3 -
Mazsili* 2 125 39,2 0,8
3 123 87,0 0,8
4 131 53 -
Pope* 5 133 25,6 -
6 150 61,3 30,0
7 130 3,1 -
Valmiera* 8 121 26,4 -
9 102 6,9 -
.. 10 112 - -
Strenci 11 113 - -
. 12 110 - -
Smiltene 13 114 . .
14 92 - -
Plavinas® 15 111 1,8 -
16 107 2,8 0,9
. 17 105 - -
Podini 18 101 - -
Kopa 18 2100 17,7 2,3

*Kokaudzgetavas, kuras ievakti simptomatisku stadu paraugi.

Artels 17. Berzu saknu sistema Podinu kokaudzetava.

Papildus no MPS kokaudzetava selekcijas pécnacéju parbauzu vajadzibam no
otras pakapes Kalsnavas bérzu plantacijas izuadz&tajiem stadiem atlasiti stadi, Kuri
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parstav no dazadiem mateskokiem ievakto materialu. Stadi 2020. gada oktobr1
novietoti kokaudzetavas “Zabaki” teritorija parziemosSanas poligona kopa ar Saja
kokaudzetava izaudz€tajiem stadiem. Pavasari noveértés, vai un cik daudz stadu no
dazadiem mates kokiem ir inficgjusSies ar kokaudzetava sastopamajam séném. Infictu
un veselu stadu paraugus ievaks salidzino$am genétiskam analizém. Papildus,
novertes kokaudzetava “Zabaki” no Kalsnavas plantacijas séklam izaudzetos stadus,
un ja noveéros gan veselus un inficétus stadus viena parauglaukuma ietvaros, ievaks
paraugus genétiskam analizém. Veselos stadus pavasari izmantos maksligas
inficéSanas eksperimenta, kur tos infic€s ar sénu sugam, kuras Vvisbiezak atrastas
rudeni un atkartoti pavasari ievaktajiem simptomatiskajiem stadiem. Eksperimentu
veiks ar meérki noskaidrot sénu sugu/-as, kas izraisa bérzu stadu bojaeju un atlasit
rezistentakos bérzu klonus turpmakai beérzu selekcijai.
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