Latvijas
0 vides

aizsardzibas
LVAF

SILAVA fonds

Ar molekularas genéetikas metodem
ieguto bruna laca populacijas datu
novertejums

Edgars Bojars

Dainis Edgars Rungis
Aivars Ornicans
Janis Ozolins

llze Veinberga

Baiba Krivmane
Viktorija Belevica
Guna Bagrade

Latvijas Valsts mezzinatnes instituts ,Silava®

2019



Brina laca populacijas stavokja monitoringa uzlabo$ana Latvija ar molekularas genétikas metodém (1-20/139)

Saturs

1= 1o [ O TR O PP PPTR TP PPPRTOOR 3
1. Molekularas genétikas analizém ievaktais materials .......cccccoevirieiiiiniiiieie s 4
= (] do X - L dV I (o V=T o =] [0 4 PSP 4
Y= T T =110 oV O OO TP PP OUPUPPPPPPPPPPPPRTPPIR 6
PAtEICTDAS .ot 6
LITEratlira oo e 7

1. pielikums. leglto laca DNS paraugu veidi un to iegt$anas vietas

2. pielikums. Lacu klatbUtni apstiprinoSu paraugu ievak$anas laiki un vietas, kuros atrasta
DNS Javusi konstatét atseviskus individus un to dzimumus.
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levads

Briinais lacis pédéjos gados Latvija tiek novérots arvien biezak. Plassazinas lidzeklos un socialajos tiklos
paradas aizvien vairak zinojumu par nejausiem lacu novérojumiem, kas rada prieksstatu par lielu l1acu
skaita pieaugumu, Tpasi pierobeza. Tomér pastav liela iespéja, ka Sis viedoklis ir radies, cilvékiem vairak
uzturoties daba un biezak redzot Sos dzivniekus. Batisks apstaklis ir salidzinosi lielas Iacu individualas
teritorijas (Jerina et al. 2013), kas var radit situacijas, kad viens individs ir redzéts daudzas vietas.

Ir sagaidams, ka Latvija ilgstoSi dzivojoSiem laciem pievienojas no Igaunijas un Krievijas ienakosie
individi, tomeér joprojam nav skaidrs, cik liela ir populacija Latvija, kada ir tas dzimumstruktira un vai
notiek vairosanas. Sugas fona monitorings kopa ar gadijuma rakstura novérojumiem sniedz tikai daléju
informaciju par individu skaitu un izplatibu. 2015.-2018. gada Latvija tika veikts brina la¢a fona
monitorings, kurs balstijas uz pédu uzskaiti piecas Tpasi aizsargajamajas dabas teritorijas un iegito datu
analizi laika un telpa (Ozolin§ 2013). Uzskaites papildinaja gadijuma rakstura lacu un to klatbdtnes
pazimju novérojumi. Monitorings lava secinat, ka 2018. gada Latvijas teritoriju apdzivoja vismaz 23
individi (LVMI “Silava” 2015, 2016, 2017, 2018), savukart ekspertu vértétais individu daudzums varétu
bt 30-50 individu robezas (Ozolins et al. 2018).

Lai uzlabotu zinasanas par 3o sugu, kas ir iekJauta Eiropas Kopienas direktivas 92/43/EEK par dabisko
dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu (Dzivotnu direktiva) Il pielikuma (kopiena nozimigas
sugas, kuru aizsardzibai janosaka TADT) un IV pielikuma (kopiena nozimigas sugas, kam vajadziga
stingra aizsardziba), un saskana ar kuras 17. pantu Latvijai ik péc seSiem gadiem ir jazino Eiropas
Komisijai par sugas stavokli valsti, ir nepiecieSams ieviest kvalitativi jaunu pieeju sugas monitoringam.
To var nodrosinat, papildinot pastavoSo sugas fona monitoringu ar molekulari genétisko pétijumu
metodém. Sis metodes tiek sekmigi pielietotas daudzas valstis, piem., Norvégija, Somija, Krievija
(Kopatz et al. 2011, Aarnes et al. 2015), Bulgarija (Frosch et al. 2014), Polija (Berezowska-Cnota et al.
2017).

Molekulari genétisko metozu izmantoSana sugas monitoringa tika testéta Latvijas vides aizsardzibas
fonda finansiali atbalstitaja un Latvijas Valsts meZzinatnes instittta “Silava” 1stenotaja pétijuma ,Brina
laca populacijas stavokla monitoringa uzlabosana Latvija ar molekularas genétikas metodém® (liguma
Nr. 1-20/139). Pétijums sasaucas ar 2018. gada atjaunota “Bruna laca Ursus arctos sugas aizsardzibas
plana” (Ozolins et al. 2018) prioritati papildinat la¢a populacijas stavokla monitoringa metodiku ar
genétisko izpéti.

St zinojuma mérkis ir veikt pétijjuma ietvaros molekulari genétisko metozu pielieto$anas rezultata
ieguto datu noveértésanu.
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1. Molekularas genétikas analizém ievaktais materials

Paraugu ievaksana tika mérktiecigi veikta 2018.-2019. gad3, pastavigi apsekojot Tpasi izvietotas matu
lamatas (kombinacija ar slepnu kameram), kuras izliets 1acu uzmanibu piesaistoss skidrums ar spécigu
smaku (6-8 matu lamatas, apsekoSana 2x ménesi), dravu postijumu vietas, ka arT atseviskus vecus
abeldarzus. Pétljuma tika ieklauti ari 16 paraugi, kas ievakti pirms pétijuma perioda no 2017. gada
maija lidz 2018. gada junijam un uzglabati LVMI “Silava” laboratorija.

Ka paraugi tika ievakti laca mati, ekskrementi un sakos|ati medus ramisi (kopa 85 paraugi). Matu
lamatas tika ieglti septini matu paraugi, 33 apsekotajas dravas — 65 dazadi paraugi, tris abeldarzos —
septini matu paraugi, bet meza — sesi ekskrementu vai matu paraugi (iegito paraugu veids un vieta
attélota karté 1. pielikuma). Paraugi tika parsvara iegiti Ziemelvidzemé un Zieme)latgalé — galvenajas
lacu uzturésanas vietas (plasaks metodes apraksts sniegts dokumenta Bojars et al. 2019).

levakto paraugu molekularas genétikas analizes veiktas LVMI “Silava” Genétisko resursu centra
Molekularas genétikas laboratorija. Laboratorija tika veikta parauga DNS izdalisana un genotipésana.
Kvalitativa DNS ieguiSanas gadijuma bija iespéjams paraugu identificét individa limen.

Kopuma laboratorija tika veikta 85 dazadu laca paraugu analize, no tiem 44% paraugu izdalito DNS
kvalitate |ava sekmigi veikt genotipésanu, lai varétu ar augstu ticamibu identificétu individu. Sekmigo
paraugu Tpatsvars bija lidzigs visiem trijiem paraugu veidiem. Si pétijuma ietvaros nebija iesp&jams
veikt atkartotas papildus analizes tiem paraugiem (44%), kuru DNS analize bija sekmiga tikai ar 2 lidz 6
markieriem, kas nedod pietiekami daudz informacijas, lai viennozimigi identificétu un atskirtu laca
individus. So paraugu turpmaka apstrade, atkartojot DNS izdalidanu un/vai genotipésanu, var sniegt
papildus rezultatus.

2. leguto datu novértéjums

2018.-2019. gada veikta molekulari genétiska pétijuma rezultata Latvijas teritorija tika identificéti 18
individi, no kuriem 11 ir tévini (astoniem no tiem analize precizi noradija dzimumu, savukart trijiem -
daléju rezultatu), divas — matites, bet pieciem individiem genétiskajas analizés neizdevas noteikt
dzimumu. Vietas, kur péc ievaktajiem un analizétajiem paraugiem identificéti lacu individi, attélotas
karté 2. pielikuma.

Lielaka dala genétiski noteikto individu (n=14) katrs ir konstatéts tikai viena vieta, kas nesniedz
informaciju par to parvietoSanos laika un telpa, tomér dod batisku ieguldijumu informacija par
iespéjamo populacijas lielumu Latvija. Nakotné ievieSot Latvija pastavigu genétisko monitoringu,
palielinas iespéja So individu DNS saturosus paraugus ievakt citas vietas, Tpasi nemot véra lacu garo
dzives ilgumu, kas var parsniegt 30 gadus (FenTHep u.4. 1967).

Cetru individu DNS saturo$i paraugi ir iegiti divas un vairak vietas.

No lacu tévina 2-T paraugus genétiskajam analizém ir izdevies ieglt tris gadus péc kartas dazadas
dravas. Sis lacis pirmo dravu ir izpostijis 2017. gada oktobri Gulbenes novada. Péc gada, 2018. gada
oktobrt, vins veica postijumus drava Baltinavas novad3, kas atrodas ap 76 km no iepriekséjas vietas. Uz
molekulari genétiskajam metodém balstiti pétijumi Bulgarija liecina, ka téviniem attalums starp viena
individa paraugiem sasniedz vidéji 35,7 km, maksimali 146 km, savukart matitém — vidéji 17,9 km un
maksimali 76 km (Frosch et al. 2014). 2019. gada augusta — oktobrT lacis izpostija Cetras dravas
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apméram 30 km? teritorija Aliksnes un Balvu novada, ap 50 km no iepriek3éja gada postijumu vietam.
Attalumi starp izpostitajam dravam bija nelieli — 2-8 km.

Lacu tévins 3-T 10 ménesu laika, ieskaitot nenoskaidrota ilguma ziemos$anas periodu (2018. gada
oktoris — 2019. gada augusts), ir parvietojies 42 km (mérot taisna linija) dienvidrietumu virziena no
Igaunijas pierobeZas lIpiku pagasta (izpostita drava) Ilidz Lielajam purvam Staiceles pagasta, kur
apmekléja matu lamatas.

Lacu tévins 4-T 1,5 ménesu laika (02.07.-20.08.2019.) izpostija divas dravas, kuras atradas 64 km
attaluma viena no otras, parvietojoties rietumu virziena no Balvu novada Bérzkalnes pagasta lidz
Madonas novada Sarkanu pagastam.

Lacu tévins 5-T divu ménesu laika (06.06.-06.08.2018) vismaz sesas reizes veica postijumus Cetras
dazadas Vidzemes dravas Vecpiebalgas novada IneSu pagasta un Madonas novada Liezéres un
Vestienas pagasta (divas no tam — atkartoti). letvertas teritorijas platiba ir 45 km?, attalumi starp
dravam ir 4 — 13,5 km. Pastav liela iesp€ja, ka Sis lacis ir apmekléjis ar citas teritorijas tuvuma esosas
dravas, kuras panemtajiem paraugiem neizdevas noteikt individus.

Matite 7-M konstatéta pamesta abeldarza apméram 30 km no Igaunijas robeZas. Visdrizak tas
ziemosSanas vieta ir Latvija, un pastav augsta iespéja, ka ta var ari vairoties Latvija.

Otra matite — 11-M — izpostija biSu dravu apméram 8 km no Igaunijas robezas.

2019. gada septembri Niedraju - Pilkas purva tuvuma slépna kamera uzfilméja lacu matiti ar ¢etriem
mazuliem (1. attéls), kuri apmekléja uzstaditas matu lamatas (apméram 25 km no Igaunijas robezas).
No dzelondratis atstatajiem matiem tika identificéts viens no mazuliem — tévins 12-T.

17.409/:2019° 1:9,:12:56

1. attéls. Lacu gimene matu lamatu apmekléjuma laika

Avots: LVMI “Silava”, attéls no slépnu kameras video

Pétijums liecina, ka Latvija varétu bat neliels matisu 1patsvars, kuru izplatiSanas attalums no dzimsanas
vietas ir salidzinoSi neliels. Latvijai ka Baltijas populacijas areala nomalei raksturigi jaunie tévini, kuri
parvietojas lielos attalumos no dzimsanas vietas matisu mekléjumos, kas ir viens no sugai raksturigiem
uzvedibas modeliem inbridinga novérsanai (Zedrosser et al. 2007).
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3. Secinajumi

Molekulari genétiska paraugu analize |auj veikt $adus secinajumus:

Latvijas teritorija dominé lacu tévini (vismaz 11 jeb 61% no noteiktajiem individiem), kas ir
raksturigi populacijas areala nomalém. Matisu skaits ir neliels (2 jeb 11%). No identificétiem
individiem pieciem (28%) neizdevas dzimuma noteikSanas genétiskas analizes.

Téviniem raksturiga saméra attala migracija — pétijjuma konstatéta Iidz pat 76 km tala individa
parvietoSanas viena gada laika, ka ar1 atseviskos gadijumos tie var veikt lielakus attalumus ari1saka
laika perioda. Populacijas nomalé migracijas attalumus ietekmé matiSu un baribas resursu
mekléjumi.

Dravu postijumu vietas tika registréta tikai viena matite, paréjie — tévini. Vismaz divi no
noteiktajiem individiem ir specializ€jusies bisu dravu postisana, aptverot teritorijas attiecigi vismaz
30 un 45 km? platiba. Sie dati kalpo par argumentu diskusijas ar biteniekiem, kuri uzskata, ka liels
dravu postijumu skaits kada teritorija ir saistits ar lielu lacu skaitu.

Veiktais pétijums ir svarigs atskaites punkts turpmakai genétiska monitoringa ievieSanai Latvija. Ta
ka brina lac¢a populacija ir vél salidzinosi neliela, Latvijai ir unikala iespé&ja turpinat precizu un
musdienigu sugas monitoringu, ievieSot daudzveidigu paraugu ievaksanas sistému. Jau salidzinosi
ierobeZotais ST pétijjuma apjoms sniedz vértigu informaciju par individu dzimumiem, migracijas
attalumiem un to apdzivotajam teritorijam.

Pétijuma laika T1stenotas iestrades dod iespéju talak pilnveidot laboratorijas metodes, kas laus
palielinat sekmigo paraugu Tpatsvaru, t.sk. veicot atkartotas analizes jau ievaktajiem paraugiem,
kuriem sakotnéja etapa neizdevas iegit pilnigus rezultatus.

Pateicibas

Autoru kolektivs izsaka pateicibu AS “Latvijas valsts meZi”, Ziemelvidzemes un Zieme|latgales
mednieku kolektiviem par atbalstu laca matu lamatu uzstadisana sava apsaimniekotaja teritorija, ka
ari Dabas aizsardzibas parvaldes inspektoriem un biSu dravu saimniekiem par atbalstu paraugu
ievaksana izpostitajas dravas.
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1.pielikums. legito laca DNS paraugu veidi un to iegiSanas vietas

Daudzskaitligo novérojumu vietas punktu izvietojums karté pielagots noforméjuma vajadzibam

A‘}: :
A PARAUGA VEIDS_ VIETA
ekskrementi _ drava
ekskrementi _ mezs
mati _ drava
mati _ lamatas
mati _ miga

mati _ abeldarzs

Ar>rproe

siekalas _ drava
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2.pielikums. Lacu klatbitni apstiprinosu paraugu ievaksanas laiki un vietas, kuros atrasta DNS lavusi konstatét atseviskus individus un to dzimumus.

Melnais daudzstiris — individi, kuri konstatéti tikai vienu reizi. Krasainie apli — individi, kuri konstatéti divas un vairak reizes. Individa apziméjums: 4T, 02.07.19. — nummurs,
dzimums, datums. Dzimuma apziméjumi: T — tévins, M — mdtite, N — nezindms, ?- dzimuma noteikSanai genétiskajas analizés ir daléjs rezultats.
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