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Kopsavilkums

Parskata perioda nozimiga vériba veltita jaunako zinatnisko publikaciju analizei par
oglekla uzkrajumu un to ietekmg&josajiem faktoriem piecaugusas/paraugusas audzes, kas
izmantoti gala atskaité kop&jo pétijuma rezultatu salidzinasanai ar citviet publicétiem un
visparigo likumsakaribu par oglekla apriti meza ekosistema skaidroSanai. Apskata kopuma
ietverti 126 avoti (lielakoties zinatniskie raksti) un secinams, ka informacija par oglekla
uzkrajumu un/vai apriti paraugusas audzes ir loti ierobeZota, tadé] miisu veiktais petijums ir
nozimigs starptautiskd meroga. Ipasi aktuali tas ir jaunas Eiropas Savienibas (ES) Biologiskas
daudzveidibas stratégija 2030 konteksta, kura vecie mezi ir definéti ka nozimigs elements un
paredz&ta butiska to platibas palielinaSana ES, kaut joprojam trukst veért§juma par Sadu
pasakumu ietekmi uz citu ES Iimena mérki — klimat-neitralitati (neto oglekla emisiju
samazinasanu lidz nullei).

Pabeigti visi petijuma planotie noslédzosie lauka darbi: 1) ievakti augsnes un zemsegas
paraugi 25 pieaugusas bérza un 25 picaugusas apses audzes oglekla uzkrajuma raksturosanai
un salidzinasanai ar datiem no paraugusam audzém; 2) veikti rezistografa urbumi visas pirma
stava aps€s paraugusajas audz€s ST petijuma ietvaros ierikotajos parauglaukumos (kopa 1305
kokiem) un papildus mérijumi trupes augstuma noteikSanai 6 kokiem katra objekta (kopa 150
kokiem).

Veikti kameralie darbi: 1) visu paraugusajas apses audzes ievakto pieaugumu urbumu
mérijumi (kopuma 3279 urbumi); 2) atmirusas koksnes apjomu ietekmé&jos$o audzes parametru
noskaidroSana paraugusas apses audzes; 3) augsnes un zemsegas oglekla uzkrajuma analize
pieaugusas audzgs; 4) rezistografa datu apstrade, konstatgjot, ka trupe dazadas stadijas ir vairak
ka pusei no pirma stava apsém katra objekta, bet noveértéta ietekme uz faktisko oglekla
uzkrajums $ajas audzgs ir neliela, jo nav datu par trupes ipatsvaru pilna koka garuma.

Kopgjais oglekla uzkrajums koku biomasa un atmirusaja koksné pieaug, palielinoties
audzes vecumam un ir ciesi saistits ar audzes produktivitati. Tacu trikst datu par oglekla
uzkrajumu augsné, kas ir loti nozimiga oglekla kratuve meza - empirisko datu ievakSana ir
sarezgits, dargs un laikietilpigs process un iegitie rezultati ir ar lielu variaciju. Tapat trikst
empirisko datu par liela vecuma (paraugusam) audzém un analiz€s bieZi vien nav nemts veéra,
ka veca meza veca kokaudze ka domingjoss meza elements nav pastavigs stavoklis (to ietekmé
dabiskie traucgjumi, vecas audzes nomaina). To apliecina, piem&ram, pétijuma ietvaros veikta
parauguSo bérza audzu datu analize, par ko parskata perioda sagatavots zinatniskais raksts.
Konstatéts, ka paraugusas beérza audzes ir liels maz sadalijusas atmirusas koksnes ipatsvars,
liecinot par nesen sakusos pastiprinatu veco koku mirstibu.

Kopuma veikti visi $aja etapa planotie darbi un nodroSinata planota pétijuma rezultatu
publicéSana.



Summary

All planned field data collection has been finalized: 1) soil and litter sampling was carried out
in mature birch and aspen stands (25 and 25 stands, respectively) for carbon stock assessment
and comparison with data from old-growth stands; 2) drill holes with resistograph were made
in all first layer aspens (in total 1305 trees) of all analyzed old-growth aspen stands and
additionally drills to determine the rot height were made on 6 trees in each stand (150 trees in
total).

Lab works were done: 1) all boreholes from old-growth aspen stands were measured (3279 in
total); 2) assessment of parameters influencing the deadwood volume in old-growth aspen
stands was made; 3) carbon stock assessment of soil and litter in mature stands was made; 4)
obtained resistograph data were arranged, analysis was made, finding that more than half of the
aspens in first layer has rot at different decay stages, although estimated rot impact on carbon
storage in aspen stems is small due to the lack of data in full tree length.

Through this stage of the project significant attention was paid to the analysis of the latest
scientific papers on carbon storage and its affecting factors in mature/old-growth stands —
intended for use for the comparisons in the final report. Review includes a total of 126 sources
(mostly scientific papers). Review revealed that the empirical data and information on carbon
storage and/or carbon cycling in old-growth stands is very limited, therefore, our study is of
international significance. This is particularly relevant in the content of the New EU 2030
Biodiversity strategy, which defines old-growth forests as an important element, and
committing to increase their area in EU, although there is lack of studies evaluating such
commitment impact on another EU-level target — climate-neutrality.

The total carbon stock in tree biomass and deadwood increase with increasing stand age, and is
closely related to the stand productivity. However, there is a lack of carbon stock in soil, which
is one of the most important carbon pools in forests due to complex, expensive and time-
consuming soil sampling and obtained soil sample results have significant variability.
Moreover, there is lack of empirical data on old (old-growth) forest stands, excluding such
factors as natural disturbances and old stand replacement as old tree dominance in stand is not
a permanent condition.

The work is carried out as planned, and the goals of this stage of the project were reached.
Publication of research results is ensured.
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1. leguto rezultatu publicésana
Saskana ar pétijuma planu nodroSinata divu zinatnisko rakstu public€Sana starptautiska
zinatniska zurnala, kas ieklauts SCOPUS Web of Science datu baze (Core section, ar indeksu)
(statuss: iesniegts):
1) Sénhofa S., Jaunslaviete 1., Snepsts G., Jansons J., Liepa L., Jansons A. (2020)
Deadwood characteristics in mature and old-growth birch stands and its implications to
carbon storage. Forests 2020, 11, 536; doi:10.3390/f11050536 (publicéts)

Bérzs ir viena no biezak sastopamajam koku sugam hemiborealo mezu zona, kas ir ne
tikai saimnieciski, bet arf no biologiskas daudzveidibas viedokla nozimiga koku suga Latvija.
Paraugusas mezaudzes, taja skaita lapu koku audzes ir nozimigs biologiskas daudzveidibas
nodros§inasanas un saglabasanas elements, kas nodroSina atmiru$as koksnes pieejamibu, tomé&r
nav izprasta atmiruma ka oglekla kratuves loma klimata parmainu mazinasanas konteksta
paraugusas audzes.

P&tijuma analiz&tas picaugusas (71-110 gadi, Meza statistiskas inventarizacijas III cikla
dati) un paraugusas (122-148) bérza audzes ar augligam mineralaugsném damaksna, véra, ka
ar1 slapja damak3na un slapja véra meza tipos.

P&tijuma secinats, ka pieaugusas audz€s marginala videja audzes kraja bija 43,5 + 6,4
m® ha !. Paraugu$o audzu grupa izdalitas ‘neapsaimniekotas pieaugusas audzes’, kuras
saimnieciska darbiba nav veikt vismaz p&dgjos 15 gadus, tajas nav sastopami celmi un nav datu
par kopsanu — $adas audz&s marginala vidgja kraja bija 51,3 = 7,1 m® ha 1. Lielaka marginala
vid&ja audzes kraja konstatgta paraugusas audzes - 54,4 = 4,4 m® ha L. Aprékinats marginalais
vidgjais oglekla uzkrajums atmiru$aja koksné — picaugusas audzés 5,4 + 0,8 C t hat,
neapsaimniekotajas pieaugusajas audzeés 6,3 + 0,9 C t ha un paraugusajas audzés 7,9 £ 0,6 C t
hal. Atmirugas koksnes kraja nav atkariga no audzes produktivitates (vértgjot audzes
Skérslaukumu, augstumu vai audzes vecumu). Konstatéts, ka atmirusas koksnes apjoms un
oglekla uzkrajums atmiru$aja koksne butiski neatskiras starp pieaugusam un paraugusam bérza
audzém (p<0,05).

Neapsaimniekotajas picaugusajas un paraugusas audzgs liels apjoms atmirusa koksnes
konstateta visas analiz€tajas audzes, turklat, 88% paraugusu audzu un 63% pieaugusas audzes
atmirusas koksnes kraja bija lielaka par 20 m® ha 1. Abas audzu grupas liels patsvars kopgja
atmiruma sastada lieli koki — gandriz pusei analizéto koku vid€jais caurmers lielaks par 30 cm,
bet aptuveni piektdalai vidgjais caurmers parsniedza 40 cm.

Gan pieaugusas, gan paraugusas audz€s atmirumu veidojosais sugu sastavs (skujkoki,
lapu koki) un atmirusas koksnes veidu (sausokni, stumbeni, kritalas) proporcijas bija lidzigas.
Konstatéts, ka paraugusas audzes lielaks apjoms ir svaigi atmirusi un vidéji sadalijusies koksne,
noradot, ka pedgjos gados pastiprinati veidojies atmirums $aja vecuma grupa.

2) Senhofa S., Snepsts G., Bi¢kovskis K., Jaunslaviete I., Liepa L., Straupe 1., Jansons A.
(2020) Deadwood characteristics in mature and old-growth European aspen stands and
their implications for carbon storage. Silva Fennica (iesniegts).

Borealajos un hemiborealajos mezos parastai apsei ir liela ekologiska nozime, ipasi ka
atmirusi koksne, nodroSinot dzivotni dazadam séném, vabolém, putniem, ka ar1 ziditajiem.
Apse veido nozimigu 1patsvaru kop€ja atmiruma dazada vecuma mezaudzes. Lai gan lidz Sim

4



plaSi pétita apse ka saprofitisko vabolu dzivotne, bet mazak ir informacija par oglekla
uzkrajumu un ta dinamiku apses audzes.

Peétijuma analizetas pieaugusas (41-60 gadi), ka arT dazada vecuma grupu paraugusas
(61-80 gadi; 81-100 gadi; 101-140 gadi) apses audzes ar augligam mineralaugsném — gan
apsaimniekotas, gan neapsaimniekotas audzes.

Pieaugusas apses audz€s marginala videja kraja bija 20,1 £ 14,2 m? ha™', un ta pieauga
lidz ar vecumu — apses audz€s ar vecumu no 61-80 gadiem bija 36,3 + 14,2 m? ha™!, vecuma no
81-100 gadiem bija 67,3 = 12,1 m* ha™, bet stipri paraugusas audzes (101-140 gadi) bija 92,4
+ 5,1 m? ha™'. Secinats, ka atmirusas koksnes kraja un oglekla uzkrajums pa vecuma grupam
butiski neatSkiras (visas grupas p <0,05).

Gandriz divas tresdalas analizéto audzu, atmirusas koksnes kraja bija lielaka par 20 m®
ha ! un gandriz pusi atmirusas koksnes veido lieli koki (caurmérs lielaks par 30 cm). Nemot
vera stumbra trupes izplatibu apses audzes, var pienemt, ka aprékinatai atmirusas koksnes
apjoms un oglekla uzkrajums apses audzes drizak ir iesp&jamas vidgjas maksimalas vertibas.

Paraugusas apses audzes atmirusaja koksné konstatéts liels lapu koku ipatsvars, ka ar1
svaigi atmirusi koksne, kas liecina par domingjosa meza elementa (apses) novecosanos.

Nodrosinata daliba divas zinatniska konferencé arvalstis:

1) SGEM videokonferences formata: Kénina L., Jaunslaviete 1., Liepa L, Straupe I.,
Bickovskis K. (2020) Tree biomass and deadwood volume in old un-managed
coniferous hemiboreal forests in Latvia. In: XXth International Multidisciplinary
Scientific GeoConference Surveying, Geology and Mining, Ecology and Management
- SGEM, 16-25 August, 2020;

2) International Scientific Events videokonferences formata: Kénina L. (2020) Biomass
distribution in over-mature Scots pine and Norway spruce forest stands. In: International
Scientific Events, Ecology & Safety, Burgas, Bulgaria, 26-29 Augusts 2020.

2. Koku pieaugumu merijumi

Veikti visi picauguma urbumu mérijumi un dati nodoti SILAVAS (J.Dona) izstradato
augstuma, caurméra un $kérslaukuma augSanas gaitas modelu precizésanai.

Kopuma no visam 26 paraugus$am apses audzém ievakti 3279 urbumi. Kopuma iegtti urbumi
par 19 koku sugam dazados vecumos. Biezak urbtajam koku sugam vidg€jie vecumi ir robezZas
no 24 1idz 101 gadam (1. att.).
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1. att. Urbumu vidé&jie vecumi pa koku sugam paraugusas apses audzes

Vislielakais urbumu skaits par egli (1655 urbumi) un apsi (761 urbums). Iegtti urbumi
par 8 11dz 231 gadu vecam eglém un par 16 Iidz 188 vecam apsém.

3. Atmirusas koksnes raksturoSana paraugusas apses audzées

Veikta atmirusas koksnes apjomu ietekméjoSo audzes parametru noskaidro$ana paraugusas
apses audzes un salidzinasana ar meza statistiskas inventarizacijas datiem par pieaugusam apses
audzém.

Materials un metodika

Analizé izmantoti dati par 150 parauglaukumiem no 26 paraugusam apses audzém
(vecums uzmeriSanas bridi 104—134 gadi) damaksni un véri, kas iegtti §1 pétijuma ietvaros.
Analiz€ izmantoti tikai tie parauglaukumi, kuros:

v' 1 stava valdosa koku suga parauglaukuma ir apse;
v meZa tips konkrétaja parauglaukuma ir damaksnis vai veris.

Tapat analiz€ izmantoti dati par 112 MSI tresaja cikla (2014. — 2018. gads)
uzméritajiem parauglaukumiem, kuros
v' 1 stava valdosa koku suga parauglaukuma ir apse;
v’ I stava valdosas koku sugas vecums ir 41 lidz 100 gadi;
v' meza tips parauglaukuma ir damaksnis vai véris;
v’ izdalita sektora platiba ir vismaz 400 m?.

Datu analizé MSI uzméritas audzes iedalitas tris grupas: 41 — 60 gadus vecas audzes
(46 parauglaukums), 61 — 80 gadus vecas audzes (44 parauglaukums) un 81 — 100 gadus
vecas audzes (22 parauglaukumi).

Atmirusas koksnes apjoms un ta uzkratais ogleklis analizets atkariba no kokaudzes
kopgja skérslaukuma, izvirzot pienémumu, ka retakas audzes (pie mazaka Skerslaukuma) ir
lielaks atmiru$as koksnes apjoms. Iesp&jams, ka audzes biezibas raksturoSanai piemérotaks
raditajs biitu mezaudzes kraja, tomér tiek izmantots Skérslaukums, jo tas ir vieglak un precizak
nosakams taksacijas radita;s.



Tapat atmirusas koksnes apjoms analizéts atkariba no I stava valdosas koku sugas
augstuma (audzes razibas raditajs), izvirzot pienémumu, ka augstakas razibas audzes (pie
lielaka vidgja augstuma) atmirusas koksnes apjoms ir lielaks.

Apvienojot MSI un veco audzu datus atmirusas koksnes apjoms analiz€ts atkariba no
meZaudzes vecuma.

Datu pirmapstrade un analize veikta programma MS Excel, tapat atmirusas koksnes
apjoma analizei atkariba no audzes Skérslaukuma, augstuma un vecuma veikta programma
SPSS for Windows, izmantojot riku linear mixed models. Audzes augstums raksturots ar I stava
valdosas koku sugas vid€ja kvadratiska caurméra kokam atbilstoSo augstumu, bet audzes
vecums ir | stava valdosas koku sugas vecums. Analizé audzes skérslaukums grupéts 5 m?hat
grupas, bet augstums 3 m grupas.

Rezultati

Parauglaukumos, kas ierikoti vecajas paraugusajas apses audzés vecuma 101 — 140
gadiem, marginalais vid&jais atmirusas koksnes apjoms 84,95 + 8,13 m®ha, bet marginalais
vidgjais piesaistitais ogleklis atmirusaja koksné ir 10,75 + 1,02 t hal. Aptuveni tikpat liela
atmirusas koksnes kraja ka art tikpat daudz uzkratais ogleklis atmirusaja koksné konstatets
meza statistiskaja inventarizacija (MSI) 81 — 100 gadus vecas audzes. Mazaks atmirusas
koksnes apjoms un piesaistitais ogleklis ir 41 — 60 un 61 — 80 gadus vecas audzes, toméer biitiski
mazaks neka 101 — 140 gadus vecajas audzgs ir tikai vecuma grupa 41 — 60gadi (1. tabula).

1. tabula
Atmirusas koksnes apjoms un taja piesaistitais ogleklis dalijjuma pa vecuma grupam
apses audzes

. Atmiruma Audzu Marginalais 95% ticamibas intervals
Raditajs . vecuma S Standartkluda .

veids grupa vidg&jais ’ Min Maks

41-60 10.10 2.92 4.31 15.89

Sausokniun | 61-80 9.99 2.81 441 15.57

stumbeni 81-100 30.76 3.87 23.07 38.44

101-140 21.24 2.36 16.56 25.93

Atmirusas 41-60 34.07 9.52 15.27 52.86
koksnes Kritalas 61-80 45.29 9.17 27.19 63.40
apjoms, 81-100 54.68 12.63 29.74 79.62
m3ha 101-140 64.22 7.10 50.20 78.24
41-60 44.17 10.90 22.64 65.69

Atmirums 61-80 55.28 10.50 34.55 76.01

kopa 81-100 85.44 14.46 56.87 114.00

101-140 84.95 8.13 68.89 101.00
41-60 1.22 0.63 -0.02 2.47
Sausokniun | 61-80 1.22 0.61 0.02 2.42
stumbeni 81-100 3.72 0.84 2.06 5.37
101-140 2.73 0.47 1.80 3.66
Piesaistitais 41-60 4.00 1.15 1.72 6.28
ogleklis Kritalas 61-80 4.90 1.11 2.71 7.09
atmiru$aja 81-100 5.76 1.53 2.73 8.78
koksng, t-ha 101-140 8.02 0.86 6.32 9.72
41-60 5.22 1.37 2.51 7.93
Atmirums 61-80 6.12 1.32 3.51 8.73

kopa 81-100 9.48 1.82 5.88 13.07

101-140 10.75 1.02 8.72 12.77

Visparinataja linearaja jaukto modelu analizé (generalized mixed linear models)
konstatets, ka vecuma grupas 41 — 60 un 61 — 80 gadi ne atmirusas koksnes apjoms, ne arf taja
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uzkratais ogleklis nav bitiski (0=0,05) atkarigs no kokaudzes Skérslaukuma un augstuma.
Savukart apses audzés vecuma 81 — 100 gadi konstatéts, ka audzes Skérslaukums bitiski
ietekme stavo$as atmirusas koksnes (sausokni un stumbeni) un kop€jo atmirusas koksnes
apjomu un tajos uzkrato oglekli, bet apses audzés vecuma 81 — 100 gadi audzes augstums
statistiski bitiski ietekmé atmirusas koksnes apjomu un taja piesaistito oglekli (2. tabula).

2. tabula
Visparinataja linearaja jaukto modelu analizé apréekinatais audzes $kérslaukuma un
augstuma biitiskums pieaugusas un paraugusas apses audzes

. Atmirusas koksnes apjoms Uzkratais ogleklis atmirusaja koksné
Audzu _ .. - —— - P
Taksacijas sausokni atmirusi sausokni atmirust
vecuma R, ’ . ’ .
rupa raditajs un kritalas koksne un kritalas koksne
g stumbeni kopa stumbeni kopa
41-60 | augstums 0.922 0.647 0.666 0.916 0.459 0.489
gadi Skérslaukums 0.943 0.712 0.816 0.915 0.525 0.662
61-80 | augstums 0.231 0.413 0.513 0.235 0.320 0.454
gadi Skérslaukums 0.911 0.095 0.190 0.879 0.058 0.152
81-100 | augstums 0.367 0.336 0.360 0.354 0.344 0.372
gadi Skérslaukums 0.010 0.131 0.038 0.007 0.146 0.030
101-140 | augstums 0.057 0.072 0.014 0.382 0.072 0.019
gadi Skérslaukums 0.526 0.541 0.806 0.878 0.678 0.910
Kopd augstums 0.350 0.075 0.045 0.828 0.047 0.047
P Skérslaukums 0.025 0.091 0.075 0.533 0.057 0.094

Tomér jaatzime, ka apses audze€s visas vecuma grupas Skérslaukumam un augstumam
ar atmiru$as koksnes apjomu un uzkrato oglekli (ka kopgjo ta arT dalfjuma pa tas veidiem) visos
gadijumos ir konstat€tas vajas linearas sakaribas, un datu izvietojums vairak atgadina haotisku
punktu kopu nevis korelativu sakartojumu (2.-5. atteli). Lidz ar to Sis atseviskas statistiski
bitiskas sakaribas ir vienkarsi nejausa sakritiba nevis likumsakariba.
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2. attels. Atmirusas koksnes apjoms (M) dalijuma pa tas veidiem atkariba no meZaudzes
Skerslaukuma (G) apses audzes:

a) sausokni un stumbeni; b) kritalas; ¢) visa atmirusi koksne.
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3. attels. Uzkratais ogleklis (C) atmiruSaja koksne dalijjuma pa tas veidiem atkariba no
meZaudzes Skérslaukuma (G) apses audzes:

a) sausokni un stumbeni; b) kritalas; c) visa atmirust koksne.
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4. attéls. Atmirusas koksnes apjoms (M) dalijuma pa tas veidiem atkariba no meZaudzes
I stava valdosas koku sugas vidéja augstuma (H) apses audzes:

a) sausokni un stumbeni; b) kritalas; c) visa atmirusT koksne.



15 20 25 30 35 40 45

H, m
041-60g ©61-80g a81-100g x101-140g 04160 ©61-80g 481-100g. X 101-140g.
R=0.009 R®=0.000 R®=0132  R*=0.054 R*=0.029 R*=0013 R'=0089  R'=0033

0 41-60 g. 61-80g. 281-100g. x101-140g.
R*=0.029 R?=0.012 R*=0.133 R*=0.073

5. attels. Uzkratais ogleklis (C) atmiruSaja koksné dalijuma pa tas veidiem atkariba no
meZaudzes I stava valdosas koku sugas vidéja augstuma (H) apses audzes:

a) sausokni un stumbeni; b) kritalas; c) visa atmirust koksne.

Pieaugusas un paraugusas apses audz€s (nedalot tas vecuma grupas) vecumam,
augstumam un Skérslaukumam gan ar atmirusas koksnes apjomu, gan ar uzkrato oglekli
atmiru$aja koksné€ konstatetas vajas, pozitivas, biitiskas (0=0,05) linearas sakaribas (5. attls).
Tomeér jaatzimé, ka atmirusas koksnes raditajiem (krajai un ogleklim) ar audzes Skeérslaukumu
sakariba ir butiska tikai liela noveérojumu skaita dél un datu izvietojums vairak atgadina
haotisku punktu kopu nevis korelativu sakartojumu. Bet atmirumam ar vecumu un augstumu
§is sakaribas ir izteiktakas, kas ari ir logiski, jo vecakas un augstakas (razigakas) audzgs

atmiruso koku dimensijas ir lielakas, tade] arT atmirusas koksnes apjoms un piesaistitais ogleklis
ir lielaks.

y = 0.881x + 0.209 y =5.968x - 123.728 y =0.879x +42.985

400
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o m 200
£ E 100
E e oL ‘ E 0
15 20 25 30 35 40 45 0 50 100
A, gadi H, m
y =0.119x - 1.019 y =0.767x - 16.399
=0 50 R? =0.155 50
50 2, < 40
2 30 gL 8 30
< 20 & & 20
U 10 @) U 10
0

20 40 60 80 100 120 140
A, gadi

H, m

6. attéls. Atmirusas koksnes apjoms (M) un uzkratais ogleklis (C) atkariba no
meZaudzes I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma (A), augstuma (H) un
skérslaukuma (G) apses audzes.
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Kopsavilkums

Kompleksi novértgjot pieauguso un parauguso apses audzu datu kopu, konstatets, ka
apses audz€s damaksni un vert paraugusas audz€s (vecuma virs 80 gadiem) atmirusas koksnes
apjoms ir uz pusi lielaks, neka pieaugusas audzes (vecuma 41 — 60 gadi).

Ne pieaugusas, ne paraugusas apses audzes atmirusas koksnes apjoms un taja uzkratais
ogleklis dalijuma pa vecuma grupam nav atkarigs no audzes $kérslaukuma un augstuma, lai gan
paraugusas audzeés vecuma virs 80 gadiem atseviSkos gadijumos starp Siem raditajiem tika
konstatta butiskas sakaribas, tomé&r tas bija korelativi vajas un nelogiskas.

Apses audzes damaksni un véri, kokaudzes I stava valdo$as koku sugas vecumam un
augstumam ir biitiskas pozitivas korelativas sakaribas gan ar atmirusas koksnes apjomu, gan ar
taja piesaistito oglekli, proti, vecakas un augstakas (razigakas) audz€s atmirusas koksnes
apjoms un piesaistitais ogleklis ir lielaks.

4. Oglekla uzkrajums pieaugusu lapukoku audzu augsné un zemsega
Saskana ar pétijuma planu veikta augsnes un zemsegas paraugu ievaks$ana un apstrade 25
pieaugusas bérza un 25 apses audzes (Dm/Vr) un oglekla uzkrajuma raksturoSana salidzinajuma
ar paraugusas audzes konstatgto.

Vidgjais augsnes oglekla uzkrajums pieaugusas apses audzes ir 105 £ 27,0 C t ha'un
pieaugusas bérza audzes 89 + 13,5 C t ha™. Secinats, ka oglekla uzkrajums pieaugusas lapu
koku audzgs ir lidzigs. Lielaks vid&jais oglekla uzkrajums zemsega ir picaugusas apses audzes
(24 £ 8,4 C tha), pieaugusas bérza audzes videjais oglekla uzkrajums zemsega (15 + 12,3 C
t hal) ir mazaks, bet atskiriba nav bitiska, jo ir liela datu izkliede (7. att.).
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Oglekla kratuve

(@)

7. attels. Oglekla uzkrajums augsné un zemsega pieaugusas apses un bérza audzes
Dm un Vr meza tipos (£ 95 % C.1.)

5. Stumbra trupes ietekme uz oglekla uzkrajumu paraugusas apses

audzes

Saskana ar petijuma planu dati ievakti visos $1 ptjjuma objektos, veicot urbumus ar rezistografu
visas pirma stava apses (1305 koki, 3915 urbumi). Gadijumos, kad konstat&ta trupe, papildus 6
nejausi izvélétiem trup&jusSiem kokiem pétijuma objekta (kopa 150 kokiem) veikti papildus
urbumi viena 1idz trijos augstumos (Iidz 4m), lai noteiktu trupes kolonnas augstumu. Dati
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nodro$inas iesp€jas noteikts trupes bojatas dalas ipatsvaru mazak precizi, neka paraugkoku
izmanto$ana, tomér daudz lielakam koku skaitam.
Metodika

Visas paraugus$ajas apses audz€s visam I stava apsém péc registracijas numura veikti
tris urbumi ar rezistografu. Visus tris urbumus veic perpendikulari stumbram, 1,3 m augstuma,
aptuveni 0°, 120°, 240° virziena (8. att.).

8.attels. Ar rezistografu veikto urbumu izkartojums I stava apses stumbra

Katra paraugusas apses objekta veic trupes izplatibas augstuma noteikSanu viena lidz
trijos augstumos (Iidz 4-5 m augstumam) 6 kokiem viend no parauglaukumiem, kuros
konstateta trupe.

Trup&juso apSu koksnes paraugiem noteikts mitras un sausas koksnes blivums ar
analitiskajiem svariem Precisa XB 2020 A, veicot ar Udeni pilniba piesatinatu paraugu
iegremdeésanu Skidruma. Paraugus zavé 105° C temperatiira [idz nemainigai absoliiti sausai
masai, lai noteiktu absoliiti sausas koksnes blivumu. Kopgja C satura noteikSanai izmantots
elementanalizators Elementar El Cube, ar kuru veic gaissausu sasmalcinatu paraugu sauso
dedzinaSanu.

Trupg&jusi koksne izmantojot rezistografa mérijumu (9. att.) iedalita divas kategorijas —
vidgji satrup&jusi koksne (atbilst 2. un 3. sadaliSanas pakapei(sarkana dala)) un satrup€jusi
koksne (4. un 5. sadali$anas pakape (violeta josla)), ka arT — atseviski — dobums (zila josla).
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9. att. Ar rezistografu iegito mehanisko pretestibu attiecinajums pret trupéjuso koksni

RSN ENNEERY!
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Rezultati

Laboratorija, veicot ierobezota skaita paraugu testéSanu, noteikts koksnes blivums un
oglekla koncentracijas izdalitajam trupes kategorijam. Konstatets, ka pirmajai trupes kategorijai
(vidgji satrup&jusi koksne, atbilst 2. un 3. sadaliSanas pakapei) koksnes blivums ir Iidzigs
netrup&jusas apses koksnes blivumam (samazinajums par 17%), bet otras kategorijas
(satrup@jusi koksne, atbilst 4. un 5. sadaliSanas pakapei) koksnes blivums ir 5 reizes mazaks
neka veselai apses koksnei. Laboratorija noteikts, ka pirmas trupes kategorijas koksnes oglekla
koncentracija neatskiras no veselas koksnes oglekla koncentracijas vertibas.

Ar rezistografu iegiitie dati sniedz ieskatu par trupes izplatibu Iidz 4-5 m augstumam,

tapéc, izmantojot $adu pan€mienu, nav iesp&jams novertet trupes ietekmi pilna stumbra garuma.
Pétijuma ietvaros analiz&tas visas I stava apses paraugusas apses mezaudzes, konstatgjot, ka
vidgji katra objekta vismaz 73% no kop€ja apSu skaita I stava (kopa analiz&ti 1305 koki)
konstatgta stumbra trupe (vari€ no 39% lidz 96%) lidz 4-5 m augstumam.

P&c datu analizes secinats, ka kopuma trupes ietekme uz oglekla uzkrajumu I stava apses
nav liela - vidgjais oglekla samazinajums I stava apsém starp pétijuma objektiem vari€ no 2%
lidz 9% (vid&ji 6%). Proporcionali vislielako tilpumu aiznéma pirma trupes kategorija, kuras
koksnes blivums un oglekla koncentracija ir [idziga netrup&jusas apses koksnes parametriem.
Kopsavilkums

Eksperimenta secinats, ka katra objekta konstatgts liels skaits trup&jusas apses I stava
((vari€ no 39% lidz 96% no kopgja I stavu apsu skaita lidz 4-5 m augstumam). Eksperimenta
ieglitie rezultati parada, ka Kkoki vidgjais oglekla samazinajums I stava apsém starp pétijuma
objektiem vidgji ir 6% - proporcionali vislielako tilpumu aiznéma pirma trupes kategorija, kuras
koksnes blivums un oglekla koncentracija ir lidziga netrup€jusas apses koksnes parametriem.

Tacu, ta ka nav skaidrs, cik strauji stumbra trupe attistas, nav iesp&jams prognozet, cik
ilgi oglekla uzkrajums stumbra paliks stabils. Turklat Sobrid nav pieejami dati par stumbra
trupes bojajumu Ipatsvaru pilna stumbra garuma apsém, ka ar1 nav izpratnes par trupes mainibu,
tatad var uzskatit, ka $aja posma iegttie rezultati raksturo minimalo stumbra trupes ietekmi uz
oglekla uzkrajumu paraugusas apses audzes.
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