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darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu

KOPSAVILKUMS

PUt gjpumwyr ammas mUr gi s ir i zstr UdOt , ap
tehnol ogij as un dar bu pl Unoganas i nstr
mazi nUganai, jaunaudgu magini zUtas kopga
darba ragdoguonma, p&lli earion Ug@aksnes resursu
pieejamobas, kU ar9o mega vUrtobas paliel.]
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

SUMMARY

The aim of the research program is to develop, test and implement innovative
technologiesand planning tools to reduce the impact of forest machinery on the
environment, increase the efficiency and productivitycofnmercial thinningand
regenerativdelling, as well as increase the technical and economic availability of wood
resources and fest value.

Areas of research included in the program are mechanization of forest works on soils
with low bearing capacity, small and netandard logging techniques acommercial
thinning and regenerativefelling, biofuel and roumd@ood production methods in
thinnings solutions for reducing fuel consumption in forest works, proposals for the
improvement of training of forest machine operators rfare efficient operationn
thinnings,and monitoring of forest growth in young stands thinned in ZI5.

The most sigricant results of the research are solutionsefficient logging in forests

on soils with low bearing capacity, including soil moisture regime maps, proposals for
the use oftracks with increased surface area atmcked forwardersn logging
operationssolutions for the reduction of logging costs and stand damagemmercial
thinning of young stands and felling of forest infrastructure objects, including complex
use of compact clagerest machines thinning The study evaluates various solutions

for accounting and redtion of fuel consumption in logging, including that the use of
tracks not only does not increase, but can also reduce fuel consumption; in addition,
shortcomings in fuel accounting in harvester production files have been identified,
which allows atrtificial reduction of fuel consumption. The studyd psignificant
attention to the preparation of recommendations for the planning of forest management
works, including improvement of the preparation of logging technological maps, the
planning ofcrossing of ditcksidesand the decoding of culverts. We involved instructors

of SI'A AForest and Wood Products Researc
forest machine operators and used the acquired knowledge in the training process of
forest machine operators. The study has prepared proposals for the improvement of
guidelines for thggree.commercial thinningusing compact clagsrest machinesas well

as middleclass forestry equipment equipped with a Bracke @ellthg head. Within

the framevork of theproject seminars were organized for the employees and service
providers of JSCtoilissanimate theessarchvrasults.t s me gi 0

Research is being conducted by Latvian S
Silava) in coopaat i on with contractors of t he J
forestso. Empirical data collection, ana
provided by LSFRI Silava employegés. Zi mel i s, S. KaNAij las, Ji
Strauti Ag, G. Petaj a, D. Lazdi Aa, K . P

Vi Nl evskis, G. .SaveNjevs, A. LazdiAg

Pétljums veikts a/s “Latvijas valsts mezi” un LVMI Silava
2011.gada 11. oktobra memoranda
“Par sadarbibu zinatniskaja izpété” ietvaros
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MEGA DARBU MEHANI ZUuClJA UZ
MAZU NESTSPOJ U

Aprogkojuma prototipa izgatavogana
harvestera un forvarderatelemetrijas mUr 0 ganai ti egsa
2016-2017.gads

PUtojuma uzgadUmbi 2®&1B6zstrU0UdUt megizstr U
mUrogganasriungamonekUrtas, tajU skaitU ult
kas mUra attUlumu starp sensoru un zemi,
| ai Att01) ( un griezes pr et eAttt 5Hb papildinototd &i k g a
dinamometrisko atsl|l Ugubekasar mUpagneezi &m
i ekUOrtas pUrbaudotas praksU i zmUgi nUj umu
augsnes vUrpes un penetrUcijas pretestdhb
kokmateri Ulu pievetgmnagskr Ugdreaiet riizsko Ud
publiskota pUtgdjuma interneta vietnU

Att. : Sensoru un vado®as bloka 1. prc

https://drive.google.com/drive/folders/1QJr18TFa8Innl4AGHFwWQSLFId7ipInZGt?usp=sharing
2 Fotoi A. Zimelis.
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2. zim.

Att. 2: l erdce griezes pretestobas mUroggana
Griezes pretest Ahs3 mSEsd@Pgagesm® i evdd@mi(em
gariem 1 cm caurmUra stielAiem (1), Kur i

biezajU plUksnU (2), viens no stieAiem i
savstarpUji perpendi kul Gernotsr uvi(r3z)i,enmise (f
auggpuses centra piestiprinUts pamatstob
elektroniskU griezes momenta mUrierdce

grieganas rokturiem (6). POgsakhatss i g&lr
i zmantojamajiem aprUginu vienUddjumiem pi

2017gadU risu mUrdogganas i ek (gratdaa piizlmOvge indd
rezul tOUOtiem, tajU skaitU ultraskarkdes sen
izstrUdUts vadobas modulis tehnikas tele
mUr oj umu datu uzkrUganai, un izstrUdUta
prototips paredzUts forvar deorka idmeagvai eklaabsd
radogto risu mUrdojumu nolasdoganai un uzk

i zmantots turpmUkajos pUtojumu programma:

Centr Ul Us sistUmas bloku wuzst Udaai femr var
ai zsarga aiz kabonegadW), izamdgi nUj Umbs @
ar9 nodroginUtam ar nepUrtrauktu strUOva
kabones aiz aizsarga wuzlabo signUleaa kval
kabones. Forvardera |labajU gad&riezmdgiOnp
fiuz aizmugurUjiem) killeAiem iekgpusU vi el
pievienoti ulAtr@sk Skasosenddroikam jUblt
l eju vUrstais ultraskadAas vi°l eRAg§opret zel

3 https://drive.google.com/file/d/1QbkXdYYFY 2tKFkmvk7dn@DLMLWWG _z/view?usp=sharing
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GNSS
antena

Centralais
bloks

Att. 3:Arrisu uz mUr §ganas sistUmu aprokots fo

Datu analgze notiek QGIS vidU, kur sUkot
mUrojumu) filtrUOcija, | ai at | asnin), kas mUr 9
pi emUroti tUl Okai tolapatk@dais. sMUOs®jr wmi
atseviggi

TUI Uk veikta telpisko datu apstrUde. 1e
apstrUdUti QGI'S vidU, ieglistot attiecodogo
atraganUs vietutogamaksciuromUt OLai0riveeglt
datiem un izveidotu datu apstrUdes si st
pUrveidot par poligonu. Punktu pUrveido
triangul Ucijas funkcaljgor iDtemhison Uk atsr i ma g @ k
izveido trijstlrus. Par trijstlru virso
punktiem neatrodas trijstiru iekgpusU. T
Triangul Ucijas rezuaviUeloriodase bbkaektsuy
ar9 relatovi tUlI Ok esogie punkti, tUdUN
trijstiri. Trijstiru atlases | aikU Aemts
kuri atrodascbOlpdé pieveganas

10(137)
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cogle

Att. 44 MUr o0j umu punktu pUrveidogana par ¢
PUc trijstiru atlasdsmantojaopgvieapltuidimd

(Dissolvg . leglto cirsmas pol i gorAt 5v,arp idead it
tiem nosaukumu, kadN a u j ieglt detUlu informUciju
apgabalu.

Fotografuko datu bize ©2018 CHES / Airbus, DigtalGiobe. | Pakaipojumy snisgianas notwkumi

Att. 5 Ci rsmas poligonu sadal §jums seg

SecinUjamdnt oj ot datu telemetrisko uzskea
kopUjo nobraukt ol aatrtoUl pimav ecgiarnsansU, c ekNa g a

katram atseviggam brauci enam. l zmant oj ot
att Ul uma mUrojumus veikt manuUli. Balsto
forvardera pUrviestogamUda tpdijeketoodgamos k
kartU plUnotajiem koridoriem. | zmant oj o
uzkrUtos datus, kas ietver sasvUrganUs s

11(137)
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risu veidoganUs diDatmi kan gli ves) ainasp Ujaad «

pl agas, talu nepieciegamas pilnveidot i
atzi Aas, kas iegitas, izstrUOdUjot un tes
i ekUOrtas, i ekpNaiukojsumaolst oyrimeat asspaarpUr skat o
TurpmUkajos pUtogjumos izstrUdUtUs rijsu m
i zgatavoganai un P zmantoganai megi zstr Od
kontroles izmakésasmUani juzkpdt utehnol ogi sk

ceNu izvi ejt®ijausur, 0k® raglkp)i datu automati zUC

uve risu veidog
tur og-a0d& gads 201 7.

PUt 9j uma mUr @ios i $kusi eggdtusemri su veidoga

noturogbas raksturoganai organi skUs augsn
|l ai kO, val dogUs sugas un pUrvestgadkokn
i zgatavoto risu veislogankss mpaggjoganas P8
forvarderam datu | ogeri, kas uzkr Uj GPS
[

zvesto kravu un citu parametru rakstur o

PUtojuma ietvaros noteikts, ci k dzi Ni
tehnolgi skU koridora sektorU. UltraskadAas

i zmantojot 2 paAUmienus. Abos paAUmi enos
maindgti izmantotie mUrojumu dat.i

Pirmaj U metodU wultraskaAas s enskdrliueAbl mk

i ekgpusU, iespiedumu dzi Nums augsnU note
AD,Att. 6) i evUkto datunsal addziurziUgbgerzais ABalr t sae
attUlumu |1 0dz augsnes virskUrtai. | zmant
attiecogqgi vei kta trigonometriskU korekci

dati (2 mUrojumi) iseagvl is taaurgpslh essa li gedszpii rel@tul

OtrajU metodU iespiedumu dzi Nums augsnU |
augsnes vimskalrttGd umB no rises malias ne
nogrieznis ABun AB1 (Att. 6) . Ri su dzi Nums apr Ugi nUt s,
|l ebraukgana koridorU uzskatota par at s k.
i espiedumiem, kas veidojugies izbraukgan
sadal 0t s segment os, kurU piekatetes gar

trijstUinagcbezni m AMDijulhb Iinto gwii erzlhd ime m.

4 https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYO0ILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsadiys o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.

12 (137)
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D D, |
Att. 62 | espi edumu dzi Numu aprUginUganas sbh
ManuUla risu mUrogana veikdm., Riasur im@rsc
i zmantots s pAt.c7). Btbatsta garume @l si r( nemmitam gs °
uzasinUts viens gals, lai veiktu mUrojunm
zUl augu ietekmi uz risu mUrojumi em.e Par .
50cm attUlumU no rises sUnu malas. Risu

pal 0dzobu noteikts attUlumu no rises cent

Att. 77 Ri su mUrdogana.
Sal gdzinot automUtiski nsemnatmhatnsu,Ul ka i egf it

telemetrisko datu uzkrUganas sistUmas, N
dzi Numu un tehnologisko koridoru izvieto
att Ulumu un pUrbrauci eannut og loai tkuo kkrmeattreld i K¢
ragoguma rUdotUOjus, var novUrtUt aro sumi

13(137)
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PirmUs mUr 0 ¢ asneanss omeit opdlersi ) ( 4pi el i et oganas
raksturoga l|liela nenesteikepba,jepajanbini
nenotei kt9b&4i eAk® praatoj aem@i0 vUrstie sens
vienkUrgota, atstUjot tikai 2 sensorus, |

451 eAg0o pret zemi. bBGaklU gadopumti spns mbu

zemi vUrsto sensoru aizstUj fiksUts

S ens

aprUginigen=20omw pdllru sistUmU konsidebsaj
risUs un sensora mUedylumdt ik Nil elaNa wPtUit 02 @1
pUreokak® aro, kopsavilkumu veidU, 2017.

pUrs%atos

Seci nUWtmpij:umU secinUts, ka risu mUrgt Uj
operatora veiktajUm darbogbUm (iebraukga
pieveganas darbos un parUda operatora ie

vi enmUr piizemedrtod UkUs darba metodes,

k U

attUlums un veiktUs darbobas var radot p:

Rekomendpraltaissk ai pielietoganai i eteica
ultraskalAas sensoaugsmeskawi rasmasarBj @ss nto
(45l eA§g0o), izmantojot sensoru bloka stipr]i
dzi Numa aprUginUganai. |1zstrUdUto sistUn
uzstUdot wuwuz vismabUdivWWmraehpi kaseganans d
kopganas cirtUs. 1r jUattosta datu uzkrUC
palielinUOtu iekUrtas izmantoganas pievi e
turpmUko megsai mogecObas darbu pl U
Augsnes sablgvUjuma ietekmes uz g
augganas apst UKkNi en0i8gade k mes i zpU
PUtogjuma mUrgis ir novUrtUt megizstrUde
tehnol ogiskajiem kori doriegmuidetlUe k iUt ®3 uh
pUtojumu objektos uz smilgainiem un mor
Ogresgala un Vatc®hebKatapkpPptOtogPuma pdraugl
plagu teritoriju wun iekNauj tehnol ogi sk
teritorijas. l zvUl Ut aj os paraugl aukumos

tehnol ogiskie korUdornog®eekokii pampeindi l

6

https://drive.google.com/file/d/1vZYa55nZd2GAiZka916WC31bhnSphfdY /view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsadiys o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢thBChiD6Cq4dkgP2KLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1IFUNHUR3fZPLjIJKIEW3xbWaotGCHVH/view?usp=sharing.
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Apziméjumi
*  Parauglaukumi Kvartara nogulumi I Fluvialie B Limniskie
' Upes/Ezeri B Alwialie [ Glacigénie ~ Marinie
Y Punu I Glaciolimniskie Eolie

Att. 88 PUt ojuma teritorija.

Lauka darbos ievUkti dat i par augsnes pe
monitorings, kU aro ievUkti augsnes pa
penetrllet ¢ atsobpas mUrojumi norUddoja ka m
augsnes sabl gvUj uma pazQmes tehnol ogi sk
smil gainiem nogulumiem |ielUOkU sabtmvUga
(At.9) , kamUr morUnas mUlsmilts nogul umos s

m Koridors ® Virs koridora = Zem koridora

=]
]

Penetracijas pretestiba, MPa
L

el
. I. I. | .

0-10 cm 0-20 cm 5-20 cm 0-410 cm 20-40 cm 40-80 cm 0-80 cm

Augsnes slanis, cm

Att. 9 Augsnes sablovUganUs uz smil gaini

15(137)
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B Koridors ® Virs koridora = Zem koridora

45
4 -
35
g 3
= 3
2
%Z:E
(=1 @ 1
2
g 15
g
g1 I
0.5
oMo BT
0
0-10 cm 0-20 cm 5-20 cm 0-40 cm 20-40 cm 40-80 cm 0-B0 cm
Angsnes slanis, cm
Att. 100 Augsnes sablovUganUs uz mor Unas
Gruntsidens | o0meAa izmaiAas augsnes sab
i espUj ams, saistQgts ar netipi ski sausaji

Vi sos pUt 0j uma o Inj sadsuma speriadiem garo irs, i ggnAzem u
tehnol ogi skU korAt.t8®mra reagUja | 0dzogi (

25 50
40
’ £
5 N ¢
- = =
E [ - 20 =
¢ 50 T3k 3
3 H 10 3
E 75 iR i g
o RS =ns 0 =
= i 2
IE 'j—m N —1‘} Ej
= i
5 -125 L 20 %
==] = =
-150 -30 E
0@@%0%,@%0@%0%@%'&%6%'&% =
ne QAR e ey O e e i L L i S i LY
FHEH LN NIRRT SRR
B S B B BB B S A S S S A B
Datums
Virs — 0T v Tem peratﬂ A s NDkrlénl

Att. 11: Grunt s1 delrss tlothnaesha sv

PUtojuma rezultOti iekNauti k&0 1a8.9, g akdolp s
veidU, 2017. un 2018. gad®% starpzi Aoj umo:

https://drive.google.com/file/d/1ct51WbQNRU TVWgeTfAjBeFI8m3V9k/view?usp=sharing.
8 https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oOl/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaImSidil/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢thBChiD6Cq4dkgP2KLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1FUNHUR3fZPLjIKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing.

16 (137)
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SecinUputmp jumU secinUts, ka megizstr Ude:
koridoros notekaugsnes sabl gvUganUs. Tam apsti
penetrUcijas pretestdobas mUrodojumi, gan al

Smil gainos nogulumos |iel UOkU

augsnes

s a

nov

pretestaQ

sl UAos (80kem)nok2® augsnes penetrUcijas
bet augsnes bl ovums4war Pphalieei noUi emss mpa
augsnU, 1ielUOkU sablogvUganUs ietekme

dzi Numam) . Augsnes penetrUcijas

savukUrt augsmwe®% bl dvums par 16

No tehnol ogiskaji em k oprairdaourgioesm nAoevnitraojjoasm

filtrUOUcijas Utruma samazinUganUs. 1eglti
un nepieciegama plagUka emporisko datu ki
Gruntsidens | 0meAa mUr ¢ji Wmir i @bmp ne ntoe Hnda |
atggirobUm | gmeAu starpobUs abpus tehno
gruntsidens monitoringa akUs lTdens stabs
|l dz agram pavasarim 2018. ogadcl.deR8r 0joU
monitoringa akas netipiski sauso | aika a
pUtogjuma objektons bija dzi NOks par 1,5

RekomendAlwggrmess filtrUcijas spUju paslik
megsaimnieci $shpPp8 dambdolasgal venUs i zmant
veidoganUs un augsnes sabl ogvUganUs risku.
PUt gjums par Uda, ka megizstrUdes tlehni
caurl aiddobu, talu model Uganu apgritina ¢
hori zontu I dens caurlaidogbu. TurpmUkKkajos

i zpUtes datos pieejamo informUciju par |
datus par augsnes virsUjo horizontu| 0pag
pOr purvoganUs risku identificUganai, |izma
un citus materi Ulus. nemot vUrU0UO Tdens fi.
i zmaksu samazinUganai |l i etder ogi iszstr U
metodi ¢go rUdotUja vienkUrgUkai noteli kgal
LUOmuma piehAemganas atbalsta instrumenti,
pasliktinUganUs wun pUrpurvoganUs ri|sku,

sagatavoganai

pi emUr otkd wair @t um edtzdbevast Ui of ni ach

i zmegu

pi eauguma

ri ska

novUr ganai

sabl gvUganUs

et e

GrUOvju atbUOrtAu
novUrt U] £2018..gad® 01 7 .

PUt 0j uma

mUr gi s

ir

novUrt Ut

megi zstrUde

u

z

Il dens

st a

grUOvjiQutatm ietekmi
veil kts

Cer aBg.st es

pagast U (

apmai Au
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmU pUtoj umu

Apziméjumi
Parauglaukumi
¢ Kontrole

¢ Parauglaukums

Att. 12PUt 0j uma teritorij a.

|l zvUOl Uti 3 pUtdojuma objekti, kas repreze
ceNi em. Katrs paraugl aukums ?2{15*50kng tielur ol e s
teritoriju iekNaujot atbUrtni uh.  1S0h Um U
paraugl aukums atainots kU krautuves josl .
Gan paraugl aukumO, gan kontr olEgkelkanpa u k u |
penetrologgefli r v ei kti augsnes penetrUci m@y. pr e
Augsnes mitruma mUr dj umi neti ka veikti,
met eorologisko novUrojumu stacijU 1lieci

vei kganas bijugi periodi ski n o kAtti 18) A i un |

Att. 13 Paraugl aukumu shUma.

9 https://en.eijkelkamp.com/products/fietdeasurementquipment/pnetrologgeseta.html
18(137)
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Att.

Lauka darbos ievUkt: dat i par augsnes pe
mon torings, kU ar¢o ievUKt:i augsnes par a
Augsnes penetrUC|Jas pretestobas rezult
caurl aidobas rUdot Uj i un gruntsidens | 0om
sal Qd=wisnostt arp kontroles | aukumiem un pa
pretestobas rezultUti analizUti tos ska
Augsnes nestspUja sUkuma un beigu stUvok
vei ktbsdagfgdnes mitruma apst UkNos. Pie

otrajU pUtojuma objektU, jo tUIUkajU aug
pUrstUja darboties mUrotUjs un tam bija

nav pae i gt s . Nokri gAu un temperatiras dati
Met eorol ogijas centra mUjasl apas. Met eor
tiem attiecQgi i eglitas diennakts summas

fittyrfs Qogpagdobas noteiktas Latvijas Lauk:
un sadarbobU ar LLU speciUlistiem veikt
anal gze.

Augsnes penetrUcijas pretestobas mUroju

sabl gvUganUs efekts megizstrUdes i etekmU
60cm. GrUvja atbUrtnes virsUjie sl UAi pU
ai zpildotas ar irdenu augsnes sl Uni
Gruntslden | omeAa satUbYtwHhAassablegvdgan b
gruntsiden | omeAa paaugstinUganos mega
viennoz(pmc‘gga un augsnes sasal gaAttald). un at |
25 50
0 40 ¢
E
25 0 £
5 E
o 50 20 3
E By 10§
g 00 585 an 0 2
i Q3
S 125 10
= =
150 20 &
N R A I A A L IR I ST LS g o 2
A L ORI X :
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
Datums
Temperatiira s Mokrigni C1K C1P
14 Gruntsidens | omeAa svUrstdobas paraugl
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PUtojuma rezultUti iekNau¥®i k200 18r.0,g akdddp s
veiaddl7. un 2018. gada stdrpziAojumos un
Secin(pjUtnpij;umU0 secinUts, ka augsnes sabl
novUroj@dmcm@zi NumU. Augsnes virskOrtUO s
augsne gajU dzkNUmMU I aipaebprtdotu rises,
pakNauti tik lielam spiedienam, | ai tajo
liecina, ka grUOUvju atbUrtAu sabl ogvUj ums
paraugl aukuwmosars ak Qrdtzrinl es l aukumi em ir
strauj Uku gruntsidens | dmehAa cel ganos ur
tendence, ka sala un atkugAu periodiem
uzl aboganos pUcsit asmgblkgavdUttal ivi emiUj mo pU
ziemas iestUganos ITdens staba augstums
iergkotajUs gruntsidens | 0meAa monitori.

bitiskas atggirobasp@tt@jrpmd demjse K tgUnerdo e b

pUtogjuma objektos ar vienu ziemu bijis p
pat gruntsidens | dmeAa monitoringa beigU
Lai novUrtUtu sablovUtUs augsnes 1T dens
pUt 9jums bitu jUOveic ilgUkU laika peri oo
mUrojumi un gruntsidens | dmeAa monitorin
relatogvaj Um i zmai AUm paraugl aukumu un kol
At bal sta ¢sPOUT.gpd8)t 0 um
PUt gjuma mUrgis ir salodzinUOt izplatot Ol

(smagUkas, bet gaur Ukas ¢gUdes ar bl ovu p

organiskajUm augsnUm ar smagiem pCCevega:
Tracks Baltic gUdes uz abiem vaigUadiesmug.l
l'i el Oku Virsmas l aukumu uTab. 7p UzdabiEnk vai p 0 s |

ai zmugur Uj U tandUma.

10
11

https://drive.google.com/file/d/1t4kC94LM_E&#n8g59sjzAdEpYO500S6/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oOl/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40G S995ihyZxDsaJmafbll/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢thBChiD6Cq4dkgP2KLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1FIHHUR3fZPLjJKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing.
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Att. 15:

Ponsse Buffalo forvarders ar eksHKavator

PUtojuma rezultUtU noskaidrots, ka, i zma
gUdWBm,yrauja risu padzi Ni nlgaanca se nrug v kraodj arn
sasniedza 40c m. |l zmant oj ot f or v aTlrrdaecrkus, BEaalst iacp r¢

viena vai abiem nm adnzd (Nitikeans, rpiasrebs@ubermiiud oj a s
p UtedzrB0c m dzi Nwrmauu clioeen U. PUt ¢j umU nav kons
at ggirobmasauclicenhq. atkarobU no tU, vai
ekskavat Att.46.gUdUm (

70%

ri su

cm dzi Nu

20

Vi smaz

60%
50%
40%
30%
20%

10%

05 A

e==ECOTracks uz abiem t a=meB@Tenmcks uz aizmugur Uj

Bez gUdUm e—=Ekskavatora gUdes uz a

e—=fFkskavarota gUdes uz abiem tandUmiem

PN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Krava pUc kUOrtas

Att. 166 Ri su veidoganUs sal ogdzinUj um:
PUtojuma rezuldlt Gtaid Ui slaau'taivk2la fadr op Urksokpas
veidU, 2017. wun 2018. gkatdsd starpzi Aoj umo:

12

Foto: A

. Zimelis.
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SecinUjamintojot gUdes ar palielinUOtu v
izvietojumu vVvismaz wuzcmi dmudlasUjrl sean du
100br auci enU, bet, uzstUdot ¢UdmsdzgiUNMBla su:

neveidg as ar 6r pllci dWa, neskatoties
platobU, kur veikti izmUginUj umi

mazUka, nekU citos variantos

uz
ar

t o, I

gom

DagUda tipa ¢gUgu izmantogana kimmnBg idre@jvu n
pat Uri Au, talu izmUginUjumu apjoms i

degvielas patUri Au varUs izdar ot

tiKk

rsa
ai p |

Rekomendpb&tpasma rezult Ut aps tuivigsmasn a ,

l aukumu un bl ov Uk u pos mu i zvietojumu [
kT drelAo.
t andUma
megiaBtrd&i zst Ujot gobrod i zmantojamUs ¢gU
piemaksu sistUmu par vidi saudzUjogu me
tos ar

ekstremUl os pieveganas apst UkNos
uzstUdotas tikai uz aizmugurUj O

met Una el

kontrol es mehUni smus, papil dinot
(sabl ometlkfmmssudraba veidoganUs,
hemot vUrU gUgu ar pijediieeklsiknalitau owiards n
sal 0dzinot i megitzrsadiUdiUo niU2z mant ot aj Um
i espUjas plagUka gUdu gUgu i zmantoga
un kokmateri Ulu izmaksUm monitoring
sniegs informUesjwuadlamnimewigislt mWei do
megsai mnieci sko darbobu ietekmes uz

galsg ul
k Up i
na,
u ra
ganai
vi di

Pieveganas apstUkNu klasificUgana

Darba uzdevuma mUr gi s ir vei kt risu vei
i zmantoj ot 2017. gadU i zgatavoto risu
vienUdoj umus degvielas pat Uri Aa rakstu
monitoringa un telemetrijas datiem. Darbi veikti 20270 2 O . gadU, taj U
gadU veialst snoinéek Brt ngs ragoganas apst UkNo
monitoringu nevarUja veikt atbilstogU
raksturoganai netika izstrUdUt;

Risu monitoringal%i stglamdli v20 Kka.i uzl abo
uzst Uddganu un nostiprinUganu forvar
l ogera GPS precizitUOte.

PUc veiktajiem wuzlabojumiem iekUrta wuzs
kokmateri Ulu pieveganu zinUt niss kcUsr tiUzsp. Ut\
i ekUrtas bl wlktO auszksatAladsotsensor i, kuri vUr
zemes Virsmu. MUr 9j umu bi egums nayv I Z me

B https://drive.google.com/file/d/1MfUsFh4ZBImjbhOV3ZUdtZQ3FBAOX/view?usp=sharing.
14 https://drive.google.com/file/d/14fZ0kkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oOl/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_g8CtIx4j12qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.

22 (137)



Me ¢ a
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intervUOlu. | zmUgi nUjkurmovsa sg apl i veevneagjeitbtiassi rlt ali
rises, tUpUc ceNa nostiprinUganakraaas me(
pieveganu. RezultUtU, pateicoties atli ek
notei kt Us normas. Tas konstatUtskahaan
sensoriem, kas uzstUdot: uz forvardera.
SUkotnUjie rezultUOUti pierUda, &ka, sekoj
fakti skos pieveganas apstUkNus cirsmU un
tikai paliekogos i BOkUpumiuss,esbepti emne §amas
ai zpildotas ar megizstrUdes atliekUm un |
Datu | oger. kopU ar sensoru blokiem no ¢
Buffalo forvarderam, kasUs{pbB#d8l gaj umaUs
AS ALatvijas val sts megi o kontraktor s,
i zmUgi nUjumos). ForvarderU uzstUdoti ard
regomU, | ai novUrtUtu kravas piepil doj umi
| zmUgi nUjumos iesaistgtais forvarders d
sasaistot augsnes iespiedumu datus ar p
tehnol ogisko koridoru aizAemto platobu.
nodirm@t papildus informUciju par ultraskesé
l egito datu apstrUde vUI turpinUs sakar0O
SecinUjazamUgi nUj umu sUkotnUjie dati nor U
sensorublka stiprinUjumu tehnisko izpildoj umu
Vadobas programma j Upapildina ar kNIdu |
patstUvogi identificUt un novUrst rakstu
sensoru Bust UganUs, net or umu vali citu trauc
rezultUjas kNidainUs vUrtobUs, bateriju
pUrbaudes sistUmu, ko darbinUt pirms dar
pats attie a s uz mani pul atoru svariem. Pielie
ragoganas apstUkNos, ir jUnodrogina, ka
funkcionU, atrunUjot nosacdojumus kvalitdU
Utrunafpma. Bitiski nodroginUt ardo | aika
kuras izmanto risu dzi Numa aprUginos.
RekomendUcijas iekUrtas pilnveidoganai u
nodaWNpPs 0k o6rjatmat ippa i zgatavogana i etekmes
forvardera telemetrijas -207FgadHa niEnnpd ri ieglsa
datu ieguve risu veidoganUs u2018gadd ) .ce Na
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

Met odi kas aprobUcij a georadara, a
mUr 0j umu, 9griezes pretestobas mUr
pielietoganai augsnes nestspUju r
augsnes nestspUjas prognozR20.nas
gads
PUtojuma mUrgis ir aprobUt georadara, gr
pielietoganas iespUjas |lielu datu kopu i
no augsnes mi t r uma, sezonas euaplbopg@@d a mi

aprobUta metodika sakAu tokla raksturog

met odi kas izstrUdUgana augsnes bl 0vuma

georadar u.

PUtojumU nav konstatUta georadarat é tz@hma

rUdot Ujiem. lespUjamie datu nesakritobas
datu pirmapstrUdU, kU ar9o traucUjumi, k.
Veicot pUrbaudi | auka apstUkNos [ asiglsAw
sistUmu, konstatUts, ka georadars, neat
svaigas saknes tikai sausUs augsnUs. Mit |
ieglit korektu sakAu sistUmas zomUj umu.
PUt oj uma r ez 8.urt2@6.i giadkaN asu tair p20d A0 j*u mo s n
Seci nWewmiaadars ir piemUrots pUrmitru un
papil dus kalibrUganas mUrdjumu datiem ne
bi ezuma un augsnlkas &l@smuemr , p &kmet rnbcesiaj as .
programma izmantojama ti kai atseviggu ko
par kos, bet nav pielietojama megU. Rada
ragoganas apst UkNosf ipd @vemain,ast alpst U&Npi
datu apstrUdes programmatiras pilnveidog
metodes izstrUdUgana nodroginUtu Nautu i
mode Nu

RekomendlUzii jas)d gemUmdts spinave paras apst
pUtojumU konstatUts, ka ar ¢go iekUrtu ve
trupes bojUjumus, piemUram, nosakot, vai
kokmateri Ulu veiwlil spigramsavo@g@lh@anas .rnas al
nav trupes boj Ujumu. Georadaru var i zman
novUrtUganai, pi emUr am, dabas aizsardz:

saglabUjamiem ekol ogiskajiem kokiem,

Turpmbklldge a i zmantogana grunts
|l i etdergga, j o pieejamais tehniskais
pUtojuma vajadzdbUm. Lai uzlabotu

5 https://drive.google.com/file/d/1030R3uleU8Up3zHNneR«5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2qHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.

u

nestspUj
roi

i ek Urt
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darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu
rakstiurpogaeamdrotu datu ieguvi, ir jUizstr
ielasdoganai un piTrenBRgoa Unidldédgt U | kao d aaiersd ¢
kuras datu pirmapstrUdes algoritma paranm
piel Ogmt amigsn Um.

Lai nodroginUtu georadara tehnologijas i
j UpUrstrUdU0 zemes radara atraganUs vi]ieta:
pozicionUganUs si st UmamUr rdjagtaunsa smevhi Centi(s.k als
atbilstogs programmnodrogi nUj ums. Kor ekt
j Ui zstr0dU ekonomiska un Utra metode| ref

- 7

Aut omati zUta atbUrtnes ggUrsogana

unaprobUgana ievalku izvietojuma pl

noteces nodr o-g0khdagsanai , 2019.
At bUrtnes veido grUvju malUs, un tUs ir
mehUni sku barjeru veidoganai, pi emUr am,
teritorijas (QADT) purvai Aos vai sl apj ai
gadqQj umu mehUni s ku barjeru i et ekme
granul ometrisko sastUvu Tdens filtrUcija
mitr uma uzkrUganos, kas, savukUrt, sekmU
megaudzes augganas gaitas pasliktinUgano

atbUrtnes ¢ggUrso ar dzi NvagUm (ieval kUm)
aer Uciju.

AtbUr t Au ggUrsojumu modelis izstrUdUts pal
pagaattt 1l 25 knfpl at 9bU. PUt o] pmgaiter kvari Uba
tips ir aleirotisks mUls un mUlains ale
meliorUcijas sistUma un drenUtas ir ga
Domi nUjogais mega tips ir ajuarulrapajpy uUrke ndirs

0 50 100km
L1

Att. 17 PUt 0juma teritorij a.
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu
PUtogjuma pirmajU posmU izstrUdUts aut omU
ieval ku atraganUs vietas un apr U@D28a to
gadU metodi ka papildinUta ar iespUju iev
atbUrtnUm. KU ievades idatgii tdilmirsgkarmjier ai
| dni ju vektordati un plUnoto aN&dUapAabUdi
teritorija izvUlI Uta Att.d8.i torija Ogres meg:

Att. 1& | eval ku model t@rjosijpas aprobUcijas
|l eteicamais ievalku izvietojums Athd9.st ot i
PUtojuma teritorij O klo2pou m8&t bvUlrltanness igzgvleri
Sal gdzinot ar i eval ku skaitu, kur as pl |
samazinUjums ir par vairUk kU 68%. Dotaj

kuriem ieval ku model Ugends i eghal kasUday
iemeslus ¢gim var minUt reljefa virsmas Kk
grUvjiem tuvumU nav &konstatUta neviena
nepieciegams drenUt .
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~ ApzZim&umi
@® Modelétas ievalkas
e  Planotas ievalkas

o meTirAmie gravji

——— Atbértnes
DEM (m v.j.1.)
- s
[ ]75
0 750 1500 m
y L | |
! 3 ! s
Att. 19 levalk u i zvi et ojums modeNa aprobUcij a
PUtojuma rezultUti iekNauti 15010 grad U2 &
2020. gada starpzi Adjumos un etapa
Seci nUjoudmeil:Ut o ieval ku efektiviaUvaeirn®k ul

25% no ieplakUm pUtojuma teritorijU dren
pl atdgba samazinUjusies par vairU Uk

kU 90 %.

PUtogjumU secinUts, ka izstrUdUtais i

ieplaku pl@jtwmhw patmazdizsbk OHUOt &i09%. r 0k s

atbalsta mehUnisms ievalku plUnoganai
nepieciegamas. MeliorUcijas speci Ulistam
ievalku izvietojumu.

| zsWtrddids modelis norUda ar9o uz vUlamaj Um
straumju notecei uz grUvjiem, tomUr

mel iorUcijas grUvju izveides gadoj umU,
funk ci onalitUte ir papildinUta ar
projektiem. GajU gaddojumUO ir nor UdUms
RekomendlUzstraBdUt ai s modelis i zmantoj ams
opagobUm (mUls, morUna), |l ai noteiktu
novUrtUtu to iespUjamo ietekmi nemot
pamat materi Ul s, projekta izpildes atbi

j Ui zalUpt ®peci Ulistam uz vietas. AugsnUs
atbUrtnes neveido ggUrgNus Tdens

16
17

https://drive.google.com/file/d/1tRGMWuhmX®SAkfAKOHO63HOIdHwWXHv/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHNneR&5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g6 tgBW2gHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.

i espUj u

pl I smai
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

l eval ku i zvietoj uma pl Unoganas met odes

i zmUgi nUjumi, kas Naus iAduesntidi ogUt nv eisg
izvietojuma plUnoganas metodi, kU argo jU
pi emUram, Li DAR aktualizUganai i zmantoj of
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

MAZU UN NESTANDARTA MEGI ZST|
TEHNI KA KOPGANAS CIl| BUMAS UN
NOVUKGANIU

Forvardera Kranman Bison 10000 6W
cirtUs LatvijU uz augs-2dfmgadsr maz u

PUtogjuma mUrgis ir noskaidrot KAta2®0man I
pielietoganas iespUjas kopganas cirtUs
pieveganas apstUkNiem, vienlaicdgi nosak
kustobasabdor umumak®ri Olu pieveganas i zmal

Kranman Bison 10000 6 WD, atggirobU no ma
ir kabone, adiirgUjpdkjaudarsWégdemakpadiia e
2500kg, cena 4000800000, at kar obU no kompl ekt Ucijas

Visiem Kranman forvarderiemir6i t e Ai , paredzot iespUju p
ar vel tni, kas iespiegams starp ritelie
nodroginUganai Vi si mo d e Ni i zb9odUmi ar
stabl i t Uti var nodroginUt ar ¢gUdUm uz ai zmt

i‘ 5

Att. 20: Kranman Bison 10000 forvardergs.

PUt9ojumU salodzinUti dati, kas ieglti, p
sagatavotus apaNosdak ok maktaesr i iUé aiist, i ,k Upiaerv
nor mUl os un sareggotos apstUkNos. Kranma
vidUj Us klases forvarderu normUlos piev:i
forvarders.

18 Fotoi G. Saule.
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Att. 21:

darbu mehanizUcijas un mega biokurinUmU pUtdj umu

Kranman Bison 10000 forvarders g ada i zmUgi nUj usiundas, no st
taj U skaitU Mega pUtsgamaddmst Koppjumd) méd @
pievestas 23@ r avas apaNo kokmatavadl oo phatiols W
ar gUdes mokravasndbgdib (irm, 1k6a7s i zkoptas ar Vi

pUtojuma ietvarognjpi(enakstimUki awd eNaupaMe

256mj, attiecoggi, vidUjaiAt 2Ikr awasd Ujpi epi led
kokmateri Ul u kr avasmimi.e vpergoadnuakit ¢psddt Udralttbaas
darba | aika Qpatsvars ir 94% no traktor

garums Ujzumlgiinek Naut ajnds Vp logltj gabplasN ob ikjoak m2a
pieveganU miant.Ur Yt aduklt6dvU | ai ka. Smjreggogd
apaNo kokmateri Ul u pieveganai patUrUtais
normUl os spiapse gJAmMa@as. Degvielas patUriAg
maz U&&E. mz het John Deer

810 Ungr.varder am,

Kranman Bisonl10000 6WDR ofnmrawsgdr kerasv &sr pvied
Kranma n Bi son 10000 dar ba stundas plagi zm
(produktovUs stuadasApaio zkmakmat eri Ql4u p
nostrUdUj prodadboviDzsgPheaseganas?7 padgi zm
ietekmUapi eeBgagarums un tehnikas nosl od

Pieveganas pagi zmaksa bl tiski pi eaug,
1000s t u n At0248). (

Kopganas <cirtUs, kas izmUginUjumu gait/C
konstatUti pieveganU radoti paliekogo k

atstUjamo koku skaits ar ¢ Udje% (maks.glij8®%)m i z
un ar Vimek har vesit2®maks.i32a%)t r UdU0Ot Us ci r s ml

19 Foto: Guntis Saule.

30(137)



M

ega

darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmUO pUt o

— W
NG ¢ T

Att. 22

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
¢CSKyAla y24af2RI SS LINRRdZl Go@na &ddzy

Pagi zmaksas jutdoguma anal gze ar ¢uUd

j umu

es m (

PUtojuma rezultUti i ek Nauti sx@a 0.k Og aarUp

kopsavil kumu veidUO, 2016. un 202.7. g
Rekomend®ashkakhkO ar pUtgjuma rezult Ot

ada

i em

var blt pietiekogi efektovs un kowkggwWt s

koku pieveganU, veicot megizstrUOdi ar ¢
augsnUm ar mazu nestspUju, talu darbu va
forvarders var kgesmaglst(0,658)r alvdN g udskrautuvéad| Ou | ]
ierogkota pie plata grUvja, ¢gUdu baNgu i
problemUtiska, jo traktoram jUstr0dUO ar
Kranman cirsmUs, kukgi esp Fjagamalks3 maguNg( 3
iepriekg jUpUrliecinUs, vai krautuve ir |

TurpmUkie pUtojumi panmnl Edddmamr er u
kokmateri Ulmavpirepigamnile gami no vtUaglou tnia
i zmant o Jg mass aigeog ehni skaj U kopganU

veicot magonu uzlaapbrogkuomaostn Uape e @@ r am
piel Ugot gos magonas att U0l Us i zpU
megsai mni ecdbawsn and montait 2 @dlicjigsasri sin
var palielinUt ma z u megi zstrUdes

apsai mni ekoganas etapos.

20
21

https://drive.google.com/file/d/17wlogUi_N2nvkEWrTOGuQHem4LiZYZm6/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYOILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx4I2qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmU pUtoj umu

JaunU ProSilva forvardera prototi
Somi jU uz augsnUm argadmazu nestspdU

PUtojuma mUrgis bija novUrtUt vidUjUs |

priekgUjUs kUpurgUdes aizstUtas ar 1liel!/
bal stoties wuz megizstrUdUtUju un magodnu
uzur Uganas izmaksUm. | ztolUgna®jumiarakeUkt i f
nestspUju un bojUjumus, lai iegltie dat:

rezul tOti em.

{ .i\\._.

Att. 242 Forvardera ProSilva spiediens uz augsni

22 Foto:JukkePe k ka Syval ahti
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AT YETal

t ASPSOL Y a

PUtojumU konstatUts, ka ProSilva forvarc
lielUm riepUm, irppeeefanas &b&maembti & u
augsnUm. VidUjais damsat uradi g mis e «kd @da reans
200m, braukganamh®, Utviud@j UondiBr adDar Ba 7r agog

palielinUOt, pareizi veantgjoat (motaikt Uj og
darba apmaksas sistUmu. Darba r agdigumu
funkcij u, kas bltiski atvieglo kokmater |
paliekogos audzes bojUjumas.uRi Smagiag m msi
apst UkNi em, nepUrsniedz LatvijU noteikt
paliekogo koku bojUjumu apjomu var samaz

(braucot tikai pa tehnol ogi spkgagziena wetak)or i d
Forvardera darba stundas pagizmaksas ap

forvarderi ar riepUm uz priekgUjUm asdom
kompUnijUm bis pieejami faktislkige zmaksp
ietekmU forvardera noslodze, kravas |i el
tehnikas i zmantoganu Latvij U, ir j Ui zvU
veidojot kompleksus iepirkumus par tehni
koksnes pelnu izkliedUgamadunoodsd@idzot g
ieteicams i zmantot Pr oSi | vna), kiiras var ekradfe r u s
| 0drm Baru kokmateri Ulu rindas, | ai mak s
gankopganas, gan galvenajU cirtU. l zmUgi n
priekgrocdgbas tehnikas izmantoganai Vvi su
€ MYy

€ M

€ MnN

€ MH

€ MnNn

€y

€ C

€ n

€ H

€ N

300 1300 2300 3300 4300 5300 6300

t NPRdzl Go@na RFENBIF addzyRF& 3 Rn

Att. 25¢ Jut o0guma anal oze krUjas kopgan.
PUtojuma rezultUti i e k Najy tuima 2 ®3Ua .« Kg aarlo
kopsavil kumu veidU0O, 2016. @g4ada starpzi Aoj

2 https://drive.google.com/file/d/1hkRYHdFA_MGqV4bynZCui9Dz3Wpgof0Z/view?usp=sharing.
24 https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYOILOw_wzsB84gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing.
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Forvardera Logbear F4000 izmUginU

darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu

Seci nUamijU veikto izmUginUjumu rezult!
prototipa piemUrotodobu wun konkurUtspUju
pagai dUm pietrl kst informUcijas par o f
gatavoobu.

PieveganaskpagvisvairUOk ietekmU forvarde
tehni kas izmantoganu LatvijUO, ir jUizvOr
kompl eksus i epirkumus par tehni kas pakal
cirtUm sbhhhNos, alpsksnes pelnu izkliedUgan
kas kopU nodrogist@Wtndu vinomdodZAi00@adU.

i zmantogana pozitovi ietekmUtu ar9 pakal
cenu tU pagi zmakikaNiosopti mUl os ap
ProSilva izmaksas bitiski ietekmU ardo kr
forvarderus armpaghuor a¥t v arnigeakr (ud uk o k2malt g
rindas. PagarinUtais rUmis Nautkopdaerkas
cirtUs.

Darba metogu pilnveidoganai un trilkstoga
l ieluma, rUmja pagarinUganas ietekme) ie

i mitUjot kopganas cirtes apstmekiMusg i galsv. e

nestspU4{017.gadsO 1 6 .

PUtogjuma mUrgis ir noskaidrot ar kUpur
pielietoganas iespUjas kopganas <cirtUs
peve ganas apstUkNiem (KidreAu, purvaiAu,

not ei kt ragogumu, degvielas patUriAu, Vi
i zmaksas, balstoties uz megizstr UdUt Uju
izmaksUm. |1 zmUgi nUj umi v ei kAti 26)akas irlvieng boe a r

mazUs klases pilnpiedzi AZismikjUpsur gZJAWUmu msa
Oy . Magdonas i zmUrs ukr Ujirmasvxnkephanags et Dg

paredzUtns glagrduz kdo,kSmat eri Ul u pUrvad88&idganai,
(Logbear F4000 ajokoneRiuttolentoOy b . g . )
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darbu mehanizUcijas un mega biokurinUmU pUtdj umu

L
1

AR WY

Att. 26: Logbear F4000 forvarders®.

| zmUgi nUj umi veigkadiU, 20vie6i.coun ad@ND. k ok me
harvesteru un gUdes zUgiem izstrUdUtUs k.

PUt 9jumU konstatUts, ka LogbearenAl 000 ufn
sliktos pieveganas apstUkNos jaunaudgu u
ar9 sanitUrajUs cirtUs un, nepieciegamob
bonitUtes audzes. OptimUIl ai d&onplektsior g an
gUdes motsotrrzOdgniisek(i4d vai augsnUm ar mazu
(pi emUr am, Vi mek 404 T5) un Logbear F40
platobUs ar organi skUm augsnUm, savd ai co
un izvairoties no braukganas pa miner Ul
risUm. MegizstrUdes atlieku ieklUgana ce
daNas el ement u kal poganas | ai ku. Tal u
nepiece gami il gstogi dagUdos apst UkNos eksp
no Logbear F4000 forvardera izmantoganas
mUgi nUj umi vei kt pieveganu ar riteAtrak

pi eveganawaicetNehnol oAdtich.kaj os koridoros (

25 Foto: Guntis Saule, Per Olof Johansson.
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>4 v & | ’ 5!’, B

Att. 272 RiteAtraktora risUs iegrimis Loghbe
Logbear F4000 gadat Ilkasakpla Nwa rk okineavt eesrti U1 @,
pieveganas sistUmas anal 0zU pieAemts,
2905pr odukt gvU | aika stundas unmm paitevlddu mEk
Forvarderd triskdgunu ek mU kokmateri Ul u pie
nostrUdUto Aee@nd®PUsbaumsd fav ko nrsatgadtglutnea
atggiroba, veicot megizstrOdi ar gUdes
veidoganai npat. UrpUtoadsu kit %,v3) d & 7rbirap 1 ad Kklat, o \
darba | aika. VidUjU0 k¥ awa aiukm@gemsiijdt masns
Logbear F4000 degvi elsatsunpddm®ra A7 Ko k mavti edr
pieveganas p@ng zmaksa ir 6, 8

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
¢SKyAla y2at2RISS LINBRdZ Go@na &didzy

Att. 28 Jut dguma anal oze ar gUdes motorzUgi s

Al ternatovs rissamalkjiunmlbg anamakspu eaugot pi
starpkrautuvju ierokoganda&okmaltieeli Wk w fpare
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

augggal a(Loken B.u19d6y Magagnotti u.c., 2012; Magagnotti & Spinelli,

2011).Mi ni mUl ai s pi ev &@anasi eatdte@!ldwgms i mr 0k ot
(Att. 29),tdu go rUdot Uju i ebaekmUevegunadenpst &

pieredze. JUAem vUrU, ka sliktos pievegan
l i el Uks forvarders var nenodrogi nUt

i zmantogana atmaksUtos. Papildus gritot
starpkrat uvU, kU aro nepietiekogs kokmater:i

pUrvietogana.

o

- e Bez starpkrautuves e Ar starpkrautuvi Papil dus i zmaksas sLar
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Pieveganas ceNa garums, m

Att. 290 St arpkrautuves ietekmes uz kokmateri Ul u
PUtojuma rezultUOti iekNautpgUt200 uéma upnUr BK:
megi zstrUdes darbu r26zudl Uarn @m ko esndv iulnk
un 2017. gada starpzd7ZAojumos un etapa
SecinUjabini gd r agolygmgnbaesar p r kool , t Upat
forvarderus, vairUk izmanto sliktos
pl OUnoganai jUpievUrg lielUka uzmanoba,
kas pUrsvarU strUdU Lwigbljacs FUDIOOl aalaows pa e
situUcijuo novUrganai, bet gan pl Unveidod
pievegana ar kUpurgUgu traktoru. Forvard
i zmantoganai ragogakas apsegkNas Lataj pUtg
pasl i ktina regul Ur a nepi eciegam@gba to [
uzl abogana, savlaicoQggi identificUjot
forvarder u, Naut u uzlaab osta nppazn nrUa § § gumaek sra

dokst Uves periodus.

26

27

https://drive.google.com/file/d/SPuVGu6LAmiycPn02hUh1jlirPkmbx2/view?usp=sharing;
https://drive.gogle.com/file/d/1hJa2VjG4Y{Z2qRhZN_a9PpFYzVGTXekw/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYOILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.good.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.
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Lai ar9 Logbear F4000 uzrUdoja teicamus
cirtUs, magodonas tehniskU gatavoba ir bit
|l ai kU. Gobrods ,gakasnaias i ehkha ragoganas
regul Uri veikt remontus, tajU skaitU rit.
par gUda veida tehnikas ragogumu, OQpag!
gatavobai, kUpaldveaiadd@aneeit,ogui emUr am, i
palielinoties kokmateri Ul u pieveganas at
kUpur gUgu tehnikas ilgtermi Aa ietekme u
ietekmUt megi zsitrUdes tehnikas i zvUlI

b b}

Harvestera Vimek 404 T6 izmUgi nUj
2016-2017.gads

PUt 0j uma mUr gis ir noaU30twidd) Vi anpdkg wndud khoa
cirtU, nosakot mega tipa, megaudzes at |
brauktuvju n sagatakbioaspaBNoekmkmateri
novUrtUta a megi zstrUdes ietekme uz Vi
megi zstr Ude un pi evegafowsderdsar bi em, | z mal
§ "‘.‘"r n Talynl " s 6 N, i A SVE < — P » B _PL -

el

u
r
S

",.'_L-ga‘}&: = FES

=
>
Fa?

k 404T5 harvestersgs,

i ¥

&

Att. 30: Vime

28 Foto: G. Spalva.
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) - T e =

AR .

Att. 31 Vimek 404 T5 harvesteradarba
PUtojumU salodzinUti dati, kas i @&gltliog,dzi
mai ja silhvsdh mPavasara kopgana veiikita 6,
megaudzUs AS medivi jvmd doausmtUs esogUs meg
Vanemas medga iecirkAos. K ohpag amlaast gdbatl,b i b ep
96ha platobU0U. Pavasaro i zkopgirlpdhsstuumbraat o b (
tilpumsi 0,08mj ) bet owasagrO® ipdkat 0bUs 1yii9dj U n«
stumbra tilpums 0,04mj . Li el UkU daNa no pUtoj uma i
skujkoku audzes. Megizspi 6de dpeidprimnggi nUj u

. 3

gal;/azg.

Pavasar 9 veikt amlamNoi zknolkgrian Gejruinidsu lar mi zu
pat Ur Uniars] t®,52 ibHFZmiwmdseaersU produktovU dar
produktovU darba | aika opatsvars no kopU,j
kas saistogts ar igrpepillgas vpat UalUj dmdJgha
tika atrisinUta.

Pavasara izmUginUjumos vidUji produktova

vidUOjmj &GpmNo kokmateri Ul u. ProduktovajOU
i ebraukgang@anain naeabaadkes, mjs agpaad Nov ok 0 k ma

Vasaras i zmUginUjumos produktovaj U stund
5,1mj apaNo kokmateri Ul u. Produktovaj U d
i ebraukganai unudzzebsr,aukganal B B[ aatagpvaoltoi
kokmateri Ul u.

Vimek ragoguma rUdot Ujus, kas raksturo
kokmateri Ulu apjomu, atkarogbU nopaW@dpPppepam
vi enUdoy iuenn Buh@\ijt. BB). Rakstur dgs, k a, zUgUj a

29

Foto: G. Spalva.
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sasniedzot 0,28,3m?, vUr oj ams ragoguma pieauguma
ragoguma Kkritums.

Pavasaris Vasarg ees s

© 30.0
©
o
;-25.0
£

20.0
w
IS
s 15.0
(2]
o
Ee))
< 10.0
o

5.0

yy=0oRa22
ww I
0.0
0 0.05 0.15 0.2 0.25 0.3
Stumbra tilpums ar mizu, mj

Att. 32 Vi dUjie ragomgwdmmUs Upapwddgdr aglNru vasar as

Pavasara izmUginUjumos megizstrUdes rag¢gbo

pamedgs pirms maginizUtas kopganas ir noz

ragoguma
kopganas <ci

r0dot Uj os,

rU0dot Upl gvegpame@u,at ebBs eapnom
rtes
i zmUgi nUj umos

kokus, i
turpretim

nozUgUt
skuj koku

pamega
audzUs,

atkar QB3 no Ilpame&gamgpadkab Ums(

prasmju pieaugumu un darba metogu pilnveli
Nav pameZa — Ir pameZs — Rets pame?s
18
f(x) = - 0,0030 x2 + 0,5823 x f(x) = 0,0131 x2 + 0,3796 x
16 R2 = 0,9664 R2=0,9774
14 f(x) = 0,0017 =2 + 0,5867 x
R2=0,9456

12

10

RaZigums, m produktivaja stunda
[we)

Att. 33

Ragoguwmsl antok gpramega st UvokNa

10 12 14 16 18 20 22 24 26

Caurméra pakape, cm

sadal 0j umU
i zmUgi nUj umos.
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2
20
18
16
14
12
10

Razigums, m? produkiivaja stunda

Att. 34:

darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu

VUrtUjot 1 vai 2 fAspoku ceNuodo ierodokogana:

rUdot Uj i ir slejUs, kurUs ierdgkots 1 f
marn pul atora izlici, novietojot no fAspoku
brauktuvUm abpus harvesteram, nevis tik
gaddjumU. Harvestera ragdogums bltiski ne:
fisp ol dlAtods).(
Tehnologiskais koridors “spoku cel5”  —
f(x) = 0,0022 x2 + 0,6527 x | | f(x) = 0,0042 x2 + 0,6265
R?=0,9811 R? = 0,9834
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Caurmeéra pakape, cm
RagQgums atkar@b['J___ no brauktuvju izvieto
pavasar aUjiuzmmolsg.i n
Pavasara i zmUginUj umos, sal 0dzinot egl e
konstatUts, kacmapesnUdUjkotkubkogdz ajy6gu ma
pi eaugot koku dimensijUm, bltiski babUki
Vasaras izmUginUjumos biltiski | abUki rag
di mensijUm, iegliti, zUOgUjot egli, nevis
un priedi, konstat®msrekausapgeosku®ddpbat Pk
sasniegti, zUgUjot priedi, bet, pi eaugo
ragdoguma rU0dotUji ieglti, zUgUjot egl:i
Pi evisq@d BB ia iy Wdirderii Kranman Bison10006WD, John Deer810
unlLogbeaF 4000. | zmUgi esljo8IMu hpa kKt pokmateri |
57% apaNo kokmateri Ul u pievesnji, @&rn eKreasnm
kravas), 35% ar John nbeerpi e8vies t(avsi d40g Uk rl

Logbear (vinjUj Up ike kmavas) Iblsn Bée@l10 un LogbeaF4000

veidoja jauktas kravas, bet Kranman Bison10606/D v ai rumu gadgj uml
vairUkokmat2zeri Ul u veidus vienlamicoagipaN¥i
kokmateri Ul u pi eminenglajn a(Dé& ebhig a8 1n0o)mirbmdlg z 1
(Kranman Bison 100060 WD) . Produktovais darbamjl ai k
pi eveganai John mhenerje 8100 bk ®&PrminF@ JbB O0un
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Kokmaterialu pagizmaksa, € m 3

darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu
Kranman Bison 10000WD 17 11,8min.ml j . For var der snod@gj0 g u ms
(KranmanBison1 0 0 0 0) mjo d(zZDeertBnl 8) produkt ovaj U st

Vi mek 404 harvestera darba stundas pagi z
iegltajiem datiem par uzt wijakganapr dzumatki
stundas pagdgi)zmaMas@onu kéo2mpl ekt a Vi mek ha
forvardersd ar ba stundas pagi zmakisal parodhidt peNA
pagizmaks#ia, i kom@l7rekt a Vi mek h a fowarders e r s

stundas p&Ggi tmabsaktdv U Betunkam@leekt a Vi r
John Deere 8l@orvardersi 970 (produkt dvUs st uwndasApmad®
kokmateri Ul u ragoganas (sagatavoganas u
22,90ml | (ar Logbear F400uml jf or(vaar dk€mr ai) maln

100006 WD) ; taj U skaitU megizstrUdeum’dar pi ev
Logbear F 4 0 00On)® (ar Kyashrman Bigbn 20000 WD) . Vi dUj i 3
i kgadUj Um Vi menaklsdmv dé gt eprear sionUl a i zmaks e
t Us i robegas no 38% (John Dee6WD).810)
Pagi zmaksas aprUginu rezultUOtus biltiski
|l ai kU nostr UdUAttD35) dambaztsaimubgasas i zmak:

sal gdzinUjums ar citiem tehnikas veidiem

== John Deere 8§10 s Kranman Bison 10000 Logbear F4000

€70
€60
€50
€40
€30
€20
€10

€0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Harvestera gada laika nostradatas produktivas stundas

Att. 35 Jut gguimhamwnwasHoerea nosl odzes ietekme uz

PUtojumU konstatUts, stkariprghpmwzi md van i e i@
404 harvesteru un John Deere 810 forvard
ar mizu ir vismaz 0,00 (Att. 36) , talu jUAem vUOrUO dagUdu f

noslodzes, pieveganas astmUh uimat euknmi a tutzU|
i zmaks Um. Vi me k 404 harvestera pieliet.
rentabilitUOti, zUgUjot mazUku di mensiju

rUdotUjiem un izmaksUm ragogdamasu pmrraksil |
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N jepemumi izmaksas == neto jenémumi

€4 000

Izmaksu un ienémumu bilance, EUR ha !

€-1000
€-2000
€-3 000

€-4 000

00
=
-
=}

0,122
0,136
0,167
0,184

0,021
0,027
0,033
0,039
0,047
0,055
0,064
0,074
0,085
0,096
0,151
0,202
0,221
0,241

Audzes videja koka stumbra kraja ar mizu, m?

Att. 36 ArVimekun John Deere8 10 sagatavoto kokmateri Ul u i
attiecQba.

MehUni ski boj Uto koku skaits, neatkardg

i zmantotU forvardera niedza G5t 56 ®%m &avktecoeg

mazUk, nekU vidUji kopganas cirtUs val st

NevienU no audzUm, tajU skaitU kidreAos

rises, kas pUrsniegtu A% i tilltaes i jpasas yvml

robegvUrtobas.

PUt gjuma rezulgaltU siasgkaNaausdoit &300016p.Gr s kaotp(s
veidU, 2016. un 2017. gad3L starpzi Aoj umo

Seci nUYyiume k 404 harvestera pkepiganaga ncai

rentabilitOti, zUgUjot mazUku di mensi j
rUdotUjiem un izmaksUm ragoganas praksU
PUtojumU nav konstatOUti bl tiski kbsnp a k t
i zAemot ragobas samamilniUglubnuus zKagkly o,t k!
komforta | 0meni harvestera kabonU. Vi s o0s¢
sniegums ir |labUks vali vismaz tikpat | ak
kopganas cirtUs.

RekomendUmeélk aBarvesters un tehnikas k o my
ekvivalenta harvestera un forvarder a, r
un citos cirgu veidos, kurmd)j Uzz0alitr,u gkaolme ¢

30
31

https://drive.google.com/file/d/1j8btojtVZAgdCBIH4xLsduXzcjZGE8/New?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYOILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oON@iesp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.

€3 000
€2000
€1000

€0 e 1

0,261
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vUrU bitisko tehnikas noslodzes ietekmi
i zmantoganai citos megsai mniecobas darbo
nestspUju, tUpUc pavasaro, kad daudzUs |j
to var i zmantot ieval ku veidoganai mel i o

grUvju posmus.

TurpmUkajos pUtgjumos jUvUrtU kompl eksas
mega apsai mni eko g a kobipaktkdages tehnikas patduga sniBgurhsy ¢
pi emUr am, Mal wa har vewsnerzamant medlaruda Jga
nevis |lentveida padeves veltAiem, attiec
i espUjas kopganasiegamiUsar  apuad@ki irtemr
Vimek harvesteram.

0 AAA Cuk btandartagreifera s al gdzi nUj ums k ok ma

pieveganU kopganas cirtu, 2017. g
PUtojuma mUrgis ir salogdzinUOt fAttr3far der a
3 un standarta gr oiifeareigaapa ko Uk als mktoergi
dagUdu greiferu izmantoganas i etekmi uz

boj Uj umi em.

RSy o T : =5 S
™ b S < i PO - T S TEe ~
Att. 37: JohnDeere810Df or var ders ar greiferi ar pace
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darbu mehanizUcijas un mega biokurinUmU pUtdj umu

Att. 38: Greifers ar BioTassup acel ganas mehUni s mu.

| zmUginUjumi veikti |etrUs skujkoku aud
iecirknd Ances apkUrtn0O AS dALatvijas
| zmUgi nUj u mo2dartsaarnietgdeszt Sr nOlbt U4). statba naetodi, forvarders
aprQogkots ar greiferi2 cdar bpaacred tgmchl si £ markt
greifers. Ar pacel ganas funkciju aprogkot
vei kti vienUs un t ajobslohnpearégiDd fowardbrm.Us ,
Pi eveganas dm@mermatsornieiadra 120dzQggu darba pi ¢
ar pacelganas funkciju un standarta grei
uzskaite, pievestUekmjgom&k orkav bBrotj W aimmas wre

|l zmant oj ot greiferl dadhamemde ] gpnaesedandé&ici
par 21% mazUk produktovU | ai Raarbametddd). st r
Greifera ar pacel ganasUdmgHEn igsamud r@rzi evkigsr

el ement os, talu statistiski bl tiska atg:¢
(Att. 39) , KW pdjd em r a g oQpuentaa trolrdud tilejtieekrmme uz
rUdotUjiem nav statistiski bitiska. Uzs
vairUkas darba dienas, lai pielUgotos pa
satvertu kokmaterUl us ai z forvarderam tuvUk esog
nogriegAus, nevis dardotu to pUc tam, k ad

i zrUdUs apgritinoga. GO problUma konstat
izmantojas meb&hgamu ar Bracke C.16 darb
pacel ganas mehUnisms neuzrUdodoja ragdobas |
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B Standarta greifers B Greifers ar pacel3anas mehanismu

Pauze

Citas darbibas
Brauc krautuve
Karto krautuvi
Izkrauj

Satver izkraujot
Sniedzas izkraujot
izbrauc

Pako celu

Brauc cirsma
Karto kravu
[zmanto pacel3anas funkciju

Iecel
Satver
Sniedzas

Iebrauc

r

0

[=}
=
]

0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

Laiks, min. m™3

1,4

Att. 3% Darba el ememjuko&dal @viedanlp at karogbU no
PUtojuma re20Tgdldl seaekataantdtPUapdrskaps

veidU, 2017. gada sté&rpziAojumU

un

etapa

SecinUgasnkaAU0O ar pUtogjuma rezultUtiem,

izmantojot Johbeere810D f or var der u, k ars mgpa elkdpd sa sa r
un standarta greiferi i zmUginUjumiem r
jneat ggi |

pi eAUmumiem par i zmaks Um aGbmijani7gdn

Par 21% mazUki atstUjamo koku bojdapiumi |
vei kti, i zmantoj ot greifer:i ar pacel gana
nepUrsniedza LVM iekgUjos normatovos

[ 1 mi

RekomendfUcrijarsdera greifera pacel ganas m

ragoganaspgmmalsstika Us, talu pUc

apmUcoba un regul Ura kvalitUtes
efektovu i zmantoganu.

i ek
k on

la i identificUtu darba metodUs |
apmUcobas procesu.

evi e

32 https://drive.google.com/file/d/1L5PUH8RIQDYGUVLZhgQesF_gshZGnyhh/view?usp=sharing.
33 https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oONZigsp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.
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Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmU pUtoj umu

Dubultgreifera un standartagreifera s al ¢ d z i n Ujums kol
pieveganU kopganas cirtu, 2017. g
PUtojuma mUrgis ir salnaziimbti feraar kars
papil dus sat ve At ahenAl) unestabdarta sgreitera ietekmi uz
ragogumu kokmateri Ulu pieveganU kopganas
R SR e e "

Att. 40: John Deere 1110D ECO llIforvarders.
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-
&
o
3
a

Att. 41: Dala-Gripen DG 029 kauss arSortimentsgrippemoduli.

| zmUginUjumia veli&ktdb W 5Zi2emeNkur zemes reg
AnlT gu ap8UnMtmbvijasapsali snns ekmeydjgad)gime §p

sal 0 d2dammametodes 1.metodep ar edz pi eveganu ar Jo
I 11 forvarder u, kas apr Qk otdarbaametodg pagedz e r i
p i e vuevgildar John Deere 1110D ECO fibrvardery kas aprokots
greiferi.

Kok mat gir @ Weé @ a ndl 2.dabanraetotli ¢aj standarta greiferi)kravas un

imj pieveganai tUrUts, attiecogi, par 2,
l.darba metodesgadijzumalh.t o4ta9gégsroba nav bit
neapstiprina arsd sqartesiUfrddjd ear ppapeiklgd oc 0 b a

| zmantoj ot papildus satvUrUjus, bltiski
satverganai un iecelganai kravU, tomUr
papil dus satvUr (pjud aitzomaan tpoyavni aeit,o graanmaii p i

kaudzotes un papil dus darAitad?l ai ka pat Uri .
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Kok mat er i Udsizmassas izneagtejot Jobeerel110DECOIIl forvardery
kas aprogkots ar standarta greiferdi un

i zmUgi nUjumiem rakstur 0 gmj uns9,50ang satt (GkgN or sd,b &
nav biltiska.

B Standarta greifers M Dubultgreifers

Parvietojas krautuve

Karto krautmuvi

Izkrauj

Satver izkraujot

Sniedzas izkraujot

Citas darbibas

Brauc cirsma

Karto

lecel

Satver

Snieg3anas pec 2. kaudzites
Satversana ar papildsatvergjiem
Sniedzas

Izbrauc

i

Iebrauc
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
Laiks, min. m™ 2

Att. 42 Produkt dvU 1| ai ka damjb ak oeklneanieenvtieud lasmaltpaa tokj a
no darba metodes.

PUtojuma rezulgddlU s eaedkataauttdt kPdlarp®dr skaps
veidU, 2017. gada sté&rpzi AojumU un etapa

Seci n(pjutmij:umU nav konstatUts ragobas pi e

apstiprina pirms tam, ar iepriekgUjo iek!
rezulttrO8cull cbBtr baar met odi , pau iEkatpaOAdosk u b
mazsdknek U, i2zdmarnbtao jnoett oadri , t omUr ¢gis atgg
Paliekogo ikauyi s Ka iums628648gab.nad. UsGlbdiojsa ap st
bojUjumi parasti ir nenozogmdgpgsnlUm. dpagi
Greifera ar papildus satvUrUjiem izmant
bojUto atstUjamo koku opatsvaru, tomUr c
apj omu efektova dubultgreifera 1 zmantog:
OQpatsvaru, j o samazinUs mani pul ator a da
j UpUrbauda praksU.

PUtogjuma rezultUti parUda, ka gobrod vUI
i zmantoganu, tomUr gai tehndli ®dgiojjauimsi &k
un galvenajU cirtU. Tehnologijas pieliet:
risinUjumi jUvUrtU kompleksi, novUrtUjot
etapU un pievUrgot I i el Ukuutuzarain dwar kd datuc

34 https://drive.google.com/file/d/1VPMBY51worc443heZZIAPozoT46IlwSH/view?usp=sharing.
35 https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_oONZigsp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.
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rUdot Uju atggirdobas nav bitiskas, izmUgi
sat vUr Uji i zmantoganas priekgrocobas v
kokmatveeriiddu uskaits un apjoms ir ievUrnojan

Jaunaudgu (koku #dugdt kmpgzanas tehnol
ri si nUj uw20d0.,gad2 0 1 8 .

Jaunaudgu kopganas vEhhdito@Ghkoeki eUtrgjsi mdls ,u
ti ek mekl Utas ragoggUkUs metodes, darba p
veirnkagia.  Kojienggadieondb Ot ¢t Asngi zcengutefakiisvi t Ut
ragoguma palielinQdamase uesp(j D05V i e d rAir
dota rokas darba instrumemazGimiklasOm iw
magi nj a®c r inseienf (lejkutmvaittvltjiU magi ni zUt U | au
2018.gadkidk opUj U ar Bracke C. 12bijadaprtbha. g@ajvu
pUt 0j umUO v thr talitgasst ul sckzuj oku audgu kopga

(Latvijas Valstsme § zi nUt nes institlita 66Silavaé6d,
Agris Zimelis u.c., 2018) . Pirms tam v
i zmantoganu jaunaudgu kopganas cirtdUs, C
apaNo klolkumavteeirdius -Mengaudzt®s ear k6ki em, kas
vecuma kritUrijiem. Gie pUtdjumi apstior
gatavoj ot bi okurinUmo un apaNos kokmater
nor Udot um, pkreosb!| Ui sina, izmantojot ko
darba organizUcijas pilnveidogana, oper
apmUcoba (A. Lazdi Ag u.c., 2016b; A. Zi
Zimelis, KalUg$azimekis, 2DaZdi Agriu.c., 2
LatvijU veiktajos izmUginUjumos aameMii menk
(abos gadgdgj umos bUzes magona Vimek 404
sal 0d2daflbas met odes, kuru i smanpodganidon
rindUmtwmsdaildbas metodes, |l ai noteiktu r.
attUlums starp stUdomo kakuestiemrdddmp Urrvi
perpendi kul Ur i st Udda ralj & m mektodkcue ) r indsdaivmu k-
pl atumam pUmsniheadrzvoetst 21 & pUrvietoganos
2.darba metode). StarrtbdaUj mat oadtebii,| srt otgd i k2t .z
tendences, ja jaunaudgu kopgana pl Unot a
noteikumiemNr.935(3d ar ba metode). SavukUrt, l ai a
no pUrnadgu boj Ujumiem, kopj ammjndo zmes k oKk i
4darba metode). PiektU darba metode pal

at bi | dateongeiodei2 .

LielUkos ragdoguma rUdostbdjpudai mabgideUj Amad
Bracke C.12] i el Uko ragododamua nmatrodé nakad har\
par al Ul i k dakbametodejd Um ( 2.

Harvestera r a-§0glieliss ,i rnekdr rdkas motorir
|l 9dzoggos apstUkNos. At ggirdgbas rada, gal
Neat kar ggi no pielietotUs darba metodes,
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Magini zUt Us | aruangagugdugnuue kbeltgilsnkai $ sit Uji gomo

vairUk atstUjamo koku, jo mazUks ragogum

at st Ut |l iels koku skaits. ArQ augstu

met odes pielietoganwmdsa efdlekdUkds Uit a2mWdiln (g
novUrtUjot pUrnadgu bojUjumus gUdU veidO

Sal gdzinot paliekolgaob Ukalsu reeajuljt nws

galva, tomUr nevi endédnnmo ikomGgian Wjthsnjud)aaob j-

koku Qpatsvars.

Biltisku ragogguma palielinUjumu var panUk
nobraukto margrutu un izkopto platobu,
praksU, izstrUdUjot un uzstUdot atbilsto

PUt@ajunmrezul t Ot igaiddk Nsaaugtait af@1 &P Uap@dr skaps
vei dUO, 2018. un 2019. gad¥ starpzi Aoj umo:

RekomendUevVijjeagwrntauddgaus kmapggianni z Uci j a sir
j Upil nv
izkopto pl atobasermesdoFande mskhradg pigbas
interpretUciju, piemUram, attiecobU
atspi ed
j Umaina jaunaudgu kopganas cirgu notei

ei dop pamass)bagsrigai icdpribaleuzdevuma

ugi es prumbriemat Bf OjnombBlicR@ kmi st kas

1.nozUgUj amo koku celmu augstums neti ek

22.nozUgUtie koki nedrokst atspiesties

1/3 no paliekogU koka augstuma;

3.jaunaudgu kopganas |l ai kU nozUgUtie
stumbru;

4. veicot maginizUtu jaunaudgu kopganu,

i zraugana ar saknUm (neatkarogi no

Nepieciegamaas lmagps | dabnipkas apr okoj umam,
audzes ipdgesuaaddi nodroginot, ka ajjduna
pat | ai kU nobraucot. vienU vietUO vairUkas

Vei cot jaunauddgu kopganu magi piraBtdibasir k

augsnes un paliekogo koku boj Ujumus.

DagUdu maginizUtas pamega zUgUgan
sal gdzinUgana gal vena-pOR0.gads kopgan
PUt 9jumU vUrtUtas Bracke C.16 pielunetog:
kopganas cirtU. Galvenie rezult Ut padaapk or

36 https://drive.google.com/file/d/1POGbrrNd40Z6_H4QErZCK14cmEx7011g/view?usp=sharing.

37 https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢uthBChiD6Cq4kgP2KLLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1FUNHUR3fZPLjIKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHneR&5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/viep2sisaring.
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pUtojuma starpzi Aoj3% moksU uanr 3 eapBiacde k@ald rUs k a
pagi zmaksas un ragobas novUrtUjumu dagUc

kompkt k|l ases harvesteru Vimek izmUginUju
tehni skais atbalsts netika nodroginUts, 1
veikti.

Viens no pUtogjuma mUrgiem 2020. gadU &

papi | dmeMedSeiR¥7mfa. 43 pielietoganas iespUja:
sal ogdzinUt megizstrUdes ragdgumu UuRT7i zmal

un rokas mot orinstrumentus. Sakar U ar ur
ar MenSe RT7 neizdevUs organizUt. TUpUc
i zmantojot literatiras analgzi, kurU apk:¢

| |
i

& >

2 varenten EX
- » . -

— -

4%

Att. 43 Kr I mgri ezi*®s MenSe RT7Y
PUtojuma rezultOti, Mense krimgriega p
2020gadU sagatavihtakO @09 skakdpsavgatak uma
starpzi AojumU®2un etapa pUrskatOU

Seci nBjaumit:oti es wuz literatiras anal ozi,

tad, ja pamegsUglj amadUkok bi ekasgabla® meep Ur s
harvestera darba | aika patUriAg nepUrsn
Opti mUl os apstUkNos MenSe mehUnisma piel
izmaksas par 8651EURha™ BiTti skUOkUs probl Umas, p
mehUni s mu, kas konstatUtas | 9dzgi nUj os
samazinUganUsi eplluat phbthe gaar koku skaitu,

di mensij as, kas palielina mehUni s ki boj

iespriganacmzbUgdjinddkusakokus .

38

39
40
41
42

https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢thBChiD6Cq4kgP2KLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1IFUHUR3fZPLjIJKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/103DR3ulUeU8Up3zHneR&5G92febO/view?uspsharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_lzWaux01JdH/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/1sIH1w_QAIlpuS_FgGRai-2e ThQDK S/view?usp=sharing.

AttUlu avots: htt ps :-deariagbladewith-dte . fi / product/ 293/ rt 7
https://drive.google.com/file/d/1hztaSDdsuVPPWADIB 21 Y xtMwXnNW/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2gHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.

52(137)



Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu

RekomendU¢dggsnUjos pUtdjumos konstat Ut e

izmant oj ot MenSe krimgriezi pamega zUgUgan
jUadapt U darba metode, jo operators var
pamega koku un krimu nozUgUgana, &kas pal
kustbhaut us un pali ekogo k oku boj Uj umus.
probl Umasnaksu pi eaugums, palielinoties
opatsvaram, palielinUts mehUniski boj Utc
gal vas di mekuj UrmdeamébiukzUgUganas | ai kU
caurmUrsm(tétdmas5augstumU). nemot vUrU go
|l 9dzoggi mehUnismi pagaidUm nav ieteicami
cirtUs.

Literatiras anal gdeUnedMed Sat RTIZd pi el i et c

galvenajU cirtU, kur valdaudzes koku boj
attiecogi, operatora darbs saistots| ar
LatvijU, 1ietUretragsgipinedvilerttolftaniask i espUj a

veicot grUvju tragu apauguma novUkganu,

i el Uko daNu darba | aika.
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Bl OKURI NUMU UN APAPO KOKMAT
SAGATAVOGANAS METODES KOPGAI

Kravu lielumaietekme uz pieveganas darba rze
boj Ujumiem kopg-@0iagadsci rt Us, 2016.

PUtojuma mUrgis noskaidrot kravu | ielum
novUrtUt darba ragdogumu, degvielas patUr
i eglt sUkotnUjo informUciju par ietekmi
| zmUgi nUj umo s darbaa indjodesii maJk sis mU3 | pi eNauj ar
noslodze (1006 masas aizpildogjums pUc tehniskU
darba met®wie k(avdfjiai zpil doj ums) Uulb s ama
kravu aizpilddjums). | zmUgi nUj umi vei kt

tehnol ogisko koridoru m)zvietojumu (regul |

PUtojumU konstatOUts, k a eaud,e ppheiinetiesa lsravap a t U
piepil dpg&mamtund0 pie 50% Ipsiteupnid( op iuena 1
piepil d@j uma. Lodzogi kravu fppiefD%krdvg | ums
piepil ddjuma br anmkinglabetaja krdbu pigpmd ¢ ji ums4d 6i r 7
100%, braukganas Utnrminmgparsdz2mei nDjsotl dpize

attUluma ietekmi uz kokmateri Ulu pagi zma
ir ekonomiski izdevogUks tad, mjsavpik&v é
konvencionUl U metode (75% kravu piepildd
pieveganas attUlnumsel iel avilmaveu 6®i0epi | d:¢
iespUjams, |lielU mUrU nosaka darba sgmetod
no vairUk pUrstUOvUtajUm kokmateri Ulu g
gatavotajiem kokmateri Ulu veidiem. Go pi
piepildojumam, darba | aika pam{ripld iledauwv
pUrbriaelcdkus attUlumus, lai savUktu atti

darba |l aika patUri Ag kokmatsamdidAundd.s k(r a u
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Laiks, min. m™ 3
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>
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Att. 44

Penetracijas pretestiba, MPa

1,2

0,2

»

0,0

»

darbu mehani zUcijas un medga biokurinUmU pUtoj umu

B Laiksiekraufanai s Laiks izkrausanai
f(x) =0,08725 x +1,54519 [ ]
R2=10,07173
_ [ |
f(x) =-0,04230 x +1,75821 ||
R?=0,02465
n u u
[ |
[ |
[ |
2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Kravas lielums, m3
|l ekrauganai un izkrauganai patUrUtais | a

uz min. mL .

PUrrU¢ginot wuz pievesto kokmateri Ulu ap|j
palielinUgana Nauj samazinUt <dacnmUrzoi Nuert!
(Att. 45) , kur pie lielUka kUmOGlia pawepsdas)j pe
pretestobas kUpuma tendence. Dzi NUkaj os
PUOrrUgins wuz pievesto kokmateri Ulu apjo
virskUrtas sabl ovUjumu un piiew&dtrda Uk ok ma!

B 100% piepildijums —— ¢  75% piepildjjums — 50% piepildjjums
f(x) =0,0025 x + 0,5355 f(x) =0,0031 x + 0,5016 f(x) =0,0020 x + 0,5498
R2=0,7436 R2?=0,4668 R2=0,2541

0 20 40 60 80 100 120 140

Pievestie kokmateriali, m3

Att. 450 Penetr Ucijas ptoemeszd NamUi,zmakdagbd n

kokmateri Ul u apjoma un darba metod
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Pieveganas izmaksas izmUginUj ulmomSunpiee 50
100% pi epddaddj utnaa u, kokmateri Ulu pievege
500m, pie 100% piepilddjuma izmaksu kUpunm
i z ma kAt6). (

] 00% piepildijums === 75% piepildijums 50% piepildijums

16
14
12

10

Pievesanas izmaksas, € m™

0 500 1000 1500 2000

Pievesanas attalums, m

Att. 46: Pieveganas attUluma ietekme uz pie
PUt ojuma rezulgaltl siasgkaNaamBoit &d001ep. §r s kaotpB
vei dU, 20dg8daust2aofaZi Aoj dmU un etapa pUr:

Seci nUjalmiel i noties pievesto kravu skai't
notiek 2t40cm dzi NumO. PUtojumU nav konstatU
pievedot kokmateri Ul us ar 75% vai 100
apstipripbijlWseeskh |ielUku kravu fraktUg
augsni . Liel Ukas tehni kas i zmantoganai
i zmaksas un ietekmi wuz augsni t0dU0 gadd
pil nvei dot odemr 0 dar ba met

LabUki ragoguma rUdotUji, pievedot neli

i zmUgi nUj umos ar Vimek 610 un Logbear fo
(forvarderi -6aY) lpraekgspowbdm kopg2l¥as ci
Prindulis & Lazdi Ag, 2016), tUpUc turpnm
tehni kas, kU alternatgovas vidUjUs klase

kopganas cirtUs dagUdos augganas apst Uk N

TurpmUkajos pUtogjtumbisell Uledu dez mandlpu ekiUa e
pilnveidoganai, piemUram, izmantojot kr

43 https://drive.google.com/file/d/1vltjdr9gl7lho_ EgPBOgVcwdvQACK5EIi/view?usp=sharin

44 https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYO0ILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJIpawlYh2NS60BU_6gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/14fZOkkW40GS995ihyZxDsaJmSfNy_o0l/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1W_q8CtIx42qGfewGyNnEYAplc571/view?usp=sharing.
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mar gUj umu megi zstr UdU, | ai atviegloltu Kk
galvenajiem kritUrijiepemUawvt hasaktaalUgasm
nestspUju r ankpsitesr eoiggaamaaii i ab rlaiuj kot amasz Usktst Ul
attUlums, jo mazUka ietekme uz augsnji ir

PUtojumU wuzsUktUO izmUginUjumu sUrija ir
sgai dUma risu veidoganUs (i zmUginUjumu pl
20cm dzi NUOkas rises), kO ar9o platogbU ar
apdraudUjums ir augsnes sablovUganUs, no
uzaugses sabl ogvUjumu un atstUjamo koku boj

Padeves veltAu ietekme20lf.zgadd ar ba r

PUtojuma mUrgis 2016. gadU bija novUrt Ut
ietekmi uz degvielas patUri Aeir,i Wlau b@f ir mig:
skujkoku zUgbaNgu un mietu) mehUniskajie
veltAi ar kustogUm met Ul a pMolpk glateUvheelu z g
rollers, t ur pmUMoitpekk spdldeves veltAi JkUm pade/
(turpmUlsttaemidaar ® a padeves veltAi).

Degvielas patUriAg, izmant ojloht, ssaauvduzkd(grots
parastajiem padeves vellLh®Ri ebegdé @Vias| apsat
bl tisku i eviekUijiUny awmE2eteabl,m6 4)t, gan aro u:
(FF0,9>ki=0, 8) . Apr Ugi ni par degvielas patU
sistUmu, kurU var saglabUt informUciju o
gri ezumU,

lzmantojot sadz9ggos padeves vethtAusav ukalyrotg uanrs
padeves i@8@nfhHlAistmnygi roba ir statistiski bl
1,3m augstumU cpndr shiieewddk 20k oku apstr0dU st
nav konsta U Ath 47.
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Padeves veltnu darboganas laiks, sek. kokam

45
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Att.
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B Saudrzigie —

® Standarta padeves veltn] m— ]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Caurmérs, cm

AT Padeves veltAu darbobas | aiks uz koku
At zar ogpaandaeivewsn vel t Aos patUrUtais | aiks
neat ggi r a&c=Ll70F #&0,82i<E, 99) , t UpUc, i espUj
atggirdobas nosaka citi faktori, tajU skalil
PUt 0jsern® nUt s, ka padeves veltAi bl ti sk
dimensiju kokus (B3>20c m) . Audgu vecuma un cirtes v
nepieciegama papildus datu ieguve, sal ¢od

kas paopdabas EkirtUm.

Ragoganas apstUkNos, strUdUj ot tikai ar
i zmaksas galvenajU cirtBURMmUgomWij ogi mali
samazinUjumam var bilt subj ekt okvd s telneasKlii,

Degvielas patUriAa izmai Aasiblizimaha®o,j ot U
jaut Ujuma i pVedicolpamdr atusri j as apst UkNo
gal vai spiedienu, | ai atrastu japts amid zisn
pat Uri Au, nezaudUjot ragdogumu.

PUt ogjuma mUrgis 2017. gadU bija sal odzi
padeves WedutFlduStandarth adeves veltAiem (turp
novUrtUjot iespiedumav edizdiaNu nmsuy g aast kuar gkdlk |
PUtojumU ieglti dati no krUjas kopganas
1070E harvester u, ardahn Degre12T0E haavgstérs. lespiedumi) s
mUrojumi veikti sekojieniibedm zap d N oce tkkookkmsanted |
priedes un egles | ietkoksnei (10x14, 14
vei kt a, i zmantoj ot AS nALatvijas valsts |
mUnegiem, kuros plUnots veikt megizstr Udi
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PUt Qjetmarios vei ktajos MoipuHigStandaft? jelmdoipu i z ma

padeves veltAi un standarta padeves vel
sagatavoti i zmantojot John Deere 1070E h
cir08hn Deere 1270E harvesteru (H480 da
priedes, egl es un bUrza apaNo kokmat er |
megi zstrUdes sezonUs. SaskaAUO ar darba
uzmUr okokrda0tOer i Ul u nogriegAus, kas sagat:
cirsmU®kokmat ®&ri Ulu nogriegAus, kas saga
(5 cirsmUs), k @ap WmautzemUr(bltu 3n300g0r i e § Aus

kokmateri Ulu uzmUrgganu cirsmU veica LVM
Kurzemes r daqiUjmlnu lozbmlegtu atl ase veikta,

megi o iesitoto cirsmu sarakstu sadal 0j um
Cirsmu atl ase vei kt a atbil stogi progno
daudzumam, kU oarr(bd, ¢ jvuantioetni epsarnohanr vester a
padeves veltAi).

Paraugl aukumi padeves vel t Au I espi edumu
tehnol ogisko koridoru vai pi eveganas ce|
i espUjams ielrgkloumulsG pParnddlgms no <cirsm
parauglaukumam ir 2. Paraugl aukuma pl at ums vien
lielUko garumu. lespiedumu mUrdjumii veik
bUrza | ietkoksnei ésHidtkBKsnei (kOK14)a(t4818)um (6x&0)e s
Pir ms i espi eduma dzi Numa mUr dganas ar

bojUjuma vietu uz pusUm un atsedzot vierl
el ektronisko bodmUru. mUmgnsuniae sypii etdli ma o
vienlaicogi ar bodmUru nosakot mi zas bi e

mUrojumusmvaic¢&l 2nU no gala plaknes.

AprUginu prinAtidss kiur pgaarilgdiotesr angU kr Us(

nogrieznis ar zaNU krUsU iezogmUtUm iespi
tumgUka orangU krUsU parUdot s idspiedumld ok s n
dzi Numa. NogrieznQ@ bez iespiedumiem | ie;’
atbilstogi tievgaNa caurmUram (A varian
|l i etkoksnes darba cilindru aprUdgdnaNamdi
attiecdbU pret centru ir lielUks nogried

iespiedumam (C variants).

4 http://www.moipu.com/flexstandardl.htmi
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Att. 481 et ekmes uz |l ietkoksnes darba cilindra t|
Sal gdzinotamMoapuausnUsu padeves veltAus,
atggirobas-vWratnoba®&c pp0, 00, gan ard pUc
F=9,85>ki=2, 6 1. Moi pu padeves veltAi maz Uk i
ar sUnu padeweuskcv glatshatiggrns 0bUm, rezul t [
virsmas | aukums, kas Nauj samazinUt nepi
koka stumbra.

Lai iegltu vispUrdogu priekgstatu par s
iespiedumu di Nu mu, datu kopa analizUta sadal ¢
standarta). Sal gdzinot saudzQgo padeves
atggirobas (p=0,03) iekgUjo un sUnu pad:
gaddojumu khonekgUPie, phdeves veltAi rado]j
padeves vel t Ai . Sal gdzinot standarta pa

atggirgogbas (p=0, 06) starp iespiedumiem,
konstatUtars Th3®%i gadoj unue i ekgUj U0 padeves
dzi NUki par sUnu padeves veltAu radotaji

velt Au ietekmi, secinUt s, ka bltiski S
kokmateri Ul osciabtoes pleti@moasj dsr variant U, k
vel t Ai

Bitisks r0Odot Ujs, kas raksturo padeves
|l aukuma oOpatsvars. GalvenajU cirtU konst

mUr 0jemu skaitu ar ragoganas procesU nor :

KrUjas kopganas cirtU konstatUts, ka, st
vietu skaits ar ragoganas procesU noraut
rudeno mi edgalttiaggm ei r pUr Uk 1liela nenoteikt
ietekmi.

Sal 0dzinot megizstrUdes ragoguma rUdot Oj
ar standarta un Moi pu padewes pwWelotjineons, g

kaMoi pu padeves veltAu izmantogana nedaud
nozUgUtU kokamcauwgsmtUu mU 1i 3mgn.n U7 Qugibjso tb i
kokus ar harvesteru, kas aprokots ar S
20,3m*h?, bet,stdd Uj ot ar Moi pu pnaldevRa g ved mali a&tm
sagl abUjas, neatkarogi no zUgUjamo koku
vei ktajos izmUginUjumos ragdguma rU0dotC
harvesteru darba laikauzsk t i , t UpUc ¢gie rezultUti wvar
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magonu tehniskU stUvokNa atggirgbas, ne
datus apstiprina aro ZviedjiosUragioguomap
izmantojot standartau Moi pu padeves veltAus, ir vidl
PUtojuma rezultUti ie&dNautagRt0de6,t, akdtsiadpd
kopsavil kuma vei dUad2a0 1s6t.a r p2z0i 1A80.j ddnmU 2uOnl 9e
Seci nUjaugmij:ot bUrza | ietkoksni (FIB) gal\
sezonas, bltiski dzi NUOkus iespiedumus r a
centrUl U padeves veltAa ietekmi, bT ti sk
standata@pdeves veltAus, un vasarU, izmantoj o
Ragoj ot egl es l i etkoksni (14x18 un 10x]
padeves veltAi rada vasarU. Saldgdzinot ¢
dzi Numu, biti sokaoti eMoe kpnue ,p aidzenvaenst vel t Aus,
bet, izmantoj ot sitvaansdaarrt.a padeves veltAu:
Ragojot priedes | ietkoksni (14x18), b1 ti
rada gan vasarU, gan rudend.enltzmamt ¢j opta
veltnis bltiski palielina iespiedumu dzi
10x14 nogriegAus, centrUlais padeves vel
vasar U, gan rudenid.

Moi pu padeves vel t Au iemakmiogarza krokdnat e
cilindru, radot sekl Ukus iespiedumus, t
pozitovos aspektus |lielUO mUOr0O mazina |

boj Ujumi (zi enmiUOFIBal| veegnlag sU 1c4 x 180 eurm, 1ko(k 1 @
priedes 14x18 nogrieglAiem, bet vasar U kr

nogriegAiem), kas atseviggiem kokmateri U
nekU, izmantojot standarta padeves veltA
Rekomendd®¥as k apgllt gagjruma rezul t Oti em Moi pu
uzl abot kokmateri Ul u kvalitOti, t UpUc
rekomendUj ama megsai mniecobas praksU, vi
neatbilstogu darba gatwasc ltzst Ud@aonmot i
velt Au priekgrocdobas. l zvUrstas rekomend|
Lai pilnobU izmantotu ieguvumus, ko |rada
i ekgUj 0O padeves veltAamaiaddatag Ub sjk@ji tnu js
uzstUdojumu korigUganas iespUjas, atzaro
darba virsmas faktlras un for mas i|zmai

46 https://drive.google.com/file/d/litdp4cakHanYZYixYjrVZoBV7B07070R/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/Efnyg428g9BHodvpsnkxTVePkLdShb/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1fVGi3jxU0SgpglUuK715FjiJFVre6n1M/view?usp=sharing.

47 https://drive.google.com/file/d/1whdJIxSdIP2LTYO0ILOw_wzsdM59gtlQrv/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1qwGKb9QJpqwlYh2NS60BU_60gKY9ZX4FN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢hBChiD6Cq4kgP2KLLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1FUIHUR3fZPLjJKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHneR&5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing.
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at vUr umosAtp49)r pendi

riteni. Sektora platums atbilst harvestera darba galvas (Bracke C16.b) platumam.
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EAC
pa

at j auwmmd @Jasn aasu dvzelisk t ak ua u gpsir
ri ndUm.

atr o
S

i zzUg Uglasneakst ohrall, Uekeureg p es Pl n
virzienam

or

UzsUkot zUgUdgtamnrupisneak tlogd ddz i r Osekioma,garung mU r
vienUds ar garUko nozUgUt o ndak uSewkaiorma ks
| ai kU, sniedzoties izmant o v @$kokishaviet& o k u
sektorU tU, lai resgaNi atrmaadisosipeippamnd
no riteAa. Ja ar pirmo sniegganUs rei zi
kopganu turpinUtu, atkUrto darba ciklu n
Darbs ciklkadimoslzbldpas, sakt adraa blaabgla | mal an,
vairUk kokus vienU darba ciklU (sUkas s
i zkopganiamg kiUOh e mt idsak bobas kreisajU pusU.

PUc kopganas darbu pabeigganas sektor U v
p Ur dzn34en, veic sagatavoto kokmateri Ul u
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izkopgatd* A§0 veido otro sektoru, kur U
dar bgbas.

ZUgUganas |l ai kU izmanto vairUku ketku s a
audzUsu akoku ebi ezumu, zUgUganas 1| ai kU v
mehUni smu var atstUt atvUatun eBdbgOldnas
satvUrUju. kustinUganai
Darba galvas pUrvietogana no | abUs uz kr
koridora, tUdUjUOdi samazi Matveéstekila mplmrb
uz priekguuopnptoreecvé&gatmob at karobU nus, red:
bet nelielus pUrbral0m enus, kuru garums |
Sokkokus vai krimus, kas nav uzskat Umi
tehnol ogiskajiem koridoriem nezUgU, ja vi
procesa nodroginUganai
® @ [ J @ @ @®
2.sektors
—b’a
— da{b\_
® & o £ osm O l)/— 1’5_ JaroP?
1.darbiba £ — 5 daf‘d\b
/. \ ©-
O =
® ; 4.darbiba
= 2. darbiba
S 3.darbiba
. I = %'
1.sektors
Att. 49 Jaunaudgu kopganU izmantotUs “dar ba me
GrUvju tragu apauguma novUkganU izmanto
pUrvietojas pa grUvja atbUmtniHarkesasr gl
kokus un krimus, kuri at mndhlawestera at bUrtnes
Vei cot grUvju apauguma izstrUdi, nozUgUt
pUri grUvja gultnei, ja vien iespUjams,
un mazUkek kiod amtb0.gr Uv o (
Koku un krimu zUgUganu tur pAit. ®83& GoWwujsa gpi
paral Uli harvestera pUrvietoganUs virzie
NozUgUtos kokmateri Ulus novieto pUri gr O
ZUgUjUegj agotro daNu, kokus turpina gUzt p
PUc grUvja izkopganas harvestera galva |
krT mus atbUrtnmesatktr@liwm( UnpuastUbUlrtnes ma
8 KurMisektora idGlsumddes josla, kuras platums vienUds a
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perendi kul Uri pUrvietoganUs virzienam, | a
i espUjams un koku gUganas virziens sak
nozUgUtais materi Uls jUpUr Ae.NHO.gr Uvd perp
- O Nozagata materiala
novietosana
Koku gasanas virziens |
1.0ala 2.Dala
1.de'ba H |
g 1]
.darbiba q F 2.darbiba 3.darbiba
1 1 |
Att. 500 Gr Uvju tragu apauguma novUkganU i zmant ot
Kokmateri Ulu sagatavog&pU KamjdWipe oddkog
stundU pie vidUjm sthonbstaat Ui ipugaUwvj, © 6t r ¢
Sal gdzinogi sliktUki prro@ugkuma aj Ud gtt@Wjnid U(
tilpuma 0,00amj E1 T OOA 06 OEaimelaus opgiarbwv enUs i zmant o
At ggirobas ragoguma rUdotUjos skaidiojam
i zmUgi nUjumos, kur sasniegti | abtktiiee vrUkg
koku Opatsvar s.
PakUpes regresTablpsvarenbbdeputsof{ 98% (| a
(pamega zUgUgana pirms galvenUs izmantog
gal vemthantoganas <cirtes), 84% (grUOvju t
(apauguma novUkgana) no ragogumatt.s50dot Oj
Tab.1:Ci rtes veidam raksturoQggie regresi|j
Nr.p.k. Cirtes veids Regresijas v Determin
koeficie
1. Jaunaudgu kopgana f(x)=0,1716 x*1,7320 0,9802
2. GrUvju tragu apaugums f(x)=1,7014 x"1,0449 0,8415
3. Pamega zUgUgana (gal ven Uf(x)=01139 x*1,8629 0,9539
4. Pamega zUgUgana (kr Ujas |f(x)=0,1895x"1,7130 0,9380
5. Apauguma novUkgana f(x)=0,1524 x"1,8264 0,9496
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Jaunaudzes — Gravju apaugums
— PameZs (galvena cirte)

Pame?s (krajas kop3ana) Apauguma novaksana

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Zagejamo koku caurmérs, cm

Kokmateri Ulu sagatavoganas vidUjo gwgogu

veidiem sadal 0j umU pa caur mUra pak
"ET T AOAO HPBABGARAIGAE kopganas cirtUs un gr
izmantots forvarders John Ded®0, kasapr 0 kot s ar standart a
metode) wun greiferi ar pacel gakhalmanreerlinl
kravas iekrauganai wun izkrmuganabetiUbbBaa
84mi n. ProduktovapWbOastené6Ukviad@p) (pviddgjla
pieveganasmat vOdWmai 894 or var demia™ brvadklg a
1m*koksnes biekunaigd&dmadi un izkraugamai t U
bet br alanj anaiiVipdbjdukt o0vaj tnfleksnemdU pi eves

Izmantojot standarta greiferiE A Ch OEUki ragdoguma r 0dot Oj i,
ar pacieABainbGt IBEOr OaAAOAEOD jloA Op d ALl AFDOADD
nebija uzstUdots iparoeizi mligni nWij smaiz | mu K
izmantojams,un AOpUc pacel ganas mehUni sma pare
izvai rO@aj EBsUIiPAd Ol BAMUAONnUj umi jUturpina rag
operatoriem ipapd&jgamasel Ugokciepas i zmant
mani pul atora pUrvietoganas | ai ku, satver
standarta greiferi.

Ragoganas izmaksu aprUdginiem ieglti rag
pakUpesgojvimrinUdagUdi em cirtes vaeadidi ernob ejga
no 4 btnpdotiTadhDun gr afi Atk36 p@ird&dopezul t Oti wuz
ka gal venai s nosacoQj ums i zmaksu samazi n
zUgUganas un apstwvUdd&s U nodUjgldi0 kalkiaelcial

Tab.22 Model Utie cirtes veidam raksturggi

Nr.p.k.

Cirtes veids Regresijas v Det er min
koeficie

J

aunaudgu kopgana f(x)=0,075197 x*2,001354 |0,993124

GrUOvju tragu apaugums f(x)=0,117983 x"1,681593 |0,999655
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Nr.p.k.

Cirtes veids Regresijas v Det er min
koeficie

Pamega zUgUgana (gal venf(x)=0119103x"2,112562 |0,737823

Pamega zUgUgana (kr Uj asf(x)=1,908495 x"0,450973 |0,499463

Apauguman ov Uk gan a f(x)=0,014516 x"2,908436 |0,929095

12

10

[

Razigums, m® prod. stunda
[=x1

Att. 52

Jaunaudzu kopsana Pamezis_galvena cirte s
—

Pamezs_krajas Gravja trases

Apaugums —

4 3 6 7 8 9 10 11

Vidgja nozageta koka caurmérs, cm

Model Uto vidUjo kokmateri Ulu sagatavogar
koka caurmUra krlgu augstumU sakaroba d

PUt 0j uma r e 2020.galt U siaegkaNaawBoit & j0U ap §r s KatpB
vei dU, 20d8daust 2ogdi Aoj6omU un etapa pUr:

Secin(pjlunmij;:umU secinUts, ka bitiskUOkie fa
ir mazas zUgUjamo kokbi dzmmasi kas pasl ik
un palielina |ieko kust@dbu Qopatsvaru. La

bi okurinUmU sagatavoganas un pieveganas
(Diz<4cm) zUgUganas un oUkganh@sgumdr pbrrursl

harvestera operatoriem, bet ar9g ar megi z
pircUja pusU) un personUm, kas veic kval
t o, ka mazu di mensi j ur akdoak un eugna tkorviumui eatteskt

audzes attgstQ@bu un uvuzl abo harvestera r a

| zmUgi nUj umos jaunauddgu kopganas <cirtU

mazUka, nekU audzes vidUjU koka krUj a,
operatori nBemot vUra izmantotUs darba metod
mazUkos kokus un krimus, kas nekonkurU

| ai ka tUrUjot nelietderogi

4 https://drive.google.com/file/d/1sIH1w_QAlpuS_FgGPRai-2e ThQDK-S/view?usp=sharing.

50 https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHNneR&5G92febO/viewusp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2qHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.
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SaskaAU ar ragoganas izmaksu aprUginu m
ieguve jaunaudgu kopganas cirtUs, atbil st
ragoguma rUdotUjiem, nav ekonomiski ren
Smproduktovaj U stundU t iskravismaz & yvai koka z Ug
stumbrat i | pums i r ImteSalkkksa Apparar 0,r0a3joganas

aprUgini em, pie nosacgj uma, k EURbay. ef, du t
vidUj U audzl meszlgUt Ot kimjbatetgua jkOrbilnmusne me
10cm (vidUjUs energUti skUs EURbersi).es sagat a

Pamega zUgUganU pirms galvenUs «ci kokies Vi
sagatavojmi kok&peslbidokurinDmB2gmiedUj O |
0,003m% . Pamega zUgUganU pirms galvenUs iz
galvas izmantogana r ek omelniddjakoBURKegg el du
3, ja vidUjU noztkgtddm @Ewimk@jalUsk okaser Ut
sagatavogan &9YRbarm®maasanozddmU, ka vairumU
zUgUgana bis nerentabla, ja vien audzU n
i zmant ot mal kas sagatavoganai

Pamega zUgUganU pirms kr Ktagsv af dp gsatnuansd Uc
346k o ki sagat awjojlkadknnvaitdeljiiOl &, 9 vizd3ktmai s 1
jeb0,02mj paskaAU ar ragoganas izmaksu aprUgi
i eguve maginizUtU pamega z Ug thy akoidmisgii r ms
pamatota, un krUjas kopganas cirtUs pam
rekomendUjama, jo tU palielina mehUni ski

GrUvju tragu apauguma novUkganU kokidUj i
sagatavojotmjvikebWjsines4 b9 okuri nUmU chhyebdUj a

006mj ). NozUgUtU kokaceamaurm@rnagm msa gmiled ao
r2rei zes lielUks, nekUajabhakdgunkmpgang:
trag u apauguma b1t u ekonomi ski Iriealpilba a

10EURber. m® , apauguma novUkganai paredzUtaj
kokaDiz>10cm (vi dUj Us energUti skUs EWRbersthes s
3 . Bl tiumek spalaigedlgi nUj ums nav iespUjams,
nosacojums nozUgUt visus kokus un krimus
Apauguma novUkganU | auksai mniecogbU neizm
apstrU#80ki, 485agat awjo | kod k nvatidetlrij hlids 4n oz Ug U
4,1cm jeb 0,0Imj )SSaskaAU ar ragoganas i zmaksu F
bi okurinUmUO ragogana var bit ekonomiski

10EURberm® , ja apauguma novUk@a>n&cnvi(@dwijdlU,jnl

energUti skUs koksneE£URbargnd)t avoganas i zmak:

GrUvju tragu apauguma novUkgan®i sdsunbiae

koksnes biokurinUmU daudzums, nekU jauna
ar gameéig@ges2lielUku vidUjUs kravas lielu
zUgUjamo koku di mensijas un | abUki pieve:q
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Jaunaudgu kopganU un koksnes b%ogalriabmd
koku, kas raksturoppmbskx&rs$ieGssboPtdobUjk

kval itUtes raksturlielumiem, ko bltiski
sUkotnUjais biezums. Viens no risinUjumi
ir daNUja pamega karka, ukaskrdmaurtsadl aptl
samazinUtu paliekogo koku bojUganas ri ski
Bracke C. 16 darba galvas izmantogana var
Lai sasniegtu bitiski Il abUkus ragoguma r
paredz nezUgUt di mmricim)Us Kmdlj mus Kokhwysana
zUgUgana ar Bracke C.16 nav ieteiclams,
mehUni ski bojUto koku Oopatsvars, savukUO

i zmant agaemsas i probl Uma nav aktuUl a.

| zmant oj ot gr emefhelrni{ 8anmd ap @ @e Imea malse ) , papi
nepareiza pacel ganas mehUni sma mont 0ga i
palielinUjUs remontiem ulnz nUgtithnj diani b gabr Un

mehUnj 8mur pi na ragoganas apstUkNos, nodr
funkcijas i zmantoganaiuyrddgaiim v erUodtUj Kdk masta
mani pul atora pUrvietoganas | ai ku.

okursagmtlavogana krUjas kopgana

i ekUm SI, Mr, Mrs, -2020.gads Dm me
PUtojuma mUrgis ir aprobUt darba metodi

cirtUs, kU aro novUrt Ut megi zstrUdes ¢
bi okurinUmU sagatavogana nesamazina megi
vai muz’hileém, kas gatavo biokurinOUmo, nav

sal 0dzinUtas 3 darba metodes:

1) jeb standarta metodé me gi zstr Udes atliekass ti ek
koridoros
2) jeb s 0 k k métade i da NUj i atzarotU sdokkoksne

sggyat avoganai ;

3)jeb megi zsmetdde dhsar aeliteka dar2tza ndesk tumr

megizstrUdes atliekd®m wnlbk ttaesh ntollolyki asjkl
ass), bet tuvUOkaj U zaotnsQt Jinkedgi dss r Wdae
tehnol egrskaj 0.

Standarta megi zs.tr Mdgi z(sit.r Ushes o daet)l i ek as
koridorU. Xloe&kAgogUOzaii piesrpendi kul UOri  pret
nemai not harvestera darba pozgdgci jparbmvi spi
n o harvestera tehnologiskU koridora rob

atvieglotu atstUjamo koku izvUli,-lmarves
gariem pUr brKaoukcuiseni 2mt ehnol ogi skU k%rido
leA g o . Harvestera darba slejas platums | a
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i edomUtas tehnologiskU koridora ass | 0oni
daNa ir |l 9dz 6 m no tehnologiskU wprido
tehnol ogi sko koridor uUkoddaa u Ot a ta§1lthjdatN Uy z
tehnol ogi skU koridora garenass, kokus gU;
pUc tam ar harvestera galvu ievieto tehn

SOkkoku (2 Ultgda)naCi r ganas atl i ek auss, kasmavd a NU
pi emUroti sortimamnbo peaohRubpgmebBmlD, sagat a
tehnol ogiskU koridora?®lgd&qgopavail Upér gedndg
atzaro uz tedoohoqioskglal loames veidoj ot (
caurmUru zUgUjuma vi eit28d ap mGBUalm ®okhkokga
darba uzdevumU esogU mazUkU sortimenta
uzdevumU esogais somUOrmehddzi 7 mam|l kaadr n
daNUj i atzaroto sQkkoksni. Harvestera de
darba metodU. Harvestera darba slejas pl
m. Go sl 2zoun UssadaFiar MUpddzaN&a m no tehnol ogi
GajU zonU kokus gUg virzienU prdmnoo har
tehnol ogi skU Kkiovriirdzoirean Ug aprreenta stsgr vegadjel u .
josl U, apstrU0dU turpat.

Megi zst rddde s v GkBgnetade) (Kokus, kas atrodas
koridora, apstr0dU 190dzogi kU pirmajUs 2
tehnol ogi skU koridora priekgaobhagVUest elaa

pUrvietoganOsi ela, ci Upau kU 1. metodU. K
nozUgUti esogie koki darbs jUpl Uno | abaj
To veido perpendi kul Ori harvestera kust
koridora garenass 10 . Uc tam go sl eju sadala 2 zontC
met odUs. PirmajU zonU kokus tehnologiskU
atstUt wuz tehnologiska koridora. OtrajQU
cirganas a&atlieku kaudze

Vi sUs darba metodUs pieNaujamais attUl um
1-1,5 m, bet attUlums no r iviemazZsn ALYz cir g
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e

|

& ;,5".’

i
B soivens
m

" B Cirsanas
atliekas
lzona - —
2.zona
5
TK platums 4m Slejas platums 10m

Att. 53 Darba metogu grafisks attUl oj
PUt 0j umUdartkd&Name Usalresg tdire @t api em: harve
darba r-@ag@ddms di mensiju koku zUg®Bgagasas
ragogums:; paliekogo kokuobmatl¢ uimll wnumuly
pagi zmaksa.

PUt 0 uma il etvaros vei #deémaa hadaavieat draa kan
megaudgu taksUcijas rUdotUji pirms un pU
koku bojUjumi, kU ar9 aprUginUta megizst

ApabMo kmat er m8fuzstr Udseasg a & & pol¢ kgiamantts

harvesters Ponsse Fox 8 W, k a s k oakprmadtkeortisU
pieveganai i zmantots forvarders Ponsse E
kokmateri ULuBsakuei g&m&i pi eveganai i zman
kes aprokots ar kausuAt.bd. ganas atlieku sat
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g
..

P 4

Att. 54: forvarders Komatsu 8551,

Harvestera operatora & g u ms , s 8. datha bh¢taditrhe g zstr Udes
sagatavogana no t Ul Ok Os zonas) , bT ti sl
sal 0dzi nlUnemddiar i ekl Ujot atliekas ceNo:

harvestera oper atopotr la danbaa (nétagliy iNs21,6 tha praa M d
kokmateri Ul u pr odu2kmetddi a l7ALm’t'a beb Zmetwdiiu nd U,

22,3me h,

PUtojuma rezul gatdiU isalgNd atvigtaaj0ld 9pam i 12di2
pUr & atkUk ogprsa,vi | kuma vei dUga@alstarpgdilBio

etapa UrskatU

SecinUpiuenneganU konstatUkas bhwvi stkiaesgi ats

bi okurinUOmUO sagatavoganu, bet var bTti
pagi zmdak sms!| i ktinoti es pi eveganas apst U
megi zstrUdes atliekas ir jUieklUj ceNos,
Labos pieveganas apstUkNos, kad megi zstr

pieveganasi skhigomeatsg dil tas .

Paliekogo koku bojUjumi pUc megeasteatdgs
izmantotUs dar bé&omét ckhitsh &4 i pelietdjitd dada

metod , kas nav rekomendUta izmantoganai pr
Kok mat egzmdkdy pagatavoj ot bi okdarba mdioas), k op
biltiski neatggiras no konvencionUl Us da
bi okurinOUmUO sagatavoganai savUktUs megi z:

| ai kapst OUkNi em

51
52
53

Fotoi E. lecelnieks.
https://drive.google.com/file/d/1XkAIltfZgtysqkLEP1XO88H1T1WuDFPS/view?usp=sharing.
https://drive.google.com/file/d/17wOI1xDP9¢hBChiD6Cq4kgP2KLLEN/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1FLIHHUR3fZPLjIKIEW3xbWaotGCHAVH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3kneRex5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;

https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2qHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.
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Re k o me n dl&mq tanser @ir 2Jsutnr Updieesv e ganas ragoguma
seci nU3darba nmewder ek omendUj a mar aiktesalli, e g @masit i pr
uzmanodoba jUpievUrg pieveganas apst UkNu n
risku, g savUkt Us megi zstr Ude.s Bitdk werkiarsUmiOU k
opti mUl os apstUkNos neietekmU megizstrU
uzdevumU megi zstrUdes atlieku vUkganu, |
piemaksa vaegbdma mpeeveganas etapU, ja ir
apst UkNi vai tie ir biltiski pasliktinUjuu

Met odi kas apropDcija mitruma satu
atliekUs un daNUji atzarotU sgkko
et ekmes uz siltumspUju un citiem

| i kumsakar Qbu r &2628.gads ogana, 2019.

PUtojuma mUr¢gis ir izstrOdUt un aprobUt
novUOkganU nozUgUt Us s 0k ksoaknsinreksg adla g a nlaisk u
izpUtei, izmantojot specializUtu konteir
i zmai Au un ¢gomisko elementu izskaloganUs
nepieciegamais materi Uls pi edatliddgivs naar b
pabeigta. TajU pat | ai kU sUkotnUjo datu :
precgogzi sekot koksnes mitruma satura 1 zm;

CietU biokurinUmU ¢glganas un §gomisko el e
svUr ganas iise kPO QAtSTHIA@msa2pl9g ada mai j U uzst U
pUtoganas stacijaso (MPS) Jélgdvas izfga
2019.9adU un, wuzsUkot izmUginUjumus, konst e
nesasniedzot wuztvUrUjtraukus, savukUrt,
put ekNi, tUpUc korekta 1 densbipoagrlanuog ae |ieen
i zskaloganUs gaitu pagaidUm nevar novUrt
i ekUrtas pilnveidogana, | ai uzl abotu par
i eskaloganos no teritorijas Urpus kokmat

SvUr glatiorma Att. 55 bal st dta uz divUm paral Ul i
kurUm, lai palielinUtu atbBbamet 8l ai pkthhisn
atbalsta plUksnUm balstdgta svUrganas kon
sensoriem pieskrivUOta nesogU metUla kons

(5) . T dens savUkganas pl atgfamramaskon&)t r w
Metrologisko datu mUrdjumiem uz svaru pl
Aut omati zUt ai datu uzkr thgamntatsUl sim&t Umoa s

platformas.
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8.
5,
7.
4,
3,
6. 2,
1.
Att.55 lekUrta mitidma babgBlaoi emamentu izska
mi neralizUcijas novUrtUganai
SaskaAU ar metodi ku pUc iekUrtas atsl og

koksnes apjomu ar kopUjo masu (tomnaskait o
SvUr gana 4nomase&ks asensoriem (katra kgensol
mitruma klase | P67). Metrol ogi skids) ,mWrlyj:
Utrums noms2+H2onsd , 1hhokri gAu daudzumms ar
gai sa tempezriattU€Pja OeerBagremi gai sa mitr umu
gai smas i ntensloamMce? r 6b&§gUs i e UOt a fAAval
piestiprinUta virs svaru platf or manmn. Dat
interv0Ol u.

Koksnesbhiomsas mitruma satura ENMIE#2u)r osgvathrag a n
pl atforma noslogota ar megizstrUdes atli
pl atformas novietojot svaigas meg¢ggdgadust r Uc
augggal d& Ikurzggdtalbwlt as me ¢Ait.z58t r OdPeas alalllii e
i zmUgi nUjumi, svUrganas platformu nosl o
vecUku par 1I1svmediUMU)at fbz ma.s novietotais
ai zturogu paspdrw, pdett foz ma&s atstUts nen
paredz Ut sgaldjad zn ov0e2mdb.r i m. Uzgl abUganas | ai
daudzumu, vUja Utrumu un gaisa temperatlr.
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Att. 56: SvUrganas platformas ar megi zst

SvUrganas platformas noslogotas ar me §i :
2019.gada 13mai j a HdédemBroim. u203@argaplatfor ml

sokkoksne no grUvju tragu apauguma. Uz
mitrumu aizturogu paporu, bet uz 2. p |
i zmUgi nUjumiem nepieciegamU khuoksegdtpi eéa
koksnes ¢glganu ziemas sezonU, tU0OpUc i zr
martam, kad bis nosl Udzies 1 gada ci kIl s.
Mi t r uma satur a i zmai Au raksturoganai I

apaugumU) mitruma laa um ek rnaout geai nkatss  dm aet ne(t
peri oda bei gUs at bENI14774@gi peapahdast amop sh
til pumbl vumu ENAt5HiIOIBst®gandlav3 am. Mi tru
aprUginUtas atbilstogi pUc kas.a2011;iReumai AU
u.c., 2015) , kur papildus izvUrtUO nokri
i zmai Aas. PUc wuzglabUganas termi Aa megi
atbilstogi ENaAAABt aum LViSI t ums EN]4BI8 at bi
standartam. GrUvju tragu apaugumam anal §:

SaskaAU ar sUkotnUjiem rezul t Platiormas, kaso g1 ¢
nav apkl Ota ar paporu, talu nokrigAu | ai
reul t Ut U masas zudums (T dens iztvaikogan:

ar papgyu (
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PUtojuma rezulgbda pOULOj umm ROAGr ammas s

pUr skat U

RekomendUekDastali iAvalis PO9MSO010 Latvi,]j
instrumentu un sUkotnUjie testi apstipri.
ziemas apstUkNos, tomUr ziemU papildus n.
bet blpakbkelina kopUjo masu, tUpUc snieg
ar Ildenscaurlaiddgu segumu. IlekUrta #fAAva
skar evapotranspirUcijas un koksnes gl gai

atkUrtojumu skaitu.

TurpmUkajossippoaeésgdeimapodagUdas
|l i kumsakar dbas, kas nosaka mitruma satur
nokri gAu mijiedarbobu. | zmUglmegivem, | malk

magonmU

MasaszWd uma, kU ar g cietU bi
satura izmai Aas atkarobU no
faktoriem

okurinUm

uzgl a

PUt 0j uma et giesmpior i skus datus par skuj k.
nogriedgAu masas un si Inasmspeljiaocsd .z nfal tAQlim
pUtogganas stacij aAt 58zolkireknog@bdU gmagi
malkasn o g riiue goiekp Ut Umo par a meonitorings arz mai AnUnm g

intervUl u.

54

https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHBRcX5G92febO/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2qHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.
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Att. 58
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Kokmater.i

PUt okamandUr ai s

pabeigt 2021g a d a

par 5

mUn e gd a&tmy

apj omU

un

Ol u
emafirk s k palozedg adjdaefgetvi uUr

otkah.® b r Qb ef(t
il dgdueveart uropi nUs

me ¢ a

kaudzotes

mat er i

Ol a

biokurinUmU pUtoj umu

i zmUgi nUj

sagatavog
arQg 2021.

Tab.3: Materi Ulu sadal 0jums pa sezonUm (da

Sagatavoto| Kr aut n ( Lauku darbu veikgana (mUr 6j umi

nogr.i skaits, gab.

skaits, gab. 1.k. 2.k. 3.k. 4.k. 5.k. 6.k. 7.k. 8.k.

240 8 Feb. Mai. J1 n. |Sep. Dec. Mar. J1 n. |Okt

240 8 JT1 n. |Sep. Dec. Mar. J1 n. |Okt
Uz poligonu nogUdUiUndgrindgirbdgiadlt)i usa g aitr pv m
parametru (skuju koku wun bUrza apaNo ko
monitorings.
Pirmo mUnuelgai kU ieglitie rezultUti nor Uda
kokmateri Ul u uzgl amOgedg@s as JasamadcnULun
kokmat eirli7il2i%e mun pUw UR. pmbn & §oa i gdag git |
araot,k Ur t dtUirnzeay reir(@é.A.u s
Tilpuma izmai Aas aprUginUtas atbilstogi
5.3.4.1. punktam fl nt eUzvgdlaab Ut iolt p ubrar zap rk
imUnesi, tilpuma samazinUj ugmUniergug, 9 %:i |
samazinUganUs nav konst altmitsalgas Egd leasb kgoakm
tilpuma samazinUj um2mUme gy sl §d; b bsBgipunsls ,t |
samazi nls 40| Vpasros gadojumos i zmai Aas ir

Tab.4: Masas un tilpuma izmai Aas
RUOdot Uj Koku suga 1. mUr 9] 2. mUroju 3. mUrdj
Masas i zmaBUr zs 0% -12,6% -4,7%
Egle 0% -17,2% -9,0%
Tilpuma i 2zZBUr zs 0% -2,9% 0%
mizas) Egle 0% 1,1% -0,4%

76 (137)



Mega darbu mehani zUcijas un mega biokurinUmUO pUtdj umu
ROdot Uj Koku suga 1. mUrdj 2. mUOrogju 3. mUrgj
Tilpuma i 2zZBUr zs 0% -1,0% dati nav 4
mizu) Egle 0% -5,7% dat i nav 4
Dabi ski mitras koksnes bl gwumajiUkmaiokd sk .
mUnesdo. Lodzogas agwtdalAaal gisaplUadnpumROopirl
pUtojumU fAApaNo kokmateri Ul u apjoma not
pUrrUgina koeficientu izstr UdUgltnths uml gavp
i zmai Aas egles un bUrza nogriegAiem bilti
ieglitajiemabSYatiTas (var bit saistdoesi @lan
di mensijUm, zUgUganas |l aiku un nomizot Us
apstiprina pieAUmumu, ka mal kas ¢glganasc
kokmateri UOlu 9gstermi Aa uzglabUganas iete
izmant oj ami mal kas ¢gl ganas raksturoganai,
Tab.5: ApaNo kokmateri Ulu dabi ski mitras k.
Dienas 20 46 | 147
Met eorol ogi skie parametri
Gaisa temMper 17,2 17,4 11,6
Nokri gAu sun 57 83 217
Rel atgvais ga 78 78 82
Nosaukums Egles nogri e BUrza nogrie
Caurm UzglabU AprUgin Model Utf] AprUgi n/Model Ut ai
grupa ilgums, dienas b huins bl Qvum bl Qvum
Zem 15 cm 0 0 0 0 0
20 -15,8 -11,0 -15,3 -8,8
46 -7.9 -20,1 0,9 -15,1
147 2,9 Prognoze 2,7 Prognoze

PUtojums turpkady) RoRmateadOl uSai egUdes
sUkotnUji plUnoto silto mUnegu skaitu d.
Ziemas mUnegos paraugu ievUkganu veiksi
pavasara mUroj umi em.

Ggel du kit dpjumaepizmai Au monitorin
i zstrUdUgana kravu piepildodojuma s
2019:-2020. gads

PUtojuma mUrgis ir noteikt sablovUganas
autotransportam sadal 0] wartd veieam. 8049 ad Om
i zstmé@d Otde ¢ggel du kravu sabhaok&gabUsnoak

materi Ula, braukganas apstUkNiem un tran
NOva pUrbauddot metodes porOiai sKeéner kas2
pl Unota empdrisko datu i eguve, ko vajad

pakal pojumu sniedzgljdiaem,eitgdmu pli @ayAddDO 20 .r
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nepieciegamU datu apj oma, t Up@jcu muUt @9 tue
iecerUtajU apjomU, darbgbdUdatu ieguve i

Kravu tilpuma samazinUganUs novUrtUgansa
AprobUjot go metodi, izmUginUjumos kons"
krautuv ©.,21m®, vheltUjliej asgal a kr aut®(A.B9.t as
SavukUOrt, mUrojumi ar seacepnlUOdotakené&re
21m®. Tas nozogmU, ka izstrUdUOtU fotogramr
precizitUti. TomUr bitiska pareiza dat u

kNi du veidoganUs iespUjas.

3.1ml

2.66m

2.23m

Att. 59 (el du kravas telpiskais modelis pcC

UzsUkot empoQorisko kravu i eguvi , Attkegbnst at
re¢zamais ¢ggel du kravas telpiskU modeNa pi
kravas stiros nav uzAemts pietiekogi da
metodi ka vairUkkUrtogi pUrstr0OdUOta, | ai |

26m

2.13m

1.4m

Att. 60: Nevei kg§embde KBravas telpiskais model i s
PUc pirmajiem (provizoriskajiem) dati em,
ciega saistdoba starp pUrvieato@anUsU0labk U1
apstrUdes procesU, kurU bis veikti nepi
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sezonUm, veiktUO distance ar krawu utbiOks s A
vadoties no pakal pojumu sniedzUju iesnie;q

Sabl_% F sabliv_%

7.0

6.0

2 50

%’_O

Es.o

§2.0

1.0

0.0

40 40 59 51 56 59 62 60 65
ParvietoSanas attalums, km
Att. 61: Ggel du isahmlrpv @gad Bt s .

PUtojuma rezul gbtdha pOUL®j umm pEOEOr ammas s
pUr skat U
SaskaAU ar redkot QUj eeyadgdiet dl Ugsaanba sov Pr e
atkar dgabdabakva.llanoblauks s atti 91 prisvik |tiielg
otrUdi, pastUv risks, (kraognoa=z} b @& U dk\NN
t Ul Ukaj U datu apstrUdes procesU cdatguanlka)
atlieku kaudzeksoogadqrUpfaiss K dus mmaom,Udjgt\ag ic
alternatoovs nobrAslkewma g Uanp r kg iarnvU.neikt ne p i
kontrol mUrgjumus mitruma satura noteli kgal
2021gadU pUc iztrilkstogo datu saAemjamzas
iegltu pUtdjumam nepizetirdgdmea davvukesmbl
vienUdoj umus.

55

https://drive.google.com/file/d/1030R3ulUeU8Up3zHNneBXx5G92febO/view?usp=sharing;

https://drive.google.com/file/d/118Y90Boe7GWeuD7DW44K_1zWaux01JdH/view?usp=sharing;
https://drive.google.com/file/d/10eww7N94g61yagcBW2qHhaFKNNZrTsNK/view?usp=sharing.
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SI NuJ UMl DEGVI ELAS PATURI

SAMAZI NUGANAI MEGA DARBOS

Aut omati zUt Us degvielas patUriAa
3 tehnikas komplektiem, 2016. gads

PUtojuma mUrgis ir nosksigdtrbmhu deigeliied tac
tehni kas i zmantoganas monitoringam, taj U
pat Uri Aa samazinUganai, optimizUjot teh
etapos. PUt 0j uma Ost enoga lasuzskditdsMimpletud a v a
un plUnoja uz eksperimenta | aiku iznomUt
megi 0 pakalpojumu sniedzUji nodroginUja
t UpUc i zmUgi nUj umi nav veikti s plsUrsdtUarna
efektivitUtes anal gzei i zmant ot i dat i n ¢

i zmantotas degvielas uzskaites un tel emef

PUtojumU izmantota degyvio® VERITADIALSER akast e s |

uzstUdogta virs degvielas filtra. lekUrta
att9orot degvielu no metbka, vAR&piagdbauts v e
kl Ut bl tni degvielas sistUmU. 1 zmUginUjum

F4000, Vimek 404 harvesteru un Ponsse Buffalo forvarderu.

Att. 62 Degvi el as u z%#\eitasses si st Uma
Logbear F4000.Dat u kopas, kurUm iespUj aemiar snmls.m
PUOr UjUs cirsmUs datu kopas ir vai nu ner
pUrkl Ujums vai kNidaini nostrUdUtUO | ai k:
anaj amds, i zmant oj ot pi eejamos degvi el as
Vi dUj ai s Logbear FA4000 degviel st updOUr
(4362Lst undU) . PUrrUginot uz pievesto ap|]

1,14L m3, bet pieiveurgasstuadU. VidUjais de
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kokmateri Ul uhgirilessc egtanbhiu neglltie dati var
cirsmUs varUja noteikt kokmateri Ulu apj ol

Faktiski vienogmastotUddatdpsankborly ir d
gan arQ gQ parametra korektai anal gzei ]
r0doj umus, kad | aika rindai Il epretim ir
datu atl aais dpgWgehbds patUri Ag bls mazUl

Ponsse BuffaloFor varders i zmUginUj-Uimask i Bal taipc
uz aizmugurUjU tandUma. GUdU kompl mkt Uci
kokmateri Ulu, forvardera i em@mtbietd4dthal. ri se.
Forvarderavilj ai s degvi el as pat UchTAgAp zegnlaji mt0j |
Buffalo ar ECOGTr acks Baltic gUdUm uz abiem tand

130m*k okmat eri Ul u, i es pcimeripes,pkasratbildtz2Batdik as p
Forvardera degvielas pat UOrhiAgL @Gdij dg sd ad é
pat Uri AchY) ( kk7foonest Bt Uts aro i zmUginUj umos
kUpur gUdUmelairnPt u virsmas | aukumu (fAeksk
vai fAekskavatorao gUdes bija uzstUdotas

dzi NUOkas rises ¢gajU gadoj umU inkeQpurdeol g
i zmantoganfionepatéeedi dagvi el as pat Uri Au,
sistUmu kompensU mazUka augsnes pretest ol

Vimek 404 harvesters.Degvi el as patUri Aa monitorings
sagatavojot 188 T knf k ok mat er i Ul u. VirdiU§gai rme §di ezgsvtirel
4LhY (0,8L M3 . PUt 0j umUT tkiosrksatsat Bhea &s bmegi z s
priekgrocdbas kopganaseixierst Una ztUkja d knaviets
sal gdzinot ar vidUjUs klases bhat skst araiz

degvielas patUriAg un mazUkas izmaksas a
gl tUs atzi Aas par to, ka kompaktkl ases t
atstUjamo koku mehUAG skoc.boj 2 uéna) (A. La:
SecinUjalmitoties wuz 10dzginUjo pUtoj umU
i zmai Aas ir atkardogas no mega magonu ope
kU ar9o tehnikas wuzstUdojumiem. Viens nc
apst UkNwW$ 0 ium wWopUj U degvielas patUriAda
saragotU produkcijas apj oma, gan ar g p
Mot orstundu i ekNaugana aprUginU izsl Ugs
samazi nUs ko ppa toU rdie At ie dpniaeknalsr adnar bi nUOgana
nodoganu bUzes vietdO. Gos informUcijas
operatoru profesionUlo izaugsmi, jo biltu
i zstr Udes taephsntiUkaNsi emmo duenN a .

TurpmUkajos pUtdjumos nepieciegams i zstr

emi siju aprUdginu pie dagUdiem mega mago
gal venokUrt pakal pojuma sniedzUjdz Uneui,s tkal
vi Au I Umums ietekmU kopUjo rezultUtu, pi
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veltAiem palielina degvielas patUri Au, v
darbaciklailgumu, kas, i ®dvekmlr tp,ad &g v iRl as

Degvid as patUri Aa samazinUganas i es

2018-2020. gads
PUtojumU mUrgis ir novUrtUt harvestera u
i zmantoj ot harvestera produkcijas failus
degvielaspat Uri Au, veicot monitoringu ragoga
vei ktajos pUtgjumos iegltos datus par f ol
Pieveganas degvielas patUriAa darba wuzde
pieejamatehi ka degvielas patUriAa datu ieguve
kidras augsni, kU ar9 degvielas patUriAa

Viens no pUtojhiamavembeguenegrvi el asunpat Ut
priekgli kumu iastpdidlgiaha daemaiienUganai

|l ielu harvesteru produkcijas failu kopu
cirtes un 384 fail.@ no krUjas kopganas ¢
harvesterug) RA46 gtaddld KjmdpH.anas un gal ver
vUrtUta darba sezonalitUte, atseviggi an
ar9 vasarU izstrUdUtUs cirsmas. Degviela
balstoties uz saka b Um starp nozUgUto koku di men
pat Uri Au. PUtojuma vajadzobUm izstrUdOt
eksportUganai uz Microsoft Excel formUt

iesniegto datu konvertUganai

Ragogumadegvi adi @4 eikamidai daudzi faktori, k
paredzUt Meni coav Ukrslj.as kop g a kapskaitaovii rdtUij ,0
nozUgUt U kokmiutni 4p0wmis@2idrg uDedgvi el as pat Ur
audzUs ar mazUku virdUjew Unoi dglt d ilalks,
kubi kmetru. Sakarobu raksturo pakUpes vi
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Vidgjais koka caurmérs, m™

Att. 63 Degvi el as patUri Aa izmai AdsnkrWjdbj Wopgab

tilpuma.
PUt oj umam pi eej amaj Ualvedoecirtiu75% oopcitsmu Kopslgitap Ur s
vi dUj U ksorkn@0,4mil|opduam?. 0 ,D7e g v i ed asa maaztiUr O sA | ¢
nozUgUt U kssaseied;5and (At 64, bet, pieaugov i §Ujnoz Ug Ut O |
til pumam,vidlgvaietdk patUriAa izmai Aas va
i zmai Aa 9 arkdipsetsurvda enUdoj ums.
55 §=2881e52% 10568
’ R°=0.6824, p <0.0001
w 25
-
% 20
8 15~
8 1.0 7
82 7 OOOQJ ° 00, © S 5
I | I | |
0.0 05 1.0 15 20
Vidgjais koka caurmérs, m™
Att. 64: Degvielas patUendAaUi emat BasatkarogbU nc

tilpuma.
Degvielas pat KKCAQMuUIGE=-0 e Gga) Jvaedga (p=0, (
Palielinotiln® zdiglls Ma k okiad thialt Pdu madny, schempwzii
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Ragoguma un degviuehlshs atiaaat /'r s Aat @maGddgua s |
| ai ku var neblt kore&kaivajitrakepsdbas] kpi &
iebraukgana, gUdes mai Aa u. c. , j a oper
pUrtraukumu. Ragoguma aprUginUgastasnaamémo
uz patUrUtajUm motrnagdagndWmdedwipealadstpa
rUdopVYee$ z Uk ,api & gaba Bjernentus, kurug obr ¢ @ a priagt 0,
pi emUram, neiesl Ugt mai Au, braukganas | a
fi ksUt tUs kU pusdienu pUrtraukumu.
Degviel as patglardiaAagriizemaiimias atkarobU no
analizUt, par pamatu ARXLO neotteomda maw@d agl d
i ek Ntaluphthar vest eru atskaitUs netiek atspog!l
Sal gdzinot apstrUdU0Ot U kokaritAd,puanur, s mag
bl tiski neatggdgiras, bet da¢gmBuehs cirtes v

Tab.6: RUdioznmlgiuAas atkarobU no cirtes vei

Pavasaris 0,52 Nol|28, 48 N5/0,66 NO, |1872N4, 41

. |Rudens 0,68 No|34,61 N6/0,53 No,|18, 46 N4

Gal venuU = - = =

Vasara 0,47 RNol|24,72 R5l0,76 Ro,[18,69 K4

Ziema 0,49 No|26,62 N5/0,68 NOo,|18,16 N4

Pavasaris 0,13 No|9, 41 N3,|1,34 N1,(12,63 N3

Kr Uj as k|Rudens 0,17 Noj10,87 N3/1,18 No,|12,87 N3

cirte Vasara 0,13 Nols, 25 N2,|1,57 N1,(12,99 N3

Ziema 0,12 Nols,51 N2,|1,5 N1, 1(12,74 N3
GalvenajU cirtU, pieaugot wildWjztf 0apisd ©j0ai
degvielas patUri Ag uz saragoto Agresdukci

savukOrt,
i zmai Aas
cirtU,

vi dUj U paligimotiegg Urs 04n°%k o kdee g k7 8] as p

r 10%
sadal gj umU pa

robegUs.
caur nrF0AlALt.¢%.u p Um

An al

i zUj ot
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2

1.8

Degvielas patérins, L m=
° o = IS I
[=2] o - N = o

=}
S

=}
[N}

0 ‘| “| ||‘ ||| |‘| “| “| “‘ ‘“ ‘“ ‘“ “‘ “‘ “| “| “| “‘ “‘ “| “|
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Vidéjais nozagéta koka tilpums, m?

Att. 65; Degvielas patUriAa i gmaivkasa|dJadal djo
Degvielas izmai Aas atkarobU no vidUjU
sezomUmi ski nemai hids, rpa\anga r0g a7 BT &’
un zi e iyt (Adt.66.8

Att. 66 Degvi el as patUri Aa i zmai Aas sadal 6j umO
Mega magdnu operatoru izvUrtUjums veikts
mai Au veikugi fi a tapniatl a szalgydogeut nled , u nk Ud eagrvdi e
i zmai Aadd, naot kserzonas un vidUj 0 izcUrtamO
No kopUjU mamAgadbpuma operatori mai Au
|l iecina veiktie braucieni, kas harvester
VidUjais nostr UdBhfei, s, mkiakasatiblidwms v4 dUj
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