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KOPSAVILKUMS

P&tijumu programmas meérkis nodro§inat maksimalo saimniecisko efektu, atjaunojot koku
augSanas apstaklu uzlaboSanas praksi Latvijas mezsaimnieciba, un veidot pozitivu un atbildigu
sabiedribas attieksmi pret koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pasakumiem.

2021. gada pabeigtas 2019. un 2020. gada ievakto zemsegas un augsnes paraugu analizes,
nosakot augsnes blivuma un granulometrisko sastavu, pH, CaCOs, Corg, Nkop., slapeklskabé
ekstrah€jamais P, K, Ca un Mg. Veikta ievakto uidens, skuju, lapu, augsnes un zemsegas paraugu
kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava un augsnes blivuma datu apstrade, statistisko datu
analize un korelativo saiSu analize, ka ar1 sagatavoti secindjumi par So parametru korelaciju ar
augSanas gaitas izmainam.2019. un 2020. gada iegiitos mezaudZzu taksacijas raditajus apkopojam datu
masiva, veicam datu statistisku analizi un sagatavojam secindjumus un pagaidu rekomendacijas
méslosanas lidzeklu (koksnes pelnu un slapekla meslojuma) izmantoSanai. Papildus Iiguma
paredz&tajiem darba uzdevumiem veicam ar talizpetes metodém iegiito datu statistisko analizi,
vertgjot attalas izp&tes metozu pielietoSanas iesp&jas augSanas gaitas un dazadu vegetacijas indeksu
sakaribu analizi, veicot augsnes ielaboSanas ietekmes monitoringu. 2018.-2021. gada veikto LLI
mérfjumu datiem veicam padzilinatu funkcionalo un statistisko analizi, lai novertétu koku vainagu
izmainas péc augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav statistiski butiskas atSkiribas starp LLI
vertibam kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosanas Iidzekli, ka ar1
novertétu $1 parametra izmantoSanas iesp&jas attalas izp&tes metozu pilnveidoSanai, lai noteiktu
méslosanai piemérotas platibas un veiktu méslosanas Iidzeklu ietekmes monitoringu. Papildus
pétfjumu programma sakotngji planotajiem darbiem novértéjam art meslojuma ietekmi uz kokaugu
fotosintétisko aktivitati, veicot fotosintétiskas CO: piesaistes merjjumus, verte§juma integréjot ari
augsnes kimiska sastava parametrus un radiala pieauguma mérijjumus. P&tijuma novertéjam izstradato
kiidras atradnu rekultivacijas sekmes, taja skaita papelu stadijumu ieaugSanas sekmes un augSanas
gaitu, atkariba no ienestas koksnes pelnu pamatmeslojuma devas. LIFE REstore ierikotajos izstradato
kiidras atradnu apmezojumu izm&ginajumos novertéjam koku augSanas gaitu un vegetacijas attistibu,
ka arT koksnes pelnu ietekmi uz SEG emisijam un CO; piesaisti. Noslédzot lauka darbu programmu,
sagatavoti petijuma programma ieklauto izméginajuma objektu telpiskie dati, kas ietver Valsts meza
dienesta datubazes datus, ka ar1 informaciju par pétjjuma programma veiktajiem pasakumiem
mezaudzes, ka arT sagatavots informativs video par pétijuma programmu. 2021. gada 2. pusgada
rudens un ziemas perioda pabeigta mezaudZu taksacijas raditaju kopsakaribu analize un sagatavoti
secindjumi par radiala pieauguma veidosanos péc méslosanas, atkariba no méslojuma veida, valdosas
sugas un citiem parametriem. Taksacijas un radiala pieauguma mérijjumu dati apkopoti datu masiva,
pabeigta datu statistiska analize un iegiitas atzinas ieklautas rekomendacijas meZa meésloSanas
pasakumu ievieSanai prakse.

P&tijumu Tsteno atbilstosi AS “Latvijas valsts mezi” (LVM) pasiitijumam Latvijas Valsts
mezzinatnes institits “Silava” (LVMI Silava) sadarbiba ar agentiiru “Meza pétiSanas stacija”.
Empirisko datu analizi un starpzinojuma sagatavoSanu 2021. gada nodroSinaja LVMI Silava autoru
kolektivs.
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SUMMARY

The aim of the research program is to maximize economic effect of the forest fertilization
practice in Latvian forestry, and to create positive and responsible attitude towards the improvement
of the tree growth conditions.

In 2021, the analyzes of ground cover and soil samples collected in 2019 and 2020 were
completed, determining the soil density and texture, pH, CaCOs3, Corg., Niot, Nitric acid (HNO3)
extractable P, K, Ca and Mg. Chemical analysis, soil granulometric composition and soil density data,
statistical data analysis and correlation analysis of the collected water, needles, leaves, soil and ground
cover samples were performed, as well as conclusions on the correlation of these parameters with
changes in the growth rate were done. We compiled the forest stand indicators obtained in 2019 and
2020, performed a statistical analysis of the data and elaborated conclusions and preliminary
recommendations for the use of fertilizers (wood ash and nitrogen fertilizers). In addition to the tasks
considered in the contract, we performed a statistical analysis of the data obtained by remote sensing
methods, evaluating the relationship between the growth rate and various vegetation indices to assess
usefulness of the remote sensing methods for monitoring of the impact of fertilization. We performed
an in-depth functional and statistical analysis of the LLI measurements performed in 2018-2021 to
assess the changes in tree crowns after fertilization and to find out whether there is statistically
significant differences between LLI values in control areas and fertilized plots, as well as to improve
research methods determining the areas suitable for fertilization and to monitor the impact of
fertilizers. In addition to the work initially planned in the research program, we also evaluated the
effect of fertilizer on the photosynthetic activity of woody plants by performing photosynthetic CO»
uptake measurements, integrating soil chemical parameters and radial growth measurements into the
evaluation. In the study we evaluated the success of the restoration of the extracted peat deposits,
including the ingrowth success and growth rate of poplar plantations, depending on the dose of the
wood ash. In the afforestation experiments implemented by LIFE REstore project, we assessed the
growth of trees and the development of vegetation, as well as the impact of wood ash on GHG
emissions and CO; removals. At the end of the fieldworks, the spatial data of the study sites included
in the research program were prepared, which include the data of the State Forest Service, as well as
information on the measures performed within the scope of the research program in forest stands, as
well as an informative video on the research program. In the second half of 2021, the analysis of
correlations of forest stand indicators was completed in the autumn and winter period and conclusions
on the formation of radial growth after fertilization were prepared, depending on the type of fertilizer,
the dominant species and other parameters. The stand and radial increment data are summarized in
the data array, the statistical analysis of the data is completed and the obtained findings are included
in the recommendations for the implementation of forest fertilization in practice.

Research is being conducted by Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI
Silava) in a collaboration with agency “Forest research station”. Empirical data analysis and
preparation of the interim report in 2021 were implemented by LSFRI Silava expert team.



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

SAISINAJUMI UN SIMBOLI

Al - aluminijs

Am — métru arenis

As — Saurlapju arenis

AN — amonija nitrats

B - bors

C - ogleklis

Ca - kalcijs

CaCO:s - kalcija karbonats

CI - hlors

Co - kobalts

CO; - oglekla dioksids

Corg. - organiskais ogleklis

Cr - hroms

Cu - vars

D - koka diametrs 1,3 m augstuma no saknu kakla
DCA - netiesa gradientu analize

Dm - damaksnis

Dms - slapjais damaksnis

DOC - izskiduSais organiskais ogleklis

Fe - dzelzs

G - koka stumbra Sk&rslaukums 1,3 m augstuma
H - koka augstums

HNO;3 - slapeklskabe

K - kalijs

KAAU - koku augsanas apstak]u uzlabosana
KAAUP - koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétijuma programma
Km - métru kidrenis

Kp - platlapju kudrenis

KSs - Saurlapju kiidrenis

KPe - koksnes pelni

LLI - lapu laukuma indekss

Ln - lans

LVM - AS "Latvijas valsts meZzi"

LVMI Silava - Latvijas Valsts meZzinatnes institiits "Silava"
Mg - magnijs

Mn - mangans

Mo - molibdéns

Mr - métrajs

N - slapeklis

Na - natrijs

ND - nav datu

Ni - nikelis

Nkop. - kopgjais slapeklis

P - fosfors

pH - negativais logaritms no tidenraza jonu koncentracijas
PO4* - fosfatjoni

SEG - siltumnicefekta gazes

Vr — veris

Zn - cinks
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IEVADS

Meza sektoram ir biitiska loma ietekmes uz klimata parmainam samazinaSana. Nozimigakie
mezsaimniecibas pasakumi ietekmes uz klimata parmaindm mazinaSanai ir atmezoSanas
ierobezoSana un kompens€josa apmezosSana, CO» piesaistes veicinasana meza zemés un koksnes
produktu izmantoSana fosila kurinama un energoietilpigu materialu aizstasanai. Meza
apsaimniekoSanas ilgtsp€jiga intensifikacija, taja skaita augsnes ielaboSanas pasakumi, var biitiski
palielinat mezu lomu ietekmes uz klimata parmainam mazinasana (Sathre u.c., 2010).

Lielaks krajas pieaugums intensivi apsaimniekotos meZos lauj izmantot pargjas meza zemes
citiem mérkiem — medibu saimniecibai, biologiskas daudzveidibas un vides resursu aizsardzibai, ka
ar1 rekreacijai. Saskana ar Zviedrija veiktiem p&tijumiem meza apsaimnieko$anas intensifikacija lidz
2050. gadam lauj palielinat krajas picaugumu Zviedrijas mezos par 20%, taja pasa laika nenodarot
kaitgjumu aizsargajamam dabas teritorijam un neradot negativu ietekmi uz citu meza ekosist€mu
pakalpojumu 1stenosanu (Nohrstedt, 2001).

Augsnes ielabosana ir viens no mezsaimniecibas intensifikacijas pan€mieniem, kas var
nodrosinat Tpasi lielu krajas pieauguma palielinajumu borealas klimatiskas joslas mezos (Saarsalmi
& Milkonen, 2001). Meza augSanu borealajos mezos nereti ierobezo slapekla trikums augsng, un
pagajusa gadsimta 20-jos gados uzsaktic meza mésloSanas izméginajumi pierada, ka slapekla
mineralméslojums var pat dubultot apalo kokmaterialu iznakumu, neradot butisku negativu ietekmi
uz vides kvalitati. Zviedrijas centralaja dala veiktos izm&ginajumos, kur eglém lava augt pietiekoSa
mitruma un praktiski neierobeZotas baribas vielu pieejamibas apstaklos, ko panaca veicot méslojuma
izkliedésanu, 10 gadus péc izm&ginajumu uzsakSanas, méslojums palielingja ikgad&jo krajas
piecaugumu no 3 m®ha! gada kontroles parauglaukumos Iidz 14 m®ha' gada méslotajos
parauglaukumos; bet Zviedrijas dienvidos ierikotajos izméginajumos ikgadg€jais krajas pieaugums
piecauga no 12m’ha' gada kontroles parauglaukumos Iidz 29 m®ha' gada méslotajos
parauglaukumos. Mgéslojuma deva $aja pétijuma korigéta katru gadu atbilsto$i prognoz€jamam
baribas vielu patérinam, tapéc meza mésloSana neradija negativu ietekmi uz gruntsiidenu kvalitati
(Bergh u.c., 1999). Pétijums pieradija arT nepiecieSamibu veikt ilgstoSu vides parametru (kimisko
elementu saturs skujas, Gdeni un augsng, vegetacijas sastavs, oglekla aprite) un koku augsanas gaitas
monitoringu izméginajumu platibas, jo méslojuma efekta kulminacija iestdjas pakapeniski un
pirmajos gados iegiitie dati neraksturo méslojuma kumulativo efektu, ka ar1 iespgjamo ilgtermina
ietekmi uz vidi. Sausienu audzes ieteicams ar1 gruntsiidens Iimena monitoringu, ta ka Bergh u.c.
(1999) noradijusi, ka periodisks sausums samazina mezaudzes produktivitati Dienvidzviedrija.

Latvija, veicot meZaudZu mésloSanu, meZsaimnieciba var sniegt biitisku ieguldijumu Valts
klimata mérku sasniegSana 2030. gada (saskana ar ES regulas 2018/841 2021. gada 14. jilija
grozijumu projektu -0,644 milj. tonnas CO; ekv. visam zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas
mainas un mezsaimniecibas sektoram kopa, t.i. 2026.-2030. gada par aptuveni 12 milj. tonnam
mazak neka atbilsto$i zinojumam “Par siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas un oglekla
dioksida piesaistes saistibu izpildi”, kas sagatavots 2020. gada saskana ar Eiropas Parlamenta un
Padomes 2013. gada 21. maija regulu Nr. 525/2013), bet lidz 2050. gadam zemes izmantoSanas,
zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas sektoram janodrosina SEG emisiju samazinajums
par vidgji 7 milj. tonnu CO: . gada, kas ietver SEG emisiju samazinajumu pasa zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora, lauksaimniecibas sektora
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radito emisiju aizstasanu un Iidz 10% no pasreiz€jam pargjo tautsaimniecibas sektoru raditajam SEG
emisijam. Apléses rada, ka méslosanu, taja skaita ar koksnes pelniem, veicot vien audzes, kas Sobrid
izmantojamas saimnieciskas darbibas veikSanai, varam samazinat SEG emisijas par vid€ji 5 milj.
tonnam CO; ekv. gada, kas atbilst 70% no Latvijai izvirzitajiem SEG emisiju samazinasanas mérkiem,
protams, ja vienlaicigi Sajas platibas ir nodroSinata savlaiciga kopSana, atjaunoSana, melioracijas
sistému uzturéSana un nesamazinas koksnes izmantosSanas efektivitate (koksnes produktu ar ilgu
kalpo$anas laiku iznakums).

10
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PETIJUMA REZULTATI 2021. GADA

Darba uzdevumi 2021. gada 1stenoti atbilstosi planam. Darba plana veiktas izmainas saistitas

ar arkartas situacijas noteiktajiem ierobezojumiem un pétijuma atzinam. Darba uzdevumu izpildes

kopsavilkums dots tab. 1. Turpmakajas nodalas dots detalizets petijuma rezultatu apraksts.

N.p.k.

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Tabula 1. 2021. darba uzdevumu izpildes kopsavilkums

Darba uzdevums

Izpildes progress

Koksnes pelnu pielietosanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko risinajumu,

saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vertgjums.

Papildinat 2018. gada izstradatas AS “Latvijas valsts
mezi” darbiniekiem adresétas vadlinijas koksnes pelnu
izmantoSanai augSanas apstaklu uzlabosana.

Pabeigt 2019. un 2020. gada ievakto zemsegas un

augsnes paraugu analizes, nosakot:
augsnes bltvumu; granulometrisko sastavu;

pH; CaCOs; Corg.; Niop; slapeklskabe ekstrahg&jamais

P, K, Caun Mg.

Veikt ievakto fidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un
zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska
sastava un bltvuma datu apstradi, statistisku datu
analizi un korelativo saiSu analizi un sagatavot

secinajumus.

Veikt 2019. un 2020. gada taksacijas datu apkopojumu
datu masiva, veikt datu statistisku analizi un sagatavot

secinajumus.

Novertet atskiribas starp mezaudzem kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes

ielaboSanas Iidzekli, izmantojot talizp&tes

metodes .Datu masiva sagatavoSana, datu statistiska
analize un attalas izp&tes metozu pielietoSanas iespgju
izvertejums, veicot augsnes ielabosanas ietekmes

monitoringu.

2018. un 2019. gada veikto LLI m&rijjumu datu
padzilinata funkcionala un statistiska analize,
nepiecieSamibas gadijuma veicot papildus LLI
uzmeérijumus, lai novertétu koku vainagu izmainas péc
augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav
statistiski butiskas atSkiribas starp LLI vértibam
kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedéti

augsnes ielaboSanas I1dzekli.

Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku

vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot

fotosintétiskas aktivitates merijjumu rezultatu analizi,
vertg§juma integrgjot augsnes kimiska sastava
parametrus un radiala pieauguma merjumus.
Izveidot datu masivu, datu statistisku analizi un

sagatavot secinajumus.

Vadlinijas papildinatas un nodotas
pasititajam.

Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa
parskata nodala “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un parskata
pielikumos.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes tidens
ktmiskas 1pasSibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodala
“Radiala pieauguma mérijumu rezultati”.

Darbs veikts planotaja apjoma,
raksturojot dazadu vegetacijas indeksu un
méslojuma ietekmes sakaribu analizi.
Rezultati apkopoti nosléguma parskata.

Pétijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Lapu laukuma indeksa
mérfjumi”, ka arT nosléguma parskata.

P&tijuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata. P&tijjuma secinats, ka
méslojuma efekts vairuma gadijumu
izpaudies ka kopgjas fotosintezgjosas
biomasas pieaugums, nevis ka
fotosint&tiskas aktivitates picaugumsuz
noteiktu virsmas laukumu.
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Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

N.p.k.

1.8

1.9

2.2

23

2.4

25

2.6

2.7

Darba uzdevums

Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu
daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo
segumu, nemot vera kokaudzes parametrus, kokaugu
LLI un augsnes parametrus.

Iegiit datu mastvu, to statistiski analizgt, sagatavot
secinajumus un rekomendacijas.

Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos
parametrus, ka ari, balstoties uz augu stratégijam,
veikt augu sastava analizi.

Izpildes progress

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
indeksa merfjumi”.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju”.

Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izp&te skujkoku un berza briestaudzes.

Veikt 2019. un 2020. gada ievakto zemsegas un
augsnes paraugu analizes, nosakot:

augsnes blivumu; granulometrisko sastavu;

pH; CaCOs; Corg; Niop.; slapeklskabé ekstrahgjamais P,
K, Caun Mg.

Veikt ievakto fidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un
zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska
sastava un bltivuma datu apkopoSanu masiva, veikt
datu apstradi un statistisku analizi un izstradat uz
skaitliskiem datiem pamatotus secinajumus.

Veikt 2019. un 2020. gada taksacijas datu apkopojumu
datu masiva, veikt datu statistisku analizi un sagatavot
zinatniski pamatotus secinajumus.

Vertet atSkiribas starp mezaudze€m kontroles platibas
un parauglaukumos, kur izklied€ti augsnes ielabosanas
lidzekli, izmantojot talizpetes metodes. Datu masiva
sagatavoSana, datu statistiska analize un attalas izp&tes
metozu pielietoSanas iesp&ju izvertgjums, veicot
augsnes ielabosanas ietekmes monitoringu.

Veikt 2018. un 2019. gada LLI mé&rjjumu datu
padzilinatu funkcionalu un statistisku analizi,
nepiecieSamibas gadijuma veicot papildus LLI
uzmérijumus, lai novertétu koku vainagu izmainas pec
augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav
statistiski butiskas atsSkiribas starp LLI veértibam
kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti
augsnes ielabosanas lidzekli.

Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku
vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot
fotosintetiskas aktivitates merfjjumu rezultatu analizi
un vertg§juma integréjot augsnes kimiska sastava
parametrus un radiala pieauguma merijjumus. Izveidot
datu masivu, datu statistisku analizi un sagatavot
secinajumus.

Analizét vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu

Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa
parskata nodala “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un parskata
pielikumos.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes tidens
ktmiskas 1pasSibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodala
“Radiala pieauguma mérijumu rezultati”.

Rezultati apkopoti nosléeguma parskata.
Petijuma ieteikts izmantot NDVI indeksu
méslojuma ietekmes monitorésanai,
toméer atskiribas ir parak nelielas, lai
attalas izpetes datus izmantotu meslojuma
nepiecieSamibas raksturosanai.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Lapu laukuma indeksa
merfjumi”, ka arT nosléguma parskata.

Petfjuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata.

Petfjuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
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Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

N.p.k.

2.8

3.1

32

33

34

3.5

3.6

Darba uzdevums Izpildes progress

daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
segumu, nemot veéra kokaudzes parametrus, kokaugu  indeksa merijumi”.

LLI un augsnes parametrus. legtt datu masivu, to

statistiski analiz&t, sagatavot secinajumus un

rekomendacijas.

Veikt DCA ordinaciju, integrgjot taja augsnes kimiskos Petijuma rezultati apkopoti parskata
parametrus, ka arT, balstoties uz augu stratégijam, nodalas “Meslojuma ietekme uz
veikt augu sastava analizi. zemsedzes vegetaciju”.

Dazadu slapekla augsnes ielabosanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte
skujkoku un bérza jaunaudzes un vid€ja vecuma audzgs, paredzot atkartotu augsnes ielaboSanas
lidzeklu ienesanu.

Veikt 2019. un 2020. gada gada ievakto zemsegas un  Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa

augsnes paraugu analizes, nosakot: parskata nodala “Augsnes kimiskas un
augsnes blivumu; granulometrisko sastavu; fizikalas Tpasibas” un parskata
$adus parametrus: pH; CaCO3; Corg.; Niop.; pielikumos.

slapeklskabe ekstrah&jamais P, K, Ca un Mg.

Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un  Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas

zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska ~ “Kimisko elementu saturs koku skujas un
sastava un bltivuma datu apstradi, statistisku datu un  lapas”, “Kimisko elementu saturs
korelativo saiSu analizi un sagatavot secinajumus. zemsega”, “Augsnes kimiskas un

fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
ktmiskas 1pasSibas”.

Veikt datu apkopojumu datu masiva, statistisku Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas

analizi, izdarot zinatniski pamatotus secingjumus. “Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
ktmiskas 1pasibas”.

Vertet atskiribas starp mezaudzem kontroles platibas ~ Rezultati apkopoti etapa parskata nodala
un parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas ‘‘Radiala pieauguma mérijjumu rezultati”.
l1dzekli, izmantojot talizp&tes metodes. Datu masiva

sagatavosana, datu statistiska analize attalas izp&tes

metozu pielietoSanas iesp&ju izvertgjums, veicot

augsnes ielabosanas ietekmes monitoringu.

Veikt 2018. un 2019. gada veikto LLI m&rfjumu datu  Pe&tfjuma rezultati apkopoti parskata
padzilinatu funkcionalu un statistisku analizi, nodala “Lapu laukuma indeksa
nepiecieSamibas gadijuma veicot papildus LLI mérfjumi”, ka arT nosléguma parskata.
uzmérijumus, lai novertétu koku vainagu izmainas pec

augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav

statistiski butiskas atskiribas starp LLI veértibam

kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti

augsnes ielabosanas Iidzekl]i.

Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku P&tijuma rezultati apkopoti nosléguma
vainagiem, atkariba no meZa tipa, veicot parskata.

fotosintetiskas aktivitates merfjjumu rezultatu analizi

un vertg§juma integréjot augsnes kimiska sastava

parametrus un radiala pieauguma mé&rfjumus.

Izveidot datu masivu, datu statistisku analizi un

sagatavot secindjumus.
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Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

N.p.k.

3.7

3.8

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

Darba uzdevums

Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu
daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo
segumu, nemot vera kokaudzes parametrus, kokaugu
LLI un augsnes parametrus. legiit datu masivu, to

statistiski analiz&t izdarot secinajumus.

Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos
parametrus, ka arT, balstoties uz augu stratégijam,

veikt augu sastava analizi.

Izpildes progress

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
indeksa merfjumi”.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju”.

Kombineta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielabosanas lidzeklu saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi izpete meliorétajos meza tipos vidgja vecuma skujkoku un bérza audzgs

Veikt 2019. un 2020. gada ievakto zemsegas un

augsnes paraugu analizes, nosakot:
augsnes blivumu; granulometrisko sastavu;

pH; CaCOs; Corg; Niop.; slapeklskabé ekstrahgjamais P,

K, Caun Mg.

Veikt ievakto fidens paraugu skuju, lapu, augsnes un
zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska
sastava un bltvuma datu apstradi, statistisku datu
analizi un korelativo saiSu analizi un sagatavot

secinajumus.

Veikt datu apkopojumu datu masiva, veikt datu
statistisku analizi un izdart zinatniski pamatotus

secinajumus.

Vertet atSkiribas starp mezaudze€m kontroles platibas
un parauglaukumos, kur izklied€ti augsnes ielaboSanas
l1dzekli, izmantojot talizp&tes metodes. Datu masiva
sagatavoSana, datu statistiska analize un attalas izp&tes
metozu pielietoSanas iesp&ju izvertgjums, veicot

augsnes ielabosanas ietekmes monitoringu.

Veikt 2018. un 2019. gada veikto LLI mé&rjjumu datu
padzilinatu funkcionalu un statistisku analizi,
nepiecieSamibas gadijuma veicot papildus LLI
uzmérijumus, lai novertétu koku vainagu izmainas pec
augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav
statistiski butiskas atSkiribas starp LLI vérttbam
kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti

augsnes ielabosanas Iidzekl]i.

Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku

vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot

fotosintetiskas aktivitates merfjjumu rezultatu analizi
un vertg§juma integréjot augsnes kimiska sastava
parametrus un radiala pieauguma merijjumus. Izveidot
datu masivu, veikt datu statistisku analizi un sagatavot

secinajumus.

Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa
parskata nodala “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un parskata
pielikumos.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
ktmiskas 1pasSibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
ktmiskas 1pasibas”.

Rezultati apkopoti nosleguma parskata.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Lapu laukuma indeksa
mérfjumi”, ka arT nosléguma parskata.

P&tijuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata.
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Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

N.p.k.

4.7

4.8

5.1

5.2

53

54

55

5.6

5.7

Darba uzdevums

Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu
daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo
segumu, nemot vera kokaudzes parametrus, kokaugu
LLI un augsnes parametrus. legtit datu masivu, to
statistiski analiz&t un sagatavot secinajumus.

Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos

parametrus, ka arT, balstoties uz augu stratégijam,
veikt augu sastava analizi.

Izpildes progress

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
indeksa merfjumi”.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Meéslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju”

Atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas picauguma novertgjums, veicot

augsnes ielabosanu ar slapekli un koksnes pelniem

Novertet izstradatas kiidras atradnes rekultivacijas
sekmes, papelu stadijumu ieaugSanas sekmes un
augSanas gaitu, atkariba no ienestas koksnes pelnu
pamatméslojuma devas.

LIFE REstore ierikotajos izstradato kiidras atradnu
apmezojumu izméginajumos veikt SEG emisiju
monitoringu, sekojot I1dzi koku augSanas gaitai un
vegetacijas attistibai, novértét pelnu ictekmi uz SEG
emisijam un CO2 piesaisti.

Veikt 2019. un 2020. gada ievakto augsnes paraugu
analizes, nosakot: augsnes blivumu; granulometrisko
sastavu; pH; CaCOs; Corg ; Niop.; slapeklskabe
ekstrah&jamais P, K, Ca un Mg.

Veikt ievakto fidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un
zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska
sastava un bltivuma datu apstradi, statistisku datu
analizi, korelativo sai$u analizi un izstradat
secinajumus.

Veikt datu apkopojumu datu masitva, veikt datu
statistisku analizi un izdart zinatniski pamatotus
secinajumus.

Vertet atSkiribas starp mezaudze€m kontroles platibas

un parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosanas

l1dzekli, izmantojot talizp&tes metodes. Datu masiva
sagatavoSana, datu statistiska analize un secinajumi.

Veikt 2018. un 2019. gada veikto LLI mérijumu datu
padzilinatu funkcionalu un statistisku analizi,
nepiecieSamibas gadijuma veicot papildus LLI

uzmerjjumus, lai noveértetu koku vainagu izmainas péc

augsnes ielabosanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot,
vai pastav statistiski butiskas atskiribas starp LLI
vertibam kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli.

Petijuma rezultati apkopoti pétijuma
faktu lapa “Atraudzigo koku stadijumi
marginalas platibas”, ka ar1 p&tjjuma
ietvaros sagatavotaja monografija.
Petijuma rezultati apkopoti p&tijuma
ietvaros sagatavotaja monografija.

Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa
parskata nodala “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un parskata
pielikumos.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
ktmiskas 1pasibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes tidens
ktmiskas 1pasibas”.

Petijuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata un pétijuma ietvaros
sagatavotaja monografija.

P&tfjuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Lapu laukuma indeksa
mérfjumi”, ka arT nosléguma parskata.
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Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

N.p.k.

5.8

5.9

5.10

6.2

6.3

6.4

6.5

Darba uzdevums

Novertet augsnes ielaboSanas ietekmi uz koku

vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot

fotosintetiskas aktivitates merjjumu rezultatu analizi,
vertejuma integréjot augsnes kimiska sastava
parametrus un radiala pieauguma merijjumus. [zveidot
datu masivu, veikt datu statistisku analizi un sagatavot

secinajumus.

Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu méslojuma
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu
daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo
segumu, nemot vera kokaudzes parametrus, kokaugu
LLI un augsnes parametrus. legtt datu masivu, to
statistiski analizét un sagatavot secinajumus

Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos
parametrus, ka ari, balstoties uz augu stratégijam,

veikt augu sastava analizi.

Izpildes progress

Petijuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata. Tikai Sajas plantacijas
konstateta sakariba starp fotosint€zi un
méslojuma ienesi.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
indeksa mérfjumi”.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju”

Komplekss ietekmes uz fidenu ekologisko kvalitati novertéjums

Veikt 2019. un 2020. gada ievakto augsnes paraugu
analizes, nosakot: augsnes blivumu; granulometrisko
sastavu; pH; CaCOs; Corg ; Niop.; slapeklskabe

ekstrah&jamais P, K, Ca un Mg.

Veikt ievakto fidens, skuju, lapu, augsnes un zemsegas
paraugu kimisko analizu, augsnes granulometriska
sastava un bltvumu datu apstradi, statistisku datu
analizi, korelativo saiSu analizi un sagatavot

secinajumus.

Veikt datu apkopojumu datu masitva, veikt datu
statistisku analizi un sagatavot zinatniski pamatotus

secinajumus.

Vertet atSkiribas starp mezaudze€m kontroles platibas
un parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosanas
l1dzekli, izmantojot talizp&tes metodes. Datu masiva
sagatavosana, datu statistiska analize un izvert€jums,
konstatetas atskiribas ir parametriski janoverte

skaitliskas izteiksmes.

Veikt 2018. un 2019. gada veikto LLI mé&rfjumu datu
padzilinatu funkcionalu un statistisku analizi,
nepieciesamibas gadijuma veicot papildus LLI
uzmerjjumus, lai novertetu koku vainagu izmainas péc
augsnes ielabosanas, noskaidrojot, vai pastav
statistiski butiskas atSkiribas starp LLI vértibam
kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedéti

augsnes ielaboSanas I1dzekli.

Augsnes analizu rezultati apkopoti etapa
parskata nodala “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un parskata
pielikumos.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes Gdens
kimiskas Tpasibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodalas
“Kimisko elementu saturs koku skujas un
lapas”, “Kimisko elementu saturs
zemsega”, “Augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas” un “Augsnes tidens
ktmiskas 1pasibas”.

Rezultati apkopoti etapa parskata nodala
“Radiala pieauguma mérjjumu rezultati”.

Petfjuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Lapu laukuma indeksa
méerijumi”, ka arT nosléguma parskata.
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Darba uzdevums

Novertet augsnes ielaboSanas ietekmi uz koku
vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot
fotosintetiskas aktivitates merjjumu rezultatu analizi
un vertgjuma integrejot augsnes kimiska sastava
parametrus un radiala pieauguma merijjumus. [zveidot
datu masivu, veikt datu statistisku analizi un sagatavot
secinajumus.

Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu
ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu
daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo
segumu, nemot vera kokaudzes parametrus, kokaugu
LLI un augsnes parametrus. legtit datu masivu, to
statistiski analizét un sagatavot secinajumus

Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos
parametrus, ka ari, balstoties uz augu stratégijam,
veikt augu sastava analizi.

Publicitates un sabiedribas informeSanas pasakumi

Organizet 2 zinatniskas misijas, kuras piedavatas sadas
témas:

1) Arginina fosfata méslojuma ietekme uz
priedes un egles stadu ikgadgjiem
pieaugumiem un briezu dzimtas dzivnieku
veikto apkodumu intensitati;

2) mezizstrades tehnikas datu izmanto$ana
augsnes ielabosanas pasakumiem piemeroto
audZzu un augsnes ielabosanas lidzeklu devu
noteikSanai.

Sagatavot brosiiru “Slapekla un koksnes pelnu piedevu
izmantoSana mezaudZu augSanas potenciala
saglabasanai kiidrenos un arenos”

Sadarbiba ar LVM parstavjiem sagatavot informativo
materialu par mineralo piedevu un koksnes pelnu
izkliedesanas pakalpojumu raksturu, iepirkumu
organizaciju, prasibam tehnikai un darbu izpildes
kvalitatei, ka arT vides aizsardzibas pasakumiem.

Sagatavot broSiiru “Atkartota samazinatu slapekla
devu izmantoSana jaunaudzes un vidgja vecuma
audzes augsanas apstaklu uzlabosanas pasakumu
ietekmes uz vidi mazinasanai”.

Sagatavot brosiiru “Augsanas apstaklu uzlabosanas
pasakumi atraudzigo koku sugu stadijumos un
plantaciju mezos”.

Izpildes progress

Petijuma rezultati apkopoti nosléguma
parskata un pétijuma ietvaros
sagatavotaja monografija.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodalas “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju” un “Lapu laukuma
indeksa mérfjumi”.

Petijuma rezultati apkopoti parskata
nodala “Meslojuma ietekme uz
zemsedzes vegetaciju”

P&tfjuma ietvaros organizgtas 2
zinatniskas misijas, ta¢u sakara ar
intereses trukumu no potencialo
izpilditaju puses, 2. misijas t€ma mainita
uz “Skuju koku stadisanas laika papildus
ienesta slapekla aprite (N izotopi)
ielabosanas lidzekli un stada 2019., 2020.
gada pieaugumos”.

Sagatavota viena atvéruma brosiira, kas
satur praktisku informaciju par koksnes
pelnu un slapekla izmantoSanu meza
méslosana. Brosiiras projekts ar saturisko
informaciju nodots pasiititajam.

Informacija ieklauta vadlinijas
“Vadlinijas slapekla méslojuma
izmantoSanai koku augSanas apstaklu
uzlabo$anai sausienu meza tipos
briestaudz&s” un “Vadlinijas koksnes
pelnu izmantosanai koku augSanas
apstaklu uzlaboSanai kiidrenos”.

Sagatavota viena atvéruma brosiira, kas
satur praktisku informaciju par slapekla
méslojuma atkartotu izmantoSanu meza
méslosana. Brostras projekts ar saturisko
informaciju nodots pasiititajam.

Sagatavota viena atvéruma brosiira, kas
satur praktisku informaciju par
méslojuma izmantoSanu kokaugu
stadijumos. Brosiiras projekts ar saturisko
informaciju nodots pasutitajam.
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Izpildes progress

Izveidot ilustrétu faktu lapu komplektu (5 faktu lapas), Sagatavotas 6 faktu lapas:
par pétijumu programmas laika istenotajam
aktivitatem:

1)

2)

3)

4)

5)

atraudzigo un perspektivo introducéto koku
sugu papildus krajas pieauguma novertgjums,
veicot augsnes ielabosanu ar slapekli un/vai
koksnes pelniem;

kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes
ielaboSanas Iidzeklu saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi meliorétajos meza tipos
vidgja vecuma skujkoku un bérza audzes;
dazadu slapekla augsnes ielabosanas lidzeklu
devu saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi
skujkoku un bérza jaunaudzges un vidgja
vecuma audzgs, atkartotu augsnes ielabosanas
lidzeklu ienesanas nepiecieSamibas
noteik$ana;

slapekla saimnieciskais efekts un ietekme uz
vidi skujkoku un bérza briestaudzes;

koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas
apstaklu uzlabosana tehniskie risinajumi
saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi.

Sagatavot vismaz 1 televizijas un 1 radio sizetu par
koku augSanas apstak]u uzlabosanai aktualiem

jautajumiem.

Sagatavot vismaz 1 rakstu popularaja prese.

Organizet vismaz 2 tematiskus vebinarus
ieinteres€tajam pusém (AS “Latvijas valsts mezi”
meZsaimniecibam).

1) Koksnes pelnu pielietoSanas koku
augSanas apstaklu uzlabosana
tehniskie risinajumi,
saimnieciskais efekts un ietekme
uz vidi;

2) Slapekla saimnieciskais efekts un
ietekme uz vidi skujkoku un
bérza briestaudzes;

3) Dazadu slapekli saturoS$u augsnes
ielaboSanas lidzeklu devu
saimnieciska efekta un ietekmes
uz vidi izpete skujkoku un bérza
jaunaudzgs un vid&ja vecuma
audzgs, paredzot atkartotu
augsnes ielabosanas lidzeklu
ieneSanu;

4) Augsnes ielabosanas lidzeklu
ietekmes uz Gdenu ekologisko
kvalitati novertegjums;

5) Atraudzigo koku stadijumi
marginalas platibas;

6) Kombinéta slapekla un koksnes
pelnu augsnes ielabosanas
lidzeklu saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi meliorétajos
meza tipos vidgja vecuma
skujkoku un bérza audzes.

Pettjuma rezultati prezent&ti vairakos
televizijas sizetos, ka arT sagatavots 15
min. gar$ video sizets par meza
mésloSanas programmu. Visi video
materiali ir pieejami Youtube vietne.
Radio siZets aizstats ar stundu ilgu
podkastu, kas pieejams LVMI Silava
majas lapa.

2021. gada sagatavots 1 popularzinatnisks
raksts, plasaka informacija pieejama
nodala “Publicitates darbibas 2021.
gada”.

Nemot véra esosos un ieprieks speka
bijusos ierobeZojumus, atlikta 7.9.
uzdevuma “Organiz&t vismaz 2
tematiskus vebinarus ieinteresétajam
pusém (AS “Latvijas valsts mezi”
mezsaimniecibam)” izpilde, kuru
Istenosim p&c LVM pieprasijuma, bez
papildus atlidzibas, vienojoties par Pusém
pienemamu laiku.
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7.10 Sagatavosim projekta monografiju par koku augSanas Monografija sagatavota un nodota
apstaklu uzlaboSanas programmas rezultatiem. recenzentam. Monografijas melnraksts
nodots pasttitajam.

8 Sagatavot starpzinojumu. Sagatavots projekta starpzinojums. un
etapa parskats.

9 Sagatavot nosléguma parskatu. Sagatavots pétijuma nosléguma parskats.

1.1. Kimisko elementu saturs koku skujas un lapas

Koku vainaga materiala jeb skuju un lapu kimiska sastava analizes lauj raksturot koka un
audzes nodroSinajumu ar baribas elementiem. To, cik efektivi koki ir uznémusi izklied&to
méslojumu, var vertét ar1 péc skuju un lapu kimisko analizu rezultatiem.

1.1.1. Oglekla saturs skujas un lapas

Novertejot videjo kopgjo oglekla (Ckop.) koncentraciju skujas péc augsnes ielaboSanas
lidzeklu izkliedeSanas, nav konstatéta biitiska augsnes ielabosanas lidzeklu izmantoSanas ietekme uz
skuju un lapu kimisko sastavu dazados meZza augSanas apstaklu tipos. Savukart, egles audze arent,
kur izkliedéts amonija nitrats, konstateta lielaka Cykop. koncentracija skujas, attiecigi,
504,80+2,92 g kg™! méslotajos un 497,47+1,15 g kg'! kontroles parauglaukumos.

Lidzigi ari kombin&tu augsnes iclaboSanas lidzeklu izm&ginajumu objektos kiidrenos un
slapekla mineralméslojuma objektos sausienos nav konstatéta biitiska atSkiriba starp kontroles un
méslotajiem parauglaukumiem. Savukart, 2 bérza audzes slapjaja damaksn1 konstatéta lielaka Ciop
koncentracija bérza lapas parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, attiecigi,
546,08+2,53 g kg'! méslotajos un 536,14+4,54 g kg'! kontroles parauglaukumos.

1.1.2. Slapekla saturs skujas un lapas

Att. 1 paradita vidgja Niop. koncentracija skujas pec augsnes ielaboSanas Iidzeklu
izkliedesanas. Lielakoties, augsnes ielaboSanas lidzeklu ietekme uz Niop. saturu skujas ir pozitiva,
salidzinot rezultatus dazados meza augSanas apstaklu tipos. Koksnes pelnu izm&ginajumos sausienos
un kiidrenos konstatéts videji lielaks Niop. saturs skujas no méslotajam platibam. To var saistit ar
koksnes pelnu veicinatu mikroorganismu aktivitati, kas sadala organisko vielu un atbrivo slapekli
augiem pieejama forma. Nevar viennozimigi noradit uz iemesliem, kadel arenos ar koksnes pelniem
méslotajos parauglaukumos, ka arT arenos un kudrenos ar amonija nitratu meslotajos
parauglaukumos ir mazaks Niop. saturs skujas. To var saistit ar sakotng€jam atSkiribam starp
parauglaukumiem nodro$inajuma ar slapekli, ka art ieprieks veiktas saimnieciskas darbibas ietekmi.
Turpretim, parauglaukumos, kur pielietoti koksnes pelni un N méslojums, konstatéts vidgji lielaks
Nkop. saturs skujas, ko var skaidrot ar koksnes pelnu izmantoSanas rezultata paatrinatu organiskas
vielas sadaliSanos un slapekla satura palielinasanos augiem pieejama forma, gan arT ar papildu
slapekla ienesi mezaudz&. Savukart, slapekla mineralméslojuma izméginajumu objektos konstatéta
biitiski lielaka Niop. koncentracija skujas sausienos — 15,34+0,18 gkg' un, attiecigi,
14,01£0,15 g kg kontroles parauglaukumos, kas norada uz pozitivu izkliedeto augsnes ielabo3anas
lidzeklu ietekmi uz audZu nodrosinajumu ar slapekli.
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Attels 1. Kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg™') egles un priedes skujas péc augsnes
ielabosanas Iidzeklu izkliedeSanas!

Att. 2 paradita videéja Niop. koncentracija lapas pec augsnes ielaboSanas Iidzeklu
izkliedeSanas. Niop. koncentracija bérza lapas ir lielaka neka skujas (att. 1). Kombin&tu augsnes
ielabosanas Iidzeklu izm&ginajumu objektos kiidrenos un slapekla mineralméslojuma izméginajumu
objektos sausienos nav konstateta biitiska atsSkiriba kontroles un méslotajos parauglaukumos, turklat
vietas, kur izmantoti koksnes pelni, konstat€ts mazaks Niop. saturs lapas, salidzinot ar kontroles
parauglaukumiem. Savukart, bérza audzes slapjaja damaksnt konstatéta lielaka Niop. koncentracija
lapas no parauglaukumiem, kur izkliedets slapekla mineralméslojums. Vidg&ja Nkop. koncentracija
parauglaukumos, kur izmantots méslojums, ir 25,89+0,61 g kg'! un 24,63+0,66 g kg™' — kontroles
parauglaukumos. Attiecigi, var secinat, ka amonija nitrata izmanto$anai $ajas bérza audzes pozitivi
ietekm@ nodroS§inajumu ar slapekli.
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Attels 2. Kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg') bérza lapas péc augsnes ielaboSanas
lidzeklu izkliedeSanas?

1.1.3. Kalija, fosfora, kalcija un magnija saturs

Att. 3 paradita videja K koncentracija skujas. K ir viens no elementiem, ko satur koksnes
pelni. Salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, vidgji lielaks K saturs ir platibas, kur izkliedéti
koksnes pelni, sausienos un platibas, kur izkliedeti koksnes pelni un N méslojums, arenos un
kiidrenos. Lidzigi, petijuma par koksnes pelnu izmantoSanu parastas priedes audzg ar kudras
augsném konstatéts koksnes pelnu efekts uz K deficita mazinasanu lidz 9 gadiem péc izkliedeSanas
(Hytdnen, 2003). Arenos ir biitiskas atSkirbas starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem, kur
vidgja K koncentracija, attiecigi, ir 5,69+0,25 g kg™ un 4,80+0,23 g kg™!. Nedaudz lielaks K saturs
konstatgts arT skuju paraugos no ausieniem, kur izkliedéts N mineralméslojums.

! KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas

atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1

2 KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
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Attels 3. HNO3 ekstrah&jama kalija koncentracija (K, g kg™') egles un priedes skujas péc
augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedeSanas®

Att. 4 noradits vid&jais K saturs bérza lapas. Lidzigi ka K saturs skuju paraugos (att. 3), art K
saturs bérza lapu paraugos norada uz labaku nodrosinajumu ar K platibas arenos un kiidrenos, kur
izkliedets amonija nitrats un koksnes pelni, ka art platibas sausienos, kur izkliedéts amonija nitrats.
Lielakoties K koncentracija skuju vai lapu paraugos no méslotajam platibam ir lielaka, neka paraugos
no kontroles platibam. Tas skaidrojams ar to, ka K ir mobilaks elements neka Ca, Mg vai P, kas atrak
atbrivojas no izkliedétajiem pelniem (Karltun u.c., 2008). Neapstradati koksnes pelni gada laika péc
izkliedeSanas atbrivo 50-60% no sastava esosa K (Pitman, 2006), attiecigi, koksnes pelni primari
ieteicami audzeém ar K deficitu, kaut gan tie der arT citu elementu deficita novérSanai.
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Attéls 4. HNO3 ekstrahéjama kalija koncentracija (K, g kg™!) bérza lapas péc augsnes
ielabosanas Iidzeklu izkliedesanas*

Att. 5 paradita videja P koncentracija skujas. P ir mazaka $kidiba, neka citiem elementiem,
un, izkliedgjot mezaudze koksnes pelnus, augi P uznem salidzinosi lenak (Karltun u.c., 2008). Tomer
visas koksnes pelnu un kombinétas augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses parauglaukumos ir lielaks
P saturs skujas, salidzinot ar skujam no kontroles parauglaukumiem, iznemot koksnes pelnu
izm&ginajuma objektos arenos. Lai arT P saturs koksnes pelnos ir mazaks neka K saturs, pelnus iesaka
izkliedet skuju koku audzes uz kiudras augsném, nodrosinot papildus P ienesei (Hytonen, 2003).
Fosfora, Iidzigi ka K, saturs skujas ir butiski lielaks parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni un
amonija nitrats, kas apstiprina lidziga pétjjuma rezultatus, kur noradits, ka audzes augSanas gaitu
ietekm€& N saturs, un, ja pat K un P saturs skujas nav optimals, tie var nebiit augSanu limit&joSie
elementi (Jacobson, 2003).

8 KPe - koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05

4 KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas at3kiribas starp
parauglaukumiem: *** p < 0,1
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Attéls 5. HNO3 ekstrahéjama fosfora koncentracija (P, g kg™!) egles un priedes skujas péc
augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedeSanas®
Att. 6 noradits vidgjais P saturs lapas. Parauglaukumos kiidrenos un arenos, kur izkliedeti
koksnes pelni un amonija nitrats, konstatéta nedaudz lielaka P koncentracija bérza lapas, salidzinot
ar kontroli. AtSkiribas starp parauglaukumiem, lai arT nelielas, var skaidrot ar koksnes pelnu pozitivo
ietekmi.
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Attéls 6. HNO3 ekstrah&jama fosfora koncentracija (P, g kg!) bérza lapas péc augsnes
ielaboSanas Ilidzeklu izkliedeSanas®

Att. 7 noradits vidgjais Ca saturs skuju paraugos. Ca ir viens no elementiem, kura deficitu
audzeé kompensg, izkliedg€jot koksnes pelnus. Parauglaukumos kiidrenos un sausienos, kur izkliedéti
koksnes pelni, konstatéts nedaudz lielaks Ca saturs skujas. Lai arT atSkiribas Ca koncentracija starp
kontroles un méslotajam platibam ir nelielas, to var saistit ar pozitivu koksnes pelnu izmantoSanas
ietekmi, lai mazinatu Ca deficita risku meZaudzes. Pétijuma par koksnes pelnu izmantoSanu skuju
koku audzes uz mineralaugsném secinats, ka pelnu ienese mazina Ca un citu elementu deficttu, tomer
noradits, ka arT slapekla deficits var ietekm&t augSanas gaitu (Jacobson, 2003).

> KPe - koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski butiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1

KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski batiskas atskiribas starp
parauglaukumiem: ** p < 0,05

6
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Attéls 7. HNO3 ekstrahéjama kalcija koncentracija (Ca, g kg™') egles un priedes skujas péc
augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedeSanas’

Att. 8 noradits vid&jais Ca saturs lapu paraugos. Platibas, kur izkliedeti koksnes pelni un
amonija nitrats, nav konstatets Ca satura pieaugums bérza lapas.
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Attels 8. HNO3 ekstrahéjama kalcija koncentracija (Ca, g kg™!) bérza lapas péc augsnes
ielaboSanas Iidzeklu izkliedeSanas®
Att. 9 noradits vid€jais Mg saturs skuju paraugos. Koksnes pelnu izméginajumu objektos
kiidrenos un sausienos ir vidgji lielaka Mg koncentracija skujas no méslotajiem parauglaukumiem,
ko var saistit ar koksnes pelnu izmantoSanas ietekmi uz Mg satura palielinaSanos. Pretgji
sagaiditajiem rezultatiem, parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats,
konstateta vid€ji mazaka Mg koncentracija, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem.
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Attels 9. HNO;3 ekstrahéjama magnija koncentracija (Mg, g kg™) egles un priedes skujas péc
augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedesanas®

" KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas at3kiribas
starp parauglaukumiem: ** p <0,05; *** p <0,1

8 KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas atSkiribas starp
parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05

% KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas at3kiribas
starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1
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Att. 10 noradits vidgjais Mg saturs lapu paraugos. Janorada, ka atsSkiribas Mg satura lapas un
skujas ietekmé vieta koku vainaga, t.i., novietojums pret debespusi, no kuras nemti lapu vai skuju
paraugi. Mg ietilpst hlorofila sastava, kas ir molekula, kas iesaistita fotosintézes procesa. Savukart,
fotosinteze ir atkariga no gaismas intensitates (Leegood, 2013). Attiecigi, ar to var dal&ji izskaidrot
to, kadel parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni, ne vienmér konstatéta liclaka Mg
koncentracija skujas un lapas, pienemot, ka skuju paraugi ievakti no atskirigam ekspozicijam. Turklat
skuju un lapu paraugu ievaksana veikta ta, lai samazinatu iesp&jamos bojajumus kokiem.

KPe1 AN

41 11
= a 3 Paravuglavkums
oL
= 2 . T7kliede
L
21 | Kontrole

0 0 -

Arem Kuclrem -\Iem au«lem Shpmm

Attels 10. HNO3 ekstrah&jama magnija koncentracija (Mg, g kg™') bérza lapas péc augsnes
ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas'®
Janorada, ka bitiskas atskiribas iegiitajos rezultatos koksnes pelnu izméginajumu objektos
arenos (att. 1, 3, 5, 7 un 9). To iespgjams var skaidrot ar sakotn€jam atSkiribam starp
parauglaukumiem koku vitalitate un nodroSinajuma ar baribas elementiem.

1.1.4. Kopsavilkums par meslojuma ietekmi uz elementu saturu skujas un lapas

Augsnes ielabosanas Iidzeklu izmantoSanai meza lielakoties ir pozitiva ietekme uz elementu
satura palielinaSanos skujas un lapas, vertgjot videjas elementu koncentracijas atbilstosi
izkliedétajam augsnes ielabosSanas lidzekla veidam un meZa augSanas apstaklu tipam. Vertgjot katru
1zpetes objektu atseviski, iegiitie rezultati var atSkirties. Konstatéts, ka koksnes pelni, izkliedeti tira
veida vai papildus N mineralmeslojumam, skuju koku audz€s uz meliorétam augsné€m un sausienos
var palielinat slapekla saturu skujas. Savukart, mezos uz meliorétam augsném, kur ienesti kombinéti
augsnes ielaboSanas lidzekli, ir lielaks K un P saturs skujas un lapas. Bet kiidrenos un sausienos, kur
izmantoti tikai koksnes pelni, konstatéta lielaka P koncentracija skujas. Javeic atkartota skuju un lapu
materiala ievakSanu, lai novertetu, vai izmainijies audzu nodroS§inajums ar baribas elementiem,
seviSki P, kas salidzinoS$i 1énak atbrivojas no koksnes pelniem, neka K, Ca un Mg.Amonija nitrata
izmantoSana ir palielinajusi nodroSinajumu ar slapekli bérza audzeém slapjainos un skuju koku audzes
sausienos, ka ari, to izkliedgjot kopa ar koksnes pelniem, slapekla saturs pieaudzis skujas art
meliorétos mezos. Elementu saturs skujas un lapas norada uz audzes nodroSinajumu ar elementiem,
tapec svarigi noveérot, cik ilgi péc N mineralméslojuma izmantoSanas izkliedes parauglaukumos
saglabajas salidzinosi lielaks Nkop. saturs skujas vai lapas neka paraugos no audzes dalas, kas nav
méslota. Tapat ar, atkartota skuju un lapu paraugu ievaksana paradis, cik ilgi koksnes pelnu izkliedes
platibas saglabajas lielaks Ca un K saturs, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, un péc cik ilga
laika P (Iénak atbrivojas no pelniem) koncentracija palielinasies skujas un lapas, noradot uz §1
elementa iesaistiSanos vielu apriteé. Lapu un skuju atkartotas analizes noradis arT uz to, vai ilgaka

10 KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas atSkiribas starp
parauglaukumiem: * p < 0,01
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laika augSanas gaitu méslotajas platibas nerobezo sakotn€ji neidentific€ts elementu trikums,
pieméram, ar N méslotas platibas, palielinoties pieaugumam, var izpausties P trukums, kas var
samazinat kumulativo papildpieaugumu méslojuma ietekmé. Gadijuma, ja atkartotu paraugu
ievakSanu neveic, méslojuma kumulativo efektu var novértét pec koku pieauguma, tacu S$1
informacija vien neizskaidros papildpicauguma atskiribas, kas saistitas ar baribas vielu pieejamibas
izmainam. Veicot skuju un lapu paraugu ievakSanu atkartotu vienlaicigi ar radiala pieauguma
paraugu ievaksanu, nakotn€ nodroSinasim kompleksu méslosanas lidzeklu izmantoSanas ilgtermina
ietekmes novertejumu. Nakamaja petijuma perioda (2022.-2030. gads) ieteicams paraugus ievakt
vismaz 2 reizes, taja skaita 1 reizi pirms atjaunosanas cirtes veiksanas.

1.2. Kimisko elementu saturs zemsega

1.2.1. Ckop. un Niop. uzkrajums zemsega

Elementa uzkrajums zemsega atkarigs no elementa koncentracijas, zemsegas slana biezuma
un blivuma. MeZiem ir nozimiga loma oglekla piesaisté. Oglekla uzkrajumu zemsega var mainit,
pieméram, zemsegas slana degSana. Vidgjais oglekla uzkrajums zemsega vecas priedes audzes
Latvija novertéts 15,2+7,1 t ha'l, t.i. 5% apméra no kop&ja uzkrajuma meza ekosistéma (Kénina u.c.,
2019). Atbilstosi petijuma programmas Biosoil rezultatiem, vid€jais organiska oglekla saturs Latvijas
mezu zemsega ir 21 t ha! (Bardule u.c., 2009). Eiropas meZos vidgjais oglekla uzkrajums zemsega
novértéts 22,1 tha! apméra (De Vos u.c., 2015). Savukart, papildus slapekla mineralméslojuma
ienese, var mainit slapekla uzkrajumu zemsega un ietekmét zemsegas mineralizacijas atrumu,
palielinot taja uzkrato baribas vielu pieejamibu kokaugiem. Savukart, Somijas dienvidos borealaja
mezaudzé Nop. uzkrajums zemsega novertéts ap 710 kg ha'! (Korhonen u.c., 2013).

Vertejot rezultatus atbilstosi izmantotajam augsnes ielaboSanas lidzeklim un meza augSanas
apstaklu tipam (tab. 2), lielakaja dala ar koksnes pelniem mésloto platibu ir mazaks C un N uzkrajums
zemsega, savukart, ar amonija nitratu méslotajas platibas ir lielaks slapekla uzkrajums zemsega. Ar
amonija nitratu meslotajas platibas kiidrenos ir bitiski lielaks C (p <0,05) un N (p <0,1) uzkrajums
zemsega; savukart, platibas kiidrenos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, konstatéts
bitiski lielaks slapekla uzkrajums (p < 0,05), salidzinot ar kontroles plattbam.

Tabula 2. Kopgja oglekla (Ckop., t ha™) un kopgja slapekla (Nkop., kg ha™!) uzkrajums

zemsega'!
Izméginajumi| MezZa augSanas apstakli | Parauglaukums Ciop. t ha'! Niop.- kg ha™!
Koksnes pelni | Sausieni Kontrole 11,09+3,41 368,21+112,92
Izkliede 7,44+1,46 225,93+38,97
Areni Kontrole 10,44+1,72 395,41+63,46
Izkliede 10,95+1,00 388,78+34,45
Kadreni Kontrole 13,20+1,59 441,98+48,27
Izkliede 11,31+£0,98 405,60+36,68
Areni Kontrole 10,58+0,96 392,88+42.53

U1 statistiski biitiskas atskiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05; *** p < 0,1
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Izméginajumi MeZa augsanas apstakli = Parauglaukums Chop.- t ha' Niop.- kg ha'!
Koksnes pelni Izkliede 9,99+1,04 363,15+36,30
Eﬁ;ﬁomja Kadreni Kontrole 15,5142,01 531,40+50,22
Izkliede 13,86+1,63 542,66+53,69
Amonija Sausieni Kontrole 11,38+0,58 309,65+16,04**
nitrats Izkliede 10,970,46 330,72415,03%*
Slapjaini Kontrole 7,20+1,29 299,51+55,54
Izkliede 8,08+1,54 337,79+70,97
Areni Kontrole 8,11+£0,98 335,10+37,78
Izkliede 7,98+0,84 333,08+34,88
Kidreni Kontrole 7,42+1,21%* 311,74+38,81 ***
Izkliede 9,59+0,80** 416,71+£50,09%**

1.2.2. Zemsegas pH, Cxop., Nkop., HNO3 ekstrah&éjamo metalu K, Ca, Mg un P
saturs

Zemsegas vid€ja pH vertiba atkariba no izklied@ta lidzekla, meza augSanas apstaklu tipa un
parauglaukuma veida apkopota att. 11. Koksnes pelnu izmeginajuma objektos ieneses
parauglaukumos konstatéta mazaka zemsegas vid€ja pH vertiba, salidzinot ar kontroles laukumiem,
kaut ar1 pelni ir bazisks materials. Sausienos, koksnes pelnu ieneses parauglaukumos, zemsegas pH
ir 4,27+0,46, bet kontroles platibas 5,110,222 (p < 0,05). Savukart, platibas, kur izkliedéts amonija
nitrats un koksnes pelni, konstatéta lielaka zemsegas pH vértiba, neka to pasu objektu kontroles
platibas. Piemé&ram, parauglaukumos kudrenos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, pH
ir 5,26+0,11, bet kontroles parauglaukumos — 4,67+0,20 (p<0,1). N mineralm&slojuma
izméginajumu audz€s nav konstatéta sistematiska ietekme uz zemsegas pH vértibu. Izteiktakas
atSkiribas noverotas kiidrenos, kur méslotajos parauglaukumos pH ir vidéji 4,39+0,12 (n=10), bet
kontroles — 4,14+0,07 (n=10). SalidzinoSi neliela paraugu skaita del, kopskaita 20, nevar
viennozimigi secinat par biitisku amonija nitrata ietekmi uz zemsegas pH. Salidzinot vidéjo pH
vertibu sausienos (Mr, Ln, Dm, Vr), $ajas meZaudzes konstateta vidéji lielaka zemsegas pH veértiba,
neka Biosoil demonstracijas objektos attiecigos meZa tipos, kur vidgjais zemsegas pH ir 3,55. Ar1
arenos (Am, As) un kiidrenos (Km, Ks, Kp) konstatéta lielaka zemsegas pH vértiba, neka Biosoil
objektos, kur videjais zemsegas pH, attiecigi, ir 3,59 un 3,55.
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Attels 11. Zemsegas vidéja pH veértiba 1-5 gadus péc augsnes ielaboSanas lidzeklu
izkliedeSanas®?

Vidgja Cyop. koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas
apstaklu tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 12. Koksnes pelnu ieneses platibas vidéja Ciop.
koncentracija zemsega lielakoties ir nedaudz mazaka neka kontroles platibas. Koksnes pelni veicina
mikroorganismu aktivitati, kas sadala organiskas vielas. Attieciba par koksnes pelnu izmantoSanas
ietekmi mezaudzes uz CO> emisijam, literatira atrodamas pretrunigas atzinas. Ir zinots par nelielu
CO; emisiju palielinasanos (Maljanen u.c., 2006; Zimmermann & Frey, 2002), samazinasanos
(Klemedtsson u.c., 2010; Maljanen u.c., 2006) vai ar1 ietekme uz CO; emisijam nav konstatéta
(Maljanen u.c., 2006). N pieejamiba ietekmé koku augSanu, nobiru veidoSanos, organiskas vielas
sadaliSanos, kas, savukart, ietekmé C uzkrajumu meZza augsné. N ieneses caur slapekli saistoSo
vegetaciju, mésloSanu un atmosféras ieneses rezultata nedaudz palielinas augsnes oglekla saturs, bet
ietekme uz zemsegu nav konstatéta (Nave u.c., 2009). Salidzinot vidgjo oglekla saturu zemsega ar
Biosoil rezultatiem, noteikta oglekla koncentracija atbilstosi edafiskajai rindai ir Iidzigi, ka Sajos
pétijuma izmégindjumu objektos, arenos 409,42 g kg™! un kiidrenos 466,21 g kg'!. Bet pétijuma
izméginajuma audzés Dms un sausienos ir lielaks oglekla saturs zemsega, neka Biosoil
demonstracijas objektos, kur C koncentracija, attiecigi, ir 428,73 g kg' un 355,00 g kg™
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Attéels 12. Videja kopéja oglekla koncentracija (Ckop., g kg') zemsega 1-5 gadus péc augsnes
ielabosanas lidzeklu izkliedeSanas™®

Vidgja Nkop. koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas

apstaklu tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 13. Parauglaukumos kiidrenos, kur izkliedéti

koksnes pelni, Niop koncentracija ir 19,55+1,26 gkg'!, bet kontroles parauglaukumos —

24,57+1,36 g kg (p < 0,05). Nedaudz mazaka Nkop. koncentracija zemsega konstatéta ari koksnes

pelnu ieneses parauglaukumos sausienos. Platibas, kur izkliedeti koksnes pelni un amonija nitrats,

12 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05; *** p <0,1

13 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05
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nav konstateta butiska ietekme uz Niop. koncentraciju zemsega. Platibas, kur ienests tikai amonija
nitrats, videji lielaks Nyop. saturs zemsega konstatéts sausienos, arenos un kiidrenos, iznemot bérza
audzes slapjaja damaksni. Sausienos konstateta mazaka Nyop. koncentracija, salidzinot ar vid€jo
koncentraciju arenos un kiidrenos, bet amonija nitrata izkliedeSanas rezultata palielinats vidgjais Niop.
saturs zemsegd — 13,70+0,27 g kg™! méslotajos un 12,78+0,28 g kg™ kontroles parauglaukumos
(p <0,01). Petijuma programmas objektos videjais Niop. saturs zemsega ir lidzigs Biosoil objektos
iegiitajiem datiem, kur sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) Niop. ir 14,17 g kg! un kiidrenos (Ks un Kp)
Niop. ir 20,37 g kg™!. Savukart, N mineralméslojuma izmé&gindjumu audzés slapjaja damaksni Niop.
saturs zemsega ir lielaks neka Biosoil objektos — 15,98 g kg'!, bet nedaudz mazaks arenos (Am un
As) — 19,56 g kg'!. Atbilstosi citu pétfjumu rezultatiem borealaja klimata josla priedes audz& Niop.
zemsega ir vidgji 13 g kg™! (Korhonen u.c., 2013).
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Attels 13. Videja kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg') zemsega 1-5 gadus péc
augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedésanas'*

Vidgja K koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta meslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 14. Koksnes pelnu izméginajumu objektos kudrenos ir
vidgji lielaks K saturs zemsega neka arenos un sausienos. Koksnes pelnu izmantoSanas rezultata
mé&slotajos parauglaukumos nav konstatéta lielaka koncentracija, salidzinot ar kontroles platibam.
Savukart, platibas, kur izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats, ir lielaka vidéja K koncentracija,
salidzinot ar kontroles platibam. Lidziga eksperimenta (deva 3 t ha™!) zinots, ka 16 gadus p&c koksnes
pelnu ieneses tikai atseviskas vietas konstatéta K satura palielinaSanas zemsega, t.i. mezaudze sp&jusi
efektivi izmantot visu ienesto K, saglabajot to dzivaja biomasa (Saarsalmi u.c., 2001). Pétijuma
programmas izméginajumu objektos, liclakoties, ir liclaks vidgjais K saturs zemsega, neka Biosoil
objektos, kur sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) K ir 1,27 mg g'!, slapjaja damaksni— 1,11 mg g"!, arenos
(Am un As) — 1,68 mg g, kiidrenos (Ks un Kp) — 1,20 mg g ..

14 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05
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Attels 14. Videja HNO3 ekstrahéjama kalija koncentracija (K, mg g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedesanas'®

Vidgja P koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida, apkopota att. 15. Salidzinot ar kontroli, koksnes pelnu izm&ginajumu
objektu méslotajas platibas, konstate€ta mazaka P koncentracija. To var skaidrot ar mazaku P saturu
koksnes pelnos un mazaku elementa skidibu, ka rezultata P 1énak atbrivojas no izkliedétiem pelniem
neka K, Ca vai Mg (Karltun u.c., 2008). Savukart, kombin&tu augsnes ielaboSanas Iidzeklu
eksperimenta kiidrenos konstatéta lielaka vidéja P koncentracija — 1,16+0,14 mg g”! méslotajos un
1,11£0,07 mg g! kontroles parauglaukumos. Attiecigi, koksnes pelnu izkliede iesp&jams nedaudz
uzlabojusi mezaudZu nodroSinajumu ar P. Literatlira atrodama informacija par P satura zemsega
palielinasanos 7 gadus péc koksnes pelnu izmantoSanas (Saarsalmi u.c., 2001). Pétijuma programmas
izm&ginajumu objektos, liclakoties, ir lielaks vid&jais P saturs zemsega neka Biosoil objektos, kur
zemsega sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) vid&ja P koncentracija ir 0,51 mg g, slapjaja damaksni —
0,59 mg g, arenos (Am un As) — 0,66 mg g', kiidrenos (Ks un Kp) — 0,64 mg g\
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Attels 15. Videéja HNO; ekstrahéjama fosfora koncentracija (P, mg g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas'®

Vidgja Ca koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 16. Koksnes pelnu izméginajumu objektos pelnu ieneses
platibas arenos un sausienos konstatéta nedaudz lielaka vidéja Ca koncentracija, salidzinot ar
kontroles platibam, kas var noradit uz Ca satura zemsega palielinaSanos koksnes pelnu izkliedéSanas
rezultata. Savukart, kombin&tu augsnes ielaboSanas lidzeklu izméginajumu objektos, méslotajos
parauglaukumos konstatéta mazaka vidgja Ca koncentracija. Turpretim, Saarsalmi u.c. (2001) ir
zinojusi par bitisku Ca satura zemsega palielinasanos péc koksnes pelnu izmantoSanas. Petijuma
programmas izmé&ginajumu objektos, lielakoties, ir lielaks vidgjais Ca saturs zemsega, neka Biosoil

15 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas

atSkiribas starp parauglaukumiem: *** p <0,1
16 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
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objektos, sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) — 7,00 mg g!, slapjaja damaksni — 8,31 mg g’!, arenos (Am
un As) — 10,91 mg g'!. Savukart, kiidrenos (Ks un Kp) vidéja Ca koncentracija ir 13,54 mg g!, kas
lielakoties atbilst $1s pétijuma programmas parauglaukumos (iznemot N mineralmeslojuma
izméginajumu méslotajos parauglaukumos) noteiktajam vertibam.
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Attels 16. Videja HNO3 ekstrahgjama kalcija koncentracija (Ca, mg g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedesanas'’

Vidgja Mg koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augsSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 17. Ar koksnes pelniem meslotajas platibas arenos un
sausienos konstatéta lielaka Mg koncentracija — pec méslosanas Sajas audzes iesp&jams palielinajies
Mg saturs zemsega. Turpretim platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, konstateta
mazaka Mg koncentracija. Zinots par Mg satura zemsega palielinaSanos péc koksnes pelnu
izmanto$anas (Saarsalmi u.c., 2001). Sis pétijuma programmas izméginajumu platibas vidgjais Mg
saturs zemsega ir salidzinosi lielaks neka ieprieks Biosoil objektos noteiktais, kur sausienos (Mr, Ln,
Dm un Vr) — 0,98 mg g”!, slapjaja damaksni — 0,67 mg g’!, arenos (Am un As) — 1,11 mg g,
kiidrenos (Ks un Kp) — 1,03 mg g™'.
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Attels 17. Videéja HNO3 ekstrahg&jama magnija koncentracija (Mg, mg g!) zemsega 1-
5 gadus péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas'®

1.2.3. Mikroelementu saturs zemsega

Mikroelementu koncentracija augu masa ir mazadka par makroelementu saturu.
Mikroelementi ir bors (B), hlors (Cl), vars§ (Cu), dzelzs (Fe), mangans (Mn), cinks (Zn), molibdéns
(Mo) un kobalts (Co). Tiem ir bitiska loma augu fiziologiskajos un biologiskajos procesos (tab.
Klada! Nav atrasts atsauces avots.).

17 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: *** p <0,1
18 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05
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Tabula 3. Mikroelementi un to nozime augos (Foth, 1990)

Nr. Elements Nozime augos

1. Bors (B) Iesaiste cukuru transporta un oglhidratu metabolisma procesos

2. Dzelzs (Fe) Nozime hlorofila sint€zg, ir enzimu sastava, kas nodrosina
elektronu parnesi

3. Mangans (Mn) letekmé vairakas oksidéSanas-reducésanas reakcijas un iesaistas
fotosintézes procesa

4. Vars (Cu) Katalizators elpoSanas procesam, ietilpst enzimu sastava

Cinks (Zn) Ietilpst dazadu enzimu sastava, kas regulé dazadus metabolisma

procesus

6. Molibdéns (Mo) Ietilpst fermenta nitrogenazes sastava, kas nepieciesams gaisa
slapekla fiksacijai

7. Hlors (Cl) Aktiviz€ procesu, kas razo skabekli fotosintezes laika

8. Kobealts (Co) Nozime simbiotiska slapekla fiksacija

Dota pétijuma konteksta ir svarigi novertet elementu atSkiribas starp kontroles
parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. Izkliedg€jot koksnes
pelnus, meza ekosisttma papildus nonak ne tikai makroelementi, bet ari mikroelementi.
Mikroelementu pieejamibu vid€ ietekmé to atrasanas noteiktas formas, organiskos un neorganisko
savienojumos, pH Itmenis. Piem&ram, zems augsnes pH palielina smago metalu mobilitati un
izskaloSanos no augsnes (Pikuta & Stepien, 2021). Lai arT pH Iimenis var nedaudz mainities augsnes
ielabosanas Iidzeklu izmantoSanas rezultata, bitiska ietekme uz smago metalu izskaloSanos ir
zemsegas pH pétijuma objektos. Mikroelementu saturs veértets zemsegas paraugos, jo tiesi péc
zemsegas kimiskajiem parametriem var€tu biit iesp&jams noteikt augsnes ielaboSanas lidzeklu
izklied€Sanas 1stermina ietekmi.

Vidgja Fe koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meZa augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 18. Ar koksnes pelniem meéslotajas platibas arenos un
kiidrenos konstatéta lielaka Fe koncentracija zemsega, tapat ar1 ar koksnes pelniem un amonija
nitratu méslotajas platibas arenos. Savukart, ar amonija nitratu méslotajas platibas lielaka videja Fe
koncentracija ir tikai slapjainos. AtSkiribas starp kontroles un méslotajam platibam nav statistiski
bitiskas. Sis pétijuma programmas objektos ir mazaks Fe saturs zemsega, neka pirms tam, pétijuma
programmas Biosoil ietvaros, kur sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) Fe koncentracija zemsega ir
2,40 mg g, slapjaja damaksni — 1,64 mg g'!, arenos (Am un As) 1,55 mg g!, kiidrenos (Ks un Kp)
2,39mggl.
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Attéls 18. Videja HNO;3 ekstrahéjama dzelzs koncentracija (Fe, mg g!) zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedéSanas'®

Vidgja Mn koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta meslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 19. Koksnes pelnu izm&ginajuma objektos, kiidrenos
konstatéta vidgji lielaka Mn koncentracija koksnes pelnu ieneses platibas — 1,13£0,36 mg g’!,
salidzinot ar 0,62+0,11 mg g'! kontroles parauglaukumos. Savukart, kombinétu augsnes ielaboganas
lidzeklu izméginajumu objektos konstatéta mazaka vidéja Mn koncentracija, salidzinot ar kontroles
Iimeni. Slapekla mineralméslojuma izméginajuma objektos nedaudz lielaks Mn saturs zemsega ir ar
amonija nitrata meslotajas platibas arenos un sausienos. Salidzinot Mn saturu zemsega §1s pétijuma
programmas objektos, ar ieprieks noteiktam vertibam Biosoil objektos sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr)
—0,33mg g'!, arenos (Am un As) 0,62 mg g, KAAUP parauglaukumos konstatéta gan lielaka, gan
mazaka Mn koncentracija zemsega. Iznemot KAAUP objektus kiidrenos un slapjaja damaksni, kur
vidéja Mn koncentracija zemsega ir lielaka neka konstatéts Biosoil objektos — attiecigi, 0,19 mg g’!
un 0,18 mg g
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Attels 19. Videja HNO3 ekstrahgjama mangana koncentracija (Mn, mg g!) zemsega 1-
5 gadus péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas?

Vidgja Cu koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 20. Salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, nedaudz
lielaka Cu koncentracija konstatéta ar koksnes pelniem méslotajos parauglaukumos arenos, kiidrenos
un parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni un amonija nitrats. Lielaks Cu saturs ir
parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats, kiidrenos, sausienos un slapjainos.

19 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
20 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
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Attels 20. Videja HNOs ekstrah&jama vara koncentracija (Cu, ug g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas?!

Vidgja Zn koncentracija zemsega atkariba no izkliedeéta meslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 21. Koksnes pelnu izmé&ginajumu objektos arenos
konstatéta lielaka Zn koncentracija méslotajos parauglaukumos 0,07+0,01 pg g™!, salidzinot ar
0,04+0,00 pg g kontroles parauglaukumos (p <0,01). Platibas, kur izmantoti koksnes pelni un
amonija nitrats, konstat€ta mazaka videja Zn koncentracija. Turpretim, slapekla mineralméslojuma
izméginajumu objektu méslotajas platibas ir liclaka Zn koncentracija, ko var saistit ar iesp&jamu
atSkiribu Zn satura zemsega starp parauglaukumiem vél pirms méslojuma izkliedeéSanas. Zn saturs
zemsega KAAUP parauglaukumos ir parsvara nedaudz lielaks, salidzinot ar ieprieks$ noteiktu saturu
Biosoil objektos, kur Zn koncentracija zemsega sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) un slapjaja damaksni
— 0,05 mg g'!, arenos (Am un As) — 0,09 mg g!, kiidrenos (Ks un Kp) — 0,06 mg g\.
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Attéels 21. Videéja HNO; ekstrahéjama cinka koncentracija (Zn, mg g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedeSanas??

Viens no elementiem, kura saturs pelnos var bt palielinats, ir hroms (Cr), jo Cr nonak pelnos,
nodilstot ardiem un citiem kurtuvju elementiem. Vid&ja Cr koncentracija zemsega atkariba no
izkliedéta meéslojuma, meza augSanas apstaklu tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 22. Viena
no parauglaukumiem ar koksnes pelniem méslotajas platibas ir lielaka Cr koncentracija zemsega,
tacu tas var bt saistits ar sakotngjam atSkiribam starp parauglaukumiem vél pirms izmgginajumu
veikSanas. KAAUP objektos Cr saturs zemsega sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr), iznemot vienu
parauglaukumu no kontroles platibas, ir mazaks neka Biosoil objektos noteiktais — 7,87 ug g'. Ari
audzes slapjaja damaksni un arenos (Dms un As), iznemot kontroles platibas N mineralméslojuma
izméginajumu audzg€s, konstatéta mazaka Cr koncentracija zemsega neka Biosoil objektos, kur
koncentracija, attiecigi, ir — 7,07ug gl un 5,92 ug g'. KAUUP koksnes pelnu un kombin&tu

2L KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
22 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01
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augsnes ielabosanas lidzeklu izméginajumu audzés kiidrenos (Ks un Kp) konstatéta mazaka Cr
koncentracija zemsega neka Biosoil objektos — 5,76 ug g!. Savukart, N mineralméslojuma objektos
kiidrenos konstatéta lielaka Cr koncentracija zemsega neka Biosoil parauglaukumos.
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Attéls 22. Videja HNO; ekstrahgjama hroma koncentracija (Cr, ug g"') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas?®

Vidgja Ni koncentracija zemsega atkariba no izkliedeta meslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 23. Lidzigi, ka Cr koncentracija zemsega (att. Kluda!
Nav atrasts atsauces avots.), salidzinot ar kontroli, arT vidgjais Ni saturs lielakoties ir lielaks
platibas, kur ienesti koksnes pelni un mazaks platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats.
Ni saturs zemsega petijumu programmas izpetes objektos (iznemot vienu kontroles parauglaukumu
sausienos), neatkarigi no izmantota augsnes ielaboSanas Iidzekla, ir mazaks, neka Biosoil objektos,
kur sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) Ni ir 4,84 ug g'!, slapjaja damaksni — 3,43 ug g’!, arenos (Am un
As) —4,37 ug g'!, kiidrenos (Ks un Kp) — 4,35 ug g
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Attels 23. Videja HNOs3 ekstrahgjama nikela koncentracija (Ni, ug g!) zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas®*

Vidgja Co koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta m&slojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 24. Salidzinot koksnes pelnu ienes platibas ar kontroles
platibam, nedaudz lielaka Co koncentracija konstat€ta méslotajos parauglaukumos kudrenos
0,29+0,11 pug g!, salidzinot ar 0,15+0,03 ug ¢! kontroles parauglaukumos, bet atikiribas nav
statistiski butiskas.

23 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
24 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
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Attéls 24. Videja HNO;3 ekstrahéjama kobalta koncentracija (Co, ug g!) zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas?®

Vidgja B koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta méslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 25. Izkliedes platibas koksnes pelnu izméginajuma
objektos kiidrenos noteikt biitiski mazaka B koncentracija, jo zemsegas paraugos no kontroles
platibam konstatéts salidzinosi augsts B saturs. Ar koksnes pelniem méslotajas platibas arenos un
sausienos konstatéta lielaka B koncentracija meslotajas platibas. Nedaudz lielaka elementa vidgja
koncentracija konstatéta arT koksnes pelnu un amonija nitrata ieneses platibas arenos. Bors ir viens
no mikroelementiem, kura deficitu audzés uz meliorétas organiskas augsnes var mazinat, ienesot
koksnes pelnus. Turklat koksnes pelnos B, 1idzigi ka K un P, ir tada proporcija ka augos (Lehto u.c.,
2010). Tomér petijuma programmas rezultati neuzrada bora satura palielinasanos kiidrenos, ka ari
bora satura korelaciju ar pieauguma raditajiem. Mikroelementu trikums parasti izpauzas atseviskos
gadijumos, audz€s, kur notikuSas bitiskas augsnes izmainas, piemé&ram, izskaloSanas vai
nesabalanséta m&slojuma ienese, tapec korelacijas analize $adu elementu trilkumu vai to ieneses
pozitivo ietekmi var neuzradit.
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Attels 25. Videja HNO;3 ekstrah&jama bora koncentracija (B, ug g') zemsega 1-5 gadus péc
augsnes ielabo$anas Iidzeklu izkliedeSanas?®

Al ir potenciali toksisks elements, kas var apgritinat citu elementu uznemsanu vai iedarboties
toksiski skabas un vaji aerétas augsnés. Videja Al koncentracija zemsega atkariba no izkliedéta
méslojuma, meZa augSanas apstaklu tipa un parauglaukuma veida apkopota att. 26. Nedaudz lielaks
Al saturs konstatéts ar koksnes pelniem méslotajas platibas kiidrenos. Savukart, platibas, kur
izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, Al saturs ir mazaks, neka kontroles platibas. Salidzinot
ar rezultatiem Biosoil parauglaukumos sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr), kur Al koncentracija zemsega
ir videji 2,81 mg g!, Dms — 1,94 mg g’!, arenos (Am un As) — 2,61 mg g!, kiidrenos (Ks un Kp) —

%5 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
% KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; *** p <0,1
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2,64 mg g’!, var secinat, ka pétfjuma programma ietvertajos objektos ir mazaks Al saturs zemsega,
taja skaita parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni.
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1.5

Attels 26. Videéja HNO3 ekstrahgjama aluminija koncentracija (Al, mg g') zemsega 1-
5 gadus péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas?’

Vidgja Na koncentracija zemsega, atkariba no izkliedeta méslojuma, meza augSanas apstaklu
tipa un parauglaukuma veida, apkopota att. 27. Ar koksnes pelniem méslotajas platibas vidgjais Na
saturs zemsega ir mazaks neka kontroles platiba. Savukart, platibas, kur izmantoti koksnes pelni un
amonija nitrats, kiidrenos koncentracija ir 0,11+0,05 mg g!, salidzinot ar 0,06+0,01 mg g"' kontroles
parauglaukumos, bet atSkiribas nav statistiski butiskas. Na saturs zemsega KAAUP objektos ir
lidzigs vai nedaudz mazaks, salidzinot ar iepriek§ Biosoil parauglaukumos konstatéto Na saturu, kur
sausienos (Mr, Ln, Dm un Vr) — 0,09 mg g, Dms — 0,12 mg g}, arenos (Am un As) un kiidrenos
(Ks un Kp) — 0,09 mg g™!.
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Attels 27. Videja HNO; ekstrahéjama natrija koncentracija (Na, mg g') zemsega 1-5 gadus
péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedeSanas?®

1.2.4. Kopsavilkums par méslojuma ietekmi uz kimisko elementu saturu
zemsega

Ar koksnes pelniem méslotajas platibas ir mazaks Ciop. un Niop. uzkrajums zemsega, neka
kontroles platibas, kas var biit saistits ar organisko vielu mineralizaciju, attiecigi, ar1 zemsega ieslégto
baribas vielu mineraliz€Sanos un pieejamibas palielinaSanos kokaugiem, veicinot oglekla piesaisti
koku biomasa. Savukart, slapekla mineralméslojuma izméginajumu platibas ir lielaks Niop.
uzkrajums zemsega. Dala platibu, kur izkliedéti koksnes pelni, ir lielaks K un Ca saturs zemsega.
legiitie rezultati norada ar1 uz ieprieks$€jos pé€tijumos konstateéto, ka dazadas pelnu partijas

21 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05
28 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05
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nodro$inajums ar baribas vielam var butiski atSkirties un meza izmantojamo pelnu kvalitatei ir
japievers ipasa uzmaniba. Nav konstatéts, ka visas koksnes pelnu ieneses platibas butu palielinajusies
mikroelementu vidéja koncentracija zemsega, turklat, salidzinot ar rezultatiem no Biosoil
programmas, var secinat, ka pétijjumu programmas izm&ginajumu platibas vairuma gadijumu ir
lidziga vai nedaudz mazaka mikroelementu koncentracija, neka konstat€ts meza monitoringa
programma.

1.3. Augsnes kimiskas un fizikalas 1paSibas

1.3.1. Augsnes blivums

Augsnes bltvums ir fizikala 1pasSiba, kas raksturo noteikta tilpuma augsnes parauga masu.
Augsnes bltvums ietekm@ infiltraciju, augsnes nestspgju, augsnu poru daudzumu, saknu dzilumu un
to izplatibas ierobezojumus, augsnes mikroorganismu aktivitati un elementu uzkrajumu augsné.
Samazinoties organiska oglekla koncentracijai augsn€, parasti samazinas ari augsnes blivums
(Indoria u.c., 2020). Augsnes parauga blivumu nosaka arT mitruma daudzums augsné, jo Gidens
aiznem augsnes vietu, tapec, piemeéram, kiidrenos aeréta augsnes virskarta ir 2-3 reizes blivaka neka
purvainos. Augsnes blivumu var ietekmé ar1 smagas tehnikas parvietoSanas mezaudzg, sablivejot
augsni tehnologiskajos koridoros. Ipasi sablivétas augsnés var biit apgriitinata koku saknu augsana,
tapec $adas platibas, koku attistiba var biit trauc@ta, neskatoties uz skietami labu nodroSinajumu ar
baribas vielam. Sadas situacijas gan parasti veidojas lauksaimnieciba izmantojamas zem@s nevis
mezaudz€s. Meza zem&s augsnes sablivéjums var traucet koku saknu iespiesanos dzilakajos augsnes
slanos vai, tiesi pret€ji, mazak sablivétas un labi drenétas augsnés kokaugiem var biit pieejamas
baribas vielas ar1 no dzilakajiem augsnes slaniem.

Augsnes blivums nosaka arT faktisko baribas vielu uzkrajumu augsné, pieméram, pie vienada
elementu satura blivakas augsnés ir proporcionali lielaks baribas vielu uzkrajums. Augsnes blivums
ir viens no svarigakajiem raditajiem oglekla uzkrajuma noveértéSana, pieméram, kiidrenos vienada
biezuma augsnes slani var biit 2-3 reizes vairak oglekla neka purvainos.

Vidgjais augsnes blivums, atkariba no augsnes ielaboSanas Iidzeklu veida un varianta,
uzradits tab. 4. Augsnes blivums palielinas dzilakajos augsnes slanos. Slapekla mineralméslojuma
izméginajumu objektos vid€jais augsnes blivums ir salidzinosi lielaks, jo tas lielakoties ir mezaudzes
ar sausam mineralaugsném. Nav konstatétas biitiskas augsnes blivuma atSkiribas kontroles un
meéslotajos parauglaukumos.

Tabula 4. Vidéjais augsnes blivums dazados augsnes slanos

Eksperi | Paraug- 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 40-80 cm 0-80 cm
- laukums
ments®
KPe Kontrole |455,59+60,88 |751,04+73,31 |915,14+80,29 |920,244+87,85 |760,50+40,88
Izkliede |434,85+48,18 |666,35+65,14 [831,36+78,91 | 863,82+82,43 |699,09+36,62
KPe+ |Kontrole |975,45+23,81 1247,06+14,95 | 1406,38+12,13 |1313,33£36,66 |999,24+29,65
AN Izkliede |1011,90+22,25 [1273,85+14,30 [1411,76+11,56 |1294,284+33,73 |988,74+30,11

2 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats
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Eksperi 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 40-80 cm 0-80 cm

ments®

AN 545,49+40,22 | 946,19+54,97 |1197,01+£50,35 |1454,98+13,16 1 1270,43+10,42
529,24+42.90 912,35+57,68 |1214,17+£50,13 |1476,16+11,02 | 1293,59+9,62

1.3.2. Ckop.s Nkop., K, P, Ca un Mg koncentracija augsne

Vidgja Corc koncentracija augsné apkopota att. 28 (koksnes pelnu izmgginajumi), att. Attels
29 (kombinétu augsnes ielaboSanas lidzeklu izm&ginajumi) un att. 49 (slapekla mineralméslojuma
izm€ginajumi). Attieciba par koksnes pelnu izmanto$anas ietekmi mezaudzes uz CO> emisijam,
literatiira atrodami dazadi pétijumu rezultati. Ir zinots par nelielu CO2 emisiju palielinasanos
(Maljanen u.c., 2006; Zimmermann & Frey, 2002), samazinaSanos péc pelnu izkliedeéSanas
(Klemedtsson u.c., 2010; Maljanen u.c., 2006) vai ar1 ietekme uz CO; emisijam nav konstatéta
(Maljanen u.c., 2006). Ar koksnes pelniem méslotajas platibas arenos un sausienos virsgja 0-10 cm
augsnes slani konstateta mazaka Corc koncentracija. Savukart, kiidrenos koksnes pelnu ieneses
parauglaukumos konstatéta lielaka Corg koncentracija. Statistiski bitiskas atSkirtbas Corg
koncentracija augsnes dzilakos slanos neliecina par koksnes pelnu izmantoSanas ietekmi, bet gan par
atSkirtbam organiskas vielas satura dazados parauglaukumos.
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Attels 28. Videja organiska oglekla koncentracija (Corc, g kg™!) dazados augsnes slanos
koksnes pelnu izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas Ilidzeklu izkliedeéSanas®

Kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumu objektos bitiska ietekme uz augsnes

Corc koncentraciju nav konstatéta. Janorada, ka vidéja Corg koncentracija $ajos izméginajumu
objektos kiidrenos strauji samazinas dzilakajos augsnes slanos, un 20-40 cm slani vid€jais Corg ir ap
100 g kg'!, kas neatbilst organiskam augsném.

%0 statistiski biitiskas at8kiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p < 0,05
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Attéls 29. Videja organiska oglekla koncentracija (Corg, g kg™') daZados augsnes slanos
kombinétu augsnes ielabosanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielaboSanas
Iidzeklu izkliedéSanas

Amonija nitrata izméginajumu objektos 0-10 cm augsnes slani méslotajos parauglaukumos
konstateta nedaudz mazaka Corg koncentracija, bet nevar viennozimigi noradit, ka ta ir amonija
nitrata ietekme. L1dzigi, m&slotajos parauglaukumos bérza audz€s slapjainos konstatéta butiski
mazaka Corg koncentracija, ko var saistit ar sakotngjam atskiribam, uz ko netiesi norada ari butiskas
atSkiribas ar1 K, P, Ca un Mg satura. Zinatniska literatiira ir atrodama informacija, ka N pieejamiba
ietekm& koku augSanu, nobiru veidoSanos, organiskas vielas sadaliSanos, kas, savukart, ietekmé C
uzkrajumu meza augsné. Novertéts, ka N ienese ar slapekli saistoSo vegetaciju, mésloSanu un
nokri$niem palielina augsnes C uzkrajumu par 7,7% (Nave u.c., 2009).
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Attels 30. Videja organiska oglekla koncentracija (Corc, g kg™!) dazados augsnes slanos
slapekla mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu
izkliedeSanas®!

Vidgjas Niop. koncentracijas augsné dati apkopoti att. 31 (koksnes pelnu izmeginajumi), att.
32 (kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumi) un att. 33 (slapekla mineralméslojuma
izm&ginajumi). Koksnes pelnu izm&ginajumu objektos mésloto parauglaukumu 0-10 cm dziluma, ka
ari vairakos objektos 0-20 cm dziluma paraugos ir mazaka Niop. koncentracija. Saja pétijuma vértéta
istermina ietekme uz Niop. saturu zemsega, bet Saarsalmi u.c. (Saarsalmi u.c., 2001) zinojusi, ka nav
konstatéta koksnes pelnu ietekme uz Niop. koncentraciju mineralaugsné 7 gadus peéc pelnu
izkliedéSanas; savukart, 9 gadus péc pelnu ieneses priedes mezaudze konstateta Nkop. koncentracijas
palielinaSanas mineralaugsné. Koksnes pelni var veicinat nitrifikacijas un denitrifikacijas procesus,
tom&r Maljanen u.c. (Maljanen u.c., 2006) zinoja, ka koksnes pelniem nav ietekmes uz N>O emisijam
no augsnes. Saja pétijuma vértéta istermina ietekme uz Niop. saturu zemsega, bet Saarsalmi u.c.
(Saarsalmi u.c., 2001), lidzigi, zinojusi, ka nav konstatéta koksnes pelnu ietekme uz Niop.
koncentraciju mineralaugsné 7 gadus péc izklied€sanas; savukart, 16 gadus péc pelnu ieneses priedes
mezaudz€ konstatéta Niop. koncentracijas palielinasanas mineralaugsne.

31 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05
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Attels 31. Videja kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg') dazados augsnes slanos
koksnes pelnu izméginajumu objektos pec augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedesanas®?

Kombingtu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumu objektos méslotajos parauglaukumos
augsnes slanos lidz 20 cm dzilumam konstatéta lielaka Ngop. koncentracija neka kontroles
parauglaukumos. Atskiribas nav statistiski biitiskas, bet tas var noradit, ka papildus ienestais slapeklis

audzg ir saistits augs€jos augsnes slanos.
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Attels 32. Videja kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg') dazados augsnes slanos
kombinétu augsnes ielabosanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielaboSanas
Iidzeklu izkliedéSanas

Ar amonija nitratu méslotajos parauglaukumos 0-10 cm dziluma un dala objektu 10-20 cm
dziluma konstateta vid€ji mazaka Nkop. koncentracija, neka kontroles parauglaukumos. legitie
rezultati neuzrada, ka augsnes virs€jos slanos biitu saistits slapeklis, kaut gan parauglaukumos, kur
izkliedeti koksnes pelni un amonija nitrats, konstatéta videji lielaka Nkop. koncentracija (att. 32).
Iespgjams sakotngjas atSkiribas N satura augsné starp parauglaukumiem dominé par izkliedéta
slapekla mineralméslojuma efektu. Saja gadijuma lietderigi veikt atkartotu augsnes paraugu

32 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: *** p < 0,1
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ievakSanu péc 5-10 gadiem, lai novertetu ilgtermina ne tikai istermina efektu, ka ar1 ietekmes uz
augsni izpéti veikt tiesi tajas platibas, kur slapekla mineralméslojums ienests tiesi parauglaukumu
ietvaros, nevis izkliedéts masiniz&ti, izmantojot tehnologiskos koridorus. Tomér, gadijuma, ja ta ir
istermina koksnes pelnu ietekme uz organiskas vielas mineralizéSanu, tas var izskaidrot nedaudz
lielaku Niop. koncentraciju 0-10 cm augsnes slani, kas, savukart, mezaudzei nodrosina papildus N
pieejamibu augiem. Konstatéts, ka borealas skuju koku audzges slapekli, kas atbrivots, sadaloties
organiskai vielai, galvenokart patéré kokaugi (Korhonen u.c., 2013).
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Attels 33. Videja kopéja slapekla koncentracija (Nkop., g kg™!) dazados augsnes slanos
slapekla mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu
izkliedesanas®

Vidgja K koncentracija augsné apkopota att. 34 (koksnes pelnu izm&ginajumi), att. 35
(kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumi) un att. 36 (slapekla mineralméslojuma
izm&ginajumi). Parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni, virsgjos augsnes slanos lidz 20 cm
dzilumam konstatéta lielaka K koncentracija (p <0,1), salidzinot ar kontroles parauglaukumiem.
Attiecigi, var secinat, ka koksnes pelnu izmantoSana Sajas egles audzes kudrenos ir veicinajusi audzes
nodro$inajumu ar K. Savukart, koksnes pelnu izm&ginajumu objektos arenos un sausienos $ads efekts
nav konstatéts.

33 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p < 0,05; *** p < 0,1
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Attels 34. Videja kalija koncentracija (K, mg g') dazados augsnes slanos koksnes pelnu
izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedéSanas®*
Kombingtu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumu objektos nav konstatétas butiskas
atSkiribas K koncentracija augsné starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem. Tomér $ajos
kadrenos ir lielaks K saturs augsné, neka koksnes pelnu izméginajuma objektos kiidrenos (att.
Kluada! Nav atrasts atsauces avots.). Saarsalmi u.c. (Saarsalmi u.c., 2001) zinojusi, par K
koncentracijas mineralaugsné palielinaSanos ar koksnes pelniem méslotas platibas.
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Attels 35. Videja kalija koncentracija (K, mg g') dazados augsnes slanos kombinétu augsnes
ielaboSanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedéSanas
Slapekla mineralméslojuma izmé&ginajumu objektos 0-10 cm augsnes slani méslotajos
parauglaukumos konstatéta nedaudz mazaka K koncentracija. Tomer izteiktas atSkiribas starp
kontroles un méslotajiem parauglaukumiem nav konstatétas.

34 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p < 0,05; *** p < 0,1
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Attels 36. Videja kalija koncentracija (K, mg g') dazados augsnes slanos slapekla
mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedéSanas

Vidgja P koncentracija augsné apkopota att. 37 (koksnes pelnu izméginajumi), att. 38
(kombingtu augsnes iclabosanas lidzeklu izm&ginajumi) un att. 39 (slapekla mineralmé&slojuma
izm€ginajumi). P no izkliedétiem koksnes pelniem atbrivojas salidzinosi 1énak neka citi elementi
(Karltun u.c., 2008). Attiecigi, koksnes pelnu ietekme uz P saturu augsné ir javerté ilgtermina.
Attieciba par 1stermina ietekmi, méslotajos parauglaukumos sausienos konstatéta lielaka vidgja P
koncentracija (p <0,1). Ta ka dzilakos augsnes slanos konstatéta vid€ji mazaka P koncentracija,
iesp&jams, koksnes pelnu ienese veicinajusi P satura palielinaSanos virsgja augsnes slani lidz 10 cm
dzilumam sausienos.
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Attels 37. Videja fosfora koncentracija (P, mg g') dazados augsnes slanos koksnes pelnu
izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedeSanas®
Ar kombing&tiem augsnes ielabosanas lidzekliem m&slotajos parauglaukumos 0-10 cm un 10-
20 cm augsnes slani konstateta lielaka vidéja P koncentracija neka kontroles parauglaukumos.
Atskiriba P koncentracija nav statistiski butiska, bet iesp&ams, ka papildus koksnes pelnu ienese
audze ir veicinajusi audZu nodroSinajumu ar P.
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Attels 38. Videja fosfora koncentracija (P, mg g') dazados augsnes slanos kombinétu
augsnes ielabosanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu
izkliedésanas

Lielakaja dala slapekla mineralméslojuma izméginajumu objektu  meéslotajos
parauglaukumos 0-10 cm slani konstatéta mazaka vid€ja P koncentracija. Izkliedes parauglaukumos
slapjaja damaksni konstatéta butiski mazaka P koncentracija neka kontroles parauglaukumos
(p <0,01), ko var iesp&ams izskaidrot ar atSkirtbam augsnes kimisko parametru vertibas starp
méslotajam un kontroles platibam.

% statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: *** p < 0,1
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Attels 39. Videja fosfora koncentracija (P, mg g™') dazados augsnes slanos slapekla

mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedeé§anas®

Vidgja Ca koncentracija augsné apkopota att. 40. (koksnes pelnu izméginajumi), att. 41.
(kombin&tu augsnes ielabosanas Iidzeklu izm&ginajumi) un att. 42. (slapekla mineralmé&slojuma
izm€ginajumi). Koksnes pelni satur Ca, un, kaut gan Ca atbrivojas Iénak no izkliedétiem koksnes
pelniem neka K (Karltun u.c., 2008). Istermina nav konstatéta pelnu izmantoSanas ietekme uz Ca
koncentracijas augsné izmainam. Salidzinot ar kontroli, nedaudz lielaka Ca koncentracija konstateta
meéslotajos parauglaukumos arenos — ka virsgja, ta dzilakos augsnes slanos. Citas audzes, tiesi pretéji,
meéslotajos parauglaukumos konstatéta mazaka Ca koncentracija neka kontroles parauglaukumos, un
Sada tendence noverota ar1 dzilakos augsnes slanos.

% statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p < 0,05
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Attels 40. Vidgja Kkalcija koncentracija (Ca, mg g') daZados augsnes slanos koksnes pelnu
izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedeSanas®’

Ar kombingtiem augsnes ielaboSanas lidzekliem meslotajos parauglaukumos kiidrenos
0-10 cm augsnes slant konstateta lielaka videéja Ca koncentracija neka kontroles parauglaukumos;
savukart, dzilakos augsnes slanos $ada sakariba nav novérota. lesp&jams, ka papildus koksnes pelnu
ienese mezaudzes veicinajusi audZzu nodroSinajumu ar Ca. Lai arT Ca saturs koksnes pelnos var variét
un atseviskos objektos konstatéta iespgjama istermina ietekme uz Ca satura nelielu palielinaSanos
virs€ja augsnes slani, Saarsalmi u.c. (Saarsalmi u.c., 2001) ir zinojusi, par koksnes pelnu ilgtermina

ietekmi uz Ca koncentracijas mineralaugsné palielinasanos.
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Attels 41. Videja kalcija koncentracija (Ca, mg g') dazados augsnes slanos kombinétu
augsnes ielaboSanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu
izkliedeSanas

Lielakaja dala slapekla mineralméslojuma izm&ginajumu objektu  méslotajos
parauglaukumos konstatéta mazaka vidéja Ca koncentracija neka kontroles parauglaukumos.
Amonija nitrata ieneses rezultata iesp&jams var mainities vides pH, kas var ietekmét dazadu kimisko

37 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p < 0,05; *** p < 0,1

47



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

elementu mobilitati. Tomér Sajos pétijjuma objektos atSkiribas starp kontroles un N
mineralméslojuma ieneses parauglaukumiem ir lidzigas ka virsgja, ta ari dzilakos augsnes slanos.
Attiecigi, amonija nitrata izmantoSanas ietekme nav konstatéta. AtSkiribas Ca koncentracija starp
parauglaukumiem nosaka jau sakotngjas atskiribas augsnes kimiskajos parametros.
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Attels 42. Vidgja kalcija koncentracija (Ca, mg g') dazados augsnes slanos slapekla
mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedeéSanas®
Vidgja Mg koncentracija augsné apkopota att. 43 (koksnes pelnu izm&ginajumi), att. 44
(kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumi) un att. 45 (slapekla mineralméslojuma
izméginajumi). Koksnes pelni satur Mg, kas atbrivojas lénak no izkliedétiem koksnes pelniem ka K
un Ca (Karltun u.c., 2008). Koksnes pelnu izméginajumu objektos nav konstatéta koksnes pelnu
izmantoSanas Tstermina ietekme uz Mg koncentraciju augsné.

3 statistiski bitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; *** p < 0,1
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Attels 43. Videja magnija koncentracija (Mg, mg g') dazados augsnes slanos koksnes pelnu
izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedeSanas®®

Ar kombingtiem augsnes ielaboSanas Iidzekliem meslotajos parauglaukumos kiidrenos
0-10 cm augsnes slani, Iidzigi, ka Ca saturs (att. 41), konstatéta nedaudz lielaka vidgja Mg
koncentracija neka kontroles parauglaukumos; savukart, dzilakos augsnes slanos, tieSi preté&ji,
méslotajos parauglaukumos ir mazaka Mg koncentracija. lesp&jams, koksnes pelnu ienese
veicinajusi Mg satura palielinaSanos virs€ja augsnes slani. Savukart, Saarsalmi u.c. (Saarsalmi u.c.,
2001) ir zinojusi, par ilgtermina ietekmi uz Mg koncentracijas mineralaugsné palielinaSanos.
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Attels 44. Videja magnija koncentracija (Mg, mg g') dazados augsnes slanos kombinétu
augsnes ielabosanas lidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas lidzeklu
izkliedesanas

Slapekla mineralmeslojuma meslotajos parauglaukumos bérza audzes slapjaja damaksni
augsnes virs€ja slani konstatéta mazaka videéja Mg koncentracija neka kontroles parauglaukumos
(p <0,01). Iespgjams slapekla mineralmé&slojuma izklied€Sanas rezultata var mainities vides pH, kas
var ietekmét dazadu kimisko elementu mobilitati. Tomér Sajos pétijuma objektos atskiribas starp

%9 statistiski biitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; ** p <0,05; *** p < 0,1
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kontroles un amonija nitrata méslotajiem parauglaukumiem ir lidzigas ka virsgja, ta ar1 dzilakos
augsnes slanos.
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Attels 45. Videja magnija koncentracija (Mg, mg g') dazados augsnes slanos slapekla

mineralméslojuma izméginajumu objektos péc augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedeSanas*°

1.3.3. Relativa Corc un Niop. koncentracija augsne

Relativa koncentracija izteikta ka procentuala veértiba elementu saturam augsnes paraugos,
kas ievakti péc meslojuma izkliedeéSanas (2019. gada) attieciba pret saturu pirms izkliedeéSanas
(2016. gada). Vertibas aprekinatas un paraditas katram objektam un parauglaukumam (1. Pielikums).
Relativa Corg dota tab. 1. (koksnes pelnu izméginajumi), tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots..
(kombing&tu augsnes ielabosanas Iidzeklu izméginajumi) un tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots..
(slapekla mineralméslojuma izméginajumi). Relativa Niop. dota tab. Kliida! Nav atrasts atsauces
avots.. (koksnes pelnu izméginajumi), tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.. (kombin&tu augsnes
ielabosanas lidzeklu izmé&ginajumi) un tab. Kluda! Nav atrasts atsauces avots. (slapekla
mineralméslojuma izméginajumi).

Salidzinot relativo Corc koncentraciju dazados parauglaukumos un augsnes slanos koksnes
pelnu izm&ginajumu objektos, nav konstatétas viennozimigas tendences relativas koncentracijas
izmainas; savukart, relativa Nkop. koncentracija ar koksnes pelniem méslotajas platibas 0-10 cm un
10-20 cm dziluma lielakoties konstatéta lielaka, salidzinot ar 2016. gada veértibam, ko var saistit ar
koksnes pelnu veicinatu organiskas vielas sadaliSanos un slapekla atbrivoSanu. Tomér dala mésloto
parauglaukumu dazados augsnes slanos, salidzinot ar Niop. koncentraciju pirms koksnes pelnu
izkliedesanas, 2019. gada slapekla saturs ir mazaks.

40 statistiski biitiskas at3kiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01; *** p < 0,1
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Kombing&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izm&ginajumu mezaudzes 3 gadu perioda konstatéta
mazaka relativa Corg koncentracija konstatéta gan kontroles, gan méslotajas platibas. Art relativa
Nkop. koncentracija kontroles platibas lielakoties konstatéta mazaka attieciba pret 2016. gadu, bet
platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, augsnes slant Iidz 10 cm dzilumam 60%
parauglaukumu konstatéta lielaka relativa Niop. koncentracija, kas var noradit uz ienesto koksnes
pelnu uz amonija nitrata ietekmi uz slapekla satura palielinaSanos virsgja augsnes slani. Salidzinot
relativo Niop. koncentraciju amonija nitrata izméginajumu objektos méslotajas platibas virsgjos
augsnes slanos 45% gadijumu ir lielaks Niop. saturs péc izkliede€Sanas 0-10 cm dziluma, 48%
gadijumu lielaks Niop. saturs péc izkliedesanas ir 10-20 cm dziluma.

1.3.4. C/N attieciba augsné

Vidéja augsnes C/N attieciba apkopota att. 46. (koksnes pelnu izméginajumi), att. 47
(kombin&tu augsnes ielabosanas Iidzeklu izm&ginajumi) un att. 48. (slapekla mineralmé&slojuma
izm€ginajumi). Augsnes C/N attieciba nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala organisko
vielu. C/N attieciba 20-30 robezas ir optimala, ja C/N attieciba parsniedz 30, tad augiem var pietriikt
N (Foth, 1990).

Arenos konstatéta videji mazaka C/N attieciba augsnes slani 0-10 cm dziluma, kas var noradit
uz koksnes pelnu veicinato organiskas vielas mineralizaciju un slapekla satura palielinasanos. Tomer
kiidrenos un sausienos, méslotajos parauglaukumos C/N attieciba virs€ja augsnes slani ir nedaudz
lielaka. Lai arT koksnes pelni var veicinat slapekla mineralizaciju, Saarsalmi u.c. (2001) zinoja, ka
petijuma nav konstatéta koksnes pelnu ietekme uz augsnes C/N attiecibas izmainam.
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Attéls 46. Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos koksnes pelnu izméginajumu objektos
péc augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedesanas*!

Objektos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, nav konstatéta ietekme uz C/N
attiecibu augsnes virsgja slani.

41 statistiski biitiskas at3kiribas starp parauglaukumiem: ** p < 0,05; *** p < 0,1
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Attels 47. Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos kombinétu augsnes ielaboSanas
Iidzeklu izméginajumu objektos péc augsnes ielabosSanas lidzeklu izkliedéSanas
Vertgjot videjo augsnes C/N attiecibu dazados augsnes slanos atkariba no mezu augSanas

apstaklu tipa, mazaka vidgja C/N attieciba konstatéta arenos, augsnes slani l11dz 10 cm dzilumam, ko
var saistit ar izkliedeta slapekla mineralmeslojuma ietekmi. Iesp&jams, ka, vertgjot augsnes kimiskas
IpasSibas tikai tajas platibas, kur parauglaukumos veikta izkliede manuali, izdotos noveértét, vai
amonija nitratam ir ietekme uz C/N attiecibu, attiecigi, vai ir butiski mainijies faktors, kas butiski
ietekmé€ augsnes mikrofloras darbibu un oglekla apriti vide.
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Attéls 48. Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos slapekla mineralméslojuma
izméginajumu objektos péc augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedéSanas

52



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

1.3.5. Kopsavilkums par meslojuma ietekmi uz augsnes fizikalajam un
kimiskajam 1pasSibam

Salidzinot Niop. koncentraciju platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, pirms
eksperimenta un péc lidzeklu izkliedeSanas, lielakoties konstatéts relativas Nyop. koncentracijas
pieaugums. Iznemot atseviskus objektus, nav konstatéta augsnes ielaboSanas Iidzeklu ietekme uz
C/N attiecibu augsnes virsgja slani, attiecigi, méslojuma ietekme uz organisko vielu mineralizaciju
augsné varétu but nenozimiga. AtbilstoSi istermina augsnes ielaboSanas Iidzeklu ietekmes
novérté§jumam, var secinat, ka 3 tha! koksnes pelnu un 0,44 t ha' amonija nitrata nav biitiskas
ietekmes uz kimisko elementu saturu augsnes virsgjos slanos. Bet, izmantojot abus mesloSanas
lidzeklus kopa, konstatéta Niop., Ca, P un Mg koncentracijas palielinaSanas virsgja augsnes slani
mezaudz€s ar meliorétam augsném. lesp&jams, ka precizaku augsnes ielaboSanas lidzeklu
izmantoSanas ietekmi var novertet, atseviski analiz&jot augsnes parametrus, kur mesloSanas lidzekli
izkliedéti parauglaukumu robezas, nevis masinizeti, tomér tadu objektu skaits, kur mé&sloSanas
lidzekli ienesti ar rokam, pagaidam ir salidzinosi neliels un nepietiekoss s$adam salidzinajumam.

Meéslojuma ietekme uz elementu saturu augsné ir griiti nosakama ar1 tapec, ka ienesto baribas
vielu daudzums ir salidzinosi neliels, salidzinot ar augsné esoSo baribas vielu daudzumu. Pieméram,
ar mineralmé&slojumu ienestais N daudzums ir tikai 4% no vid&ja N satura augsnes virskarta, kur
atrodas lielaka dala koku saknu. K un P Sie, raditaji ar pelniem méslotajas platibas ir, attiecigi, 6%
un 10% no vidgja uzkrajuma. Ienestais m&slojums var bitiski palielinat augiem pieejamo baribas
vielu daudzumu, tap€c petijuma vertets ar1 augsnes udens kimiskais sastavs un ta izmainas péc
méslojuma izkliedéSanas.

1.4. Augsnes iidens kimiskas 1paSibas

1.4.1. Skabums

Cetru gadu laika veiktaja augsnes idens monitoringa noteiktas vidgjas pH vértibas meZa tipu
griezuma apkopotas att. 49. Koksnes pelnu izméginajumu objektos damaksna audzu méslotajos
parauglaukumos konstatéta nedaudz lielaka augsnes tdens pH vertiba, neka Kkontroles
parauglaukumos, ko var saistit ar koksnes pelnu (bazisks materials) ietekmi (Ludwig u.c., 2002),
tomer atSkiriba pH veértiba nav statistiski biitiska. Savukart, kiidrenu meslotajos parauglaukumos
60 cm slant vidgjais augsnes tidens pH ir 7,11+0,04, bet kontroles parauglaukumos — 7,42+0,05. Ar1
literattira ir norades par augsnes tidens pH samazinasanos péc pelnu izkliedéSanas (Saarsalmi u.c.,
2005). Kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izmé&ginajumu objektos sausienos meéslotajos
parauglaukumos augsnes tdeni 30 cm dziluma konstatéta nedaudz mazaka augsnes tdens pH
vertiba, bet atSkiriba ir nebutiska, kamer literatiira zinots, ka pelnu izkliedei meza ar podzola tipa
augsni nav ietekmes uz augsnes tdens pH veértibu (Ring u.c., 1999). Slapekla mineralm&slojuma
izm&ginajuma objektos sausienu méslotajos parauglaukumos konstatéta vidgji lielaka augsnes tidens
pH vertiba, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem. 30 cm dziluma vidgjas augsnes tidens pH
vertibas ir 6,87+0,08 meslotajos un 6,56+0,10 kontroles parauglaukumos (p<0,05), bet 60 cm
dziluma vidgjas vertibas ir 6,98+0,06 méslotajos un 6,51+0,08 kontroles parauglaukumos (p<0,01).
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Savukart, literatiira ir norades par amonija nitrata istermina efektu uz augsnes tdens pH

samazinasanos (Clarke u.c., 2018).
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Attéls 49. Augsnes iidens vidéja pH vertiba laika posmam 2017.-2020. gads*

1.4.2. Slapekla savienojumu saturs fidenl

Att. 50 paradita vidgja kopgja slapekla (Nkop.) koncentracija. Koksnes pelnu izméginajumu
objektos kiidrenos méslotajos parauglaukumos ir vid&ji lielaka Niop. koncentracija augsnes tident.
Lidzigi, platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, konstateta lielaka Nxop.
koncentracija. Savukart, sausienos nav konstateta saistiba starp koksnes pelnu ienesi un slapekla
ieskaloSanas augsnes udeni. Noteiktas atSkiribas ir statistiski butiskas. Nedaudz lielaku Niop.
koncentraciju pelnu méslotajos parauglaukumos kiidrenos var skaidrot ar koksnes pelnu veicinatu
mikroorganismu darbibu un organisko vielu sadaliSanos, kas paatrina N savienojumu atbrivosanos
(Pitman, 2006) ka arT ar papildus slapekla ieneSanu mezaudzes kompleksa méslojuma gadijuma. Art
N mineralméslojuma izméginajumu objektos konstatéts vidgji lielaks Nyop. saturs augsnes tideni.

42 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05; *** p <0,1
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Attels 50. Videja kopéja slapekla (Nkop., mg L) koncentracija augsnes tidenT laika posma
2017.-2020. gads*

Att. 51 paradita vid€ja nitratjonu (NOs) koncentracija. Literatlira ir norades par to, ka
koksnes pelnu izkliedésana (4,8 t ha!) mezaudzes uz podzola augsnes, istermina palielina NO3~
koncentraciju (Fransman & Nihlgérd, 1995) augsnes tident 11dz 10 cm dziluma (Ludwig u.c., 2002)
vai arf, tie$i pret&ji, nav noverota ietekme uz NOs™ izskaloSanos no podzola tipa augsnes (Saarsalmi
u.c., 2005). Tomér §is pétijuma programmas ietvaros izmantota mazaka koksnes pelnu deva
(3 tonnas ha™!) un augsnes tidens monitoringa ietvaros konstatéts, ka koksnes pelnu izméginajumu
objektos kiidrenu un sausienos vidéja NOs™ koncentracija méslotajos parauglaukumos ir mazaka. Art
literatiira ir norades, ka parasti koksnes pelnu izmanto$ana neveicina NO3™ koncentracijas picaugumu
augsnes tdent, tomér lielaka iespgja pastav gadijuma, ja O horizonta C/N attieciba ir < 28 (Karltun
u.c., 2008). Pargjo izméginajuma grupu izméginajumu objektu méeslotajas platibas konstatéta videji
lielaka NOs~ koncentracija. Sausienos vidéja NOs  koncentracija 30 cm ir 5,24+1,70 mg L"!
méslotajos un 0,30+£0,08 mg L' kontroles parauglaukumos, bet slapjainos — attiecigi,
9,05+1,34 mg L™ un 2,14+1,56 mg L. ArT Houle un Moore (Houle & Moore, 2019) zinojusi par
NO;™ koncentracijas palielina$anos 30 cm un 60 cm dziluma, ka ari par NH4" koncentracijas
palielinaSanos 30 cm dziluma, tomér, nemot véra, ka 8 gadu perioda objektos veikta atkartota
amonija nitrata izkliede, kas atbilst 80 gadu perioda dabiskai slapekla ienesei no atmosferas, kopuma
novérojumu perioda NOs™ un NH4" saturs augsnes tidenT batiski nepalielinajas.

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05
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Attels 51. Vidgja nitratjonu (NO3,, mg L) koncentracija augsnes iident laika posma
2017.-2020. gads**

1.4.3. IzSkiduSais organiskais ogleklis

_____

izm&ginajumu objektos kiidrenos méslotajos parauglaukumos konstatéta lielaka DOC koncentracija
augsnes tident, turpretim, sausienu ar koksnes pelniem méslotajos parauglaukumos — mazaka DOC
koncentracija. Zinams, ka koksnes pelnu izmantoSana ietekmé organisko vielu sadaliSanos (Pitman,
2006). Eksperimenta ar nedaudz lielaku koksnes pelnu devu 4 t ha! apmera konstatéta DOC satura
palielinasanas augsnes udeni par 25%, tomér izskaloSanas no mezaudzes, t.i., koncentracijas
palielinaSanas notec€ no mezaudzes nav konstatéta (Karltun u.c., 2008). Art kombin&tu augsnes
ielabosanas lidzeklu izm&ginajumu platibas ar meliorétam augsném augsnes tidens monitoringa
rezultati neapstiprina negativu koksnes pelnu izkliedéSanas ietekmi uz oglekla ieskaloSanos augsnes

uden.

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1
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Attels 52. Vidgja izSkidusa organiska oglekla (DOC, mg L) koncentracija augsnes tideni
laika posma 2017.-2020. gads*®

1.4.4. Kalija, fosfora, kalcija un magnija saturs tiden1

Vidgjas kalija (K) koncentracija augsnes tideni paradita att. 53. K ir mobilaks elements,
salidzinot ar Ca un Mg, attiecigi, izklied§jot mezaudz€ koksnes pelnus, K saturam augsnes fident
vajadzetu palielinaties. Kombingtu augsnes ielaboSanas Iidzeklu izm&ginajumu platibas augsnes
tident kidrenos 11dz 30 cm dzilumam un arenos méslotajos parauglaukumos 30 cm un 60 cm dziluma
konstateta lielaka K koncentracija. Statistiski biitiskas atSkiriba ir (p <0,05) 30 cm dziluma
ievaktajos augsnes fidens paraugos no kiidreniem, kur K koncentracija ir 0,79+0,33 mg L"!
méslotajos un 0,45+0,14 mg L kontroles parauglaukumos. Neliela K koncentracijas atskiriba
(p <0,1) konstateta koksnes pelnu izméginajumu objektu kiidrenos augsnes tident 30 cm dziluma,
kur vidgja koncentracija méslotajos parauglaukumos ir 0,51+0,06 mg L', bet kontroles
parauglaukumos — 0,35+0,02 mg L. Lidzigi, Piirainen (Piirainen, 2001) zinojusi par nelielu K
koncentracijas palielinasanos augsnes tideni péc pelnu izmantoSanas audzeés uz meliorétam kiidras
augsném. Savukart, koksnes pelnu méslotajos parauglaukumos sausienos tideni konstateta vidgji
mazaka K koncentracija. Petijuma, kas veikts priedes audze ar podzola tipa augsni, otraja un treSaja
gada peéc koksnes pelnu izkliedg$anas, izmantojot tadu pasu devu ki miisu pétijuma (3 tha''),
noverota lielaka K koncentraciju amplitiida Gidens paraugos no virsgjiem augsnes slaniem, salidzinot
ar kontroli (Norstrom u.c., 2012), vai arT lielaks K saturs atrodams augsnes fideni 50 cm dziluma
(Jacobson u.c., 2004). Slapekli saturoSa mineralméslojuma ieneses parauglaukumos nav konstateta
ietekme uz K saturu augsnes tident, kas atbilst arT literatira atrodamai informacijai (Clarke u.c.,
2018).

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1
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Attels 53. Vidgja kalija (K, mg L) koncentracija augsnes tidenT laika posma 2017.-
2020. gads*

Vidgja fosfatjonu (PO4>") koncentracija augsnes tideni paradita att. 54. Statistiski biitiska
atskiriba vidéja PO4>" koncentracija augsnes fidenI konstatgta tikai amonija nitrata izmgginajumos
sausienos. Izkliedes parauglaukumos 30 cm slani ta ir 0,03+£0,01 mgL"!, bet kontroles
parauglaukumos - 0,04+0,01 mg L'!. Salidzinosi liclaka vidéja PO4> koncentracija augsnes fideni
konstateta platibas, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats, 30 cm dziluma ktdrenos un
60 cm dziluma arenos, ka arT ar koksnes pelniem méslotajas platibas 60 cm dziluma sausienos.
Lidzigi, Piirainen (Piirainen, 2001) zinojusi par nelielu P koncentracijas palielinaSanos augsnes ident
atseviskos parauglaukumos p&c pelnu izmantosSanas audzes uz meliorétam kiudras augsném.
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Attels 54. Videja fosfatjonu (POs*, mg L) koncentracija augsnes iideni laika posma 2017.-
2020. gads*’

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atskiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p <0,05; *** p <0,1

47 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p < 0,01
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Videja kalcija (Ca) koncentracija augsnes tudeni paradita att. 55. Amonija nitrata
izméginajuma objektu méslotajos parauglaukumos augsnes tideni konstatéta vidéji lielaka Ca
koncentracija. Pieméram, sausienos vidéja Ca koncentracija ar amonija nitratu meéslotajos
parauglaukumos ir 20,35+3,79 mg L' 30 cm un 18,80+3,65 mg L' 60 cm dziluma, bet kontroles
parauglaukumos — 3,86+1,11 mg L' 30 cm un 2,67+0,87 mg L' 60 cm dziluma. Lidzigus rezultatus
attieciba par Ca koncentracijas palielinasanos Tstermina p&c amonija nitrata izkliedéSanas zinojis ar1
Clarke u.c. (2018). Sausienu parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, konstatets ar1 lielaks
augsnes tidens pH Iimenis (att. 49), ar ko var izskaidrot ari atSkiribas Ca koncentracija starp
parauglaukumiem, jo pH limenis ietekmé kimisko elementu kustigumu. Koksnes pelni satur Ca,
attiecigi, péc to izmantoSanas augsnes tideni var palielinaties Ca koncentracija (Piirainen, 2001).
Koksnes pelnu un amonija nitrata izmantoSanas izméginajuma objektos méslotajas platibas,
salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, konstatéta nedaudz lielaka Ca koncentracija 30 cm
dziluma kiidrenos un 60 cm dziluma arenos. Konstatétas atSkiribas nav statistiski buitiskas. Savukart,
koksnes pelnu izméginajumu objektos kiidrenos méslotajos parauglaukumos 30 cm slani konstatéta
lielaka Ca koncentracija 43,70+1,73 mg L, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem —
37,79+1,61 mg L', Lidzigi par koksnes pelnu izmanto$anas Tstermina ietekmi uz Ca koncentracijas
palielinaSanos augsnes tideni zinots ari literatiira, tiesa gan, noradot ari sezonalitates ietekmi
(Norstrdom u.c., 2012), ka ar1 ietekmi uz elementu sastavu augsnes tideni lidz 10 cm dzilumam
(Ludwig u.c., 2002). Sausienos un kiidrenos augsnes tidens paraugos no 60 cm dziluma konstatéta
vidgji mazaka Ca koncentracija, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem.
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Attels 55. Videja kalcija (Ca, mg L) koncentracija augsnes iideni laika posma 2017.-
2020. gads*®
Vidgja magnija (Mg) koncentracija paradita att. 56. Amonija nitrata izméginajumu objektos
sausienos augsnes tidens paraugos konstatéta vidéji lielaka magnija (Mg) koncentracija — méslotajos
parauglaukumos Mg koncentracija ir 2,81+0,41 mg L' 30 cm un 2,21+2,04 mg L' 60 cm dziluma,
bet kontroles parauglaukumos, attiecigi — 1,17£0,13 mg L™ 30 cm un 1,19+0,30 mg L' 60 cm
dziluma. L1dzigi ka vid&jais Ca saturs (att. 55), sausienu parauglaukumos, kur veikta amonija nitrata

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05
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izkliede, arT konstatéta lielaka Mg koncentracija, ko var skaidrot ar atSkirtbam augsnes tidens pH
Itment (att. 49), jo pH limenis ietekm& kimisko elementu kustigumu. Tomér [idzigu amonija nitrata
istermina efektu uz Mg koncentracijas palielinasanos augsnes tideni Iidz 40 cm dzilumam zinojis ar1
Clarke u.c. (2018). Kombin&tu augsnes ielabosanas lidzeklu izmé&ginajumu parauglaukumos
konstatéta lielaka Mg koncentracija augsnes tident 1idz 30 cm dzilumam. Piem&ram, arenos vidgjais
Mg saturs augsnes fdeni ir 4,72+0,59 mg L' méslotajos un 3,82+0,50 mg L' kontroles
parauglaukumos, kas nozimg, ka platibas, kur izklied€ts amonija nitrats un koksnes pelni, kokiem
salidzinosi vairak pieejams Mg. Lidzigu abu augsnes ielaboSanas lidzeklu (koksnes pelni un amonija
nitrats) ietekmi uz magnija koncentracijas palielinaSanos zinojis ar1 Clarke u.c. (2018). Lai ar1
koksnes pelni satur Mg un to izmantoSana var palielinat Mg saturu augsnes tident (Ludwig u.c., 2002;
Piirainen, 2001), iegtie rezultati ir pretéji — koksnes pelnu izméginajumu objektos konstatéta vidgji
mazaka Mg koncentracija.
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Attéls 56. Videja magnija (Mg, mg L) koncentracija augsnes iidenI laika posma 2017.-
2020. gads*

1.4.5. Kopsavilkums par meslojuma ietekmi uz augsnes iideni

Koksnes pelni satur dazadus koku augSanai nepiecieSamus elementus, pieméram, K, Ca, Mg
un P. SadegSanas procesa izdalas lielaka dala N un ta saturs pelnos ir nenozimigs. Atseviskos
objektos, kur izmantoti koksnes pelni, konstatéts K (ktidrenos), Ca (30 cm slant kadrenos), Mg
(30 cm slani kiidrenos un arenos, kur papildus ienests arf amonija nitrats) un PO4>~ koncentracijas
pieaugums augsnes tdens paraugos, kamér citos objektos méslotajos parauglaukumos konstatéta
mazaka So elementu koncentracija. Platibas, kur izmantots amonija nitrats, konstatéta salidzinosi
lielaka Nkop. un NO3™ koncentracija augsnes tideni, neka paraugos no kontroles platibam. legiitie
rezultati atbilst ar citu, [idzigu petijumu atzinam. Svarigi, ka N koncentracija tident 2-3 ménesu laika
péc méslojuma izkliedéSanas samazinas un saglabajas nedaudz augstaka Itmeni, salidzinot ar
kontroles platibam. Atskiriba nav statistiski biitiska. legiitie rezultati parada méslojuma Tstermina
ietekmi uz augsnes tidens kimiskajiem parametriem, tacu petijuma nav iegiitas norades uz paliekoSu

4 KPe — koksnes pelni, KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats, AN — amonija nitrats, statistiski biitiskas
atSkiribas starp parauglaukumiem: * p <0,01; ** p < 0,05
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negativu efektu, kas noteiktu nepiecieSamibu ierobezot meza mésloSanu. Tomér, izmantojot
méslojumu, janem veéra meza aizsargjoslu apsaimniekoSanas nosacijumi un nedrikst izkliedet
slapekla (N) méslojumu tiesa gravju tuvuma. Japarliecinas ari par to, vai rekomendgtais aizsargjoslas
platums, ir pietiekoss, lai noverstu baribas vielu ieskaloSanos virstidenos, jo Sobrid ieteiktie 10 m
saistiti ar krajas papildpieauguma uzskaites datiem, nevis tidens Ipasibu novertejumu. Lai novertétu
ilgtermina efektu, taja skaita pec atjaunosanas cirtes, augsnes idens monitorings biitu jaturpina.

1.5. Meslojuma ietekme uz zemsedzes vegetaciju

1.5.1. Ietekmes novertéjums arenos

Izmantojot ordinacijas diagrammas, var novertet sugu sastava lidzibu un atSkiribu kontroles
un méslotajas platibas. Vertgjot meslosanas ietekmi arenos, biitiskakie skaidrojosie faktori ir augsnes
pH un augsnes kopgjais C saturs, kuru bultas diagrammas ir visgarakas (att. 57). Vislielakas atSkiribas
starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem konstatetas Saurlapju arena (As) egles audze, kur
ienesti koksnes pelni, ka arf As bérza audzg, ienesot kombinétos méslosanas lidzeklus. Sajos
gadijumos kontroles un méslotie parauglaukumi diagramma nodalas visizteiktak. Min&taja egles
audz€ méslotajos parauglaukumos biezak sastopama siina Pseudoschleropodium purum, paradas
nitrofilas sugas Epilobium sp. un meza zemene Fragaria vesca, ka arl novérota lielaka izplatiba
avenei Rubus idaeus. Sugu sastava atSkiribas var dal&ji skaidrot ar mésloSanas ietekmi, jo diagramma
mésloto parauglaukumu virziena pieaug ar1 augsnes pH un Ca saturs, tatu sugu sastavs izteikti
neliecina par labakiem augSanas apstakliem. Beérza audzé parauglaukumos méslotajas platibas
konstatéts mazaks siinu segums, lielaks projektivais segums avenei Rubus idaeus, paradas nitrofila
suga Lycopus europaeus. Gadijumos, kad ienests amonija nitrats, parauglaukumi izteikti nenodalas,
tacu dala parauglaukumu izkartojusies N gradienta palielinasanas virziena. ArT métru arena (Am)
priedes audzé gan kontroles, gan méslotie parauglaukumi izteikti nenodalas, tacu dala mésloto
parauglaukumu izkartojuSies pH un Ca gradientu pieauguma virziena. AtSkiribas vismazak izpauZzas
As egles audzes.

Augu CSR stratégijas ir iedalfjums pé&c reakcijas uz trauc€umiem un resursu
ierobezojumiem. Augu stratégiskas grupas ir konkurenti (C), strestoleranti (S), ruderali (R) un jaukta
tipa (CR, SR, CS, CSR). As egles audze€s kontroles parauglaukumos, ka art parauglaukumos, kur
izmantots amonija nitrats kopa ar koksnes pelniem, parsvara sastopamas augu sugas, kas parstav
stratégijas C un CSR; savukart, parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, domingjosa stratégija ir
CSR, bet C stratégiju parstavoso sugu skaits ir izteikti mazaks. ST pasa meZa tipa egles audzes gan
kontroles, gan méslotajos parauglaukumos ari domingjosas stratégijas ir C un CSR. Am priedes
audzg kontroles parauglaukumos domingjosa augu stratégija ir C, bet méslotajos vienlidziga skaita
ir strat€giju C, CS un CSR parstavosas sugas.
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Attels 57. DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturosanai arenos kontroles
parauglaukumos un platibas, kur ienests amonija nitrats>

Senona daudzveidibas indekss (H) izvéléts ka indikators ietekmes uz sugu daudzveidibu
noverteésanai. H veértibas stinu stava parauglaukumos kontroles platibas varié no 0,70 = 0,07 AM
P64°! audze 1idz 1,24 £ 0,10 As E37 audzg; savukart, parauglaukumos méslotajas platibas vértibas
vari€ no 0,24 + 0,11 As B33 audze, kur amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem, lidz
1,17 £0,07 As E34 audzg, kur ienesti koksnes pelni. H vértibas lakstaugu stava parauglaukumos
kontroles platibas ir robezas no 1,19 + 0,14 Am P64 audze lidz 2,05 £ 0,09 As E37 audzg, bet
parauglaukumos méslotajas platibas vertibas ir robezas no 1,11 + 0,10 Am P53, kur amonija nitrats
ienests kopa ar koksnes pelniem, lidz 2,03 + 0,14 As E37 audzg, kur arT izmantoti iepriek§ minétie
meésloSanas lidzekli. Am un As gan stinu, gan lakstaugu stava méslotajas platibas parsvara konstatétas
mazakas H vertibas, taCu As bérza audze, ienesot kombinétos ielaboSanas Iidzeklus, konstatetas
lielakas §1 parametra veértibas lakstaugu stava. Kopuma noveérota ietekme vairuma gadijumu nav
statistiski bitiska, bet audzeé As B33 atSkiribas ir statistiski butiskas gan stinu, gan lakstaugu stava
(p<0,05). Senona daudzveidibas indeksa salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos
kontroles un méslotajas platibas meza tipa, koku sugu un audzes vecuma griezuma paradits att. 58.

0 As — aurlapu arenis, Am — métru arenis, E — parasta egle, P — parasta priede, B — ara bérzs, N — slapeklis, AN —
amonija nitrats, KPe — koksnes pelni
1 Ar burtiem apzimé&ta suga, ar skaitliem — audzes vecums.
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Att. 58. Senona daudzveidibas indeksa vértibu salidzinajums arenos siinu un lakstaugu
stava°?

Sugu skaits stinu stava kontroles parauglaukumos ir robezas no 6 Am priedes audzes Iidz 15 —
divas As egles audzes, bet méslotajas platibas stinu sugu skaits ir robezas no 6 (audzeé As B33, kur
amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem) Iidz 16 (As E37, kur izmantoti tie pasi mesloSanas
lidzekli). Sugu skaits lakstaugu stava parauglaukumos kontroles platibas ir robezas no 11 (Am P53),
Iidz 37 (As E37); savukart, parauglaukumos méslotajas platibas tas ir robezas no 12 (Am P53) Iidz
39 (As E37). Sugu skaits lakstaugu stava parauglaukumos méslotajas platibas parsvara ir lielaks,
salidzinot ar kontroli. Stinu stava nevar noveérot viennozimigu tendenci. Sugu skaita salidzinajums
vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas paradits att. 59.

52 As — Saurlapu arenis, Am — métru arenis, E — parasta egle, P — parasta priede, B — ara bérzs, N — slapeklis, AN —
amonija nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar skaitliem noradits audzes vecums.
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Att. 59: Sugu skaita salidzinajums arenos siinu un lakstaugu stavas?

1.5.2. Ietekmes noverteéjums kiidrenos

Izvertejot méslojuma ietekmi kidrenos, izteiktas atSkiribas sugu sastava kontroles un
méslotajas platibas nav vérojamas neviena gadijuma (att. 60). Augsnes C, N, Mg, Ca un P saturs ir
skaidrojoSie faktori, un to saturs ir lielaks Ks audz&s. Vertgjot sugu sastava lidzibu/atskiribas,
neatklajas butiska meslojuma ietekme.

Ks egles audzes, iznemot audzi, kur ka méslojums izmantoti koksnes pelni, domin&josas augu
strat€gijas ir C un CSR gan kontroles, gan méslotajos parauglaukums. Egles audzg parauglaukumos,
kur ienesti koksnes pelni, vienlidz biezi abam iepriek§ minétajam stratégijam ir parstavéta ari
stratégija CS. Ks bérza audzés kontroles parauglaukumos domingjosa stratégija ir CS, bet
méslotajos — vienlidz biezi parstavétas C, CS un CSR stratégijas.
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Attels 60. DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturosanai kiidrenos kontroles
parauglaukumos un platibas, kur ienests amonija nitrats vai amonija nitrats kopa ar koksnes
pelniem®?

Kiadrenos H veértibas siinu stava parauglaukumos kontroles platibas ir robezas no 0,70 + 0,10
Kp egles audzé lidz 1,14 +£0,11 otra Kp egles audze. Parauglaukumos platibas, kur ienesti
mésloSanas lidzekli, H veértibas ir robezas no 0,22 + 0,10 Ks bérza audze 1idz 1,06 = 0,11 Kp egles
audze. Savukart, lakstaugu stava vértibas kontroles parauglaukumos ir robezas no 1,58 + 0,07 Kp
egles audze lidz 1,83 + 0,07 Ks egles audze, bet méslotajos parauglaukumos — no 1,12 £ 0,14 Ks
bérza audze lidz 1,68 + 0,07 Kp E48 audzé. Ks audzes parsvara konstatetas nedaudz mazakas H
vértibas, salidzinot ar kontroli. Tendence ir izteiktaka bérza audzé. Saja bérza audzé atikiribas starp
parauglaukumiem ir statistiski biitiskas gan stinu (p<0,005), gan lakstaugu (p<0,05) stava. Viena Kp
egles audz€ H vertiba siinu stava ir statistiski biitiski lielaka (p<0,05) parauglaukumos platibas, kur
ienesti koksnes pelni, bet otraja So pasu meza tipu parstavosaja audze stinu stava konstatétas mazakas
H vertibas, salidzinot ar kontroli. Lakstaugu stava abas audz€s, ienesot koksnes pelnus, konstatetas
lielakas H vertibas. Senona daudzveidibas indeksa salidzindjums vegetacijas uzskaites
parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas, koku sugu un audzes vecuma griezuma, paradits
att. 61.

58 Ks — 3aurlapu kiidrenis, Km — métru kiidrenis, E — parasta egle, N — slapeklis, AN — amonija nitrats, KPe — koksnes
pelni, K — kalijs, Mg — magnijs, Ca — kalcijs, P — fosfors, C — kop&jais oglekla saturs augsné
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Sugu skaits stinu stava kontroles parauglaukumos robezas no 7 lidz 15 dazadas Ks egles
audzgs, bet parauglaukumos méslotajas platibas stinu sugu skaits robezas no 6 Ks bérza audze Iidz
14 Kp egles audze. Sugu skaits lakstaugu stava parauglaukumos kontroles platibas robezas no 16 Ks
bérza audzg, 11dz 26 Kp un Ks egles audzg€s; savukart, méslotajas platibas tas robezas no 21 Ks bérza
audzé Iidz 33 Ks egles audze. Vertgjot ietekmi uz sugu skaitu lakstaugu stava, visas audzes
parauglaukumos platibas, kur ienests méslojums, sugu skaits ir lielaks, salidzinot ar kontroli. Stinu
stava nevar novérot viennozimigu tendenci. Sugu skaita salidzindjums vegetacijas uzskaites
parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas meZa tipa un audzes vecuma griezuma paradits att.
62.

5 Ks — 3aurlapu kiidrenis, Kp — platlapju kiidrenis, E — parasta egle, B — ara bérzs, N — slapeklis, AN — amonija
nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar skaitliem noradits audzes vecums.
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Att. 62. Sugu skaita salidzinajums kiidrenos siinu un lakstaugu stava™*

1.5.3. Ietekmes novertéjums sausienos

Vertejot mesloSanas ietekmi sausienu mezos, DCA diagramma (att. 63) visizteiktak
parauglaukumi kontroles un méslotajas platibas nodalijuSies damaksna (Dm) priedes audzes.
Galvenie skaidrojoSie faktori diagramma ir P un Ca saturs augsné, bet pargjo faktoru ietekme ir
nebitiska.

Megslotajos parauglaukumos novérota lielaka avenes (Rubus idaeus) sastopamiba un
izplatiba. Melleném un brikleném meslotajos parauglaukumos novérots mazaks projektivais
segums, salidzinot ar kontroli. Tikai parauglaukumos méslotajas platibas paradas nitrofilas sugas
parasta virza (Stellaria media), muru mezsalats (Mycelis muralis), sikziedu sprigane (Impatiens
parviflora, arl invaziva suga), ka arl noverots gada staipeknis (Lycopodium annotinum), kas ir
aizsargajams. Ar1 véra (Vr) egles audze kontroles un ar amonija nitratu méslotie parauglaukumi dalgji
nodalas. Méslotajos parauglaukumos ir lielaks graudzalu projektivais segums, salidzinot ar kontroli.
Nav noveérotas biitiskas izmainas domin&joSo siinu sugu projektivaja seguma. Sugu sastava atSkiribas
starp parauglaukumiem kontroles un meéslotajas platibas varétu biit radusas mésloSanas lidzeklu
ieneses rezultata.

Kontroles parauglaukumos visas audzés domingjosas stratégijas ir C un CSR, bet mé&slotajos
parauglaukumos lidzas §Tm stratégijam vienlidz biezi parstavéta ir CS. Lana audzes gan kontroles,
gan méslotajos parauglaukumos domingjosa strat€gija ir C, bet bieZi parstavétas ir art CS un CSR.
Mgtraja audze kontroles parauglaukumos domingjosas stratégijas ir C un CS, bet méslotajos biezi
parstavéta arT CSR stratégija. Veri kontroles parauglaukumos vienlidz bieZi parstavétas ir stratégijas
C, CS un CSR, bet méslotajos — izteikti biezak sastopama CSR stratégija.
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Attels 63. DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturosanai sausienos kontroles
parauglaukumos un platibas, kur ienests amonija nitrats vai koksnes pelni®®

H vertiba m&traja (Mr) audzg stinu stava kontroles parauglaukumos 0,77 + 0,10 un méslotajos
— 0,66 = 0,07, bet lakstaugu stava attiecigas vertibas kontroles un méslotajos parauglaukumos ir
1,04 £0,11 un 1,09 £ 0,08. Lana (Ln) audzes stinu stava kontroles parauglaukumos H vértiba ir no
0,24 +£ 0,05 Iidz 0,77 = 0,10, bet meslotajos parauglaukumos — no 0,43 = 0,05 Iidz 0,97 + 0,07.
Lakstaugu stava kontroles parauglaukumos H vértibas ir no 0,78 + 0,09 Iidz 1,78 + 0,08, bet
méslotajos parauglaukumos — no 0,66 £0,13 Iidz 1,67 £0,09. Mr un Ln audz&€s méslotajos
parauglaukumos lakstaugu stava H veértiba ir mazaka, salidzinot ar kontroli, bet siinu stava — nedaudz
lielaka. Vairuma Ln priedes audZu p&c amonija nitrata ieneses H vértiba gan stinu, gan lakstaugu
stava ir lielaka platibas, kur ienests amonija nitrats, bet viena audzg ta ir nedaudz mazaka méslotajas
platibas. Atskiribas starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem ir statistiski butiskas siinu stava
audzeés P129 un P90 (p < 0,05) un lakstaugu stava audz€ P74 (p <0,05). H vértibu salidzinajums
vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas paradits att. 64. Sugu skaits
stinu stava Mr audze kontroles parauglaukumos ir 7 un méslotajos — 11, bet lakstaugu stava sugu
skaits attiecigajos parauglaukumos ir 6 un 10. Sugu skaits siinu stava Ln audzes kontroles
parauglaukumos ir no 5 lidz 7, bet méslotajos — no 4 lidz 8. Lakstaugu sugu skaits Ln audzes
lakstaugu stava kontroles parauglaukumos ir no 3 lidz 15, bet méslotajos parauglaukumos —no 6 lidz

%5 Ln — lans, Dm — damaksnis, Vr — véris, E — parasta egle, P — parasta priede, B — ara bérzs, N — slapeklis, AN —
amonija nitrats, KPe— koksnes pelni, Ca — kalcijs, P — fosfors.

68



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

25. Stinu stava Cetras audzes, bet lakstaugu stava trijas audz€s sugu skaits ir lielaks méslotajos
parauglaukumos. Sugu skaita salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un
méslotajas platibas meza tipa un audzes vecuma griezuma paradits att. 65.
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Att. 64. Senona daudzveidibas indeksa vertibu salidzinajums métraja un lana audzes siinu un
lakstaugu stava°®
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Att. 65. Sugu skaita salidzinajums métraja un lana audzes siinu un lakstaugu stava®

H veértiba Dm audzgs siinu stava kontroles parauglaukumos vari€ no 0,23 + 0,06 audzg E82
Iidz 0,93 £ 0,18 B68 audze, bet meslotajos parauglaukumos — no 0,45 £ 0,11 audz€ E74 (ienests
amonija nitrats) Iidz 1,40 £ 0,13 audzé E53 (ienesti koksnes pelni). Lakstaugu stava kontroles

% Ln — lans, Mr — métrajs, P — parasta priede, AN — amonija nitrats. Ar skaitliem noradits audzes vecums.
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parauglaukumos H vértibas vari€ no 0,22 +£0,09 audze E82 Iidz 2,16 + 0,09 audzé B68, bet
méslotajos parauglaukumos - no 0,26 + 0,17 audze E82 Iidz 1,94 + 0,12 audzg PS81.

Trijas no cetram Dm priedes audzém H veértiba lakstaugu stava ir lielaka meslotajos
parauglaukumos, bet stinu stava trijas audz€s H veértiba ir mazaka. Dm bérza audz€s lakstaugu
daudzveidiba méslotajos parauglaukumos ir mazaka, bet stinu stava nav konstatéta viennozimiga
tendence. Dm egles audzes, kur ienests amonija nitrats, daudzveidiba palielinas stinu stava, bet
lakstaugu stava galvenokart samazinas, savukart, egles audzes, kur ienesti pelni, nav viennozimigas
tendences. H vértiba kopuma ir mazaka vecakas egles audzg€s. Statistiski butiskas atskiribas starp
kontroles un méslotajiem parauglaukumiem siinu stava konstattas egles audzes E82 un E53
(p<0,005). Pirmaja egles audzé H vertiba ir lielaka, bet otraja — mazaka. Savukart, lakstaugu stava
statistiski butiskas atSkiribas starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem konstatétas bérza
audze B68 (p<0,005) un priedes audze P82 (p<0,05). Senona daudzveidibas indeksa salidzinajums
vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas koku sugu un audzes vecuma
griezuma paradits att. 66.
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Att. 66. Senona daudzveidibas indeksa vértibu salidzinajums damak3na audzés siinu un
lakstaugu stava®’
Sugu skaits stinu stava Dm priedes audz€s kontroles parauglaukumos ir no 4 audze E82 lidz
10 audze P82, bet méslotajos parauglaukumos — no 4 E82 lidz 14 E48. Sugu skaits lakstaugu stava
kontroles parauglaukumos ir no 3 lidz 26, bet méslotajos parauglaukumos — no 3 audzé E82, kur
ienests amonija nitrats, 11dz 27 — audze ES53, kur ienesti koksnes pelni. Kopuma sugu skaits ir nedaudz
mazaks méslotajos parauglaukumos, kuros stinu stava ¢etras audz€s un lakstaugu stava trijas audzes

5 E — parasta egle, P — parasta priede, B — ara bérzs, AN — amonija nitrats, KPe— koksnes pelni. Ar skaitliem noradits
audzes vecums.
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sugu skaits ir lielaks. Sugu skaita salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un
méslotajas platibas paradits att. 67.
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Att. 67. Sugu skaita salidzinajums damaksna audzes siinu un lakstaugu stava®’

H vertiba stinu stava véra (Vr) audze kontroles parauglaukumos ir 0,51+0,08, bet meslotajos
parauglaukumos — 0,71 = 0,12. H vertiba lakstaugu stava kontroles parauglaukumos ir 1,17 £ 0,07,
bet méslotajos parauglaukumos — 1,21 +0,08. Atskiribas nav statistiski butiskas. H veértibu
salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas paradits att. 68.

Vr audz€ meslotajos parauglaukumos novérots nedaudz lielaks sugu skaits, salidzinot ar
kontroli. Stunu stava kontroles parauglaukumos konstatétas 9 sugas, bet méslotajos
parauglaukumos — 12 sugas. Lakstaugu stava kontroles parauglaukumos konstatétas 11 sugas, bet
méslotajos parauglaukumos — 13 sugas. Sugu skaita salidzinajums vegetacijas uzskaites
parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas paradits att.69.
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Att. 68. Senona daudzveidibas indeksa vertibas véra audze siinu un lakstaugu stava®®
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Att. 69. Sugu skaits Vr audzés siinu un lakstaugu stava®

1.5.4. Ietekmes noveértejums slapjainos

DCA diagramma vértéjot méslosanas ietekmi slapjaja damaksni Dms (att. 70), nevar novérot
izteiktu kontroles un mésloto platibu nodaliSanos. Galvenie diagrammas skaidrojoSie faktori
diagramma ir Ca saturs augsné un augsnes pH, tau tiem nav saistibas ar parauglaukumu
izkartojumu.

Megslotajos parauglaukumos noveérota invaziva suga sikziedu sprigane (Impatiens parviflora),
kas dod prieksroku lielakam slapekla saturam augsné un kas parstav augu stratégiju SR. Domingjosas

% AN — amonija nitrats, E — parasta egle. Ar skaitli noradits audzes vecums.
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augu stratégijas gan kontroles, gan méslotajos parauglaukumos ir C un CSR. Bitiskas izmainas augu
stratégiskajas grupas nav konstatétas.

A Variants

ADms. B
A Dms, B + AN

Axis 2

Axis 1

Attels 70. DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturosanai slapjainos kontroles
parauglaukumos un platibas, kur ienests amonija nitrats>®

H vértibas parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats, ir nedaudz mazakas, salidzinot ar
kontroli. H vidgja vertiba siinu stava Dms audzg kontroles parauglaukumos ir 0,51 = 0,08, bet
méslotajos parauglaukumos — 0,71 +0,12. Vidgja H vertiba lakstaugu stava kontroles
parauglaukumos ir 1,73 + 0,08, bet meéslotajos parauglaukumos — 1,26 +0,13. Atskiribas nav
statistiski butiskas. H vértibu salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un
méslotajas platibas paradits att. 71.

Dms audz€ meéslotajos parauglaukumos noveérots nedaudz lielaks sugu skaits, salidzinot ar
kontroli. Stinu stava kontroles parauglaukumos konstatétas 9 sugas, bet méslotajos parauglaukumos
— 12 sugas. Lakstaugu stava kontroles parauglaukumos konstatétas 11 sugas, bet méslotajos
parauglaukumos — 13 sugas. Sugu skaita salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos
kontroles un méslotajas platibas paradits att. 72.

% Dms — slapjais damaksnis, B — ara bérzs, AN — amonija nitrats
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Att. 71. Senona daudzveidibas indeksa veértibas slapja damaks$na audze siinu un lakstaugu
stava®
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Att. 72. Sugu skaits Dms audzés siinu un lakstaugu stava®

1.5.5. Ietekmes novertejums Keipenes plantacija (apmeZota platiba ar
mineralaugsni)
DCA diagramma vertgjot méslosanas ietekmi koku plantacija Keipenes izp&tes objekta (att.
73), nevar novérot izteiktu parauglaukumu kontroles un méslotajas platibas nodaliSanos. Galvenie

0 AN — amonija nitrats B — ara bérzs,. Ar skaitli noradits audzes vecums.
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diagrammas skaidrojosie faktori diagramma ir C, N un P saturs augsné. AtSkiribas starp kontroles un
méslotajam parcilém visizteiktakas ir melnalksna un salda kirSa gadijuma, tacu diagramma sakariba
ar mésloSanas ietekmi atklajas tikai salda kirSa gadijuma.

Vegetacija dominé plavu sugas un citas gaismu milosas sugas, kuram Ellenberga
indikatorvertibas gaismai (L) ir 7-9. Méslotajos parauglaukumos novérota atseviSku nitrofilo sugu
paradiSanas, vai arl nitrofilajam sugam konstatéts lielaks projektivais segums un/vai biezaka
sastopamiba. Parcil€s, kur stadits b&rzs, meslotajos parauglaukumos lielaks projektivais segums un
biezaka sastopamiba noverota podagras garsai (4degopodium podagraria), bet parcil@s, kur stadits
saldais kirsis, §1 suga sastopama tikai méslotajos parauglaukumos. Nitrofilajai sugai meza
sunuburkskim (Anthriscus sylvestris) berza un melnalks$na stadijumos nedaudz lielaks projektivais
segums konstat€ts méslotajos parauglaukumos, bet pienenei (Zaraxacum officinale) noverota
nedaudz biezaka sastopamiba. Tikai meslotajos parauglaukumos paradas ari nitrofilas sugas
Heracleum sibiricum (atseviski augi, mazs projektivais segums) un purva dedestina (Lathyrus
palustris) Savukart, parastajai vibotnei (Artemisia vulgaris) nedaudz lielaks projektivais segums
konstatéts meslotajos parauglaukumos salda kirSa stadijuma. Bérza stadijuma, attiecigi, divos un
viena apakSparauglaukuma ar nelielu projektivo segumu konstatétas nitrofilas sugas meza zemene
(Fragaria vesca) un spradzene (Fragaria viridis). Salda kirSa un melnalkSna stadijumos tikai
méslotajos parauglaukumos paradas daudzgadiga airene (Lolium perenne). Salda kirSa stadijuma
paradas arT atseviski nitrofilas sugas liela natre (Urtica dioica) individi un biezak sastopamas parasta
mallépe (Tussilago farfara) un daudzlapu airene (Lolium multiflorum). Plavas timotin$ (Phleum
pratense) visu koku stadijumos nedaudz biezak sastopams un lielaku projektivo segumu veido
méslotajos parauglaukumos. Ari maura retgjs (Potentilla anserina) nedaudz biezak sastopams
méslotajos parauglaukumos.

Visos stadijumos domingjosas augu stratégijas ir C un CSR gan kontroles, gan méslotajos
parauglaukumos. Biitiskas izmainas augu stratégiskajas grupas nav konstatétas.
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Attels 73. DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturoSanai Keipenes plantacija
kontroles parcelés un parcelés, kur ienests amonija nitrats vai kombinétie mésloSanas
lidzekli®!

H vertiba lakstaugu stava Keipenes plantacija parcilés, kur stadits melnalksnis, kontroles
parauglaukumos ir 2,16+0,11, bet méslotajos parauglaukumos — 2,244+0,04. Parcilés, kur stadits
bérzs, kontroles parauglaukumos H vidgja veériba ir 2,30+0,08, bet m&slotajos parauglaukumos ta ir
2,19 +0,15. Savukart, parceles, kur stadits saldais kirsis, H vértiba kontroles parauglaukumos ir
2,64+0,04, bet méslotajos parauglaukumos — 2,26+0,09. Atskiriba starp kontroles un méslotajam
platibam nav statistiski biitiska. Kopuma H vértibas melnalkSna un salda kirSa stadijumos ir mazakas,
salidzinot ar kontroli, bet bérza stadijumos vid€ja vertiba ir mazliet lielaka. H vértibu salidzinajums
vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas platibas paradits att. 74.

61 Me — melnalksnis, B — ara bérzs, Sk — saldais kirsis, AN — amonija nitrats, KPe — koksnes pelni.
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Attéls 74. Senona daudzveidibas indeksa vértibas Keipenes plantacija lakstaugu stava®?

Sugu skaits kontroles parauglaukums ir no 39 salda kirsa Iidz 42 melnalksna stadijuma, bet
méslotajos — no 33 salda kirSa stadijuma, kur amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem, lidz
42 beérza stadijuma, kur ienests amonija nitrats. Keipenes plantacija var&ja noverot tikai lakstaugu
stavu. Sugu skaits salda kirSa un melnalks$pa stadijumos ir nedaudz mazaks platibas, kur ienesti
mésloSanas Iidzekli, bérza stadijuma sugu skaits méslotajas platibas ir nedaudz lielaks, salidzinot ar
kontroli. Sugu skaita salidzinajums vegetacijas uzskaites parauglaukumos kontroles un méslotajas
platibas paradits att. 75.

62 Me — melnalksnis, B — ara bérzs, Sk — saldais kirsis, AN — amonija nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar skaitliem
noraditi parcilu numuri.
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Attels 75. Sugu skaita salidzinajums Keipenes plantacija lakstaugu stava‘?

Senona daudzveidibas indeksa siinu un lakstaugu stava, ka ari sugu skaita sinu stava
korelacija ar audzu Skérslaukumu un vidgjo distanci starp kokiem ir loti vaja. Vislielaka korelacija ir
starp audzes Skérslaukumu un sugu skaitu lakstaugu stava, tacu ari ta ir klasificgjama ka vaja.
Piecaugot audzes $kérslaukumam, samazinas gaismas piekluve zemsedzes vegetacijai, kas varétu
negativi ietekmét lakstaugu sastopamibu un izplatibu.

1.5.6. Kopsavilkums

Vertejot meslosanas ietekmi arenos, DCA diagramma atklaj atskiribas sugu sastava kontroles
un méslotajos parauglaukumos. lesp€jams, ka méslojuma ienese ir ietekm&jusi augsnes skabumu,
kam, savukart, ir butiska loma Sajas atSkiribas. Visbutiskakas atSkiribas starp kontroles un
meéslotajiem parauglaukumiem konstatétas As egles audzg, kur ienesti koksnes pelni, ka ar1 As bérza
audze, kur ienesti koksnes pelni un amonija nitrats. Atskiribas vismazak izpauZzas As egles audzes,
kur ienests amonija nitrats, un viena As audz€, kur amonija nitrats izmantots kopa ar koksnes
pelniem. Atskiribas H vertibas, kas raksturo sugu daudzveidibu, ir statistiski butiskais tikai viena
bérza audze. Sugu skaits lakstaugu stava parauglaukumos meslotajas platibas parsvara ir lielaks,
salidzinot ar kontroli.

Vertejot sugu sastava atSkiribas kiidrenos, neatklajas nozimiga augsnes ielaboSanas ietekme.
Viena Kp egles audzé H veértiba stinu stava ir statistiski biitiski lielaka platibas, kur ienesti koksnes
pelni. Vertgjot ietekmi uz sugu skaitu, lakstaugu stava visas audzes platibas, kur ienests meslojums,
sugu skaits ir lielaks, salidzinot ar kontroli. Stinu stava nevar novérot viennozimigu tendenci.

Sausienos sugu sastava atSkiribas visizteiktak izpaudusas Dm priedes audzes. Galvenie
skaidrojosie faktori ir P un Ca saturs augsné, tacu to ietekme ir salidzino$i vaja. Konstatéta atsevisku
nitrofilo sugu paradiSanas, bet nevar viennozimigi secinat, ka starp parauglaukumiem kontroles un
méslotajas platibas radusas méslosanas lidzeklu ieneses rezultata. ST ietekme var biit saistita arf ar
kopS$anas cirSu efektu, kura iestaSanos paatrinajusi méslojuma ienese.
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Vertejot meslosanas ietekmi Dms audzg, nav konstatétas izteiktas sugu sastava atSkiribas
starp parauglaukumiem kontroles un meéslotajas platibas. Mg&slotajos parauglaukumos novérots
nedaudz lielaks sugu skaits, salidzinot ar kontroli.

Keipenes plantacija novérota vairaku nitrofilo sugu paradiSanas vai izplatibas/sastopamibas
palielinaSanas méslotajos parauglaukumos. Vislielako ietekmi var noveérot salda kirSa stadijuma.
Kopuma H vértibas melnalksna un salda kirSa stadijumos ir mazakas, salidzinot ar kontroli, bet bérza
stadijumos vidgja vertiba ir mazliet lielaka. Sugu skaits salda kirSa un melnalksna stadijumos ir
nedaudz mazaks platibas, kur ienesti meslosanas Iidzekli, savukart, bérza stadijumos sugu skaits
méslotajas platibas ir nedaudz lielaks, salidzinot ar kontroli. AtSkiribas starp kontroles un méslotajam
platibam var skaidrot ar méslojuma ietekmi.

Vairuma mezaudzu gan kontroles, gan méslotajos parauglaukumos domin&josas augu
stratégijas ir C un CSR, tacu atseviskos gadijumos méslotajas platibas biezi parstavéta ari stratégija
CS. Augiem stress parasti nozimé peksnas izmainas vides apstak]os. M@sloSanas gadijuma samazinas
gaismas pieejamiba, palielinas atsevisku baribas vielu saturs augsné, ka arT izmainas augsnes pH.
Stratégija S jeb strestolerantas sugas audz&s noverotas reti. CS ir jaukta tipa stratégija konkurenti-
strestoleranti — $ie augi konkur€ ar1 par resursu pieejamibu. Mé&sloSanas rezultata §is resurss varétu
but gaisma. Lielais sugu skaits, kas parstav stratégiju C un jauktas augSanas stratégijas, kas ietver
konkurenci, liecina par relativi lielu baribas vielu pieejamibu un zemu traucg€jumu limeni.

Sugu sastava atSkiribas starp kontroles un méslotajam platitbam varétu dalgji skaidrot ar
méslosanas ietekmi, tau sugu sastavs kopuma nenorada uz labaku nodro$inajumu ar baribas vielam
un nitrofilo sugu dominanci platibas, kur izmantoti mésloSanas lidzekli. Nav novérota art biitiska
ietekme uz sugu skaitu, daudzveidibu un strat€giskajam grupam. Sugu daudzveidibas un skaita
izmainu atsSkiribas méslotajas un kontroles platibas var izpausties vélak, kad mazinasies kopSanas
cirSu efekts. Lai izdaritu viennozimigus secindjumus par mésloSanas ietekmi uz zemsedzes
vegetaciju, nepiecie$ams veikt ilgtermina novérojumus.

1.6. Lapu laukuma indeksa merijumi

1.6.1. Ietekmes noveértéjums arenos

[zvertéjot mesloSanas ietekmi uz lapu laukuma indeksu (LLI) arenos, konstatéts, ka LLI
vertibas ir nedaudz lielakas platibas, kur izmantoti mésloSanas lidzekli. Kontroles parauglaukumos
LLI vertibas ir robezas no 1,73 Am priedes audzgé lidz 4,14 As egles audzg, bet meslotajos
parauglaukumos — no 1,8 Am priedes audze, kur ienesti kombiné&tie méslosanas lidzekli 11dz 4,73 As
egles audzg, kur ienests amonija nitrats. Kopuma As audzes LLI vértibas ir lielakas, salidzinot ar Am
audzém. LLI salidzinajums arenos apliikojams att. 76.

Nav konstatétas statistiski biitiskas atSkiribas starp LLI vertibam kontroles platibas un
parauglaukumos, kur izmantoti mésloSanas lidzekli.
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Lapu laukuma indekss (LLI)

Izvertgjot mesloSanas ietekmi uz LLI kiidrenos, ta vertiba ir nedaudz lielakas platibas, kur
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Attéls 76. LLI vertibas arenos valdo$as koku sugas un vecuma griezama®

1.6.2. Ietekmes novertejums kiidrenos

izmantoti mé&slosanas lidzekli. Kontroles parauglaukumos LLI vértibas ir robezas no 1,21 Km priedes

audzg Iidz 4,21 — Kp egles audzg, bet méslotajos parauglaukumos — no 1,39 Km priedes audzg lidz

4,77 Ks egles audzg, kur ienesti kombinétie mésloSanas lidzekli. Kopuma Ks audzes LLI vértiba ir
lielaka, salidzinot ar Ks berza, Kp egles un Km priedes audz€m. LLI salidzinajums kuidrenos

aplukojams att. 77.

Ar1 kudrenos nav konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas starp LLI vértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izmantoti mé&sloSanas lidzekli. Visizteiktaka atSkiriba starp
kontroles un meslotajiem parauglaukumiem konstatéta Km priedes un Ks egles audzg, kur méslotajos

parauglaukumos amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem, ka ar1 Ks egles audze, kur

izmantots tikai amonija nitrats.

83 As — Saurlapju arenis, Am — métru arenis, B- ara bérzs, E- parasta egle, P — parasta priede, AN — amonija nitrats, KPe
— koksnes pelni. Ar skatliem apzimes audzes vecums.
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Attéls 77. LLI vertibas kiidrenos meZa tipa, valdo$as koku sugas un vecuma griezuma®%

1.6.3. Ietekmes noveértejums sausienos

Izvertejot mesloSanas ietekmi uz LLI sausienos, ta vertibas ir nedaudz lielakas
parauglaukumos platibas, kur izmantoti mesloSanas lidzekli, iznemot parauglaukumus véra audzg,
kur ienests amonija nitrats. Kontroles parauglaukumos LLI vertibas ir robezas no 0,93 Ln b&rza
audzg I1idz 5,17 — Dm egles audzg, bet m&slotajos parauglaukumos — no 1,04 Dm priedes audzg lidz
5,5 Dm egles audzg, kur ienests amonija nitrats. Lielakas LLI v&rtibas konstatétas Vr audz€ un divas
Dm egles audzes. LLI salidzinajums sausienos apliikojams att. 78.

ArT sausienos nav konstatétas statistiski butiskas atSkiribas starp LLI veérttbam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izmantoti me&sloSanas lidzekli. Visizteiktaka atSkiriba starp
kontroles un méslotajiem parauglaukumiem konstatéta Dm priedes audzg, kur izmantots amonija
nitrats.

84 Ks — Saurlapju kiidrenis, Kp — platlapju kiidrenis, Km — métru kiidrenis, B- ara bérzs, E- parasta egle, P — parasta
priede, AN — amonija nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar skatliem apzimés audzes vecums.
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Attels 78. LLI veértibas sausienos meZa tipa, valdosas koku sugas un vecuma griezuma

Lapu laukuma indekss (LLI)

65

Nav konstateta biitiska korelacija starp LLI vertibam, augsnes un skuju/lapu kimiskajiem
parametriem. Ir konstatéta vaja pozitiva korelacija arenos (R*=0,27) un spéciga pozitiva korelacija
kiidrenos (R?=0,84) starp LLI vértibam un radiala pieauguma palielinagjumu. Sajos gadfjumos, it ipasi
kidrenos, LLI veértibu pieaugumu var saistit ar méslosanas ietekmi un koku augSanas apstaklu
uzlaboSanos.

1.6.4. Kopsavilkums

Ir konstatéta vaja pozitiva korelacija arenos un spéciga pozitiva korelacija kiidrenos starp LLI
vértibam un radiala pieauguma palielinajumu. Sajos gadijumos, it Tpasi kiidrenos, LLI vértibu
pieaugumu var saistit ar méslojuma ietekmi un koku augSanas apstaklu uzlaboSanos. Kuidrenos
visizteiktaka atSkiriba starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem konstatéta Km priedes
audzg, kur méslotajos parauglaukumos amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem.

Kopuma var secinat, ka koku vainagi péc méslojuma ieneses ir kluvusi kuplaki, tacu tendence
nav tik izteikta, ka bija sagaidams. Iesp&jams, ka p&c kopSanas cirtes vainaga palielinasanas tendence
ir vienlidz izteikta gan méslotajos, gan kontroles parauglaukumos, un méslojuma efekts klis
izteiktaks ilgaka laika, uzkrajoties méslojuma efektam.Fotosint&tiskas aktivitates merjjumi

1.6.5. Ietekmes novértéjums mezaudzes

As bérza audzes vid€ja A vertiba méslotajos parauglaukumos ir lielaka, salidzinot ar kontroli,
bet As egles audz€ méslotajos parauglaukumos ta ir izteikti mazaka. Ar1 Am priedes audzgé méslotajos

% Dm — damaksnis, Ln — 1ans, Mr — métrajs, Vr — véris, B- ara bérzs, E- parasta egle, P — parasta priede, AN —
amonija nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar skatliem apzimés audzes vecums.
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parauglaukumos A vértiba ir mazaka. As bérza audzes fotosintetiskas aktivitates videja vertiba
kontroles parauglaukumos 3,27 £ 0,73 umol m™ s!, bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats
kopa ar koksnes pelniem, t 6,62 = 1,042 umol m™ s™!; savukart, As egles audzg vidgja fotosintétiskas
aktivitates vértiba kontroles parauglaukumos 14,68 + 3,81 pmol m™ s, bet parauglaukumos, kur
ienesti koksnes pelni — 10,12 umol + 3,76 m? s™'. Am priedes audzé fotosintétiskas aktivitates vidéja
vértiba kontroles parauglaukumos 12,27 + 1,92 pmol m? s™!, bet parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats, ta 8,66 + 0,89 pmol m2 s,

Ks priedes audzeé vidgja A vertiba kontroles parauglaukumos ir mazaka, salidzinot ar
platibam, kur izmantots amonija nitrats kopa ar koksnes pelniem. Attiecigas veértibas ir 13,33 umol
m?2s!'un 9,15 pmol m?2 s,

Meétraja audzes méslotajos parauglaukumos vidéja A vertiba ir lielaka, salidzinot ar kontroles
parauglaukumiem; savukart, Dm b&rza un priedes audz&s méslotajos parauglaukumos A vertibas ir
mazakas, bet egles audz& — nedaudz lielaka. Priedes audzé Ln vidg€ja fotosintetiskas aktivitates
vértiba kontroles parauglaukumos 9,46 umol m? s, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija
nitrats, ta ir 11,071 pmol m? s'! Métraja klinskalnu priedes audze vidgja fotosintatiskas aktivitates
vértiba kontroles parauglaukumos 5,092 + 0,82 pumol m™? s, bet parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats, ta 7,16 = 1,23 pmol m? s' . Dm bérza audzé vidéja A vértiba kontroles
parauglaukumos ir 10,47 + 1,80 umol m? s™!, bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats, ta
8,34 £ 0,36 umol m™ s”!, Dm egles audzé audzé attiecigas vértibas ir 7,97 + 0,56 un 3,39 £ 0,66 pmol
m~2 s, bet Dm priedes audzé - 4,43 + 1,63 pmol m? s'un 5,10 £ 1,66 pumol m? s

Dms bérza audzeé fotosintetiskas aktivitates (A) vidgja vertiba kontroles parauglaukumos
6,39 = 1,77 umol ms™!, bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats — 2,55 £ 0,49 pmol m?s ..
Atskiribas ir statistiski biitiskas (p<0,05).

Vidgjo fotosintetiskas aktivitates vertibu salidzinajums paradits att. 79.
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Attels 79. Vidégjie fotosintétiskas aktivitates raditaji meza tipa, vadoSas sugas un audzu

vecuma griezuma®®

1.6.6. Ietekmes novertejums Keipenes plantacija

Fotosintétiskas aktivitates merjjumi veikti arT Keipenes plantacija. Kontroles parcele, kur
stadits hibridalksnis, vid&ja vértiba 28,31 + 4,53 pmol m s’!; savukart, ar amonija nitratu méslotaja
platiba ta ir 34,9 + 5,71 pmol m™ s!, bet, ienesot amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem, videja
vértiba 46,94 + 2,4 umol m? s!. Salidzinot vidgjas vértibas bérzam un hibridapsei, gan kontroles,
gan méslotajos parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, tas ir loti [idzigas — attiecigi,
37,07 £3,92umol m? s' un 352 +4,80 pmol m? s — bérzam, 39,76 2,52 umol m? s un
39,19 £+ 1,54 umol m? s™! — apses hibridiem. Savukart, melnalksnim un saldajam kirsim konstat&tas
fotosintetiskas aktivitates vertibas ir lielakas kontroles parcel€s, salidzinot ar tam, kur izmantots
méslojums (attiecigi, melnalksnim 34,68 2,26 umol m? s un 29,27 +4,78 umol m? s un
saldajam kirsim — 41,14 £ 1,74 umol m™ s un 37,81 £ 14,84 umol m™ s!). Statistiski bitiskas
atSkiribas konstatetas tikai alkSnu hibrida gadijuma, kad ka méslojums izmantots amonija nitrats
kopa ar koksnes pelniem (p <0,05). Sugu vidgjo vertibu salidzinajums paradits att. 80.

8  As — Saurlapju arenis, Am — métru arenis, Dm — damaksnis, Dms — slapjais damaksnis, Ks — $aurlapju kiidrenis, Mr
— métrajs, B — ara bérzs, E — parasta egle, P — parasta priede, AN — amonija nitrats, KPe — koksnes pelni. Ar
skaitliem apziméts audzes vecums.
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Attels 80. Videjie fotosintetiskas aktivitates raditaji sugu griezuma Keipenes plantacija

1.6.7. Kopsavilkums

Vairuma mezaudZu, iznemot izp€tes objektus Dms, nav konstatetas statistiski biitiskas
atSkiribas starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem. Nav konstatétas butiskas korelacijas
starp A vertibam, augsnes un sugu/lapu kimiskajiem parametriem. P&tijuma noveérota fotosintetiska
aktivitate vari€ starp dazadam koku sugam un meza tipiem. Keipenes plantacija statistiski biitiskas
atSkiribas starp kontroles un meéslotajiem parauglaukumiem konstatétas tikai alkSnu hibrida
stadijumos, kur amonija nitratu izmantots kopa ar koksnes pelniem.

Mgslotajas platibas vislielaka vertiba konstatéta Ks priedes audzg, tacu péc rezultatiem nevar
secinat, vai atSkiribas ir tieSi mesloSanas rezultats. Iespgjams, ka mésloSanas rezultata fotosintetiska
aktivitate ir palielinajusies visa vainaga Iimeni, nevis atseviSku lapu Itmeni. Uz to norada LLI
palielinasanas vairakos izméginajumu objektos, tacu laiks no izpétes objekta ierikoSanas briza ir
parak mazs, lai atSkiribas klutu bitiskas.

1.7. Radiala pieauguma mérijumu rezultati

Nodalas ievaddala dots pétijuma rezultatu apkopojums, kura kopigi veértéti visu darba
uzdevumu rezultati, bet turpmakajas apaksSnodalas vertéti papildpieauguma raditaji darba uzdevumu
griezuma.

Taksacijas raditaju kopsavilkums apsekotajos parauglaukumos dazados izméginajumu
variantos dots tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.. Lielakaja dala platibu kraja palielinajusies,

67 B — ara bérzs, Ha — hibridalksnis, Hap — hibridapse, Ma — melnalksnis, Sk — saldais kirsis, AN — amonija nitrats,
KPe — koksnes pelni.
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tacu atseviSkas platibas, kur izkliedeti koksnes pelni, kraja ir samazinajusies. Tas skaidrojams ar

sanitarajam cirt€m péc astonzobu mizgrauza izplatiSanas.

Tabula 5. Taksacijas raditaju kopsavilkums izpétes objektos darba uzdevumu, meZa tipu un

valdoSo koku sugu griezuma

Izméginajumu | MeZa | Valdosa | Koku D, cm H, m G,m* | Kraja,m* Krajas
grupa tips suga skaits, ha ! ha ! izmainas
gab. ha '
1 As E 596 21,6 21,3 24,7 283 94%
Dm |E 585 23,5 23,0 26,9 314 109%
Kp E 445 26,6 21,6 25,5 263 125%
Ks E 413 14,1 14,1 7,1 59 56%
2 Dm |B 750 21,0 21,3 30,5 363 118%
E 725 21,7 21,3 29,9 356 114%
P 620 25,5 23,3 37,3 484 121%
Ln P 825 18,7 18,1 29,0 326 104%
3 As B 835 15,4 17,3 17,5 153 118%
E 763 19,0 17,7 23,6 220 146%
Dm |E 781 19,9 19,9 25,3 268 130%
P 686 20,6 18,9 243 235 126%
Dms |B 856 15,6 18,4 17,4 160 137%
Ks E 813 16,8 16,0 19,2 167 171%
Ln B 670 16,3 21,1 14,7 149 114%
P 809 20,9 20,5 28,1 285 119%
Mr P 784 17,3 16,6 19,1 157 148%
Vr E 1214 13,0 13,8 17,4 141 121%
4 Am |P 543 24.4 23,6 27,2 312 121%
As B 706 18,0 19,1 20,5 203 143%
E 525 23,2 19,0 225 209 122%
Km |P 561 25,2 243 29,3 335 117%
Kp B 1423 11,8 15,3 16,9 133 168%
E 640 21,7 20,5 24,7 255 105%
Ks B 875 15,2 18,4 17,0 155 128%
E 442 28,3 21,1 29,4 292 156%
5 As E 900 21,1 18,8 32,2 302 137%
Dm |B 292 28,4 28,1 19,6 257 105%
P 453 23,0 21,0 19,2 195 129%
Ln P 543 26,0 25,8 27,0 355 124%
Mr P 1138 14,4 12,5 18,8 120 133%
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Izméginajumu | MeZa | Valdosa | Koku D, cm H, m G, m* |Kraja,m*| Krajas
grupa tips suga skaits, ha ! ha ! izmainas
gab. ha !
6 Ks 510 24.9 224 25,8 274 106%
Ln P 869 20,7 20,9 32,1 342 138%

P&c méslojuma izkliedéSanas ar pelniem méslotajas briestaudzes koku augstums bija vid&ji
par 3,8% lielaks, bet koku caurmérs — par 7,0% lielaks neka kontroles platibas. Lidzigi, izmantojot
N méslojumu, koku augstums meéslotajas platibas bija par 2,4% lielaks, bet caurmérs — par 4,4%
lielaks, neka kontroles parauglaukumos. Izmantojot N méslojumu dazada vecuma audzg€s, koku
augstums meslotajas platibas ir videji par 1,9% lielaks, bet koku caurmérs — par 2,7% lielaks.
Atskiriba nav statistiski buitiska. ArT izmantojot koksnes pelnus un slapekla méslojumu, koku
augstuma un caurmera atskiriba kontroles un méslotajas platibas nav biitiska, lai arT vérojuma abu
raditaju palielinasanas tendence meéslotajas platibas — 0,3% augstumam un 1,7% caurmé&ram.
Mazaka, bet arT nebitiska koku augstuma un caurmera atSkiriba konstateta méslotajas selekcijas

pétijumu izmeginajumu platibas — meslotajos parauglaukumos ir vidgji par 0,7% augstaki un par
0,6% resnaki koki (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots. un Kliida! Nav atrasts atsauces avots.).

Koku augsiuma atikiribas

(w10 mz0 m3.0 040 W5.0|

Darba urdevums

Attels 81. Relativas koku augstuma atSkirtbas kontroles un meéslotajos parauglaukumos

darba uzdevumu griezuma
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Attels 82. Relativas koku caurmeéra atskiribas kontroles un méslotajos parauglaukumos
darba uzdevumu griezuma

Pétijuma salidzinats radialais pieaugums péc méslojuma ienesanas (vairuma izméginajumu
objektu 2-3 gadskarta, atseviskos gadijumos 5 gadskartas) un 5 gadus pirms méslojuma ieneSanas.
Radialais pieaugums parrékinats krajas pieauguma un krdjas picauguma uz 1 m? §kérslaukuma
aprékinu perioda sakuma. Aprékinos izmantota I. Liepas metode (Liepa, 1996). Koku augstuma
aprékinos izmantoti augstumliknu vienadojumi, kas izveidoti, izmantojot peéc méslojuma ieneSanas
ieglitos mérjjumu datus.

Visos izmégindjumu variantos lielako krajas papildpieaugumu (Iidz 0,6 m* m™) méslojums
nodroSinaja priedes audzes, bet vismazakais krajas papildpieaugums konstatéts bérza un klinskalnu
priedes audzes (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). Ar slapekli méslotajas platibas lielako
krajas papildpieaugumu méslojums nodro$inaja priedes un beérza audzes, bet egles audzes tas bija
vismazakais. [zmantojot koksnes pelnus un slapekla meslojumu, vislielakais krajas papildpieaugums
iegiits egles audzgs, kas, iesp&jams, norada uz nepiecieSamibu E audzgs, ka arT citu koku sugu audzes
ar nozimigu E piemistrojumu izmantot kompleksu meslojumu, kas satur visus makroelementus vai
vismaz N un P vai N un K. MésoSanas lidzeklu izvélei veicamas skuju analizes kopSanas cirtés
nozagetajiem kokiem, nosakot, kuru elementu saturs ir mazaks par optimalo. Elementu optimalas
koncentracijas robezvertibas veél ir janosaka, 11dzigi ka Somija, nosakot elementu satura un augSanas
gatas sakaribas kopSanas cirtes cirsmas, kas raksturo dazadus augSanas apstaklus, meza tipus,
valdo$as sugas un koku vecuma grupas, mezizstrades sezonas un nozimigakos taksacijas raditajus
(katram variantam vismaz 30 cirsmas).

Krajas papildpieauguma aprékinu rezultati apkopoti tab. Kliida! Nav atrasts atsauces
avots.. Lielakaja dala izp&tes objektu méslojums ienests pirms 2-3 gadiem, tapec taksacijas raditaju
atSkiribu biitiskums var izpausties turpmakajos gados, kad atskiriba starp kontroles un méslotajiem
parauglaukumiem palielinasies, attalinoties no nenoteiktibas robezvertibas.
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Attéels 83. Krajas pieauguma palielinajums méslotajos parauglaukumos, salidzinot ar
kontroles parauglaukumiem
Tabula 6. Krajas papildpieaugums (m3 ha! gada) péc meslojuma izkliedéSanas darba
uzdevumu un valdoSo koku sugu griezuma

Izméginajumu Valdos$a suga Kontrole Meslots AtSkiriba
grupa
1 E 0,7 0,9 0,2
2 B 1,8 2,8 1,0
E -1,7 -1,4 0,4
P 0,0 2,7 2,6
Vidgji -0,1 1,8 1,9
3 B -1,2 -1,0 0,2
E 1,5 2,7 1,2
P 0,5 1,9 1,4
Videji 0,6 1,6 1,1
4 B -1,4 0,0 1,4
E 3,6 5,1 1,5
P -1,4 0,4 1,8
Vidgji -0,1 1,4 1,6
5 B -0,7 -0,6 0,1
E -2,2 -1,0 1,2
P 0,0 1,5 1,4
Pc -0,7 0,2 0,8
Vidgji -0,4 0,3 0,7
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Izméginajumu Valdosa suga Kontrole Meslots Atskiriba
grupa

1.7.1. Koksnes pelnu izmantoSana briestaudzes

Vidgjais krajas pieaugums platibas, kur ienesti koksnes pelni, ir 9,7 m® ha! gada, bet
pieauguma atSkiribas pec augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas méslotajos un
kontroles parauglaukumos, ir 30% vai 0,2 m> ha"! gada. Krajas papildpieauguma aprékinu rezultati
apkopoti tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.. Lielakas krajas pieauguma atskiribas (1,4 m® ha”
! gada) starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem ir platlapju kiidreni, divreiz mazaka
at§kirtba konstatéta Saurlapju areni (0,8 m> ha'! gadd), bet damaksni méslotajas platibas krajas
pieaugums samazinajas, salidzinot ar kontroles platibam.

Viens no pétijluma uzdevumiem ir salidzinat mezaudzu biezuma ietekmi uz krajas
papildpicaugumu méslojuma ietekmg. Lai Tstenotu So darba uzdevumu, salidzinats p&tama koka
attalums Iidz tuvakajiem 3 kokiem un krajas pieauguma izmainas péc méslojuma ieneses, salidzinot
ar krajas pieaugumu 5 gadu perioda pirms méslojuma ienesanas.

E briestaudzes, kas méslotas ar koksnes pelniem, izteikta krajas piecauguma palielinasanas
tendence p&c méslojuma ienesanas, pieaugot attalumam starp kokiem. Nav konstatetas biitiskas
atSkiribas starp kontroles un méslotajiem parauglaukumiem (att. Kliida! Nav atrasts atsauces
avots.).
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Attels 84. Krajas pieauguma palielinajums E audzes ar koksnes pelniem méslotajos
parauglaukumos, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem
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Krajas papildpieaugumu var ietekmét ne tikai koku izvietojums un savstarpg&jais attalums, bet
arT koku dimensijas. Saja pétijuma salidzinats koku caurmérs 2020. gada un krajas pieaugums laika
posma péc méslojuma ieneSanas un 5 gadu perioda pirms meza mésloSanas.

E briestaudzes, kur ienesti koksnes pelni, biitiski palielinajies mazako dimensiju koku
pieaugums, bet lielako dimensiju kokiem pieaugums ir tads pats vai nedaudz samazinajies, salidzinot
ar laika periodu pirms méslojuma izkliedéSanas (att. Klada! Nav atrasts atsauces avots.).

Salidzinot krajas piecauguma raditajus platibas, kur izmantotas dazadas pelnu devas,
parauglaukumos, kur ienestas 8 un 6 tonnas ha™! koksnes pelnu, krajas pieaugums ir, attiecigi, par
250% un 280% lielaks, neka platibas, kur izklied&tas 4 un 3 tonnas ha™! koksnes pelnu. Sis platibas
gan nevar raksturot vid€jo stavokli egles kiidrenos, jo pirms pelnu izklied€Sanas tas 2011. gada cieta
no eglu brunuts, bet 2014.-2015. gada viena no $im platibam cieta no parlieka mitruma.
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Attels 85. Krajas pieauguma palielinajuma un koku caurmeéra sakariba ar koksnes pelniem
méslotajos parauglaukumos E audzes

1.7.2. Slapekla méslojuma izmantoSana briestaudzes

[zmantojot slapekla méslojumu briestaudzes, vid€jais krajas pieaugums méslotajas platibas
ir 12,3 m® ha'! gada (par 18% lielaks neka pirms méslojuma iene$anas), bet pieauguma atskiribas pec
augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas méslotajos un kontroles
parauglaukumos, ir 1,9 m® ha! gada. Lielaka krajas pieauguma atskiriba (2,6 m* ha! gada) starp
meéslotajiem un kontroles parauglaukumiem ir P audzes, gandriz trisreiz mazaka atskiriba ir B audzes
(1,0 m® ha! gadd) un vismazaka atikiriba ir E audz&s (0,4 m> ha'! gada). Krajas papildpieauguma
aprékinu rezultati apkopoti tab. Kluda! Nav atrasts atsauces avots..

Slapekla méslojums izmantots B un E briestaudzés damaksni un P briestaudzes lana un
damaksni. Vislielaka pieauguma atSkiriba starp kontroles un meéslotajiem parauglaukumiem péc

augsnes ielabosanas Iidzeklu ienesanas ir 1ana (3,2 m? ha™! gada), kur kontroles platibas pieaugums
ir samazinajies par 1,4 m> ha'! gada, bet m@slotajas platibas pieaudzis par 1,8 m® ha'! gada.
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B briestaudz€s, kur ienests N méslojums, kontroles parauglaukumos krajas pieaugums,
palielinoties attalumam starp kokiem, biitiski nemainas, bet méslotajas platibas vérojama izteikta
pieauguma palielinasanas tendence, ja koki ir talak viens no otra, turpretim, ja attalums starp kokiem
ir mazaks par 3,5 m, krajas pieauguma palielinajums, salidzinot ar 5 gadu periodu pirms méslosanas,
nav vérojams (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.).

E briestaudzes, kur ienests N meéslojums, kontroles parauglaukumos krajas picaugums
samazinas, palielinoties attalumam starp kokiem. Ja attalums starp kokiem parsniedz 3 m, vidgjais
krajas pieaugums kontroles platibas ir mazaks neka 5 gadu laika pirms méesloSanas. Ar1 mé&slotajas
platibas vérojama picauguma samazinasanas tendence, palielinoties attalumam starp kokiem, tacu ta
ir mazak izteikta un, neatkarigi no attaluma starp kokiem, ta pieaugums ir lielaks, neka pirms
méslosanas (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.).

P briestaudzgs, kur ienests N méslojums, attalums starp kokiem biitiski neietekmeé krajas
picaugumu; neatkarigi no attaluma tas saglabajas tads pats vai nedaudz mazaks neka 5 gadu perioda
pirms méslojuma ieneSanas. ArT méslotajas platibas attalums starp kokiem butiski neietekme krajas
pieaugumu; neatkarigi no attaluma tas ir videji par 25% lielaks neka 5 gadu perioda pirms méslojuma
ieneSanas, attiecigi, neatkarigi no attdluma starp kokiem, ar N méslotajas platibas pieaugums ir
lielaks neka kontroles platibas (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.).
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Attels 86. Krajas pieauguma palielinajums B audzes parauglaukumos, kur ienests N
méslojums, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem
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Attels 87. Krajas pieauguma palielinajums E audzeés meslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem
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Attels 88. Krajas pieauguma palielinajums P audzés méslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem

B briestaudzes, kas méslotas ar N, kontroles parauglaukumos nav konstatéta sakariba starp
koka caurméru un krajas pieauguma izmainam péc meéslojuma ieneSanas; turpretim, meéslotajos
parauglaukumos mazako dimensiju koki daudz labak reagé uz méslojuma ienesi un to pieaugums var
palielinaties par 11dz pat 4 reizém, salidzinot ar 5 gadu periodu pirms méslojuma izkliedéSanas (att.
Kluda! Nav atrasts atsauces avots.). Ari E audzgs vislabak uz méslojumu reagé mazako dimensiju
koki, kuru caurmérs ir 1idz 20 cm. Resnakiem kokiem pieauguma raditaju izmainas kontroles un
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méslotajos parauglaukumos ir lidzigas. P audzgs, atSkiriba no B un E audzém, méslojuma efekts
izpauzas, neatkarigi no koku caurméra, vid€jiem raditajiem pat palielinoties, pieaugot koku
caurméram. P pieauguma raditaji, neatkarigi no koku caurméra, ir lielaki par atbilstoSajiem
raditajiem gan kontroles platibas, gan 5 gadu perioda pirms méslojuma izklied€Sanas.
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Attels 89. Krajas pieauguma palielinajuma un koku caurmeéra sakariba ar slapekli
méslotajos parauglaukumos briestaudzes

1.7.3. Slapekla méslojuma izmantoSana jaunaudzes un briestaudzes

Izmantojot slapekla méslojumu jaunaudzés un vidéja vecuma audzes, krajas pieaugums
platibas, kur ienests mineralméslojums, ir vid&ji 10,7 m®> ha™! gada (par 24% lielaks neka pirms
méslojuma ieneSanas), bet pieauguma atSkiribas peéc augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneSanas,
salidzinot izmainas méslotajos un kontroles parauglaukumos, ir 1,1 m* ha'! gada. Lielaka krajas
pieauguma at3kiriba (1,4 m? ha™! gada) starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem ir P audz®s,
nedaudz mazdka ta ir E audzés (1,2m’ha' gada) un vismazaka atikiriba ir B audzés
(0,2 m* ha! gada). Krajas papildpieauguma aprékinu rezultati apkopoti tab. Kliida! Nav atrasts
atsauces avots..

[zmantojot slapekla meslojumu jaunaudzes un vid€ja vecuma B audzes, tikai 1ana pieauguma
atSkiriba péc augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas méslotajos un kontroles
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parauglaukumos, ir biitiska (1,1 m® ha'! gada); Saurlapju areni un slapjaja damaksni atskiriba ir tikai
0,1 m® ha! gada. E audz&s veri pieauguma atskiriba pec m@slosanas lidzeklu ienesanas, salidzinot
izmainas méslotajos un kontroles parauglaukumos, ir gandriz 3 reizes lielaka neka damaksni (2,1 un
0,6 m® ha™! gada, respektivi). P jaunaudzés un vid&ja vecuma audz&s 1ana un damaksni pieauguma
atSkiriba p&c augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas méslotajos un kontroles
parauglaukumos, ir Iidziga — attiecigi, 1,2 un 1,5 m? ha! gada.

B jaunaudzes un vid€ja vecuma audzgs, kur ienests N mé&slojums, kontroles parauglaukumos
un parauglaukumos, kur ienests méslojums, krajas pieaugums, palielinoties attalumam starp kokiem,
butiski nemainas, tatu meslotajas platibas, palielinoties attalumam Iidz tuvakajiem kokiem,
picaugums ir lielaks. Kontroles platibas, neatkarigi no attaluma starp kokiem, picaugums p&dgjos
gados bijis mazaks, neka perioda pirms méslojuma ieneSanas (att. Kliida! Nav atrasts atsauces
avots.). lesp&jams, ka Saja un citos gadijumos tas saistits ar kopSanas cirtes radito stresu, tapec
nepiecieSami ilglaicigaki noveérojumi, lai noveértétu krajas papildpieaugumu méslotajas platibas.

E jaunaudzes un vid€ja vecuma audzes, kur ienests N méslojums, v€rojama Iidziga, tacu
izteiktaka, tendence un méslotajas un kontroles platibas krajas pieaugums laika posma, kas seko
méslojuma izkliedeSanai, ir lielaks, neka 5 gadu perioda pirms meéslojuma ieneSanas (att. Kluda!
Nav atrasts atsauces avots.).

P jaunaudzgs un vid&ja vecuma audzgs, kur ienests N mé&slojums, kontroles parauglaukumos
picaugums laika posma, kas seko méslojuma ieneSanai, ir lielaks neka ieprieks€jos 5 gados tikai
jaunaudzes, kur vid€jais attalums starp kokiem neparsniedz 2,5 m, bet, pieaugot attalumam starp
kokiem, vérojama krajas pieauguma samazinaSanas tendence. Parauglaukumos, kur ienests
méslojums, krajas pieaugums palielinas, pieaugot attalumam starp kokiem. Si tendence vérojama
gan jaunaudzes, gan vid€ja vecuma audzes (att. Klida! Nav atrasts atsauces avots.).
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Attéls 90. Krajas pieauguma palielinajums B audzés méslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem
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Attels 91. Krajas pieauguma palielinajums E audzeés meslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem
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Attels 92. Krajas pieauguma palielinajums P audzés méslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem

Jaunaudzes un vid€ja vecuma audzes, kur izkliedeéts N méslojums, iegiitie rezultati atskiras
no briestaudzém. B audz€s méslojuma ietekme bijusi minimala un tikai lielaku dimensiju koku
audzeés parauglaukumos, kur ienests méslojums, lielu dimensiju koku pieaugums parsniedza
kontroles raditajus (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). Egles audzgs, turpretim, mazaku
dimensiju koki labak reagg€ja uz méslojumu. Lidzigi pieauguma raditaji vienadu dimensiju kokiem
ir gan méslotajas, gan kontroles platibas. lesp&jams, E audzes kopSanas cirtes, kas veiktas pirms
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méslojuma ieneses, rada biitiski lielaku ietekmi neka méslojums. P jaunaudz€s un vid€ja vecuma
audzes, tapat ka P briestaudz€s, méslojuma efekts izpauzas, neatkarigi no koku caurméra. Tomér
vid€jie pieauguma raditaji pieaug, samazinoties koku caurméram, attiecigi, vislielako méslojuma
efektu P audzg€s var panakt jaunaudzes. P pieauguma raditaji, neatkarigi no koku caurméra, ir lielaki
gan par kontroles, gan par 5 gadu perioda pirms méslojuma izkliedeSanas raditajiem.
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Attels 93. Krajas pieauguma palielinajuma un koku caurméra sakariba jaunaudzes un vidéja
vecuma audzes méeslotajos parauglaukumos

Petijuma rezultati demonstré, ka skuju koku audzés meéslojuma ietekme daudz izteiktak
izpauZzas jaunaudzg€s (Att. 16 un 17), noradot uz Sadas mezsaimnieciskas prakses potencialo lomu
klimata parmainu mazinaSanas mérku sasniegSana, tapéc, neskatoties uz relativi mazaku ekonomisko
efektu, Sis augsnes ielaboSanas veids ir prioritiz§jams klimata parmainu mazinaSanas atbalsta
instrumentos. Lai gan nepiecieSams ilgaks novérojumu periods, lai noveértétu, kada ir kumulativa
pieauguma atSkiriba.
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Attels 95. Krajas papildpieaugums dazada vecuma eglu audzes.

1.7.4. Slapekla méslojuma un koksnes pelnu izmantoSana meza mesloSana

Izmantojot slapekla méslojumu un koksnes pelnus briestaudzes, vidgjais krajas pieaugums
platibas, kur ienests mineralméslojums, ir 10,9 m* ha'! gada (par 14% lielaks neka pirms méslojuma
ienesanas), bet pieauguma atSkiriba pec augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas
méslotajos un kontroles parauglaukumos, ir 1,6 m* ha™! gada. Slapekla un koksnes pelnu méslojums
pozitivi ietekmgjis visu izméginajumos ieklauto koku sugu augsanu. Lielaka krajas pieauguma
atskiriba (1,8 m® ha"! gada) starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem ir P audzes, mazaka ta
ir E (1,5 m? ha! gada) un B audzés (1,4 m® ha! gada). Krajas papildpieauguma aprékinu rezultati
apkopoti tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots..

[zmantojot slapekla méslojumu un koksnes pelnus B briestaudzes, pieauguma atskiriba péc
mésloSanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas meéslotajos un kontroles parauglaukumos,
sasniedza lielakos raditajus Saurlapju un platlapju kiidreni (1,9 un 2,1 m* ha! gada) un 3 reizes
mazakus pieauguma at$kiribas raditajus (0,6 m® ha'! gada) Saurlapju areni. E audzes pieauguma
atSkirtba p&c meéslosanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas meslotajos un kontroles
parauglaukumos, ir pozitivas tikai platlapju kiidreni (2,0 m® ha' gada), bet Saurlapju areni
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pieauguma palielinajums méslotajos parauglaukumos neparsniedza pieauguma raditajus kontroles
parauglaukumos. Priedes audzes pieauguma atskiriba péc meslosanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot
izmainas m@slotajos un kontroles parauglaukumos, ir pozitivas gan métru kiidreni (2,0 m® ha'! gada),
gan métru areni (1,7 m> ha! gada).

B briestaudzes, kur ienests N méslojums un koksnes pelni, attalums starp kokiem biitiski
neietekmé krajas pieaugumu, lai ar1 vérojama neliela pieauguma palielinaSanas tendence, ja koki
atrodas talak viens no otra (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). Méslojumam ir konstanta
pozitiva ietekme uz krajas pieaugumu (vid&ji 10%, salidzinot ar 5 gadu periodu pirms méslojuma
ieneSanas), bet, salidzinot ar kontroles platibam, kur krajas picaugums p&d€jos gados samazinajies,
summara pozitiva ietekme ir vid&ji 20%.

E briestaudzgs, kur ienests N méslojums un koksnes pelni, méslotajos parauglaukumos nav
verojama izteikta picauguma palielinasanas tendence, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem.
Pieaugums kas var biit saistits ar citu faktoru ietekmi, piem&ram, augSanas apstaklu uzlabosanos
2. stava kokiem, kas izskaidro biitisku krajas picauguma palielinasanos kontroles platibas kokiem,
kas atrodas tuvu viens no otra (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). Méslotajas platibas
verojama vaji izteikta pieauguma palielinaSanas tendence, pieaugot attalumam starp kokiem.

P briestaudzes, kur ienests N méslojums un koksnes pelni, kontroles parauglaukumos
picaugums, neatkarigi no attaluma starp kokiem, ir mazaks neka méslotajos parauglaukumos un laika
perioda pirms mé&slojama ieneSanas. M&slotajos un kontroles parauglaukumos nav vérojama biitiska
attaluma starp kokiem ietekme uz pieaugumu (att. Klada! Nav atrasts atsauces avots.). Méslotajas
platibas krajas pieaugums laika posma, kas seko méslojuma ieneSanai, krajas pieaugums ir lielaks,
neka 5 gadu perioda pirms méslojuma ieneSanas.
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Attels 96. Krajas pieauguma palielinajums B audzes meslotajos parauglaukumeos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem

99



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

ME 430% B Konttole e IEslots
g 400% - -
o 350%
=
([ k) .
g 300% -
G 3500
£ . .
2 200% - -
B [ ]
% 150 = n - [ |
| ]
100% [ [ | -
= an Em L
.a o L [ | u || [ |
% i |
E 0%
1,5 2.0 2.5 3.0 35 40 45 50 55 é.0

il » E) > E

Videjaiz attalom =11dz 3 tuvakajiem kokiem, m

Attels 97. Krajas pieauguma palielinajums E audzeés meslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem
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Attels 98. Krajas pieauguma palielinajums P audzeés méslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem

Mezaudzes, kur izkliedéts N meslojums un koksnes pelni, iegiitie rezultati norada uz
iespgjamu dazadu faktoru ietekmi uz pieauguma raditajiem. B audz€s méslojuma ietekme
izpaudusies 11dzigi, ka citos izméginajumos P audzes. Krajas pieaugums ir lielaks neka kontroles
platibas, neatkarigi no koku dimensijam (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). Tas var liecinat,
ka B audzes nepiecieSams komplekss méslojums, kas satur gan N, gan citus makroelementus. E
audzes konstatets, ka, pieaugot koku dimensijam, kontroles parauglaukumos pieaugums samazinas;
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turpretim, méslotajos parauglaukumos vérojams nebutisks lielaku dimensiju koku pieauguma
palielinajums. Pagaidam nevar pateikt, vai iegiitie rezultati saistiti ar baribas vielu trukumu vai
vairaku faktoru ietekmi. P audz€s konstatéts, ka méslojuma efekts vairak izpauzas lielaku dimensiju
kokiem.
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Attels 99. Krajas pieauguma palielinajuma un koku caurméra sakariba ar slapekla
mineralméslojumu un koksnes pelniem meslotajos parauglaukumos

1.7.5. Selekcijas izméginajumu stadijumi ar N un koksnes pelnu méslojumu

Selekcijas izméginajumu stadijumos vidgjais krajas piecaugums platibas, kur ienests
mineralméslojums, ir 9,3 m> ha! gada (par 9% lielaks neka pirms méslojuma iene$anas), bet
pieauguma atSkiribas pec augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanas, salidzinot izmainas méslotajos un
kontroles parauglaukumos, ir 0,7 m* ha™! gada. M@slojums pozitivi ietekmgjis visu izméginajumos
ieklauto koku sugu augsanu. Lielaka krajas pieauguma at3kiriba (1,4 m> ha! gada) starp méslotajiem
un kontroles parauglaukumiem ir P audzés, mazaka ta ir E (1,2 m® ha'! gadd) un Pc audzes
(0,8 m® ha! gada). B audz&s pieauguma atskiriba starp méslotajiem un kontroles parauglaukumiem
ir nebitiska (0,1 m?® ha'! gada). Krajas papildpieauguma aprékinu rezultati apkopoti tab. Kliida! Nav
atrasts atsauces avots..

B audzes selekcijas petijumu stadijumos, kur ienests N meslojums, attalumam starp kokiem
bijusi lidziga ietekme, ka citu darba uzdevumu ietvaros méslotajas platibas, tomér, samazinoties
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attalumam starp kokiem, v€rojama pieauguma palielinasanas tendence, salidzinot ar kontroles
parauglaukumiem (att. Kluda! Nav atrasts atsauces avots.). Tas norada uz méslojuma pozitivo
ietekmi mazaku dimensiju koku audzes. Pieaugot attalumam starp kokiem, atSkiriba starp kontroles
un méslotajiem parauglaukumiem vairs nav izteikta.

E audz@€s selekcijas pétijumu stadijumos, kur ienests N meéslojums, méslojuma ietekme
izpauzas kokiem, kas atrodas Iidz 5 m attaluma no citiem kokiem, parsvara tas ir jaunaudzes vai
2. stava egles, kuram uzlabojusies augSanas apstakli. Kontroles platibas vidgjais krajas picaugums
laika posma, kas seko mé&slojuma izkliedéSanai, ir mazaks neka 5 gadu perioda pirms méslosanas, lai
ar1, palielinoties attalumam starp kokiem, krajas pieaugums pietuvojas raditajiem, kas bija raksturigi
laika posmam pirms méslojuma izkliedesanas (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.). [espgjams,
ka tas saistits ar ierobezotu baribas vielu pieejamibu blivak augosiem kokiem, tacu pieejama datu
kopa nav pietiekoSa §is hipoté€zes parbaudei. Mé&slotajas platibas krajas picaugums péc meslojuma
ieneses saglabajas tada pasa liment, ka 5 gadu laika pirms mé&slojuma ieneSanas.

Ar1 P audzgs selekcijas p&tijumu stadijumos, kur ienests N mé&slojums, vérojama tada pati
tendence, ka citos izméginajumu variantos, kuri izmantots N mé&slojums — krajas picaugums péc
méslojuma ieneSanas parsniedz gan attiecigos kontroles raditajus, gan krajas pieaugumu pirms
méslojuma ieneSanas (att. Kluda! Nav atrasts atsauces avots.).
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Attels 102. Krajas pieauguma palielinajums P audzeés méslotajos parauglaukumos, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem

Meza selekcijas stadijumi, kur izkliedéts N meslojums un koksnes pelni, parstavéti ar dazada
vecuma audzé€m. B audz€s méslojums pozitivi ietekm€jis mazaku dimensiju kokus, bet lielu
dimensiju koku pieauguma raditaji neatSkiras méeslotajos un kontroles parauglaukumos (att. Attéls
103). B audzes izmantots tikai N méslojums, tapéc, iespgjams, krajas papildpieauguma iegiisanai
nepiecieSami art citi makroelementi, ko var dot komplekss méslojums, kas satur gan N, gan citus
makroelementus.
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E audzgs (As) konstatéts, ka méslojums veicinajis mazako dimensiju koku pieauguma
palielinaSanos, bet lielako dimensiju koku krajas pieaugums biitiski neatSkiras kontroles un
méslotajas platibas. Pieaugot koku dimensijam, krajas pieaugums samazinas gan kontroles gan
méslotajas platibas. Lielu dimensiju koku krajas pieaugums laika posma p&c méslojuma ieneses ir
mazaks, neka 5 gadu perioda pirms m&slojuma ieneSanas.

P audz@s iegitie rezultati atbilst citos darba uzdevumos iegiitiem datiem. Krajas picaugums
méslotajos parauglaukumos ir lielaks, neka kontroles platibas un pirms méslojuma ienesSanas. Koku
dimensiju ietekme uz krajas pieaugumu nav bitiska.
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Attels 103. Krajas pieauguma palielinajuma un koku caurmera sakariba selekcijas
stadijumos

1.7.6. Kopsavilkums

Visos méslojuma variantos konstatéta krajas piecauguma palielinasanas méslotajas platibas,
salidzinot ar kontroles parauglaukumiem. Izmantojot koksnes pelnus, bitisks krajas
papildpieaugums konstatéts tikai mezotrofiskos kiidrenos, turpretim, sausienos un arenos ierikotajos
izméginajumu objektos koksnes pelni nav palielinajusi krajas picaugumu. Ienesot koksnes pelnus un
slapekla méslojumu, krajas papildpicaugums E audz€s arenos, slapjainos un sausienos butiski
palielinas, bet kiidrenos pieaug tikai nedaudz. Tas nozimé, ka, izmantojot koksnes pelnus
mineralaugsnés, papildus ir jaienes slapekla meslojums. Turpmakajos pétijumos ir janoskaidro
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koksnes pelnu izmantoSanas efekts kiidrenos B un P audzes, ka ar1 janoverte slapekla méslojuma
iesp&jama ietekme uz krajas papildpicaugumu oligotrofiskos un mezotrofiskos kiidrenos. Pelnu
méslojuma efektu biitiski ietekm@jusi saimnieciskas darbibas vésture un dazadu stresa faktoru
kumulativa ietekme; piemeram, platibas, kas izretinatas sanitarajas cirt€s, meéslojuma ietekme var
but skietami negativa, tacu, salidzinot ar pieauguma izmainam kontroles parauglaukumos, var
konstatet, ka koksnes pelni ir paléninajusi pieauguma samazinasanos. Koksnes pelnu izmantosana ir
rekomend€jama mezsaimniecibas praksg, tacu vél ir jaatrisina pelnu apstrades jautdjumi, lai
nodroSinatu, ka meza nonak droSs un viegli izklied§jams materials. Petljuma rezultati pierada
koksnes pelni nodroSina krajas papildpieaugumu ari Kp meza tipa eglu audzes.

Amonija nitrata izklied€Sana oligotrofiskos sausienos (Mr, Ln, Dm) nodroS$inajusi krajas
papildpicauguma veidoSanos B un P audz&€s un minimali ietekm&jusi E audzes. P audz€s veérojama
viscieSaka korelacija starp méslojuma ienesi un krajas papildpieaugumu, neatkarigi no koku
dimensijam, audZzu vecuma un biezuma. Méslojuma efekts visvairak izpauzas P jaunaudzes un vidéja
vecuma audzes, bitiski parsniedzot prognoz€tos 10-20% krajas papildpiecauguma. Ari E
izm&ginajumos amonija nitrata efekts vairak izpauzas jaunaudzes un vidéja vecuma audz&s. Amonija
nitrata izmantosana rekomendgjama visas P audz€s Mr, Ln un Dm meza tipa, ja to neierobezo citi
nosacijumi. E un B audz@s janoverte kompleksa méslojuma izmanto$anas efekts un jaoptimize
méslojuma devas, jo petijuma ietvaros iegiitie dati par amonija nitrata un koksnes pelnu izmantosanas
efektivitati pierada, ka STm koku sugam papildpicauguma veidoSanai nepiecieSama arT citu elementu
ienese.

Pettjums identificgjis meza mesloSanu, ka vienu no potenciali efektivakajiem risinajumiem
klimata parmainu mazinasanai, it Tpasi ienesot méslojumu jaunaudzg€s un vidgja vecuma audzgs, kur
konstatets krajas papildpieaugums, kas parsniedz sakotngjas prognozes.

Amonija nitrata un koksnes pelnu ienese ir sekméjusi krajas papildpieauguma veidoSanas E,
B un P audzes, vairuma gadijumu, iznemot P audzes, meza tipu griezuma vairakkart palielinot krajas
papildpieaugumu, salidzinot ar izméginajumu variantiem, kad meZa ienesti tikai koksnes pelni vai
amonija nitrats. Sis méslojuma veids rekomendgjams pielietosanai praksg, ta¢u janodrosina koksnes
pelnu apstrade, lai atvieglotu to izkliedéSanu un mazinatu potencialo negativo ietekmi uz vidi.

A1l mezZa selekcijas pétijjumu izméginajumu stadijumos apstiprinds amonija nitrata
efektivitate P audz€s, Ln un Mr nodrosinot 2 reizes lielaku krajas papildpieaugumu, neka Dm audzes.
Turpretim Ks koksnes pelnu izkliedeéSana P audzes nav nodroSinajusi biitisku efektu, kas liecina par
nepiecieSamibu P audz€s, neatkarigi no meZa tipa, paredzet ar1 slapekla méslojuma izkliedesanu.

1.8. Publicitates darbibas 2021. gada

26.-27.01.2021 MezZa nozares zinatniskas konferences “ZinaSanas balstita meZa nozare”
zinojuma “Jaunakas atzinas meZza atjaunoSana un kopSana” un paneldiskusijas “Izaicinajumi,
saglabajot un vairojot mezaudzu kvalitati, produktivitati un vitalitati” laika stastits par augsnes

ielaboSanas nepiecieSamibu. levietotas atsauces uz pétijumu programmu diskusijas laika raditajos

iepazistinasanas slaidos, augsnes ielaboSanas nozime uzsveérta zinojuma par MeZa atjaunoSanas
pétijumu programmas rezultatiem. Posteru, jeb video zinojumu sadala, Ilze Karklina sagatavojusi
pétijumu programma veikta upju ekologiska novért€§juma apkopojumu — zinots “Augsnes
ielabosanas ar slapekli un koksnes pelniem ietekmes uz tidens ekologisko kvalitati izp&te” un Guna
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Petaja zinoja par “Meza augsnes iclabosanas darbibu istermina ietekme uz zemsedzes vegetaciju”
(att. 104).

Y, e un kS Kot gugan T
Frolovme - wiasrssean whatmis bl sohoams w0 sdodon sugpene

i
E i
https://youtu.be/1u0GpxalxrU?t=1197 https://youtu.be/Zz4Y Wi6bl6Y
Paneldiskusija: izaicinajumi, saglabajot un Jaunakas atzinas meza atjaunoSana un kopSana
vairojot mezaudzu kvalitati, produktivitati un
vitalitati

Augsnes ielabosanas ar slapekli un koksnes pelniem

ietekmes uz Udens ekologisko kvalitati izpéte MeZa augsnes ielaboanas darbbu Tstermina

Starptoutisko zinGtniska konference “Zindianos bolstita medo nozare" ietekme uz zemsedzes vegetaciju
2021, goda 26,-27. )anvon

Stargiacia zingensha eeverenee “Zindfana:s lelwita mmeZa nusane”
Z200) ghicta 26227 gt

Cramie Palaja
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Iize Karklipz, Disc Ka:Ailica, Saita Celia, Andis Lexdips

Lo Crvink (L0220 faw Kbonrte (L D0, Limebs Uonde S0 G5, darepe Sdags (WU T, Mazera
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Konferences posteru sesija un videozinojumi pieejami: https://youtu.be/kleezzbAipc

Attels 104. Prezentacijas zinatniski praktiskas konferences

23.02.2021 noslegusies zinatniskas izpétes misija “Skuju koku stadiSanas laika papildus
ienesta slapekla (N izotopi ielaboSanas lidzekli un stada 2019., 2020.gada pieaugumos)”, izmantojot
izotopu attiecibas masspektrometrijas metodi, konstatéts, ka egles skuju parauga no parauglaukuma,
kura veikta augsnes ielaboSana, noveérojams gan slapekla masas dalas pieaugums, gan slapekla
1zotopu attiecibas (15N) vertibas samazinasanas, kas norada uz arginina fosfatu ka galveno slapekla
avotu. Priezu skuju paraugu parauglaukumos $ada tendence netika noveérota. Zinatniskas misijas
kopsavilkums un izveérsts zinojums publicéts LVMI Silava majas lapa.

07.04.2021 izpete iesaistitie zinatnieki Latvijas radio stasta par darbiem meza sakopSana,
tostarp vajadzibu partipéties, lai augiem bitu pieejami nepiecieSamie augu baroSanas elementi (att.
105).
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Attels 105. Radio raidieraksta ekransavin$

09.04.2021 zinojums LU 79. starptautiska zinatniska konference "Koksnes pelnu un amonija
nitrata ieneses mezaudzgs ietekme uz elementu saturu skujas un lapas" zinoja Ilze Karklina®.

15.04.2021. zinojums Daugavpils Universitates 63. starptautiskaja zinatniskaja konference
“Short-term effects of nitrogen and wood ash addition to forest soil on ground vegetation”, zinoja
Guna Petaja®®.

03.05.2021 zinojums 16. starptautiskaja kuidras kongresa “The impact of soil fertilization
experiment on soil water chemistry in forest stands on drained organic soil, in Latvia”, zinoja Ilze
Karklina’.

13.05.2021 zinojums 27. Starptautiskaja konferencé Research for Rural Development 2021
zinojums “Soil Carbon Stock in Fertilized Forest Stands with Mineral Soils”, zinoja [lze Karklina un
stenda zinojums “Short-term Effects of Fertilization on Tree Photosynthetic Activity in a Deciduous
Tree Plantation”, zinoja Guna Petaja’.

21.06.2021 notiek darbs pie videomaterialu veidoSanas, kas atspogulo augsnes ielaboSanas
lidzeklu izveides un pielietoSanas petijumus (video darba materials https://youtu.be/ansf71UCxtk, att.
106).

15.07.2021 sagatavots informativais video par pétijumu programmas darba uzdevumiem un
rezultatiem. Vizuali papildinats video bis pieejams LVMI Silava YouTube kanala septembra beigas.

88 Pieejams - https://www.konference79.1u.lv

8 Pieejams - https://www.dukonference.lv/lv/Programma

0 Pieejams - https://www.peatlandcongress202 1.com/scientific-schedule/
L Pieejams - https://www?2.llu.lv/research_conf/programme.htm
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Ievietots LVMI Silava majas lapa jaunumu Video darba materials pieejams
sadala https://youtu.be/OPdMAdRPD-o0

Attels 106. Video materials par koku augSanas apstaklu uzlaboSanu

16.08.2021. Sanemta zina, ka raksts "The effect of wood ash application on growth, leaf
morphological and physiological traits of trees planted in a cutaway peatland” apstiprinats
public&$anai zurnala Mires and Peat, Volume 27 (2021), Article 2272, pieejams kop§ novembra.

16.-20.08.2021. Starptautiskaja konferenceé IBFRA 2021: Changing Boreal Biome lIlze
Karklina sagatavoja posteri un zinoja par mezaudzes ienesto N mineralméslojuma un koksnes pelnu
ietekmi uz Corg uzkrajumu augsné (Comparison of carbon stock in forest stands treated with wood
ash and nitrogen containing fertilizer)".

21.08.2021. Etera sizets par "Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétfjumu programmu"
2016.-2021. gadam" kanala RigaTV24 raidijjuma "Aktualitates" 21.08. plkst 18:30 un atkartojuma

23.08. plkst 07:307 (att. 107).

2 Pieejams - http://mires-and-peat.net/pages/volumes/map27/map2722.php
8 Pieejams - https://sites.google.com/alaska.edu/ibfra2021/program?authuser=0
4 Pieejams - https://youtu.be/3fh_kMiCnfk?t=2
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Slgss Betgumi kocu mezkczana Shwrou Fati an esbos ineshosane

Stasta pétijuma vaditajs Andis Lazdins

Sl Fetfum: <ob meskeans

Fhe Fotiuibchu mazhoam

Tematiski saistiti petijumi
Attels 107. Video siZeti par koku augSanas apstaklu uzlaboSanu

20.-21.08.2021 LVMI Silava LVM Sarunu teltt — Sajiitu piedzivojums “Mezs ir terapija”
tostarp stastfjam un radijam, ka un ka kokiem varam palidz&t augt, tos “pabarojot” (att. 108)".

5 Pieejams - https://festivalslampa.lv/lv/programma/pasakumi/1729
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Attels 108. LVMI Silava LVM Sarunu telti — Sajuitu piedzivojums “MeZs ir terapija”

25.08.2021 Dagnijas Lazdinas tie3saistes seminars MIB “Atraudzigo koku sugu audze$ana

un apmezo$ana”’®.

06.09.2021 Sakoties Akadeémiskajam macibu gadam izsludinasim zinatniskas izpétes
misijas’" ’8;

e arginina fosfata méslojuma ietekme uz priedes un egles stadu ikgadgjiem picaugumiem un

briezu dzimtas dzivnieku veikto apkodumu intensitati (LVM Pededzes iecirknis,

12 nogabali);

e koksnes pelnu un kiidras granul&sanas tehnologiska procesa un energobilances raksturojums
(sadarbiba ar LVMI Silava, praktiskie darbi Salaspils);

e augsnes ielaboSanas Iidzeklu izmantoSanas ietekme uz koku (priede, bérzs un melnalksnis)
augSanu demonstréjuma objekta Kaigu purva.

Sanemti tris pieteikumi:

e arginina fosfata meslojuma ietekme uz priedes un egles stadu ikgad€jiem picaugumiem un
briezu dzimtas dzivnieku veikto apkodumu intensitati (LVM Pededzes iecirknis, 12 nogabali)
— saasinoties epidemiologiskajai situacijai pretendente atteicas no misijas Tstenosanas;

6 https://mezaipasnieki.lv/lv/zinasanas/atraudzigo-koku-sugu-audzesana-un-apmezosana

" Pieejams - http://www.silava.lv/userfiles/file/2017_ LVM_Koku_augs_progr/2021 09 KAUPP-misijas-uzsaukums-
202 1-rudens.pdf

8 Pieejams - http://www.silava.lv/73/section.aspx/1152
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e augsnes ielaboSanas Iidzeklu izmantoSanas ietekme uz koku (priede, bérzs un melnalksnis)
augSanu demonstréjumu objekta Kaigu purva — Latvijas universitates biologijas fakultates
studentes Kristine Estere Liise un Lelde Pe&tersone; Studentes 2021.gada 1. decembr1
zinatnisko iesniegusas apvienotu misijas parskatu “Koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz
Pinus sylvestris, Betula pendula, Alnus glutinosa augSanu demonstréjuma objekta Kaigu
purva’.

23.10.2021. Daliba raidijuma Saimnieks Zeme Valsts, saruna “Koku atjaunotne un meza
koku augSanas apstaklu uzlabosana (att. Attels 109).

XT\/ KOROMAVIRUSS  RAIDLUNI | IZELMDE | 2IMAS | DERUSUAS | Sroars

|

SAIMNIEKS
ZEME VALSTS

23.10.2021 Salmnieks. Zeme, Valsts 1. dala

SO

0 E >
.; KOKU ATJAUNOTNE UN MEZA AUGSANAS APSTAKLU UZLABOSANA 5

23.10.2021 Saimnieks. Zeme. Valsts 2. daja

Attels 109. Daliba TV 24 raidijuma “Saimnieks. Zeme. Valsts.” tema Koku atjaunotne un
meZa augsanas apstaklu uzlaboSana, &ters 2021.gada 23.0ktobri '%8°

12., 13., 26., 27.10.2021. Starptautiska darbnica ar biomasas ieguves ilgtsp&ju (Online
workshop with virtual field tours in Northern and Eastern Europe and North America: Dialogue on
governance to develop sustainable forest landscapes for production of wood for energy and the
bioeconomy), tostarp meza aug$nu ielaboSanu un energijas ieguves blakus produktu atgriesanu
meZos un laukos augsnes ielabosanas Iidzekla statusa®l. Sagatavoti video stasti, kas saturiski atbilst
Covid 19 ierobezojumu de€l Latvija nenotikusos ekskursiju iecerétajam saturam (att. Attels 110),

stasta ieklauts arT informativais video par koku augSanas apstaklu uzlaboSanas iesp&am (att. Attéls
111).

S https:/xtv.Iv/rigatv24/video/bIGbxWBgNn3-23 10 2021 saimnieks zeme valsts 1 dala
80 https:/xtv.lv/rigatv24/video/AOGZrYg6G4Z-23 10 2021 saimnieks zeme valsts 2 dala
81 Pieejams - https://nordicforestresearch.org/n2020-06/
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B Affcrestation of abandaived areas and biomass production far eneegy from private forest lands

Forast fertdzation research program

Forest management and
forest bioenergy in Latvia

5 vidookipi - Moy seaflmu - AZauniniies

fodien

Productian of forest blofual at Jaint Stock Company “Latvia’s State Forasts'

Combined heat and power plant in Jelgava city

ARG Land o

Sustainable pelel production at Latgan

Lxal g

Attels 110. Virtualais materials — ekskursija: Koksne energijas ieguvei — Latvijas stasts,
10.2021%2
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Attels 111. LVMI Silava pétnieki ir sagatavojusi informativu video materialu par pétijjuma

programmas norisi®>

11.2021. Nozares ikgadgja informativaja izdevuma publicéta intervija ar izp&tes programmas
vaditaju Andi Lazdinu. Raksta “Koksnes pelni dod platakas gadskartas” Andis Lazdin$ stasta par
seSos gados paveikto un noskaidrotu, ka art par iesp&jamajiem efektiem, kas biis zinami p&c vairak
neka 6 gadiem un noskaidrojami turpmakos pétijumos (att. Attels 112).

82 https://youtube.com/playlist?list=PLJIAsOVb68xCN_kgyyMuOgQfrS3gcVBYw
8 https://youtu.be/OPdMAdRPD-o0

112



Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

s is TN, Figdiy, m03 e

Koksnes pelni T ——————— |

" LB R T e e b e
dod platakas B e E
gadskartas

prodime - polon ol e,

A Lndels A ol ot b
e e oewnal et e
bl el

oy
(SR A

e g - wi
AL ey Codiwa g

cam
[TCFE R SRR
o Rt

e
-

Ton 3uboasetp. Mol 44
L
.v..u.»-.;.hr-!-
- b

g

s 8 B plig 1
D el
s Cudiom ik i 30
e )
.u. wu,  rovees by e

Lodoge mesd (U pord
da g $rbnr Tt powida
b

s haara Tpl g

T e e el

ek ow ok b s urdi wabidades .
i ¢

™ > .
L ¥ = |

T e

Attels 112. Raksts MeZa gada gramata 2022

22.11.2021. Terakstits materials LVMI Silava podkastam “Meza zinatnieku sarunas” par
dazadiem aspektiem, kas saistiti ar koku augSanas apstaklu uzlabosanu (att. Attels 113).
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v' meza mésloSanas vésture un méslojuma
veidi — Latvija, arzemes;

LVMISILAYA v meZa mé&slo$anas fiziologiskie aspekti —

PODEASTS kados apstaklos koku aug$ana uzlabojas
(izkoptas audzes, nav citu ierobezojosu
faktoru, pieméram, nelabveligs tidens
rezims);

v ka noteikt mésloSanas nepiecieSamibu —
vizuali, skuju, augsnes analizes, attalas
izp&tes metodes;

v" meza mésloSanas pieejas — pirms galvenas
cirtes (ienakumu gtisana prioritara), péc

s i KODS . _ . ... .
~ ~ > opSanas cirtem, saisinot apriti (mazaki
KA PANAKT, LAl MEZS AUGTU kopSanas cirtem, saisinot apriti (1
ATRAK: ienémumi, lielaks klimata parmainu
Samna par mefa meskoSanu, meslojuma veidiem, Kt isekoe mazinasanas efektS), kOl’npenSéj0§a pelnu
Gl b s § izklied€Sana meza péc mezizstrades

i i e Y G @) é (Zviedrijas pieeja);

v" meza mésloSana izmantojama tehnika un
méslojuma devas (aviacija, meza un
lauksaimniecibas tehnika, stadvietas
ienesamais méslojums);

v" koksnes pelnu apstrade — problémas un
risinajumi (cietinasana, presésana,
granul@sana, bagatinasana, sajaucot ar
kiitsm&sliem vai ktidru);

v mineralméslu un koksnes pelnu
izklied€Sanas organizesana un izmaksas,
galvenas problémas, ar ko saskaramies
pettjuma (tehnikas dikstaves,
lauksaimniecibas tehnikai parasti nav
pilnveértigu iekraveju, tapec vajag 2.
traktoru);
krajas papildpieaugums, ietekmes ilgums;
ietekme uz vidi, atbilstosi petijuma
rezultatiem — vegetacija, virsudeni (ari
pozitiva ietekme, noversot to
paskabinasanos), augsne, lapotnes Ipasibas,
klimata parmainas;

v’ drogibas prasibas, normativi.

AN

Attels 113. LVMI Silava podkasta ieraksts

28.11.2021. Iesutits raksts “The impact of forest fertilization on the ecological quality of two
hemiboreal streams” Zurnalam Forests.

10.12.2021. Tesitits raksts “Impact of wood ash and mineral nitrogen on nitrogen and carbon
isotope ratio in fertilized Scots pine stands in Latvia” zurnalam Baltic Forestry.
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2. NAKOTNES PETIJUMU NEPIECIESAMIBA

1.

Meéslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings — ilgtermina ietekmes un
potencialo vides risku mazinasanai ir jaturpina pétijjumu programma uzsaktie
ietekmes uz vidi noverojumi, taja skaita javeérteé biogéno elementu iznese ar
gruntsiideniem, noteces tidenu kimiskie parametri un augsnes mikro-floru un -faunu,
ienesot dazadas augsnes ielabosanas lidzeklu devas. letekmes novert§juma jaieklauj
ietekme uz bezmugurkaulnieku sugu sastavu un augsnes mikrofloru, kas identific&ti
ka indikatorsugas Eiropas un Latvijas nozimes biotopiem.

Ietekmes uz klimata parmainam novértejums — lai pilnveértigak raksturotu méslojuma
ietekmi uz CO; piesaisti, vides monitoringa jaieklauj virszemes un pazemes nobiru
aprites noveérojumi, taja skaita janoverte oglekla aprite zemsedzes augos un siksaknés
un janoskaidro meslojuma ietekme uz nedzivas organiskas vielas mineralizacijas
gaitu.

Lielaku koksnes pelnu (4-5 t ha') devu izm@ginajumi — pétijuma izmantota koksnes
pelnu deva bija, lielakoties, 3 vai 2 t ha™!, ta¢u krajas pieauguma analize pieradija, ka
lielaku devu izmantoSana biitiski palielina krajas papildpieaugumu, tacu izpétes
objektu, kuros izmantotas lielakas pelnu devas, skaits ir nepietiekos$s sakaribu
analizei.

Atkartota N mé&slojuma izmanto$ana — objektos, kur paredzeta atkartota méslojuma
izmantosana, javeic N méslojuma ienese, ievérojot nepiecieSamo laika intervalu, ka
arT atseviskos parauglaukumos ienesot papildus K un / vai P meslojumu, kas, atbilstosi
pétijjuma 4. darba uzdevuma rezultatiem, var bitiski palielinat krajas
papildpieaugumu, vienlaikus neradot negativu ietekmi uz vidi.

Kompleksa N un P méslojuma pielietosana — kompleksa méslojuma izm&ginajumi
koku augSanas gaitas uzlaboSanai saimnieciski nozimigako koku sugu audzes, ka ar1
ar P bagatinata N un kompens€joSa (aizstajot ar biomasu iznestas baribas vielas)
koksnes pelnu un N papildméslojuma ietekmes uz krajas papildpieaugumu
novertejums.

Klimata parmainu mazinasanas potenciala noveértgjums, paplasinot p€tamo koku
sugu, augSanas apstaklu un mesloSanas pane€mienu (jaunaudzes, platibas ar saisinatu
apriti) spektru un novértéjot méslojuma ietekmi uz SEG emisijam no augsnes un
oglekla apriti.

Talizpetes metodes izstradasana augsnes ielaboSanas lidzeklu ienesei piemérotu
meZaudZu atlasei un nodro$inajuma ar baribas vielam raksturoSanai, darbu planoSanai
un méslojuma ietekmes monitoringam, izmantojot fenologisko novérojumu datus un
masinmacibas metodes.

Koksnes pelnu ietekmes saknu trupes bojatas audzes novertgjums — lai parbauditu
Zviedrija giitas atzinas Latvijas hemi-borealo meZu apstaklos, ir javerte koksnes pelnu
ietekmi uz saknu trupes izplatibas ierobeZoSanu slimibas bitiski ietekmé&tas audzes,
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10.

11.

12.

13.

veicot meza atjaunoSanu un kopsanas cirtes, ka arT profilaktiskas pelnu izkliedéSanas
ietekmi uz trupes izplatiSanos veseligas audzgs.

Lielaka dala koksnes pelnu Latvija veidojas kustigo ardu katlos, un tiem nav
pielietojamas Ziemelvalstu verdosa slana katlu pelnu cietinaSanas metodes, tapec ir
jaizstrada vai japielago jauni risinajumi, kas biitu pietiekosi I€ti un izmantojami
dazadiem pelniem. Pelnu apstradei janodroSina meza ienesamo pelnu atbilstibu
galvenajam kvalitates prasibam — granSaina struktiira, baribas vielu un piesarnojoso
vielu saturs ieklaujas noteiktas robezvertibas, pelni nemaina Ipasibas uzglabasanas
laika.

Jaieriko izm&ginajumi kudrenos, arenos, slapjainos, purvainos un lauksaimnieciba
izmantojamo zemju apmezojumos, lai novertetu bora pieejamibu un koksnes pelnu
pielietoSanas iesp€jas bora trikuma noversanai.

Jaizstrada un jaakredité vienkarSas un I€tas analizu metodes, kas lauj novertét gan
nodros$inaju ar baribas vielam, gan sagaidamo méslojuma efektu. Vispiemé&rotakas
$im uzdevumam ir spektroskopijas (MIR un NIR FTIR®) metodes, ko arvien plasak
izmanto lauksaimnieciba augsnes agrokimisko 1paSibu un augu baro$anas reZima
prognozgsanai.

Jaturpina biogé€no elementu aprites petijumi, turpinot zemsegas un lapotnes kimiska
sastava monitoringu, lai izstradatu vielu aprites modelus, optimiz&tu méslojuma devas
un pilnveidotu atkartotas méslojuma iestradasanas nepiecieSamibas aprekinus.

Javerte kompleksa slapekla un koksnes pelnu meslojuma pielietoSanas iespg€jas
slapjainos un sausienu meza tipos, aizstajot kompleksos mineralméslus, ka ari
slapekla pievienosana kuidrenos pielietojamajos koksnes pelnos dazadu sugu koku
audzes.
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vid€ja un tuvu infrasarkana spektra Furjé transformacijas infrasarkanas spektroskopijas metodes
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3. SECINAJUMI UN NOVEROJUMI

1. Peétfjuma konstatéts, ka skuju koku un bérza audz€s N satura pieaugums skujas un lapas ir
saistits ar krajas papildpicauguma veidoSanos, attiecigi, Sis raditajs ir izmantojams méslojuma
sagaidama efekta prognoz&Sanai. Papildpieauguma raksturosanas vienadojumu izstradasanai
nepiecieSama ilgaka noverojumu rinda un lielaks nov€rojumu skaits, pieméram, razoSanas
dati. Ari platibas, kur izmantoti koksnes pelni vai pelni un amonija nitrats, sausienos,
kiidrenos un arenos konstatéts lielaks N saturs skujas. K un P saturs skujas ir arenos, kur
ienests amonija nitrats un koksnes pelni, korel€ ar krajas papildpieauguma, attiecigi, ar1 Sos
elementus var izmantot krajas papildpieauguma prognoze€sanai, tacu kiidrenos, barenos un
slapjainos papildpiecauguma un elementu satura sakariba ir mazaka, tapec, planojot meza
mésloSanu, 1paSa uzmaniba japievers ari citiem faktoriem, kas ietekmé augSanas apstaklus,
jo seviski hidrologiska rezima izmainam.

2. Mazaks oglekla uzkrajums zemsega ar pelniem méslotajas platibas var liecinat par straujaku
organisko vielu mineralizaciju un augiem pieejamo baribas elementu pieejamibas
pieaugumu, uz ko norada arT N satura pieaugums skujas atseviskas ar pelniem meslotajas
platibas. Ir janodroSina ilgtermina noverojumi. lai nodroSinatu objektivus datus koksnes
pelnu ietekmes uz augsnes oglekla uzkrajumu raksturosanai, jo ilgaka laika oglekla zudumus
no zemsegas var kompenset zemsedzes un koku nobiru ieneses pieaugums..

3. Petijumu programma nav konstatéta koksnes pelnu un amonija nitrata izmantoSanas butiska
istermina ietekme uz elementu saturu augsné (ienestais N neparsniedz 5% no N rezervém
augsnes virskarta, bet P un K — 7-10% no So elementu rezervém augsnes virskarta, attiecigi,
nav pamata bazam, ka m&slojums radis butisku ietekmi uz augSanas apstakliem.

4. Petijuma konstatéts, ka amonija nitrats Tslaicigi palielina Nkop. un NO3™ saturu augsnes tident,
bet 2-3 meéneSu laika p&c meslojuma izkliedéSanas Sie raditaji jau bitiski samazinas un
saglabajas nedaudz augstaka Itmeni neka kontroles platiba. Lai neparvertétu amonija nitrata
izmantoSanas ietekmi uz augsnes tidens sastavu un biogéno elementu izskaloSanos, jaturpina
augsnes Udens monitorings, novertgjot kumulativo méslojuma ietekmi, taja skaita péc
atjaunoSanas cirtes. Savukart, platibas, kur izkliedéti koksnes pelni, nav novérotas
sistematiskas Ca, Mg un POs> koncentracijas izmainas fideni.Tas nozimé, ka izmantotas
méslojuma devas neparsniedz baribas vielu daudzumu, ko augi sp&j asimilét un uzglabat
biomasa ka rezerves.

5. lzvertejot meslojuma Tstermina ietekmi uz zemsedzes sugu sastavu, visizteiktakas izmainas
konstatetas Keipenes plantacija salda kirSa stadijuma, bérza audzé As un egles audzeé Dm, kur
ienests amonija nitrats un koksnes pelni, ka arT egles audze As, kur ienesti koksnes pelni.
Mgslotajas platibas konstatéta atsevisSku nitrofilu sugu paradiSanas un neliela to sastopamibas
un izplatibas palielinaSanas. AtsSkiribas starp kontroles un méslotajam platibam var dal&ji
skaidrot ar m&sloSanas ietekmi, tau sugu sastavs kopuma nenorada uz labaku nodro§inajumu
ar baribas vielam un nitrofilo sugu dominanci platibas, kur izmantoti mesloSanas lidzekli.
NepiecieSams veikt ilgtermina noveérojumus, lai izdaritu viennozimigus secinajumus par
ietekmi uz zemsedzes augu sugu sastavu.
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6.

10.

11.

12.

Senona daudzveidibas indeksa vértibas siinu un lakstaugu stava varie valdo$o sugu un
mésloSanas lidzekla veida ietvaros un pétijuma nav noverotas viennozimigas tendences.
Statistiski batiskas atSkiribas konstatétas reti. ArenT un kiidrenT lakstaugu stava meéslotajas
platibas parasti konstatéts lielaks sugu skaits. AtSkiribas starp parauglaukumiem ir nelielas
un neliecina par butisku méslojuma ietekmi. Sugu daudzveidibas un skaita izmainu atskiribas
méslotajas un kontroles platibas var izpausties velak, kad mazinasies kopSanas cirSu efekts,
tapec nepiecieSami ilgtermina noverojumi, taja skaita pec atjaunosanas cirtes.

Vairuma mezaudZzu gan kontroles, gan méslotajos parauglaukumos domingjosas augu
stratégijas ir C un CSR, tacu atseviskos gadijumos méslotajas platibas biezi parstavéta ari
stratégija CS. Augiem stress nozimé p&ksnas izmainas vides apstaklos, kas mé&sloSanas
gadijuma varétu but apgaismojuma, atsevisku baribas vielu pieejamibas, ka ar1 augsnes pH
izmainas. Lielais sugu skaits, kas parstav strat€égiju C un jauktas augSanas stratégijas, kas
ietver konkurenci, liecina par relativi lielu baribas vielu pieejamibu un zemu traucg€jumu
limeni. Tapat ka ietekmei uz sugu sastavu, ari atskiribu novértéjumam CSR strat€giju liment
nepiecieSami noverojumi ilgaka laika posma.

Koku vainagi péc méslojuma ieneses ir kluvusi kuplaki, tacu tendences atskiriba kontroles
un méslotajas platibas nav tik izteikta, ka bija sagaidams. Kiidrenos LLI vértibu pieaugumu
var skaidrot ar méslojuma ietekmi un koku augSanas apstaklu uzlaboSanos. Kidrenos
visizteiktaka atSkiriba starp kontroles un meéslotajiem parauglaukumiem konstatéta Km
priedes audz€, kur méslotajos parauglaukumos amonija nitrats ienests kopa ar koksnes
pelniem, tacu neviena gadijuma statistiski biitiskas atskiribas nav konstatétas. lesp&jams, ka
arT $aja gadijuma doming ieprieks veikta kopSanas cirtes ietekme, tapec méslojuma ietekme
uz LLI pagaidam nav identificgjama.

Fotosintetiska aktivitate atSkiras starp koku sugadm un meZa tipiem. No rezultatiem nevar
viennozimigi secinat, ka atSkirtbas ir tieSi mesloSanas rezultats. Nav noveérots izteikts
fotosintetiskas aktivitates pieaugums méslotajas platibas, bet, iesp&jams, ka ta ir
palielinajusies visa vainaga kopuma, nevis atseviSku lapu limeni, t.i. pieaugusi vainaga
fotosintezgjosa masa, bet nevis atsevisku lapu spgja piesaistit COx.

Krajas picauguma palielinaSanas konstatéta visos izméginajumu variantos (pelni un N
méslojums pieaugusas audzes, pelni un N méslojums, N méslojums jaunaudz€s un vid€ja
vecuma audz€s), taCu atSkiras ietekmes lielums, atkariba no valdo$as sugas, meZa tipa un
audzes vecuma. Vislielakais efekts, neatkarigi no meza tipa, koku dimensijam, méslojuma
veida un attaluma starp kokiem, konstatéts priedes audzes.

Koksnes pelni egles audzés butisku krajas papildpieaugumu nodrosinaja kidrenos, bet
sausienos un arenos pelnu méslojums egles audzes ir efektivs tikai tad, ja pelnus ienes kopa
ar amonija nitratu. ArT amonija nitrats viens pats eglu audz€s devis bitisku ietekmi. Tas
nozimge, ka egles audze@s ir jaizmanto komplekss méslojums, ka ar1 norada uz nepiecieSamibu
veikt plasaku izpéti par méslojuma pielietoSanu egles audzes arpus kiidreniem.

Bérza audzes vienlidz liels krajas papildpieaugums iegiits, izmantojot gan amonija nitratu,
gan koksnes pelnus un amonija nitratu, tacu, atSkiriba no skuju kokiem, bérza audzes biitiski
mazaks méslojuma efekts konstatéts jaunaudzes un vid€ja vecuma audzes. Bérza audzes
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15.

paradas vaja sakariba starp audzes biezumu un krajas papildpieaugumu. Balstoties uz
pétijuma rezultatiem, N meé&slojumu var rekomendét pieaugusas berza audz€s pirms
atjaunosSanas cirtes.

Jaunaudzes un vid€ja vecuma skuju koku audz€s krajas papildpieaugums ir biitiski lielaks
neka briestaudz€s, apstiprinot to, ka jaunaudzu mesloSana ir viens no potenciali
efektivakajiem risinagjumiem CO; piesaistes palielinasanai, istenojot klimata parmainu
mazinasanas mérkus. Ir jaturpina pieauguma noverojumi izmeginajumu objektos, lai
novertétu méslojuma kumulativo ietekmi, jo turpmakajos gados var izpausties sakotng&ji
neaktivu limit&joso faktoru ietekme. Ilglaicigi novérojumi palidzes ar1 optimiz€t méslosanas
reZimu, ienesot tos mankro- vai mikro-elementus, kuru trukums izauzas ilgaka laika.

Ienesot koksnes pelnus, deva ir japalielina Iidz vismaz 5 tonnam ha™!, lai nodrosinatu tiilitgju
un ilgstosu efektu. Iesp€jams, ka mazakas pelnu devas darbojas profilaktiski, un nodro§inas
lielaku krajas picaugumu stresa apstaklos, pieméram, paaugstinoties gruntsiidens I[imenim vai
iedarbojoties citiem stresa faktoriem. Dazadu pelnu devu ietekmes noveért€jums ir jaturpina,
palielinot izm&ginajumu objektu un variantu skaitu, kas laus noteikt gan pielaujamo devu
robezvertibu, gan koku reakcijas atSkiribas un ilgumu.

Talitgjai ievieSanai razoSanas praksé rekomend&ama amonija nitrata ienese priezu audzes
pirms atjaunoSanas cirtes, izmantojot 150 kg N ha!l. Amonija nitrata ienese péc katras
kopSanas cirtes ir potenciali efektivs risinajums klimata parmainu mazinasSanai, tacu §is
darbibas rentabilitate var biit mazaka neka briestaudzu mésloSanai, ka ar1 nepiecieSami
ilgstosaki noveérojumi par méslojuma kumulativo ietekmi. Koksnes pelnu izmantoSana
rekomend€jama kiidrenos egles audzes, tacu ir janodrosina pelnu kvalitates uzlaboSana.
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Tabula 1. Relativais Corc saturs dazados augsnes slanos koksnes pelnu izméginajumu
objektos (2019. g. dati attieciba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PL Nr. PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®®

409-537-8 | Dm E 1 KPe 137% 47% 5% 58% 61%
409-537-8 | Dm E 2 K 141% 161% 35% 17% 124%
409-537-8 | Dm E 3 KPe 63% 87% 61% 121% 65%
409-537-8 | Dm E 4 K 234% 34% 10% 64% 138%
409-537-8 | Dm E 5 KPe 123% 136% 676% 134% 136%
409-537-8 | Dm E 6 K 87% 902% 157% 105% 313%
503-300-12 |Am E 1 KPe 112% 110% 99% 856% 136%
503-300-12 |Am E 2 KPe 126% 1102% 4173% 125315% |295%
503-300-12 |Am E 3 K 79% 5% 2% 3% 26%
503-300-12 |Am E 4 K 28% 7% 151% 77% 28%
503-300-12 |Am E 5 K 170% 132% 102% 324% 160%
503-300-12 |Am E 6 K 159% 46% 97% 126% 136%
503-312-1 |As E 1 KPe 412% 249% 382% 17923%  |395%
503-312-1 |As E 2 K 24% 15% 38% 1083% 25%
409-537-4 | As E 1 K 223% 201% 58% 371% 200%
409-537-4 | As E 2 KPe 93% 183% 156% 136% 124%
409-537-4 | As E 3 KPe 1% 9% 12% 138% 7%
409-537-4 | As E 4 K 65% 20% 43% 109% 52%
11-134-8 As E 1 KPe 102% 154% 112% 157% 109%
11-134-8 As E 2 KPe 83% 20% 69% 57% 57%
11-134-8 As E 3 KPe 583% 446% 1191% 137% 546%
11-134-8 As E 4 KPe 20% 11% 78% 56% 18%
11-134-8 As E 5 KPe 73% 122% 421% 855% 96%
11-134-8 As E 6 KPe 32% 78% 162% 94% 46%
405-421-3  |Ks P 1 KPe 102% 101% 97% 97% 99%

8 K — kontrole; KPe — koksnes pelni
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Audze MT | Suga | PLNr. PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
405-421-3  |Ks P 2 KPe 97% 100% 93% 95% 96%
405-421-3  |Ks P 3 KPe 98% 100% 94% 96% 97%
405-421-3 |Ks P 4 KPe 118% 104% 100% 100% 105%
405-421-3  |Ks P 5 KPe 102% 102% 98% 98% 100%
405-421-3 |Ks P 6 K 98% 101% 96% 96% 98%

Tabula 2. Relativais Nkop. saturs dazados augsnes slanos amonija nitrata izméginajumu
objektos (2019. g. dati attiectba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PLNr. PLveids®* 0-10 c¢cm | 10-20 ¢cm | 20-40 ¢cm | 40-80 ¢cm | 0-80 c¢cm
409-537-8 |Dm E 1 KPe 106% 72% 14% 63% 73%
409-537-8 |Dm E 2 K 190% 260% 64% 77% 177%
409-537-8 |Dm E 3 KPe 88% 127% 80% 247% 92%
409-537-8 |Dm E 4 K 259% 62% 26% 120% 173%
409-537-8 |Dm E 5 KPe 131% 145% 223% 67% 136%
409-537-8 |Dm E 6 K 100% 777% 201% 237% 311%
503-300-12 |Am E 1 KPe 95% 106% 125% 495% 133%
503-300-12 |Am E 2 KPe 170% 1145% 1186% 1862% 304%
503-300-12 |Am E 3 K 79% 6% ND 38% 44%
503-300-12 |Am E 4 K 37% 16% 211% ND 39%
503-300-12 |Am E 5 K 264% 166% 157% 328% 236%
503-300-12 |Am E 6 K 319% 49% 136% 109% 217%
503-312-1 |As E 1 KPe 439% 278% 259% 247% 394%
503-312-1 |As E 2 K 46% 29% 61% 301% 48%
409-537-4 | As E 1 K 269% 227% 84% 275% 235%
409-537-4 | As E 2 KPe 133% 193% 163% 175% 154%
409-537-4 | As E 3 KPe 4% 8% 24% 211% 10%
409-537-4 | As E 4 K 94% 23% 58% 128% 71%
11-134-8 As E 1 KPe 136% 183% 144% 274% 143%

8 K — kontrole; KPe — koksnes pelni
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Audze MT | Suga | PLNr. |PLveids® | 0-10 ¢m | 10-20 ¢cm | 20-40 ¢cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
11-134-8 As E 2 KPe 93% 24% 64% 134% 68%
11-134-8 As E 3 KPe 1067% 460% 633% 173% 844%
11-134-8 As E 4 KPe 19% 14% 74% 85% 19%
11-134-8 As E 5 KPe 90% 123% 311% 655% 111%
11-134-8 As E 6 KPe 36% 73% 93% 88% 46%
405-421-3 |Ks P 1 KPe 138% 147% 98% 110% 121%
405-421-3 |Ks P 2 KPe 123% 117% 112% 107% 114%
405-421-3 |Ks P 3 KPe 103% 83% 99% 100% 95%
405-421-3 |Ks P 4 KPe 117% 102% 118% 103% 110%
405-421-3 |Ks P 5 KPe 97% 112% 112% 116% 109%
405-421-3 |Ks P 6 K 130% 124% 108% 120% 120%

Tabula 3. Relativais Corc saturs dazados augsnes slanos koksnes pelnu un amonija nitrata
izméginajumu objektos (2019. g. dati attieciba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PLNr. PLveids® | 0-10 cm | 10-20 c¢cm | 20-40 ¢cm | 40-80 cm | 0-80 c¢cm
608-19-21 |Am P 1 KPe+AN |196% 168% 126% 2% 120%
608-19-21 |Am P 2 KPe+tAN |8% 51% 40% 94% 35%
608-19-21 |Am P 3 K 84% 93% 77% 399% 91%
608-19-21 |Am P 4 K 51% 58% 87% 2% 50%
608-29-4 Am P 1 KPe+AN |92% 392% 124% 98% 138%
608-29-4 Am P 2 KPe+AN |82% 235% 645% 269% 100%
608-29-4 Am P 3 KPe+AN |91% 1169% 205% 354% 139%
608-29-4 Am P 4 K 146% 2264% 26% 72% 230%
608-29-4 Am P 5 K 138% 10% 347% 476% 119%
608-29-4 Am P 6 KPe+AN |216% 463% 140% 200% 239%
608-29-4 Am P 7 K 74% 66% 907% 6158% 75%
608-29-4 Am P 8 K 133% 64% 29% 501% 109%
608-44-4 Am P 1 KPe+AN |60% 68% 3% 155% 32%
608-44-4 Am P 2 K 32% 3% 180% 45% 19%
609-29-33 | As E 1 KPe+AN |198% 61% 17% 53% 157%

87 K — kontrole; KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats
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Audze MT | Suga | PLNr. |PLveids® | 0-10 cm | 10-20 ¢m | 20-40 ¢cm | 40-80 cm | 0-80 cm
609-29-33 | As E 2 K 66% 37% 57% 69% 53%
609-29-33 | As E 3 KPet+AN |114% 153% 7% 175% 112%
609-29-33 | As E 4 K 76% 37% 22% 64% 63%
609-29-33 | As E 5 KPe+AN |85% 88% 298% 165% 93%
609-29-33 | As E 6 K 95% 59% 15% 123% 73%
609-30-27 |As E 1 KPe+AN |60% 446% 169% 206% 121%
609-30-27 |As E 2 K 159% 146% 101% 182% 148%
609-30-27 |As E 3 KPe+AN |60% 30% 86% 81% 54%
609-30-27 |As E 4 K 36% 57% 33% 890% 42%
21-32-13 As B 3 KPe+AN 92% 90% 93% 54% 91%
21-32-13 As B 4 KPe+AN |50% 45% 40% 94% 50%
609-34-24 | As B 1 KPe+AN 48% 142% 91% 739% 53%
609-34-24 | As B 2 K 82% 75% 15% 64% 73%
609-34-24 | As B 3 K 138% 107% 150% 94% 133%
609-34-24 | As B 4 K 82% 42% 43% 90% 67%
609-34-24 | As B 5 KPe+AN |58% 89% 84% 70% 63%
609-34-24 | As B 6 KPe+AN | 190% 131% 72% 285% 166%
609-34-24 | As B 7 KPe+AN 40% 29% 102% 133% 39%
609-34-24 | As B 8 K 45% 21% 14% 51% 38%
608-44-8 Km P 1 KPet+AN 232% 98% 160% 286% 205%
608-44-8 Km P 2 K 60% 11% 16% 147% 44%
608-44-8 Km P 3 KPe+AN 92% 92% 74% 77% 87%
608-44-8 Km P 4 K 94% 281% 2246% 73% 184%
608-44-8 Km P 5 K 98% 104% 68% 39% 87%
608-44-8 Km P 6 KPe+AN |65% 46% 8% 61% 39%
609-18-1 Ks E 1 KPe+AN 90% 63% 48% 46% 63%
609-18-1 Ks E 2 K 102% 126% 3153% 26% 182%
609-18-1 Ks E 3 KPet+AN |102% 12% 5% 19% 35%
609-18-1 Ks E 4 K 79% 31% 52% 27% 71%
609-18-1 Ks E 5 KPe+AN |83% 48% 2% 49% 59%
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Audze MT | Suga | PLNr. | PLveids®” | 0-10 ¢cm | 10-20 c¢cm | 20-40 cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
609-18-1 Ks E 6 K 54% 52% 113% 84% 54%
609-18-1 Ks E 7 KPe+AN |91% 18% 17% 175% 55%
609-18-1 Ks E 8 K 105% 75% 51% 101% 94%
609-18-1 Ks E 9 KPe+AN 95% 74% 35% 94% 84%
609-18-1 Ks E 10 K 105% 60% 1% 7% 67%
11-187-16 |Kp E 1 KPe+AN |102% 98% 95% 95% 97%
11-187-16  |Kp E 2 K 96% 96% 90% ND 94%
608-108-4 |Kp B 1 K 39% 10% 768% 3949760 % |35%
608-108-4 |Kp B 2 KPe+AN |26% 8% 91% 36589% 24%
608-108-4 |Kp B 3 K 34% 17 132% 64907% 30%
608-108-4 |Kp B 4 KPe+AN |59% 15% 57% 79151% 40%
608-108-4 |Kp B 5 K 41% 15% 59% 181% 34%
608-108-4 |[Kp B 6 KPe+AN |76% 28% 92% 12350% 59%
608-108-4 [Kp B 7 K 46% 38% 192% 35912% 47%
608-108-4 |[Kp B 8 KPe+AN |34% 21% 12910% |57417% 32%

Tabula 4. Relativais Nkop. saturs dazados augsnes slanos koksnes pelnu un amonija nitrata
izméginajumu objektos (2019. g. dati attieciba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PLNr. | PL veids® | 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
608-19-21 | Am P 2 KPe+AN | 6% 41% 24% 65% 24%
608-19-21 |Am P 3 K 88% 318% 491% 516% 158%
608-19-21 |Am P 4 K 62% 71% 212% 7% 73%
608-29-4 Am P 1 KPe+AN |174% 448% 288% 155% 230%
608-29-4 Am P 2 KPe+AN |141% 282% 220% 206% 158%
608-29-4 Am P 3 KPe+AN |78% 741% 165% 233% 114%
608-29-4 Am P 4 K 171% 1754% 29% 62% 229%
608-29-4 Am P 5 K 162% 16% 293% 419% 145%
608-29-4 Am P 6 KPe+AN |269% 664% 369% 150% 300%
608-29-4 Am P 7 K 81% 105% 111% 58% 82%
608-29-4 Am P 8 K 155% 66% 50% 67% 132%
608-44-4 Am P 1 KPe+AN |101% 100% ND 150% 103%

8 K — kontrole; KPe+AN — koksnes pelni un amonija nitrats
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Audze MT | Suga | PLNr. |PLveids®| 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
608-44-4 Am P 2 K 84% 19% 180% 72% 63%
609-29-33 | As E 1 KPet+AN |249% 87% 37% 129% 199%
609-29-33 | As E 2 K 94% 61% 72% 132% 81%
609-29-33 | As E 3 KPe+AN |151% 135% 12% 66% 126%
609-29-33 | As E 4 K 88% 39% 26% 84% 73%
609-29-33 | As E 5 KPet+tAN | 147% 116% 242% 404% 147%
609-29-33 | As E 6 K 107% 76% 27% 148% 93%
609-30-27 |As E 1 KPe+AN |67% 180% 108% 153% 104%
609-30-27 |As E 2 K 93% 64% 83% 99% 86%
609-30-27 |As E 3 KPe+AN |103% 73% 82% 81% 97%
609-30-27 |As E 4 K 46% 56% 42% 246% 51%
21-32-13 As B 3 KPet+AN |123% 79% 84% 79% 113%
21-32-13 As B 4 KPe+AN |55% 65% 57% 108% 58%
609-34-24 | As B 1 KPet+AN |165% 99% 87% 260% 152%
609-34-24 | As B 2 K 70% 97% 29% 70% 72%
609-34-24 | As B 3 K 163% 85% 87% 112% 144%
609-34-24 | As B 4 K 107% 36% 59% 31% 73%
609-34-24 | As B 5 KPe+AN |75% 66% 53% 41% 71%
609-34-24 | As B 6 KPe+AN |160% 118% 54% 132% 142%
609-34-24 | As B 7 KPe+AN |37% 34% 114% 98% 39%
609-34-24 | As B 8 K 65% 51% 32% 39% 59%
608-44-8 Km P 1 KPet+AN |246% 87% 150% 105% 212%
608-44-8 Km P 2 K 65% 10% 15% 117% 44%
608-44-8 Km P 3 KPe+AN |87% 98% 97% 112% 94%
608-44-8 Km P 4 K 96% 386% 1540% 59% 183%
608-44-8 Km P 5 K 95% 112% 59% 43% 86%
608-44-8 Km P 6 KPe+AN 48% 49% 8% 43% 36%
609-18-1 Ks E 1 KPe+AN | 182% 128% ND 148% 139%
609-18-1 Ks E 2 K 93% 88% 2306% 54% 156%
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Audze MT | Suga | PLNr. |PLveids®| 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
609-18-1 Ks E 3 KPe+AN | 120% 13% 5% 26% 61%
609-18-1 Ks E 4 K 130% 39% 34% 29% 111%
609-18-1 Ks E 5 KPet+AN |112% 56% 5% 49% 75%
609-18-1 Ks E 6 K 58% 42% 93% 108% 56%
609-18-1 Ks E 7 KPe+AN | 108% 22% 15% 619% 65%
609-18-1 Ks E 8 K 124% 92% 38% 122% 113%
609-18-1 Ks E 9 KPe+AN |126% 82% 35% 136% 101%
609-18-1 Ks E 10 K 105% 71% 9% 10% 84%
11-187-16 |Kp E 1 KPe+AN |121% 103% 86% 86% 99%
11-187-16  |Kp E 2 K 124% 103% 126% 108% 115%
608-108-4 |Kp B 1 K 46% 14% 69% 105% 36%
608-108-4 |Kp B 2 KPe+AN |34% 14% 121% 396% 31%
608-108-4 |[Kp B 3 K 45% 19% 65% 98% 35%
608-108-4 |[Kp B 4 KPe+AN |72% 23% 7% 138% 46%
608-108-4 |Kp B 5 K 54% 23% 49% 63% 45%
608-108-4 |Kp B 6 KPe+AN 90% 35% 44% 91% 68%
608-108-4 |[Kp B 7 K 61% 41% 154% 113% 56%
608-108-4 |Kp B 8 KPe+AN 47% 25% 28% 85% 38%

Tabula 5. Relativais Corc saturs dazados augsnes slanos amonija nitrata izméginajumu
objektos (2019. g. dati attiectba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PLNr. | PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
506-30-32 | Mr P 1 AN 95% 92% 298% ND 103%
506-30-32 | Mr P 2 K 53% 83% 65% ND 61%
506-30-32  |Mr P 3 AN 75% 71% 120% ND 78%
506-30-32 | Mr P 4 K 31% 66% 26% ND 38%
506-30-32 | Mr P 5 AN 56% 92% 129% ND 67%
506-30-32 | Mr P 6 K 83% 73% 60% ND 83%
508-196-14 |Mr Pc 1 AN 85% 149% 216% 1328% 100%
508-196-14 |Mr Pc 2 K 6% 203% 112% 89% 18%
508-196-14 |Mr Pc 3 AN 38% 38% 477% 118% 42%
508-196-14 |Mr Pc 4 K 58% 76% 113% 363% 73%

8 K — kontrole; AN — amonija nitrats
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Audze MT | Suga | PLNr. | PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
veids®

11-106-8 Ln P 1 K 33% 99% 50% 55% 43%
11-106-8 Ln P 2 AN 49% 90% 50% 132% 61%
11-106-8 Ln P 3 AN 29% 50% 33% 54% 35%
11-106-8 Ln P 4 K 36% 43% 73% 140% 40%
11-106-8 Ln P 5 K 60% 75% 105% 41% 67%
11-106-8 Ln P 6 AN 52% 11% 379% 796% 72%
11-106-8 Ln P 7 K 40% 60% 25% 476% 45%
11-106-8 Ln P 8 AN 62% 152% 182% 463% 86%
11-127-10 |Ln P 1 AN 129% 190% 395% 88% 166%
11-127-10  |Ln P 2 K 230% 173% 321% 17056% | %224
11-127-10 |Ln P 3 K 110% 75% 67% 155% 94%
11-127-10 |Ln P 4 K 119% 129% 245% ND 129%
11-127-10  |Ln P 5 AN 142% 158% 269% ND 162%
11-127-10 |Ln P 6 AN 116% 118% 113% 18% 100%
11-210-5 Ln P 1 AN 164% 140% 24% ND 169%
11-210-5 Ln P 2 K 148% 254% 276% 1962% 188%
11-210-5 Ln P 3 AN 126% 187% 229% ND 147%
11-210-5 Ln P 4 K 151% 181% 512% ND 174%
11-210-5 Ln P 5 K 95% 187% 333% 609% 134%
11-210-5 Ln P 6 AN 126% 135% 229% ND 134%
11-64-3 Ln P 1 AN 149% 127% 346% 9870% 15%
11-64-3 Ln P 2 K 168% 174% 276% 378% 183%
11-64-3 Ln P 3 AN 99% 92% 513% 311% 110%
11-64-3 Ln P 4 K 257% 140% 2466% 2258% 232%
31-30-12 Ln P 1 AN 55% 85% 288% 188% 120%
31-30-12 Ln P 2 K 445% 246% 90892% |325% 441%
31-30-12 Ln P 3 AN 77% 540336% |66748% |187012% |324%
31-30-12 Ln P 4 K 157% 19837% 83198% |76659%  |335%
31-87-13 Ln P 1 AN 2716% 267% 1039% ND 1955%
31-87-13 Ln P 2 K 2121% 328% 115% 46% 1289%
31-87-13 Ln P 3 AN 1950% 196% 138% 91% 1068%
31-87-13 Ln P 4 K 4217% 63% 256% 45801% 1862%
31-87-13 Ln P 5 AN 2485% 66% 157% 246% 1150%
31-87-13 Ln P 6 K 1241% 205% 150% 763% 697%
508-230/231 |Ln P 1 AN 51% 33% 203% ND 50%
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Audze MT | Suga | PLNr. | PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
veids®
508-230/231 | Ln P 2 K 114% 84% 58% 97% 96%
508-230/231 | Ln P 3 K 110% 123% 228% ND 120%
508-230/231 | Ln P 4 K 76% 100% 109% ND 66%
508-230/231 | Ln P 5 AN 61% 140% ND 219% 79%
508-230/231 | Ln P 6 K 104% 117% 198% ND 99%
508-230/231 | Ln P 7 K 156% 102% 229% 475% 135%
604-281-19 |Ln P 1 AN 84% 118% 165% ND 102%
604-281-19 |Ln P 2 K 103% 204% 53% 135% 107%
604-281-19 |Ln P 3 K 142% 117% 297% ND 146%
604-281-19 |Ln P 4 AN 23% 109% 75% 1865% 46%
503-481-11 |Ln B 1 AN 139% 61% 40% 181250% | 108%
503-481-11 |Ln B 2 K 94% 112% 74% 815% 101%
11-18-5 Dm E 1 K 111% 157% 119% 843% 129%
11-18-5 Dm E 2 AN 138% 61% 122% 634% 114%
11-18-5 Dm E 3 K 72% 45% 101% 141% 66%
11-18-5 Dm E 4 AN 88% 152% 182% 174% 116%
12-196-7 Dm E 1 K 15% 54% 296% 97647%  |29%
12-196-7 Dm E 2 AN 189% 151% 218% 4851% 183%
12-196-7 Dm E 3 K 65% 48% 215% 4670% 96%
12-196-7 Dm E 4 AN 79% 362% 61% 366% 112%
12-208-16 | Dm E 1 K 17% 197% 105% 631% 68%
12-208-16 |Dm E 2 AN 111% 21% 68% 179% 107%
12-208-16 |Dm E 3 K 21% 24% 68% 183% 25%
12-208-16 | Dm E 4 AN 8% 17% 109% 97% 17%
12-209-10 |Dm E 1 K 84% 93% 145% 165% 97%
12-209-10 | Dm E 2 AN 88% 87% 129% 287% 105%
12-209-10 | Dm E 3 K 238% 499% 293% 297% 266%
12-209-10 |Dm E 4 AN 97% 130% 77% 363% 111%
31-89-1 Dm E 1 AN 416% 147% 214% 1751% 371%
31-89-1 Dm E 2 K 348% 1949% 393% 893% 509%
31-89-1 Dm E 3 K 85% 167% 50% 113% 90%
31-89-1 Dm E 4 AN 93% 102% 292% 11036% 123%
11-174-6 Dm E 1 K 62% 53% 61% 51% 59%
11-174-6 Dm E 2 AN 33% 77% 24% 15% 38%
31-91-29 Dm E 1 K 16% 128% 101% 134% 34%
31-91-29 Dm E 2 AN 432% 48% 176% 82% 166%
31-91-29 Dm E 3 K 145% 268% 72% 50% 93%
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Audze MT | Suga | PLNr. | PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
veids®
31-91-29 Dm E 4 AN 54% 34% 203% 509% 54%
11-224-17 |Dm P 1 AN 112% 70% 71% 222% 103%
11-224-17 |Dm P 2 K 105% 110% 29% 232% 105%
11-224-17 |Dm P 3 AN 89% 108% 87% 174% 98%
11-224-17 |Dm P 4 K 111% 115% 58% 280% 117%
11-224-17 | Dm P 5 AN 77% 103% 103% 146% 96%
11-224-17 |Dm P 6 K 125% 97% 78% 132% 112%
11-232-22 | Dm P 1 AN 113% 111% 362% 1351% 132%
11-232-22 | Dm P 2 K 122% 142% 328% 707% 159%
11-59-17 Dm P 1 K 114% 70% 152% ND 106%
11-59-17 Dm P 2 AN 224% 211% 435% ND 233%
11-61-13 Dm P 1 AN 82% 109% 407% ND 104%
11-61-13 Dm P 2 AN 45% 104% 100% 2512% 63%
11-61-13 Dm P 3 K 205% 160% 69% 475% 182%
11-61-13 Dm P 4 K 96% 156% 4831% ND 122%
21-10-4 Dm P 1 AN 59% 23% 56% 114% 52%
21-10-4 Dm P 2 K 90% 182% 131% 185% 103%
21-10-4 Dm P 3 AN 194% 33% 71% 246% 141%
21-10-4 Dm P 4 K 38% 6% 12% 80% 18%
21-10-4 Dm P 5 AN 65% 45% 90% 118% 64%
21-10-4 Dm P 6 K 245% 2% 5% 64% 51%
21-34-2 Dm P 3 AN 59% 79% 98% 130% 70%
21-34-2 Dm P 4 K 39% 18% 46% 37% 35%
21-4-25 Dm P 1 AN 136% 61% 146% 265% 117%
21-4-25 Dm P 2 AN 153% 73% 90% 97% 87%
21-4-25 Dm P 3 AN 87% 52% 126% 101% 82%
21-4-25 Dm P 4 K 280% 122% 67% 158% 246%
21-4-25 Dm P 5 K 200% 301% 189% 138% 263%
21-4-25 Dm P 6 K 279% 716% 365% 276% 304%
24-11-4 Dm P 1 AN 487% 52% 82% 55% 261%
24-11-4 Dm P 2 K 88% 345% 66% 68% 112%
24-11-4 Dm P 3 K 78% 223% 239% 88% 89%
24-11-4 Dm P 4 AN 92% 88% 32% 73% 71%
24-11-4 Dm P 5 AN 136% 122% 120% 42% 123%
24-11-4 Dm P 6 AN 94% 19% 19% 92% 85%
31-89-25 Dm P 1 AN 67% 114% 80% 868% 94%
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Audze MT | Suga | PLNr. | PL 0-10 cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 ¢cm | 0-80 cm
veids®
31-89-25 Dm P 2 K 287% 60% 79% ND 112%
11-125-5 Dm B 1 K 98% 154% 209% 161% 120%
11-125-5 Dm B 2 AN 70% 92% 79% 244% 82%
21-60-7 Dm B 1 K 132% 115% 74% 299% 138%
21-60-7 Dm B 2 AN 85% 66% 40% 28022% 80%
905-359-1 | Vr B 1 AN 67% 96% 144% 203% 109%
905-359-1 | Vr B 2 K 98% 98% 61% 75% 83%
905-359-1 | Vr B 3 AN 83% 96% 275% ND 99%
905-359-1 | Vr B 4 K 91% 111% 1403% 53022% 151%
905-359-1 | Vr B 6 K 71% 69% 80% 510% 86%
905-359-1 | Vr B 7 K 83% 82% 125% 126% 92%
905-359-1 | Vr B 9 AN 93% 156% 1449% 809% 148%
905-359-1 | Vr B 10 K 98% 73% 109% 249% 98%
905-359-1 | Vr B 12 K 72% 60% 57% 188% 69%
21-49-14 Dms |B 1 AN 80% 47% 219% 640887% |87%
21-49-14 Dms |B 2 K 98% 24% 71% 321% 60%
21-49-14 Dms |B 3 AN 69% 35% 58% 500% 55%
21-49-14 Dms |B 4 K 140% 238% 295% 21659% 187%
24-22-12 Dms |B 1 AN 73% 112% 205% 166% 93%
24-22-12 Dms |B 2 AN 104% 191% 8% 615% 98%
24-22-12 Dms |B 3 K 31% 70% 21% 145% 35%
24-22-12 Dms |B 4 K 144% 84% 84% 1095% 139%
24-22-12 Dms |B 5 AN 22% 34% 58% 85% 31%
24-22-12 Dms |B 6 AN 71% 59% 16% 77% 66%
24-22-12 Dms |B 7 K 80% 88% 121% 364% 84%
24-22-12 Dms |B 8 K 54% 185% 132% 471% 64%
21-34-4 As B 1 AN 44% 29% 168% 1123% 42%
21-34-4 As B 2 AN 39% 77% 81% 561% 48%
21-34-4 As B 3 K 22% 54% 48% 109% 27%
21-34-4 As B 4 K 100% 83% 65% 202% 98%
11-125-10 | As E 1 K 134% 91% 83% 91% 109%
11-125-10 | As E 3 AN ND 34% 22% 98% 98%
11-125-10 | As E 6 K 149% 258% 73% 76% 140%
11-125-10 | As E 7 AN 74% 109% 209% 154% 101%
11-125-10 | As E 9 K 95% 386% 108% 132% 163%
11-125-10 | As E 10 AN 147% 59% 180% 53% 107%
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Tabula 6. Relativais Nkop. saturs dazados augsnes slanos amonija nitrata izméginajumu
objektos (2019. g. dati attiectba pret 2016. g. datiem)

Audze MT | Suga | PL Nr. PL 0-10cm | 10-20 cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
506-30-32  |Mr P 1 AN 106% 91% 220% 580% 127%
506-30-32  |Mr P 2 K 126% 96% 88% 248% 116%
506-30-32  |Mr P 3 AN 96% 73% 214% ND 103%
506-30-32  |Mr P 4 K 36% 79% 67% 62% 50%
506-30-32 | Mr P 5 AN 66% 132% 254% 357% 99%
506-30-32 |Mr P 6 K 108% 108% 228% ND 147%
508-196-14 |Mr Pc 1 AN 103% 218% 965% ND 146%
508-196-14 |Mr Pc 2 K 57% 266% 239% 60% 109%
508-196-14 |Mr Pc 3 AN 75% 56% 205% 144% 78%
508-196-14 |Mr Pc 4 K 66% 75% 663% 23% 70%
11-106-8 Ln P 1 K 48% 80% 48% 93% 57%
11-106-8 Ln P 2 AN 45% 59% 60% 92% 55%
11-106-8 Ln P 3 AN 27% 61% 59% 323% 43%
11-106-8 Ln P 4 K 60% 71% 139% 263% %74
11-106-8 Ln P 5 K 103% 85% 106% 146% 100%
11-106-8 Ln P 6 AN 108% 73% 66% 110% 89%
11-106-8 Ln P 7 K 50% 63% 37% 119% 55%
11-106-8 Ln P 8 AN 73% 115% 161% 494% 101%
11-127-10 |Ln P 1 AN 80% 154% 137% 213% 111%
11-127-10  |Ln P 2 K 152% 92% 175% 213% 136%
11-127-10  |Ln P 3 K 126% 93% 92% 29% 85%
11-127-10 |Ln P 4 K 216% 570% 759% 16% 147%
11-127-10  |Ln P 5 AN 287% 306% 254% 248% 281%
11-127-10 |Ln P 6 AN 132% 96% 96% 70% 111%
11-210-5 Ln P 1 AN 354% 131% 146% 308% 222%
11-210-5 Ln P 2 K 113% 177% 111% 139% 131%
11-210-5 Ln P 3 AN 81% 84% 135% 258% 91%
11-210-5 Ln P 4 K 112% 112% 171% 230% 124%

% K — kontrole; AN — amonija nitrats
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Audze MT | Suga | PLNr. PL 0-100cm | 10-20cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®

11-210-5 Ln P 5 K 99% 141% 260% 357% 135%
11-210-5 Ln P 6 AN 136% 151% 202% 647% 157%
11-64-3 Ln P 1 AN 82% 105% 173% 179% 96%
11-64-3 Ln P 2 K 176% 188% 242% 333% 200%
11-64-3 Ln P 3 AN 102% 153% 402% 369% 149%
11-64-3 Ln P 4 K 98% 127% 184% 357% 117%
31-30-12 Ln P 1 AN 47% 67% 616% 140% 93%
31-30-12 Ln P 2 K 310% 190% 473% 46% 215%
31-30-12 Ln P 3 AN 46% 244% 144% 141% 87%
31-30-12 Ln P 4 K 87% 220% 273% 565% 111%
31-87-13 Ln P 1 AN 3442% 158% 432% 714% 1506%
31-87-13 Ln P 2 K 3470% 366% 283% 196% 1666%
31-87-13 Ln P 3 AN 1987% 187% 238% 262% 901%
31-87-13 Ln P 4 K 1178% 51% 127% 425% 588%
31-87-13 Ln P 5 AN 899% 53% 81% 64% 427 %
31-87-13 Ln P 6 K 487% 109% 121% 83% 266%
508-230/231 | Ln P 1 AN 77% 146% 204% ND 108%
508-230/231 | Ln P 2 K 116% 64% 89% 130% 89%
508-230/231 | Ln P 3 K 87% 108% 80% 125% 96%
508-230/231 | Ln P 4 K 90% 67% 71% 263% 75%
508-230/231 |Ln P 5 AN 97% 151% 142% 205% 125%
508-230/231 | Ln P 6 K 146% 120% 181% 781% 130%
508-230/231 | Ln P 7 K 171% 106% 263% 293% 165%
604-281-19 |Ln P 1 AN 76% 138% 145% 337% 112%
604-281-19 |Ln P 2 K 87% 127% 50% 132% 87%
604-281-19 |Ln P 3 K 122% 114% 139% 28% 80%
604-281-19 |Ln P 4 AN 60% 83% 84% 230% 81%
503-481-11 |Ln B 1 AN 162% 122% 186% 30% 107%
503-481-11 |Ln B 2 K 121% 89% 118% 375% 116%
11-18-5 Dm E 1 K 94% 115% 129% 161% 109%
11-18-5 Dm E 2 AN 103% 66% 151% 171% 104%
11-18-5 Dm E 3 K 97% 72% 164% 199% 101%
11-18-5 Dm E 4 AN 110% 170% 158% 101% 130%
12-196-7 Dm E 1 K 34% 72% 209% 179% 60%
12-196-7 Dm E 2 AN 225% 136% 234% 193% 189%
12-196-7 Dm E 3 K 56% 52% 120% 270% 72%
12-196-7 Dm E 4 AN 76% 171% 68% 275% 102%
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Audze MT | Suga | PLNr. PL 0-100cm | 10-20cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
12-208-16 |Dm E 1 K 29% 123% 101% 197% 81%
12-208-16 |Dm E 2 AN 157% 52% 89% 224% 36%
12-208-16 | Dm E 3 K 26% 38% 80% 175% 147%
12-208-16 |Dm E 4 AN 18% 64% 198% 113% 39%
12-209-10 | Dm E 1 K 105% 124% 148% 217% 126%
12-209-10 | Dm E 2 AN 173% 112% 156% 374% 183%
12-209-10 |Dm E 3 K 153% 223% 282% 206% 168%
12-209-10 | Dm E 4 AN 81% 107% 59% 156% 91%
31-89-1 Dm E 1 AN 474% 144% 211% 768% 396%
31-89-1 Dm E 2 K 492% 1992% 209% 624% 656%
31-89-1 Dm E 3 K 80% 141% 105% 159% 102%
31-89-1 Dm E 4 AN 102% 131% 340% 308% 160%
11-174-6 Dm E 1 K 84% 50% 94% 89% 76%
11-174-6 Dm E 2 AN 60% 152% 96% 102% 86%
31-91-29 Dm E 1 K 38% 129% 96% 188% 72%
31-91-29 Dm E 2 AN 74% 39% 207% 119% 95%
31-91-29 Dm E 3 K 84% 79% 135% 81% 79%
31-91-29 Dm E 4 AN 37% 52% 156% 119% 50%
11-224-17 |Dm P 1 AN 129% 102% 110% 60% 111%
11-224-17 |Dm P 2 K 84% 104% 38% 50% 77%
11-224-17 | Dm P 3 AN 72% 92% 80% 85% 78%
11-224-17 |Dm P 4 K 108% 107% 97% 49% 99%
11-224-17 |Dm P 5 AN 92% 101% 97% 110% 99%
11-224-17 | Dm P 6 K 120% 103% 96% 73% 105%
11-232-22  |Dm P 1 AN 133% 168% 303% 262% 168%
11-232-22  |Dm P 2 K 86% 78% 144% 126% 94%
11-59-17 Dm P 1 K 84% 70% 89% 185% 82%
11-59-17 Dm P 2 AN 194% 140% 136% 99% 162%
11-61-13 Dm P 1 AN 72% 110% 160% 251% 98%
11-61-13 Dm P 2 AN 61% 68% 113% 268% 76%
11-61-13 Dm P 3 K 149% 134% 80% 278% 140%
11-61-13 Dm P 4 K 74% 206% 162% 257% 119%
21-10-4 Dm P 1 AN 124% 49% 113% 400% 111%
21-10-4 Dm P 2 K 74% 77% 193% 284% 62 %
21-10-4 Dm P 3 AN 292% 34% 81% 425% 184%
21-10-4 Dm P 4 K 90% 20% 33% 117% 54%
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Audze MT | Suga | PLNr. PL 0-100cm | 10-20cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
21-10-4 Dm P 5 AN 112% 27% 83% 125% 85%
21-10-4 Dm P 6 K 91% 7% 11% 90% 60%
21-34-2 Dm P 3 AN 491% 224% 119% 171% 44%
21-34-2 Dm P 4 K 42% 28% 193% 105% 254%
21-4-25 Dm P 1 AN 122% 68% 205% 295% 116%
21-4-25 Dm P 2 AN 208% 108% 112% 152% 121%
21-4-25 Dm P 3 AN 106% 62% 145% 98% 98%
21-4-25 Dm P 4 K 258% 127% 101% 221% 231%
21-4-25 Dm P 5 K 273% 251% 192% 256% 333%
21-4-25 Dm P 6 K 686% 746% 165% 290% 643%
24-11-4 Dm P 1 AN 317% 71% 136% 102% 202%
24-11-4 Dm P 2 K 73% 152% 60% 109% 86%
24-11-4 Dm P 3 K 61% 58% 117% 66% 67%
24-11-4 Dm P 4 AN 90% 97% 43% 72% 73%
24-11-4 Dm P 5 AN 153% 91% 114% 51% 133%
24-11-4 Dm P 6 AN 145% 42% 72% 103% 126%
31-89-25 Dm P 1 AN 62% 138% 150% 293% 104%
31-89-25 Dm P 2 K 286% 69% 148% 536% 149%
11-125-5 Dm B 1 K 108% 151% 146% 124% 122%
11-125-5 Dm B 2 AN 81% 84% 40% 118% 77%
21-60-7 Dm B 1 K 116% 107% 53% 73% 103%
21-60-7 Dm B 2 AN 79% 62% 23% 194% 70%
905-359-1 | Vr B 1 AN 81% 82% 83% 110% 87%
905-359-1 | Vr B 2 K 83% 123% 69% 90% 90%
905-359-1 | Vr B 3 AN 96% 103% 144% 212% 109%
905-359-1 | Vr B 4 K 94% 94% 302% 195% 124%
905-359-1 | Vr B 6 K 73% 81% 84% 251% 90%
905-359-1 | Vr B 7 K 66% 83% 113% 119% 85%
905-359-1 | Vr B 9 AN 87% 138% 406% 125% 125%
905-359-1 | Vr B 10 K 100% 89% 101% 127% 99%
905-359-1 | Vr B 12 K 50% 64% 93% 164% 70%
21-49-14 Dms |B 1 AN 86% 71% 235% 458% 89%
21-49-14 Dms |B 2 K 44% 29% 96% 173% 42%
21-49-14 Dms |B 3 AN 69% 59% 102% 133% 69%
21-49-14 Dms |B 4 K 116% 106% 128% 91% 112%
24-22-12 Dms |B 1 AN 80% 118% 129% 119% 97%
24-22-12 Dms |B 2 AN 85% 69% 14% 175% 73%
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Audze MT | Suga | PLNr. PL 0-100cm | 10-20cm | 20-40 cm | 40-80 cm | 0-80 cm
veids®
24-22-12 Dms |B 3 K 38% 41% 25% 125% 38%
24-22-12 Dms |B 4 K 223% 73% 114% 289% 193%
24-22-12 Dms |B 5 AN 32% 56% 95% 113% 47%
24-22-12 Dms |B 6 AN 87% 86% 32% 144% 83%
24-22-12 Dms |B 7 K 111% 110% 116% 231% 112%
24-22-12 Dms |B 8 K 102% 168% 259% 348% 117%
21-34-4 As B 1 AN 49% 26% 82% 282% 45%
21-34-4 As B 2 AN 50% 79% 104% 294% 60%
21-34-4 As B 3 K 50% 69% 62% 298% 55%
21-34-4 As B 4 K 135% 106% 94% 310% 131%
11-125-10 | As E 1 K 133% 111% 112% 70% 119%
11-125-10 | As E 3 AN ND 43% 21% 1077% 129%
11-125-10 | As E 6 K 170% 104% 112% 85% 118%
11-125-10 | As E 7 AN 70% 129% 96% 76% 52%
11-125-10 | As E 9 K 81% 253% 103% 140% 94%
11-125-10 | As E 10 AN 173% 58% 121% 63% 116%
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Tabula 7. Pétijjuma “Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam” izméginajumu objektu saraksts

KAAU lidzeklu izkliede
Darba _ Meza Suga/ - Parauglaukumu Pelni
uzdevuma Atslega tips vecums | Platiba, ha skaits IzkliedeSanas | Koksnes pelnu | N tirviela, tofulll:l,s Platiba,
grupa 2021. g. tehnologija izcelsme kg ha ! ha ! ha
1 301-209-13 Kp ES55 5,7 4 masinizeti NewFuels - 2
1 301-231-12 Kp E50 2,1 4 masinizeti NewFuels - 2
1 301-228-5 Dm ES55 6,3 2 masinizeti NewFuels - 2
1 301-221-17 Dm E55 4.4 4 masinizeti NewFuels - 2
1 11-134-8 As E54 4,8 6 masinizeti Latgran - 3 3
1 409-537-8 Dm E51 3 6 masinizeti Latgran - 3 1,8
1 409-537-4 As E45 1,8 4 masinizeti Latgran - 3 0,3
1 503-300-12 Am  |E49 |54 6 manuali Ig/[gran/ Kalsnavas 4un8 0,18
1 503-312-1 As E46 09 2 manuali Ig\t/[gran/ Kalsnavas 3un6 0,18
2 21-10-01 Dm P84 1,9 3 masinizeti 150 - 0,4
2 21-04-25 Dm P83 2,2 6 masinizeti 150 - 1,08
2 11-106-8 Ln P92 3,6 8 masinizeti 150 - 1,4
2 11-174-6 Dm E&4 1,3 2 masinizeti 150 - 0,6
2 11-125-5 Dm B70 1,6 2 masinizeti 150 - 0,56
2 21-60-7 Dm B73 1,2 2 masinizeti 150 - 0,4
2 12-208-16 Dm E76 2 4 masinizeti 150 - 0,8
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KAAU lidzeklu izkliede
Darba _ Meza Suga/ - Parauglaukumu Pelni
uzdevuma Atslega tips vecums | Platiba, ha skaits IzkliedeSanas | Koksnes pelnu | N tirviela, tofulll:l,s Platiba,
grupa 2021. g. tehnologija izcelsme kg ha ! ha ! ha

3 11-18-5 Dm E45 2,1 4 masinizeti 150 0,8
3 31-91-29 Dm E46 2 4 masinizeti 150 0,8
3 12-196-7 Dm E50 3,3 6 masinizeti 150 0,88
3 31-89-25 Dm P63 0,7 2 masinizeti 150 0,2
3 31-30-12 Ln P42 2,5 4 masinizeti 150 1

3 11-210-5 Ln P76 2,8 6 masinizeti 150 1,5
3 24-22-12 Dms B51 6 8 masinizeti 150 2,16
3 21-49-14 Dms B24 1,8 4 manuali 150 0,18
3 21-10-4 Dm P31 4,5 6 masinizeti 150 1,62
3 21-34-2 Dm P31 1,8 4 masinizeti 150 0,64
3 11-127-10 Ln P39 3 6 masinizeti 150 0,96
3 24-11-4 Dm P69 5,8 8 manuali 150 0,36
3 31-89-1 Dm E54 2 4 masinizeti 150 0,56
3 21-34-4 As B29 2 4 masinizeti 150 0,64
3 12-209-10 Dm E38 2 4 masinizeti 150 0,6
3 503-481-11 Ln B45 1,3 2 manuali 150 0,09
3 31-87-13 Ln P70 3 6 masinizeti 150 1,5
3 11-147-1 As E38 7 13 Manuali 120 0,52
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KAAU lidzeklu izkliede
Darba _ Meza Suga/ - Parauglaukumu Pelni
uzdevuma Atslega tips vecums | Platiba, ha skaits IzkliedeSanas | Koksnes pelnu | N tirviela, tofulll:l,s Platiba,
grupa 2021. g. tehnologija izcelsme kg ha ! ha ! ha

3 11-129-18 Ks E34 2,7 10 Manuali 120 0,4
3 12-87-9 Mr P32 3,1 17 Manuali 120 0,68
3 12-79-16 Dm P38 7 6 Manuali 120 0,24
4 11-187-16 Kp E55 0,9 2 masinizeti Latgran 150 3 0.4
4 21-32-13 As B38 2,1 4 masinizeti Fortum 150 3 0,5
4 31-165-20 Ks B38 2,1 4 masinizeti Latgran 150 3 0,8
4 609-30-27 As E37 2 4 masinizeti Fortum 150 3 0,8
4 609-29-33 As E39 3,7 6 masinizeti Fortum 150 3 0,96
4 609-18-1 Ks E59 6,3 10 masinizeti Fortum 150 3 2

4 608-29-4 Am P66 5 8 masinizeti Fortum 150 3 1,26
4 608-44-4 Am P67 1 2 masinizeti Fortum 150 3 0,52
4 608-44-8 Km P61 2,5 6 manuali Fortum 150 3 0,27
4 608-19-21 Km P60 2,6 4 masinizeti Fortum 150 3 0,8
4 608-108-4 Kp B28 9,2 8 masinizéti Fortum 150 3 2,08
4 609-34-24 As B35 43 8 manuali Fortum 150 3 0,36
5 11-61-13 Dm P43 1,8 4 Masinizeti 150 0,68
5 11-232-22 Dm P40 1,1 2 masinizeti 150 0,4
5 11-59-17 Dm P51 1 2 Masinizeti 150 0,2
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KAAU lidzeklu izkliede
Darba _ Meza Suga/ - Parauglaukumu Pelni
uzdevuma Atslega tips vecums | Platiba, ha skaits IzkliedeSanas | Koksnes pelnu | N tirviela, tofulll:l,s Platiba,
grupa 2021. g. tehnologija izcelsme kg ha ! ha ! ha
5 11-64-3 Ln P41 2.4 4 Masinizeti 150 1,1
5 11-125-10 As E36 14 12 Manuali Latgran/Fortum 150 2,5 0,54
5 604-281-19 Ln P131 54 4 Manuali 150 0,18
5 506-30-32 Mr P25 2,9 6 Manuali 150 0,27
5 905-359-1 Dm B72 4.8 12 manuali Salaspils siltums 150 3 0,54
5 508-196-14 Mr Pc39 3,3 4 Manuali 150 0,18
5 11-224-17 Dm P48 4,6 6 Manuali 150 0,27
5 Klavi 5 21 Manuali 150 3 2,4
3 11-279-18 Vr E26 1,6 7 Manuali 150 0,28
6 405-421-3 Ks P95 6,6 6 masinizeti Graanul Energy 3.0 4
6 508-230;231 Mr P55 12 7 masinizeti 150 55
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