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KOPSAVILKUMS 

PǛtǭjumu programmas mǛrǵis nodroġinǕt maksimǕlo saimniecisko efektu, atjaunojot koku 

augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas praksi, Latvijas meģsaimniecǭbǕ un veidot pozitǭvu un 

atbildǭgu sabiedrǭbas attieksmi pret koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pasǕkumiem. 

PǛtǭjumu programma strukturǛta 7 aktivitǕtǛs, tajǕ skaitǕ 1.-6. darbǭbǕs veikts 

eksperimentǕls darbs, ierǭkojot koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas izmǛǥinǕjumu 

objektus: 

1 koksnes pelnu pielietoġanas koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ tehnisko 

risinǕjumu, saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi vǛrtǛjums; 

2 slǕpekli saturoġu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz 

vidi izpǛte skujkoku un bǛrza briestaudzǛs; 

3 daģǕdu slǕpekǸa augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu saimnieciskǕ efekta un 

ietekmes uz vidi izpǛte skujkoku un bǛrza jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs, 

paredzot atkǕrtotu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanu; 

4 slǕpekǸa un koksnes pelnu ieneses saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi izpǛte 

meliorǛtajos meģos vidǛja vecuma skujkoku un bǛrza audzǛs; 

5 Ǖtraudzǭgo un introducǛto koku sugu papildus krǕjas pieauguma novǛrtǛjums, 

ienesot augsnǛ slǕpekli saturoġus augsnes ielaboġanas lǭdzekǸus un koksnes pelnus; 

6 augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekmes uz ȊdeǺu ekoloǥisko kvalitǕti novǛrtǛjums; 

7 pǛtǭjumu programmas rezultǕtu publicitǕtes nodroġinǕġana un darbs ar sabiedrǭbu. 

2020. gadǕ pǛtǭjuma objektos turpinǕts nokriġǺu Ȋdens un augsnes Ȋdens monitorings. 

PǛtǭjuma objektos pabeigta audģu uzmǛrǭġana, tǕlizpǛtes datu iegȊġana un fotosintǛtiskǕs 

aktivitǕtes mǛrǭjumi Aǥes upes un RȊsiǺupes poligonos turpinǕs virszemes Ȋdens 

ekoloǥijas monitorings. 

PǛtǭjumu saskaǺǕ ar AS ñLatvijas valsts meģiò (LVM) pasȊtǭjumu veic Latvijas Valsts 

meģzinǕtnes institȊts ñSilavaò (LVMI Silava) sadarbǭbǕ ar aǥentȊru ñMeģa pǛtǭġanas 

stacijaò, Latvijas UniversitǕti. Empǭrisko datu ieguvi, analǭzi un starpziǺojuma 

sagatavoġanu nodroġinǕja LVMI Silava darbinieki I. KǕrkliǺa, G. Spalva, K. Polmanis, D. 

LazdiǺa, G. Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A. Zvaigzne, A. Butlers, I. Skranda, J. Stola,  

A. LazdiǺġ, J. Champion, D. PuriǺa, E. Muiģnieks, ǚ. StrautiǺġ, S. Neimane, G. SaveǸjevs, 

E. Medvedkins, K. ViǸcevskis, R. MeǸǺiks.  
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SUMMARY 

The aim of the research program is to maximize economic effect of the forest fertilization 

practice in Latvian forestry, and to create positive and responsible attitude towards the 

improvement of the tree growth conditions. The research program is structured in 7 work 

packages, including experimental work within activities 1-6, when trial objects will be 

established: 

1 evaluation of technical solutions for application of wood ash in order to improve 

tree growth, increase economic effect and reduce potential negative 

environmental impact; 

2 investigation of the economic effect and environmental impact of application of 

nitrogen containing fertilizers in mature coniferous and birch stands; 

3 investigation of the economic effect and environmental impact of different 

dosages of nitrogen fertilizer in young and middle-aged coniferous and birch 

stands, considering repeated input of the fertilizers; 

4 investigation of the economic effect and environmental impact of application of 

mixture of nitrogen and wood ash in drained middle-aged coniferous and birch 

stands; 

5 evaluation of additional increment of fast-growing and introduced tree species due 

to application of nitrogen and wood ash containing fertilizers; 

6 evaluation of impact of forest fertilization on water ecological quality; 

7 dissemination of the research results and work with society. 

Through-fall water and soil water monitoring were continued in 2020. Measurements of 

radial increment, remote-data collection and photosynthetic activity measurements were 

completed in research objects. Ecological monitoring of surface water was continued in 

Aǥe and RȊsiǺupǭte trial objects. 

Research is being conducted by Latvian State Forest Research Institute ñSilavaò (LSFRI 

Silava) in a collaboration with agency ñForest research stationò. Empirical data collection, 

analysis and preparation of the interim report were provided by LSFRI Silava employees 

I. KǕrkliǺa, G. Spalva, K. Polmanis, D. LazdiǺa, G. Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A. 

Zvaigzne, A. Butlers, I. Skranda, J. Stola,  A. LazdiǺġ, J. Champion, D. PuriǺa, E. 

Muiģnieks, ǚ. StrautiǺġ, S. Neimane, G. SaveǸjevs, E. Medvedkins, K. ViǸcevskis, R. 

MeǸǺiks. 
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DARBA UZDEVUMU IZPILDES GAITA 2020. GADǔ 

2020. gadǕ saskaǺǕ ar pǛtǭjuma programmu turpinǕts koksnes pelnu un amonija nitrǕtu 

pielietojuma ietekmes novǛrtǛjums (Tab. 1). Atbilstoġi pǛtǭjuma programmas darba 

plǕnam 2020. gadam turpinǕts vides monitorings meģaudzǛs, kur veikta koksnes pelnu 

izkliede, kǕ arǭ kontroles platǭbǕs. Vides monitoringǕ iekǸautǕs aktivitǕtes apkopotas Tab. 

1. 2016. un 2017. gadǕ veiktǕs veǥetǕcijas uzskaites dati, kas raksturo stǕvokli pirms 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedǛġanas, un 2018. gadǕ veiktǕs uzskaites dati, kas 

raksturo stǕvokli pǛc augsnes ielaboġanas, vǛrtǛti, analǭzǛ integrǛjot augsnes pH un 

kopǛjǕ slǕpekǸa satura datus. 2020. gadǕ veikti fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

izvǛlǛtajos objektos katrǕ darba uzdevumu grupǕ. Veikta fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes, 

transpirǕcijas un lapu laukuma indeksa datu apstrǕde un sǕkotnǛjǕ analǭze. Veikta ievǕkto 

skuju/lapu, augsnes un zemsegas paraugu ǵǭmisko parametru analǭze. Paraugu ǵǭmiskǕs 

analǭzes turpinǕs.  

Tab. 1: Darba programma un kalendǕrais plǕns 2020. gadam 

N.p.k. Darba uzdevums 

1 Koksnes pelnu pielietoġanas koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ tehnisko risinǕjumu, saimnieciskǕ efekta un 

ietekmes uz vidi vǛrtǛjums: 

1.1 PapildinǕt 2018. gadǕ izstrǕdǕtǕs AS ñLatvijas valsts meģiò darbiniekiem adresǛtas vadlǭnijas koksnes pelnu 

izmantoġanai koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ. 

1.2 Veikt augsnes Ȋdens un nokriġǺu kvalitatǭvo rǕdǭtǕju monitoringu (konduktivitǕte, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC). 

1.3 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio, F¿rst, 

Stefan, Raitio, & Bartels, 2010). 

1.4 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

1.5 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭzi. 

1.6 Noteikt taksǕcijas rǕdǭtǕju izmaiǺas parauglaukumos augoġajiem kokiem. 

1.7 NovǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 

1.8 2018. un 2019. gad veikto LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjǕ analǭze, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastǕv statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbas un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

1.9 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, atkarǭbǕ no meģa tipa, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes 

mǛrǭjumu rezultǕtu analǭzi 

1.10 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus, un analizǛt augu sugu sastǕvu 

2 SlǕpekǸa saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi izpǛte skujkoku un bǛrza briestaudzǛs: 

2.1 Veikt 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio, 

F¿rst, Stefan, Raitio, & Bartels, 2010). 

2.2 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

2.3 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

2.4 Noteikt taksǕcijas rǕdǭtǕju izmaiǺas parauglaukumos augoġajiem kokiem. 

2.5 VǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 
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2.6 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjo analǭzi, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastǕv statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

2.7 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumu rezultǕtu 

analǭzi. 

2.8 AnalizǛt veǥetǕcijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu ieneses ietekmi uz zemsedzes veǥetǕcijas sugu daudzveidǭbu, 

sugu sastǕvu un katras sugas projektǭvo segumu, Ǻemot vǛrǕ kokaudzes parametrus, kokaugu lapu laukuma indeksu 

un augsnes parametrus.  

2.9 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus un analizǛt augu sugu sastǕvu 

3 DaģǕdu slǕpekǸa augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi izpǛte skujkoku 

un bǛrza jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs, paredzot atkǕrtotu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanu: 

3.1 Augsnes Ȋdens un nokriġǺu kvalitatǭvo rǕdǭtǕju monitorings (konduktivitǕte, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC). 

3.2 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio u.c., 2010) 

kontroles laukumos un platǭbǕs, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. 

3.3 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

3.4 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

3.5 Noteikt taksǕcijas rǕdǭtǕju izmaiǺas parauglaukumos augoġajiem kokiem. 

3.6 VǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 

3.7 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjo analǭzi, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastǕv statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. 

3.8 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, atkarǭbǕ no meģa tipa, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes 

mǛrǭjumu rezultǕtu analǭzi un vǛrtǛjumǕ integrǛjot augsnes ǵǭmiskǕ sastǕva parametrus. 

3.10 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus, un analizǛt augu sugu sastǕvu. 

4 KombinǛtǕ slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi 

izpǛte vidǛja vecuma skujkoku un bǛrza audzǛs meliorǛtajos meģos: 

4.1 Augsnes Ȋdens un nokriġǺu kvalitatǭvo rǕdǭtǕju monitorings (konduktivitǕte, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC). 

4.2 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio u.c., 2010). 

4.3 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

4.4 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

4.5 Noteikt taksǕcijas rǕdǭtǕju izmaiǺas parauglaukumos augoġajiem kokiem. 

4.6 VǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 

4.7 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjo analǭzi, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastǕv statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

4.8 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, atkarǭbǕ no meģa tipa, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes 

mǛrǭjumu rezultǕtu analǭzi un vǛrtǛjumǕ integrǛjot augsnes ǵǭmiskǕ sastǕva parametrus. 

4.9 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus, un analizǛt augu sugu sastǕvu. 

5 ǔtraudzǭgo un perspektǭvo introducǛto koku sugu papildus krǕjas pieauguma novǛrtǛjums, veicot augsnes 

ielaboġanu ar slǕpekli un koksnes pelniem: 

5.1 NovǛrtǛt izstrǕdǕtǕs kȊdras atradnes rekultivǕcijas sekmes, papeǸu stǕdǭjumu ieaugġanǕs sekmes un augġanas gaitu, 

atkarǭbǕ no ienestǕs koksnes pelnu pamatmǛslojuma devas. 

5.2 LIFE REstore ierǭkotajos izstrǕdǕto kȊdras atradǺu apmeģojumu izmǛǥinǕjumos veikt SEG emisiju monitoringu, 

sekojot lǭdzi koku augġanas gaitai un veǥetǕcijas attǭstǭbai. 
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5.3 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio u.c., 2010). 

5.4 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

5.5 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

5.6 Noteikt taksǕcijas rǕdǭtǕju izmaiǺas parauglaukumos augoġajiem kokiem. 

5.7 VǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 

5.8 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjo analǭzi, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

5.9 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, atkarǭbǕ no meģa tipa, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes 

mǛrǭjumu rezultǕtu analǭzi un vǛrtǛjumǕ integrǛjot augsnes ǵǭmiskǕ sastǕva parametrus. 

5.10 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus, un analizǛt augu sugu sastǕvu. 

6 Komplekss ietekmes uz ȊdeǺu ekoloǥisko kvalitǕti novǛrtǛjums: 

6.1 Augsnes Ȋdens un nokriġǺu kvalitatǭvo rǕdǭtǕju monitorings (konduktivitǕte, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC). 

6.2 LIFE REstore ierǭkotajos izstrǕdǕto kȊdras atradǺu apmeģojumu izmǛǥinǕjumos veikt SEG emisiju monitoringu, 

sekojot lǭdzi koku augġanas gaitai un veǥetǕcijas attǭstǭbai. 

6.3 2018. un 2019. gadǕ ievǕkto skuju un lapu paraugu ǵǭmiskǕs analǭzes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoġi Rautio u.c., 2010). 

6.4 Veikt 2019. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu analǭzes, nosakot: 

1.augsnes blǭvuma un granulometrisko sastǕvu; 

2.ġǕdus parametrus: pH; CaCO3, g kgĖĭ; Ckarb., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Ckop., g kgĖĭ; Nkop., g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; K, g kgĖĭ; 

Ca, g kgĖĭ un Mg, g kgĖĭ. 

6.5 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

6.6 Veikt ievǕkto Ȋdens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas ǵǭmisko analǭģu, augsnes granulometriskǕ sastǕva 

un blǭvuma datu apstrǕdi un rezultǕtu analǭze. 

6.7 VǛrtǛt atġǵirǭbas starp meģaudzǛm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, izmantojot tǕlizpǛtes metodes. 

6.8 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mǛrǭjumu datu sǕkotnǛjo analǭzi, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas pǛc augsnes 

ielaboġanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles 

platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

6.9 NovǛrtǛt augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku vainagiem, veicot fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumu rezultǕtu 

analǭzi. 

6.10 Veikt DCA ordinǕciju, integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus, un analizǛt augu sugu sastǕvu. 

7 PublicitǕtes un sabiedrǭbas informǛġanas pasǕkumi: 

7.1 OrganizǛt 2 zinǕtniskǕs misijas, kurǕs piedǕvǕtas ġǕdas tǛmas: 

1.koksnes pelnu cietinǕġanas ñreceptesò un/vai koksnes pelnu granulometriskǕ sastǕva izpǛte; 

2.harvestera datu izmantoġana augsnes ielaboġanas pasǕkumiem piemǛroto audģu un augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu 

devu noteikġanai. 

7.2 Sagatavots broġȊras ñSlǕpekǸa piedevu izmantoġana skujkoku un bǛrza briestaudzǛs koku augġanas apstǕkǸu 

pasliktinǕġanǕs risku novǛrġanaiò melnraksts. 

7.3 Sagatavot projektu informatǭvam materiǕlam par minerǕlo piedevu un koksnes pelnu izkliedǛġanas pakalpojumu 

raksturu, iepirkumu organizǕciju, prasǭbǕm tehnikai un darbu izpildes kvalitǕtei, kǕ arǭ vides aizsardzǭbas 

pasǕkumiem. 

7.4 Izveidot ilustrǛtu faktu lapu komplektu (5 faktu lapas), par pǛtǭjumu programmas laikǕ ǭstenotajǕm aktivitǕtǛm: 

¶ Ǖtraudzǭgo un perspektǭvo introducǛto koku sugu papildus krǕjas pieauguma novǛrtǛjums, veicot augsnes 

ielaboġanu ar slǕpekli un/vai koksnes pelniem; 

¶ kombinǛtǕ slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz 

vidi meliorǛtajos meģa tipos vidǛja vecuma skujkoku un bǛrza audzǛs; 

¶ daģǕdu slǕpekǸa augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un 

bǛrza jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs, atkǕrtotu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanas 

nepiecieġamǭbas noteikġana; 
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N.p.k. Darba uzdevums 

¶ slǕpekǸa saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un bǛrza briestaudzǛs. 

¶ koksnes pelnu pielietoġanas koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ tehniskie risinǕjumi, saimnieciskais 

efekts un ietekme uz vidi 

7.5 Sagatavot vismaz 1 televǭzijas un 1 radio siģetu par koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanai aktuǕliem jautǕjumiem. 

7.6 Sagatavot vismaz 1 rakstu populǕrajǕ presǛ. 

7.7 OrganizǛt vismaz 2 tematiskus seminǕrus ieinteresǛtajǕm pusǛm. 
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KOKSNES PELNU PIELIETOĠANAS KOKU AUGĠANAS 

APSTǔKǷU UZLABOĠANǔ TEHNISKO RISINǔJUMU, 

SAIMNIECISKǔ EFEKTA UN IETEKMES UZ VIDI 

VǚRTǚJUMS 

2020. gadǕ ġajǕ darba uzdevumu grupǕ turpinǕts augsnes Ȋdens monitorings, vainaga 

caurteces Ȋdens monitorings, veikta veǥetǕcijas datu analǭze, uzmǛrǭtas audzes un iegȊti 

tǕlizpǛtes dati, veikta fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes un lapu laukuma datu sǕkotnǛjǕ analǭze. 

UzsǕkta vainaga materiǕla, augsnes paraugu ǵǭmisko parametru analǭze. 

VeǥetǕcijas raksturojums 

IzvǛlǛtais ordinǕcijas veids sugu sastǕva salǭdzinǕġanai kontroles platǭbǕs un 

parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni, ir detrendǛtǕ korespondentanalǭze (DCA) 

ï ordinǕcijas asis un grafiki iegȊti no sugu datiem, bet augsnes pH un kopǛjǕ N satura 

dati izmantoti rezultǕta interpretǛġanai. Ġǭ analǭzes metode izvǛlǛta, jo pirmǕs ass 

gradienta garums ir 3.885 S.D.1, kas liecina par heterogǛnu datu kopu. Ja gradients ǭsǕks 

par 3 S.D., datu kopa ir homogǛna, un analǭzei piemǛrotǕkas ir lineǕrǕs metodes 

(komponentanalǭze PCA, RDA). DCA veikta, izmantojot datorprogrammu PC-ORD 6.08. 

pǛc iepriekġ norǕdǭtǕs metodikas. DCA ǭpaġvǛrtǭbas un asu gradienta garumi norǕdǭti Tab. 

2. 

Tab. 2: DCA ordinǕcijas pirmǕs, otrǕs un treġǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas un gradientu garumi 1. darba 

uzdevumam 

DCA ass ɚ Gradienta garums 

1 0,64154  3,885 

2 0,32294 2,804 

3 0,20348  2,719 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju telpǕ ir 0,638, 

bet pirmajai asij tǕ ir 0,464). Ar otro un treġo asi var izskaidrot Ǹoti mazu daǸu variǕcijas 

(determinǕcijas koeficienta vǛrtǭbas otrajai un treġajai asij attiecǭgi ir 0,100 un 0,074).  

Ekoloǥijas skaidroġanai veikta korelǕcijas analǭze 3 ordinǕcijas asǭm ar augsnes pH un 

slǕpekǸa saturu. Gan augsnes pH, gan slǕpekǸa saturs mǛreni negatǭvi korelǛ ar 1. asi. Ar 

otro asi izteiktǕk korelǛ augsnes pH. DeterminǕcijas un korelǕcijas koeficientu vǛrtǭbas 

norǕdǭtas Tab. 3. 

Tab. 3: DCA ordinǕcijas asu korelǕcijas ar augsnes pH un N satura 1. darba uzdevumam2 

VǛrtǭba 1. ass 2. ass 3. ass 

r r2 r r2 r r2 

pH -0,702 0,462 -0,671 0,451 0,161 0,026 

Nkop. -0,680 0,493 -0,482 0,232 0,063 0,004 

 

1 S.D. ir standartnovirzes vienǭbas, kurǕs izsaka ordinǕcijas asu garumu. 
2 NorǕdǭti korelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti. 
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OrdinǕcijas diagramma attǛlo parauglaukumus, sugas un noteiktos augsnes parametrus 

(pH un N). Parauglaukumu trijstȊri un sugu akronǭmi ordinǕcijas telpǕ attǛlo sugu sastǕva 

variǕciju parauglaukumos. Augsnes parametru vǛrtǭbas grafikǕ attǛlotas ar bultǕm. Bulta 

norǕda vides faktora maksimǕlǕs mainǭbas virzienu. Jo garǕka bulta, jo stiprǕk faktors 

korelǛ ar konkrǛto ordinǕcijas asi un cieġǕk saistǭts ar attǛloto variǕciju. Sprieģot pǛc 

parauglaukumu izvietojuma ordinǕcijas telpǕ sugu sastǕvs kontroles parauglaukumos un 

parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, nav izteikti atġǵirǭgs ï abu veidu 

parauglaukumi diagrammǕ nenodalǕs. Var novǛrot sakarǭbu starp slǕpekǸa un reakcijas 

vǛrtǭbu palielinǕġanos un daģu auglǭgǕkiem augġanas apstǕkǸiem raksturǭgu sugu 

novietojumu, piemǛram sȊna Eurhynchium sp., kas dod priekġroku bǕziskǕkai augsnes 

reakcijai un lakstaugu sugas Impatiens noli-tangere, Paris quadrifolia, Rubus idaeus, 

Mercurialis perennis, Urtica dioica, kas pǕrsvarǕ ir mitrǕs augsnǛs augoġas sugas ar vǕji 

bǕzisku/neitrǕlu reakciju un mǛreni augstu slǕpekǸa saturu diagrammǕ redzamas kreisajǕ 

pusǛ lejasdaǸǕ (Att. 1). KopumǕ diagramma neatklǕj bȊtisku augsnes ielaboġanas ar 

koksnes pelniem ietekmi, un sugu sastǕvu visdrǭzǕk noteikuġi citi vides faktori. Secinot 

no ġiem rezultǕtiem, izteikta meģa augsnes ielaboġanas ietekme uz zemsedzes veǥetǕcijas 

sugu sastǕvu nav vǛrojama, taļu padziǸinǕtǕku izvǛrtǛjumu sniegs citu augsnes makro- 

un mikroelementu iekǸauġana analǭzǛ. Ġo analǭzi veiksim 2021. gadǕ.  

 

Att. 1: DCA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un 

parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti audzǛs: 409-537-4 (AsE43) un 409-537-8 (DmE49). Gan ġaurlapju ǕreǺa, 

gan damakġǺa audzǛ parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, fotosintǛtiskǕ aktivitǕte 

ir zemǕka nekǕ kontroles parauglaukumos. SavukǕrt, salǭdzinot ġǭ parametra vǛrtǭbas 
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savstarpǛji abos meģa tipos, lielǕka fotosintǛtiskǕ aktivitǕte novǛrota ġaurlapju Ǖrenǭ. 

Ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjǕ fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vǛrtǭba kontroles parauglaukumos 

14,68 Ñ 3,81 Õmol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni ï 10,12 

Õmol Ñ 3,76 m-2 s-1 . DamakġǺa audzǛ attiecǭgǕs vǛrtǭbas 7,97 Ñ 0,56 un 3,39 Ñ 0,66 Õmol 

m-2 s-1. 

Pie bȊtiskuma lǭmeǺa p < 0,05 atġǵirǭbas starp kontroles un ielabotajiem 

parauglaukumiem nav statistiski bȊtiskas. 

 

Att. 2: FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjie rǕdǭtǕji As un Dm meģa tipos kontroles platǭbǕs (K) un 

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P). 

LǭdzġinǛjie pǛtǭjumi skujkoku audzǛs parǕda, ka lǭdz ar augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu 

ienesi un koku augġanas uzlaboġanos ne vienmǛr palielinǕs fotosintǛtiskǕ aktivitǕte 

(Ryynªnen & Viherª-Aarnio, 1995, Tarvainen u.c., 2016). Ġie pǛtǭjumi gan ietver slǕpekli 

saturoġu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekmes novǛrtǛjumu. KǕ bȊtisks faktors minǛts 

arǭ fosfora pieejamǭba. Fosfora deficǭta gadǭjumǕ fotosintǛtiskǕ aktivitǕte kokaugiem 

nepalielinǕs vai pat samazinǕs. 

Arǭ ġajǕ pǛtǭjumǕ nav novǛrota bȊtiska fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes palielinǕġanǕs. 

PrecǭzǕku ieskatu sniegtu augsnes un skuju fosfora satura datu integrǛġana analǭzǛ, ko 

veiksim 2021.gadǕ. Lapu laukuma indeksa analǭze rǕda, ka vispirms pieaug lapu laukuma 

virsma un tad veidojas papildus radiǕlais pieaugums, attiecǭgi, arǭ nemainoties 

fotosintǛzes aktivitǕtei, saraģoto organisko vielu daudzums ir lielǕks platǭbǕs, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Taļu ġǭ likumsakarǭba neapstiprinǕs visǕs platǭbǕs, 

kur veikti fotosintǛzes un lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi. 

NoteiktǕs transpirǕcijas vǛrtǭbas bija negatǭvas, kas savukǕrt liecina par to, ka konkrǛtajǕ 

brǭdǭ transpirǕcijas process nenotika. 

Lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi 

Veikta lapu laukuma indeksa (LAI) datu sǕkotnǛjǕ analǭze. Nav konstatǛtas statistiski 

bȊtiskas atġǵirǭbas starp LAI vǛrtǭbǕm kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, pirms koksnes pelnu ieneses. 
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Ġǭs darba uzdevuma grupas ietvaros aprǛǵinǕtǕs 2018. un 2019. gadǕ nomǛrǭtǕs lapu 

lauku indeksa vǛrtǭbas kontroles parauglaukumos ir robeģǕs no 0,95 ġaurlapu kȊdreǺa 

audzǛ lǭdz 4,09 damakġǺa audzǛ, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi ï no 1,65 ġaurlapu kȊdreǺa audzǛ lǭdz 4,68 platlapju kȊdreǺa audzǛ. VislielǕkǕ 

LAI vǛrtǭba konstatǛta platlapju kȊdreǺa audzǛs, kur arǭ novǛrota vislielǕkǕ augsnes 

ielaboġanas ietekme (kontroles parauglaukumos vidǛji LAI=3,53, bet platǭbǕs, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, LAI=4,45). KopumǕ LAI vǛrtǭbas 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ir lielǕkas nekǕ kontroles 

parauglaukumos, taļu nevarǛja konstatǛt statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp 

parauglaukumiem. Var secinǕt, ka augsnes ielaboġanas rezultǕtǕ koku vainagi kǸuvuġi 

kuplǕki, taļu tendence nav tik izteikta, kǕ bija sagaidǕms. JǕǺem vǛrǕ, ka LAI ietekmǛ arǭ 

sǕkotnǛjais audzes ġǵǛrslaukums. Atġǵirǭgie meģaudģu taksǕcijas rǕdǭtǕji pirms augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanas, iespǛjams, ir galvenais iemesls tam, ka nav konstatǛtas 

bȊtiskas LAI atġǵirǭbas meģa tipu vai izmǛǥinǕjumu variantu griezumǕ. Att. 3 grafiski 

salǭdzinǕtas vidǛjǕs LAI vǛrtǭbas kontroles un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, meģa tipu, valdoġǕs sugas un audzes vecuma griezumǕ. Lapu 

laukuma indeksa mǛrǭjumu dati doti 7. pielikuma Tab. 119. 

 

Att. 3: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles parauglaukumos un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, 

atkarǭbǕ no meģa tipa. 

Atseviġǵos  iegȊtajiem datiem konstatǛta liela nenoteiktǭba. 2021. gadǕ pabeigsim radiǕlǕ 

pieauguma paraugu analǭzi, kas Ǹaus precǭzǕk novǛrtǛt LAI un augġanas gaitas izmaiǺu 

kopsakarǭbas, izmantojot individuǕlu koku mǛrǭjumus. Nepiecieġamǭbas gadǭjumǕ 

veiksim LAI pǕrmǛrǭjumus, saġaurinot mǛrǭġanas laiku lǭdz 1 mǛnesim un ietverot 

mǛrǭjumu programmǕ tǕs audzes, kur konstatǛsim bȊtiskas radiǕlǕ pieauguma izmaiǺas 

pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanas. 

Vainaga caurteces Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 301-209-13 (KpE53), 

301-231-12 (KpE48), 301-228-5 (DmE53), 301-221-17 (DmE53), kur augsnes 

ielaboġana ar koksnes pelniem veikta 2014. gada novembrǭ (2 t ha-1). 2020. gadǕ labvǛlǭgu 
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meteoroloǥisko apstǕkǸu dǛǸ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕjǕs lǭdz 

novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievǕkto nokriġǺu paraugu ǵǭmisks analǭzes, 2021. gadǕ 

aprǛǵinǕsim kopǛjǕ slǕpekǸa (Nkop. mg L-1), kalcija (Ca mg L-1), magnija (Mg mg L-1) 

un fosfǕtu (PO43- mg L-1) ienesi ar nokriġǺiem (kg ha-1). RezultǕtus plǕnots apkopot 

pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

Augsnes Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ augsnes Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 301-209-13 (KpE53), 301-231-

12 (KpE48), 301-228-5 (DmE53), 301-221-17 (DmE53), kur augsnes ielaboġana ar 

koksnes pelniem veikta 2014. gada novembrǭ (2 t ha-1). Augsnes Ȋdens paraugiem 

analizǛtie parametri ir pH, elektrovadǭtspǛja (EVS S cm-1), kǕlijs (K mg L-1), kalcijs 

(Ca mgL -1), magnijs (Mg mg L-1), fosfǕti (PO4
3- mg L-1), kopǛjais slǕpeklis (Nkop. mg L-

1), nitrǕti (NO3
- mg L-1), amonija joni (HN4

+
 mg L

-1) un izġǵǭduġais organiskais ogleklis 

(DOC mg L-1). Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. Augsnes 

Ȋdens monitoringa rezultǕti apkopoti Tab. 4 un 5. 

Tab. 4: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze 
DziǸums, 

cm 

pH EVS K Ca Mg 

K P K P K P K P K P 

301-209-13 

KpE53 

30 
7,24 

Ñ0,05 

7,14 

Ñ0,08 

207 

Ñ13 

212 

Ñ19 

0,40 

Ñ0,04 

0,5 

Ñ0,1 

35 

Ñ2 

41 

Ñ3 

8,0 

Ñ0,5 

8,1 

Ñ0,8 

60 
*7,37 

Ñ0,08 

*6,95 

Ñ0,07 

*290 

Ñ13 

*184 

Ñ10 

0,40 

Ñ0,05 

0,31 

Ñ0,03 

**45 

Ñ2 

**38 

Ñ1 

*11,5 

Ñ0,6 

*8,4 

Ñ0,3 

301-221-17 

DmE53 

30 
*6,95 

Ñ0,08 

*7,23 

Ñ0,03 

94 

Ñ25 

75 

Ñ6 

*6,0 

Ñ0,9 

*2,3 

Ñ0,2 

***5,3 

Ñ0,7 

***9 

Ñ1 

3,4 

Ñ0,4 

3,44 

Ñ0,4 

60 
*6,97 

Ñ0,06 

*7,39 

Ñ0,07 

**72 

Ñ5 

**95 

Ñ7 

*4,2 

Ñ0,4 

*1,7 

Ñ0,3 

4,7 

Ñ0,7 

10 

Ñ3 

3,0 

Ñ0,3 

2,9 

Ñ0,3 

301-228-5 

DmE53 

30 
7,66 

Ñ0,06 

7,81 

Ñ0,06 

188 

Ñ12 

200 

Ñ14 

2,3 

Ñ0,2 

2,3 

Ñ0,5 

33 

Ñ2 

27 

Ñ5 

4,1 

Ñ0,2 

3,7 

Ñ0,4 

60 
7,72 

Ñ0,05 

7,84 

Ñ0,06 

*260 

Ñ4 

*190 

Ñ5 

*3,4 

Ñ0,3 

*0,9 

Ñ0,3 

*46 

Ñ2 

*22 

Ñ1 

6,1 

Ñ0,4 

5,2 

Ñ0,2 

301-231-12 

KpE48 

30 
**7,28 

Ñ0,06 

**7,09 

Ñ0,06 

***254 

Ñ15 

***214 

Ñ13 

0,29 

Ñ0,02 

0,30 

Ñ0,02 

41 

Ñ2 

45 

Ñ2 

12,1 

Ñ0,9 

10,4 

Ñ0,7 

60 
*7,47 

Ñ0,06 

*7,21 

Ñ0,06 

*332 

Ñ16 

*294 

Ñ17 

*0,34 

Ñ0,04 

*0,31 

Ñ0,08 

49 

Ñ1 

53 

Ñ1 

*16,7 

Ñ0,4 

*13,2 

Ñ0,5 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles parauglaukumos (K) un platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi (P, * p < 0,01, 

** p < 0,05, *** p < 0,1). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

Lǭdzǭgi kǕ 3 gadu augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕtos arǭ 4 gadu datu rezultǕtos tikai 

Dm audģu parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, konstatǛts salǭdzinoġi lielǕks 

augsnes Ȋdens pH. VienǕ no damakġǺa egǸu audzǛm Ȋdens paraugos no 30 cm un 60 cm 

slǕǺiem konstatǛts statistiski bȊtisks augsnes Ȋdens pH pieaugums. Koksnes pelni ir 

bǕzisks materiǕls, tǕdǛǸ lǭdzǭgi novǛrojumi atrodami arǭ literatȊrǕ (Fransman & Nihlg¬rd, 

1995). Turpretim, Kp audģu platǭbǕs, kur izmantoti koksnes pelni, lǭdzǭgi kǕ 3 gadu 

augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕtos konstatǛts statistiski bȊtiski mazǕks augsnes Ȋdens 

pH. Augsnes Ȋdens pH atġǵirǭbas var skaidrot ar to, ka augsnes ielaboġana ar koksnes 

pelniem veikta pirms 3-5 gadiem. Arǭ literatȊrǕ ir norǕdes par augsnes Ȋdens pH 

samazinǕġanos 4. un 5. gadǕ pǛc pelnu izkliedes meģǕ (Saarsalmi u.c., 2005).  
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ElektrovadǭtspǛjai, kas norǕda uz izġǵǭduġo sǕǸu ǭpatsvaru Ȋdenǭ, lielǕkǕ daǸǕ 

analizǛjamos Ȋdens paraugos konstatǛta lǭdzǭga tendence kǕ augsnes Ȋdens pH. ȉdeǺraģa 

joni (pH ir ȊdeǺraģa jonu koncentrǕcijas negatǭvais logaritms) veicina daģǕdu jonu spǛju 

iesaistǭties apmaiǺas reakcijǕs (KǸaviǺġ & CimdiǺġ, 2004). 

KAAUP meģaudzǛs uz kȊdras augsnǛm kǕlijs parasti ir viens no limitǛjoġiem elementiem 

(LazdiǺġ, A., 2018). ȉdens paraugos no Kp egǸu audģu kontroles platǭbǕm konstatǛtas 

salǭdzinoġi zemas kǕlija koncentrǕcijas ï no 0,29 Ñ 0,02 lǭdz 0,40 Ñ 0,05 mg L-1. 

SavukǕrt Dm egǸu audģu parauglaukumos konstatǛta salǭdzinoġi lielǕka kǕlija 

koncentrǕcija ï no 2,30 Ñ 0,20 lǭdz 6,00 Ñ 0,90 mg L-1. AbǕs sausieǺu audzǛs (Tab. 4) 

Ȋdens paraugos no parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni, noteikta statistiski 

bȊtiski mazǕka kǕlija koncentrǕcija. Koksnes pelni ir kǕlija, kalcija, magnija un fosfora 

avots, tomǛr KAAUP izmǛǥinǕjuma objektos izmantotiem koksnes pelniem atġǵiras 

minǛto elementu koncentrǕcijas (Okmanis u.c., 2017). Attiecǭgi ne katrǕ no izpǛtes 

objektiem konstatǛta bȊtiska koksnes pelnu ietekme uz augsnes Ȋdens ǵǭmiskajǕm 

ǭpaġǭbǕm. Visos izmǛǥinǕjumos ir pieejami dati par izmantoto koksnes pelnu ǵǭmiskajǕm 

ǭpaġǭbǕm, kas palǭdzǛs interpretǛt iegȊtos rezultǕtus, sasaistot ienesto barǭbas vielu 

daudzumu un vides indikatoru (krǕjas papildpieaugums, augsnes un Ȋdens ǵǭmiskǕs 

ǭpaġǭbas) izmaiǺas. 

Dm egǸu audzǛ 301-221-17 konstatǛts statistiski bȊtisks kalcija koncentrǕcijas pieaugums 

augsnes Ȋdens paraugos (Fransman & Nihlg¬rd, 1995) ï no 5,3 Ñ 0,7 (kontrole) lǭdz 

9,0 Ñ 1,0 mg L-1 (koksnes pelni). SavukǕrt Kp egǸu audzǛ 301209-13 un Dm egǸu audzǛ 

301-228-5 noteikts bȊtisks kalcija koncentrǕcijas samazinǕjums augsnes Ȋdens paraugos 

no koksnes pelnu izkliedes parauglaukumiem.  

AbǕs kȊdreǺu audzǛs konstatǛts bȊtisks magnija koncentrǕcijas samazinǕjums 60 cm 

dziǸuma augsnes Ȋdens paraugos no koksnes pelnu izkliedes platǭbǕm. KonstatǛtǕs 

atġǵirǭbas Mg koncentrǕcijǕ var skaidrot ar bȊtiskǕm augsnes Ȋdens pH izmaiǺǕm lǭdz 60 

cm dziǸumǕ, jo, samazinoties pH, samazinǕs arǭ Mg pieejamǭba. Magnija koncentrǕcija 

augsnes Ȋdens paraugos no Kp egǸu audģu kontroles platǭbǕm un no parauglaukumiem, 

kur izkliedǛti koksnes pelni, ir salǭdzinoġi lielǕka, nekǕ kontroles augsnes Ȋdens paraugos 

no Dm egǸu audzǛm audzǛm ï vidǛji no 8,0 Ñ 0,5 lǭdz 16,7 Ñ 0,4 mg L-1 Kp kontroles 

parauglaukumos un no 3,0 Ñ 0,3 lǭdz 6,1 Ñ 0,4 mg L-1 Dm kontroles parauglaukumos. 

NoteiktǕs vidǛjǕs Mg koncentrǕcijas vǛrtǭbas neliecina par koksnes pelnu ietekmes 

atġǵirǭbǕm starp daģǕdiem meģu tipiem, bet gan skaidrojamas ar atġǵirǭbǕm augsnes 

buferǛjoġajǕs ǭpaġǭbǕs Dm un Kp meģa tipos. 

Tab. 5: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze 
DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K P K P K P K P K P 

301-209-13 

KpE53 

30 
0,04 

Ñ0,01 

0,016Ñ 

Ñ0,002 

6,8 

Ñ0,8 

10 

Ñ2 

5,0 

Ñ0,8 

7 

Ñ2 

**0,06 

Ñ0,02 

**0,14 

Ñ0,04 

*70 

Ñ6 

*107 

Ñ7 

60 
0,03 

Ñ0,02 

0,015Ñ 

Ñ0,003 

*3,1 

Ñ0,3 

*4,6 

Ñ0,3 

1,6 

Ñ0,6 

2,0 

Ñ0,8 

0,18 

Ñ0,06 

0,24 

Ñ0,07 

*76 

Ñ5 

*112 

Ñ4 

301-221-17 

DmE53 

30 
0,29 

Ñ0,02 

0,06Ñ 

Ñ0,02 

**4 

Ñ3 

**0,95 

Ñ0,07 

1 

Ñ1 

0,025 

Ñ0,009 

0,08 

Ñ0,05 

0,17 

Ñ0,06 

*55 

Ñ7 

*28 

Ñ5 

60 *0,036 *0,11Ñ ***1,4 ***1,08 0,14 0,23 ***0,06 ***0,18 *42 *16 
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Audze 
DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K P K P K P K P K P 

Ñ0,007 Ñ0,02 Ñ0,1 Ñ0,08 Ñ0,06 Ñ0,01 Ñ0,02 Ñ0,06 Ñ5 Ñ4 

301-228-5 

DmE53 

30 
0,10Ñ 

Ñ0,01 

0,10Ñ 

Ñ0,02 

*3,0 

Ñ0,3 

*0,9 

Ñ0,1 

***2,1 

Ñ0,4 

***0,07 

Ñ0,04 

0,14 

Ñ0,07 

0,19 

Ñ0,08 

**42 

Ñ4 

**27 

Ñ5 

60 
0,13 

Ñ0,02 

0,10Ñ 

Ñ0,03 

3,0 

Ñ0,3 

3 

Ñ1 

1,9 

Ñ0,4 

1,8 

Ñ0,9 

0,19 

Ñ0,08 

0,07 

Ñ0,05 

*53 

Ñ5 

*14 

Ñ6 

301-231-12 

KpE48 

30 
*0,016 

Ñ0,001 

*0,027Ñ 

Ñ0,003 

12 

Ñ1 

11,6 

Ñ0,9 

8 

Ñ2 

7 

Ñ1 

0,039 

Ñ0,006 

0,05Ñ 

Ñ0,01 

*89 

Ñ7 

*118 

Ñ10 

60 *0,014 

Ñ0,001 

*0,028Ñ 

Ñ0,006 

*6,9 

Ñ0,8 

*11 

Ñ1 

4 

Ñ1 

6 

Ñ1 

0,048 

Ñ0,008 

0,053 

Ñ0,009 

*87 

Ñ6 

*124 

Ñ5 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni (P, ***p < 0,01, ** p < 0,05, 

* p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

PǛtǭjumu programmas pǕrskatǕ par darbu izpildi 2017. gadǕ norǕdǭts, ka augġǺu paraugos 

no sausieǺu audzǛm konstatǛtas lielǕkas koncentrǕcijas fosfora augiem pieejamǕ formǕ 

(LazdiǺġ, A., 2018). Augsnes Ȋdens paraugos no Dm audzǛm fosfǕtu koncentrǕcija ir no 

0,036 Ñ 0,007 lǭdz 0,290 Ñ 0,020 mg L-1, bet paraugos no Kp audzǛm ï no 0,014 Ñ 0,001 

lǭdz 0,040 Ñ 0,010 mg L-1. Lai arǭ fosfora saturs koksnes pelnos var variǛt, noteikts 

statiski bȊtisks fosfǕtu koncentrǕcijas pieaugums konstatǛts Dm egǸu audzǛ 301-221-17 

un Kp egǸu audzǛ 301-231-12, kas var norǕdǭt uz meģa augsnes ielaboġanu ar koksnes 

pelniem ietekmi. 

SlǕpeklis var bȊt koku augġanu limitǛjoġais elements sausieǺu audzǛs. Augsnes paraugos 

no sausieǺu audzǛm konstatǛtas mazǕkas slǕpekǸa vǛrtǭbas nekǕ paraugos no kȊdreǺu 

audzǛm (LazdiǺġ, A., 2018). Augsnes Ȋdens paraugos no Dm egǸu audģu kontroles 

parauglaukumiem kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija noteikta no 3,0 Ñ 0,3 lǭdz 

4,0 Ñ 3,0 mg L-1, bet augsnes Ȋdens paraugos no Kp egǸu audģu kontroles 

parauglaukumiem ï no 3,1 Ñ 0,3 lǭdz 12,0 Ñ 1,0 mg L-1. Statiski bȊtisks kopǛjǕ slǕpekǸa 

koncentrǕcijas samazinǕjums konstatǛts Dm egǸu audģu parauglaukumos, kur izkliedǛti 

koksnes pelni, un statistiski bȊtisks kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcijas pieaugums ï Kp egǸu 

audģu parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni. Lai gan izmǛǥinǕjuma objektos 

noteiktas gan paaugstinǕtas, gan pazeminǕtas nitrǕtu koncentrǕcijas augsnes Ȋdens 

paraugos no parauglaukumiem, kur ir izkliedǛti koksnes pelni, literatȊrǕ ir norǕdes uz 

paaugstinǕtu nitrǕtu izskaloġanos augsnes ielaboġanas ar koksnes pelniem rezultǕtǕ 

(Karltun u.c., 2008), kas sakrǭt ar augsnes Ȋdens monitoringa datiem Kp audzǛs. 

Atġǵirǭgie rezultǕti augsnes Ȋdens nitrǕtu koncentrǕcijǕ var bȊt saistǭti ar atġǵirǭgǕm 

augsnes ǭpaġǭbǕm laukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni. LielǕkǕ daǸǕ parauglaukumu, 

kur izkliedǛti koksnes pelni, augsnes Ȋdens parauglaukumos noteiktas salǭdzinoġi lielǕkas 

amonija jonu koncentrǕcijas nekǕ augsnes Ȋdens paraugos no kontroles parauglaukumiem. 

AnalizǛjamos augsnes Ȋdens paraugos no Dm egǸu audģu kontroles parauglaukumiem 

konstatǛta salǭdzinoġi mazǕka izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija ï no 42 Ñ 4 lǭdz 

55 Ñ 7 mg L-1, bet augsnes Ȋdens paraugos no Kp egǸu audģu kontroles parauglaukumiem 

ï no 70 Ñ 6 lǭdz 89 Ñ 7 mg L-1. TurklǕt Ȋdens paraugos no Dm egǸu audģu 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni, noteiktas bȊtiski zemǕkas izġǵǭduġǕ 

organiskǕ oglekǸa koncentrǕcijas, salǭdzinot ar Ȋdens paraugiem no kontroles platǭbǕm. 
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SavukǕrt augsnes Ȋdens paraugos no Kp egǸu audģu parauglaukumiem, kur izkliedǛti 

koksnes pelni, izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija bȊtiski palielinǕjusies, 

salǭdzinot vǛrtǭbǕm, kas noteiktas augsnes Ȋdens paraugiem no kontroles platǭbǕm, lǭdzǭga 

pelnu ietekme uz DOC atrodama arǭ literatȊrǕ. DOC koncentrǕcijas palielinǕġanǕs 

augsnes Ȋdenǭ var veicinǕt organiskǕ oglekǸa pǕrvietoġanos uz dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem. 

TomǛr pǛtǭjumi nenorǕda, ka koksnes pelnu izkliedes rezultǕtǕ bȊtu konstatǛta 

pastiprinǕta organiskǕ oglekǸa izskaloġanǕs no sateces baseina (Karltun u.c., 2008).  

Vainaga materiǕla analǭzes 

AudzǛs 301-209-13 (KpE), 301-231-13 (KpE), 301-228-5 (DmE), 301-221-17 (DmE) 

egǸu skuju paraugi ievǕkti 5 gadus pǛc augsnes ielaboġanas ar koksnes pelniem, audzǛs 

503-300-12 (AmE), 503-312-1 (AsE) un 11-134-8 (AsE) ï 3 gadus, 409-537-8 (DmE) un 

409-537-4 (AsE) ï 2 gadus pǛc pelnu izkliedes. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ 

dotajai metodikai. VidǛjǕs elementu koncentrǕcijas meģaudzǛs parǕdǭtas Tab. 6. 

Tab. 6: VidǛjais elementu saturs egǸu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no parauglaukumiem, 

kur izkliedǛti koksnes pelni 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop.,  

g kg-1 

Nkop.,  

g kg-1 

K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

301-228-5 K 518Ñ2 12,6Ñ0,5Ź 4,5Ñ0,4Ź 4,3Ñ0,2o 1,0Ñ0,1Ź 1,5Ñ0,1Ź 

Dm/E P 515Ñ1 12,7Ñ0,5Ź 5,2Ñ0,4Ź 5,0Ñ0,4o 1,3Ñ0,1Ź 1,8Ñ0,1Ź 

301-221-7 K 511Ñ2 11,0Ñ0,3ŹŹ 5,2Ñ0,7Ź 6,0Ñ0,6ŷ 1,33Ñ0,09Ź 1,2Ñ0,2ŹŹ 

Dm/E P 512,9Ñ0,8 11,9Ñ0,6ŹŹ 5,4Ñ0,7Ź 4,9Ñ0,8o 1,36Ñ0,09Ź 1,58Ñ0,09ŹŹ 

301-209-13 K 519Ñ2 15Ñ1o 2,3Ñ0,3ŹŹ 7,9Ñ0,6ŷ 1,39Ñ0,06Ź ***1,33Ñ0,09ŹŹ 

Kp/E P 517Ñ1 15,0Ñ0,6o 2,1Ñ0,2ŹŹ 8,6Ñ0,7ŷŷ 1,38Ñ0,05Ź ***1,14Ñ0,03ŹŹ 

301-231-12 K 521Ñ0,7 14,0Ñ0,4o 2,4Ñ0,3ŹŹ 5,8Ñ0,7ŷ 1,22Ñ0,05Ź *1,1Ñ0,1ŹŹ 

Kp/E P 519Ñ1 13,6Ñ0,4Ź 2,24Ñ0,09ŹŹ 7,1Ñ0,4ŷ 1,2Ñ0,1Ź *1,61Ñ0,04Ź 

409-537-4 K 501Ñ2 ***15,1Ñ0,5o 7,1Ñ0,5o 7,2Ñ0,5ŷ 1,56Ñ0,09o ***1,4Ñ0,1ŹŹ 

As/E P 504Ñ2 ***13,7Ñ0,5Ź 6,3Ñ0,5o 6,8Ñ0,3ŷ 1,8Ñ0,2o ***1,27Ñ0,08ŹŹ 

409-537-8 K 505Ñ2 *13,3Ñ0,5Ź 6,3Ñ0,4o ***5,1Ñ0,3ŷ 1,41Ñ0,05Ź 1,36Ñ0,06ŹŹ 

Dm/E P 506Ñ1 *15,9Ñ0,6o 6,1Ñ0,6o ***5,7Ñ0,4ŷ 1,6Ñ0,1o 1,48Ñ0,05ŹŹ 

503-300-12 K 508Ñ2 *11,0Ñ0,6ŹŹ 6,4Ñ0,4o ***4,3Ñ0,2o 1,19Ñ0,05Ź 1,6Ñ0,1Ź 

Ks/E P 505Ñ2 *11,6Ñ0,8ŹŹ 6,6Ñ0,3o ***5,4Ñ0,6ŷ 1,3Ñ0,1Ź 1,61Ñ0,09Ź 

503-312-1 K 507Ñ2 *10,7Ñ0,4ŹŹ 7,2Ñ0,4o 4,2Ñ0,5o 1,24Ñ0,05Ź 2,2Ñ0,1o 

Kp/E P 505Ñ2 *12,6Ñ0,4Ź 7,7Ñ0,8o 4,1Ñ0,2o 1,28Ñ0,03Ź 2,1Ñ0,1o 

11-134-8 - - - - - - - 

As/E P 502Ñ2 10,4Ñ0,2o 4,3Ñ0,2Ź 3,5Ñ0,2o 0,99Ñ0,03ŹŹ 1,05Ñ0,04Ź 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni (P, ***p < 0,01, ** p <0,05, 

* p <0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

OglekǸa saturs egǸu skujǕs nenorǕda uz koksnes pelnu izkliedes ietekmes likumsakarǭbǕm 

audzǛs daģǕdos meģa tipos. LielǕkajǕ daǸǕ meģaudģu konstatǛta kopǛjǕ slǕpekǸa satura 

palielinǕġanǕs skujǕs parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni, salǭdzinot ar skujǕm 

kontroles platǭbǕs. Tas apstiprina pǛtǭjumǕ izdarǭto pieǺǛmumu, ka kȊdreǺos augġanu 

limitǛjoġais elements ġajǕs platǭbǕs nav slǕpeklis, bet gan kǕds no pelnos esoġajiem 

elementiem, jo slǕpekǸa satura pieaugums norǕda uz limitǛjoġo elementu satura 
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pieaugumu. Egles audzǛ damaksnǭ (409-537-8) un egǸu audzǛs kȊdreǺos (503-300-12 un 

503-312-1) konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,01), salǭdzinot kopǛjǕ slǕpekǸa 

saturu skujǕs kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni. JǕnorǕda, 

ka abǕs kȊdreǺu audzǛs ienestas palielinǕtas koksnes pelnu devas: audzǛ 503-300-12 ï 4 

un 8 t ha-1 un audzǛ 503-312-1 3 - 6 t ha-1. 

MeģaudzǛs nav konstatǛtas koksnes pelnu ietekmes uz kǕlija saturu egǸu skujǕs 

likumsakarǭbas starp meģa tipiem, kaut arǭ kǕlijs ir viens no barǭbas elementiem, ko satur 

koksnes pelni. KǕlija saturs egǸu audzǛs lielǕkoties novǛrtǛts kǕ optimǕls, daǸǕ audģu ï kǕ 

nepietiekams vai zems. JǕnorǕda, ka tajǕs audzǛs, kur skuju paraugos no koksnes pelnu 

izkliedes parauglaukumiem noteikts salǭdzinoġi augstǕks kǕlija saturs nekǕ skuju 

paraugos no kontroles platǭbǕm, satura lǭmenis skujǕs nav bȊtiski palielinǕjies un 

atġǵirǭbas kǕlija koncentrǕcijǕs nav vǛrtǛjamas kǕ statistiski bȊtiskas. 

JǕnorǕda, ka audzǛ 503-300-12, kur 2 parauglaukumos izkliedǛtas palielinǕtas koksnes 

pelnu devas (4 un 8 t ha-1) noteiktas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,1), salǭdzinot 

kalcija koncentrǕciju kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni. 

TurklǕt kalcija satura lǭmenis egǸu skujǕs mainǭjies no optimǕla kontroles 

parauglaukumos uz augstu parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, kas 

var norǕdǭt uz koksnes pelnu ietekmi. 

LielǕkajǕ daǸǕ meģaudģu konstatǛts augstǕks magnija saturs egǸu skujǕs no 

parauglaukumiem, kur ienesti koksnes pelni, salǭdzinot ar kontroles platǭbǕm, kas var 

norǕdǭt uz koksnes pelnu ietekmi. TomǛr tikai divǕs audzǛs magnija satura lǭmenis egǸu 

skujǕs vǛrtǛjams kǕ optimǕls, pǕrǛjǕs audzǛs ï kǕ zems.  

Atseviġǵos izmǛǥinǕjuma objektos konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas fosfora 

saturǕ egǸu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur izmantoti 

koksnes pelni. LielǕkajǕ daǸǕ audģu fosfora satura lǭmenis egǸu skujǕs vǛrtǛjams kǕ 

nepietiekams vai zems. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati meģa tipu 

griezumǕ apkopoti 5. pielikuma Tab. 58-67. 2019. gadǕ audzǛs 301-209-13 (KpE), 301-

231-13 (KpE), 301-228-5 (DmE), 301-221-17 (DmE) ievǕkti augsnes paraugi (5 gadus 

pǛc augsnes ielaboġanas ar koksnes pelniem), bet audzǛs 503-300-12 (AmE), 503-312-1 

(AsE) un 11-134-8 (AsE) ï 3 gadus pǛc izkliedes, 409-537-8 (DmE) un 409-537-4 (AsE) 

ï 2 gadus pǛc pelnu izkliedes. Augsnes analǭģu datu apstrǕdi pabeigsim 2021. gadǕ, 

analǭģu izpilde aizkavǛjusies sakarǕ ar laboratorijas pǕrslodzi. Datu analǭze veikta 

atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. AprǛǵinǕtais vidǛjais Corg. un Nkop. uzkrǕjums 

parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 119. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba egǸu meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni, parǕdǭta Att. 4. 
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Att. 4: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos egǸu audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un 

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P) 

Augsnes paraugos no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 

3,66 Ñ 0,14 lǭdz 4,75 Ñ 0,24 un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï 

3,71 Ñ 0,14 lǭdz 4,70 Ñ 0,10. Augsnes paraugos no egǸu audzes mǛtru Ǖrenǭ vidǛjǕs pH 

vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir no 3,35 Ñ 0,15 lǭdz 4,36 Ñ 0,13 un platǭbǕs, kur izkliedǛti 

koksnes pelni ï no 3,24 Ñ 0,02 lǭdz 3,46 Ñ 0,08. Augsnes paraugos no audzǛm ġaurlapju 

ǕreǺos vidǛjǕs pH vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir no 3,46 Ñ 0,18 lǭdz 4,41 Ñ 0,24 un platǭbǕs, 

kur izkliedǛti koksnes pelni ï no 3,63 Ñ 0,16 lǭdz 4,71 Ñ 0,14. Augsnes paraugos no egǸu 

audzǛm platlapju kȊdreǺos vidǛjǕs pH vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir no 4,85 Ñ 0,18 lǭdz 

5,69 Ñ 0,11 un platǭbǕs, kur izkliedǛti koksnes pelni ï no 4,80 Ñ 0,10 lǭdz 5,33 Ñ 0,10. 

Visos parauglaukumos konstatǛta augsnes pH vǛrtǭbu palielinǕġanǕs lǭdz ar dziǸǕkiem 

augsnes slǕǺiem. Augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko ietekmǛ skuju 

un nobiru sadalǭġanǕs. pH ir bȊtiska nozǭme, vǛrtǛjot makro- un mikroelementu saturu 

augsnes paraugos kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, jo augsnes pH lǭmenis ietekmǛ elementu koncentrǕciju augsnǛ. 

VǛrtǛjot atġǵirǭbas elementu koncentrǕcijǕ augsnes paraugos kontroles parauglaukumos 

un platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, Ǻemsim vǛrǕ arǭ sakarǭbas starp 

elementiem un pH. 

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija egǸu meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni, 

parǕdǭta Att. 5.  
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Att. 5: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos egǸu audzǛs 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P)3. 

Augsnes paraugos no egǸu audzǛm ġaurlapju ǕreǺos vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos, sǕkot ar 10 cm, ir no 9,0 Ñ 3,0 lǭdz 42,0 Ñ 14,0 g kg-1, 

bet parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï no 6,0 Ñ 0,8 lǭdz 70,0 Ñ 26,0 g kg-1. 

Arǭ damaksnǭ augsnes slǕǺos, sǕkot ar 10 cm dziǸumu, konstatǛta salǭdzinoġi maza Corg. 

koncentrǕcija ï no 4,0 Ñ 1,0 lǭdz 57,0 Ñ 38 g kg-1 kontroles platǭbǕs un no 3,8 Ñ 0,6 lǭdz 

23,0 Ñ 8,0 g kg-1 parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Gan 

ġaurlapju ǕreǺa, gan damakġǺa izmǛǥinǕjuma objektos nav konstatǛta bȊtiska koksnes 

pelnu ietekme uz Corg. koncentrǕciju augsnǛ. EgǸu audzǛs platlapju kȊdreǺos konstatǛta 

salǭdzinoġi lielǕka Corg. koncentrǕcija, nekǕ citos meģa tipos ï no 502 Ñ 9 lǭdz 

528 Ñ 5 g kg-1 kontroles platǭbǕs un no 507 Ñ 6 lǭdz 543 Ñ 4 g kg-1 parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Statistiski bȊtiskas Corg. satura atġǵirǭbas augsnǛ 

kontroles un izmǛǥinǕjumu platǭbǕs konstatǛtas 20-40 cm (p < 0,1) un 40-80 cm (p < 0,05) 

dziǸumǕ. EgǸu audzǛ mǛtru Ǖrenǭ konstatǛts statistiski bȊtisks (p < 0,01) Corg. satura 

pieaugums ï no 7 Ñ 1 lǭdz 297 Ñ 61 g kg-1 kontroles platǭbǕs un no 364 Ñ 127 lǭdz 

564 Ñ 16 g kg-1 parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Ġo atġǵirǭbu 

iemesls var bȊt ǵǭmiskas izmaiǺas augsnǛ notiekoġajos procesos, kǕ rezultǕtǕ pieaug 

oglekǸa saturs organiskajǕs vielǕs. EgǸu audzes mǛtru Ǖrenǭ parauglaukumi, kur izkliedǛti 

koksnes pelni, atrodas mitrǕ ieplakǕ, kas attiecǭgi ietekmǛ oglekǸa akumulǕcijas procesus. 

SavukǕrt kontroles parauglaukumi atrodas labǕk aerǛtǕs platǭbǕs. Attiecǭgi 

minerǕlaugsnes paraugos no kontroles platǭbǕm ir zemǕka Corg. koncentrǕcija. OglekǸa 

satura izmaiǺas tieġi nenorǕda uz oglekǸa akumulǕciju augsnǛ. CitǕs audzǛs kȊdreǺos, kur 

izmantoti koksnes pelni vai koksnes pelni ar slǕpekǸa minerǕlmǛslojumu, bȊtiska Corg. 

koncentrǕcijas atġǵirǭba augsnes paraugos kontroles un izmǛǥinǕjuma platǭbǕs nav 

konstatǛta. 

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija egǸu meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni, 

parǕdǭta Att. 6.  

 

3  * - p < 0,01, ** - p < 0,05, *** - p < 0,1. 
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Att. 6: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos egǸu audzǛs kontroles 

platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P). 

Augsnes paraugos no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos ir no 0,26 Ñ 0,03 lǭdz 3,95 Ñ 1,22 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛti koksnes pelni ï no 0,26 Ñ 0,23 lǭdz 3,57 Ñ 0,92 g kg- 1. EgǸu audzǛs ġaurlapju 

ǕreǺos Nkop. koncentrǕcija kontroles parauglaukumos no 0,45 Ñ 0,11 lǭdz 

11,01 Ñ 3,19 g kg-1 un no 0,32 Ñ 0,03 lǭdz 7,96 Ñ 1,69 g kg-1 parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. EgǸu audzǛs platlapju kȊdreǺos konstatǛta 

salǭdzinoġi lielǕka Nkop. koncentrǕcija, nekǕ citos meģa tipos ï no 29,90 Ñ 1,91 lǭdz 

31,00 Ñ 0,96 g kg-1 kontroles platǭbǕs un no 29,90 Ñ 1,61 lǭdz 31,76 Ñ 1,09 g kg-1 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. EgǸu audzǛ mǛtru Ǖrenǭ 

konstatǛts Nkop. satura pieaugums ï no 0,39 Ñ 0,04 lǭdz 10,29 Ñ 2,18 g kg-1 kontroles 

platǭbǕs un no 10,83 Ñ 3,20 lǭdz 17,94 Ñ 1,34 g kg-1 parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. EgǸu audzes mǛtru Ǖrenǭ parauglaukumi, kur izkliedǛti 

koksnes pelni, atrodas mitrǕ ieplakǕ, kas attiecǭgi ietekmǛ slǕpekǸa akumulǕcijas procesus. 

SavukǕrt kontroles parauglaukumi atrodas labǕk aerǛtǕs platǭbǕs. VisǕs meģaudzǛs, 

izǺemot egǸu audzǛs platlapju kȊdreǺos, konstatǛta pakǕpeniska kopǛjǕ slǕpekǸa, lǭdzǭgi 

kǕ organiskǕ oglekǸa (Att. 5), samazinǕġanǕs dziǸǕkos augsnes horizontos (BǕrdule et al. 

2009). PǛc koksnes pelnu izmantoġanas, 2-5 gadu laikǕ, nav konstatǛta ietekme uz kopǛjǕ 

slǕpekǸa saturu augsnǛ, bet lǭdzǭgǕ eksperimentǕ SomijǕ 9 gadus pǛc koksnes pelnu 

izmantoġanas kopǛjǕ slǕpekǸa saturs minerǕlǕs augsnes slǕǺos bija palielinǕjies 

(Saarsalmi et al. 2001). 

C un N attiecǭba 

VidǛjǕ C/N attiecǭba egǸu meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni, parǕdǭta Att. 7.  
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Att. 7: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos egǸu audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un 

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P). 

EgǸu audzǛ mǛtru Ǖrenǭ augsnes paraugos no parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes 

pelni, konstatǛta daudz augstǕka C/N attiecǭba nekǕ augsnes paraugos no kontroles 

platǭbǕm. Tas skaidrojams nevis ar koksnes pelnu ietekmi uz augsnes ǭpaġǭbǕm, bet gan 

ar paaugstinǕto organiskǕ oglekǸa saturu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi (Att. 5). Lǭdzǭgi eksperimenti neuzrǕda bȊtisku koksnes pelnu 

ietekmi uz C/N attiecǭbu augsnes minerǕlajǕ slǕnǭ (Saarsalmi et al. 2001). 

AttǕlǕs izpǛtes rezultǕti 

MateriǕli un metodes 

Lai novǛrtǛtu koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas efektivitǕti izmantojot attǕlǕs izpǛtes 

metodes, 2020. gada vasarǕ visǕs pǛtǭjumǕ iekǸautajǕs audzǛs veikti lidojumi izmantojot 

dronu DJI Mavic 2. Lidojumu laikǕ iegȊti RGB attǛli, izmantojot DJI kameru, kǕ arǭ, 

multispektrǕlie attǛli, izmantojot Tetracam kameru. Lidojumi veikti 100 m augstumǕ un 

attǛli uzǺemti veidojot 80% pǕrklǕġanos gan horizontǕlǕ, gan vertikǕlǕ virzienǕ. 

UzǺemtajiem attǛliem ir LKS-92 koordinǕtu piesaiste. 

IegȊto RGB attǛlu pirmapstrǕde visǕm audzǛm veikta izmantojot Agisoft Metashape Pro 

programmatȊru, lai izveidotu digitǕlo virsmas modeli (DSM) ar horizontǕlo izġǵirtspǛju 

0,1 m. TǕlǕkajǕ apstrǕdes procesǕ izveidots veǥetǕcijas augstuma modelis (CHM), no 

digitǕlǕ virsmas modeǸa matemǕtiski atǺemot digitǕlǕ augstuma modeǸa (DEM) vǛrtǭbas 

konkrǛtajǕ teritorijǕ. DigitǕlais augstuma modelis izveidots izmantojot Latvijas 

ǤeotelpiskǕs informǕcijas aǥentȊras (LǤIA) LiDAR datus.  

VeǥetǕcijas augstuma modelis iegȊts ar horizontǕlo izġǵirtspǛju 0,07 m un tǕlǕk apstrǕdǕts 

izmantojot iepriekġ izstrǕdǕtu metodiku, kura izmantota koku augstuma noteikġanai no 

CHM, kas iegȊts izmantojot LǤIA LiDAR (Ivanovs & Lazdins, 2018; Melniks u.c., 2019). 

lokǕlo maksimumu noteikġana digitǕlajǕ virsmas modelǭ. Ġis solis jǕveic, lai no CHM 

iegȊtu rastra attǛlu, kurǕ koku galotnes un citi virsmas pacǛlumi ir attǛloti lokǕlu 

maksimumu veidǕ. Izmantojot slǭdoġǕ loga principu no jauna izveidotajǕ rastra attǛlǕ 

katrai ġȊnai pieġǵir vǛrtǭbu, kas atbilst maksimǕlajai vǛrtǭbai CHM rastrǕ 13 ġȊnu 

diametrǕ (Att. 8). TǕ kǕ CHM rastra ġȊnas izmǛrs ir 0,07 m, tad lokǕlajam pacǛlumam 

(koka galotnei) jǕbȊt aptuveni 0,91 m attǕlumǕ no cita lokǕla pacǛluma, lai jaunajǕ rastra 

attǛlǕ tas tiktu identificǛts. 
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Att. 8: VeǥetǕcijas augstums attǛlots lokǕlu maksimumu veidǕ. 

TǕlǕk, apstrǕdǕjot iegȊto lokǕlo maksimumu rastra attǛlu, noteiktas visu teritorijas 

pacǛlumu virsotǺu atraġanǕs vietas. TǕ kǕ lokǕlo maksimumu rastra attǛlǕ koki attǛloti, 

kǕ 13 ġȊnu diametra klǕsteri, ir iespǛjams atrast vidǛjo ġȊnu, kura norǕda uz koka 

atraġanǕs vietu (Att. 9). Lai rastra attǛlǕ atrastu ġǭs virsotnes GRASS GIS rastra 

kalkulatorǕ izmantota formula: 

if((A[-B,-B]==A[0,0])&&(A[-B,0]==A[0,0])&&(A[-B,B]==A[0,0])&&(A[0,-B] ==A 

[0,0])&&(A[0,B]==A[0,0])&&(A[B,-B] == A[0,0]) &&(A[B,0]==A[0,0]) &&(A[B,B]==A[0,0]), 

A, null()) 

kur A apzǭmǛ veǥetǕcijas augstuma lokǕlo maksimumu rastra attǛlu, bet B ï attǕlums lǭdz lokǕlǕ 

maksimuma malǛjam pikselim, neskaitot centra pikseli.  
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Att. 9: Koku atraġanǕs vietas rastra kartǛ. 

MultispektrǕlo attǛlu pirmapstrǕde veikta PixelWrench programmatȊrǕ, kurǕ *.RAW 

formǕta attǛli transformǛti *.JPEG formǕtǕ to tǕlǕkai apstrǕdei Agisoft Metashape Pro, 

kurǕ veikta multispektrǕlo ortofoto karġu izveide. Ġǭs ortofoto kartes sevǭ ietver NIR (near 

infrared), R (red) un G (green) spektrus. 

TurpmǕkajǕ pǛtǭjuma posmǕ veikta koku augstumu aprǛǵinǕġana visǕs audzǛs, izmantojot 

iepriekġ aprakstǭto metodiku. Koku augstumu dati salǭdzinǕti parauglaukumos, atkarǭbǕ 

no mǛslojuma veida. Izmantojot multispektrǕlǕs ortofoto kartes aprǛǵinǕts NDVI 

(Normalized difference vegetation index), kura vǛrtǭbas analizǛtas kontekstǕ ar lapu 

laukuma indeksu (LAI), balstoties uz Ǖrvalstu pǛtǭjumos iegȊtajǕm atziǺǕm (Rees u.c., 

2020; Tan u.c., 2020). 

AttǕlǕs izpǛtes rezultǕti 

Fotogrammetriski iegȊti koku augstumi parauglaukumos, kuros augsnes ielaboġana 

veikta izmantojot koksnes pelnus, parauglaukumu vidǛjais koku augstums neuzrǕda 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, salǭdzinot tos ar kontroles parauglaukumiem (Att. 10). 

Koku vidǛjam augstumam mǛslotos parauglaukumos ir tendence bȊt lielǕkam, salǭdzinot 

ar kontroli, ja koku augstums ir lǭdz 24,5 m. AugstǕkiem kokiem augsnes ielaboġanas 

efekts, izmantojot konkrǛto datu ieguves veidu, nav konstatǛts. VǛrtǛjot 3. kvartiles koku 

augstumus parauglaukumos, tendence ir lǭdzǭga kǕ ar vidǛjǕm augstuma vǛrtǭbǕm, tikai 

augsnes ielaboġanas efekts parǕdǕs kokiem ar augstumu lǭdz 25,4 m. 
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Att. 10: VidǛjo un 3. kvartiles koku augstumu salǭdzinǕjums kontroles un ar koksnes pelniem mǛslotos 

parauglaukumos.  

AnalizǛjot NDVI vǛrtǭbas, rezultǕti norǕda uz korelǕciju starp lapu laukuma indeksu 

parauglaukumu mǛrogǕ, neǺemot vǛrǕ, vai tas ir kontroles, vai mǛslots parauglaukums. 

Turpretǭ, salǭdzinot mǛsloto parauglaukumu NDVI vǛrtǭbas ar kontroli, secinǕms, ka 

vǛrtǭbas mǛslotos parauglaukumos, ar lielǕko jutǭbu, ir augstǕkas pie zemǕkǕm NDVI 

vǛrtǭbǕm, bet pǕrsniedzot vǛrtǭbu 0,93, atġǵirǭbas vairs nav vǛrojamas (Att. 11). Ġo vǛrtǭbu 

salǭdzinǕġanǕ Ǹoti bȊtisks faktors ir multispektrǕlo attǛlu iegȊġanas laiks un apstǕkǸi. 

JǕǺem vǛrǕ, tas, ka vǛrtǭbas var ietekmǛt tieġi saules stari, kǕ arǭ mainǭgs mǕkoǺu 

daudzums datu iegȊġanas laikǕ. Ġie faktori var palielinǕt nenoteiktǭbu, izmantojot 

spektrǕlos datus koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanai piemǛroto audģu atlasei, tǕpǛc 

paralǛli spektrǕlajiem datiem atlasǛ izmantojami arǭ citi kritǛriji, kas raksturo koku 

augġanas gaitu, piemǛram, apsaimniekoġanas vǛsture, bonitǕte, mitruma reģǭma kartes. 

  

Att. 11: KorelǕcija starp LAI un NDVI (pa kreisi), un NDVI salǭdzinǕjums parauglaukumos. 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultǕtiem 

DaǸǕ parauglaukumu, kur izkliedǛti koksnes pelni, konstatǛta fosfǕtu un amonija jonu 

koncentrǕcijas paaugstinǕġanǕs augsnes Ȋdenǭ. 

DaǸǕ egǸu audģu konstatǛts bȊtisks kopǛjǕ slǕpekǸa satura pieaugums egǸu skujǕs ï 

damakġǺa un kȊdreǺu audzǛs. DaǸǕ objektu koksnes pelnu izkliedes parauglaukumos 

konstatǛts arǭ kalcija un fosfora satura pieaugums egǸu skujǕs. Arǭ magnija saturs skujǕs 

daǸǕ objektu ir pieaudzis, tomǛr atġǵirǭbas starp parauglaukumiem nav statistiski bȊtiskas. 

DCA ordinǕcija neatklǕj bȊtisku koksnes pelnu ieneses ietekmi uz sugu sastǕvu. 

PadziǸinǕtǕku izvǛrtǛjumu sniegs citu augsnes makro- un mikroelementu parametru 

iekǸauġana analǭzǛ. Ġo analǭzi veiksim 2021. gadǕ. 
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Nav konstatǛta bȊtiska augsnes ielaboġanas ietekme uz koku fotosintǛtisko aktivitǕti. 

PrecǭzǕku ieskatu sniegtu skuju un augsnes fosfora satura parametru integrǛġana datu 

analǭzǛ, ko veiksim 2021. gadǕ. 

TurpinǕs lapu laukuma indeksa datu analǭze. Koksnes pelnu ienese, iespǛjams, 

palielinǕjusi lapu laukuma indeksa vǛrtǭbas, taļu atġǵirǭba starp kontroles platǭbǕm un 

parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, nav statistiski bȊtiskas. 

Ietekme visvairǕk izpauģas platlapju kȊdreǺa audzǛs. Lai veiktu padziǸinǕtu LAI analǭzi, 

nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021. gadǕ.  
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SLǔPEKǷA SAIMNIECISKǔ EFEKTA UN IETEKMES UZ 

VIDI IZPǚTE SKUJKOKU UN BǚRZA BRIESTAUDZǚS 

VeǥetǕcijas raksturojums 

Ġai darba uzdevumu grupas datiem izmantojamǕ ordinǕcijas metode ir RDA, jo pirmǕs 

ass gradienta garums ir 2,336 S.D., kas liecina par homogǛnu datu kopu. Analǭze veikta 

datorprogrammǕ PC-ORD 6.08, iestatot tǕdus paġus sǕkotnǛjos parametrus kǕ pirmǕ 

darba uzdevuma grupas DCA veǥetǕcijas datu analǭzei. OrdinǕcijas asu ǭpaġvǛrtǭbas 

norǕdǭtas Tab. 7. 

Tab. 7: RDA ordinǕcijas pirmǕs un otrǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas, novǛrtǛjot slǕpekǸa ieneses ietekmi uz 

zemsedzes veǥetǕciju skujkoku un bǛrza briestaudzǛs 

Ass ǬpaġvǛrtǭba 

1 2,376 

2 1,688 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm uz divǕm asǭm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju 

telpǕ ir 0,148, bet pirmajai asij tǕ ir 0,167). 

SlǕpekǸa saturs mǛreni pozitǭvi korelǛ ar otro ordinǕcijas asi, savukǕrt pH mǛreni negatǭvi 

korelǛ ar pirmo asi. Tab. 8 norǕdǭti korelǕcijas un determinǕcijas koeficienti. 

Tab. 8: KorelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti RDA asǭm ar augsnes pH un N vǛrtǭbǕm, 

novǛrtǛjot slǕpekǸa ieneses ietekmi uz zemsedzes veǥetǕciju skujkoku un bǛrza briestaudzǛs 

VǛrtǭba 1.ass 2.ass 

r r2 r r2 

N -0,181 0,033 0,684 0,468 

pH -0,620 0,385 -0,343 -0,205 

Diagramma Att. 12 parǕda atseviġǵu ar amonija nitrǕtu ielaboto parauglaukumu 

nodalǭġanos un nitrofilo lakstaugu sugu ï Impatiens parviflora un Rubus idaeus 

sastopamǭbu tajos. Diagrammas augġpusǛ, N gradienta bultas virzienǕ izkǕrtojuġǕs arǭ 

nitrofilǕs sugas Mycelis muralis, Scutellaria galericulata, Chamaenerion angustifolium, 

taļu kontroles parauglaukumi un platǭbas, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

pǕrklǕjas un lǭdzǭgǕ pozǭcijǕ izkǕrtojuġǕs arǭ sugas, kas var augt ar slǕpekli nabadzǭgǕ 

augsnǛ, piemǛram, Trientalis europaea, Convallaria majalis, Galeopsis tetrahit. 

DaǸa no ielabotajiem parauglaukumiem izkǕrtoti arǭ leǺǵǭ starp abu gradientu bultǕm, taļu 

sugu sastǕvs neliecina par izteiktu nitrofilo un acidofilo sugu parǕdǭġanos. Par mitriem 

apstǕkǸiem liecina Sphagnum sp., Plagiomnium affine, Galium uliginosum, Lysimachia 

vulgaris, Carex sp. 

Secinot no ġiem rezultǕtiem, amonija nitrǕta ieneses ietekme uz zemsedzes veǥetǕciju nav 

bȊtiska, taļu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, var vǛrot 

atseviġǵu nitrofilo sugu parǕdǭġanos. 
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Att. 12: RDA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, 

kur ienests amonija nitrǕts. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti audzǛ 21-60-7 (DmB64). FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjǕ vǛrtǭba 

kontroles parauglaukumos 10,47 Ñ 1,80 Õmol m-2 s-1 , bet parauglaukumos, kur ienests 

amonija nitrǕts tǕ ir 8,34 Ñ 0,36 Õmol m-2 s-1 (Att. 13). Atġǵirǭbas starp kontroles un 

ielabotajiem parauglaukumiem pie bȊtiskuma lǭmeǺa p < 0,05 nav statistiski bȊtiskas. 

PǛtǭjumi, kuros aplȊko Ǖra bǛrza (Betula pendula) fotosintǛtisko aktivitǕti, uzvǛrta sugas 

spǛja kompensǛt fotosintǛtisko aktivitǕti defoliǕcijas rezultǕtǕ (Ovaska, 1993). PǛtǭjums 

prieģu audzǛ norǕda, ka slǕpekli saturoġu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ienese nepalielina 

fotosintǛtisko aktivitǕti, jo tǕs rezultǕtǕ var veidoties fosfora deficǭts (Tarvainen u.c., 

2016). Arǭ transpirǕcijas rǕdǭtǕji parǕda lǭdzǭgu tendenci. VidǛjǕ vǛrtǭba kontroles 

parauglaukumos ir 1,77 Ñ 0,19 mol m-2 s-1, bet platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

1,39 Ñ 0,1 mol m-2 s-1 (Att. 13). Atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, 

kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, pie bȊtiskuma lǭmeǺa p < 0,05 nav statistiski 

bȊtiskas. 
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Att. 13: FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjie rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts. 

 

Att. 14: VidǛjie transpirǕcijas rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija 

nitrǕts. 

KopumǕ nav novǛrota augsnes ielaboġanas ietekme uz fotosintǛtisko aktivitǕti un 

transpirǕciju. DetalizǛtǕku ieskatu sniegs fosfora satura parametru iekǸauġana analǭzǛ. 

Lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi 

TurpinǕs lapu laukuma indeksa (LAI) datu analǭze. Atġǵirǭbas starp kontroles un 

ielabotajiem parauglaukumiem nav statistiski bȊtiskas. BǛrzu audzǛs DmB61 un DmB64 

vidǛjǕs vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir 3,58 un 3,76, bet parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, tǕs ir 3 un 3,73. EgǸu audzǛ DmE67 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles 

parauglaukumos ir 3,55, bet platǭbǕs, kur izmantots amonija nitrǕts ï 3,39, bet egǸu audzǛ 

DmE75 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 3,29 un platǭbǕs, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 2,79. DamakġǺa prieģu audzǛ vidǛjie rǕdǭtǕji gan kontroles 

platǭbǕs, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ir augstǕki 

nekǕ lǕna prieģu audzǛ. AudzǛ DmP74 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 3,23, 

bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 2,90, savukǕrt audzǛ 

LnP82 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 2,66, bet parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, tǕ ir 2,56. VidǛjie rǕdǭtǕji atkarǭbǕ no audzes 

vecuma, valdoġǕs sugas un meģa tipa parǕdǭti Att. 15. 
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Att. 15: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts 

(N).  

PadziǸinǕtu datu analǭzi veiksim 2021. gadǕ, bȊs pabeigta individuǕlu koku pieauguma 

analǭze visos izpǛtes objektos. Ġobrǭd nevar konstatǛt bȊtisku augsnes ielaboġanas ietekmi 

uz LAI, taļu ġǭ rǕdǭtǕja vǛrtǭbas ir zemǕkas mazǕk auglǭgos meģa tipos. Lapu laukuma 

indeksa vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, dotas 7. pielikuma Tab. 120. 

Vainaga materiǕla analǭzes 

Skuju un lapu paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc amonija nitrǕta izkliedes audzǛs. Datu analǭze 

veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. VidǛjǕs elementu koncentrǕcijas 

meģaudzǛs parǕdǭtas Tab. 9. 

Tab. 9: VidǛjais elementu saturs skujǕs un lapǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

11-106-8 K **524Ñ2 13,9Ñ0,4 ***4,6Ñ0,1 2,8Ñ0,2 1,01Ñ0,05 1,23Ñ0,04 

Ln/P N **517Ñ2 14,7Ñ0,3 ***5,2Ñ0,2 2,8Ñ0,2 0,94Ñ0,02 1,19Ñ0,08 

21-10-1 K 535Ñ3 **13,6Ñ0,3 *4,9Ñ0,2 4,4Ñ0,4 1,17Ñ0,06 **0,94Ñ0,01 

Dm/P N 533Ñ2 **15,0Ñ0,3 *6,2Ñ0,2 4,0Ñ0,3 1,10Ñ0,13 **1,3Ñ0,1 

21-4-25 K 533Ñ3 15,2Ñ0,5 5,2Ñ0,4 4,1Ñ0,3 *1,24Ñ0,05 *1,02Ñ0,16 

Dm/P N 532Ñ2 15,3Ñ0,5 4,8Ñ0,2 3,7Ñ0,2 *1,00Ñ0,03 *1,03Ñ0,04 

11-174-6 K 505Ñ2 **11,1Ñ0,4ŹŹ **5,3Ñ0,2Ź 5,1Ñ0,4ŷ 1,33Ñ0,07Ź 1,88Ñ0,06Ź 

Dm/E N 506Ñ2 **13,2Ñ0,3Ź **6,8Ñ0,4o 4,3Ñ0,5o 1,2Ñ0,1Ź 1,9Ñ0,1Ź 

12-208-16 K 507,7Ñ0,6 11,6Ñ0,5ŹŹ 6,3Ñ0,5o 3,9Ñ0,1o 1,23Ñ0,09Ź 1,1Ñ0,2ŹŹ 

Dm/E N 508Ñ1 11,8Ñ0,5ŹŹ 7,0Ñ0,4o 3,7Ñ0,3o 1,12Ñ0,05Ź 1,03Ñ0,06ŹŹ 

11-125-5 K 531Ñ4 ND 4,7Ñ0,1 **11,4Ñ0,9 **3,6Ñ0,1 2,2Ñ0,1 

Dm/B N 537Ñ2 ND 4,7Ñ0,2 **8,6Ñ0,3 **3,1Ñ0,1 2,4Ñ0,1 

21-60-7 K 525Ñ11 ND 5,54Ñ0,09 ***13Ñ1 4,7Ñ0,4 ***1,39Ñ0,05 

Dm/B N 523Ñ10 ND 5,2Ñ0,3 ***11Ñ1 3,7Ñ0,4 ***1,27Ñ0,05 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N, ***p < 0,01, **p < 0,05, 
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Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

*p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,05) starp kontroles 

platǭbǕm un platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, prieģu audzǛ 

11-109-8. VisǕs audzǛs konstatǛta kopǛjǕ slǕpekǸa satura palielinǕġanǕs skujǕs 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, salǭdzinot ar skujǕm 

kontroles platǭbǕs. Attiecǭgi var pieǺemt, ka izkliedǛtais amonija nitrǕts ir veicinǕjis 

audzes nodroġinǕjumu ar slǕpekli. Prieģu audzǛ damaksnǭ (21-10-1) un egles audzǛ 

damaksnǭ (11-174-6) konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,05), salǭdzinot 

kopǛjǕ slǕpekǸa saturu kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur ienesti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi. DivǕs egǸu audzǛs kopǛjǕ slǕpekǸa saturs kontroles platǭbǕs noteikts 

kǕ nepietiekams. JǕnorǕda, ka audzǛ 11-174-6 nodroġinǕjums ar slǕpekli bȊtiski 

palielinǕjies parauglaukumos, kur izmantots slǕpekli saturoġs augsnes ielaboġanas 

lǭdzeklis.  

JǕnorǕda, ka abǕs egǸu audzǛs kǕlija saturs skujǕs parauglaukumos, kur ienests amonija 

nitrǕts ir palielinǕjies, salǭdzinot ar kontroles parauglaukumiem. TurklǕt audzǛ 11-174-6 

konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,05) starp kontroles platǭbǕm un platǭbǕm, 

kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, kǕ arǭ kǕlija saturs egǸu skujǕs 

mainǭjies no zema uz optimǕlu. LielǕkajǕ daǸǕ meģaudģu skuju paraugos no laukumiem, 

kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, noteikts salǭdzinoġi lielǕks kǕlija saturs nekǕ 

paraugos no kontroles platǭbǕm. 

Gandrǭz visǕs audzǛs noteiktas salǭdzinoġi zemǕkas kalcija koncentrǕcijas vainaga 

paraugos no platǭbǕm, kur izmantots amonija nitrǕts, salǭdzinot ar kontroles paraugiem. 

TomǛr jǕnorǕda, ka abǕs egǸu audzǛs kalcija saturs skujǕs vǛrtǛjams kǕ optimǕls vai arǭ 

augsts. Statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kalcija saturǕ lapu paraugos no kontroles platǭbǕm 

un platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, konstatǛtas bǛrzu audzǛs 

damaksnǭ 11-125-5 (p < 0,05) un 21-60-7 (p < 0,1). 

VisǕs dotajǕs meģaudzǛs konstatǛts pazeminǕts magnija saturs skujǕs un lapǕs no 

parauglaukumiem, kur ienests amonija nitrǕts, salǭdzinot ar kontroles platǭbǕm. JǕnorǕda, 

ka prieģu audzǛ (21-4-25, p < 0,01) un bǛrza audzǛ (11-125-5, p < 0,05) noteiktas 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas magnija saturǕ vainaga materiǕlǕ starp paraugiem no 

kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrǕts. AbǕs egǸu audzǛs 

noteikts zems magnija saturs. 

Atseviġǵos izmǛǥinǕjuma objektos konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas fosfora 

saturǕ vainaga materiǕlǕ no kontroles parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur 

izmantots amonija nitrǕts. AbǕs egǸu audzǛs konstatǛts zems vai nepietiekams fosfora 

saturs skujǕs. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati apkopoti 
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atkarǭbǕ no meģa tipa un valdoġǕs sugas un doti 5. pielikuma Tab. 67-76. Bet 2019. gadǕ 

(2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes) audzǛs atkǕrtoti ievǕkti augsnes 

paraugi. Datu apstrǕdi pabeigsim 2021. gadǕ. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ 

norǕdǭtajai metodikai. 

Ln audzǛs aprǛǵinǕts lielǕks vidǛjais Nkop. uzkrǕjums platǭbǕs, kur ienests amonija nitrǕts, 

kas var norǕdǭt uz izkliedǛtǕ minerǕlmǛslojuma ietekmi. SavukǕrt Dm audzǛs ġǕda 

tendence nav konstatǛta. AprǛǵinǕtais vidǛjais elementu uzkrǕjums parauglaukumos 

dots . pielikuma Tab. 120. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 16. 

 

Att. 16: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa audzǛs kontroles platǭbǕs (K) 

un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzes lǕnǕ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 

3,5 Ñ 0,1 lǭdz 5,0 Ñ 0,2 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 3,4 Ñ 0,2 lǭdz 

5,0 Ñ 0,3. Augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕs pH vǛrtǭbas kontroles 

platǭbǕs ir no 3,5 Ñ 0,1 lǭdz 5,0 Ñ 0,2 un platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 

3,4 Ñ 0,2 lǭdz 5,0 Ñ 0,3. Augsnes paraugos no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕs pH vǛrtǭbas 

kontroles platǭbǕs ir no 3,9 Ñ 0,2 lǭdz 4,9 Ñ 0,2 un platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

ï no 3,5 Ñ 0,2 lǭdz 4,5 Ñ 0,2. Lǭdzǭgi, kǕ egǸu audzǛs, kur meģa augsne ielabota ar koksnes 

pelniem (Att. 4), augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko ietekmǛ skuju un 

nobiru sadalǭġanǕs. SavukǕrt augsnes paraugos no bǛrzu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕs pH 

vǛrtǭbas ir salǭdzinoġi augstǕkas nekǕ skujkoku audzǛs, jo lapu koku meģaudzǛs parasti ir 

augstǕka augsnes pH vǛrtǭba (Kasparinskis, 2012). Kontroles platǭbǕs bǛrzu audzǛs 

augsnes pH ir no 4,4 Ñ 0,3 lǭdz 5,4 Ñ 0,8 un platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 

4,4 Ñ 0,3 lǭdz 5,8 Ñ 0,7. Visos parauglaukumos konstatǛta augsnes pH vǛrtǭbu 

palielinǕġanǕs lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem.  

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs 

minerǕlmǛslojums, parǕdǭta Att. 17. 
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Att. 17: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa 

audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N)4. 

Augsnes paraugos no prieģu audzes lǕnǕ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos ir no 0,66 Ñ 0,06 lǭdz 18,58 Ñ 1,79 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 0,91 Ñ 0,24 lǭdz 16,26 Ñ 2,01 g kg-1. Turpretim virsǛjos 

augsnes slǕǺos no prieģu audzes damaksnǭ noteikta daudz lielǕka Corg. koncentrǕcija. 

VidǛjǕs Corg. koncentrǕcijas kontroles platǭbǕs ir no 2,65 Ñ 0,50 lǭdz 272,75 Ñ 49,49 g kg-

1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 2,00 Ñ 0,34 lǭdz 

177,78 Ñ 57,27 g kg-1. Augsnes paraugos no bǛrzu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Corg. 

koncentrǕcija kontroles platǭbǕs ir no 4,82 Ñ 1,67 lǭdz 64,31 Ñ 15,66 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 8,21 Ñ 3,00 lǭdz 55,31 Ñ 4,64 g kg-1. 

Ġajos izmǛǥinǕjuma objektos konstatǛta Corg. koncentrǕcijas samazinǕġanǕs lǭdz ar 

dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem. SavukǕrt augsnes paraugiem no egǸu audzǛm damaksnǭ, 

kontroles parauglaukumiem noteikta augstǕka Corg. koncentrǕcija augsnǛs slǕnǭ 10-20 cm 

- 92,48 Ñ 61,54 g kg-1, salǭdzinot ar citiem augsnes slǕǺiem kontroles platǭbǕs. Augsnes 

slǕǺos no platǭbǕm, kur izmantots amonija nitrǕts, Corg. koncentrǕcija noteikta no 

4,74 Ñ 2,21 lǭdz 5,74 Ñ 2,47 g kg-1. OrganiskǕ oglekǸa koncentrǕcijai augsnes paraugos no 

egǸu audzǛm damaksnǭ noteiktas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,1) starp kontroles 

parauglaukumiem un platǭbǕm, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi.  

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs 

minerǕlmǛslojums, parǕdǭta Att. 18. 

 

4  *** p < 0,1. 
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Att. 18: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa 

audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzes lǕnǕ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos ir no 0,14 Ñ 0,01 lǭdz 0,78 Ñ 0,07 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 0,18 Ñ 0,02 lǭdz 0,70 Ñ 0,08 g kg-1. Lǭdzǭgi kǕ ar organiskǕ 

oglekǸa saturu virsǛjos augsnes slǕǺos, augsnes paraugos lǭdz 10 cm no prieģu audzǛm 

damaksnǭ noteikta daudz lielǕka Nkop. koncentrǕcija. VidǛjǕs Nkop. koncentrǕcijas 

kontroles platǭbǕs ir no 0,27 Ñ 0,03 lǭdz 11,29 Ñ 1,96 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 0,23 Ñ 0,03 lǭdz 8,30 Ñ 2,20 g kg-1. Augsnes paraugos no 

bǛrzu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles platǭbǕs ir no 0,18 Ñ 0,03 

lǭdz 3,41 Ñ 0,77 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 

0,35 Ñ 0,14 lǭdz 3,37 Ñ 0,34 g kg-1. Augsnes paraugiem no egǸu audzǛm damaksnǭ, 

kontroles parauglaukumiem noteikta Nkop. koncentrǕcija no 0,29 Ñ 0,07 lǭdz 

0,69 Ñ 0,19 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts - no 0,35 Ñ 0,09 

lǭdz 3,34 Ñ 2,21 g kg-1. PaaugstinǕtǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija augsnes slǕnǭ lǭdz 10 

cm parauglaukumos, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums var norǕdǭt uz 

amonija nitrǕta ietekmi uz slǕpekǸa saturu augsnǛ. TomǛr, lai pamatotu ġo novǛrojumu, 

nepiecieġams izvǛrtǛt zemsegas paraugu ǭpaġǭbas. Ġos rezultǕtus plǕnots ietvert pǛtǭjuma 

programmas noslǛguma pǕrskatǕ. Visos izmǛǥinǕjuma objektos konstatǛta Nkop. 

koncentrǕcijas samazinǕġanǕs lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem. 

C un N attiecǭba 

VidǛjǕ C/N attiecǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 19. 
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Att. 19: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa audzǛs 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

TǕ kǕ C/N attiecǭba ir saistǭta ar organisko matǛriju, ġajǕs meģaudzǛs vidǛjǕ C/N attiecǭba 

samazinǕs lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem, izǺemot bǛrzu audzǛs damaksnǭ. 

AttǕlǕs izpǛtes rezultǕti 

BriestaudzǛs, kurǕs izmantots slǕpekǸa mǛslojums, tǕ ietekme, salǭdzinot ar kontroles 

parauglaukumiem konstatǛta parauglaukumu 3. kvartiles koku augstumiem lǭdz 27 m (Att. 

20). AugstǕkiem kokiem, kǕ arǭ analizǛjot parauglaukumu vidǛjǕs vǛrtǭbas, bȊtiskas 

atġǵirǭbas nav konstatǛtas. ĠajǕ parauglaukumu grupǕ jǕǺem vǛrǕ tas, ka nav izdevies 

iegȊt fotogrammetrijas datus visǕm ġǭs grupas audzǛm. 

 

Att. 20: TreġǕs kvartiles koku augstumu salǭdzinǕjums mǛslotajos un kontroles parauglaukumos. 

AnalizǛjot NDVI un LAI vǛrtǭbas, konstatǛts, ka tǕs savstarpǛji korelǛ, bet salǭdzinot 

kontroles parauglaukumus pret mǛslotiem, (Att. 21), bet statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas 

regresijas lǭknǛs, kas veidojas kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, nav konstatǛtas. Tas nozǭmǛ, ka NDVI nav izmantojams 2-

3 gadu laikǕ notikuġo LAI izmaiǺu novǛrtǛġanai, monitorǛjot augsnes ielaboġanas 

pasǕkumu ietekmi. 
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Att. 21: LAI un NDVI korelǕcija visos parauglaukumos. 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi 

Meģaudģu platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts konstatǛts salǭdzinoġi augstǕks kopǛjǕ 

slǕpekǸa saturs vainaga materiǕlǕ. Dm prieģu audzǛs noteikts paaugstinǕts slǕpekǸa saturs 

augsnes virsǛjos slǕǺos platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts. LielǕ daǸǕ audģu 

parauglaukumos, kur veikta izkliede, konstatǛts arǭ zemǕks augsnes pH, salǭdzinot ar 

kontroles platǭbǕm. 

DCA ordinǕcija neatklǕj bȊtisku amonija nitrǕta ieneses ietekmi uz zemsedzes veǥetǕcijas 

sugu sastǕvu, taļu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, var vǛrot 

atseviġǵu nitrofilo sugu parǕdǭġanos. PadziǸinǕtǕku ieskatu sniegs citu augsnes ǵǭmisko 

parametru integrǛġana analǭzǛ. 

Nav novǛrota amonija nitrǕta ieneses ietekme uz fotosintǛtisko aktivitǕti un transpirǕciju 

DetalizǛtǕku ieskatu sniegs fosfora satura parametru iekǸauġana analǭzǛ. 

TurpinǕs LAI datu analǭze. padziǸinǕtai analǭzei nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, 

ko veiksim 2021. gadǕ, sasaistot rezultǕtus ar augsnes izpǛtes datiem un kokaudģu 

taksǕcijas rǕdǭtǕjiem. 



 

46 

DAĢǔDU SLǔPEKǷA AUGSNES IELABOĠANAS 

LǬDZEKǷU DEVU SAIMNIECISKǔ EFEKTA UN 

IETEKMES UZ VIDI IZPǚTE SKUJKOKU UN BǚRZA 

JAUNAUDZǚS UN VIDǚJA VECUMA AUDZǚS 

2020. gadǕ ġajǕ darba uzdevumu grupǕ turpinǕts augsnes Ȋdens monitorings, vainaga 

caurteces Ȋdens monitorings, pabeigtas augsnes, lapu un skuju paraugu analǭzes, 

sagatavots meģaudģu taksǕcijas rǕdǭtǕju raksturojums un iegȊti paraugi radiǕlǕ 

pieauguma analǭzei. 

VeǥetǕcijas raksturojums 

DCA un RDA OrdinǕciju nebija iespǛjams veikt, jo datu struktȊras dǛǸ diagrammǕ 

nevarǛja apvienot sugu datus kopǕ ar augsnes parametru vǛrtǭbǕm. Ieskatu sugu sastǕva 

izmaiǺǕs varǛtu sniegt citu augsnes makro- un mikroelementu iekǸauġana ordinǕcijas 

analǭzǛ, vai arǭ nepiecieġams veikt datu transformǕciju, piemǛram, logaritmisko vai 

kvadrǕtsaknes transformǕciju. OrdinǕcijas analǭzi veiksim atkǕrtoti 2021. gadǕ, iekǸaujot 

arǭ citus augsnes parametrus. Nepiecieġamǭbas gadǭjumǕ veiksim arǭ datu transformǕciju, 

piemǛram, logaritmisko vai kvadrǕtsaknes transformǕciju. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti audzǛs 21-49-14 (DmsB15) un 21-10-4 (DmP22). BǛrzu audzǛ 

fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 6,39 Ñ 1,77 Õmol 

m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts tǕ ir 2,55 Ñ 0,49 Õmol m-2 s-1 (Att. 

22). Atġǵirǭbas ir statistiski bȊtiskas (p = 0,02). ǔra bǛrza fotosintǛtisko aktivitǕti bȊtiski 

ietekmǛ ǥenǛtiskǕ variǕcija un kompensǕcijas spǛja lapu bojǕjumu un defoliǕcijas 

rezultǕtǕ, tǕdǛǸ augsnes ielaboġanas ietekme ne vienmǛr izpaudǭsies fotosintǛtiskǕs 

aktivitǕtes pieaugumǕ (Ovaska, 1993).  

SavukǕrt prieģu audzǛ fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos 

ir 4,43 Ñ 1,63 Õmol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, tǕ ir 

5,10 Ñ 1,66 Õmol m-2 s-1 (Att. 22). Atġǵirǭbas starp kontroles un ielabotajiem 

parauglaukumiem pie bȊtiskuma lǭmeǺa p < 0,05 nav statistiski bȊtiskas. ĠajǕ gadǭjumǕ 

slǕpekǸa augsnes ielaboġanas pasǕkumu rezultǕtǕ fotosintǛtiskǕ aktivitǕte, iespǛjams, ir 

palielinǕjusies.  

TranspirǕcijas rǕdǭtǕji abǕs meģaudzǛs ir zemǕki parauglaukumos, kur izmantots amonija 

nitrǕts. BǛrzu audzǛ kontroles parauglaukumos vidǛjǕ vǛrtǭba ï 1,61 mol m-2 s-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts tǕ ir 0,97 Ñ 0,37 mol m-2 s-1, savukǕrt 

prieģu audzǛ attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 0,63 Ñ 0,21 mol m-2 s-1 un 0,59 Ñ mol m-2 s-1 (Att. 23). 

Atġǵirǭbas starp ġiem rǕdǭtǕjiem nav statistiski bȊtiskas.  

KopumǕ nav novǛrota bȊtiska pozitǭva amonija nitrǕta ieneses ietekme uz koku 

fotosintǛzi. Lai precǭzǕk novǛrtǛtu augsnes ielaboġanas ietekmi, 2021. gadǕ analǭzǛ 

iekǸausim fosfora saturu augsnǛ un lapǕs/skujǕs. 
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Att. 22: VidǛjie fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes rǕdǭtǕji kontroles un ar amonija nitrǕtu ielabotajos bǛrzu un 

prieģu audzǛs. 

 

Att. 23: VidǛjie transpirǕcijas rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantot amonija 

nitrǕts, bǛrzu un prieģu audzǛ. 

Lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi 

TurpinǕs datu apstrǕde un analǭze. Analǭze noslǛgsies 2021. gadǕ, kad arǭ izdarǭsim 

galvenos secinǕjumus par amonija nitrǕta ieneses ietekmi. VidǛjǕ vǛrtǭba ġaurlapju ǕreǺa 

bǛrzu audzǛ kontroles parauglaukumǕ ir 3,62, bet ar amonija nitrǕtu ielabotajǕ ï 1,66. 

VidǛjǕ vǛrtǭba ġaurlapju ǕreǺa egǸu audzǛs kontroles parauglaukumos ir robeģǕs no 2,36 

lǭdz 3,104, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 2,20 lǭdz 

5,26. Ġaurlapju ǕreǺa prieģu audzǛs vǛrtǭbas kontroles parauglaukumos ir robeģǕs no 1,60 

lǭdz 1,86, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 1,56 lǭdz 1,93. 

Ġaurlapju kȊdreǺa egǸu audzǛ vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 1,6, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï 1,93. SlapjǕ damakġǺa bǛrzu audzǛ 

vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 4,01, bet parauglaukumos, kur izmantots 

amonija nitrǕts ï 3,36. LǕna prieģu audzǛs vidǛjǕs vǛrtǭbas kontroles parauglaukumos ir 
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robeģǕs no 1,54 lǭdz 2,38, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 1,75 

lǭdz 2,035. LǕna bǛrzu audzǛ vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 0,93, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï 1,27. Atġǵirǭbas starp kontroles un 

ielabotajiem parauglaukumiem nevienǕ gadǭjumǕ nav statistiski bȊtiskas. VidǛjǕs LAI 

vǛrtǭbas meģa tipa, vadoġǕs sugas un audzes vecuma griezumǕ parǕdǭtas Att. 24. 

Lapu laukuma indeksa vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, dotas . pielikuma Tab. 120. 

 

Att. 24: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles (K) platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

(N). 

SǕkotnǛjǕ datu analǭze neatklǕj bȊtisku augsnes ielaboġanas ietekmi uz LAI. Lai veiktu 

padziǸinǕtu datu analǭzi, nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021.gadǕ. 

PǛc ġo datu ievǕkġanas varǛs izdarǭt galvenos secinǕjumus par amonija nitrǕta ieneses 

ietekmi. 

Vainaga caurteces Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 11-18-5 (DmE43), 11-

210-5 (LnP74), 21-10-4 (DmP29), 21-49-14 (DmsB22), kur augsnes ielaboġana ar 

amonija nitrǕtu veikta 2017. gada maijǕ - jȊlijǕ (150 kg ha-1). 2020. gadǕ labvǛlǭgu 

meteoroloǥisko apstǕkǸu dǛǸ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕjǕs lǭdz 

novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievǕkto nokriġǺu paraugu ǵǭmisks analǭzes, rezultǕtiem 

aprǛǵinǕs kopǛjǕ slǕpekǸa (Nkop. mg L
-1), kalcija (Ca mg L-1), magnija (Mg mg L-1) un 

fosfǕtu (PO4
3- mg L-1) ienesi ar nokriġǺiem (kg ha-1). RezultǕtus plǕnots apkopot pǛtǭjuma 

programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

Augsnes Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ augsnes Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 11-18-5 (DmE43), 11-210-5 

(LnP74), 21-10-4 (DmP29) un 21-49-14 (DmsB22), kur augsnes ielaboġana ar amonija 

nitrǕtu veikta 2017. gada maijǕ-jȊlijǕ (150 N kg ha-1). Augsnes Ȋdens paraugos analizǛtie 

parametri ir pH, elektrovadǭtspǛja (EVS S cm-1), kǕlijs (K mg L-1), kalcijs (Ca mg L-1), 

magnijs (Mg mg L-1), fosfǕti (PO4
3- mg L-1), kopǛjais slǕpeklis (Nkop. mg L

-1), nitrǕti 

(NO3
- mg L-1), amonija joni (NH4

+ mg L-1) un kopǛjais ogleklis (DOC mg L-1). Datu 
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analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. Augsnes Ȋdens monitoringa 

rezultǕti apkopoti Tab. 10 un Tab. 11. 

Tab. 10: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze 
DziǸums, 

cm 

pH EVS K Ca Mg 

K N K N K N K N K N 

11-18-5 

DmE43 

30 
**7,22 

Ñ0,08 

**6,88 

Ñ0,09 

73 

Ñ15 

51 

Ñ10 

2,1 

Ñ0,3 

3,2 

Ñ0,5 

12 

Ñ4 

2,6 

Ñ0,7 

1,7 

Ñ0,5 

1,2 

Ñ0,4 

60 
6,85 

Ñ0,09 

6,8 

Ñ0,1 

*28 

Ñ3 

*43 

Ñ7 

**0,7 

Ñ0,1 

**1,5 

Ñ0,4 

1,6 

Ñ0,5 

1,5 

Ñ0,4 

0,7 

Ñ0,1 

0,8 

Ñ0,2 

11-210-5 

LnP74 

30 
***6,86 

Ñ0,08 

***6,4 

Ñ0,2 

33 

Ñ2 

62 

Ñ20 

***1,6 

Ñ0,2 

***1,5 

Ñ0,4 

1,6 

Ñ0,3 

2,5 

Ñ0,7 

1,0 

Ñ0,1 

1,1 

Ñ0,2 

60 
***6,89 

Ñ0,08 

***6,67 

Ñ0,09 

***46 

Ñ5 

***45 

Ñ9 

**2,1 

Ñ0,4 

**1,2 

Ñ0,2 

1,8 

Ñ0,3 

1,9 

Ñ0,4 

1,1 

Ñ0,1 

1,1 

Ñ0,3 

21-10-4 

DmP29 

30 
*5,5 

Ñ0,2 

*7,46 

Ñ0,09 

*59 

Ñ6 

*327 

Ñ33 

1,7 

Ñ0,2 

2,3 

Ñ0,7 

*1,4 

Ñ0,4 

*57 

Ñ3 

*0,9 

Ñ0,1 

*6,2 

Ñ0,6 

60 
*5,6 

Ñ0,1 

*7,53 

Ñ0,09 

*69 

Ñ5 

*287 

Ñ29 

*1,6 

Ñ0,2 

*1,0 

Ñ0,2 

*1,8 

Ñ0,2 

*57 

Ñ3 

*0,93 

Ñ0,06 

*4,7 

Ñ0,4 

21-49-14 

DmsB22 

30 
7,59 

Ñ0,08 

7,64 

Ñ0,06 

*204 

Ñ18 

*307 

Ñ11 

***0,23 

Ñ0,02 

***0,34 

Ñ0,04 

*35 

Ñ3 

*51 

Ñ2 

5,0 

Ñ0,3 

5,0 

Ñ0,3 

60 
7,59 

Ñ0,08 

7,59 

Ñ0,8 

281 

Ñ21 

300 

Ñ15 

0,35 

Ñ0,09 

0,23 

Ñ0,02 

68 

Ñ15 

50 

Ñ1 

**5,9 

Ñ0,6 

**7,2 

Ñ0,2 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N, *p < 0,001, 

**p < 0,05, ***p < 0,1). 

  parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

Ln prieģu audzǛ 11-210-5 un Dm egǸu audzǛ 11-18-5 konstatǛts bȊtiski zemǕks Ȋdens pH 

paraugos no parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrǕts. SavukǕrt, Dm prieģu audzǛ 

21-10-4 konstatǛta bȊtiski augstǕka augsnes Ȋdens pH vǛrtǭba platǭbǕ, kur ienesti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi. Lǭdzǭgas tendences augsnes Ȋdens pH izmaiǺǕs noteiktas arǭ 3 gadu 

augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕtos. 

Lǭdzǭgi kǕ 1. darba uzdevumu grupas sausieǺu izmǛǥinǕjuma audzǛs (Tab. 4), arǭ dotajǕs 

Dm un Ln audzǛs raksturǭga salǭdzinoġi zema elektrovadǭtspǛja. Augsnes Ȋdens paraugos 

no kontroles platǭbǕm EVS noteikta robeģǕs no 28 Ñ 3 lǭdz 73 Ñ 15 ɛS L-1. Dms bǛrza 

audzǛ EVS vǛrtǭba ir salǭdzinoġi lielǕka. ElektrovadǭtspǛjai norǕda uz izġǵǭduġo sǕǸu 

ǭpatsvaru Ȋdenǭ. DotǕs darba uzdevuma grupas ietveros novǛrot tendence ï 

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts, konstatǛta gan salǭdzinoġi lielǕka EVS 

augsnes Ȋdens paraugos Tab. 10, gan kopǛjǕ slǕpekǸa un nitrǕtu koncentrǕcija augsnes 

Ȋdens paraugos Tab. 11. 

VidǛji kǕlija koncentrǕcija dotajos demonstrǛjuma objektos ir mazǕka, salǭdzinot ar 

1. darba uzdevuma grupas sausieǺu audģu augsnes Ȋdens ǵǭmiskajǕm ǭpaġǭbǕm (Tab. 4). 

SausieǺu audzǛs kontroles parauglaukumos kǕlija koncentrǕcija noteikta no 0,7 Ñ 0,1 lǭdz 

2,1 Ñ 0,4 mg L-1. Salǭdzinot augsnes Ȋdens ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas kontroles platǭbǕs un 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, Ln prieģu audzes 11-210-5, Dm prieģu 
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audzes 21-10-4 augsnes Ȋdenǭ (60 cm slǕnǭ) kǕlija koncentrǕcija bȊtiski samazinǕjusies, 

bet Dms bǛrza audzǛ 21-49-14 (30 cm slǕnǭ) un Dm egǸu audzǛ (60 cm slǕnǭ) ï 

palielinǕjusies. 

Arǭ vidǛjǕs kalcija un magnija koncentrǕcija ir salǭdzinoġi mazǕka, nekǕ 1. darba 

uzdevuma grupas sausieǺu audzǛs (Tab. 4). SausieǺu audzǛs kontroles parauglaukumos 

kalcija koncentrǕcija noteikta no 1,4 Ñ 0,4 lǭdz 12,0 Ñ 4,0 mg L-1, bet magnija 

koncentrǕcija no 0,7 Ñ 0,1 lǭdz 1,7 Ñ 0,5 mg L-1. Kalcija un magnija koncentrǕcija audzǛs 

21-10-4 un 21-49-14 bȊtiski palielinǕjusies. JǕnorǕda, ka pǛc slǕpekǸa minerǕlmǛslojuma 

izkliedes uz kǕdu laiku var paaugstinǕties augsnes pH (Aber, J.D. u.c., 1989). Attiecǭgi 

paaugstinǕts pH audzǛs 21-10-4 un 21-49-14, var bȊt saistǭts arǭ ar paaugstinǕtǕm kalcija 

un magnija koncentrǕcijǕm, jo augsnes pH ietekmǛ ǵǭmisko elementu kustǭgumu 

(Nikodemus u.c., 2008). 

Tab. 11: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K N K N K N K N K N 

11-18-5 

DmE43 

30 0,045 

Ñ0,006 

0,029 

Ñ0,009 

***0,9 

Ñ0,1 

***3 

Ñ2 

0,08 

Ñ0,02 

2 

Ñ1 

0,16 

Ñ0,07 

0,4 

Ñ0,2 

23 

Ñ5 

16 

Ñ4 

60 *0,007 

Ñ0,003 

*0,026 

Ñ0,006 

0,39 

Ñ0,07 

1,4 

Ñ0,9 

0,10 

Ñ0,06 

0,8 

Ñ0,7 

**0,08 

Ñ0,02 

**0,24 

Ñ0,08 

***6 

Ñ1 

***11 

Ñ2 

11-210-5 

LnP74 

30 ***0,05 

Ñ0,02 

***0,04 

Ñ0,03 

1,0 

Ñ0,2 

5 

Ñ3 

3 

Ñ2 

3 

Ñ2 

***0,21 

Ñ0,06 

***0,3 

Ñ0,2 

***18 

Ñ1 

***15,6 

Ñ0,8 

60 **0,08 

Ñ0,03 

**0,013 

Ñ0,004 

1,8 

Ñ0,4 

3 

Ñ1 

3 

Ñ2 

2 

Ñ1 

0,5 

Ñ0,2 

0,12 

Ñ0,03 

*16 

Ñ3 

*9,0 

Ñ0,7 

21-10-4 

DmP29 

30 *0,037 

Ñ0,008 

*0,014 

Ñ0,003 

*2,3 

Ñ0,4 

*14 

Ñ5 

**0,7 

Ñ0,2 

**11 

Ñ4 

0,20 

Ñ0,09 

0,8 

Ñ0,6 

*45 

Ñ9 

*75 

Ñ5 

60 *0,025 

Ñ0,002 

*0,015 

Ñ0,003 

*1,7 

Ñ0,2 

*8 

Ñ2 

*0,3 

Ñ0,2 

*7 

Ñ2 

0,13 

Ñ0,04 

0,4 

Ñ0,2 

***56 

Ñ3 

***63 

Ñ3 

21-49-14 

DmsB22 

30 0,015 

Ñ0,003 

0,031 

Ñ0,009 

*3 

Ñ1 

*9 

Ñ1 

*2 

Ñ2 

*9 

Ñ1 

0,10 

Ñ0,05 

0,05 

Ñ0,01 

35 

Ñ5 

34 

Ñ3 

60 0,025 

Ñ0,005 

0,025 

Ñ0,004 

*4,5 

Ñ0,9 

*7,6 

Ñ0,8 

***3,5 

Ñ0,9 

***6 

Ñ1 

0,10 

Ñ0,03 

0,047 

Ñ0,008 

***34 

Ñ2 

***40 

Ñ4 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm (K) un parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrǕts (N, *p < 0,001, 

**p < 0,05, ***p < 0,1). 

  parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

LielǕkajǕ daǸǕ parauglaukumu, kur izmantots amonija nitrǕts, gan 30 cm, gan 60 cm slǕnǭ 

bȊtiski samazinǕjuġǕs fosfǕtu koncentrǕcijas augsnes Ȋdens paraugos. To var skaidrot ar 

palielinǕtu fosfora patǛriǺu, ko ietekmǛ slǕpekli saturoġa minerǕlmǛslojuma pozitǭvǕ 

ietekme uz koku augġanu (Nohrstedt, 2002).  

Lǭdzǭgi kǕ 1. darba uzdevuma grupas Dm egǸu audģu augsnes Ȋdens ǵǭmisko analǭģu 

rezultǕtos, arǭ dotǕs darba grupas sausieǺu audģu kontroles parauglaukumu Ȋdens augsnes 

Ȋdens paraugos noteiktas salǭdzinoġi zemas kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcijas ï 0,37 Ñ 0,07 

lǭdz 2,30 Ñ 0,40 mg L-1. Tas skaidrojams ar to, ka sausieǺu audzǛs slǕpeklis mǛdz bȊt 

koku augġanu limitǛjoġais elements. Dm prieģu audzǛ 21-10-4 un Dms bǛrzu audzǛ 21-

49-14 noteikta statistiski bȊtiski lielǕka kopǛjǕ slǕpekǸa un nitrǕtu koncentrǕcija augsnes 

Ȋdens paraugos, kas ievǕkti parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts.  
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IzġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija sausieǺu augsnes Ȋdens paraugos no kontroles 

parauglaukumiem variǛ no 6 Ñ 1 lǭdz 56 Ñ 3 mg L-1, kas ir vidǛji mazǕk kǕ sausieǺu egǸu 

audzǛs koksnes pelnu izmǛǥinǕjuma objektos Tab. 5. Augsnes Ȋdens paraugos no Ln 

audzes 11-210-5 parauglaukuma, kas ielabots ar amonija nitrǕtu, konstatǛts bȊtisks DOC 

koncentrǕcijas samazinǕjums, salǭdzinot ar kontroles parauglaukumiem, bet pǕrǛjǕs ġǭs 

darba uzdevuma grupas audzǛs ï lielǕkoties bȊtisks DOC pieaugums augsnes Ȋdens 

paraugos no platǭbǕm, kur izkliedǛts amonija nitrǕts. 

Vainaga materiǕla analǭzes 

11-279-18 (VrE), 11-147-1 (AsE), 11-129-18 (KsE), 12-87-9 (MrP) un 12-79-16 (DmP) 

augsnes paraugi ievǕkti 4 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes, bet pǕrǛjǕs 

audzǛs ï 2 gadus pǛc izkliedes. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai 

metodikai. VidǛjǕs elementu koncentrǕcijas meģaudzǛs parǕdǭtas Tab. 12, 13 un 14. 

Tab. 12: VidǛjais elementu saturs prieģu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

12-87-9 K 514,6Ñ0,7 14,2Ñ0,3 3,9Ñ0,1 2,1Ñ0,1 ***0,72Ñ0,02 1,58Ñ0,04 

Mr/P N 515,8Ñ0,6 14,9Ñ0,5 4,0Ñ0,1 2,3Ñ0,1 ***0,79Ñ0,04 1,63Ñ0,04 

31-30-12 K 518Ñ3 15,2Ñ0,2 5,0Ñ0,2 4,1Ñ0,2 1,40Ñ0,08 1,51Ñ0,03 

Ln/P N 522Ñ1 17Ñ1 4,75Ñ0,03 3,5Ñ0,2 1,48Ñ0,13 1,4Ñ0,1 

31-87-13 K 519Ñ3 **13,4Ñ0,3 5,4Ñ0,2 3,5Ñ0,3 1,05Ñ0,04 1,62Ñ0,05 

Ln/P N 523Ñ2 **15,2Ñ0,4 5,6Ñ0,2 3,5Ñ0,2 1,12Ñ0,06 1,7Ñ0,1 

11-127-10 K 525Ñ2 **14,2Ñ0,3 4,9Ñ0,3 2,2Ñ0,2 **0,92Ñ0,04 1,52Ñ0,04 

Ln/P N 526Ñ2 **16,4Ñ0,7 5,6Ñ0,4 2,3Ñ0,2 **1,08Ñ0,05 1,61Ñ0,06 

11-210-5 K ***523Ñ2 **14,7Ñ0,6 5,0Ñ0,2 **2,3Ñ0,1 1,25Ñ0,06 ***1,80Ñ0,06 

Ln/P N ***519Ñ2 **17Ñ1 5,1Ñ0,3 **3,0Ñ0,3 1,14Ñ0,05 ***2,00Ñ0,07 

12-79-16 K 512Ñ2 12,0Ñ0,4 3,7Ñ0,1 1,9Ñ0,1 0,69Ñ0,03 1,28Ñ0,05 

Dm/P N 513Ñ1 14,7Ñ0,4 3,9Ñ0,1 1,9Ñ0,1 0,63Ñ0,03 1,47Ñ0,03 

21-10-4 K 514Ñ2 **16,4Ñ0,4 6,2Ñ0,2 3,7Ñ0,2 1,14Ñ0,05 1,98Ñ0,04 

Dm/P N 513Ñ1 **17,9Ñ0,6 6,2Ñ0,1 3,7Ñ0,2 1,17Ñ0,07 2,09Ñ0,06 

21-34-2 K 516Ñ3 16,7Ñ0,5 *4,2Ñ0,8 3,6Ñ0,1 ***1,19Ñ0,08 2,01Ñ0,02 

Dm/P N 523Ñ3 19Ñ2 *5,8Ñ0,2 3,1Ñ0,4 ***0,96Ñ0,07 1,93Ñ0,09 

24-11-4 K 532Ñ2 *13,5Ñ0,4 5,2Ñ0,3 3,0Ñ0,2 0,97Ñ0,03 0,98Ñ0,04 

Dm/P N 531Ñ2 *15,6Ñ0,5 5,4Ñ0,2 3,6Ñ0,3 0,92Ñ0,04 1,01Ñ0,05 

31-89-25 K 520,6Ñ0,2 *12,8Ñ0,4 ***5,24Ñ0,05 3,4Ñ0,2 1,05Ñ0,08 *1,50Ñ0,04 

Dm/P N 515Ñ3 *15,6Ñ0,4 ***5,7Ñ0,2 3,6Ñ0,2 1,00Ñ0,09 *1,78Ñ0,07 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N, ***p < 0,01, **p < 0,05, 
*p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,1) starp kontroles 

platǭbǕm un platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, prieģu audzǛ 

lǕnǕ 11-210-5. DotajǕs meģaudzǛs nav konstatǛtas amonija nitrǕta ietekmes uz oglekǸa 

saturu vainaga materiǕlǕ likumsakarǭbas starp meģa tipiem. VisǕs audzǛs konstatǛta 
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kopǛjǕ slǕpekǸa satura palielinǕġanǕs prieģu skujǕs parauglaukumos, kur izmantots 

amonija nitrǕts, salǭdzinot ar skujǕm kontroles platǭbǕs. TurklǕt lielǕkajǕ daǸǕ objektu 

konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, salǭdzinot kopǛjǕ slǕpekǸa saturu prieģu skujǕs 

no kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. 

Attiecǭgi var pieǺemt, ka izkliedǛtais amonija nitrǕts ir veicinǕjis audzes nodroġinǕjumu 

ar slǕpekli. LielǕkǕ daǸǕ audģu parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, noteikts 

lielǕks kǕlija un fosfora saturs prieģu skujǕs. Atseviġǵos objektos atġǵirǭbas vidǛjǕs 

parametru vǛrtǭbǕs starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi ir statistiski bȊtiskas. 

Tab. 13: VidǛjais elementu saturs egǸu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

11-18-5 K 511Ñ1 12,8Ñ0,3Ź 5,1Ñ0,6Ź 3,4Ñ0,4o 0,96Ñ0,09ŹŹ 2,15Ñ0,07Ź 

Dm/E N 511Ñ1 12,8Ñ0,4Ź 6,2Ñ0,3o 3,5Ñ0,4o 1,08Ñ0,08Ź 2,09Ñ0,08Ź 

12-196-7 K 507Ñ2 12,6Ñ0,5Ź 5,6Ñ0,5Ź 4,5Ñ0,6o 1,08Ñ0,07Ź 1,58Ñ0,05Ź 

Dm/E N 507Ñ2 15,1Ñ0,5o 6,1Ñ0,4o 4,2Ñ0,4o 1,14Ñ0,04Ź 1,51Ñ0,06Ź 

12-209-10 K 510Ñ2 *11,6Ñ0,4ŹŹ 5,9Ñ0,4Ź 3,3Ñ0,3o 1,04Ñ0,07Ź 1,37Ñ0,05ŹŹ 

Dm/E N 512Ñ2 *14,9Ñ0,5o 6,0Ñ0,3o 4,0Ñ0,4o 1,06Ñ0,03Ź 1,33Ñ0,06ŹŹ 

31-89-1 K 512Ñ2 **12,1Ñ0,5Ź 6,4Ñ0,4o 4,4Ñ0,5o 1,07Ñ0,06Ź ***1,98Ñ0,08Ź 

Dm/E N 513Ñ3 **14,2Ñ0,8o 5,5Ñ0,3Ź 3,3Ñ0,4o 1,1Ñ0,1Ź ***1,6Ñ0,1Ź 

31-91-29 K 509Ñ1 **12,2Ñ0,3Ź 6,4Ñ0,4o **b4,9Ñ0,5o 1,1Ñ0,1Ź 1,67Ñ0,04Ź 

Dm/E N 509Ñ3 **13,9Ñ0,5Ź 6,6Ñ0,7o **3,3Ñ0,2o 0,95Ñ0,07ŹŹ 1,73Ñ0,08Ź 

11-279-18 K 493Ñ1 10,3Ñ0,4ŹŹ 4,6Ñ0,2Ź 4,5Ñ0,4o 0,83Ñ0,03ŹŹ **1,00Ñ0,04ŹŹ 

Vr/E N 495Ñ2 9,8Ñ0,4ŹŹ 5,1Ñ0,4Ź 3,7Ñ0,3o 0,84Ñ0,05ŹŹ **0,87Ñ0,03ŹŹ 

11-147-1 K 497Ñ1 **11,7Ñ0,4 4,3Ñ0,4Ź ***5,6Ñ0,5ŷ 0,77Ñ0,04ŹŹ 1,19Ñ0,05Ź 

As/E N 505Ñ3 **11,6Ñ0,3ŹŹ 3,5Ñ0,4ŹŹ ***4,4Ñ0,4o 0,90Ñ0,04ŹŹ 1,13Ñ0,06Ź 

11-129-18 K 504Ñ2 **12,8Ñ0,3 2,8Ñ0,3ŹŹ **5,1Ñ0,5ŷ ***1,17Ñ0,06Ź 1,07Ñ0,09Ź 

Ks/E N 501Ñ2 **11,3Ñ0,4ŹŹ 3,7Ñ0,5ŹŹ **3,4Ñ0,5o ***1,0Ñ0,1Ź 1,10Ñ0,06Ź 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N, ***p < 0,01, **p < 0,05, 
*p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un 

platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums. ĠajǕs meģaudzǛs egǸu skuju 

paraugos no laukumiem, kur izmantots amonija nitrǕts, lielǕkoties noteikta augstǕka 

oglekǸa koncentrǕcija nekǕ kontroles platǭbǕs. DaǸǕ egǸu audģu konstatǛta kopǛjǕ slǕpekǸa 

satura palielinǕġanǕs skujǕs parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 
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salǭdzinot ar skujǕm kontroles platǭbǕs, atseviġǵos parauglaukumos atġǵirǭbas slǕpekǸa 

saturǕ ir statistiski bȊtiskas (p < 0,01, p < 0,05). TomǛr egǸu audzǛ ġaurlapju Ǖrenǭ (11-

147-1) un egǸu audzǛ ġaurlapju kȊdrenǭ (11-129-18) noteiktas bȊtiski zemǕkas (p < 0,05) 

slǕpekǸa koncentrǕcijas egǸu skuju paraugos no platǭbǕm, kur izmantots amonija nitrǕts, 

salǭdzinot ar skuju paraugiem no kontroles platǭbǕm. JǕnorǕda, ka lielǕ daǸǕ egǸu audģu 

kopǛjǕ slǕpekǸa saturs vǛrtǛjams kǕ zems vai nepietiekams. LielǕkǕ daǸǕ audģu 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, noteikts mazǕks kalcija un fosfora saturs 

egǸu skujǕs. Atseviġǵos objektos atġǵirǭbas vidǛjǕs parametru vǛrtǭbǕs starp kontroles 

platǭbǕm un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ir statistiski 

bȊtiskas. 

Tab. 14: VidǛjais elementu saturs bǛrzu lapǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

503-481-11 K 541Ñ1 ***23,7Ñ0,5 6,8Ñ0,5 *7,8Ñ0,2 ***3,4Ñ0,1  2,7Ñ0,2 

Ln/B N 540Ñ3 ***21,4Ñ0,9 6,0Ñ0,4 *9,2Ñ0,3 ***3,8Ñ0,2  2,3Ñ0,2 

21-49-14 K 525Ñ4 ND 7,5Ñ0,3 11,8Ñ0,8 *3,14Ñ0,07  **1,80Ñ0,07 

Dms/B N 528Ñ4 ND 7,3Ñ0,4 12,6Ñ0,6 *2,70Ñ0,08  **1,51Ñ0,07 

24-22-12 K ***536Ñ5 24,6Ñ0,7 5,1Ñ0,2 *15Ñ1 **4,0Ñ0,2  **1,33Ñ0,05 

Dms/B N ***546Ñ3 25,9Ñ0,6 5,7Ñ0,3 *9,6Ñ0,4 **3,2Ñ0,1  **1,15Ñ0,05 

21-34-4 K 528Ñ3 ND 6,2Ñ0,5 *11,0Ñ0,7 3,3Ñ0,2  1,47Ñ0,03 

As/B N 524Ñ8 ND 6,0Ñ0,3 *14,9Ñ0,8 3,7Ñ0,2  1,44Ñ0,05 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N, ***p < 0,01, **p < 0,05, 
*p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,1) starp kontroles 

platǭbǕm un platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, bǛrza audzǛ 

slapjajǕ damaksnǭ (24-22-12). BǛrza audzǛ lǕna konstatǛts statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas 

(p < 0,1) starp slǕpekǸa saturu lapotnǛ starp parauglaukumiem, kur izmantos amonija 

nitrǕts, un kontroles laukumiem. TomǛr jǕnorǕda, ka ġǭ daba uzdevuma grupas bǛrzu 

audzǛs nav pietiekami daudz datu, lai novǛrtǛtu amonija nitrǕta ietekmi uz kopǛjǕ slǕpekǸa 

saturu bǛrzu lapǕs. VisǕs bǛrzu audzǛs, parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, 

noteikts mazǕks fosfora saturs bǛrzu lapǕs. Atseviġǵos objektos atġǵirǭbas vidǛjǕs 

parametru vǛrtǭbǕs starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi ir statistiski bȊtiskas. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati apkopoti 

atkarǭbǕ no meģa tipa, valdoġǕs sugas, un audzes vecuma grupas un doti 5. pielikuma Tab. 

76-84. 2019. gadǕ audģu 11-279-18 (VrE), 11-147-1 (AsE), 11-129-18 (KsE), 12-87-9 



 

54 

(MrP) un 12-79-16 (DmP) augsnes paraugi ievǕkti 4 gadus pǛc augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸu izkliedes, bet pǕrǛjǕs audzǛs ï 2 gadus pǛc izkliedes. Analǭģu rezultǕtu apstrǕdi 

pabeigsim 2021. gadǕ. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. 

DaǸǕ meģaudģu (Mr un As audzǛs) konstatǛts lielǕks Nkop. uzkrǕjums platǭbǕs, kur ienests 

amonija nitrǕts, kas var norǕdǭt uz ienestǕ slǕpekǸa minerǕlmǛslojuma ietekmi. 

AprǛǵinǕtais vidǛjais elementu uzkrǕjums parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 121. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 25, 26 un 27.  

 

Att. 25: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos mǛtrǕja, lǕna un damakġǺa audzǛs kontroles 

platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzes mǛtrǕjǕ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 

4,13 Ñ 0,11 lǭdz 4,91 Ñ 0,08 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

4,06 Ñ 0,10 lǭdz 5,16 Ñ 0,05. Augsnes paraugos no prieģu audzǛm lǕnǕ vidǛjais augsnes 

pH kontroles platǭbǕs ir no 4,41 Ñ 0,25 lǭdz 5,42 Ñ 0,22 un parauglaukumos, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts ï 4,34 Ñ 0,17 lǭdz 5,10 Ñ 0,18. Augsnes paraugos no bǛrzu audzes lǕnǕ 

vidǛjǕs augsnes pH vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir no 4,33 Ñ 0,42 lǭdz 5,18 Ñ 0,29 un 

platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 4,29 Ñ 0,45 lǭdz 5,38 Ñ 0,25. DotajǕs audzǛs 

augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko ietekmǛ skuju un nobiru 

sadalǭġanǕs, izǺemot bǛrzu audzi 503-481-11. Amonija nitrǕts padara vidi skǕbǕku ï uz 

augsnes ielaboġanas ar slǕpekli saturoġu minerǕlmǛslojumu ietekmi var norǕdǭt 

salǭdzinoġi zemǕks augsnes pH lǭmenis virsǛjǕ slǕnǭ (0-10 cm) mǛtrǕja audzes 

parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. TomǛr, lai pamatoti 

novǛrtǛtu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekmi uz augsni, augsnes parametri jǕvǛrtǛ kopǕ 

ar zemsegas datiem, kas parǕda vislabǕk iespǛjamo augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekmi. 

Zemsegas datus plǕnots apkopot pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 
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Att. 26: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos sausieǺu un slapjǕ damakġǺa audzǛs kontroles 

platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir 

no 3,63 Ñ 0,14 lǭdz 4,56 Ñ 0,12 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

3,61 Ñ 0,14 lǭdz 4,53 Ñ 0,11. Augsnes paraugos no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjais 

augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 3,64 Ñ 0,10 lǭdz 4,64 Ñ 0,09 un parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï 3,63 Ñ 0,07 lǭdz 4,54 Ñ 0,07. Augsnes paraugos no egles 

audzes vǛrǭ vidǛjǕs augsnes pH vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs ir no 3,44 Ñ 0,07 lǭdz 

5,06 Ñ 0,26 un platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 3,41 Ñ 0,03 lǭdz 4,76 Ñ 0,23. 

VidǛjais augsnes pH bǛrzu audzǛ slapjajǕ damaksnǭ kontroles platǭbǕs ir no 5,54 Ñ 0,25 

lǭdz 6,19 Ñ 0,16 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 3,93 Ñ 0,17 lǭdz 

5,01 Ñ 0,34. BǛrzu audzǛ vidǛjǕs pH vǛrtǭbas ir salǭdzinoġi augstǕkas nekǕ skujkoku 

audzǛs, jo lapu koku meģaudzǛs parasti ir augstǕka augsnes pH vǛrtǭba. DotajǕs audzǛs 

augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko ietekmǛ skuju, lapu un nobiru 

sadalǭġanǕs. Lǭdzǭgi uz augsnes ielaboġanas ar slǕpekli saturoġu minerǕlmǛslojumu 

ietekmi var norǕdǭt salǭdzinoġi zemǕks augsnes pH lǭmenis virsǛjǕ slǕnǭ (0-10 cm) 

augsnes paraugos no vǛra egles audzes un prieģu audģu damaksnǭ parauglaukumiem, kur 

izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. TomǛr, lai novǛrtǛtu amonija nitrǕta ietekmi uz 

augsnes ǭpaġǭbǕm, esoġie augsnes dati jǕvǛrtǛ kopǕ ar zemsegas ǭpaġǭbǕm. RezultǕtus 

plǕnots apkopot pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

 

Att. 27: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos ġaurlapju ǕreǺa un ġaurlapju kȊdreǺa audzǛs 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 
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Augsnes paraugos no bǛrzu audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs 

ir no 4,01 Ñ 0,25 lǭdz 5,71 Ñ 0,13 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

4,61 Ñ 0,10 lǭdz 5,90 Ñ 0,10. Augsnes paraugos no egǸu audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjais 

augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 3,81 Ñ 0,06 lǭdz 5,14 Ñ 0,08 un parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï 3,89 Ñ 0,06 lǭdz 5,07 Ñ 0,03. Augsnes paraugos no egǸu audzes 

ġaurlapju kȊdrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 4,10 Ñ 0,19 lǭdz 5,63 Ñ 0,10 

un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 3,74 Ñ 0,11 lǭdz 4,93 Ñ 0,23. Arǭ ġajǕs 

audzǛs augsnes pH vǛrtǭba palielinǕs lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem. 

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs 

minerǕlmǛslojums, parǕdǭta Att. 28, Att. 29 un Att. 30. 

 

Att. 28: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos sausieǺu audzǛs 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzes mǛtrǕjǕ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos ir no 2,0 Ñ 0,9 lǭdz 15,1 Ñ 1,1 g kg-1, bet parauglaukumos, 

kur izmantots amonija nitrǕts ï no 1,3 Ñ 0,3 lǭdz 18,3 Ñ 2,5 g kg-1. Augsnes paraugos no 

prieģu audzǛm lǕnǕ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles parauglaukumos augsnes slǕǺos 

ir no 3,8 Ñ 1,5 lǭdz 64,7 Ñ 28,2 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

ï no 2,4 Ñ 0,5 lǭdz 77,5 Ñ 31,2 g kg-1. Bet augsnes paraugos no bǛrzu audzes lǕnǕ vidǛjǕ 

Corg. koncentrǕcija kontroles platǭbǕs ir no 2,3 Ñ 1,5 lǭdz 25,2 Ñ 4,1 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums ï no 0,7 Ñ 0,4 lǭdz 

17,3 Ñ 3,4 g kg-1. IzmǛǥinǕjuma objektos organiskǕ oglekǸa saturs dziǸǕkos augsnes 

slǕǺos samazinǕs 
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Att. 29: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos damakġǺa, vǛra 

un slapjajǕ damakġǺa audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija 

nitrǕts (N)5. 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos ir no 3,9 Ñ 1,0 lǭdz 102,5 Ñ 34,7 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 5,2 Ñ 1,3 lǭdz 91,4 Ñ 20,7 g kg-1. 

Augsnes paraugos no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos ir no 56,3 Ñ 1,8 lǭdz 56,8 Ñ 27,6 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 3,3 Ñ 1,0 lǭdz 41,0 Ñ 20,4 g kg-1. 

Paraugos no egles audzes vǛrǭ Corg. koncentrǕcija kontroles laukumos ir no 3,4 Ñ 1,4 lǭdz 

104,6 Ñ 29,7 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts no 3,3 Ñ 0,9 lǭdz 

118,8 Ñ 30,9 g kg-1. Paraugos no bǛrzu audzes slapjajǕ damaksnǭ Corg. koncentrǕcija 

kontroles platǭbǕs ir no 2,4 Ñ 0,9 lǭdz 64,2 Ñ 29,7 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts no 3,4 Ñ 1,0 lǭdz 39,0 Ñ 9,1 g kg-1. Statistiski bȊtiskas Corg. 

koncentrǕcijas atġǵirǭbas augsnǛ kontroles un izmǛǥinǕjumu platǭbǕs konstatǛtas 0-10 cm 

(p < 0,05) un 10-20 cm (p < 0,1) dziǸumǕ. IzmǛǥinǕjuma objektos organiskǕ oglekǸa 

saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. 

 

Att. 30: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) augsnes horizontos no As un Ks meģaudģu 

kontroles parauglaukumiem (K) un amonija nitrǕta izkliedes parauglaukumiem (N)6. 

 

5  ** - p < 0,05; *** - p < 0,1 
6  ** - p < 0,05 
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Augsnes paraugos no bǛrzu audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos ir no 1,2 Ñ 0,5 lǭdz 168,1 Ñ 103,3 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 0,9 Ñ 0,1 lǭdz 29,9 Ñ 9,3 g kg-1. Augsnes paraugos no egǸu 

audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjǕ Corg. koncentrǕcija kontroles parauglaukumos ir no 3,1 Ñ 0,6 

lǭdz 80,5 Ñ 16,3 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 4,4 Ñ 1,0 

lǭdz 87,1 Ñ 8,6 g kg-1. EgǸu audzǛ konstatǛtas statistiski bȊtiskas Corg. satura atġǵirǭbas 

augsnǛ kontroles un izmǛǥinǕjumu platǭbǕs 10-20 cm (p < 0,05) slǕnǭ. Augsnes paraugos 

no egǸu audzes ġaurlapju kȊdrenǭ vidǛjais Corg. saturs kontroles parauglaukumos ir no 

3,1 Ñ 0,8 lǭdz 110,4 Ñ 29,6 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 

3,1 Ñ 1,5 lǭdz 108,3 Ñ 50,3 g kg-1. Arǭ ġajos izmǛǥinǕjuma objektos organiskǕ oglekǸa 

saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. 

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs 

minerǕlmǛslojums, parǕdǭta Att. 31, 32 un 33. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc 

amonija nitrǕta izkliedǛġanas. 

 

Att. 31: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa 

audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzes mǛtrǕjǕ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos ir no 0,14 Ñ 0,02 lǭdz 0,66 Ñ 0,04 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 0,14 Ñ 0,01 lǭdz 0,87 Ñ 0,12 g kg-1. 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm lǕnǕ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

parauglaukumos augsnes slǕǺos ir no 0,17 Ñ 0,03 lǭdz 2,13 Ñ 0,80 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 0,16 Ñ 0,01 lǭdz 2,46 Ñ 0,89 g kg-1. 

Bet augsnes paraugos no bǛrzu audzes lǕnǕ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles platǭbǕs 

ir no 0,15 Ñ 0,04 lǭdz 0,95 Ñ 0,12 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots slǕpekli 

saturoġs minerǕlmǛslojums ï no 0,12 Ñ 0,02 lǭdz 0,70 Ñ 0,15 g kg-1. IzmǛǥinǕjuma 

objektos kopǛjǕ slǕpekǸa saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. Prieģu audzǛs lǕnǕ, 

salǭdzinot ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem, dziǸumǕ lǭdz 10 cm noteikta augstǕka kopǛjǕ 

slǕpekǸa un organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija Att. 12. Prieģu audzǛs konstatǛta augstǕkǕ 

kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, kas var norǕdǭt uz amonija nitrǕta izmantoġanas ietekmi. TomǛr, lai precǭzi 
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skaidrotu augġǺu analǭģu rezultǕtus, jǕvǛrtǛ arǭ kopǛjǕ slǕpekǸa izmaiǺas zemsegǕ. 

RezultǕtus plǕnots ietvert pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

 

Att. 32: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos damakġǺa, vǛra un 

slapjajǕ damakġǺa audzǛs kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

(N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

laukumos augsnes slǕǺos ir no 0,26 Ñ 0,03 lǭdz 3,76 Ñ 1,21 g kg-1, bet parauglaukumos, 

kur izmantots amonija nitrǕts ï no 0,28 Ñ 0,04 lǭdz 3,62 Ñ 0,77 g kg-1. Augsnes paraugos 

no egǸu audzǛm damaksnǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles laukumos augsnes slǕǺos 

ir no 0,32 Ñ 0,07 lǭdz 2,83 Ñ 1,46 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija 

nitrǕts ï no 0,27 Ñ 0,03 lǭdz 1,59 Ñ 0,67 g kg-1. Paraugos no egles audzes vǛrǭ Nkop. 

koncentrǕcija kontroles laukumos ir no 0,30 Ñ 0,04 lǭdz 5,11 Ñ 1,57 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts no 0,22 Ñ 0,02 lǭdz 5,62 Ñ 1,45 g kg-1. 

Paraugos no bǛrzu audzes slapjajǕ damaksnǭ Nkop. koncentrǕcija kontroles platǭbǕs ir no 

0,16 Ñ 0,03 lǭdz 6,01 Ñ 2,01 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts no 

0,24 Ñ 0,04 lǭdz 2,03 Ñ 0,40 g kg-1. IzmǛǥinǕjuma objektos kopǛjǕ slǕpekǸa saturs 

dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. EgǸu audzes vǛrǭ konstatǛta augstǕkǕ kopǛjǕ slǕpekǸa 

koncentrǕcija, parauglaukumos, kur izmantoti slǕpekli saturoġi augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, kas var norǕdǭt uz amonija nitrǕta izmantoġanas ietekmi. TomǛr, lai precǭzi 

skaidrotu augġǺu analǭģu rezultǕtus, jǕvǛrtǛ arǭ kopǛjǕ slǕpekǸa izmaiǺas zemsegǕ. 

RezultǕti bȊs ietverti pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 
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Att. 33: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos As un Ks meģaudģu 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no bǛrzu audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles 

laukumos ir no 0,14 Ñ 0,47 lǭdz 8,24 Ñ 3,69 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots 

amonija nitrǕts ï no 0,15 Ñ 0,03 lǭdz 2,33 Ñ 0,78 g kg-1. Augsnes paraugos no egǸu audzes 

ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjǕ Nkop. koncentrǕcija kontroles parauglaukumos ir no 0,19 Ñ 0,02 lǭdz 

5,23 Ñ 1,24 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï no 0,25 Ñ 0,04 

lǭdz 5,75 Ñ 0,71 g kg-1. Augsnes paraugos no egǸu audzes ġaurlapju kȊdrenǭ vidǛjais Nkop. 

saturs kontroles laukumos ir no 0,16 Ñ 0,04 lǭdz 6,97 Ñ 2,57 g kg-1, bet parauglaukumos, 

kur izmantots amonija nitrǕts ï no 0,19 Ñ 0,04 lǭdz 7,44 Ñ 3,77 g kg-1. Arǭ ġajos 

izmǛǥinǕjuma objektos organiskǕ oglekǸa saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. AbǕs 

egǸu audzǛs konstatǛts augstǕks kopǛjǕ slǕpekǸa saturs parauglaukumos, kur izmantoti 

slǕpekli saturoġi augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, kas var norǕdǭt uz amonija nitrǕta 

izmantoġanas ietekmi. TomǛr, lai precǭzi skaidrotu augġǺu analǭģu rezultǕtus, jǕvǛrtǛ arǭ 

kopǛjǕ slǕpekǸa izmaiǺas zemsegǕ. RezultǕti bȊs ietverti pǛtǭjuma programmas 

noslǛguma pǕrskatǕ.  

 C un N attiecǭba 

VidǛjǕ C/N attiecǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 34, 35 un 36. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc amonija nitrǕta 

izkliedǛġanas. 
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Att. 34: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos lǕna un damakġǺa audzǛs kontroles platǭbǕs (K) 

un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm lǕnǕ un mǛtrǕjos C/N attiecǭba parauglaukumos, kur 

izmantots amonija nitrǕts, ir zemǕka. To var skaidrot arǭ ar salǭdzinoġi lielǕku kopǛjǕ 

slǕpekǸa koncentrǕciju parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (Att. 16). LielǕkajǕ 

daǸǕ prieģu audģu parauglaukumu konstatǛta C/N attiecǭbas samazinǕġanǕs lǭdz ar 

dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem, it ǭpaġi bǛrzu audzǛs lǕnǕ. 

 

Att. 35: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos damakġǺa, vǛra un slapjajǕ damakġǺa audzǛs 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

LielǕkajǕ daǸǕ paraugu no augsnes slǕǺiem noteikta augstǕka vidǛjǕ C/N attiecǭba 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts. To var skaidrot arǭ ar salǭdzinoġi zemǕku 

kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕciju parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (Att. 32).. 
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Att. 36: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos As un Ks meģaudģu kontroles platǭbǕs (K) un 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

LielǕkajǕ daǸǕ paraugu no augsnes slǕǺiem noteikta zemǕka vidǛjǕ C/N attiecǭba 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts. ĠajǕs egǸu audzǛs noteikta augstǕka 

kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕciju parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (Att. 33). 

LielǕkajǕ daǸǕ audģu parauglaukumu noteiktǕs C/N attiecǭbas vǛrtǭbas samazinǕs lǭdz ar 

dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem, savukǕrt egǸu audzǛ Ǖrenǭ visos augsnes slǕǺos C/N attiecǭba 

saglabǕjas relatǭvi nemainǭga, robeģǕs no 15 lǭdz 20. 

AttǕlǕs izpǛtes rezultǕti 

VǛrtǛjot ar slǕpekli mǛslotas jaunaudzes un vidǛja vecuma audzes, secinǕms, ka 

izmantojot fotogrammetriski iegȊtus kokus augstumus, lielǕkǕ mǛslojuma ietekme ir 

konstatǛta parauglaukumiem ar vidǛjo augstumu lǭdz 22 m, bet parauglaukumos ar 

augstǕkiem kokiem atġǵirǭbas nav konstatǛtas. SavukǕrt, 3. kvartiles koku augstumam 

slǕpekǸa mǛslojuma ietekme konstatǛta lǭdz 26 m augstiem kokiem (Att. 37). 

  

Att. 37: VidǛjo un 3. kvartiles koku augstumu salǭdzinǕjums kontroles un ar slǕpekli mǛslotos 

parauglaukumos. 

AnalizǛjot NDVI un lapu laukuma indeksa vǛrtǭbas, konstatǛta augsta korelǕcija (R2 = 

0,7947), neatkarǭgi, vai tas ir mǛslots, vai kontroles parauglaukums. NDVI vǛrtǭbǕm 

mǛslotos parauglaukumos ir tendence bȊt augstǕkai robeģǕs no 0,01 lǭdz 0,06 atkarǭbǕ no 

faktiskǕs vǛrtǭbas. AugstǕkǕs atġǵirǭbas mǛslotos parauglaukumos konstatǛtas lǭdz NDVI 

vǛrtǭbai 0,9. AugstǕkǕm vǛrtǭbǕm atġǵirǭbas nav konstatǛtas (Att. 38). 
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Att. 38: LAI un NDVI korelǕcija parauglaukumos (pa kreisi) un ar slǕpekli mǛslotu un kontroles 

parauglaukumu NDVI vǛrtǭbu salǭdzinǕjums. 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultǕtiem 

PlatǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts vǛrojamas paaugstinǕtas kopǛjǕ slǕpekǸa un nitrǕtu 

koncentrǕcijas augsnes Ȋdens paraugos. DaǸǕ audģu parauglaukumu, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts konstatǛta zemǕka pH vǛrtǭba augsnes paraugos, KopǛjǕ slǕpekǸa 

koncentrǕcijas pieaugums noteikts Mr, Ln prieģu audzǛs, Vr bǛrzu audzǛ, kǕ arǭ Ks un As 

egǸu audzǛs. TǕpat izmǛǥinǕjuma objektos konstatǛta amonija nitrǕta ietekme uz slǕpekǸa 

saturu vainaga materiǕlǕ. 

DCA un RDA ordinǕciju nebija iespǛjams veikt, jo diagrammǕ nevarǛja apvienot sugu 

datus kopǕ ar augsnes parametru vǛrtǭbǕm. Ieskatu sugu sastǕva izmaiǺǕs varǛtu sniegt 

citu augsnes makro- un mikroelementu iekǸauġana analǭzǛ vai arǭ nepiecieġams veikt datu 

transformǕciju. Analǭzi turpinǕsim un noslǛgsim 2021.gadǕ. 

Nav novǛrota bȊtiska amonija nitrǕta ieneses ietekme ietekme uz koku fotosintǛzi. Lai 

precǭzǕk novǛrtǛtu augsnes ielaboġanas ietekmi, analǭzǛ jǕiekǸauj fosfora saturs augsnǛ 

un lapǕs/skujǕs. 

TurpinǕs lapu laukuma indeksa datu analǭze, ko noslǛgsim 2021. gadǕ, kad bȊs pabeigta 

individuǕlu koku pieauguma analǭze. SǕkotnǛjǕ datu analǭze neatklǕj bȊtisku augsnes 

ielaboġanas ietekmi uz LAI. PǛc individuǕlu koku mǛrǭjumu iekǸauġanas aprǛǵinos 

varǛsim izdarǭt galvenos secinǕjumus par amonija nitrǕta ieneses ietekmi. 
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KOMBINǚTǔ SLǔPEKǷA UN KOKSNES PELNU 

AUGSNES IELABOĠANAS LǬDZEKǷU SAIMNIECISKǔ 

EFEKTA UN IETEKMES UZ VIDI IZPǚTE VIDǚJA 

VECUMA SKUJKOKU UN BǚRZA AUDZǚS 

MELIORǚTAJOS MEĢOS 

2020. gadǕ ġajǕ darba uzdevumu grupǕ turpinǕts augsnes Ȋdens monitorings, vainaga 

caurteces Ȋdens monitorings, uzmǛrǭtas audzes, iegȊti tǕlizpǛtes dati, veikti 

fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi. 

VeǥetǕcijas raksturojums 

Ġai darba uzdevumu grupas datiem izmantojamǕ analǭzes metode ir DCA, jo pirmǕs ass 

gradienta garums ir 4,721 S.D. (Tab. 15). Analǭzi veicǕm datorprogrammǕ PC-ORD, 

iestǕdot tǕdus paġus sǕkotnǛjos parametrus kǕ iepriekġǛjo uzdevumu grupu DCA un RDA 

analǭzei.  

Tab. 15: DCA ordinǕcijas pirmǕs, otrǕs un treġǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas un gradientu garumi, novǛrtǛjot 

kombinǛtǕ slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses ietekmi uz zemsedzes 

veǥetǕciju meliorǛtajos meģos 

Ass ǬpaġvǛrtǭba Gradienta garums 

1 0,70107 4,721 

2 0,56084 4,634 

3 0,31679 3,768 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm uz trim asǭm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju 

telpǕ ir 0,530, bet pirmajai asij tǕ ir 0,256). Ar otro un treġo asi var izskaidrot aptuveni 

vienǕdu daǸu variǕcijas (determinǕcijas koeficienta vǛrtǭbas otrajai un treġajai asij attiecǭgi 

ir 0,204 un 0,070). 

N saturs mǛreni pozitǭvi, bet pH ï vǕji negatǭvi korelǛ ar pirmo asi. KorelǕcijas (r) un 

determinǕcijas (r2) koeficienti DCA asǭm ar Ellenberga skalas indikatorvǛrtǭbǕm doti Tab. 

16. 

Tab. 16: KorelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti DCA asǭm ar augsnes pH un N satura 

vǛrtǭbǕm, novǛrtǛjot kombinǛtǕ slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses 

ietekmi uz zemsedzes veǥetǕciju meliorǛtajos meģos 

VǛrtǭba 1.ass 2.ass 3.ass 

r r2 r r2 r r2 

pH -0,228 0,052  0,124  0,015  0,371  0,137  

N  0,626  0,392 -0,444  0,197  0,111 0,012 

Diagramma (Att. 39) neparǕda izteiktu kontroles platǭbu un parauglaukumu, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, nodalǭġanos, kas liecina par sugu sastǕva lǭdzǭbu. 

Atseviġǵas nitrofilǕs sugas (Urtica dioica, Mycelis muralis, Phragmites australis, 

Stellaria media, Anthriscus sylvestris) izkǕrtojuġǕs tuvǕk slǕpekǸa gradienta bultas galam, 

savukǕrt sakarǭbu ar reakcijas gradientu nevar novǛrot. Arǭ ġajǕ gadǭjumǕ parauglaukumu 
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izvietojums vairǕk atkarǭgs no vides faktoriem, nevis augsnes ielaboġanas. Diagramma 

liecina, ka augsnes ielaboġana nav bȊtiski ietekmǛjusi zemsedzes veǥetǕcijas sugu 

sastǕvu, taļu padziǸinǕtǕku izvǛrtǛjumu sniegs pǕrǛjo augsnes makro- un mikroelementu 

satura iekǸauġana analǭzǛ. Ġo analǭzi veiksim 2021 gadǕ. 

 

Att. 39: DCA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, 

kur ienesti slǕpekli saturoČi augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi un koksnes pelni. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti sekojoġǕs audzǛs: 21-32-13 (AsB29), 609-34-24 (AsB29), 608-29-4 

(AmP57).  

BǛrzu audzǛs fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos 

3,27 Ñ 0,73 Õmol m-2 s-1 , bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts kopǕ ar 

koksnes pelniem, tǕ ir 6,62 Ñ 1,042 Õmol m-2 s-1 (Att. 40). Atġǵirǭbas pie bȊtiskuma 

lǭmeǺa p < 0,05 nav statistiski bȊtiskas.  

SavukǕrt prieģu audzǛ fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos 

12,27 Ñ 1,92 Õmol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, tǕ ir 

8,66 Ñ 0,89 Õmol m-2 s-1 (Att. 40). Atġǵirǭbas starp kontroles un ielabotajiem 

parauglaukumiem pie bȊtiskuma lǭmeǺa p < 0,05 nav statistiski bȊtiskas.  
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Att. 40: VidǛjie fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izmantoti koksnes pelni un slǕpekli saturoČi augsnes ielaboČanas lơdzekưi, bǛrzu un prieģu audzǛs. 

VidǛjǕs transpirǕcijas vǛrtǭbas parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, abos gadǭjumos ir lielǕkas nekǕ kontroles parauglaukumos. BǛrzu audzǛs 

kontroles parauglaukumos ġǭ vǛrtǭba 0,91 Ñ 0,16 mol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 1,323 Ñ 0,17 mol m- 2 s-1 (Att. 41). Atġǵirǭbas 

ir statistiski bȊtiskas (p=0,013). Priedes audzǛ attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 0,54 Ñ 0,15 mol m-2 

s-1 un 0,615 Ñ 0,10 mol m-2 s-1 (Att. 41). ĠajǕ gadǭjumǕ atġǵirǭbas starp 

parauglaukumiem nav statistiski bȊtiskas. 

 

Att. 41: VidǛjie transpirǕcijas rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, bǛrzu un prieģu audzǛs. 

IespǛjams, ka augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses rezultǕtǕ fotosintǛtiskǕ aktivitǕte un 

transpirǕcija bǛrzu audzǛs ir bȊtiski palielinǕjusies, jo koksnes pelnu ienese kopǕ ar 

amonija nitrǕtu novǛrsusi fosfora deficǭtu. Lai precǭzǕk novǛrtǛtu augsnes ielaboġanas 

ietekmi uz koku fotosintǛzi, 2021. gadǕ analǭzǛ iekǸausim fosfora saturu augsnǛ un 

lapǕs/skujǕs. 



 

67 

Lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi 

TurpinǕs LAI datu analǭze. LAI Ǜrtǭbas kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, dotas . pielikuma Tab. 121. AudzǛ AmP40 vidǛjǕ 

vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 2,02, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi ï 2,4, savukǕrt audzǛ AudzǛ AmP57 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 

2,07, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 2,065. BǛrzu audzǛ AsB29 

vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 2,51, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi ï 2,70. Ġaurlapju ǕreǺa egǸu audzǛ AsE28 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles 

parauglaukumos ir 3,55, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, tǕ ir 3,64, 

savukǕrt audzǛ AsE30 vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 3,11, bet platǭbǕs, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 3,76. MǛtru kȊdreǺa prieģu audzǛ KmP51 vidǛjǕ 

vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 1,82, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi ï 1,91, savukǕrt audzǛ KmP52 attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 1,50 un 2,05. Platlapju 

kȊdreǺa bǛrzu audzǛ KpB20 attiecǭgǕs vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs un platǭbǕs, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ir 2,77 un 2,68, bet ġaurlapju kȊdreǺa bǛrzu audzǛ 

KsB24 attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 2,045 un 1,95. Ġaurlapju kȊdreǺa egǸu audzǛ KpE46 vidǛjǕ 

vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 2,27, bet platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi ï 2,23, savukǕrt audzǛ KsE50 attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 3,28 un 3,79. VidǛjo vǛrtǭbu 

salǭdzinǕjums meģa tipa, valdoġǕs sugas un audzes vecuma griezumǕ parǕdǭts Att. 42. 

 

Att. 42: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles (K) platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi (P/N). 

Nav konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles un ielabotajiem 

parauglaukumiem, taļu gandrǭz visǕs audzǛs LAI vǛrtǭba ir lielǕka parauglaukumos, 

kuros ienesti kombinǛtie slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, kas 

potenciǕli varǛtu liecinǕt par pozitǭvu augsnes ielaboġanas ietekmi. PadziǸinǕtai datu 

analǭzei nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021.gadǕ. 

Vainaga caurteces Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 011-187-16 (KpE53), 

021-32-13 (AsB36), 608-19-21 (KmP58), 608-29-4 (AmP64), 609-29-33 (AsE37), 609-

34-24 (AsB33), kur augsnes ielaboġana ar koksnes pelniem (3 t ha-1) veikta 2016. gada 
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oktobrǭ (011-187-16 un 021-32-13) un 2017. gada februǕrǭ (608-19-21, 608-29-4, 609-

29-33, 609-34-24) un ar amonija nitrǕtu (150 kg ha-1) ï 2017. gada jȊnijǕ/jȊlijǕ. 

2020. gadǕ labvǛlǭgu meteoroloǥisko apstǕkǸu dǛǸ vainaga caurteces Ȋdens monitorings 

turpinǕjǕs lǭdz novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievǕkto nokriġǺu paraugu ǵǭmiskas 

analǭzes, rezultǕtiem aprǛǵinǕs kopǛjǕ slǕpekǸa (Nkop. mg L
-1), kalcija (Ca mg L-1), 

magnija (Mg mg L-1) un fosfǕtu (PO4
3- mg L-1) ienesi ar nokriġǺiem (kg ha-1). RezultǕti 

bȊs apkopoti pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

Augsnes Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ augsnes Ȋdens monitorings turpinǕts audzǛs 11-187-16 (KpE53), 21-32-13 

(AsB36), 608-19-21 (KmP58), 608-29-4 (AmP64), 609-29-33 (AsE37), 609-34-24 

(AsB33), kur augsnes ielaboġana ar koksnes pelniem (3 t ha-1) veikta 2016. gada oktobrǭ 

(011-187-16 un 021-32-13) un 2017. gada februǕrǭ (608-19-21, 608-29-4, 609-29-33, 

609-34-24) un ar amonija nitrǕtu (150 kg ha-1) - 2017. gada jȊnijǕ/jȊlijǕ. Augsnes Ȋdens 

paraugiem analizǛtie parametri ir pH, elektrovadǭtspǛja (EVS ɛS cm-1), kǕlijs (K mg L-1), 

kalcijs (Ca mg L-1), magnijs (Mg mg L-1), fosfǕti (PO4
3- mg L-1), kopǛjais slǕpeklis 

(Nkop. mg L-1), nitrǕti (NO3
- mg L-1), amonija joni (NH4

+ mg L-1) un izġǵǭduġais 

organiskais ogleklis (DOC mg L-1). Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai 

metodikai. Augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕti apkopoti Tab. 17 un 18. 

Tab. 17: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze DziǸums, 

cm 

pH EVS K Ca Mg 

K PN K PN K PN K PN K PN 

11-187-16 

KpE53 

30 *6,61 

Ñ0,06 

*6,32 

Ñ0,07 

114 

Ñ4 

164 

Ñ35 

**0,5 

Ñ0,1 

**0,8 

Ñ0,3 

23 

Ñ1 

27 

Ñ4 

4,5 

Ñ0,3 

5,0 

Ñ0,8 

60 6,66 

Ñ0,06 

6,63 

Ñ0,06 

120 

Ñ6 

128 

Ñ13 

0,38 

Ñ0,08 

0,34 

Ñ0,09 

27 

Ñ1 

27 

Ñ1 

5,4 

Ñ0,3 

5,1 

Ñ0,4 

21-32-13 

AsB36 

30 7,75 

Ñ0,08 

7,64 

Ñ0,07 

**244 

Ñ13 

**212 

Ñ19 

0,8 

Ñ0,2 

0,9 

Ñ0,1 

*40 

Ñ2 

*31 

Ñ2 

5,2 

Ñ0,6 

5,6 

Ñ0,5 

60 7,63 

Ñ0,06 

7,71 

Ñ0,08 

**272 

Ñ12 

**224 

Ñ16 

*0,32 

Ñ0,03 

*0,23 

Ñ0,02 

*46 

Ñ2 

*39 

Ñ2 

*6,4 

Ñ0,5 

*4,5 

Ñ0,3 

608-19-21 

KmP58 

30 5,6 

Ñ0,3 

5,3 

Ñ0,2 

*44 

Ñ4 

*125 

Ñ39 

2,0 

Ñ0,2 

3,1 

Ñ0,7 

0,6 

Ñ0,2 

1,5 

Ñ0,5 

*0,58 

Ñ0,08 

*1,8 

Ñ0,3 

60 **6,1 

Ñ0,2 

**5,3 

Ñ0,3 

*44 

Ñ5 

*104 

Ñ30 

2,4 

Ñ0,5 

2,1 

Ñ0,3 

3 

Ñ2 

1,4 

Ñ0,3 

1,2 

Ñ0,4 

2,3 

Ñ0,7 

608-29-4 

AmP64 

30 5,7 

Ñ0,3 

6,0 

Ñ0,2 

*34 

Ñ2 

*78 

Ñ20 

*0,8 

Ñ0,1 

*2,9 

Ñ0,4 

***1,2 

Ñ0,6 

***2,8 

Ñ0,4 

*0,38 

Ñ0,04 

*1,2 

Ñ0,2 

60 4,75 

Ñ0,09 

4,8 

Ñ0,2 

*36 

Ñ1 

*142 

Ñ44 

*1,09 

Ñ0,08 

*5 

Ñ1 

**0,30 

Ñ0,06 

**0,7 

Ñ0,2 

*0,46 

Ñ0,05 

*1,7 

Ñ0,6 

609-29-33 

AsE37 

30 6,6 

Ñ0,1 

6,2 

Ñ0,2 

234 

Ñ29 

244 

Ñ47 

1,5 

Ñ0,3 

2 

Ñ1 

25 

Ñ4 

24 

Ñ1 

6 

Ñ1 

5 

ÑNP 

60 *6,9 

Ñ0,1 

*6,34 

Ñ0,06 

297 

Ñ30 

316 

Ñ49 

*0,46 

Ñ0,07 

*1,0 

Ñ0,1 

44 

Ñ5 

48 

Ñ10 

*8 

Ñ1 

*2,2 

Ñ0,4 

609-34-24 

AsB33 

30 **6,92 

Ñ0,06 

**7,14 

Ñ0,06 

92 

Ñ11 

145 

Ñ32 

**0,9 

Ñ0,1 

**0,6 

Ñ0,1 

***13 

Ñ2 

***17 

Ñ3 

**2,9 

Ñ0,5 

**6 

Ñ2 

60 *6,8 

Ñ0,1 

*7,51 

Ñ0,07 

*102 

Ñ11 

*213 

Ñ20 

*0,9 

Ñ0,2 

*0,4 

Ñ0,1 

*13 

Ñ1 

*29 

Ñ2 

*2,6 

Ñ0,3 

*10,7 

Ñ0,8 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm (K) un parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts (PN, 
*p < 0,001, **p < 0,05, ***p < 0,1). 

NP ï nav pietiekams ievǕkto augsnes Ȋdens paraugu skaits un/vai tilpums. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 
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Audze DziǸums, 

cm 

pH EVS K Ca Mg 

K PN K PN K PN K PN K PN 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

Augsnes Ȋdens paraugos no parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

statistiski bȊtiski lielǕkas pH vǛrtǭbas noteiktas As bǛrzu audzǛ 609-34-24, bet bȊtiski 

zemǕkas augsnes Ȋdens pH vǛrtǭbas ï 30 cm slǕnǭ Kp egǸu audzǛ 11-187-16 un 60 cm 

slǕnǭ Kp egǸu audzǛ 608-19-21 un Km prieģu audzǛ 608-19-21. Am prieģu audzǛ 608-29-

4 noteikta salǭdzinoġi zemas vidǛjǕs augsnes Ȋdens pH vǛrtǭbas, sǕkot ar 4,75 Ñ 0,09, kas 

atbilst skǕbai videi (KǸaviǺġ & CimdiǺġ, 2004). PǛtǭjumǕ par vielu apriti Latvijas prieģu 

meģu ekosistǛmǕs raksturota augsnes Ȋdens ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas 10 cm dziǸumǕ, kaut arǭ 

norǕdǭts, ka Ȋdens ǵǭmiskais sastǕvs mainǕs lǭdz ar augsnes horizonta dziǸumu. PǛtǭjumǕ 

atkarǭbǕ no izpǛtes objekta augsnes Ȋdens pH vǛrtǭbas 10 cm dziǸumǕ variǛ no 3,7 lǭdz 

4,6 bet 40 cm dziǸumǕ no 4,4 lǭdz 7,3 (TǛrauda, 2008). TǕdǛǸ augsnes Ȋdenim var bȊt arǭ 

salǭdzinoġi zemǕkas pH vǛrtǭbas. 

ElektrovadǭtspǛja augsnes Ȋdens kontroles paraugos variǛ no 34 Ñ 2 lǭdz 297 Ñ 30 ɛS L-1 

un platǭbǕs, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 78 Ñ 20 lǭdz 316 Ñ 49 ɛS L-1. 

Augsnes Ȋdens elektrovadǭtspǛja parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, ir paaugstinǕjusies, izǺemot As bǛrza audzi 21-32-13, ko var saistǭt ar palielinǕtu 

izġǵǭduġo sǕǸu ǭpatsvaru Ȋdenǭ ï NO3
- (Tab. 18) un lielǕkajǕ daǸǕ parauglaukumu Ca, Mg 

un K. VidǛjǕ elektrovadǭtspǛja augsnes Ȋdens paraugos no parauglaukumiem, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ir salǭdzinoġi lielǕka, nekǕ 1. un 3. darba 

uzdevuma grupas augsnes Ȋdens ǵǭmisko ǭpaġǭbu analǭģu rezultǕtos (Tab. 4 un Tab. 10), 

ko var skaidrot ar salǭdzinoġi lielǕku meģaudzǛs ienesto kopǛjo mǛslojuma daudzumu un 

lǭdz ar to arǭ augsnes Ȋdenǭ nonǕkuġo sǕǸu daudzumu. 

Tab. 18: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Audze DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K PN K PN K PN K PN K PN 

11-187-16 

KpE53 

30 0,028 

Ñ0,004 

0,031 

Ñ0,004 

*4,6 

Ñ0,3 

*15 

Ñ6 

2,0 

Ñ0,5 

11 

Ñ6 

**0,11 

Ñ0,03 

**0,4 

Ñ0,1 

**94 

Ñ6 

**73 

Ñ8 

60 0,03 

Ñ0,01 

0,027 

Ñ0,003 

*3,5 

Ñ0,2 

*6 

Ñ2 

*0,6 

Ñ0,2 

*2,3 

Ñ0,6 

0,16 

Ñ0,03 

0,10 

Ñ0,02 

**103 

Ñ4 

**91 

Ñ3 

21-32-13 

AsB36 

30 *0,12 

Ñ0,02 

*0,034 

Ñ0,007 

**1,7 

Ñ0,2 

**7 

Ñ3 

*0,3 

Ñ0,1 

*5 

Ñ2 

**0,16 

Ñ0,09 

**0,48 

Ñ0,35 

44 

Ñ6 

39 

Ñ3 

60 0,03 

Ñ0,01 

0,023 

Ñ0,008 

**1,54 

Ñ0,08 

**4 

Ñ1 

*0,20 

Ñ0,04 

*3 

Ñ1 

0,056 

Ñ0,009 

0,05 

Ñ0,01 

*55 

Ñ2 

*40 

Ñ4 

608-19-21 

KmP58 

30 ***0,03 

Ñ0,01 

***0,08 

Ñ0,02 

*1,2 

Ñ0,2 

*21 

Ñ10 

**0,03 

Ñ0,02 

**12 

Ñ6 

***0,17 

Ñ0,08 

***0,8 

Ñ0,2 

27 

Ñ9 

47 

Ñ8 

60 *0,025 

Ñ0,003 

*0,12 

Ñ0,03 

*1,1 

Ñ0,1 

*9 

Ñ4 

*0,03 

Ñ0,02 

*5 

Ñ3 

*0,13 

Ñ0,07 

*0,7 

Ñ0,2 

31 

Ñ7 

47 

Ñ9 

608-29-4 

AmP64 

30 0,04 

Ñ0,02 

0,13 

Ñ0,04 

*0,9 

Ñ0,1 

*4 

Ñ1 

**0,1 

Ñ0,1 

**1,5 

Ñ0,9 

*0,2 

Ñ0,1 

*0,9 

Ñ0,3 

***41 

Ñ8 

***25 

Ñ6 

60 0,042 

Ñ0,006 

0,10 

Ñ0,03 

*0,73 

Ñ0,03 

*20 

Ñ9 

*0,03 

Ñ0,01 

*15 

Ñ8 

*0,08 

Ñ0,03 

*2 

Ñ1 

43 

Ñ3 

46 

Ñ10 

609-29-33 

AsE37 

30 0,018 

Ñ0,004 

0,04 

ÑND 

***1,6 

Ñ0,2 

***17 

Ñ14 

**0,4 

Ñ0,2 

**14 

Ñ13 

0,14 

Ñ0,07 

0,53 

ÑNP 

25 

Ñ3 

13 

Ñ9 

60 **0,04 

Ñ0,01 

**0,018 

Ñ0,004 

2,0 

Ñ0,1 

15 

Ñ6 

0,8 

Ñ0,2 

9 

Ñ3 

0,09 

Ñ0,02 

0,13 

Ñ0,02 

**36 

Ñ2 

**31 

Ñ2 
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Audze DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K PN K PN K PN K PN K PN 

609-34-24 

AsB33 

30 0,07 

Ñ0,03 

0,019 

Ñ0,003 

*5 

Ñ1 

*6 

Ñ4 

**4 

Ñ2 

**5 

Ñ4 

0,15 

Ñ0,06 

0,15 

Ñ0,08 

37 

Ñ6 

34 

Ñ3 

60 0,07 

Ñ0,04 

0,019 

Ñ0,004 

5 

Ñ1 

3,7 

Ñ0,9 

4 

Ñ2 

1,9 

Ñ0,8 

**0,4 

Ñ0,2 

**0,7 

Ñ0,2 

*33 

Ñ3 

*44 

Ñ3 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles parauglaukumos (K) un platǭbǕs, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts (PN, 

*p < 0,01, **p < 0,05, ***p < 0,1). 

NP ï nav pietiekams ievǕkto augsnes Ȋdens paraugu skaits un/vai tilpums. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

Augsnes Ȋdens paraugos no parauglaukumiem, kur ienesti kombinǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, elektrovadǭtspǛja, kǕlija, kalcija, magnija, fosfǕtjonu, kopǛja slǕpekǸa, nitrǕtu un 

amonija jonu koncentrǕcijas lielǕkoties ir palielinǕjuġǕs. PaaugstinǕtǕs koncentrǕcijas var 

bȊt saistǭtas ar dubultu izkliedǛto augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu. DaǸǕ no meģaudzǛm 

ir konstatǛts statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kopǛjǕ slǕpekǸa, nitrǕtu un amonija jonu 

koncentrǕcijǕs starp augsnes paraugiem no kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur 

ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Ġo sakarǭbu var skaidrot ar amonija nitrǕta ietekmi. 

FosfǕtu saturs augsnes Ȋdens paraugos atseviġǵu audģu platǭbǕs, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, ir gan bȊtiski samazinǕjies, gan arǭ palielinǕjies. SavukǕrt izġǵǭduġǕ 

organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija lielǕkajǕ daǸǕ parauglaukumu, kur ienesti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos ir bȊtiski palielinǕjusies, salǭdzinot ar 

paraugiem no kontroles platǭbǕm. 

Vainaga materiǕla analǭzes 

Skuju un lapu paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes. Datu 

analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. VidǛjǕs elementu koncentrǕcijas 

vainaga materiǕlǕ parǕdǭtas Tab. 19, 20 un 21. 

Tab. 19: VidǛjais elementu saturs prieģu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K, g kg-1 Ca, g kg-1 Mg, g kg-1 P, g kg-1 

608-29-4 K 525Ñ2 *16,3Ñ0,4 5,5Ñ0,2 3,4Ñ0,1 1,33Ñ0,05 2,13Ñ0,06 

Am/P PN 523Ñ2 *19,1Ñ0,8 6,1Ñ0,2 3,0Ñ0,2 1,18Ñ0,07 2,30Ñ0,08 

608-44-4 K 519Ñ2 *15,7Ñ0,6 **5,8Ñ0,1 3,7Ñ0,4 1,13Ñ0,08 ***1,7Ñ0,2 

Am/P PN 522Ñ4 *19,6Ñ0,8 **6,6Ñ0,2 3,0Ñ0,3 1,07Ñ0,06 ***2,28Ñ0,09 

608-44-8 K 528Ñ2 *16,5Ñ0,4 5,4Ñ0,1 3,6Ñ0,3 1,31Ñ0,06 ND 

Km/P PN 524Ñ2 *19,1Ñ0,4 6,8Ñ0,9 3,3Ñ0,4 1,4Ñ0,1 2,2Ñ0,3 

608-19-21 K 526Ñ1 *16,8Ñ0,4 5,7Ñ0,2 2,6Ñ0,2 1,47Ñ0,08 **2,09Ñ0,03 

Km/P PN 528Ñ3 *21Ñ1 5,9Ñ0,3 2,8Ñ0,6 1,37Ñ0,04 **2,28Ñ0,07 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts un koksnes pelni(PN, 
***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un 

platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums. VisǕs audzǛs konstatǛta 
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kopǛjǕ slǕpekǸa satura palielinǕġanǕs prieģu skujǕs no parauglaukumiem, kur izmantoti 

kombinǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, salǭdzinot ar skujǕm no kontroles platǭbǕm. 

JǕnorǕda, ka visos parauglaukumos konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,01), 

salǭdzinot kopǛjǕ slǕpekǸa saturu kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur ienesti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Attiecǭgi var pieǺemt, ka izkliedǛtais amonija nitrǕts ir 

veicinǕjis audzes nodroġinǕjumu ar slǕpekli. Prieģu audzǛs kǕlija un fosfora saturs skujǕs 

parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni un amonija nitrǕts ir palielinǕjies, salǭdzinot 

ar kontroles parauglaukumiem. TurklǕt atseviġǵǕs audzǛs konstatǛtas statistiski bȊtiskas 

atġǵirǭbas (p < 0,05, p < 0,1) starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur izkliedǛti 

koksnes pelni un amonija nitrǕts. Attiecǭgi tas var norǕdǭt uz pozitǭvu koksnes pelnu ietekmi uz 

elementu nodroġinǕjumu prieģu audzǛs. 

Tab. 20: VidǛjais elementu saturs egǸu skujǕs un no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

609-29-33 K 513Ñ1 *15,0Ñ0,7o ***3,4Ñ0,3ŹŹ 7,3Ñ0,5ŷ 1,72Ñ0,08o 2,2Ñ0,2o 

As/E PN 514Ñ2 *16,6Ñ0,6o ***4,6Ñ0,5Ź 6,1Ñ0,7ŷ 1,6Ñ0,1o 2,2Ñ0,1o 

609-30-27 K 516Ñ2 14,9Ñ0,3o **4,5Ñ0,6Ź 6,6Ñ0,9ŷ 1,59Ñ0,03o **1,96Ñ0,07Ź 

As/E PN 512Ñ2 15,8Ñ0,6o **5,7Ñ0,7Ź 7,0Ñ0,7ŷ 1,52Ñ0,07o **2,3Ñ0,1o 

609-18-1 K 522,1Ñ0,8 16,5Ñ0,5o ***2,5Ñ0,2ŹŹ 7,5Ñ0,4ŷ 1,76Ñ0,05o ***2,3Ñ0,1o 

Ks/E PN 519Ñ2 16,2Ñ0,4o ***3,2Ñ0,3ŹŹ 7,6Ñ0,6ŷ 1,64Ñ0,07o ***2,00Ñ0,07o 

11-187-16 K 505Ñ1 ***12,2Ñ0,4Ź ***1,60Ñ0,07ŹŹ 4,4Ñ0,7o 0,95Ñ0,07ŹŹ 1,30Ñ0,05ŹŹ 

Kp/E PN 499Ñ4 ***11,3Ñ0,3ŹŹ ***1,9Ñ0,2ŹŹ 4,7Ñ0,3o 1,05Ñ0,07Ź 1,22Ñ0,07ŹŹ 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts (PN, 
***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un 

platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums. ĠajǕs meģaudzǛs egǸu skuju 

paraugos no laukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, lielǕkoties noteikta 

zemǕka oglekǸa koncentrǕcija nekǕ kontroles platǭbǕs. DaǸǕ audģu konstatǛts optimǕls 

kopǛjǕ slǕpekǸa saturs, bet egles audzǛ platlapju kȊdrenǭ noteikts zems saturs skujǕs no 

kontroles platǭbǕm un nepietiekams ï paraugos no platǭbǕm, kur izkliedǛti kombinǛti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, turklǕt atġǵirǭbas slǕpekǸa saturǕ ġajǕ audzǛ starp 

parauglaukumiem ir statistiski bȊtiskas (p < 0,1). SavukǕrt egǸu audzǛ ġaurlapju Ǖrenǭ 

konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,01) starp kontroles platǭbǕm un 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi un vidǛjais slǕpekǸa saturs 

ir salǭdzinoġi augstǕks. VisǕs egǸu audzǛs kǕlija saturs skujǕs parauglaukumos, kur ienests 

amonija nitrǕts ir palielinǕjies, salǭdzinot ar kontroles parauglaukumiem. TurklǕt visos 

parauglaukumos konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,05, p < 0,1) starp kontroles 

platǭbǕm un platǭbǕm, kur izmantoti kombinǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. Pozitǭvo koksnes 

pelnu ietekmi uz kǕlija satura pieaugumu egǸu skujǕs var skaidrot ar to, ka satura lǭmenis egǸu 

audzǛs ir zems vai nepietiekams. 
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Tab. 21: VidǛjais elementu saturs bǛrzu un no kontroles parauglaukumiem un no parauglaukumiem, 

kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

609-34-24 K 522Ñ3 ND ***5,1Ñ0,3 11Ñ1 3,3Ñ0,1 1,70Ñ0,05 

As/B PN 515Ñ3 ND ***6,0Ñ0,4 11,3Ñ0,7 3,6Ñ0,2 1,7Ñ0,1 

31-165-20 K ***527Ñ3 28Ñ1 5,7Ñ0,2 *12,6Ñ0,9 4,2Ñ0,3 1,45Ñ0,08 

Ks/B PN ***518Ñ3 26,2Ñ0,7 5,8Ñ0,2 *16,4Ñ0,5 4,0Ñ0,2 1,53Ñ0,05 

608-108-4 K 523Ñ2 ND 6,7Ñ0,3 13Ñ1 3,4Ñ0,2 1,27Ñ0,05 

Kp/B PN 527Ñ4 ND 7,2Ñ0,4 11,2Ñ0,6 3,2Ñ0,1 1,25Ñ0,03 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts (PN, 
***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas (p < 0,1) starp kontroles 

platǭbǕm un platǭbǕm, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, bǛrza audzǛ ġaurlapju 

kȊdrenǭ (31-165-20). Lapu paraugos no platǭbǕm, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, noteikts salǭdzinoġi augstǕks kopǛjǕ slǕpekǸa saturs nekǕ bǛrzu lapǕs no kontroles 

platǭbǕm. BǛrzu audzǛ ġaurlapju Ǖrenǭ (609-34-24) noteiktǕs atġǵirǭbas slǕpekǸa saturǕ ir 

statistiski bȊtiskas (p < 0,1). Arǭ bǛrzu audzǛ ġaurlapju kȊdrenǭ (31-165-20) noteiktas 

bȊtiski (p < 0,01) augstǕka kalcija koncentrǕcija lapu paraugos no parauglaukumiem, kur 

izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, salǭdzinot ar lapu paraugiem no kontroles 

platǭbǕm. To var skaidrot koksnes pelnu ietekmi uz Ca saturu bǛrza audzǛ. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati apkopoti 

atkarǭbǕ no meģa tipa un valdoġǕs sugas doti 5. pielikuma Tab. 85-93. 2019. gadǕ augsnes 

paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes. Datu analǭze veikta 

atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. 

Corg. uzkrǕjums objektos mainǕs starp meģa tipiem, pieaugot lǭdz ar auglǭgǕkiem tipiem. 

VǛrtǛjot Nkop. uzkrǕjumu parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

lielǕkajǕ daǸǕ objektu nav konstatǛta lielǕka Nkop. uzkrǕjuma tendence platǭbǕs, kur ienests 

amonija nitrǕts, izǺemot Ks meģaudzes. AprǛǵinǕtais vidǛjais elementu uzkrǕjums 

parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 115. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 43. 
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Att. 43: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos prieģu, egǸu un bǛrzu audzǛs kȊdreǺos un ǕreǺos 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrǕts (PN). 

Augsnes paraugos no bǛrzu audzǛm ǕreǺos vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 

4,16 Ñ 0,19 lǭdz 5,16 Ñ 0,17 un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija 

nitrǕts ï 4,36 Ñ 0,21 lǭdz 5,16 Ñ 0,17, bet bǛrzu audzǛm kȊdreǺos vidǛjais augsnes pH 

kontroles laukumos ir no 5,68 Ñ 0,15 lǭdz 6,77 Ñ 0,13 un parauglaukumos, kur izkliedǛti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 5,59 Ñ 0,16 lǭdz 6,84 Ñ 0,09. Augsnes paraugos no egles 

audzes Ǖrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 4,28 Ñ 0,22 lǭdz 5,44 Ñ 0,17 un 

parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts ï 3,85 Ñ 0,18 lǭdz 

4,84 Ñ 0,26, bet egǸu audzǛm kȊdreǺos vidǛjais augsnes pH kontroles laukumos ir no 

4,32 Ñ 0,16 lǭdz 4,80 Ñ 0,19 un parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi ï 5,08 Ñ 0,18 lǭdz 5,31 Ñ 0,17. Augsnes paraugos no prieģu audzǛs ǕreǺos vidǛjais 

augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 3,16 Ñ 0,15 lǭdz 3,99 Ñ 0,22 un parauglaukumos, kur 

izkliedǛti pelni un amonija nitrǕts ï 3,18 Ñ 0,07 lǭdz 3,67 Ñ 0,12, bet priedes audzei 

kȊdrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles laukumos ir no 2,95 Ñ 0,14 lǭdz 3,71 Ñ 0,30 un 

parauglaukumos, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï 3,24 Ñ 0,19 lǭdz 

3,79 Ñ 0,17. Augsnes pH vǛrtǭbǕm novǛrota tendence paaugstinǕties lǭdz ar dziǸǕkiem 

augsnes slǕǺiem. Doto izmǛǥinǕjuma grupu ietvaros nav atrastas augsnes pH vǛrtǭbu 

izmaiǺu tendences kȊdreǺu un ǕreǺu meģaudzǛs, kas varǛtu norǕdǭt uz kombinǛtu augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸu ietekmi. Lai precǭzǕk novǛrtǛtu koksnes pelnu un amonija nitrǕta 

ietekmi, papildus izvǛrtǛsim zemsegas paraugu parametrus. RezultǕti bȊs ietverti 

pǛtǭjuma programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni un 

amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 44. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸu izkliedes.  
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Att. 44: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos audzǛs kȊdreǺos 

un ǕreǺos kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots kombinǛts koksnes pelnu un 

slǕpekǸa minerǕlmǛslojums (PN)7. 

Corg. koncentrǕcija bǛrza audzǛs ǕreǺos kontroles platǭbǕs ir no 3,0 Ñ 0,8 lǭdz 

151,4 Ñ 44,1 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 

1,7 Ñ 0,2 lǭdz 134,9 Ñ 46,9 g kg-1. SavukǕrt Corg. koncentrǕcija bǛrza audzǛs kȊdreǺos 

kontroles platǭbǕs ir no 3,0 Ñ 0,8 lǭdz 151,4 Ñ 44,1 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 1,7 Ñ 0,2 lǭdz 134,9 Ñ 46,9 g kg-1. VidǛjais 

Corg. saturs egles audzǛ Ǖrenǭ kontroles platǭbǕs ir no 1,4 Ñ 0,2 lǭdz 74,7 Ñ 9,3 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 1,9 Ñ 0,6 lǭdz 

113,8 Ñ 29,8 g kg-1, bet egǸu audzǛs kȊdreǺos kontroles platǭbǕs ir no 101,4 Ñ 66,5 lǭdz 

412,7 Ñ 42,0 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 

90,5 Ñ 58,6 lǭdz 495,3 Ñ 9,0 g kg-1. Corg. saturs prieģu audzǛ ǕreǺos kontroles platǭbǕs ir 

no 22,2 Ñ 10,0 lǭdz 277,3 Ñ 59,7 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 9,7 Ñ 2,4 lǭdz 228,1 Ñ 53,4 g kg-1, bet priedes audzǛ kȊdrenǭ 

kontroles platǭbǕs ir no 21,0 Ñ 8,8 lǭdz 459,1 Ñ 68,8 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 15,3 Ñ 7, lǭdz 417,7 Ñ 46,9 g kg-1. Augsnes 

paraugos no kȊdreǺiem vidǛji noteikts augstǕks Corg. saturs nekǕ paraugos no ǕreǺu 

audzǛm. AbǕs bǛrzu audzǛs konstatǛts salǭdzinoġi zemǕks Corg. nekǕ tǕs paġas meģa 

augġanas apstǕkǸu tipa audzǛs, kur valdoġǕ suga ir egle vai priede. Arǭ ġajos izmǛǥinǕjuma 

objektos organiskǕ oglekǸa saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. 

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija 

nitrǕts, parǕdǭta Att. 45. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu 

izkliedes. 

 

7  *** - p < 0,1 
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Att. 45: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos audzǛs kȊdreǺos un 

ǕreǺos kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots kombinǛts koksnes pelnu un slǕpekǸa 

minerǕlmǛslojums (PN). 

VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no bǛrza audzǛm ǕreǺos kontroles platǭbǕs ir no 

0,19 Ñ 0,02 lǭdz 6,87 Ñ 1,26 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,17 Ñ 0,2 lǭdz 6,55 Ñ 1,69 g kg-1. Nkop. saturs augsnes paraugos 

no bǛrza audzǛm kȊdreǺos kontroles platǭbǕs ir no 0,22 Ñ 0,03 lǭdz 9,51 Ñ 1,94 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,23 Ñ 0,05 lǭdz 

9,67 Ñ 1,26 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no egles audzes Ǖrenǭ kontroles 

platǭbǕs ir no 0,19 Ñ 0,03 lǭdz 4,21 Ñ 0,59 g kg-1, bet parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,26 Ñ 0,05 lǭdz 6,27 Ñ 1,50 g kg-1, bet egǸu audzǛs 

kȊdreǺos kontroles platǭbǕs ir no 0,54 Ñ 0,16 lǭdz 14,15 Ñ 2,28 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,44 Ñ 0,20 lǭdz 

10,34 Ñ 2,18 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no prieģu audzǛm ǕreǺos 

kontroles platǭbǕs ir no 0,64 Ñ 0,26 lǭdz 9,57 Ñ 1,78 g kg-1, bet parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,34 Ñ 0,06 lǭdz 7,39 Ñ 1,75 g kg-1, bet 

priedes audzǛ kȊdrenǭ kontroles platǭbǕs ï no 0,54 Ñ 0,16 lǭdz 14,15 Ñ 2,28 g kg-1, bet 

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi ï no 0,44 Ñ 020 lǭdz 

10,34 Ñ 2,18 g kg-1. Augsnes paraugos no kȊdreǺiem vidǛji konstatǛts augstǕks Nkop. 

saturs nekǕ paraugos no ǕreǺu audzǛm. Arǭ ġajos izmǛǥinǕjuma objektos kopǛjǕ slǕpekǸa 

saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. Augsnes paraugos no egǸu audzǛm, kur 

izmantoti kombinǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, konstatǛta augstǕka kopǛjǕ slǕpekǸa 

koncentrǕcija, salǭdzinot ar slǕpekǸa saturu augsnes paraugos no kontroles platǭbǕm. To 

var skaidrot ar amonija nitrǕta ietekmi, tomǛr, lai rezultǕtus interpretǛtu precǭzǕk, 

nepiecieġams salǭdzinǕt zemsegas ǵǭmiju no kontroles laukumiem un parauglaukumiem, 

kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. RezultǕti bȊs ietverti pǛtǭjuma programmas 

pǕrskatǕ. 
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C un N attiecǭba 

C/N attiecǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 46. 

Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes.  

 

Att. 46: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos audzǛs kȊdreǺos un ǕreǺos kontroles platǭbǕs (K) 

un parauglaukumos, kur izmantots kombinǛts koksnes pelnu un slǕpekǸa minerǕlmǛslojums (PN). 

ǔreǺu audzǛs vidǛjǕs C/N vǛrtǭbas samazinǕs lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem. KȊdreǺu 

audzǛs, kur ir organiska augsne, C/N attiecǭba dziǸǕkajos augsnes slǕǺos saglabǕjas 

relatǭvi nemainǭga, izǺemot bǛrzu audzǛs kȊdreǺos. 

AttǕlǕs izpǛtes rezultǕti 

VidǛjǕm, kǕ arǭ 3. kvartiles koku augstuma vǛrtǭbǕm parauglaukumos, kuros izmantots 

kombinǛtais koksnes pelnu un slǕpekǸa mǛslojums nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas 

salǭdzinot ar kontroles parauglaukumiem (Att. 47). Visu mǛsloto parauglaukumu vidǛjǕs 

vǛrtǭbas salǭdzinot ar kontroli, atġǵiras par 0,2 m, kǕ arǭ veicot analǭzi izmantojot t-Testu 

nav konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas. 

  

Att. 47: VidǛjo un 3. kvartiles koku augstumu salǭdzinǕjums kontroles un ar slǕpekli un pelniem 

mǛslotajos parauglaukumos. 
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AnalizǛjot NDVI un lapu laukuma indeksa vǛrtǭbas, lǭdzǭgi kǕ iepriekġ aplȊkotajos 

parauglaukumos, tǕs savstarpǛji korelǛ (Att. 48). SavukǕrt, analizǛjot tǕs starp mǛslotiem 

un kontroles parauglaukumiem, nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas, Ǻemot vǛrǕ 

salǭdzinoġi nelielo parauglaukumu skaitu. ĠajǕ gadǭjumǕ, turpinot pǛtǭjumu, bȊtu 

nepiecieġams veikt monitoringu ar multispektrǕlo kameru dinamikǕ. 

 

Att. 48: NDVI un LAI vǛrtǭbu korelǕcija mǛslotajos parauglaukumos. 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultǕtiem 

Atseviġǵos objektos konstatǛtas koksnes pelnu izkliedes ietekme uz kǕlija, kalcija, 

magnija, fosfǕtu saturu augsnes Ȋdeni. Gandrǭz visos parauglaukumos un noteiktas 

lielǕkas kopǛjǕ slǕpekǸa un nitrǕtu koncentrǕcijas augsnes Ȋdens paraugos no platǭbǕm, 

kur izkliedǛts amonija nitrǕts. JǕnorǕda, ka paaugstinǕtǕs koncentrǕcijas tuvǕko 2-3 

mǛneġu laikǕ pǛc ielaboġanas pasǕkumiem ievǛrojami samazinǕs. 

EgǸu audzǛs gan ǕreǺos, gan kȊdreǺos noteikts augstǕks kopǛjǕ slǕpekǸa saturs virsǛjos 

augsnes slǕǺos laukumos, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. AudzǛs palielinǕjies 

kǕlija saturs platǭbǕs kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, turklǕt egǸu audzǛs 

koncentrǕcijas pieaugums visos parauglaukumos ir bȊtisks. Prieģu skujǕs pieaudzis arǭ 

kopǛjǕ slǕpekǸa un fosfora saturs. 

DCA ordinǕcija liecina, ka augsnes ielaboġana nav bȊtiski ietekmǛjusi zemsedzes 

veǥetǕcijas sugu sastǕvu, taļu padziǸinǕtǕku izvǛrtǛjumu sniegs citu augsnes makro- un 

mikroelementu satura iekǸauġana analǭzǛ. Ġo analǭzi veiksim 2021. gadǕ. 

IespǛjams, ġajǕ darba uzdevumu grupǕ augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses rezultǕtǕ 

fotosintǛtiskǕ aktivitǕte un transpirǕcija bǛrzu audzǛs ir bȊtiski palielinǕjusies, jo koksnes 

pelnu ienese kopǕ ar amonija nitrǕtu novǛrsusi fosfora deficǭtu. Lai precǭzǕk novǛrtǛtu 

augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku fotosintǛzi, analǭzǛ jǕiekǸauj fosfora saturs augsnǛ 

un lapǕs/skujǕs. Analǭzi veiksim 2021. gadǕ. 

TurpinǕs lapu laukuma indeksa datu analǭze. Nav konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, 

taļu gandrǭz visǕs audzǛs LAI vǛrtǭba ir nedaudz lielǕka parauglaukumos, kuros ienesti 

kombinǛtie slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, kas var liecinǕt par 

pozitǭvu augsnes ielaboġanas ietekmi. PadziǸinǕtu datu analǭzi veiksim 2021.gadǕ pǛc 

individuǕlu koku pieaugumu mǛrǭjumu pabeigġanas.  
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ǔTRAUDZǬGO UN PERSPEKTǬVO INTRODUCǚTO 

KOKU SUGU PAPILDUS KRǔJAS PIEAUGUMA 

NOVǚRTǚJUMS, VEICOT AUGSNES IELABOĠANU AR 

SLǔPEKLI UN KOKSNES PELNIEM 

VeǥetǕcijas raksturojums 

Sugu sastǕva lielo atġǵirǭbu dǛǸ labǕkai izpratnei par augsnes ielaboġanas ietekmi 

plantǕciju un meģaudzes aplȊkojǕm atseviġǵi.  

Ġǭs darba uzdevumu grupas veǥetǕcijas datiem no meģaudzǛm izmantojamǕ analǭzes 

metode ir DCA, jo pirmǕs ass gradienta garums ir 4,586 S.D. (Tab. 22). Analǭzi veicǕm 

datorprogrammǕ PC-ORD pǛc iepriekġ norǕdǭtǕs metodikas.  

Tab. 22: DCA ordinǕcijas pirmǕs, otrǕs un treġǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas un gradienta garumi 

Ass ǬpaġvǛrtǭba Gradienta garums 

1 0,81922  4,586 

2 0,24272  2,771 

3 0,21003  3,005 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm uz trim asǭm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju 

telpǕ ir 0,655, bet pirmajai asij tǕ ir 0,507). Ar otro un treġo asi var izskaidrot Ǹoti nelielu 

daǸu variǕcijas (determinǕcijas koeficienta vǛrtǭbas otrajai un treġajai asij attiecǭgi ir 0,124 

un 0,024). 

SlǕpekǸa saturs izteikti pozitǭvi korelǛ ar pirmo asi, savukǕrt pH mǛreni pozitǭvi korelǛ ar 

otro asi (Tab. 23). 

Tab. 23: KorelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti DCA asǭm ar augsnes pH un N satura 

vǛrtǭbǕm, novǛrtǛjot slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses ietekmi uz 

zemsedzes veǥetǕciju Ǖtraudzǭgo un perspektǭvo introducǛto koku sugu plantǕcijǕ 

VǛrtǭba 1.ass 2.ass 3.ass 

r r2 r r2 r r2 

pH 0,039 0,002 0,645  0,416  -0,380  0,144 

N 0,856  0,732  -0,235  0,055 -0,165 0,027 

DiagrammǕ (Att. 49) var izġǵirt ar amonija nitrǕtu un koksnes pelniem ielabotos 

parauglaukumus. Ar koksnes pelniem ielabotie parauglaukumi izkǕrtojuġies ap slǕpekǸa 

gradientaasi. ĠajǕ reǥionǕ arǭ izvietojuġǕs atseviġǵas nitrofilǕs sugǕs (piemǛram, Stelaria 

media, Fragaria vesca, Mycelis muralis, Rubus idaeus, Urtica dioica, Oxalis acetosella) 

kas varǛtu liecinǕt par labǕku slǕpekǸa pieejamǭbu pelnu ieneses rezultǕtǕ. Nevar novǛrot 

izteiktu sakarǭbu starp pH gradientu un augsnes ielaboġanu. 



 

79 

 

Att. 49: DCA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un 

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts vai koksnes pelni. 

VeǥetǕcijas datiem, kas ievǕkti Ǵeipenes plantǕcijǕ, izmantojǕm RDA analǭzes metodi. 

PirmǕs ass gradienta garums ir 3,523 S.D. (Tab. 24). Gadǭjumos, kad ass gradienta garums 

ir robeģǕs no 3 lǭdz 4, var izvǛlǛties gan unimodǕlu (DCA), gan lineǕru (RDA) metodi, 

taļu ġajǕ gadǭjumǕ RDA sniegtais rezultǕts bija vizuǕli uzskatǕmǕks. Analǭzi veicǕm 

datorprogrammǕ PC-ORD, iestǕdot tǕdus paġus sǕkotnǛjos parametrus kǕ iepriekġǛjo 

uzdevumu grupu DCA un RDA analǭzǛm. 

Tab. 24: RDA ordinǕcijas pirmǕs, otrǕs un treġǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas un gradienta garumi 

Ass ǬpaġvǛrtǭba 

1 3,523  

2 2,545 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm uz divǕm asǭm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju 

telpǕ ir 0,093, bet pirmajai asij tǕ ir 0,05). 

SlǕpeklis izteikti pozitǭvi korelǛ ar pirmo asi, savukǕrt pH izteikti pozitǭvi korelǛ ar otro 

asi. KorelǕcijas un determinǕcijas koeficienti asǭm ar augsnes parametru vǛrtǭbǕm 

apkopoti Tab. 25. 
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Tab. 25: KorelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti RDA asǭm ar augsnes pH un N vǛrtǭbǕm, 

novǛrtǛjot slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneses ietekmi uz zemsedzes 

veǥetǕciju Ǖtraudzǭgo un perspektǭvo introducǛto koku sugu plantǕcijǕ 

VǛrtǭba 1.ass 2.ass 

r r2 r r2 

pH 0,066 0,004 0,869 0,756 

N 0,929 0,862 -0,093 0,009 

Ǵeipenes plantǕcijǕ (Att. 50) pǕrsvarǕ sastopamas pǸavǕm raksturǭgǕs sugas. DiagrammǕ 

var izġǵirt parauglaukumus, kur ienests amonija nitrǕts, kǕ arǭ parauglaukumus, kur 

amonija nitrǕts ienests kopǕ ar koksnes pelniem, bet ġie parauglaukumi daǸǛji pǕrklǕjas ar 

kontroles parauglaukumiem. Parauglaukumi, kuros ienesti arǭ koksnes pelni, izkǕrtojuġies 

ap pH gradienta asi. ĠajǕ gadǭjumǕ vǛrojamas atseviġǵas nitrofilǕs sugas ï Taraxacum 

officinale, Phleum pratense, Urtica dioica, Aegopidium podagraria, Trifolium repens, kas 

varǛtu liecinǕt par labǕku slǕpekǸa pieejamǭbu augsnes ielaboġanas ar pelniem rezultǕtǕ. 

SavukǕrt Tussilago farfara, Lolium multiflorum, Galium aparine, Lathyrus pratensis dod 

priekġroku bǕziskǕkai augsnes reakcijai. DiagrammǕ nevar novǛrot sakarǭbu starp 

amonija nitrǕta ienesi un nitrofilo sugu sastopamǭbu.  

VarǛtu secinǕt, ka koksnes pelnu ieneses rezultǕtǕ augsnes reakcija ir kǸuvusi bǕziskǕka, 

kǕ arǭ lielǕkas slǕpekǸa pieejamǭbas rezultǕtǕ palielinǕjusies daģu nitrofilo sugu izplatǭba. 

ĠǕdas izmaiǺas varǛtu negatǭvi ietekmǛt sugu daudzveidǭbu kopumǕ. Datu analǭze 

jǕpapildina ar citiem augsnes makro- un mikroelementu parametriem, ko veiksim 

2021. gadǕ. 
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Att. 50: RDA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un 

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts vai koksnes pelni. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti klinġkalnu priedes audzǛ (MrPc30). VidǛjǕ fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes 

vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 5,092 Ñ 0,82 Õmol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur 

izmantots amonija nitrǕts, tǕ ir 7,16 Ñ 1,23 Õmol m-2 s-1 (Att. 51). SavukǕrt transpirǕcijas 

vǛrtǭbas ir negatǭvas, kas norǕda, ka transpirǕcija konkrǛtajǕ brǭdǭ nav notikusi. Tas 

iespǛjams mitros apstǕkǸos. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi veikti arǭ Ǵeipenes plantǕcijǕ. Kontroles parcelǛ, kur 

stǕdǭts hibrǭdalksnis, vidǛjǕ vǛrtǭba ir 28,31 Ñ 4,53 Õmol m-2 s-1, savukǕrt ar amonija 

nitrǕtu ielabotajǕ tǕ ir 34,9 Ñ 5,71 Õmol m-2 s-1, bet ienesot amonija nitrǕtu kopǕ ar 

koksnes pelniem vidǛjǕ vǛrtǭba ir 46,94 Ñ 2,4 Õmol m-2 s-1. Salǭdzinot vidǛjǕs vǛrtǭbas 

bǛrzam un hibrǭdapsei, gan kontroles, gan parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, 

tǕs ir Ǹoti lǭdzǭgas ï attiecǭgi 37,07 Ñ 3,92Õmol m-2 s-1 un 35,2 Ñ 4,80 Õmol m-2 s-1 ï 

bǛrzam, 39,76 Ñ 2,52 Õmol m-2 s-1 un 39,19 Ñ 1,54 Õmol m-2 s-1 ï apses hibrǭdiem. 

SavukǕrt melnalksnim un saldajam ǵirsim reǥistrǛtǕs fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vǛrtǭbas 

ir lielǕkas kontroles parcelǛs, salǭdzinot ar tǕm, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi 

(attiecǭgi melnalksnim 34,68 Ñ 2,26 Õmol m-2 s-1 un 29,27 Ñ 4,78 Õmol m-2 s-1 un ǵirsim 

ï 41,14 Ñ 1,74 Õmol m-2 s-1 un 37,81 Ñ 14,84 Õmol m-2 s-1). Statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas 

konstatǛtas tikai alkġǺu hibrǭda gadǭjumǕ, kad parceles parauglaukumi ielaboti ar amonija 

nitrǕtu un koksnes pelniem (p = 0,02). Sugu vidǛjo vǛrtǭbu salǭdzinǕjums parǕdǭts Att. 52. 
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Att. 51: FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjais rǕdǭtǕjs kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izmantots amonija nitrǕts, klinġkalnu priedes audzǛ. 

 

Att. 52: FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vidǛjie rǕdǭtǕji Ǵeipenes plantǕcijǕ. 

SavukǕrt Att. 53 parǕdǭti vidǛjie transpirǕcijas rǕdǭtǕji. Salǭdzinot ar kontroli, lielǕka 

transpirǕcija reǥistrǛta vienǭgi melnalksnim (attiecǭgi 3,65 Ñ 0,45 un 4,57 Ñ 0,72 mol m-2 

s-1). PǕrǛjos gadǭjumos transpirǕcija platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

ir zemǕka (bǛrzam kontroles parauglaukumos vidǛjǕ vǛrtǭba ir 3,56 Ñ 0,50 mol m-2 s-1, 

bet platǭbǕs, kur izmantots amonija nitrǕts ï 2,56 Ñ 0,46 mol m-2 s-1, alkġǺu hibrǭdam 

attiecǭgǕs vǛrtǭbas kontroles, ar amonija nitrǕtu un ar kombinǛtajiem augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸiem ir 4,09 Ñ 0,50, 3,99 Ñ 0,22 un 1,35 Ñ 0,023 mol m-2 s-1, bet saldajam ǵirsim 

transpirǕcija noritǛja tikai kontroles parauglaukumos (2,14 Ñ 0,14 mol m-2 s-1). 
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Att. 53: TranspirǕcijas rǕdǭtǕji Ǵeipenes plantǕcijǕ. 

KopumǕ statistiski bȊtiski lielǕka fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vǛrtǭba novǛrota vienǭgi 

gadǭjumǕ, kad alkġǺu hibrǭda stǕdǭjums ielabots ar kombinǛtajiem koksnes pelnu un 

amonija nitrǕta ielaboġanas lǭdzekǸiem. IespǛjams, ġajǕ gadǭjumǕ pelnu ienese novǛrsusi 

fosfora deficǭtu. Atġǵirǭbas starp sugǕm varǛtu skaidrot ar to ǥenǛtiskajǕm ǭpaġǭbǕm. 

DetalizǛtu ieskatu sniegs fosfora parametru izvǛrtǛjums. 

Lapu laukuma indekss 

DamakġǺa prieģu audzǛs LAI vǛrtǭbas kontroles parauglaukumos ir robeģǕs no 1,04 lǭdz 

1,80, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir robeģǕs no 

1,04 lǭdz 2,32. LǕna prieģu audzǛ LnP122 attiecǭgǕs vǛrtǭbas kontroles un 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, ir 1,31 un 1,49, bet audzǛ LnP32 

attiecǭgǕs vǛrtǭbas ir 1,61 un 1,44. MǛtrǕja klinġkalnu prieģu audzǛ vidǛjǕ LAI vǛrtǭba 

kontroles parauglaukumos ir 1,73, bet platǭbǕs, kur izmantots amonija nitrǕts ï 1,67. 

Ġaurlapju Ǖrenǭ AsE27 kontroles parauglaukumos LAI vǛrtǭba ir 3,68, bet platǭbǕs, kur 

izkliedǛti koksnes pelni, tǕ ir 3,87. SavukǕrt vǛra audzǛ VrB70 LAI vǛrtǭba kontroles 

parauglaukumos ir 3,74, platǭbǕs, kur izmantots amonija nitrǕts ï 3,73, bet 

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni ï 3,80. VidǛju LAI indeksa vǛrtǭbu grafisks 

salǭdzinǕjums meģa tipu, valdoġas sugas un audzes vecuma griezumǕ parǕdǭts Att. 54.  
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Att. 54: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs, kǕ arǭ parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

un koksnes pelni. 

KopumǕ nav konstatǛta statistiski bȊtiska ietekme uz LAI. Koksnes pelnu ieneses 

gadǭjumǕ parauglaukumos konstatǛts neliels LAI pieaugums. PadziǸinǕtai analǭzei 

nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021. gadǕ. Lapu laukuma indeksa 

vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

dotas 7. pielikuma Tab. 123.  

Vainaga materiǕla analǭzes 

Skuju ǵǭmiskie parametri meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums 

vai koksnes pelni, parǕdǭta Tab. 26. Paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸu izkliedes. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. 

Tab. 26: VidǛjais elementu saturs prieģu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni vai amonija nitrǕts 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

506-30-32 K 516Ñ2 **15,6Ñ0,7 5,1Ñ0,2 3,2Ñ0,2 1,36Ñ0,05 1,89Ñ0,09 

Mr/P N 516Ñ1 **17,5Ñ0,5 5,3Ñ0,1 3,0Ñ0,2 1,51Ñ0,08 1,90Ñ0,08 

508-196-14 K 518Ñ4 13,9Ñ0,3 4,0Ñ0,3 1,4Ñ0,2 1,1Ñ0,2 1,2Ñ0,1 

Mr/Pc N 525Ñ1 14,9Ñ0,7 3,7Ñ0,3 1,9Ñ0,3 0,9Ñ0,1 1,1Ñ0,1 

604-281-19 K 520Ñ3 **15,5Ñ0,4 6,0Ñ0,4 3,3Ñ0,3 1,14Ñ0,09 1,65Ñ0,09 

Ln/P N 522Ñ3 **18,1Ñ0,5 6,0Ñ0,1 3,6Ñ0,1 1,08Ñ0,05 1,81Ñ0,07 

11-64-3 K 522Ñ1 **14,4Ñ0,4 6,0Ñ0,4 2,34Ñ0,06 1,04Ñ0,05 1,56Ñ0,05 

Ln/P N 522Ñ2 **16,4Ñ0,6 5,6Ñ0,3 2,4Ñ0,2 0,91Ñ0,06 1,50Ñ0,05 

11-224-17 K 520Ñ1 15,8Ñ0,3 5,3Ñ0,1 3,3Ñ0,1 **1,21Ñ0,03 1,98Ñ0,07 

Dm/P N 516Ñ2 16,6Ñ0,3 5,3Ñ0,2 3,4Ñ0,2 **1,34Ñ0,03 1,93Ñ0,09 

11-232-22 K 525Ñ3 15,7Ñ0,3 **5,3Ñ0,2 3,1Ñ0,3 *1,17Ñ0,04 1,51Ñ0,02 

Dm/P N 521Ñ3 15,5Ñ0,3 **4,8Ñ0,1 2,4Ñ0,2 *0,96Ñ0,05 1,52Ñ0,06 

11-59-17 K 526Ñ3 16,3Ñ0,7 5,42Ñ0,02 3,0Ñ0,2 0,9Ñ0,1 1,50Ñ0,04 

Dm/P N 528,4Ñ0,7 16,3Ñ0,6 5,3Ñ0,3 3,5Ñ0,5 0,93Ñ0,05 1,52Ñ0,03 
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Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

11-61-13 K 517Ñ3 14,3Ñ0,3 ***5,7Ñ0,3 ***2,0Ñ0,2 0,84Ñ0,06 1,54Ñ0,02 

Dm/P N 515Ñ2 16Ñ1 ***5,0Ñ0,1 ***2,6Ñ0,1 0,84Ñ0,05 1,50Ñ0,05 

905-359-1 K 539Ñ2 26,4Ñ0,7 10,1Ñ0,4 10,2Ñ0,6 3,6Ñ0,2 2,9Ñ0,1 

Dm/P P/N 543Ñ3 26Ñ1 9,8Ñ0,9 8,6Ñ0,3 3,1Ñ0,2 2,7Ñ0,1 

11-125-10 K 510Ñ2 ND **4,6Ñ0,2Ź 4,6Ñ0,5o 0,92Ñ0,03Ź 1,34Ñ0,05ŹŹ 

As/E P/N 510,3Ñ0,8 ND **5,3Ñ0,2Ź 4,2Ñ0,2o 0,92Ñ0,03Ź 1,44Ñ0,04ŹŹ 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts vai koksnes pelni (P/N, 
***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

KopǛjǕ oglekǸa saturǕ nav konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un 

platǭbǕm, kur izmantots slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums vai koksnes pelni. LielǕkajǕ 

daǸǕ audģu noteikta slǕpekǸa satura palielinǕġanǕs skujǕs parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, salǭdzinot ar skujǕm kontroles platǭbǕs. TurklǕt daǸǕ audģu 

koncentrǕciju atġǵirǭbas starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur izmantots 

amonija nitrǕts, noteiktas kǕ statistiski bȊtiskas (p < 0,05). Attiecǭgi var pieǺemt, ka 

izkliedǛtais amonija nitrǕts veicinǕjis audzes nodroġinǕjumu ar slǕpekli. ĠajǕs audzǛs nav 

konstatǛtas noteiktas tendences kǕlija, kalcija, magnija un fosfora koncentrǕciju izmaiǺǕs 

starp kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. 

TomǛr atseviġǵǕs audzǛs konstatǛtas statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kalcija, magnija un 

kǕlija saturǕ skuju paraugos. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati apkopoti 

atkarǭbǕ no meģa tipa un valdoġǕs sugas un doti 5. pielikuma Tab. 94-102. 2019. gada 

augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes. IegȊto 

rezultǕtu analǭzi pabeigsim 2021. gadǕ. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai 

metodikai. 

Corg. uzkrǕjums objektos noteikts no 87 lǭdz 667 t ha-1, jo dotajǕ darba uzdevumu grupǕ 

parauglaukumi ierǭkoti ǕreǺos un kȊdreǺos. Mr audzǛs aprǛǵinǕts augstǕks kopǛjǕ 

slǕpekǸa uzkrǕjums platǭbas, kur ienests amonija nitrǕts, kǕ arǭ Vr audzǛ, kur ienesti 

koksnes pelni. AprǛǵinǕtais vidǛjais elementu uzkrǕjums parauglaukumos 

dots . pielikuma Tab. 123. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs minerǕlmǛslojums, 

parǕdǭta Att. 55. VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izmǛǥinǕjuma 

parauglaukumos izkliedǛti vai nu koksnes pelni, vai arǭ amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 56. 
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Att. 55: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos prieģu audzǛs mǛtrǕjos, lǕnǕ un damaksnǭ 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm mǛtrǕjos vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir 

no 4,13 Ñ 0,16 lǭdz 5,00 Ñ 0,11 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

4,04 Ñ 0,20 lǭdz 5,12 Ñ 0,12. Augsnes paraugos no priedes audzǛm lǕnǕ vidǛjais augsnes 

pH kontroles platǭbǕs ir no 3,75 Ñ 0,17 lǭdz 4,82 Ñ 0,10 un parauglaukumos, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts ï 3,93 Ñ 0,17 lǭdz 4,77 Ñ 0,06. Augsnes paraugos no priedes audzǛm 

damaksnǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 4,47 Ñ 0,08 lǭdz 5,48 Ñ 0,23 un 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 4,38 Ñ 0,13 lǭdz 5,13 Ñ 0,19. DotajǕs 

audzǛs augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko ietekmǛ skuju, lapu un 

nobiru sadalǭġanǕs. Uz augsnes ielaboġanas ar slǕpekli saturoġu minerǕlmǛslojumu 

ietekmi var norǕdǭt nedaudz zemǕks augsnes pH lǭmenis virsǛjǕ slǕnǭ (0-10 cm) augsnes 

paraugos no prieģu audģu damaksnǭ un mǛtrǕjos parauglaukumiem, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts. TomǛr, lai novǛrtǛtu amonija nitrǕta ietekmi uz augsnes ǭpaġǭbǕm, esoġie 

augsnes dati jǕvǛrtǛ kopǕ ar zemsegas ǭpaġǭbǕm. RezultǕti b apkopoti pǛtǭjuma 

programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 

 

Att. 56: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos priedes audzǛ lǕnǕ un bǛrza audzǛ vǛrǭ, kontroles 

platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni vai amonija nitrǕts (PN). 

Augsnes paraugos no egles audzes ġaurlapju Ǖrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles platǭbǕs 

ir no 3,87 Ñ 0,05 lǭdz 5,03 Ñ 0,10, parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

3,87 Ñ 0,17 lǭdz 4,71 Ñ 0,12, bet laukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï 3,73 Ñ 0,07 lǭdz 
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4,90 Ñ 0,08. Augsnes paraugos no bǛrza audzes vǛrǭ vidǛjais augsnes pH kontroles 

platǭbǕs ir no 4,30 Ñ 0,15 lǭdz 4,38 Ñ 0,06, parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

ï 4,25 Ñ 0,10 lǭdz 4,40 Ñ 0,10, bet laukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï 4,13 Ñ 0,08 

lǭdz 4,26 Ñ 0,06. Egles audzǛ augsnes virsǛjie slǕǺi ir skǕbǕki nekǕ dziǸǕkie slǕǺi, ko 

ietekmǛ skuju un nobiru sadalǭġanǕs. PretǛji citiem izmǛǥinǕjuma objektiem meģaudzes 

bǛrza audzǛ nav konstatǛta pakǕpeniska augsnes pH vǛrtǭbas palielinǕġanǕs dziǸǕkajos 

augsnes slǕǺos. Dotajos izmǛǥinǕjuma objektos augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekme uz 

augsnes skǕbumu nav konstatǛta. 

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, 

parǕdǭta Att. 57, savukǕrt vidǛjǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes 

pelni un amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 58. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes meģaudzǛs. 

 

Att. 57: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos prieģu audzǛs 

mǛtrǕjos, lǕnǕ un damaksnǭ kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

(N). 

VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos no prieģu audzǛm mǛtrǕjos kontroles 

parauglaukumos ir no 0,8 Ñ 0,1 lǭdz 11,7 Ñ 1,6 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts ï 0,7 Ñ 0,2 lǭdz 24,3 Ñ 9,4 g kg-1. VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos 

no prieģu audzǛm lǕnǕ kontroles platǭbǕs ir no 1,3 Ñ 0,2 lǭdz 20,6 Ñ 3,2 g kg-1 un 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 1,3 Ñ 0,2 lǭdz 15,8 Ñ 4,3 g kg-1. VidǛjais 

Corg. saturs augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ kontroles platǭbǕs ir no 

3,8 Ñ 0,7 lǭdz 29,5 Ñ 4,8 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

3,7 Ñ 1,2 lǭdz 21,9 Ñ 1,7 g kg-1. OrganiskǕ oglekǸa saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos 

samazinǕs. 
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Att. 58: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos egles audzǛ 

ġaurlapju Ǖrenǭ un bǛrza audzǛ vǛrǭ kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes 

pelni (P) vai amonija nitrǕts (N)8. 

VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos no egles audzes ġaurlapju Ǖrenǭ kontroles platǭbǕs 

ir no 4,3 Ñ 1,6 lǭdz 60,7 Ñ 6,9 g kg-1, parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

4,7 Ñ 0,4 lǭdz 46,7 Ñ 5,7 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï 

4,6 Ñ 1,8 lǭdz 50,6 Ñ 5,1 g kg-1. VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos no bǛrza audzes 

vǛrǭ kontroles platǭbǕs ir no 8,1 Ñ 2,0 lǭdz 20,3 Ñ 2,0 g kg-1, parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï 8,3 Ñ 5,9 lǭdz 16,7 Ñ 1,2 g kg-1 un parauglaukumos, kur 

izkliedǛti koksnes pelni ï 5,1 Ñ 1,3 lǭdz 20,4 Ñ 1,8 g kg-1. VidǛjais organiskǕ oglekǸa 

saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. 

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, parǕdǭta 

Att. 59, savukǕrt vidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes 

pelni un amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 60. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes meģaudzǛs. 

 

8  *** - p < 0,1 
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Att. 59: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos prieģu audzǛs 

mǛtrǕjos, lǕnǕ un damaksnǭ kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

(N). 

VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no prieģu audzǛm mǛtrǕjos kontroles platǭbǕs ir no 

0,15 Ñ 0,01 lǭdz 0,58 Ñ 0,06 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 

0,14 Ñ 0,02 lǭdz 0,86 Ñ 0,21 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no prieģu 

audzǛm lǕnǕ kontroles platǭbǕs ir no 0,22 Ñ 0,04 lǭdz 0,84 Ñ 0,11 g kg-1 un 

parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 0,17 Ñ 0,03 lǭdz 0,67 Ñ 0,11 g kg-1. Nkop. 

saturs augsnes paraugos no prieģu audzǛm damaksnǭ kontroles platǭbǕs ir no 0,19 Ñ 0,02 

lǭdz 1,38 Ñ 0,17 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts ï 0,22 Ñ 0,03 

lǭdz 1,23 Ñ 0,09 g kg-1. Arǭ ġajǕs meģaudzǛs slǕpekǸa saturs dziǸǕkos augsnes slǕǺos 

samazinǕs. Augsnes paraugos no prieģu audzǛm mǛtrǕjos, kur izkliedǛts slǕpekli saturoġs 

minerǕlmǛslojums, konstatǛta augstǕka kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija, salǭdzinot ar 

augsnes paraugiem no kontroles platǭbǕm. To var skaidrot ar amonija nitrǕta ietekmi, 

tomǛr, lai rezultǕtus interpretǛtu precǭzǕk, nepiecieġams salǭdzinǕt zemsegas ǵǭmiju no 

kontroles laukumiem un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi. 

RezultǕti bȊs ietverti pǛtǭjuma programmas pǕrskatǕ. 

 

Att. 60: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos egles audzǛ 

ġaurlapju Ǖrenǭ un bǛrza audzǛ vǛrǭ kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes 

pelni (P) vai amonija nitrǕts (N). 
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VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no egles audzes ġaurlapju Ǖrenǭ kontroles platǭbǕs 

ir no 0,21 Ñ 0,04 lǭdz 3,17 Ñ 0,39 g kg-1, parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts 

ï 0,25 Ñ 0,03 lǭdz 2,45 Ñ 0,35 g kg-1 un parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni ï 

0,27 Ñ 0,07 lǭdz 2,81 Ñ 0,32 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no bǛrza audzes 

vǛrǭ kontroles platǭbǕs ir no 0,61 Ñ 0,08 lǭdz 1,25 Ñ 0,09 g kg-1, parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï 0,53 Ñ 0,28 lǭdz 1,13 Ñ 0,03 g kg-1 un parauglaukumos, kur 

izkliedǛti koksnes pelni ï 0,49 Ñ 0,08 lǭdz 1,49 Ñ 0,14 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs 

dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs. 

C un N attiecǭba 

VidǛjǕ C/N attiecǭba meģaudzǛs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, parǕdǭta Att. 61, savukǕrt 

vidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedǛti koksnes pelni un amonija 

nitrǕts, parǕdǭta Att. 62. Augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu 

izkliedes meģaudzǛs. 

 

Att. 61: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos prieģu audzǛs mǛtrǕjos, lǕnǕ un damaksnǭ 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts (N). 

Augsnes paraugos no prieģu audzǛm lǕnǕ un damaksnǭ C/N attiecǭba parauglaukumos, 

kur izmantots amonija nitrǕts, ir zemǕka. To var skaidrot arǭ ar salǭdzinoġi lielǕku kopǛjǕ 

slǕpekǸa koncentrǕciju parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (Att. 59). LielǕkajǕ 

daǸǕ prieģu audģu parauglaukumu konstatǛta C/N vǛrtǭbas samazinǕġanǕs lǭdz ar 

dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem, it ǭpaġi prieģu audzǛs mǛtrǕjǕ un lǕnǕ. 
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Att. 62: VidǛjǕ C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos egles audzǛ ġaurlapju Ǖrenǭ un bǛrza audzǛ vǛrǭ 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P) vai amonija nitrǕts (N). 

VidǛji zemǕka C/N attiecǭba noteikta augsnes paraugos no platǭbǕm, kur izmantoti 

koksnes pelni vai amonija nitrǕts, izǺemot egǸu audzes dziǸǕkos augsnes slǕǺus (20-

40 cm). BǛrza audzǛ C/N attiecǭba ir salǭdzinoġi zema. 

Koksnes pelnu izmantoġanas sekmes izstrǕdǕtu kȊdras purvu 

rekultivǕcijǕ ï priedes, papeles, bǛrza un melnalkġǺa stǕdǭjumos 

IegȊtie pǛtǭjuma rezultǕti parǕdǭja, ka gan koksnes pelnu mǛslojumam, gan attǕlumam no 

grǕvja ir bȊtiska ietekme uz vaskulǕro sugu daudzveidǭbu (Att. 63). Salǭdzinot ar 

kontroles grupu, mǛslotajos parauglaukumos bija sastopama lielǕka sugu daudzveidǭba, 

bet rezultǕti neuzrǕdǭja statistiski bȊtisku atġǵirǭbu sugu bagǕtǭbas ziǺǕ starp daģǕdu dozu 

mǛslotajiem variantiem. Neatkarǭgi no ienestǕs pelnu devas, visos parauglaukumos, kas 

atradǕs vistuvǕk grǕvim, sugu daudzveidǭba un skaits bija lielǕks nekǕ abǕs pǕrǛjǕs 

lokǕcijǕs. Veicot datu analǭzi, novǛroja, ka veǥetǕcijas sastǕvu neietekmǛja stǕdǭtǕ koku 

suga. KopumǕ secinǕts, ka pareiza apsaimniekoġana pǛc kȊdras izstrǕdes bȊtiski uzlabo 

ekosistǛmas atjaunoġanǕs kapacitǕti. 
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Att. 63: IzmaiǺas sugu daudzveidǭbǕ atkarǭbǕ no koksnes pelnu mǛslojuma devas un attǕluma no 

grǕvja.  

2018. un 2019. gadǕ ievǕktie dati un to sakarǭbu skaidrojums apkopots publikǕcijǕ ñThe 

effect of wood ash application on traits of trees planted in a cutaway peatlandò, autori 

Santa Neimane, Santa Celma, Austra Zuġevica, Dagnija LazdiǺa, Ǥederts IeviǺġ. 

NoformǛjam iesniegġanai ģurnǕlǕ Mires and Peat, tas ir indeksǛts Thomson Reuters Web 

of Science datu bǕzǛ (2019 Impact Factors: 1.328).  

2020. gada vasarǕ veica atkǕrtotu veǥetǕcijas apsekojumu. Ar pǛtǭjuma rezultǕtiem bija 

paredzǛts piedalǭties BIOGEOMON 2020 konferencǛ Tartu UniversitǕtǛ, pieteica 

abstraktu "The effect on the biodiversity of naturally occurring vascular plant species in 

cut-away peatland under different doses of wood-ash fertilizer", dalǭbu plǕnoja Austra 

Zuġevica un Santa Neimane. Abstraktu pieǺǛma, bet, pamatojoties uz piesardzǭbas 

pasǕkumiem COVID 19 ierobeģoġanai, konferences norises laiks pǕrcelts no 2020. gada 

jȊniju uz 2021. gada jȊniju. 

SEG emisiju monitorings LIFE REstore izmǛǥinǕjuma objektos 

2020. gadǕ LIFE REstore ierǭkotajos izstrǕdǕto kȊdras atradǺu apmeģojumu 

izmǛǥinǕjumu objektos turpinǕs SEG emisiju monitorings, izmantojot slǛgu kameru 

metodi. IegȊto datu analǭzes rezultǕtus iekǸausim pǛtǭjumu programmas pǕrskatǕ par 

darbu uzdevumu izpildi 2021. gadǕ, kad bȊs noslǛdzies 12 mǛneġu mǛrǭjumu cikls 

izmǛǥinǕjumu objektos ar daģǕdǕm pelnu devǕm un kontroles parauglaukumos. 



 

93 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi 

DaǸǕ meģaudģu, it ǭpaġi Mr, Ln konstatǛta pozitǭva slǕpekli saturoġa augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸa ietekme uz slǕpekǸa saturu skujǕs. As audzes platǭbǕs, kur izkliedǛti gan koksnes 

pelni, gan amonija nitrǕts konstatǛta pozitǭva ietekme uz kǕlija saturu egǸu skujǕs. Arǭ Mr 

audzǛs konstatǛts kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcijas pieaugums augsnes virsǛjos slǕǺos no 

platǭbǕm, kur izkliedǛts amonija nitrǕts. 

DCA ordinǕcija, kas veikta As un Ln meģaudzǛm, varǛtu liecinǕt par labǕku slǕpekǸa 

pieejamǭbu pelnu ieneses rezultǕtǕ. SavukǕrt Ǵeipenes plantǕcijǕ koksnes pelnu ienese 

varǛtu bȊt potenciǕlais iemesls bǕziskǕkai augsnes reakcijai un atseviġǵu nitrofilo sugu 

sastopamǭbai. ĠǕdas izmaiǺas varǛtu negatǭvi ietekmǛt sugu daudzveidǭbu kopumǕ. Datu 

analǭze jǕpapildina ar citiem augsnes makro - un mikroelementu parametriem, ko veiksim 

2021.gadǕ.  

BȊtiski lielǕka fotosintǛtiskǕs aktivitǕte novǛrota vienǭgi parcelǛ, kur stǕdǭts hibrǭdalksnis 

un kǕ ielaboġanas lǭdzekǸi izmantoti koksnes pelni kopǕ ar amonija nitrǕtu. IespǛjams, 

ġajǕ gadǭjumǕ pelnu ienese novǛrsusi fosfora deficǭtu. DetalizǛtu ieskatu sniegs forsfora 

satura izvǛrtǛjums augsnǛ, ko veiksim 2021.gadǕ.  
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KOMPLEKSS IETEKMES UZ ȉDEǹU EKOLOǤISKO 

KVALITǔTI NOVǚRTǚJUMS 

2020. gadǕ ġajǕ darba uzdevumu grupǕ turpinǕts augsnes Ȋdens monitorings, vainaga 

caurteces Ȋdens monitorings, gruntsȊdens monitorings, virszemes Ȋdens ǵǭmisko ǭpaġǭbu 

un ekoloǥiskǕs kvalitǕtes monitorings, pabeigta augsnes, lapu un skuju paraugu analǭzes. 

AtkǕrtoti noteikti kokaudģu taksǕcijas rǕdǭtǕji un ievǕkti radiǕlǕ pieauguma urbumu 

paraugi. 

VeǥetǕcijas raksturojums 

Ġai darba uzdevumu grupas datiem izmantotǕ analǭzes metode ir DCA, jo pirmǕs ass 

gradienta garums ir 3,567. Analǭzi veicǕm datorprogrammǕ PC-ORD 6,08, iestatot tǕdus 

paġus sǕkotnǛjos parametrus kǕ iepriekġǛjo uzdevumu grupu DCA analǭzei (Tab. 27).  

Tab. 27: DCA ordinǕcijas pirmǕs, otrǕs un treġǕs ass ǭpaġvǛrtǭbas un gradientu garumi 

Ass ǬpaġvǛrtǭba Gradienta garums 

1 0,42465 3,567 

2 0,29625 2,398 

3 0,15914 2,181 

PirmǕ ordinǕcijas ass ir visspǛcǭgǕkǕ (kumulatǭvǕ determinǕcijas koeficienta vǛrtǭba starp 

parauglaukumu vǛrtǭbǕm uz trim asǭm ordinǕcijas telpǕ un oriǥinǕlajǕ daudzdimensiju 

telpǕ ir 0,748, bet pirmajai asij tǕ ir 0,432). Ar otro un treġo asi var izskaidrot mazǕku 

daǸu variǕcijas (determinǕcijas koeficienta vǛrtǭbas otrajai un treġajai asij attiecǭgi ir 0,284 

un 0,032).  

Ar ordinǕcijas pirmo asi pH korelǛ mǛreni pozitǭvi, bet N ï mǛreni negatǭvi. SavukǕrt ar 

otro asi mǛreni pozitǭva korelǕcija vǛrojama slǕpekǸa vǛrtǭbǕm, bet negatǭva ï pH 

vǛrtǭbǕm. KorelǕcijas un determinǕcijas koeficienti DCA asǭm ar Ellenberga indikatoru 

vǛrtǭbǕm doti Tab. 28. 

Tab. 28: KorelǕcijas (r) un determinǕcijas (r2) koeficienti DCA asǭm ar augsnes pH un N saturu, 

novǛrtǛjot ietekmi uz zemsedzes veǥetǕciju 

VǛrtǭba 1.ass 2.ass 3.ass 

r r2 r r2 r r2 

pH 0,476 0,226 -0,508 0,258 0,153 0,023 

N -0,580 0,336 0,606 0,368 -0,180 0,033 

DiagrammǕ Att. 64 izteikti var izġǵirt parauglaukumus, kur ienesti koksnes pelni, 

savukǕrt kontroles parauglaukumi daǸǛji pǕrklǕjas ar parauglaukumiem, kur ienests 

amonija nitrǕts. Parauglaukumos, kur augsne ielabota ar amonija nitrǕtu, nevar novǛrot 

nitrofilas sugas. SavukǕrt parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, var novǛrot mitriem 

apstǕkǸiem raksturǭgas sugas ï Aulacomnium palustre, Sphagnum magellanicum, 

Sphagnum girgensohnii. ĠajǕ gadǭjumǕ veǥetǕcijas dati neliecina par sugu sastǕva 

izmaiǺǕm augsnes ielaboġanas rezultǕtǕ. 
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Att. 64: DCA diagramma sugu sastǕva atġǵirǭbu raksturoġanai kontroles parauglaukumos un 

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrǕts vai koksnes pelni. 

FotosintǛtiskǕs aktivitǕtes mǛrǭjumi 

MǛrǭjumi veikti audzǛs 508-230/231 (LnP60) un 405-421-3 (KsP93). VidǛjǕ 

fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes vǛrtǭba lǕna audzǛ kontroles parauglaukumos ir 9,46 Õmol m-2 

s-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts, tǕ ir 9,071 Õmol m-2 s-1 (Att. 65). 

 

Att. 65: VidǛjie fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, lǕna un ġaurlapju kȊdreǺa audzǛs. 

Ġaurlapju kȊdreǺa audzǛ kontroles parauglaukumos ir 13,33 Õmol m-2 s-1 , bet platǭbǕs, 

kur izmantots amonija nitrǕts un koksnes pelni, tǕ ir 9,15 Õmol m-2 s-1 (Att. 65). SavukǕrt 

transpirǕcijas vǛrtǭbas ir negatǭvas, kas norǕda, ka transpirǕcija konkrǛtajǕ brǭdǭ nav 

notikusi. Tas iespǛjams mitros apstǕkǸos. 
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KopumǕ rezultǕti neatklǕj bȊtisku augsnes ielaboġanas ietekmi uz fotosintǛtisko aktivitǕti. 

DetalizǛtǕku ieskatu sniegs fosfora satura parametru iekǸauġana analǭzǛ. 

Lapu laukuma indeksa mǛrǭjumi 

TurpinǕs datu apstrǕde un analǭze, sasaistot LAI mǛrǭjumus un individuǕlu koku 

pieaugumu mǛrǭjumu datus. Analǭze noslǛgsies 2021. gadǕ, kad arǭ izdarǭsim galvenos 

secinǕjumus par amonija nitrǕta un koksnes pelnu ieneses ietekmi. Ġaurlapju kȊdreǺa 

audzǛ vidǛjǕ LAI vǛrtǭba kontroles parauglaukumos ir 2,14, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛti koksnes pelni, tǕ ir 1,78. SavukǕrt lǕna/mǛtrǕja audzǛ vidǛjǕ vǛrtǭba kontroles 

parauglaukumos ir 1,88, bet platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, tǕ ir 1,69. VidǛjǕs 

LAI vǛrtǭbas meģa tipa, valdoġǕs sugas un audzes vecuma griezumǕ parǕdǭtas Att. 66. 

 

Att. 66: VidǛjie LAI rǕdǭtǕji kontroles platǭbǕs, kǕ arǭ parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts 

un koksnes pelni. 

KopumǕ neatklǕjas bȊtiska augsnes ielaboġanas ietekme uz LAI. PadziǸinǕtai analǭzei 

2021. gadǕ veiksim individuǕlu koku augġanas gaitas un LAI salǭdzinǕjumu, lai novǛrtǛtu, 

vai limitǛjoġais faktors, kas kavǛ vainaga attǭstǭbu, nav audzes biezums. 

Lapu laukuma indeksa vǛrtǭbas kontroles platǭbǕs un parauglaukumos, kur izmantoti 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, dotas 7. pielikuma Tab. 123. 

Vainaga caurteces Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕts demonstrǛjuma objektǕ 

sausieǺu meģǕ RȊsiǺupes krastǕ 580-320;231 (MrP60) un demonstrǛjumu objektǕ 

kȊdreǺu meģos Aǥes upes krastǕ 405-421-3 (KsP93). 2020. gadǕ labvǛlǭgu 

meteoroloǥisko apstǕkǸu dǛǸ vainaga caurteces Ȋdens monitorings turpinǕjǕs lǭdz 

novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievǕkto nokriġǺu paraugu ǵǭmiskas analǭzes, rezultǕtiem 

aprǛǵinǕs kopǛjǕ slǕpekǸa (Nkop. mg L-1), kalcija (Ca mg L-1), magnija (Mg mg L-1) un 

fosfǕtu (PO4
3- mg L-1) ienesi ar nokriġǺiem (kg ha-1). RezultǕti bȊs apkopoti pǛtǭjuma 

programmas noslǛguma pǕrskatǕ. 
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Augsnes Ȋdens monitorings 

2020. gadǕ augsnes Ȋdens monitorings turpinǕts demonstrǛjuma objektǕ sausieǺu meģǕ 

RȊsiǺupes krastǕ 580-320;231 (MrP60) un demonstrǛjumu objektǕ kȊdreǺu meģos Aǥes 

upes krastǕ 405-421-3 (KsP93). RȊsiǺupes demonstrǛjuma objektǕ augsnes ielaboġana ar 

amonija nitrǕtu (150 N, kg ha-1) veikta 2017. gada jȊlijǕ, bet Aǥes upes demonstrǛjuma 

objektǕ augsnes ielaboġana ar koksnes pelniem (3 t ha-1) 2018. gada februǕrǭ. ǹemot vǛrǕ, 

ka 2018. gada novǛrojumu sezonǕ RȊsiǺupes demonstrǛjuma objektǕ kontroles 

parauglaukuma lizimetros uzkrǕjies nepietiekams augsnes Ȋdens daudzums (LazdiǺġ, A., 

2019), 2019. gadǕ, uzsǕkot monitoringu, ierǭkots papildus 1 parauglaukums ar 3 lizimetru 

pǕriem (30 cm un 60 cm dziǸumǕ). 2019. gadǕ ierǭkotǕ parauglaukuma dati apvienoti ar 

2. sausieǺu demonstrǛjuma objekta kontroles parauglaukuma augsnes Ȋdens monitoringa 

datiem. Augsnes Ȋdens paraugiem analizǛtie parametri ir pH, elektrovadǭtspǛja (EVS  ɛS 

cm-1), kǕlijs (K mg L-1), kalcijs (Ca mg L-1), magnijs (Mg mg L-1), fosfǕti (PO4
3- mg L-1), 

kopǛjais slǕpeklis (Nkop. mg L
-1), nitrǕti (NO3

- mg L-1), amonija joni (NH4
+ mg L-1) un 

izġǵǭduġais organiskais ogleklis (DOC mg L-1). Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ 

dotajai metodikai. Augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕti apkopoti Tab. 29 un Tab. 30. 

Tab. 29: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Objekts DziǸums, 

cm 

pH EVS K Ca Mg 

K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N 

RȊsiǺupes 

objekts 

MrP60 

30 6,6 

Ñ0,1 

6,7 

Ñ0,1 

43 

Ñ3 

48 

Ñ4 

2,8 

Ñ0,3 

3,0 

Ñ0,4 

2,0 

Ñ0,3 

2,3 

Ñ0,7 

1,1 

Ñ0,1 

1,1 

Ñ0,2 

60 6,9 

Ñ0,1 

6,9 

Ñ0,1 

100 

Ñ25 

60 

Ñ5 

2,1 

Ñ0,3 

2,4 

Ñ0,3 

9 

Ñ6 

2,6 

Ñ0,7 

3 

Ñ2 

1,3 

Ñ0,2 

Aǥes objekts 

KsP93 

 

30 ND 7,55 

Ñ0,07 

ND 252 

Ñ13 

ND 0,76 

Ñ0,06 

ND 46 

Ñ4 

ND 7,7 

Ñ0,6 

60 7,17 

Ñ0,07 

206 

Ñ14 

0,5 

Ñ0,1 

39 

Ñ1 

7,8 

Ñ0,3 

K ï kontroles parauglaukums. 

P/N ï parauglaukums, kur ienesti koksnes pelni vai amonija nitrǕts. 

ND ï nav datu, jo nav ierǭkots parauglaukums. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

Aǥes demonstrǛjuma objekta parauglaukumǕ augsnes Ȋdenǭ no 30 cm dziǸuma konstatǛta 

lielǕka vidǛjǕ kǕlija, kalcija koncentrǕcijas un elektrovadǭtspǛjas vǛrtǭba, kas var norǕdǭt, 

ka izkliedǛto koksnes pelnu atbrǭvotie elementi ir aizturǛti augsnes virskǕrtǕ. Turpretim 

salǭdzinoġi lielǕka vidǛjǕ magnija, fosfǕtu un izġǵǭduġǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija 

konstatǛta augsnes Ȋdens paraugos 60 cm dziǸumǕ.  

Tab. 30: Augsnes Ȋdens paraugu ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas laika posmam 2017.-2020. gads 

Objekts DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N 

RȊsiǺupes 

objekts 

MrP60 

30 0,024 

Ñ0,006 

0,028 

Ñ0,004 

0,9 

Ñ0,1 

2,5 

Ñ0,7 

0,11 

Ñ0,07 

1,0 

Ñ0,5 

**0,09 

Ñ0,03 

**0,4 

Ñ0,1 

***35 

Ñ4 

***23 

Ñ4 

60 0,020 

Ñ0,002 

0,023 

Ñ0,008 

2,1 

Ñ0,9 

2,9 

Ñ0,8 

1,1 

Ñ0,8 

1,1 

Ñ0,5 

0,17 

Ñ0,07 

0,4 

Ñ0,1 

24 

Ñ8 

26 

Ñ4 

Aǥes objekts 

KsP93 

30 ND 0,013 

Ñ0,002 

ND 1,8 

Ñ0,2 

ND 0,7 

Ñ0,1 

ND 0,08 

Ñ0,04 

ND 67 

Ñ11 

60 0,019 1,38 0,22 0,07 82 
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Objekts DziǸums, 

cm 

PO4
3- Nkop. NO3

- NH4
+ DOC 

K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N 

Ñ0,006 Ñ0,05 Ñ0,08 Ñ0,01 Ñ3 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles parauglaukumos (K) un platǭbǕs, kur ienesti koksnes pelni vai amonija nitrǕts (P/N, **p < 

0,05, ***p < 0,1). 

ND ï nav datu, jo nav ierǭkots parauglaukums. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, augsnes Ȋdens paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

RȊsiǺupes demonstrǛjuma objektǕ, platǭbǕ kur ienests amonija nitrǕts, augsnes Ȋdenǭ 

konstatǛta lielǕka slǕpekǸa un tǕ neorganisko formu koncentrǕcija. Lai gan statistiski 

bȊtiska atġǵirǭba no visǕm slǕpekǸa formǕm noteikta tikai amonija joniem, paaugstinǕta 

kopǛjǕ slǕpekǸa un nitrǕtjonu koncentrǕcija augsnes Ȋdens paraugos no platǭbǕm, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts, norǕda uz iespǛjamu amonija nitrǕta ietekmi uz augsnes Ȋdens 

ǵǭmisko sastǕvu. 

Aǥes demonstrǛjuma objekta parauglaukumǕ, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

slǕpekǸa un tǕ neorganisko formu koncentrǕcijas izmaiǺas augsnes ġǵǭdumǕ 30 un 60 cm 

uzrǕda, ka slǕpeklis vairǕk koncentrǛjas augstǕkos horizontos. Tas atbilst arǭ vielu plȊsmu 

pǛtǭjumiem Latvijas prieģu ekosistǛmǕs (TǛrauda, 2008), kur ir apstiprinǕts, ka nitrǕtu 

ievade no atmosfǛras pǕrsniedz izskaloġanos un ka slǕpeklis tiek aizturǛts augsnǛ. 

Vainaga materiǕla analǭzes 

LǕnǕ (RȊsiǺupes demonstrǛjuma objekts) skuju paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc amonija 

nitrǕta izkliedes, bet ġaurlapu kȊdrenǭ (Aǥes upes demonstrǛjuma objekts) ï 1 gadu pǛc 

koksnes pelnu izkliedes. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. 

VidǛjǕs elementu koncentrǕcijas meģaudzǛs parǕdǭtas Tab. 31. 

Tab. 31: VidǛjais elementu saturs egǸu skujǕs no kontroles parauglaukumiem un no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛti koksnes pelni 

Audzes kods 

MT/Suga 

PL Ckop., g kg
-1 Nkop., g kg

-1 K,  

g kg-1 

Ca,  

g kg-1 

Mg,  

g kg-1 

P,  

g kg-1 

508-230/231 K 513Ñ2 16,2Ñ0,4 5,5Ñ0,1 3,0Ñ0,2 *1,24Ñ0,04 1,87Ñ0,06 

Ln/P N 514Ñ2 16,6Ñ0,8 5,6Ñ0,2 2,5Ñ0,5 *0,98Ñ0,07 ND 

405-421-3 K 527Ñ8 16,6Ñ0,4 4,8Ñ0,1 3,9Ñ0,7 1,25Ñ0,05 1,8Ñ0,1 

Ks/P P 523Ñ1 17,0Ñ0,5 5,1Ñ0,2 3,9Ñ0,3 1,26Ñ0,03 1,82Ñ0,04 

statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izkliedǛts amonija nitrǕts (N) vai koksnes pelni (P, 
*p < 0,01). 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos lielǕkas parametru vǛrtǭbas. 

  parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, vainaga materiǕla paraugos mazǕkas parametru vǛrtǭbas. 

ĠajǕs meģaudzǛs statistiski bȊtiska atġǵirǭba starp paraugiem no kontroles platǭbǕm un 

parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, konstatǛta tikai magnija 

saturam prieģu skujǕs no lǕna audzes (p < 0,01). LǕna audzǛ prieģu skujǕs no 

parauglaukumiem, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, konstatǛta augstǕka slǕpekǸa 

koncentrǕcija nekǕ paraugos no kontroles platǭbǕm, kas var norǕdǭt uz koku uzǺemto 

slǕpekli no ienestǕ minerǕlmǛslojuma. SavukǕrt kȊdreǺa audzǛ noteiktas vidǛji augstǕkas 

kalcija, magnija, kǕlija un fosfora koncentrǕcijas skujǕs no parauglaukumiem, kur 
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izkliedǛti koksnes pelni, salǭdzinot ar skuju paraugiem no kontroles platǭbǕm, kas var 

norǕdǭt uz iespǛjamu koksnes pelnu ietekmi uz barǭbas vielu saturu prieģu skujǕs. 

Augsnes analǭzes 

2016. gadǕ ievǕkto augsnes paraugu ǵǭmisko analǭģu (Ckop., g kgĖĭ; Corg., g kgĖĭ; Nkop., 

g kgĖĭ; P, g kgĖĭ; Ca, g kgĖĭ, Mg, g kgĖĭ, K, g kgĖĭ; pH) un augsnes blǭvuma dati apkopoti 

atkarǭbǕ no meģa tipa un valdoġǕs sugas un doti 5. pielikuma Tab. 104-109. 2019. gadǕ 

lǕnǕ (RȊsiǺupes demonstrǛjuma objekts) augsnes paraugi ievǕkti 2 gadus pǛc amonija 

nitrǕta izkliedes, bet ġaurlapu kȊdrenǭ (Aǥes upes demonstrǛjuma objekts) ï 1 gadu pǛc 

koksnes pelnu izkliedes. Datu analǭze veikta atbilstoġi 3. pielikumǕ dotajai metodikai. 

Nkop. uzkrǕjums RȊsiǺupes demonstrǛjuma objektǕ, parauglaukumos, kur izmantots 

amonija nitrǕts, ir 2,82 t ha-1, bet kontroles platǭbǕs - 2,75 t ha-1, kas norǕda uz vǛl arvien 

lielǕku slǕpekǸa daudzumu augsnǛ platǭbǕs, kur izkliedǛts amonija nitrǕts. Corg. uzkrǕjums 

ir salǭdzinoġi mazǕks kontroles parauglaukumos, nekǕ amonija nitrǕta izkliedes platǭbǕs 

ï attiecǭgi 39,6 un 40,5 t ha-1 (Tab. 117), kas norǕda uz oglekǸa akumulǛġanos augsnǛ un 

zemsegǕ amonija nitrǕta izkliedǛġanas rezultǕtǕ. 

Augsnes pH 

VidǛjǕ augsnes pH vǛrtǭba meģaudzǛs, kur izkliedi augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, parǕdǭta 

parǕdǭta Att. 67.  

  

Att. 67: VidǛjais augsnes pH daģǕdos augsnes slǕǺos priedes audzǛ lǕnǕ un bǛrza audzǛ vǛrǭ, kontroles 

platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni vai amonija nitrǕts (PN). 

Augsnes paraugos no priedes audzes ġaurlapju kȊdrenǭ vidǛjais augsnes pH kontroles 

platǭbǕs ir no 3,49 Ñ 0,31 lǭdz 4,00 Ñ 0,43, bet parauglaukumos, kur izmantoti koksnes 

pelni ï 3,22 Ñ 0,05 lǭdz 4,79 Ñ 0,13 Augsnes paraugos no priedes audzes lǕnǕ vidǛjais 

augsnes pH kontroles platǭbǕs ir no 3,89 Ñ 0,20 lǭdz 4,94 Ñ 0,11, bet parauglaukumos, kur 

izkliedǛts amonija nitrǕts ï no 3,86 Ñ 0,25 lǭdz 4,77 Ñ 0,10. Ġajos izmǛǥinǕjuma objektos 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ietekme uz augsnes skǕbumu nav konstatǛta. 

Organiskais ogleklis 

VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedi augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, parǕdǭta Att. 68. 



 

100 

 

Att. 68: VidǛjǕ organiskǕ oglekǸa koncentrǕcija (Corg. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos priedes audzǛ 

ġaurlapju kȊdrenǭ un priedes audzǛ lǕnǕ, kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti 

koksnes pelni (P) vai amonija nitrǕts (N). 

VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos no priedes audzes ġaurlapju kȊdrenǭ kontroles 

platǭbǕs ir no 542,4 Ñ 16,5 lǭdz 569,8 Ñ 8,3 g kg-1, parauglaukumos, kur izmantoti 

koksnes pelni ï 542,9 Ñ 5,4 lǭdz 579,9 Ñ 2,6 g kg-1. VidǛjais Corg. saturs augsnes paraugos 

no priedes audzes lǕnǕ kontroles platǭbǕs ir no 0,9 Ñ 0,3 lǭdz 17,7 Ñ 2,3 g kg-1, 

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï 0,7 Ñ 0,1 lǭdz 14,00 Ñ 2,1 g kg-1. 

VidǛjais organiskǕ oglekǸa saturs lǕna audzǛ dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs, savukǕrt 

kȊdreǺa audzǛ augsnes slǕǺos lǭdz 80 cm dziǸumam noteiktas salǭdzinoġi augstas 

organiskǕ oglekǸa koncentrǕcijas. 

KopǛjais slǕpeklis 

VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija meģaudzǛs, kur izkliedi augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, 

parǕdǭta Att. 69. 

 

Att. 69: VidǛjǕ kopǛjǕ slǕpekǸa koncentrǕcija (Nkop. g kg
-1) daģǕdos augsnes slǕǺos priedes audzǛ 

ġaurlapju kȊdrenǭ un priedes audzǛ lǕnǕ, kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti 

koksnes pelni (P) vai amonija nitrǕts (N). 

VidǛjais Nkop. saturs augsnes paraugos no priedes audzes ġaurlapju kȊdrenǭ kontroles 

platǭbǕs ir no 17,86 Ñ 1,93 lǭdz 19,70 Ñ 0,15 g kg-1, parauglaukumos, kur izmantoti 

koksnes pelni ï 17,86 Ñ 0,64 lǭdz 18,34 Ñ 0,72 g kg-1. VidǛjais Nkop. saturs augsnes 
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paraugos no priedes audzes lǕnǕ kontroles platǭbǕs ir no 0,15 Ñ 0,02 lǭdz 0,78 Ñ 0,10 g kg-

1, parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrǕts ï 0,17 Ñ 0,01 lǭdz 0,67 Ñ 0,08 g kg-1. 

VidǛjais kopǛjǕ slǕpekǸa saturs lǕna audzǛ dziǸǕkos augsnes slǕǺos samazinǕs, savukǕrt 

kȊdreǺa audzǛ nav konstatǛta ġǕda tendence. 

 

C un N attiecǭba 

VidǛjǕ C/N attiecǭba meģaudzǛs, kur izkliedi augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, parǕdǭta Att. 

70. 

 

Att. 70: C/N attiecǭba daģǕdos augsnes slǕǺos priedes audzǛ ġaurlapju kȊdrenǭ un priedes audzǛ lǕnǕ, 

kontroles platǭbǕs (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P) vai amonija nitrǕts (N). 

KȊdreǺa audzǛ lǭdzǭgi, kǕ egǸu audzǛs damaksnǭ un ġaurlapju Ǖrenǭ (Att. 7) , salǭdzinot ar 

kontroles platǭbǕm, parauglaukumos, kur izkliedǛti koksnes pelni, augsnes paraugos 

noteikta augstǕka C/N attiecǭba. TǕ kǕ C/N attiecǭba ir saistǭta ar organisko matǛriju, lǕna 

audzǛ vidǛjǕ C/N attiecǭba augsnes horizontos ir salǭdzinoġi zemǕka nekǕ kȊdreǺa audzǛ 

un lǭdz ar dziǸǕkiem augsnes slǕǺiem samazinǕs. SavukǕrt kȊdreǺa audzǛ, kur ir organiska 

augsne, C/N attiecǭba dziǸǕkajos augsnes slǕǺos saglabǕjas relatǭvi nemainǭga. 

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi 

PǛtǭjuma ietvaros aprǛǵinǕtas vainaga caurteces Ȋdens 5 novǛrojumu mǛneġu summas 

laika posmam 2017.-2019. gads. RȊsiǺupes un Aǥes demonstrǛjuma objektu audzǛs 

aprǛǵinǕtǕs kopǛjǕ slǕpekǸa ieneses no atmosfǛras summas ir nelielas. TurpmǕk 

nepiecieġams izstrǕdǕt metodiku, lai novǛrtǛtu, kǕ nokriġǺu ienese ietekmǛ augsnes Ȋdens 

ǵǭmiskǕs ǭpaġǭbas kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, kur izmantoti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi. 

RȊsiǺupes demonstrǛjuma objektǕ konstatǛta amonija nitrǕta ietekme uz Ȋdens ǵǭmisko 

sastǕvu, tomǛr vǛrtǛjot 4 gadu augsnes Ȋdens monitoringa rezultǕtus, statistiski bȊtiskas 

atġǵirǭbas konstatǛtas tikai amonija joniem. LielǕkas atġǵirǭbas slǕpekǸa un slǕpekǸa formu 

koncentrǕcijǕ konstatǛtas augsnes Ȋdens paraugos no virsǛjiem augsnes slǕǺiem (30 cm). 

Arǭ skuju paraugos no platǭbǕm, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, konstatǛts lielǕks slǕpekǸa 
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saturs, nekǕ paraugos no kontroles platǭbǕm. Arǭ Nkop. uzkrǕjums parauglaukumos, kur 

izmantoti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ir lielǕks, taļu atġǵirǭba nav statistiski bȊtiska. 

DCA ordinǕcija neliecina par sugu sastǕva izmaiǺǕm augsnes ielaboġanas rezultǕtǕ. 

DetalizǛtǕku ieskatu sniegs pǕrǛjo augsnes makro- un mikroelementu iekǸauġana analǭzǛ, 

ko veiksim 2021.gadǕ. 

NeatklǕjas arǭ bȊtiska augsnes ielaboġanas ietekmi uz fotosintǛtisko aktivitǕti. 

DetalizǛtǕku ieskatu sniegs fosfora satura parametru iekǸauġana analǭzǛ, ko veiksim 

2021. gadǕ. 

TurpinǕs lapu laukuma indeksa datu analǭze, ko noslǛgsim 2021. gadǕ. KopumǕ 

neatklǕjas bȊtiska augsnes ielaboġanas ietekme uz LAI. PadziǸinǕtai analǭzei 

nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021. gadǕ. 
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PUBLICITǔTES UN SABIEDRǬBAS INFORMǚĠANAS 

PASǔKUMI 

PǛtǭjumu programmǕ iesaistǭtie LVMI Silava pǛtnieki un zinǕtniskie asistentu 

popularizǛjuġi ñKoku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pǛtǭjumu programma 2016.-2021. 

gadamò piedaloties ġǕdos pasǕkumos:  

¶ Vidzemes inovǕciju nedǛǸa, kur ziǺojumǕ ñAprites principi meģa ekosistǛmǕò 

iekǸauti slaidi par koksnes pelnu izmantoġanu kǕ inovǕciju. ZiǺojuma 

videoieraksts pieejams Vidzemes inovǕciju nedǛǸas mǕjaslapǕ un Vidzemes 

plǕnoġanas reǥiona YouTube kanǕlǕ9; 

¶ Ilze KǕrkliǺa, Zaiga Anna Zvaigzne, JeǸena Stola sagatavoja ziǺojumu un rakstu 

konferencei ñResearch for Rural Development 2020ò- Chemical properties of 

needles as an indicator of nutrient status of fertilized coniferous stands10; 

¶ ñLatvijas Meģa dienasò TǛrvetes dabas parkǕ (pasǕkums pǕrcelts uz 2021. gadu); 

¶ 18. septembrǭ pasǕkums JelgavǕ ñMeģs ienǕk pilsǛtǕò11; 

¶ 16. oktobrǭ Ilze KǕrkliǺa ar ziǺojumu ñContent of Trace Element in Needles and 

Leaves as an Indicator of Forest Soil Fertilization with Wood Ashò piedalǭjǕs ñ9TH 

INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOREST AND SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT BRAἧOV,ROMANIAò 

¶ 2020. gada oktobrǭ bija plǕnots ñIzstrǕdǕto kȊdrǕju rekultivǕcijas risinǕjums ï 

kokaudģu izveidoġana ar koksnes pelniem ielabotǕs augsnǛsò (sadarbǭbǕ ar SIA 

ñLatfloraò, lǭdzfinansǛjot no MAGIC (Horizon 2020)), pǕrcelts uz 2021. pavasari; 

¶ pieteikts kopsavilkums "The effect on the biodiversity of naturally occurring 

vascular plant species in cut-away peatland under different doses of wood-ash 

fertilizer" BIOGEOMON 2020 konferencǛ Tartu UniversitǕtǛ, autores Austra 

Zuġevica un Santa Neimane. Pamatojoties uz piesardzǭbas pasǕkumiem COVID 

19 ierobeģoġanai, konferences norises laiks pǕrcelts no 2020. gada jȊnija uz 2021. 

gada jȊniju; 

¶ pieteikts kopsavilkums ñThe impact of soil fertilization experiment on soil water 

chemistry in forest stands on drained organic soil, in Latviaò konferencǛ ñ16th 

INTERNATIONAL PEATLAND CONGRESS 2020ò, autores: Ilze KǕrkliǺa, 

Arta BǕrdule, Ieva Lǭcǭte. Pamatojoties uz piesardzǭbas pasǕkumiem COVID 19 

ierobeģoġanai, konferences norises laiks pǕrcelts no 2020. gada uz 2021. gadu. 

2020. gada sǕkumǕ noslǛdzǕs 2019. gadǕ uzsǕktǕs Vitas KrǛsliǺas un MǕra BǛrtiǺa 

zinǕtniskǕs misijas. Abu zinǕtnisko misiju noslǛguma ziǺojumi pieejami LVMI Silava 

mǕjaslapas sadaǸǕ, kas veltǭta ñKoku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pǛtǭjuma programma 

2016-2021. gadamò aktualitǕtǛm . 

 

9  https://www.youtube.com/watch?time_continue=15&v=NMVan4UyDSc&feature=emb_logo 
10  https://drive.google.com/file/d/1A27oVw4nybtjwYArW1Gn8SfSORlOjqyf/view?usp=sharing 
11  http://www.mf.llu.lv/lv/meza-dienas 
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2019. gadǕ izsludinǕto misiju dalǭbnieki iegȊtos rezultǕtus izmantojuġi savu studiju darbu 

tapġanǕ, kǕ arǭ zinǕtnisko rakstu tapġanǕ un ziǺojuġi par rezultǕtiem konferencǛs (Tab. 

32). 

Tab. 32: ǬstermiǺa zinǕtnisko misiju rezultǕti 

Nr.p.k. Misija AktivitǕtes pǛc misijas beigǕm 

1 V. KrǛsliǺa ñDendroloǥisko parametru un 

mǛslojuma ietekme uz veǥetǕciju kokaugu 

stǕdǭjumǕ lauksaimniecǭbas zemǛ un tǕs 

sniegtie ekosistǛmu pakalpojumiò 

Izmantojot pǛtǭjuma programmas datus, uzrakstǭts maǥistra darbs LU 

Bioloǥijas fakultǕtǛ.  

Dalǭba ar ziǺojumu konferencǛ ñIlgtspǛjǭga lauksaimniecǭbaò 2020. gada 

februǕrǭ un publicǛtas tǛzes ñVeǥetǕcija bǛrza un baltalkġǺa kokaugu 

stǕdǭjumǕ lauksaimniecǭbas zemǛ un tǕs sniegtie ekosistǛmu 

pakalpojumiò12.  

Sagatavots manuskripts ñEcosystem services in short rotation coppice on 

arable landò, autori ir Vita Kreslina, Dagnija Lazdina, Guntis 

Brumelis. Manuskripts iesniegts ģurnǕlǕ Scientific Reports. 

2 M. BǛrtiǺġ ñIenestǕ minerǕlǕ slǕpekǸa aprite 

(N izotopi skujǕs un mǛtrǕs)ò 

Dalǭba konferencǛ Biosystem engineering 2020, ar ziǺojumu ñ Impact of 

different fertilisers on elemental content of young hybrid aspen stem 

woodò. UzsǕkts darbs pie zinǕtniskǕ raksta. 

3 K. Zadvinska, L. Buġa, ñLapu koku stǕdǭjumos 

izmantotǕ mǛslojuma ietekme uz smago 

metǕlu koncentrǕciju sǛǺu augǸǵermeǺosò 

PublicǛts raksts: BǕrdule, A., LazdiǺa, D., Zadvinska, K., Buġa, L., 

Vǭksna, A. and BǕrdulis, A. 2020. Carbon and nitrogen stabile isotope 

ratio and heavy metals in Leccinum aurantiacum in a hybrid aspen 

plantation in agricultural land. Baltic Forestry 26(1), article id 424. 

4 V. Lazarenko, V. Rudoviļa ñKoksnes pelnu 

izmantoġanas ietekme uz smago metǕlu 

koncentrǕciju zemsegǕ, augsnǛ un mellenǛs 

(Vaccinium myrtillus)ò 

Publicts raksts Lazarenko, V., Rudovica, V., Viksna, A., Zvaigzne, Z. 

A., & Okmanis, M. (2020). Use of Wood Ash in the Forest and its 

Effect on the Concentration of Essential and Heavy Metallic Elements in 

Soil and Blueberries (Vaccinium myrtillus L.). Key Engineering 

Materials, 850, 179ï18313. 

InformǕcija par zinǕtniskajiem rakstiem pieejama LVMI Silava mǕjaslapǕ sadaǸǕ aktuǕli 

un zem pǛtǭjuma profila, kǕ arǭ sociǕlajos tǭklos. Sagatavoti zinǕtniskie raksti Ǖrpus 

zinǕtnisko misiju aktivitǕtǛm saistǭti ar koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas tematiku. 

PublicǛtie raksti: 

¶ Bardule, A., Bertins, M., Busa, L., Lazdina, D., Viksna, A., Tvrdonova, M., 

Kanicky, V., Vaculovic, T. Variation of major elements and heavy metals 

occurrence in hybrid aspen (Populus tremuloides Michx. Ĭ P. tremula L.) tree 

rings in marginal land. (2020) IForest, 13 (1), pp. 24-32.14 

¶ Bertins, M., Bardule, A., Busa, L., Viksna, A., Lazdina, D., Ansone-Bertina, L. 

Impact of different fertilisers on elemental content in young hybrid aspen stem 

wood (2020) Agronomy Research, 18 (Special Issue 2), pp. 1154-1162.15  

¶ Jansone, B.; Samariks, V.; Okmanis, M.; KǸaviǺa, D.; LazdiǺa, D. Effect of High 

Concentrations of Wood Ash on Soil Properties and Development of Young 

Norway Spruce (Picea abies (L.) Karst) and Scots Pine (Pinus sylvestris L.). 

Sustainability 2020, 12(22), 9479; https://doi.org/10.3390/su12229479. 

 

 

12  http://www.lf.llu.lv/sites/lf/files/2020-03/Tezes_lidzsvarota-lauksaimnieciba2020_LLU_LF.pdf 
13  https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/kem.850.179 
14  https://iforest.sisef.org/abstract/?id=ifor2869-012 

 
15  https://agronomy.emu.ee/wp-content/uploads/2020/04/AR2020_Vol18SI2_Bertins.pdf 
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¶ https://www.mdpi.com/2071-1050/12/22/9479 ñThe effect of wood ash 

application on traits of trees planted in a cutaway peatlandò iesniegġana ģurnǕlǕ 

Mires and Peat. 

Sagatavots saturs raidǭjuma LTV 1 raidǭjuma ñGudrs vǛl GudrǕksò 12. klaġu finǕla 

jautǕjumam par koksnes pelnu izmantoġanas pamatojumu, Ǜters 2020. gada 17. aprǭlǭ (Att. 

71). 

 
 

Att. 71: Raidǭjuma ñGudrs, vǛl gudrǕksò ekrǕnġǕviǺġ, ieraksts pieejams vietnǛ https://replay.lsm.lv16. 

Dagnijas LazdiǺas un Gunta BrumeǸa vadǭbǕ aizstǕvǛts maǥistra darbs LU Bioloǥijas 

fakultǕtǛ, Vita KrǛsliǺa "Dendroloǥisko parametru un mǛslojuma ietekme uz veǥetǕciju 

kokaugu stǕdǭjumǕ lauksaimniecǭbas zemǛ un tǕs sniegtie ekosistǛmu pakalpojumi", kas 

publiski pieejams LU studentu maǥistra darbu un bakalaura darbu datu bǕzǛ17. Maǥistra 

darbǕ iekǸauti dati, kas apkopoti veicot ǭstermiǺa zinǕtnisko misiju (Tab. 32). RezultǕti 

apkopoti zinǕtniska rakstǕ, kas iesniegts ĢurnǕlam Scientific reports18. 

Sagatavots materiǕls populǕrzinǕtniskam rakstam par koksnes pelnos esoġo elementu 

atgrieġanu meģaudzǛ. MateriǕlu publicǛts portǕlǕ Zeme un Valsts (www.zemeunvalsts.lv) 

publicǛġanai rubrikǕ - vide. 

PǛtǭjumu programmǕ iesaistǭtie zinǕtnieki popularizǛja koku augġanas apstǕkǸu 

uzlaboġanas pasǕkumus skaidrojot sasniedzamo rezultǕtu, piedaloties pasǕkumǕ "Meģs 

ienǕk JelgavǕ", kas notika 2020. gada 18. septembrǭ19. 

Atseviġǵa pietura noorganizǛta ñjauno tehnoloǥiju un inovǕciju dienas LVMI Silavaò 

pǛcpusdienas pasǕkumos 25. septembra vakarǕ. Par pasǕkumu20  un programmu 

sagatavots video siģets. 

 

16  https://replay.lsm.lv/lv/ieraksts/ltv/185236/gudrs-vel-gudraks (45. ï 59. minȊte) 
17  https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/51655 
18  https://www.nature.com/srep/ 
19  http://www.mf.llu.lv/lv/notikumi/2020-01-07/mf-meza-dienas-pasakums-mezs-ienak-jelgava 
20  MeģzinǕtnes diena 
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Arǭ 2020./2021. mǕcǭbu gada skolu programmǕ ir iekǸauta pietura ñMeģa zinǕtneò, kuras 

ideju un saturu prezentǛjǕm 2019. gada 3. jȊlijǕ, 14. Eiropas Meģa pedagoǥijas kongresǕ21. 

Novembrǭ izsludinǕtas zinǕtniskǕs misijas, kurǕs piedǕvǕja veikt ġǕdus pǛtǭjumus: 

¶ koksnes pelnu cietinǕġanas ñreceptesò; un vai koksnes pelnu granulometriskǕ 

sastǕva izpǛte (atkǕrtoti) ï nesaǺǛmǕm pieteikumu; 

¶ stǕdǭġanas laikǕ ar granulǕm ienestǕ slǕpekǸa uzǺemġana skuju koku stǕdos (N 

izotopi) ï saǺemts viens motivǛts pieteikums no Latvijas UniversitǕtes uzsǕkta 

misijas izpilde, veiktas paraugu analǭzes ï iegȊta datu kopa. Misija noslǛgsies 

2021. gada 31. janvǕrǭ; 

¶ harvestera datu izmantoġana augsnes ielaboġanas pasǕkumiem piemǛroto audģu 

un augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu noteikġanai (atkǕrtoti) ï nesaǺǛmǕm 

pieteikumu. 

InformǕcija par ǭstenotajǕm zinǕtniskajǕm misijǕm pieejama LVMI Silava mǕjas lapǕ 

sadaǸǕ aktuǕli22, pǛtǭjuma profilǕ, kǕ arǭ sociǕlajos tǭklos. 

Sagatavots televǭzijas siģets par meģa augġǺu ielaboġanu, ienesot augsnǛ biogǛnos 

elementus, kǕ arǭ stǕsts par LVMI Silava ǭstenotajiem monitoringa pasǕkumiem 

meģaudzǛs, kur veikti koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pasǕkumi23. SiģetǕ stǕsta par 

jaunǕko pǛtǭjumu datiem, izmantoti citǕti no iepriekġǛjos gados uzǺemtajiem video 

siģetiem. 

LVMI Silava mǕjas lapǕ publicǛtas saites uz iepriekġǛjos gados sagatavotajiem video 

siģetiem, LVMI Silava vestibilǕ izvietots stends par pǛtǭjumu programmu (Att. 72). 

 

 

21  https://www.lvm.lv/en/sabiedribai-en/social-responsibility/14th-european-forest-pedagogic-congress-2019/market-

of-activities/4463-10-exploring-the-forest-science 
22  http://www.silava.lv/silava.aspx 
23  https://youtu.be/UEXgYUXH9xQ 
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Att. 72: LVMI Silava vestibilǕ izvietotǕ stenda saturs.  

Radio raidǭjumǕ ñKǕ labǕk dzǭvotò stǕstot par koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ 

aktuǕliem jautǕjumiem24 (Ǜters 30.oktobrǭ). 

SadarbǭbǕ ar SIA Latflora veikti organizatoriskie darbi seminǕram par koku augġanas 

apstǕkǸu uzlaboġanas nepiecieġamǭbu pirms izstrǕdǕto kȊdras karjeru rekultivǕcijas. 

SeminǕra norises vieta ir Kaigu purvs. SeminǕra organizǛġana ir atkarǭga no sanitǕrǕs 

situǕcijas valstǭ. SituǕcija klǕtienes pasǕkuma organizǛġanai nelabvǛlǭga. 

PǛc 2020. gada pǛtǭjuma datu apkopoġanas - publicitǕtes darbǭbǕm izveidos 5 ilustrǛtu 

faktu lapu komplektu par pǛtǭjumu programmǕ ǭstenotajǕm darbǭbǕm, to rezultǕtiem un 

ievieġanas iespǛjǕm. 

 

 

24  https://lr1.lsm.lv/lv/raksts/ka-labak-dziivot/mezu-sakopsana-rudeni.-jaunie-kocini-japasarga-no-

apgrausanas.a136008/ 
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KOPSAVILKUMS PAR KOKU AUGĠANAS APSTǔKǷU 

IETEKMES UZ VIDI NOVǚRTǚJUMU 

Nav konstatǛta bȊtiska augsnes ielaboġanas ietekme uz zemsedzes veǥetǕciju. Koksnes 

pelnu ieneses rezultǕtǕ novǛrota lielǕka nitrofilo sugu izplatǭba, kas varǛtu liecinǕt par 

labǕku slǕpekǸa pieejamǭbu augsnes ielaboġanas rezultǕtǕ. KopumǕ tas varǛtu negatǭvi 

ietekmǛt sugu daudzveidǭbu. PadziǸinǕtu analǭzi veiksim 2021. gadǕ, DCA un RDA 

analǭzǛ iekǸaujot papildus augsnes ǵǭmiskos parametrus. 

LǭdzġinǛji rezultǕti neparǕda bȊtisku augsnes ielaboġanas ietekmi uz lapu laukuma 

indeksu (LAI). LielǕkas LAI vǛrtǭbas, salǭdzinot ar kontroli, pǕrsvarǕ novǛrotas 

gadǭjumos, kad parauglaukumos ienesti koksnes pelni, kas potenciǕli varǛtu liecinǕt par 

pozitǭvu ietekmi. Lai detalizǛti izvǛrtǛtu augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku lapu 

laukuma indeksu, nepiecieġama atkǕrtota datu ievǕkġana, ko veiksim 2021. gadǕ. 

LǭdzġinǛjie rezultǕti neatklǕj arǭ bȊtisku augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku 

fotosintǛtisko aktivitǕti un transpirǕciju. LielǕka fotosintǛtiskǕ aktivitǕte reǥistrǛta 

atseviġǵos gadǭjumos, kǕ ielaboġanas lǭdzekli izmantojot koksnes pelnus. Atġǵirǭbas, 

salǭdzinot ar kontroli, ir statistiski bȊtiskas Ǵeipenes plantǕcijǕ, parcelǛ, kur stǕdǭts alkġǺu 

hidrǭds. IespǛjams, pelnu ienese novǛrsusi fosfora deficǭtu. DetalizǛtǕku ieskatu sniegs 

skuju un lapu ǵǭmisko parametru iekǸauġana analǭzǛ, ko veiksim 2021. gadǕ.  

PǛtǭjuma objektos aprǛǵinǕtǕ vidǛjǕ slǕpekǸa ienese no atmosfǛras ir neliela, salǭdzinot ar 

vidǛjiem Eiropas rǕdǭtǕjiem. Salǭdzinot augsnes Ȋdens ǵǭmiskos parametrus kontroles un 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izkliedes platǭbǕs, atseviġǵos objektos konstatǛtas 

paaugstinǕtas slǕpekǸa un tǕ neorganisko formu vǛrtǭbas. PaaugstinǕtǕs koncentrǕcijas 

samazinǕs 2-3 mǛneġu laikǕ pǛc augsnes ielaboġanas un paliek nedaudz augstǕkǕ lǭmenǭ, 

salǭdzinot ar kontroli. Atseviġǵu objektu koksnes pelnu izkliedes platǭbǕs konstatǛtas 

salǭdzinoġi augstǕkas Ca, Mg, K un PO4
3- koncentrǕcijas, tomǛr, salǭdzinot ar amonija 

nitrǕtu, koksnes pelniem ir mazǕk izteikta ietekme uz augsnes Ȋdens ǵǭmiskajiem 

parametriem. PrecǭzǕk meģaudzǛs ienesto koksnes pelnu un amonija nitrǕta ietekmi varǛs 

novǛrtǛt, analizǛjot elementu saturu skuju, lapu, zemsegas un augsnes paraugos, kas 

ievǕkti pǛc meģa augsnes ielaboġanas. 

Atbilstoġi virszemes Ȋdens ǵǭmisko parametru analǭzei paġlaik nav iespǛjams apgalvot, 

ka kȊdreǺa strauta ǵǭmiskǕ sastǕva izmaiǺas bȊtu saistǕmas tieġi ar pelnu izkliedi 

parauglaukumǕ, jo augsts kǕlija saturs ir bijis arǭ paraugos, kas Ǻemti pirms pelnu 

izkliedes. SavukǕrt RȊsiǺupes novǛrojumu stacijǕ lejpus parauglaukuma bȊtisks kopǛjǕ 

slǕpekǸa koncentrǕcijas pieaugums, ko varǛtu saistǭt ar augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu 

izkliedi, nav konstatǛts. 

Salǭdzinot un izvǛrtǛjot 4 gadu Ȋdensteļu ekoloǥiskǕ monitoringa datus, var secinǕt, ka 

augsnes ielaboġanas pasǕkumi nav radǭjuġi nekǕdu negatǭvu ietekmi uz makrofǭtu sugu 

sastǕvu un sastopamǭbu. VǛrtǛjot pǛc makrozoobentosa organismiem, Aǥes upes 

ekoloǥiskǕ kvalitǕte abos posmos ir svǕrstǭga, bet kvalitǕtes pasliktinǕġanǕs pǛc 

2018. gada februǕrǭ veiktajiem meģaudzes augsnes ielaboġanas darbiem nav konstatǛta. 

Meģaudzes augsnes ielaboġanas darbiem lǭdz ġim nav konstatǛta negatǭva ietekme uz 

RȊsiǺupes Ȋdens bezmugurkaulniekiem un diatomejǕm. 
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PLǔNOTIE DARBI 2021. GADǔ 

2021. gadǕ turpinǕsim pǕrskata dokumentǕcijas sagatavoġanu. Veiksim iegȊto datu 

apstrǕdi un analǭzi. Sagatavosim projekta bukletus un monogrǕfiju par koku augġanas 

apstǕkǸu uzlaboġanas programmas rezultǕtiem. 

Koksnes pelnu pielietoġanas koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ tehnisko risinǕjumu, 

saimnieciskǕ efekta un ietekmes uz vidi vǛrtǛġanas ietvaros 2021. gadǕ turpinǕsim 

veǥetǕcijas datu analǭzi, lai noteiktu koksnes pelnu ieneses ietekmi uz zemsedzes 

veǥetǕcijas sugu daudzveidǭbu, sugu sastǕvu un katras sugas projektǭvo segumu, Ǻemot 

vǛrǕ kokaudzes parametrus un augsnes parametrus. AtkǕrtoti veiksim DCA ordinǕciju, 

integrǛjot tajǕ augsnes ǵǭmiskos parametrus. Veiksim arǭ veǥetǕcijas datu analǭzi, 

balstoties uz augu stratǛǥijǕm. TurpinǕsim fotosintǛtiskǕs aktivitǕtes datu analǭzi, 

integrǛjot lapu un skuju ǵǭmiskos parametrus, kǕ arǭ augġanas gaitas mǛrǭjumu rezultǕtus. 

2021. gadǕ veiksim atkǕrtotu LAI datu padziǸinǕtu analǭzi, nepiecieġamǭbas gadǭjumǕ 

ievǕcot papildus datus, lai novǛrtǛtu koku vainagu izmaiǺas augsnes ielaboġanas ar 

koksnes pelniem rezultǕtǕ. NovǛrtǛsim arǭ augsnes ielaboġanas ietekmi uz koku 

vainagiem. AnalǭzǛ integrǛsim augġǺu un skuju ǵǭmiskos parametrus. 

2021. gadǕ turpinǕsim vainaga caurteces Ȋdens, augsnes un zemsegas paraugu parametru, 

koku augġanas gaitas un citu rǕdǭtǕju kopsakarǭbu analǭzi. 

2021. gads ir pǛtǭjuma noslǛguma gads, tǕdǛǸ, lai pievǛrstu uzmanǭbu pǛtǭjuma 

rezultǕtiem, publiskǕs ziǺas par pǛtǭjuma norisi, aktivitǕtǛm un nodevumus iesniegsim 

uzǺǛmumam izvǛrtǛġanai un izplatǭġanai pasȊtǭtǕja komunikǕcijas rǭkos. 

PublicitǕtes un sabiedrǭbas informǛġanas pasǕkumi 

PublicitǕtes un sabiedrǭbas informǛġanas pasǕkumu programmas ietvaros papildinǕsim 

ilustrǛto faktu lapu komplektu (5 faktu lapas) ar jaunǕkajiem rezultǕtiem un ievietosim 

tǕs LVMI Silava interneta vietnǛ, ko nodosim AS ñLatvijas valsts meģiò to izvietoġanai 

uzǺǛmuma komunikǕcijas vietnǛs: 

¶ Ǖtraudzǭgo un perspektǭvo introducǛto koku sugu papildus krǕjas pieauguma 

novǛrtǛjums, veicot augsnes ielaboġanu ar slǕpekli un/vai koksnes pelniem; 

¶ kombinǛtǕ slǕpekǸa un koksnes pelnu augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu saimnieciskǕ 

efekta un ietekmes uz vidi meliorǛtajos meģa tipos vidǛja vecuma skujkoku un 

bǛrza audzǛs; 

¶ daģǕdu slǕpekǸa augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu devu saimnieciskais efekts un 

ietekme uz vidi skujkoku un bǛrza jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs, atkǕrtotu 

augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ieneġanas nepiecieġamǭbas noteikġana;. 

¶ slǕpekǸa saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un bǛrza briestaudzǛs. 

¶ koksnes pelnu pielietoġanas koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanǕ tehniskie 

risinǕjumi, saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi. 

2021. gadǕ aktualizǛsim ziǺojumu par meģa augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pasǕkumu 

prognozǛjamo ietekmi uz nodarbinǕtǭbu un nodokǸu ieǺǛmumiem. PlǕnotos seminǕrus AS 
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ñLatvijas valsts meģiò meģsaimniecǭbǕm, atkarǭbǕ no sanitǕrǕs situǕcijas valstǭ, 

organizǛsim vai nu attǕlinǕti vai klǕtienǛ vai izveidosim publiski pieejamas video 

prezentǕcijas ar adaptǛtu informǕciju par projekta rezultǕtu ievieġanu. 

Balstoties uz pǛtǭjuma rezultǕtiem, sagatavosim broġȊras ñAtkǕrtota samazinǕtu slǕpekǸa 

devu izmantoġana jaunaudzǛs un vidǛja vecuma audzǛs augġanas apstǕkǸu uzlaboġanas 

pasǕkumu ietekmes uz vidi mazinǕġanaiò un ñAugġanas apstǕkǸu uzlaboġanas pasǕkumi 

Ǖtraudzǭgo koku sugu stǕdǭjumos un plantǕciju meģosò, kǕ arǭ papildinǕsim lǭdz ġim 

sagatavotos informatǭvos materiǕlus ar jaunǕkajiem rezultǕtiem. 

Arǭ projekta noslǛguma gadǕ organizǛsim 2 ǭstermiǺa zinǕtniskǕs misijas. Sagatavosim 

vismaz 1 televǭzijas un 1 radio siģetu un 1 rakstu populǕrajǕ presǛ par koku augġanas 

apstǕkǸu uzlaboġanai aktuǕliem jautǕjumiem. PǛtǭjuma rezultǕtus apkoposim zinǕtniskǕ 

monogrǕfijǕ par koku augġanas apstǕkǸu uzlaboġanu. 
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1. Pielikums: KAAUP izmǛǥinǕjumu 

objektu saraksts
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Tab. 33: KAAUP projekta audģu saraksts 

Darba 

uzdevuma 

grupa 

AtslǛga 
Meģa 

tips 

Suga/ 

vecums 

IzmǛǥinǕju

ma platǭba, 

ha 

Parauglauku

mu skaits 

Augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izmantoġana 

IzkliedǛġanas 

tehnoloǥija 

Pelnu 

izcelsme 

NH4NO3, 

tonnas 

haľĭ 

Pelni, 

tonnas 

haľĭ 

Platǭba, 

ha 

1 301-209-13 Kp E53 5,7 4 maġinizǛti NewFuels - 2  

1 301-231-12 Kp E48 2,1 4 maġinizǛti NewFuels - 2  

1 301-228-5 Dm E53 6,3 2 maġinizǛti NewFuels - 2  

1 301-221-17 Dm E53 4,4 4 maġinizǛti NewFuels - 2  

1 011-134-8 As E52 4,8 6 maġinizǛti Latgran - 3 3 

1 409-537-8 Dm E49 3 6 maġinizǛti Latgran - 3 1,8 

1 409-537-4 As E43 1,8 4 maġinizǛti Latgran - 3 0,3 

1 503-300-12 Ks E47 5,4 6 manuǕli 
Latgran/Kals

navas KM 
 4 un 8 0,18 

1 503-312-1 As E44 0,9 2 manuǕli 
Latgran/Kals

navas KM 
 3 un 6 0,18 

2 0021-10-01 Dm P82 1,9 3 maġinizǛti  0,44 - 0,4 

2 0021-04-25 Dm P81 2,2 6 maġinizǛti  0,44 - 1,08 

2 011-106-8 Ln P90 3,6 8 maġinizǛti  0,44 - 1,4 

2 011-174-6 Dm E82 1,3 2 maġinizǛti  0,44 - 0,6 

2 011-125-5 Dm B68 1,6 2 maġinizǛti  0,44 - 0,56 

2 021-60-7 Dm B71 1,2 2 maġinizǛti  0,44 - 0,4 

2 012-208-16 Dm E74 2 4 maġinizǛti  0,44 - 0,8 

3 11-18-5 Dm E43 2,1 4 maġinizǛti  0,44 - 0,8 

3 31-91-29 Dm E44 2 4 maġinizǛti  0,44 - 0,8 

3 12-196-7 Dm E48 3,3 6 maġinizǛti  0,44 - 0,88 

3 31-89-25 Dm P61 0,7 2 maġinizǛti  0,44 - 0,2 

3 31-30-12 Ln P40 2,5 4 maġinizǛti  0,44 - 1 

3 11-210-5 Ln P74 2,8 6 maġinizǛti  0,44 - 1,5 

3 24-22-12 Dms B49 6 8 maġinizǛti  0,44 - 2,16 

3 21-49-14 Dms B22 1,8 4 manuǕli  0,44 - 0,18 

3 21-10-4 Dm P29 4,5 6 maġinizǛti  0,44 - 1,62 

3 21-34-2 Dm P29 1,8 4 maġinizǛti  0,44 - 0,64 

3 11-127-10 Ln P37 3 6 maġinizǛti  0,44 - 0,96 

3 24-11-4 Dm P67 5,8 8 manuǕli  0,44 - 0,36 
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Darba 

uzdevuma 

grupa 

AtslǛga 
Meģa 

tips 

Suga/ 

vecums 

IzmǛǥinǕju

ma platǭba, 

ha 

Parauglauku

mu skaits 

Augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izmantoġana 

IzkliedǛġanas 

tehnoloǥija 

Pelnu 

izcelsme 

NH4NO3, 

tonnas 

haľĭ 

Pelni, 

tonnas 

haľĭ 

Platǭba, 

ha 

3 31-89-1 Dm E52 2 4 maġinizǛti  0,44 - 0,56 

3 21-34-4 As B27 2 4 maġinizǛti  0,44 - 0,64 

3 12-209-10 Dm E36 2 4 maġinizǛti  0,44 - 0,6 

3 503-481-11 Ln B43 1,3 2 manuǕli  0,44 - 0,09 

3 31-87-13 Ln P68 3 6 maġinizǛti  0,44 - 1,5 

3 11-147-1 As E36 7 13 manuǕli  0,44  0,52 

3 11-129-18 Ks E32 2,7 10 manuǕli  0,44  0,4 

3 12-87-9 Mr P30 3,1 17 manuǕli  0,44  0,68 

3 12-79-16 Dm P36 7 6 manuǕli  0,44  0,24 

4 011-187-16 Kp E53 0,9 2 maġinizǛti Latgran 0,44 3 0,4 

4 021-32-13 As B36 2,1 4 maġinizǛti Fortum 0,44 3 0,5 

4 031-165-20 Ks B36 2,1 4 maġinizǛti Latgran 0,44 3 0,8 

4 609-30-27 As E35 2 4 maġinizǛti Fortum 0,44 3 0,8 

4 609-29-33 As E37 3,7 6 maġinizǛti Fortum 0,44 3 0,96 

4 609-18-1 Ks E57 6,3 10 maġinizǛti Fortum 0,44 3 2 

4 608-29-4 Am P64 5 8 maġinizǛti Fortum 0,44 3 1,26 

4 608-44-4 Am P65 1 2 maġinizǛti Fortum 0,44 3 0,52 

4 608-44-8 Km P59 2,5 6 manuǕli Fortum 0,44 3 0,27 

4 608-19-21 Km P58 2,6 4 maġinizǛti Fortum 0,44 3 0,8 

4 608-108-4 Kp B26 9,2 8 maġinizǛti Fortum 0,44 3 2,08 

4 609-34-24 As B33 4,3 8 manuǕli Fortum 0,44 3 0,36 

5 11-61-13 Dm P41 1,8 4 maġinizǛti  0,44  0,68 

5 11-232-22 Dm P38 1,1 2 maġinizǛti  0,44  0,4 

5 11-59-17 Dm P49 1 2 maġinizǛti  0,44  0,2 

5 11-64-3 Ln P39 2,4 4 maġinizǛti  0,44  1,1 

5 11-125-10 As E34 14 12 manuǕli 
Latgran/Fort

um 
0,44 2,5 0,54 

5 604-281-19 Ln P129 5,4 4 manuǕli  0,44  0,18 

5 506-30-32 Mr P23 2,9 6 manuǕli  0,44  0,27 

5 905-359-1 Dm B 4,8 12 manuǕli 
Salaspils 

siltums 
0,44 3 0,54 
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Darba 

uzdevuma 

grupa 

AtslǛga 
Meģa 

tips 

Suga/ 

vecums 

IzmǛǥinǕju

ma platǭba, 

ha 

Parauglauku

mu skaits 

Augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu izmantoġana 

IzkliedǛġanas 

tehnoloǥija 

Pelnu 

izcelsme 

NH4NO3, 

tonnas 

haľĭ 

Pelni, 

tonnas 

haľĭ 

Platǭba, 

ha 

5 508-196-14 Mr Pc37 3,3 4 manuǕli  0,44  0,18 

5 11-224-17 Dm P46 4,6 6 manuǕli  0,44  0,27 

5 KǸǕvi   5 21 manuǕli  0,44 3 2,4 

3 11-279-18 Vr E24 1,6 7 manuǕli  0,44  0,28 

6 405-421-3 Ks P93 6,6 6 maġinizǛti 
Graanul 

Energy 
 3.0 4 

6 
508-

230;231 
Mr P60 12 7 maġinizǛti  0,44  5,5 
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2. Pielikums:  Augsnes Ȋdens un nokriġǺu 

kvalitatǭvo rǕdǭtǕju 

monitorings
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Tab. 34: Augsnes Ȋdens un nokriġǺu kvalitatǭvo rǕdǭtǕju monitorings 

Darba 

uzdevuma 

grupa 

AtslǛga Meģa tips Suga/ vecums Monitoringa 

komplekti 

KAAU 

lǭdzeklis 

Ieneses datums 

Pelni N 

1 301-209-13 Kp E53 2 Pelni 11,2014 - 

1 301-231-12 Kp E48 2 Pelni 11,2014 - 

1 301-228-5 Dm E53 2 Pelni 11,2014 - 

1 301-221-17 Dm E53 2 Pelni 11,2014 - 

3 11-18-5 Dm E43 2 N - 7,2017 

3 11-210-5 Ln P74 2 N - 7,2017 

3 21-49-14 Dms B22 2 N - 5,2017 

3 21-10-4 Dm P29 2 N - 6,2017 

4 011-187-16 Kp E53 2 Pelni/N 10,2016 7,2017 

4 021-32-13 As B36 2 Pelni/N 10,2016 6,2017 

4 609-29-33 As E37 2 Pelni/N 2,2017 7,2017 

4 608-29-4 Am P64 2 Pelni/N 2,2017 7,2017 

4 608-19-21 Km P58 2 Pelni/N 2,2017 7,2017 

4 609-34-24 As B33 2 Pelni/N 2,2017 7,2017 

6 405-421-3 Ks P93 1 Pelni 3.2018  

6 508-230,231 Mr P60 3 N  7,2017 

 

  

Att. 73: NokriġǺu Ȋdens savǕcǛju un lizimetru izvietojums parauglaukumǕ.



 

 

3. Pielikums:  Augsnes, augsnes Ȋdens un 

vainaga materiǕla analǭģu 

metodika
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AUGSNES, AUGSNES ȉDENS UN VAINAGA MATERIǔLA 

ANALǬĢU METODES 

IzmǛǥinǕjuma objektos uzstǕdǭti 3 lizimetru pǕri 30 un 60 cm dziǸumǕ un 2 nokriġǺu 

savǕcǛji zem koku vainagiem . Lizimetri (Nieminen, T., 2011) un nokriġǺu savǕcǛji 

(Nicholas, C. u.c., 2010) uzstǕdǭti, kǕ arǭ Ȋdens paraugi ievǕkti atbilstoġi ICP Forest 

vadlǭnijǕm. Arǭ skuju paraugu ievǕkġana un analǭze veikta atbilstoġi ICP Forest metodikai 

(Rautio, P. u.c., 2010). 

IevǕkto augsnes paraugu analǭģu rezultǕtu dati apvienoti un analizǛti atbilstoġi meģu 

tipam un valdoġajai koku sugai. MinerǕlaugsnes paraugos noteiktajiem parametriem (pH, 

CaCO3, Corg., Nkop. saturs, C/N attiecǭba) salǭdzinǕtas vidǛjǕs vǛrtǭbas (vidǛjais 

aritmǛtiskais) kontroles parauglaukumos un platǭbǕs, kur izmantoti augsnes ielaboġanas 

lǭdzekǸi, katrǕ augsnes slǕnǭ (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-80 cm). Lai pǕrbaudǭtu, 

vai augsnes ǭpaġǭbas atġǵiras bȊtiski, izmantots Vilkoksona tests neatkarǭgǕm 

paraugkopǕm (Wilcoxon rank sum test with continuity correction) pie bȊtiskuma lǭmeǺa 

Ŭ=0,05. 

Augsnes Ȋdens datu statistiskajǕ analǭzǛ izmantoti neparametriskie testi, jo vǛrtǭbu skaits 

visǕs datu kopǕs nepǕrsniedz 30 novǛrojumus. Lai pǕrbaudǭtu, vai starp augsnes Ȋdens 

paraugu, kas iegȊti no kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, kur izkliedǛti augsnes 

ielaboġanas lǭdzekǸi, ǵǭmiskajiem parametriem ir bȊtiska atġǵirǭba, izmantots Vilkoksona 

tests neatkarǭgǕm paraugkopǕm (Wilcoxon rank sum test with continuity correction) pie 

bȊtiskuma lǭmeǺa Ŭ=0,05. 

Testi veikti un grafiki sagatavoti R vidǛ (R Core Team, 2018). Datu aprǛǵini veikti 

programmǕ Microsoft Excel. 

Vainaga materiǕla ǵǭmisko analǭģu datus analizǛ katras audzes ietvaros. Lai pǕrbaudǭtu, 

vai starp skuju un lapu paraugiem, kas iegȊti no kontroles platǭbǕm un parauglaukumiem, 

kur izkliedǛti augsnes ielaboġanas lǭdzekǸi, ǵǭmiskajiem parametriem ir bȊtiska atġǵirǭba, 

izmantots Vilkoksona tests neatkarǭgǕm paraugkopǕm (Wilcoxon rank sum test with 

continuity correction) pie bȊtiskuma lǭmeǺa Ŭ=0,05. Papildus elementu koncentrǕcijas 

salǭdzina ar barǭbas elementu satura lǭmeǺiem egǸu skujǕs (Tab. 9). 

Tab. 35: Barǭbas elementu satura lǭmenis egǸu skujǕs (Nollendorfs, 2007) 

Barǭbas elements  Nepietiekams ŹŹ Zems Ź OptimǕls o Augsts ŷ PǕrbagǕts ŷŷ 

N (%) <1,20 1,20-1,40 1,40-2,20 2,20-2,50 >2,50 

Ca (%) <0,20 0,20-0,30 0,30-0,50  0,50-0,80 >0,80 

Mg (%) <0,10 0,10-0,15 0,15-0,30 0,30-0,40 >0,40 

K (%) <0,40 0,40-0,60 0,60-1,20 1,20-1,60 >1,60 

P (%) <0,15 0,15-0,20 0,20-0,40 0,40-0,50 >0,50 



 

 

4. Pielikums:  Latvijas UniversitǕtes 

Bioloǥijas institȊta pǕrskats
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KOKU AUGĠANAS APSTǔKǷU UZLABOĠANAS 

PASǔKUMU IETEKMES UZ BIOLOǤISKAJIEM ȉDENS 

EKOLOǤISKǔS KVALITǔTES KRITǚRIJIEM 

NOVǚRTǚJUMS 

Makrofǭti 

PǛtǭjumǕ izmantotǕ metodika 

PǛtǭjumǕ izmantota Latvijas upju makrofǭtu metode (Uzule & JǛkabsone, 2016), kas ir 

starptautiski atzǭta un interkalibrǛta metode, ko izmanto arǭ Latvijas Vides, ǥeoloǥijas un 

meteoroloǥijas centrs Virszemes ȊdeǺu monitoringa ietvaros. Metode adaptǛta no Polijas 

upju novǛrtǛġanas metodes, kas balstǕs uz MIR indeksa (Macrophyte Index for Rivers) 

aprǛǵinǕġanu (Szoszkiewicz u.c., 2010). Upes ekoloǥiskǕs kvalitǕtes vǛrtǛjums veikts, 

balstoties uz aprǛǵinǕto MIR indeksu (Macrophyte index for rivers). Indeksa 

aprǛǵinǕġanai nepiecieġami dati par makrofǭtu sugu sastǕvu un sastopamǭbu, kas 

novǛrtǛta 9 ballu skalǕ. Metode paredz noteikt visas konkrǛtajǕ upes posmǕ sastopamǕs 

makrofǭtu sugas, tajǕ skaitǕ, visas virsȊdens, iegremdǛtǕs, peldlapu un brǭvi peldoġo 

makrofǭtu sugas, kǕ arǭ pavedienveida aǸǥes un Ȋdens sȊnaugus. SastopamǕs makrofǭtu 

sugas un katras sugas projektǭvo segumu nosaka 100 m garǕ upes posmǕ.  

MIR_LV indeksu aprǛǵina ar 1. formulu: 

 

(1) 

AprǛǵinǕto MIR_LV indeksu pǕrveido ekoloǥiskǕ kvalitǕtes koeficienta (EQR) vǛrtǭbǕs. 

 

 

(2) 

References vǛrtǭba ir 49,5, un zemǕkǕ robeģa ir 24,5 (Uzule & JǛkabsone, 2016). 

KvalitǕtes klaġu robeģas, izteiktas kǕ ekoloǥiskǕ kvalitǕtes koeficienta (EQR) vǛrtǭbas, 

norǕdǭtas Tab. 36. 

Tab. 36: KvalitǕtes klaġu robeģas MIR_LV indeksam izteiktas kǕ EQR 

 

Makrofǭtu sugu sastǕva, sastopamǭbas, kopǛjǕ aizauguma un upju 
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ekoloǥiskǕs kvalitǕtes vǛrtǛjums 2020. gadǕ 

Makrofǭtu sugu sastǕva un sastopamǭbas pǛtǭjumi 2020. gadǕ AǥǛ un RȊsiǺupǛ veikti 21. 

jȊlijǕ. Upju apsekoġana veikta veǥetǕcijas sezonas laikǕ labos laika apstǕkǸos. 

Aǥes piemǛrs 

KopǛjais aizaugums ar makrofǭtiem posmǕ augġpus meģaudzes, kur izkliedǛti koksnes 

pelni, ir 30 % (Att. 74), bet lejpus audzes, kur izkliedǛti koksnes pelni, 40 % (Att. 74). 

SavukǕrt sugu skaits gan augġpus, gan lejpus meģaudzes ir 15 sugas. Augġpus meģaudzes 

bieģǕk sastopamǕs sugas ir dzeltenǕ lǛpe Nuphar lutea, parastǕ avotsȊna Fontinalis 

antipyretica, vienkǕrġǕ eģgalvǭte Sparganium emersum un lielǕ eģgalvǭte Sparganium 

erectum. Ġǭs paġas sugas raksturojamas kǕ dominǛjoġǕs makrofǭtu sugas arǭ posmǕ lejpus 

audzes. Gan augġpus, gan lejpus meģaudzes nelielǕ daudzumǕ sastopama arǭ tǕda 

ekoloǥiski jutǭga sǕrtaǸǥu suga kǕ Hildebrandia rivularis. PosmǕ lejpus meģaudzes 

sastopama vǛl cita sǕrtaǸǥe ï Batrachospermum spp. 

  

Att. 74: Aǥe augġpus (attǛls pa kreisi) un lejpus platǭbai, kur veikti augsnes ielaboġanas pasǕkumi 

(attǛls pa labi, L. Uzules foto, 2020) 

AprǛǵinot MIR_LV indeksu, Ȋdens ekoloǥiskǕ kvalitǕte upes posmǕ augġpus meģaudzes 

atbilst labai kvalitǕtei (EQR_LV=0,56), kǕ arǭ posmǕ lejpus meģaudzes ekoloǥiskais 

stǕvoklis novǛrtǛts kǕ labs (EQR_LV=0,59). 

RȊsiǺupes piemǛrs 

KopǛjais aizaugums ar makrofǭtiem upes posmǕ augġpus meģaudzes, kur izkliedǛts 

slǕpekǸa minerǕlmǛslojums, ir 10 % (Att. 75), bet lejpus meģaudzes, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts, 80 % (Att. 75). Sugu skaits augġpus meģaudzes ir 9 sugas, bet lejpus 

meģaudzes ir 17 sugas. Augġpus meģaudzes bieģǕk sastopama vienkǕrġǕ eģgalvǭte 

Sparganium emersum un indǭgais velnarutks Cicuta virosa. PǕrǛjo ġajǕ posmǕ konstatǛto 

sugu sastopamǭba ir pavisam neliela. SalǭdzinǕjumǕ ar 2019. gadu, bȊtiski samazinǕjusies 

mazǕ Ȋdenszieda Lemna minor sastopamǭba, kas vǛrtǛjams kǕ pozitǭvs aspekts, kǕ 

rezultǕtǕ ġǭ upes posma ekoloǥiskǕ kvalitǕte mainǭjusies no labas (2019. gadǕ) lǭdz augstai 

kvalitǕtei (2020. gadǕ). Turpretim posmǕ lejpus meģaudzes lǭdzǭgi kǕ 2019. gadǕ, arǭ 2020. 

gadǕ izteikti dominǛjoġie ir brǭvi peldoġie makrofǭti ï mazais Ȋdenszieds Lemna minor 

un parastǕ spirodela Spirodela polyrhiza. ĠajǕ upes posmǕ relatǭvi lielǕ skaitǕ sastopama 
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arǭ dzeltenǕ lǛpe Nuphar lutea, parastǕ niedre Phragmites australis un ȊdensmǛtra 

Mentha aquatica.  

  

Att. 75: RȊsiǺupe augġpus (attǛls pa kreisi) un lejpus platǭbai, kur veikti augsnes ielaboġanas 

pasǕkumi (attǛls pa labi, L. Uzules foto, 2020) 

ȉdens ekoloǥiskǕs kvalitǕtes vǛrtǛjums RȊsiǺupes posmam augġpus meģaudzes atbilst 

augstai kvalitǕtei, kur EQR_LV=0,81, bet posmam lejpus meģaudzes ï labai kvalitǕtei, 

kur EQR_LV=0,71. 

Makrofǭtu datu salǭdzinǕjums 2017., 2018., 2019. un 2020. gados 

Lai novǛrtǛtu, kǕ mainǭjies upju posmu ekoloǥiskais stǕvoklis, sugu skaits un kopǛjais 

aizaugums ar makrofǭtiem, veikta datu savstarpǛjǕ analǭze starp 2017., 2018., 2019. un 

2020. gadu (Tab. 37). 

Tab. 37: EkoloǥiskǕs kvalitǕtes, kopǛjǕ aizauguma un sugu skaita salǭdzinǕjums 2017.-2020. gadǕ 

Gads 
Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes  RȊsiǺupe, augġpus meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

 EkoloǥiskǕ kvalitǕte 

2017 augsta laba laba laba 

2018 vidǛja augsta vidǛja laba 

2019 vidǛja laba laba laba 

2020 laba laba augsta laba 

  KopǛjais aizaugums 

2017 10% 20% 10% 70% 

2018 10% 20% 10% 80% 

2019 40% 50% 15% 80% 

2020 30% 40% 10% 80% 

  Sugu skaits 

2017 11 13 16 17 

2018 15 14 13 16 

2019 15 18 12 16 



 

126 

Gads 
Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes  RȊsiǺupe, augġpus meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

2020 15 15 9 17 

Salǭdzinot kopǛjǕ aizauguma datus pa posmiem starp gadiem, jǕsecina, ka ne Aǥes, ne 

RȊsiǺupes posmos nav novǛrojamas bȊtiskas aizauguma izmaiǺas starp 2019. un 2020. 

gadu. Abos Aǥes posmos kopǛjais aizaugums ir samazinǕjies no 40 % uz 30 % augġpus 

meģaudzes un no 50 % uz 40 % lejpus meģaudzes. LielǕkǕs kopǛjǕ aizauguma izmaiǺas 

novǛrojamas starp 2018. un 2019. gadu, kad aizaugums abos posmos bȊtiski palielinǕjǕs 

ï posmǕ augġpus meģaudzes no 10 % uz 40 %, bet posmǕ lejpus meģaudzes no 20 % uz 

50 %. Bet tǕ kǕ kopǛjais aizaugums 2019. gadǕ bȊtiski palielinǕjǕs gan augġpus, gan 

lejpus meģaudzes, jǕsecina, ka tas nav saistǭts ar koksnes pelnu izkliedes efektu, bet gan 

ar vispǕrǛju barǭbas vielu ieplȊdi Aǥes upes baseina teritorijǕ. RȊsiǺupes gadǭjumǕ gan 

augġpus, gan lejpus meģaudzes kopǛjǕ aizauguma izmaiǺas pa gadiem ir Ǹoti minimǕlas 

ï posmǕ augġpus augsnes ielaboġanas vietas, svǕrstoties no 10 % uz 15 %, bet posmǕ 

lejpus augsnes ielaboġanas vietas no 70 % uz 80 %.  

Sugu skaits Aǥes posmǕ augġpus meģaudzes laika posmǕ no 2018. ï 2020. gadam palicis 

nemainǭgs ï 15 sugas. IzteiktǕkas svǕrstǭbas sugu skaitǕ vǛrojamas Aǥes posmǕ lejpus 

meģaudzes, kad mazǕkais sugu skaits ï 13 sugas ï konstatǛts 2017. gadǕ, bet maksimǕlais 

sugu skaits ï 18 sugas ï konstatǛts 2019. gadǕ. Sugu skaita svǕrstǭbas ir normǕls process, 

kas atspoguǸo gan fizikǕli ï ǵǭmiskos, gan hidromorfoloǥiskos, gan bioloǥiskos procesus 

upǛ. LielǕka nozǭme jǕpievǛrġ sugu sastǕvam, vǛrtǛjot ekoloǥiski jutǭgo un par 

piesǕrǺojuma klǕtbȊtni liecinoġo sugu daudzumu. Laika posmǕ no 2017. ï 2020. gadam 

abos Aǥes posmos nav vǛrojamas nozǭmǭgas sugu sastǕva izmaiǺas, kas liecina par to, ka 

meģaudzes ielaboġana ar koksnes pelniem nav radǭjusi negatǭvu ietekmi uz upes 

veǥetǕciju. Lǭdzǭgus secinǕjumus var izdarǭt arǭ par RȊsiǺupi, jo izmaiǺas veǥetǕcijǕ 

posmǕ lejpus meģaudzes visu ļetru gadu novǛrojumu periodǕ ir bijuġas nelielas. 

Faktu, ka augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ienese meģaudzǛs nav radǭjusi nekǕdu negatǭvu 

ietekmi uz abu modeǸupju ekoloǥisko stǕvokli, apstiprina ekoloǥiskǕs kvalitǕtes 

vǛrtǛjums, jo posmos lejpus meģaudzes ekoloǥiskǕ kvalitǕte RȊsiǺupes gadǭjumǕ visus 

gadus palikusi konstanta un vǛrtǛjama kǕ laba. TǕpat arǭ Aǥes gadǭjumǕ, kur posmǕ lejpus 

meģaudzes upes kvalitǕte atbilst labai un 2018. gadǕ tǕ novǛrtǛta pat kǕ augsta.  

Salǭdzinot un izvǛrtǛjot ļetru gadu datus, jǕsecina, ka augsnes ielaboġanas lǭdzekǸu ienese 

meģaudzǛs nav radǭjusi nekǕdu negatǭvu ietekmi uz makrofǭtu sugu sastǕvu un 

sastopamǭbu, kǕ arǭ upju ekoloǥisko kvalitǕti. 

ȉdens bezmugurkaulnieki 

PǛtǭjumǕ izmantotǕ metodika 

ȉdens bezmugurkaulnieku (makrozoobentosa) paraugi ievǕkti no 2017. lǭdz 2020. gadam 

RȊsiǺupǛ augġpus un lejpus meģaudzes, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, un augġpus un 
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lejpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi, kur izkliedǛti koksnes pelni, ieteces vietai Aǥes upǛ 

pavasara un rudens sezonǕs (Att. 76 un 77). 

 

Att. 76: Paraugu ievǕkġanas vietas Aǥes upǛ. 

 

Att. 77: Paraugu ievǕkġanas vietas RȊsiǺupǛ. 

Makrozoobentosa paraugi ievǕkti 2020. gada 12. maijǕ un 9. oktobrǭ. Gan RȊsiǺupǛ, gan 

Aǥes upǛ starp abǕm paraugoġanas vietǕm 2018. gadǕ konstatǛta bebru darbǭba un bebru 

dambji, kas pǛtǕmajos posmos nebija 2017. gada sezonǕ. Aǥes upǛ bebru ietekme 

novǛrota gan pavasarǭ, gan rudenǭ, bet RȊsiǺupǛ ï rudenǭ. 2019. gada pavasarǭ RȊsiǺupes 

tecǛjums pǛtǕmajǕ posmǕ bija atjaunojies un tǕds saglabǕjǕs arǭ 2020. gadǕ, tomǛr 

paraugu ievǕkġanas vietǕ augġpus meģaudzes, kur izkliedǛts amonija nitrǕts, novǛrots 

liels daudzums sedimentu arǭ pǛc dambja pazuġanas (Att. 78, 79, 80 un 81). 
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Att. 78: Paraugu ievǕkġanas vieta AǥǛ 2020. gada 12. maijǕ augġpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi, kur 

izkliedǛti koksnes pelni. 

 

Att. 79: Paraugu ievǕkġanas vieta AǥǛ 2020. gada 12. maijǕ lejpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi, kur 

izkliedǛti koksnes pelni. 
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Att. 80: Bebru dambis RȊsiǺupǛ 2018. gada 9. oktobrǭ augġpus meģaudzes, kur izkliedǛts amonija 

nitrǕts. 

 

Att. 81: Paraugu ievǕkġanas vieta RȊsiǺupǛ 2020. gada 12. maijǕ augġpus meģaudzes, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts. 

Paraugi ievǕkti pǛc Latvijas Virszemes ȊdeǺu monitoringǕ izmantotǕs metodes, kas ir 

piemǛrota Latvijas apstǕkǸiem 3. ï 6. upju tipam un ir starptautiski interkalibrǛta 2016. 

gadǕ (Ozolins & Skuja, 2016). Katra paraugu ievǕkġanas vietǕ izvǛlǛts 10 m garġ 

reprezentatǭvs upes posms, novǛrtǛti dominǛjoġie grunts substrǕta tipi, katrǕ paraugu 

ievǕkġanas vietǕ ar skrǕpi ievǕkti pieci atkǕrtojumi upes posmam raksturǭgǕkajos grunts 

substrǕtos. Atbilstoġi metodikai, atseviġǵie paraugi vǛlǕk apvienoti vienǕ paraugǕ un 

analizǛti laboratorijǕ. 

Lai novǛrtǛtu upju ekoloǥisko stǕvokli, indeksu aprǛǵinǕġanai izmantota programma 

Asterics 4.04 software (AQEM European stream assessment program. English Manual, 

2004). Aǥes upe ir vidǛja izmǛra ritrǕla upe (3. tips), un tǕs kvalitǕtes vǛrtǛġanai izmantots 

Latvijas upju bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (LMI), ko veido ļetri indeksi: 
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1 KopǛjais taksonu skaits T (taksoni identificǛti atbilstoġi Johnson (1999) 

izveidotajam sarakstam, pielǕgoti vietǛjiem apstǕkǸiem); 

2 DǕǺu upju faunas indekss DSFI (Skriver u.c., 2000); 

3 Jutǭgo taksonu klǕtbȊtne EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Lenat, 

1988); 

4 ASPT (Average Score Per Taxon Armitage u.c., 1983). 

Katrs indekss LMI indeksa izveidei tika standartizǛts, izmantojot 3. formulu (Hering u.c., 

2006). 

 

(3) 

Izmantoto indeksu robeģvǛrtǭbas norǕdǭtas Tab. 3. 

Tab. 38: LMI veidojoġo indeksu augstǕkǕs un zemǕkǕs robeģas 

RǕdǭtǕjs AugġǛjǕ robeģa ApakġǛjǕ robeģa 

T (KopǛjais taksonu skaits) 59 7 

ASPT (Average score per taxon) 7,5 3,67 

DSFI (Danish stream fauna index) 7 3 

EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera 25 1 

LMI ir ļetru izmantoto indeksu (EQR) vidǛjǕ vǛrtǭba un tǕ kvalitǕtes klaġu vǛrtǭbas 

norǕdǭtas Tab. 39 (Ozolins & Skuja, 2016). 

Tab. 39: NacionǕlǕs klaġu robeģas LMI indeksam 

Klaġu robeģa Augsta/laba Laba/vidǛja VidǛja/slikta VǕja/slikta 

LMI 0,92 0,72 0,41 0,26 

RȊsiǺupe ir maza, potamǕla tipa upe (2. tips), un tǕs ekoloǥiskǕs kvalitǕtes vǛrtǛġanai 

izmantota IgaunijǕ interkalibrǛta metode (Timm & Vilbaste, 2010). LatvijǕ nav 

starptautiski interkalibrǛtas metodes 1. un 2. tipa upǛm. Igaunijas MMQ indeksu veido 5 

indeksu summa, ko vǛrtǛ ballu sistǛmǕ: augstai kvalitǕtei 5 balles, labai ï 4, vidǛjai 2, 

vǕjai/sliktai ï 0 balles (Tab. 40). Ġenona-Vǭnera indekss Hô aprǛǵinǕts, izmantojot 

logaritma bǕzi 2. 

Tab. 40: KvalitǕtes klaġu robeģas mazǕm (<100 km2), potamǕlǕm upǛm (pǛc Timm & Vilbaste, 2010) 

Klaġu robeģa Augsta kvalitǕte Laba kvalitǕte VidǛja kvalitǕte VǕja/slikta kvalitǕte 

T (taksonu skaits) >16 14-16 11-13 <11 

EPT (jutǭgie takoni) >8 7-8 5-6 <5 

Hô (Ġenona-Vǭnera 

indekss) 

>2,7 2,4-2,7 <2,4-1,8 <1,8 

ASPT >5,5 4,9-5,5 <4,9-3,7 <1,8 

DSFI 7 6 4 <4 

MMQ 23-25 18-22 10-17 6-9 
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RezultǕti 

Gan Aǥes, gan RȊsiǺupes apsekotie posmi ir tipoloǥiski atġǵirǭgi, un grunts substrǕta 

veids ir bȊtiskǕkais sugu sastǕvu ietekmǛjoġais faktors. Aǥes posmǕ augġpus grǕvja 

raksturǭgs minerǕlais substrǕts ï grants, oǸi, akmeǺi (ar avotsȊnǕm Fontinalis sp.), 

savukǕrt, lejpus grǕvja, upes gultni klǕj smilts un bȊtiska loma ir detrǭtam un koksnei. 

RȊsiǺupes posmǕ, augġpus meģaudzes, 2018. gadǕ konstatǛts bebru dambis, kas aizkavǛja 

straumi un upes posms nomainǭjǕs no straujteces pavasarǭ uz lǛnteci rudenǭ. ApsekojumǕ 

2019. un 2020. gadǕ bebru darbǭba bija mazinǕjusies un upes posms bija daǸǛji atjaunojies. 

Posms augġpus meģaudzes ir smilġains, substrǕtu veido detrǭts un koksne, kǕ arǭ neliels 

makrofǭtu ǭpatsvars. Upes posms lejpus meģaudzes ir lǛnǕk tekoġs, grunts substrǕtǕ 

dominǛ akumulǕcijas procesi ï raksturǭgas dȊǺas, smalks un rupjġ detrǭts un lielǕks 

makrofǭtu segums. 

LielǕks Ȋdens bezmugurkaulnieku taksonu skaits un daudzveidǭba konstatǛta Aǥes upǛ, 

tomǛr taksonu skaits un daudzveidǭba atġǵiras sezonǕli. RȊsiǺupǛ taksonu daudzveidǭba 

kopumǕ ir zemǕka ar lielǕku taksonu skaitu rudens sezonǕ (6. un 7. tabula). Taksonu 

skaita sezonǕlǕs atġǵirǭbas bȊtiski neietekmǛja Ȋdens kvalitǕtes vǛrtǛjumu. 

Ekoloǥiskais stǕvoklis pǛc makrozoobentosa organismiem 

Aǥes upe 

Aǥes upes ekoloǥiskǕ kvalitǕte 2020. gada pavasara sezonǕ gan augġpus, gan lejpus 

grǕvja, kas tek no meģaudzes, kur izkliedǛti koksnes pelni, pavasara sezonǕ bija laba, bet 

rudens sezonǕ ï vidǛja, lǭdzǭgi kǕ 2019. gadǕ: pavasarǭ augġpus grǕvja ekoloǥiskǕs 

kvalitǕtes novǛrtǛjums bija labs, bet rudenǭ ï vidǛjs un arǭ posmǕ lejpus grǕvja, kas tek 

no meģaudzes ï 2019. gada pavasarǭ kvalitǕte bija laba, bet rudenǭ ï vidǛja. KvalitǕtes 

klaġu atġǵirǭbas pa gadiem varǛtu bȊt skaidrojamas ar sezonǕlajǕm atġǵirǭbǕm un mainǭgu 

hidroloǥisko reģǭmu, kas ietekmǛ bentisko bezmugurkaulnieku taksonomisko sastǕvu un 

skaitu. VǛrtǛjot pǛc makrozoobentosa organismiem, Aǥes upes ekoloǥiskǕ kvalitǕte abos 

posmos ir svǕrstǭga, bet kvalitǕtes pasliktinǕġanǕs pǛc 2018. gada februǕrǭ veiktajiem 

meģaudzes augsnes ielaboġanas darbiem nav konstatǛta (Tab. 41). 

Tab. 41: Aǥes upes ekoloǥiskǕs kvalitǕtes novǛrtǛjums pǛc makrozoobentosa 2017.-2020. gadǕ augġpus 

un lejpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi 

Sezona Pavasaris Rudens 

 

Indeksi 

Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes 

2
0
1
7

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 48 36 24 46 

ASPT 5,94 5,727 5,312 5,5 

DSFI 5 n.a. n.a. 5 

EPT taksonu skaits 16 14 8 13 

LMI EQR  0,63  0,55  0,35  0,56 

Ekoloǥiskais  VidǛjs  VidǛjs  VǕjġ  VidǛjs 
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Sezona Pavasaris Rudens 

 

Indeksi 

Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes Aǥe, augġpus meģaudzes Aǥe, lejpus meģaudzes 

stǕvoklis 

2
0
1
8

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 48 56 40 38 

ASPT 5,71 5,78 6,07 5,71 

DSFI 6 6 7 5 

EPT taksonu skaits 12 19 14 6 

LMI EQR 0,63 0,75 0,63 0,46 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis  VidǛjs Labs VidǛjs VidǛjs 

2
0
1
9

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 49 50 26 47 

ASPT 6,63 6,36 6,29 5,8 

DSFI 7 7 n.a. 5 

EPT taksonu skaits 22 19 13 15 

LMI EQR 0.86 0.76 0.52 0.60 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis  Labs Labs VidǛjs VidǛjs 

2
0
2
0

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 
42 42 44 30 

ASPT 6 6,3 6,1 5,9 

DSFI 7 7 6 5 

EPT taksonu skaits 22 19 18 10 

LMI EQR 0,79 0,78 0,7 0,47 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis 
Labs Labs VidǛjs VidǛjs 

RȊsiǺupe 

RȊsiǺupes ekoloǥiskǕ kvalitǕte pǛc IgaunijǕ izstrǕdǕ MMQ indeksa augġpus meģaudzes, 

kur 2017. gada jȊlijǕ izkliedǛts amonija nitrǕts, 2020. gada pavasara un rudens sezonǕ 

vǛrtǛjama kǕ vidǛja, savukǕrt lejpus meģaudzes ekoloǥiskǕ kvalitǕte abǕs sezonǕs 

novǛrtǛta kǕ laba. 2019. gada pavasarǭ un rudenǭ ekoloǥiskǕ kvalitǕte vǛrtǛjama kǕ vidǛja 

gan augġpus, gan lejpus meģaudzes. SliktǕka ekoloǥiskǕ kvalitǕte posmǕ augġpus 

ielabotǕs meģaudzes skaidrojama ar bebru darbǭbas ietekmi augġpus posma un koku 

sagǕzumu, kas palǛnina straumes Ǖtrumu, veicina sedimentu uzkrǕġanos un izmaina 

grunts apstǕkǸus. KvalitǕtes pieaugums 2018. gadǕ, salǭdzinot ar 2017. gadu, iespǛjams 

skaidrojams ar aizauguma pieaugumu, jo makrofǭti nodroġina bentisko organismu 

dzǭvotnes. Meģaudzes augsnes ielaboġanas darbiem lǭdz ġim nav konstatǛta negatǭva 

ietekme uz RȊsiǺupes Ȋdens bezmugurkaulniekiem (Tab. 42). 
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Tab. 42: RȊsiǺupes ekoloǥiskǕs kvalitǕtes novǛrtǛjums pǛc makrozoobentosa 2017.-2020. gadǕ 

augġpus un lejpus meģaudzes 

Sezona Pavasaris Rudens 

 

Indeksi 

RȊsiǺupe, augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

2
0
1
7

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 24 23 21 26 

ASPT 4,12 4,44 4,43 5,19 

DSFI 4 4 n.a 4 

EPT taksonu skaits 8 6 7 5 

Hô (Ġenona Vǭnera 

indekss) 2,17 2,48 2,12 2,64 

MMQ 15 15 15 17 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis VidǛjs VidǛjs  VidǛjs  VidǛjs 

2
0
1
8

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 26 26 30 31 

ASPT 4,18 5,16 4,94 5,29 

DSFI 4 4 n.a. 4 

EPT taksonu skaits 10 10 5 10 

Hô (Ġenona Vǭnera 

indekss) 3,01 3,21 2,75 2,87 

MMQ 19 21 14 16 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis  Labs Labs VidǛjs VidǛjs 

2
0
1
9

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 18 21 25 40 

ASPT 4,07 4,70 4,44 5,61 

DSFI 4 4 4 4 

EPT taksonu skaits 6 7 5 14 

Hô (Ġenona Vǭnera 

indekss) 1,82 2,07 1,11 1,7 

MMQ 13 15 11 17 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis VidǛjs VidǛjs VidǛjs VidǛjs 

2
0
2
0

 

T (kopǛjais 

taksonu skaits) 
18 29 31 28 

ASPT 4,6 5,4 4,7 5,3 

DSFI 4 4 4 4 

EPT taksonu skaits 5 12 8 8 

Hô (Ġenona Vǭnera 

indekss) 
1,0 1,97 1,50 1,72 

MMQ 16 20 17 18 

Ekoloǥiskais 

stǕvoklis 
VidǛjs Labs VidǛjs Labs 
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RetǕs un aizsargǕjamǕs Ȋdens bezmugurkaulnieku sugas 

Aǥes upe un RȊsiǺupe ir nozǭmǭgas daģǕdu aizsargǕjamo un apdraudǛto 

bezmugurkaulnieku sugu dzǭvotnes. Aǥes upǛ paraugu ievǕkġanas laikǕ konstatǛta biezǕ 

perlamutrene Unio crassus (iekǸauta ES Sugu un biotopu direktǭvas II un IV pielikumǕ), 

strautspǕre Cordulegaster boltonii, upes micǭġgliemezis Ancylus fluviatilis un divkupru 

peldvabole Brychius elevatus (14.11.2000. MK not. Nr. 396). SavukǕrt, RȊsiǺupǛ 

konstatǛta mirdzoġǕ Ȋdensspolǭte Segmentina nitida (14.11.2000. MK not. Nr. 396) un 

spilgtǕ purvspǕre Leucorrhinia pectoralis iekǸauta ES Sugu un biotopu direktǭvas II un 

IV pielikumǕ, 1.-4. pielikums). 

Fitobentoss 

PǛtǭjumǕ izmantotǕ metodika 

Fitobentosa paraugi ievǕkti RȊsiǺupǛ augġpus un lejpus meģaudzes, kur izkliedǛts 

amonija nitrǕts, un Aǥes upǛ augġpus un lejpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi, kur izkliedǛti 

koksnes pelni, pavasara, vasaras un rudens sezonǕs no 2017. lǭdz 2020. gadam. Paraugu 

ievǕkġanai izmantota standarta metodika: 

LVS EN 14407:2014 ȉdeǺu kvalitǕte. Vadlǭnijas bentonisko diatomeju paraugu no upǛm 

un ezeriem identifikǕcijai un skaitǭġanai (Water quality - Guidance for the identification 

and enumeration of benthic diatom samples from rivers and lakes). 

Aǥes upǛ, augġpus grǕvja, paraugi ievǕkti no vidǛja lieluma akmeǺiem (15 - 30 cm), 

savukǕrt, lejpus grǕvja ï no akmeǺiem un koksnes. RȊsiǺupǛ, gan augġpus, gan lejpus 

meģaudzes paraugi ievǕkti no Ȋdenǭ esoġǕs koksnes. 

Upju ekoloǥiskǕ kvalitǕte novǛrtǛta, izmantojot diatomeju indeksus: - IPS ï Indice 

Polluosensitivit® Sp®cifique (Specific Polluosensitivity Index) (Coste in CEMAGREF 

1982); - WAT ï Watanabe indekss (Watanabe et al 1990); - TDI (TDI20 un TDI100) ï 

trofiskais diatomeju indekss (Kelly and Whitton 1995). Indeksi aprǛǵinǕti 

datorprogrammǕ óOMNIDIAô (Lecointe et al., 1993). AugstǕkas IPS un WAT indeksu 

vǛrtǭbas norǕda uz augstǕku ekoloǥisko kvalitǕti, bet zemǕkas TDI20 un TDI100 indeksu 

vǛrtǭbas atbilst augstǕkai ekoloǥiskajai kvalitǕtei. AprǛǵinǕtǕs kramaǸǥu indeksu vǛrtǭbas 

salǭdzinǕtas ar provizoriskajǕm ekoloǥiskǕs kvalitǕtes klaġu robeģvǛrtǭbǕm, kas 

izmantotas pǕrrobeģu upju ekoloǥiskǕ stǕvokǸa novǛrtǛġanǕ Igaunijas-Latvijas pǕrrobeģu 

projektǕ Gauja/Koiva (Tab. 43). 

Tab. 43: Bentisko kramaǸǥu indeksu ekoloǥiskǕs kvalitǕtes klaġu robeģvǛrtǭbas (Kalvane & 

Veidemane, 2013) 

Indeksi Augsta Laba VidǛja VǕja Slikta 

IPS (Polluo-Sensibilit® 

Sp®cifique) 

>15,5 15,5->12,0 12,0ï>9,5 9,5ï6,9 <6,9 

WAT (Watanabe's Index) >15,9 15,9ï>12,4 12,4ï>9,7 9,7ï71 <7.1 

TDI (Trophic diatom index) <48 48-<61 61-<75 75-<87 87-100 

100-TDI >52 52->39 39->25 25->13 <13 
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Indeksi Augsta Laba VidǛja VǕja Slikta 

(100-Tropic diatom index) 

RezultǕti 

KramaǸǥu vǕciǺu deformǕcijas 

Salǭdzinot 2017.-2020. gada Aǥes un RȊsiǺupes fitobentosa datus, novǛrojams, ka Aǥes 

upǛ 2019. gadǕ pieauga kramaǸǥu deformǛto vǕciǺu skaits gan augġpus (Att. 82), gan 

lejpus meliorǕcijas grǕvja (Att. 83). KopumǕ Aǥes upǛ gan augġpus, gan lejpus grǕvja, 

kas plȊst no meģaudzes, deformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaitam ir tendence pieaugt, tomǛr 

2020. gadǕ to skaits, salǭdzinot ar 2019. gadu, ir samazinǕjies. 2020. gada fitobentosa 

paraugos no Aǥes upes un no RȊsiǺupes nav konstatǛti stipri deformǛti kramaǸǥu vǕciǺi. 

RȊsiǺupǛ deformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaita izmaiǺas pǛtǭjuma periodǕ nav bȊtiskas ne 

augġpus (Att. 84), ne lejpus (Att. 85) meģaudzes. 

 

Att. 82: DeformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaita sezonǕlǕs atġǵirǭbas Aǥes upǛ 2017.-2020. gadǕ augġpus 

grǕvja, kas tek gar meģaudzi. 
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Att. 83: DeformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaita sezonǕlǕs atġǵirǭbas Aǥes upǛ 2017. -2020. gadǕ lejpus 

grǕvja, kas tek gar meģaudzi. 

  

Att. 84: DeformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaita sezonǕlǕs atġǵirǭbas RȊsiǺupǛ 2017.-2020. gadǕ augġpus 

meģaudzes. 
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Att. 85: DeformǛto kramaǸǥu vǕciǺu skaita sezonǕlǕs atġǵirǭbas RȊsiǺupǛ 2017.-2020. gadǕ lejpus 

meģaudzes. 

KramaǸǥu vǕciǺu deformǕcijas pǛtǭjumi kǸuvuġi aktuǕli pǛdǛjǕs desmitgadǛs, un kǕ 

vǕciǺu deformǕcijas iemeslus min organisko piesǕrǺojumu, smago metǕlu piesǕrǺojumu 

un dabiskos faktorus, jo atseviġǵǕm sugǕm vǕciǺu deformǕcija novǛrojama arǭ 

antropogǛni neietekmǛtos ȊdeǺos (Lavoie et al. 2017). DeformǛto kramaǸǥu vǕciǺu 

pieaugums Aǥes upǛ 2019. gadǕ iespǛjams ir saistǭts organisko vielu akumulǕciju, kas 

saistǭts ar ilgstoġu bebru darbǭbu un sedimentu uzkrǕġanos, jo deformǛtie kramaǸǥu vǕciǺi 

uzskaitǭti paraugos gan augġpus, gan lejpus meliorǕcijas grǕvja, kas tek no meģaudzes, 

kurǕ 2018. gada februǕrǭ veikti augsnes ielaboġanas pasǕkumi. RȊsiǺupes demonstrǛjumu 

objektǕ augsnes ielaboġana veikta 2017. gada vasarǕ, bet bebru darbǭba novǛrota 2018. 

gada rudens sezonǕ. 2019. gadǕ novǛrojams kramaǸǥu vǕciǺu deformǕciju pieaugums 

RȊsiǺupǛ, paraugu ievǕkġanas vietǕ lejpus augsnes ielaboġanas parauglaukuma. 

IespǛjams arǭ ġo deformǕciju pieaugumu var skaidrot ar bebru darbǭbu upes augġtecǛ, jo 

2020. gadǕ pǛtǭtajos upju posmos netika konstatǛta bȊtiska bebru darbǭba un deformǛto 

kramaǸǥu vǕciǺu skaits bija mazinǕjies, kǕ arǭ netika konstatǛti stipri deformǛti vǕciǺi. 

EkoloǥiskǕ kvalitǕte 

Aǥes upe 

VǛrtǛjot Aǥes upes ekoloǥisko kvalitǕti pǛc bentisko diatomeju indeksiem, var konstatǛt, 

ka atġǵirǭgi indeksi norǕda daģǕdu kvalitǕti. KopsummǕ Aǥes kvalitǕte vǛrtǛjama kǕ 

vidǛja lǭdz augsta. Lǭdzǭgi marozoobentosa indeksu vǛrtǭbǕm, fitobentosa indeksi atġǵiras 

gan pa upes posmiem, gan gadiem, gan sezonǕli. TDI indeksa vǛrtǭbas ir paaugstinǕjuġǕs 

2018. un 2019. gadǕ, salǭdzinot ar 2017. gadu gan augġpus, gan lejpus grǕvja, kas plȊst 

no meģaudzes. AugstǕkas TDI indeksa vǛrtǭbas norǕda zemǕku ekoloǥisko kvalitǕti. WAT 

un IPS indeksi 2018. un 2019. gadǕ Aǥi abos posmos raksturo kǕ labas lǭdz augstas 

kvalitǕtes upi. VǛrtǛjot pǛc TDI indeksa, 2020. gadǕ Aǥes posmam lejpus audzes noteikta 
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vidǛja kvalitǕte visǕs sezonǕs, bet posmam augġpus audzes vasaras un rudens sezonǕs 

noteikta laba kvalitǕte. PǛc WAT indeksa abi Aǥes posmi ir vǛrtǛjami ar augstu ekoloǥisko 

kvalitǕti visǕs sezonǕs, bet pǛc IPS indeksa ar labu vai augstu ekoloǥisko kvalitǕti (Tab. 

44). 

Tab. 44: Aǥes upes ekoloǥiskǕs kvalitǕtes novǛrtǛjums pǛc fitobentosa 2017.-2020. gadǕ augġpus un 

lejpus grǕvja, kas tek gar meģaudzi 

RǕdǭtǕjs Pavasaris Vasara Rudens 

Aǥe, augġpus 

meģaudzes 

Aǥe, lejpus 

meģaudzes 

Aǥe, augġpus 

meģaudzes 

Aǥe, lejpus 

meģaudzes 

Aǥe, augġpus 

meģaudzes 

Aǥe, lejpus 

meģaudzes 

2
0
1
7

 

TDI 69,70 55,30 55,60 61,53 44,78 60,68 

WAT 11,5 16,7 15,2 17,1 14,9 17,0 

IPS 15,5 15,6 16,1 14,6 15,9 15,6 

2
0
1
8

 

TDI 73,62 73,14 50,53 67,49 63,88 69,67 

WAT 16,2 16,5 15,7 16,4 17,1 15,7 

IPS 15,8 15,8 16,8 15,2 16,5 15,8 

2
0
1
9

 

TDI 60,52 64,02 59,54 69,54 61,35 60,74 

WAT 16,4 12,7 16,3 17,0 14,9 16,3 

IPS 14,1 13,5 15,8 15,1 14,5 15,6 

2
0
2
0

 

TDI 68,79 62,02 59,6 61,33 57,79 64,18 

WAT 18,1 17,2 16,3 18,8 18,9 18,8 

IPS 16 15,6 15,8 14,6 15,5 15,0 

RȊsiǺupe 

Atbilstoġi aprǛǵinǕtajiem bentisko diatomeju indeksiem, RȊsiǺupes posmu ekoloǥiskǕ 

kvalitǕte vǛrtǛjamǕ kǕ vidǛja vai augsta. Lǭdzǭgi kǕ Aǥes upei, ekoloǥiskǕ kvalitǕte 

atġǵiras gan sezonǕli, gan pa gadiem (Tab. 45). KopsummǕ RȊsiǺupes ekoloǥiskǕ 

kvalitǕte vǛrtǛjama kǕ laba un vidǛji ir nedaudz zemǕka nekǕ Aǥes upǛ. To gan varǛtu 

skaidrot ar abu upju tipoloǥiskajǕm atġǵirǭbǕm. 2018. gadǕ konstatǛts TDI indeksa 

palielinǕjums, kas varǛtu liecinǕt par bebru dambju radǭtu organisko vielu akumulǕciju. 

2020. gada paraugu ievǕkġanas sezonǕ WAT un IPS indeksi norǕda labu un augstu 

kvalitǕti pǛtǭtajos RȊsiǺupes posms augġpus un lejpus augsnes ielaboġanas platǭbai. 

Diatomeju indeksu vǛrtǭbu izmaiǺas 4 pǛtǭjuma gadu posmǕ neliecina par negatǭvu 

augsnes ielaboġanas pasǕkumu ietekmi uz RȊsiǺupi. 

Tab. 45: RȊsiǺupes ekoloǥiskǕs kvalitǕtes novǛrtǛjums pǛc fitobentosa 2017.-2020. gadǕ posmos 

augġpus un lejpus meģaudzes 

RǕdǭtǕjs Pavasaris Vasara Rudens 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

2
0
1
7

 TDI 53,74 57,66 51,47 58,11 47,27 37,81 

WAT 14,7 11,5 16,1 14,0 14,0 14,6 

IPS 16,1 13,3 14,9 14,5 15,8 13,6 

2
0

1
8 

TDI 64,21 58,9 70,15 71,37 55,75 63,79 
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RǕdǭtǕjs Pavasaris Vasara Rudens 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, 

augġpus 

meģaudzes 

RȊsiǺupe, lejpus 

meģaudzes 

2
0
1
7

 TDI 53,74 57,66 51,47 58,11 47,27 37,81 

WAT 14,7 11,5 16,1 14,0 14,0 14,6 

IPS 16,1 13,3 14,9 14,5 15,8 13,6 

WAT 14,2 15,6 18,2 16,3 15,7 13,8 

IPS 14,8 17,3 17,0 15,2 16,9 13,7 

2
0
1
9

 TDI 67,73 56,22 58,15 51,38 62,31 58,02 

WAT 15,2 12,2 13,3 15,2 15,00 16,3 

IPS 15,8 15,9 14,6 15,2 14,8 15,5 

2
0
2
0

 TDI 61,27 56,22 66,73 59,04 61,36 64,0 

WAT 16,0 12,2 18,2 17,7 18,0 18,0 

IPS 16,07 15,9 15,2 15,7 14,9 15,7 

Salǭdzinot ļetru gadu datus, augsnes ielaboġanas darbu negatǭvǕ ietekme uz Aǥes un 

RȊsiǺupes ekoloǥisko kvalitǕti pǛc bentisko diatomeju indeksiem nav konstatǛta. 

Turpmk pielikum nordti makrozoobentosa (Tab. 46, 47, 48, 49) un fitobentosa (Tab. 50, 

51, 52, 53, 54, 55, 56, 57) paraugu dati, kas iegti no Aes un Rsiupes posmiem dens 

ekoloisk monitoring 2017. - 2020. gad. 

Datu tabulas 

Tab. 46: Aǥes un RȊsiǺupes makrozoobentosa taksonomiskais sastǕvs 2017. gadǕ 

  11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

Pisidium 

amnicum 0 0 0 0 0 5 0 0 

Pisidium sp. 67 74 52 420 9 66 14 35 

Sphaerium sp. 6 1 0 0 0 2 0 0 

Unionidae Gen. 

sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Unio crassus 0 2 0 0 0 3 0 0 

Unio tumidus 1 0 0 0 0 0 0 0 

Galba truncatula 0 0 0 0 0 4 0 0 

Acroloxus 

lacustris 1 1 0 4 0 4 0 1 

Bithynia 

tentaculata 36 15 0 8 0 22 0 3 

Lymnaea sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 

Lymnaea 

stagnalis 0 0 0 0 0 1 0 0 

Segmentina 

nitida 0 0 66 0 0 0 0 0 
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  11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

Physa fontinalis 1 2 1 1 9 12 1 3 

Gyraulus albus 0 0 0 0 0 1 0 0 

Valvata cristata 1 3 0 1 0 0 0 0 

Viviparus 

contectus 1 0 0 0 0 0 0 0 

Hydrozoa Gen. 

sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 

Chironomidae 

Gen. sp. 86 58 32 47 33 11 451 294 

Simuliidae Gen. 

sp. 9 12 1 0 4 38 4 1 

Chrysops sp. 0 0 3 4 0 4 0 0 

Ceratopogonidae 

Gen. sp. 7 5 0 3 3 0 7 0 

Eloeophila sp. 0 0 3 0 0 1 0 0 

Limoniidae Gen. 

sp. 2 1 0 0 0 0 7 5 

Muscidae Gen. 

sp. 0 0 0 0 1 0 0 2 

Psychodidae 

Gen. sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Dicranota sp. 0 0 5 3 0 3 1 2 

Tabanidae Gen. 

sp. 2 3 0 0 0 0 3 1 

Prionocera sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 

Thaumaleidae 

Gen. sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 

Deronectes sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 

Elmis aenea 13 3 0 0 0 12 0 0 

Oulimnius 

tuberculatus 27 17 0 0 1 30 0 0 

Limnius 

volckmari 2 0 0 0 0 15 0 0 

Gyrinus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Orectochilus sp. 1 0 0 0 1 0 0 0 

Orectochilus 

villosus  0 0 0 0 1 0 0 0 

Hydraena sp. Ad. 3 0 0 0 0 1 0 0 

Brychius elevatus 0 0 0 0 0 2 0 0 

Scirtidae Gen. 

sp. Lv. 0 0 6 0 0 0 0 0 

Gammarus pulex 2 0 667 227 0 0 123 279 

Asellus aquaticus 1 1 16 93 4 0 3 94 

Dugesia sp. 0 0 0 2 0 1 0 1 
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  11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

Polycelis sp. 0 0 5 0 0 2 0 0 

Aphelocheirus 

aestivalis 15 36 0 0 2 16 0 0 

Sigara 

semistriata 0 0 0 0 0 0 0 1 

Erpobdella 

octoculata 0 0 16 3 0 1 5 11 

Glossiphonia 

complanata 1 0 1 5 0 4 1 5 

Hydrachnidia 

Gen. sp. 3 3 1 2 0 0 0 0 

Aeshna cyanea 0 0 0 0 0 0 0 1 

Calopteryx virgo 0 0 0 0 0 0 0 1 

Calopteryx sp. 3 4 0 0 0 0 0 0 

Coenagrionidae 

Gen. sp. 1 0 0 0 0 0 0 1 

Onychogomphus 

forcipats 0 0 0 0 0 1 0 0 

Gomphus 

vulgatissimus 13 8 0 0 4 2 0 0 

Libellulidae Gen. 

sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 

Platycnemis 

pennipes 0 0 0 3 0 0 0 0 

Oligochaeta Gen. 

sp. 101 34 66 12 31 42 9 27 

Alainites muticus 6 22 0 0 11 1 1 0 

Baetis fuscatus 3 0 0 0 0 0 0 0 

Baetis rhodani 12 4 2 6 4 65 0 0 

Centroptilum 

luteolum 7 0 0 0 0 0 0 0 

Cloeon dipterum 0 0 0 0 0 0 2 0 

Nigrobaetis niger 13 14 0 0 0 4 0 0 

Caenis luctuosa 9 2 0 0 0 2 0 0 

Ephemera danica 0 1 0 0 0 0 0 0 

Heptagenia 

sulphurea 1 0 0 0 0 2 0 0 

Habrophlebia 

fusca 44 15 0 0 2 2 0 0 

Paraleptophlebia 

submarginata 3 1 0 0 18 5 1 1 

Siphlonurus 

alternatus 1 0 0 0 0 0 0 0 

Nemoura cinerea 27 16 132 60 0 1 152 172 
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  11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

Nemoura 

flexuosa 0 0 0 0 13 4 0 0 

Amphinemura 

borealis 0 1 0 0 0 0 0 0 

Leuctra sp. 9 7 0 0 0 2 0 0 

Isoperla 

grammatica 1 0 0 0 0 0 0 0 

Isogenus 

nubecula 0 1 0 0 0 0 0 0 

Beraeodes 

minutus 0 0 0 1 0 1 0 0 

Brachycentrus 

subnubilus 0 0 0 0 0 1 0 0 

Cheumatopsyche 

lepida 2 0 0 0 0 0 0 0 

Hydropsyche 

angustipennis 0 0 1 0 0 0 0 0 

Hydropsyche 

pellucidula 3 1 0 0 0 4 0 0 

Ithytrichia 

lamellaris 11 0 0 0 0 1 0 0 

Chaetopteryx 

villosa 0 0 0 10 0 0 0 0 

Anabolia nervosa 1 0 0 0 0 0 0 0 

Glyphotaelius 

pellucidus 0 0 0 0 0 0 9 30 

Halesus digitatus 16 10 0 1 0 0 0 0 

Halesus radiatus 0 1 9 0 0 0 0 0 

Limnephilus sp. 0 0 20 20 2 3 0 0 

Limnephilus 

extricatus 0 0 1 0 0 0 6 0 

Limnephilus 

lunatus 4 1 2 0 0 0 0 0 

Limnephilus 

rhombicus 0 1 4 0 2 1 21 26 

Lepidostoma 

hirtum 2 6 0 0 0 5 1 0 

Oligostomis 

reticulata 0 0 0 0 0 0 0 1 

Mystacides 

azurea 0 0 0 0 0 1 0 0 

Oecetis testacea 1 0 0 0 0 0 0 0 

Cyrnus 

trimaculatus 1 0 0 0 0 0 0 0 

Plectrocnemia 

conspersa 0 0 0 0 3 0 0 0 
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  11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

augġpus 

meģaudzes 

Polycentropus 

flavomaculatus 2 2 0 0 0 0 0 0 

Polycentropus 

irroratus 26 0 0 0 0 0 0 0 

Lype reducta 0 0 0 0 13 2 1 1 

Nematoda Gen. 

sp. 1 4 0 0 0 0 0 0 

KopǕ 616 393 1112 936 173 418 823 999 

Tab. 47: Aǥes un RȊsiǺupes makrozoobentosa taksonomiskais sastǕvs 2018. gadǕ 

  09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Pisidium sp. 366 489 64 146 159 157 16 13 

Sphaerium sp. 14 13 0 0 0 12 0 0 

Unio sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Unio crassus 0 1 0 0 0 8 0 0 

Unio tumidus 0 1 0 0 0 0 0 0 

Acroloxus lacustris 2 2 0 1 6 6 0 1 

Bithynia tentaculata 30 38 0 17 13 38 0 12 

Lymnaea stagnalis 0 1 0 0 5 0 0 0 

Segmentina nitida 0 0 44 1 0 0 3 0 

Physa fontinalis 1 14 3 0 11 0 0 1 

Ancylus fluviatilis 8 2 0 0 12 3 0 0 

Gyraulus albus 0 2 0 0 1 1 0 0 

Planorbarius corneus 0 0 0 3 0 0 0 0 

Viviparus contectus 0 5 0 0 1 0 0 0 

Viviparus viviparus 2 0 0 0 0 5 0 0 

Atherix ibis 5 5 0 0 3 1 0 0 

Dixidae Gen. sp. 0 1 0 0 0 0 1 1 

Dolichopodinae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 5 0 

Chironomidae Gen. sp. 233 55 40 79 468 56 160 124 

Culicidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Simuliidae Gen. sp. 14 22 0 0 0 0 0 1 

Chrysops sp. 3 7 0 0 0 10 0 0 

Ceratopogonidae Gen. 

sp. 11 0 3 5 12 2 17 0 

Chaoborus crystallinus 0 0 0 0 0 0 22 0 

Eloeophila sp. 3 1 0 0 0 0 0 0 

Empididae Gen. sp. 2 2 0 0 0 0 0 0 
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  09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Limoniidae Gen. sp. 0 0 3 0 1 0 132 1 

Muscidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 

Psychodidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 63 0 

Ptychopteridae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 4 0 

Dicranota sp. 1 1 2 0 0 0 0 0 

Tabanidae Gen. sp. 0 0 5 0 4 0 15 0 

Prionocera sp. 0 0 0 0 0 0 24 0 

Dytiscidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 1 

Hygrotus sp. Lv. 0 0 1 0 0 0 0 0 

Platambus maculatus 0 0 0 0 2 0 0 0 

Elmis aenea 75 47 0 0 7 6 0 0 

Oulimnius tuberculatus 151 191 0 0 55 39 0 0 

Limnius volckmari 112 208 0 0 3 24 0 0 

Riolus cupreus 9 0 0 0 0 1 0 0 

Orectochilus villosus 6 4 0 0 0 2 0 0 

Hydraena sp. Ad. 4 2 0 0 0 1 0 0 

Brychius elevatus 3 2 0 0 0 0 0 0 

Noterus sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 

Scirtidae Gen. sp. Lv. 0 0 0 0 0 0 1 1 

Gammarus pulex 0 0 247 193 0 0 101 219 

Asellus aquaticus 3 2 6 24 0 0 2 114 

Ostracoda Gen. sp. 0 2 0 0 0 4 0 0 

Turbellaria Gen. sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Aphelocheirus aestivalis 65 52 0 0 19 36 0 0 

Gerris odontogaster 1 0 0 0 0 0 0 0 

Sigara sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 

Notonecta glauca 0 0 0 0 0 0 1 0 

Erpobdella octoculata 1 0 28 12 0 0 0 13 

Alboglossiphonia 

heteroclita 0 2 0 0 0 0 0 0 

Glossiphonia 

complanata 1 1 0 0 0 1 0 0 

Placobdella costata 0 0 1 2 0 0 0 1 

Hydrachnidia Gen. sp. 4 6 0 2 0 0 0 0 

Cataclysta lemnata 3 2 0 0 1 1 0 4 

Sialis lutaria 2 0 8 1 1 0 2 1 

Calopteryx virgo 1 0 0 1 13 0 1 10 

Calopteryx sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 

Coenagrionidae Gen. sp. 0 0 0 0 2 0 1 2 
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  09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Cordulegaster boltonii 1 0 0 0 0 0 0 0 

Gomphidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 18 0 0 

Onychogomphus 

forcipatus 4 7 0 0 0 1 0 0 

Gomphus vulgatissimus 23 20 0 0 18 11 0 0 

Libellulidae Gen. sp. 0 0 0 0 1 2 0 0 

Oligochaeta Gen. sp. 42 144 19 12 40 17 11 23 

Baetidae Gen. sp. 104 13 0 0 0 24 0 0 

Alainites muticus 0 39 0 0 3 0 0 0 

Baetis rhodani 0 26 1 2 0 0 0 2 

Baetis vernus 0 0 0 0 0 0 0 2 

Centroptilum luteolum 0 0 0 0 23 0 0 0 

Cloeon dipterum 0 0 0 0 0 0 499 0 

Nigrobaetis niger 0 7 0 0 1 0 0 0 

Caenis horaria 0 0 1 0 0 0 0 0 

Caenis luctuosa 0 1 0 0 2 0 0 0 

Caenis sp. 6 0 0 0 0 6 0 0 

Ephemera danica 2 2 0 0 6 1 0 0 

Heptagenia sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 

Heptagenia sulphurea 0 15 0 0 0 0 0 0 

Kageronia fuscogrisea 0 0 0 0 2 0 0 0 

Leptophlebiidae Gen. sp. 62 0 0 0 0 14 0 0 

Habrophlebia fusca 0 46 0 0 20 0 0 0 

Leptophlebia vespertina 0 0 0 0 2 0 0 0 

Paraleptophlebia 

submarginata 0 5 0 3 97 0 2 21 

Nemoura cinerea 0   15 82 0 0 4 0 

Nemoura flexuosa 0 1 0 0 19 0 0 0 

Nemoura sp. 3 0 0 0 0 17 0 0 

Amphinemura borealis 3 0 0 0 0 1 0 0 

Leuctra sp. 116 67 0 0 0 0 0 0 

Isoperla grammatica 6 1 0 0 0 0 0 0 

Beraeodes minutus 0 0 0 0 19 0 0 1 

Brachycentrus 

subnubilus 0 0 0 0 1 4 0 0 

Hydropsyche 

angustipennis 0 0 1 1 0 0 0 5 

Hydropsyche pellucidula 16 9 0 0 0 0 0 0 

Ithytrichia lamellaris 100 26 0 0 0 2 0 0 

Hydroptila sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 
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  09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.05.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 09.10.2018. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Chaetopteryx villo 0 0 0 5 0 0 0 0 

Glyphotaelius pellucidus 0 0 0 0 0 0 0 1 

Halesus 

digitatus/tesselatus 1 2 10 0 0 0 0 0 

Halesus radiatus 0 1 0 0 0 0 0 0 

Limnephilidae Gen. sp. 0 0 15 0 0 0 0 10 

Limnephilus sp. 0 0 0 24 6 0 0 0 

Limnephilus extricatus 0 0 0 0 0 0 6 0 

Limnephilus flavicornis 0 1 3 10 1 0 0 0 

Limnephilus lunatus 0 1 11 0 0 0 0 3 

Limnephilus rhombicus 6 2 9 19 0 0 5 0 

Potamophylax 

rotundipennis 1 1 3 0 0 0 0 0 

Lepidostoma hirtum 4 5 1 0 0 1 0 0 

Oligostomis reticulata 0 0 0 0 0 0 0 1 

Athripsodes aterrimus 0 0 0 7 0 0 0 2 

Mystacides sp. 0 0 0 0 8 0 0 0 

Cyrnus trimaculatus 3 4 0 0 10 0 0 0 

Polycentropus 

flavomaculatus 9 4 0 0 12 0 0 0 

Polycentropus irroratus 26 17 0 7 73 2 0 2 

Lype reducta 5 2 1 1 1 0 2 2 

Psychomyia pusilla 0 4 0 0 0 0 0 0 

Notidobia ciliaris 0 0 0 10 0 0 0 0 

Sericostomatidae Gen. 

sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 

Nematoda Gen. sp. 0 1 0 0 0 1 0 0 

KopǕ 1684 1658 545 670 1164 539 1106 596 

Tab. 48: Aǥes un RȊsiǺupes makrozoobentosa taksonomiskais sastǕvs 2019. gadǕ 

 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Pisidium sp. 170 81 284 27 169 35 2811 26 

Sphaerium sp.   1       4     

Acroloxus lacustris 3 1       2   1 

Bithynia tentaculata 8 19   3   23   6 

Lymnaea stagnalis               1 

Segmentina nitida     4       116 1 

Physa fontinalis 1     1   16 8 9 



 

147 

 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Ancylus fluviatilis   1       1     

Bathyomphalus 

contortus               1 

Gyraulus albus   2         20   

Gyraulus riparius           1     

Gyraulus crista             2   

Viviparus viviparus 2 5       4     

Atherix ibis   2       1     

Chironomidae Gen. sp. 704 293 127 124 91 32 811 1966 

Simuliidae Gen. sp. 16 18 5     5   2 

Chrysops sp. 1 5 2     2     

Ceratopogonidae Gen. 

sp. 4   3 1 8 3   4 

Chaoborus crystallinus                 

Eloeophila sp. 1       2       

Empididae Gen. sp.   1             

Limoniidae Gen. sp.   4       6   11 

Psychodidae Gen. sp.           4 1   

Deronectes sp. Ad. 4               

Dytiscidae Gen. sp. Lv.   1         6 2 

Platambus maculatus             2 1 

Laccophilus hyalinus 1               

Elmis aenea 22 25       6     

Oulimnius tuberculatus 63 15     30 54     

Limnius volckmari   39 1     5     

Riolus cupreus 3 1             

Orectochilus villosus Lv. 1 1     1 1     

Hydrophilidae Gen. sp.               1 

Hydraena sp. Ad.   5     1   1 1 

Brychius elevatus 4 1     7 1     

Noterus sp.             1   

Scirtidae Gen. sp. Lv.   1       1 1   

Gammarus pulex     341 193     30 347 

Asellus aquaticus     8 6     125 334 

Ostracoda Gen. sp.               1 

Aphelocheirus aestivalis 4 76     2 10     

Sigara sp.               1 

Micronecta minutissima 1               

Erpobdella octoculata     8 2   2 26 23 
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 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Alboglossiphonia 

heteroclita           1 3   

Glossiphonia 

complanata       1     1   

Placobdella costata           1   3 

Piscicola geometra           1     

Hydrachnidia Gen. sp. 6 12             

Cataclysta lemnata           1     

Sialis lutaria     1 2     3 4 

Aeshna cyanea               3 

Calopteryx virgo 22 8   1 4 10   16 

Calopteryx splendens 1               

Calopteryx sp.                 

Coenagrionidae Gen. sp.   1         4   

Pyrrhosoma nymphula               2 

Cordulegaster boltonii   1       1     

Gomphidae Gen. sp. 10 4             

Onychogomphus 

forcipatus forcipatus           4     

Gomphus vulgatissimus 3 9     8 15     

Libellulidae Gen. sp. 1     1 1       

Libellula fulva       1         

Oligochaeta Gen. sp. 31 81 13 9 38 72 44 26 

Baetidae Gen. sp. 83               

Alainites muticus   3     2 8     

Baetis fuscatus   5             

Baetis rhodani   5 2 16   3     

Baetis vernus                 

Centroptilum luteolum   1     1       

Cloeon dipterum 3   1       23   

Nigrobaetis niger   8     1 1     

Caenis horaria                 

Caenis luctuosa 7 21     1 13     

Caenis sp.                 

Ephemera danica 2 7       1     

Serratella ignita 53 5             

Heptagenia sulphurea   5     2       

Kageronia fuscogrisea               1 

Leptophlebiidae Gen. sp. 27 2             

Habrophlebia fusca   20             
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 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Leptophlebia vespertina               2 

Paraleptophlebia 

submarginata         9 9   48 

Nemoura cinerea ssp.     6 2       2 

Nemoura flexuosa         13 48     

Leuctra sp. 11 69             

Beraeodes minutus 1       16   1   

Brachycentrus 

subnubilus           1     

Hydropsyche 

angustipennis        3       9 

Hydropsyche pellucidula   1     1 2     

Ithytrichia lamellaris 124 14             

Hydroptila sp. 44 14             

Oxyethira sp. 1               

Chaetopteryx villosa 

villosa       8         

Anabolia nervosa       3         

Glyphotaelius pellucidus             1 7 

Halesus 

digitatus/tesselatus 6 6             

Limnephilidae Gen. sp.         1       

Limnephilus sp.     2     11 1 16 

Limnephilus flavicornis     3 8       1 

Limnephilus lunatus     8           

Limnephilus rhombicus  3               

Lepidostoma hirtum 1 9       6     

Oligostomis reticulata               5 

Phryganea grandis 

grandis               1 

Athripsodes aterrimus               1 

Mystacides azurea 5 1             

Mystacides sp.                 

Ceraclea sp. 1               

Cyrnus trimaculatus 4       5 1     

Polycentropus 

flavomaculatus 31       2 1     

Polycentropus irroratus 24 2     5 2   4 

Holocentropus dubius             1   

Lype reducta 1         3   2 

Psychomyia pusilla 1               
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 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 13.05.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 15.10.2019. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Notidobia ciliaris       2       2 

Molanna angustata 1               

Nematoda Gen. sp. 1 5             

KopǕ 1522 917 819 414 421 435 4043 2894 

Tab. 49: Aǥes un RȊsiǺupes makrozoobentosa taksonomiskais sastǕvs 2020. gadǕ 

  12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Pisidium sp. 61 92 1008 18 13 22 1445 31 

Sphaerium sp. 0 1 0 0 0 2 0 0 

Unio crassus 0 0 0 0 0 1 0 0 

Acroloxus lacustris 0 0 0 2 0 3 0 9 

Bithynia tentaculata 14 6 0 0 10 7 0 2 

Lymnaea stagnalis 1 0 0 0 0 1 0 0 

Segmentina nitida 0 0 19 0 0 0 67 2 

Physa fontinalis 1 0 0 1 0 1 0 1 

Ancylus fluviatilis 2 0 0 0 31 0 0 0 

Bathyomphalus 

contortus 0 0 0 0 0 0 0 1 

Gyraulus albus 0 1 0 0 9 2 7 1 

Planorbarius corneus 0 0 0 0 0 0 1 1 

Planorbidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 3 0 

Radix balthica 0 0 0 0 0 0 1 0 

Viviparus viviparus 0 2 0 0 16 10 0 0 

Atherix ibis 1 2 0 0 2 1 0 0 

Dolichopodinae Gen. 

sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 

Chironomidae Gen. 

sp. 222 104 12 85 52 59 566 121 

Simuliidae Gen. sp. 7 2 0 0 1 0 0 15 

Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 5 3 

Ceratopogonidae Gen. 

sp. 6 5 1 3 9 12 3 3 

Eloeophila sp. 0 2 0 0 0 0 5 0 

Psychodidae Gen. sp. 0 1 0 0 1 0 0 0 

Tabanidae Gen. sp. 2 1 0 1 1 0 0 0 

Tipulidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Elmis aenea 22 4 0 0 28 4 0 0 

Oulimnius 75 48 0 0 81 6 1 0 
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  12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

tuberculatus 

Limnius volckmari 12 3 0 0 0 1 0 0 

Orectochilus villosus 

Lv. 0 0 0 0 1 0 0 0 

Hydraena sp. Ad. 7 0 0 0 4 0 0 0 

Brychius elevatus 1 3 0 0 1 0 0 0 

Scirtidae Gen. sp. Lv. 0 0 0 1 0 0 0 0 

Donacia sp. Lv. 0 0 6 0 0 0 0 0 

Gammarus pulex 0 0 58 208 0 0 39 459 

Asellus aquaticus 0 0 56 110 1 0 73 84 

Ostracoda Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 8 0 

Aphelocheirus 

aestivalis 12 22 0 0 14 6 0 0 

Erpobdella octoculata 0 0 103 9 0 0 37 10 

Alboglossiphonia 

heteroclita 0 0 3 0 1 0 0 0 

Glossiphonia 

complanata 0 2 8 0 0 0 3 4 

Placobdella costata 0 0 10 2 0 0 0 0 

Helobdella stagnalis 0 0 0 0 0 0 1 0 

Piscicola geometra 0 0 0 0 1 0 0 0 

Hydrachnidia Gen. sp. 32 37 0 1 45 26 1 2 

Cataclysta lemnata 0 0 1 0 0 0 0 0 

Sialis lutaria 0 0 0 0 0 0 2 0 

Calopteryx virgo 4 1 0 1 6 2 0 0 

Calopteryx splendens 0 0 0 0 0 0 0 2 

Coenagrionidae Gen. 

sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Pyrrhosoma nymphula 0 0 0 2 0 0 0 0 

Onychogomphus 

forcipatus 0 3 0 0 2 2 0 0 

Gomphus 

vulgatissimus 10 30 0 0 17 0 0 0 

Leucorrhinia 

pectoralis 0 0 0 0 0 0 0 1 

Libellula fulva 0 0 0 1 0 0 0 0 

Oligochaeta Gen. sp. 5 55 9 4 17 56 50 18 

Baetidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Alainites muticus 1 1 0 0 0 3 0 0 

Baetis rhodani 15 3 0 1 0 0 0 0 

Centroptilum luteolum 0 1 0 2 1 0 0 0 

Cloeon dipterum 0 0 0 0 0 1 2 0 
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  12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Nigrobaetis niger 2 0 0 0 0 0 0 0 

Caenis luctuosa 38 39 0 0 18 18 0 0 

Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Ephemera danica 0 0 0 0 4 2 0 0 

Serratella ignita 0 1 0 0 1 0 0 0 

Heptagenia sulphurea 1 1 0 0 0 1 0 0 

Habrophlebia fusca 34 24 0 1 12 2 0 0 

Leptophlebia 

vespertina 0 0 0 5 0 0 0 0 

Paraleptophlebia 

submarginata 4 0 0 0 5 3 0 0 

Nemoura cinerea 0 0 10 6 2 0 0 0 

Nemoura flexuosa 4 1 0 0 4 5 0 0 

Nemoura sp. 0 0 0 0 0 0 13 82 

Leuctra sp. 11 29 0 0 0 0 0 0 

Beraeodes minutus 0 0 1 0 0 0 588 2 

Brachycentrus 

subnubilus 0 0 0 0 12 0 0 0 

Hydropsyche 

angustipennis 0 0 0 7 0 0 0 4 

Hydropsyche 

pellucidula 2 2 0 0 6 0 0 0 

Ithytrichia lamellaris 5 0 0 0 11 0 0 0 

Hydroptila sp. 10 0 0 0 1 0 0 0 

Oxyethira sp. 19 0 0 0 8 0 0 0 

Chaetopteryx villosa 

villosa 0 0 0 27 0 0 0 0 

Anabolia nervosa 0 0 0 1 0 0 0 0 

Halesus 

digitatus/tesselatus 1 9 0 0 0 0 0 0 

Halesus radiatus 0 1 0 0 0 0 0 0 

Limnephilidae Gen. 

sp. 0 1 0 0 1 0 1 0 

Limnephilus sp. 0 0 0 3 1 1 0 6 

Limnephilus 

flavicornis 2 0 4 18 0 0 0 0 

Limnephilus lunatus 3 1 0 0 0 0 0 0 

Limnephilus 

rhombicus 2 0 0 0 0 0 0 0 

Potamophylax 

rotundipennis 1 1 1 0 0 0 0 0 

Nemotaulius 

punctatolineatus 0 0 0 0 0 0 1 1 
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  12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 12.05.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 09.10.2020. 

Taksons Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe Aǥe Aǥe RȊsiǺupe RȊsiǺupe 

  

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Augġpus 

meģaudzes 

Lejpus 

meģaudzes 

Lepidostoma hirtum 2 3 0 0 1 0 0 0 

Oligostomis reticulata 0 0 0 0 0 0 0 2 

Athripsodes aterrimus 0 0 0 2 0 0 0 0 

Mystacides 

longicornis 0 0 0 0 2 0 0 0 

Mystacides sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 

Cyrnus trimaculatus 3 0 0 0 0 0 0 0 

Polycentropus 

flavomaculatus 7 2 0 0 0 1 0 0 

Polycentropus 

irroratus 34 2 0 8 8 0 0 2 

Holocentropus dubius 0 0 1 0 0 0 0 0 

Lype reducta 0 0 0 0 0 0 1 5 

Nematoda Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 

Nematomorpha Gen. 

sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 

KopǕ 698 550 1311 531 464 261 2930 874 

Tab. 50: Aǥes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2017. gadǕ 
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Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 28               

Amphora copulata 2               

Cocconeis placentula incl. varieties 8               

Cyclotella ocellata 1               

Cymatopleura solea var. solea 1               

Encyonopsis krammeri 71               

Eunotia bilunaris var. bilunaris 9               

Gomphonema acuminatum 3               

Gomphonema augur var. augur 2               

Gomphonema clavatum 4               

Gomphonema parvulum 39               

Hippodonta capitata 9               

Meridion circulare var. circulare 22               

Navicula cryptotenella 58               

Navicula lanceolata 6               

Navicula menisculus 28               
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Neidium dubium 3               

Nitzschia frustulum var. frustulum 4               

Nitzschia palea var. palea 2               

Nitzschia recta 9               

Nitzschia sigmoidea 6               

Pinnularia borealis var.borealis 1               

Placoneis elginensis 4               

Planothidium lanceolatum 14               

Psammothidium abundans 40               

Sellaphora pupula 5               

Stauroneis anceps 9               

Stauroneis phoenicenteron 3               

Staurosira construens var. construens 4   1   1       

Ulnaria ulna var. ulna 5               
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Achnanthidium bioretii 13               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 77               

Amphipleura pellucida       +         

Amphora pediculus 86               

Cocconeis placentula incl. varieties 10               

Cocconeis pediculus 4               

Discostella stelligera 8               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 7               

Frustulia vulgaris 5               

Gomphonema minutum 25               

Gomphonema parvulum 26               

Hippodonta capitata 11               

Karayevia clevei 13               

Meridion circulare var. circulare 19               

Navicula cryptocephala 22               

Navicula lanceolata 9               

Navicula tripunctata 5               

Nitzschia dissipata 14               

Reimeria sinuata 9               

Rhoicosphenia abbreviata 22               

Sellaphora pupula 4               

Surirella angusta 7               
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Ulnaria ulna var. acus 4               
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Achnanthidium bioretii 26               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 60               

Amphora inariensis 5               

Amphora ovalis 3               

Amphora pediculus 25               

Aulacoseira distans s.l.       +         

Cocconeis pediculus 10               

Cocconeis placentula incl. varieties 36               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 14               

Eunotia arcus 6               

Eunotia fallax 6               

Eunotia minor s.l. 15               

Fragilaria capucina var. capucina 12               

Frustulia vulgaris       +         

Gomphonema acuminatum 7               

Gomphonema minutum 14               

Gomphonema parvulum 33               

Hippodonta capitata 6               

Navicula angusta 6               

Navicula capitatoradiata 16               

Navicula cryptocephala       +         

Navicula lanceolata 5               

Navicula menisculus       +         

Navicula tripunctata 6               

Nitzschia palea var. debilis       +         

Nitzschia sigmoidea       +         

Planothidium lanceolatum 12               

Planothidium rostratum 16               

Platessa conspicua 14               

Rhoicosphenia abbreviata 25               

Stauroneis anceps 9               

Stauroneis smithii var. smithii 1               

Surirella brebissonii var. brebissonii 12               
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Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 24               

Achnanthidium minutissimum group III 26               
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(mean width >2,8Õm) 

Amphora pediculus 27               

Cocconeis pediculus 10               

Cocconeis placentula incl. varieties 34               

Diploneis parma 4               

Discostella stelligera 9               

Gomphonema acuminatum 10               

Gomphonema parvulum 34               

Meridion circulare var. circulare 17               

Navicula angusta 6               

Navicula capitatoradiata 18               

Navicula cryptotenella 14               

Navicula reinhardtii 4               

Planothidium rostratum 19               

Rhoicosphenia abbreviata 132               

Sellaphora pupula 12               
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Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 76               

Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 44               

Amphora ovalis 6               

Aulacoseira distans s.l.       +         

Aulacoseira granulata var. granulata 18               

Cocconeis pediculus 10               

Cocconeis placentula incl. varieties 28               

Discostella stelligera 6               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 10               

Fragilaria capucina var. capucina 16   2   2       

Fragilaria gracilis 12   3     3     

Fragilaria mesolepta 16   2   2       

Fragilaria rumpens 12   2   2       

Gomphonema parvulum 6               

Hippodonta capitata 6               

Melosira varians       +         

Meridion circulare var. circulare 25               

Navicula lanceolata       +         

Navicula reinhardtii       +         

Navicula rhynchocephala       +         
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Navicula tripunctata 2               

Navicula veneta 6               

Nitzschia acicularis 4               

Nitzschia dissipata 7               

Nitzschia palea var. debilis 22               

Placoneis elginensis 6               

Planothidium lanceolatum 16               

Platessa conspicua       +         

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica 2               

Reimeria sinuata 6               

Rhoicosphenia abbreviata 2               

Stauroneis anceps 9               

Stauroneis smithii var. smithii 6               

Staurosira brevistriata 6               

Staurosira construens var. construens 11               

Surirella brebissonii var. brebissonii       +         

Tabellaria flocculosa       +         

Ulnaria ulna var. ulna 4               

A
ǥ
e
,
 
l
e
j
p
u
s
 
m
e
ģ
a
u
d
z
e
s
 
0
2
.
1
1
.
2
0
1
7
.

 

Achnanthidium minutissimum group I 

(mean width <2,2Õm) 25               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 42               

Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 33               

Amphora inariensis 9               

Amphora ovalis 2               

Amphora pediculus 20               

Amphora veneta 7               

Cocconeis pediculus 11               

Cocconeis placentula incl. varieties 30               

Cyclotella meneghiniana 6               

Diatoma vulgaris 6   1   1       

Discostella stelligera 6               

Geissleria decussis 9               

Gomphonema minutum 7               

Gomphonema parvulum 8               

Gyrosigma attenuatum 2   1       1   

Hippodonta capitata 8               
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Meridion circulare var. circulare 11   4     4     

Navicula cryptocephala 10               

Navicula cryptotenella 12               

Navicula tripunctata 10   1   1       

Navicula veneta 7               

Neidium ampliatum 4               

Nitzschia vermicularis 3   1   1       

Platessa conspicua 17               

Rhoicosphenia abbreviata 83               

Staurosira construens var. construens 12               

Tab. 51: Aǥes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2018. gadǕ 
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Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 85               

Amphora ovalis 2               

Amphora pediculus 101               

Cocconeis pediculus 11               

Cocconeis placentula incl. varieties 60               

Cyclotella meneghiniana 18               

Cymatopleura solea var. solea 2   1   1       

Cymbella amphicephala s.l.       +         

Gomphonema olivaceum 4               

Gomphonema parvulum 8               

Navicula cryptotenella 14               

Neidium dubium       +         

Nitzschia dissipata 10               

Nitzschia palea var. debilis 15               

Nitzschia palea var. palea 20               

Pinnularia gibba       +         

Pinnularia rupestris       +         

Placoneis elginensis 3               

Planothidium lanceolatum 12               



 

159 

P
a
r
a
u
g
a
 
I
D

 

O
f
i
c
i
Ǖ
l
a
i
s
 
n
o
s
a
u
k
u
m
s

 

V
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s
 
(
t
o
t
a
l
)

 

V
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s
 
c
f

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
o
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s

 

T
a
k
s
o
n
s
 
i
r
 

a
t
r
a
s
t
s
 

p
a
r
a
u
g
Ǖ
 
(
 
n
o
r
Ǖ
d
ǭ
t
s
 
a
r
 
+
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

F
O
R
M
A
 
(
v
Ǖ
j
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

F
O
R
M
A
 
(
s
t
i
p
r
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

R
A
K
S
T
S
 
(
v
Ǖ
j
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

R
A
K
S
T
S
 
(
s
t
i
p
r
i
)

 

Platessa conspicua 24               

Sellaphora bacillum       +         

Stauroneis anceps 4               

Stauroneis phoenicenteron 4               

Surirella angusta 2               

Tryblionella hungarica       +         

Ulnaria ulna var. acus 1   1   1       
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Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 107               

Achnanthidium subatomoides 24               

Amphora inariensis 5               

Amphora pediculus 103               

Cyclotella meneghiniana 5               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 17               

Eunotia subarcuatoides       +         

Gomphonema minutum 20               

Gomphonema parvulum 5   1   1       

Gomphonema truncatum       +         

Karayevia laterostrata 21               

Meridion circulare var. circulare 6   1   1       

Navicula cryptotenelloides 22               

Nitzschia palea var. debilis 19               

Pinnularia gibba       +         

Placoneis elginensis 3               

Platessa conspicua 23               

Stauroneis anceps 7               

Stauroneis phoenicenteron 3   1   1       

Staurosira construens var. construens 10               
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 Achnanthidium helveticum 50               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 104               

Amphipleura pellucida       +         

Cocconeis pediculus 6               

Cocconeis placentula incl. varieties 91               

Cymbella amphicephala s.l. 1               

Epithemia turgida var. turgida 1               

Eunotia bilunaris var. bilunaris       +         
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Fragilaria gracilis 12   3   3       

Fragilaria mesolepta s.l.       +         

Fragilaria rumpens 8   2   1   1   

Frustulia vulgaris 2               

Gomphonema acuminatum       +         

Gomphonema gracile s.l. 2               

Hippodonta capitata       +         

Karayevia laterostrata 22               

Melosira varians       +         

Meridion circulare var. circulare 1               

Navicula cryptotenella 23               

Navicula margalithii 4               

Neidium dubium 1               

Nitzschia frustulum var. frustulum 10               

Nitzschia palea var. debilis 14               

Nitzschia recta 3               

Pinnularia interrupta 2   2       2   

Pinnularia microstauron var. 

microstauron 2               

Placoneis clementis       +         

Placoneis elginensis 3               

Planothidium lanceolatum 4               

Platessa conspicua 16               

Sellaphora bacillum       +         

Sellaphora pupula 3               

Stauroneis anceps 3   1   1       

Staurosira construens var. construens 9   2   2       

Surirella angusta 1               

Tabellaria fenestrata       +         

Tabellaria flocculosa       +         

Ulnaria ulna var. ulna 2   2   2       
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Amphora inariensis 10               

Amphora pediculus 91               

Cocconeis placentula incl. varieties 121   7   5 1 1   

Cyclotella meneghiniana 3           3   

Fragilaria mesolepta s.l. 1   1   1       

Fragilaria rumpens 1   1   1       



 

161 

P
a
r
a
u
g
a
 
I
D

 

O
f
i
c
i
Ǖ
l
a
i
s
 
n
o
s
a
u
k
u
m
s

 

V
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s
 
(
t
o
t
a
l
)

 

V
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s
 
c
f

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
o
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
u
 
s
k
a
i
t
s

 

T
a
k
s
o
n
s
 
i
r
 

a
t
r
a
s
t
s
 

p
a
r
a
u
g
Ǖ
 
(
 
n
o
r
Ǖ
d
ǭ
t
s
 
a
r
 
+
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

F
O
R
M
A
 
(
v
Ǖ
j
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

F
O
R
M
A
 
(
s
t
i
p
r
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

R
A
K
S
T
S
 
(
v
Ǖ
j
i
)

 

D
e
f
o
r
m
Ǜ
t
i
e
 
v
Ǖ
c
i
Ǻ
i
 

R
A
K
S
T
S
 
(
s
t
i
p
r
i
)

 

Gomphonema acuminatum       +         

Gomphonema parvulum 9   2   1 1     

Gomphonema truncatum       +         

Hippodonta capitata 2               

Melosira varians       +         

Meridion circulare var. circulare 5   2   2       

Navicula capitatoradiata 12               

Navicula cryptotenella 32               

Neidium dubium       +         

Nitzschia dissipata       +         

Nitzschia frustulum var. frustulum 11               

Nitzschia vermicularis       +         

Pinnularia gibba 2               

Placoneis elginensis       +         

Planothidium lanceolatum 52               

Platessa conspicua 22               

Sellaphora bacillum 9               

Stauroneis anceps 7               

Stauroneis smithii var. smithii 1               

Staurosira construens var. construens 9   1   1       
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Achnanthidium helveticum 17               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 111               

Achnanthidium subatomoides 32               

Amphora pediculus 102               

Cocconeis placentula incl. varieties 17   2   2       

Cymatopleura solea var. solea       +         

Frustulia vulgaris       +         

Gomphonema parvulum 10   2   2       

Karayevia clevei 13               

Karayevia laterostrata 12               

Melosira varians 9               

Navicula capitatoradiata 21   5   3   2   

Navicula cryptotenella 39               

Navicula tripunctata 2               

Nitzschia frustulum var. frustulum       +         

Placoneis clementis       +         
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Planothidium lanceolatum       +         

Platessa holsatica 15               

Stauroneis anceps s.l.       +         
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Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 55               

Achnanthidium subatomoides 40               

Amphora ovalis 3               

Amphora pediculus 128               

Cyclostephanos dubius       +         

Cymbopleura naviculiformis       +         

Epithemia turgida var. turgida       +         

Eunotia subarcuatoides 6   1   1       

Gomphonema acuminatum       +         

Gomphonema gracile s.l. 8   1   1       

Hippodonta capitata 7               

Karayevia clevei 30               

Navicula cryptotenelloides 41               

Navicula microcari 4               

Navicula margalithii 5   3   1   2   

Nitzschia dissipata 4               

Nitzschia frustulum var. frustulum 20               

Placoneis clementis 3   1       1   

Placoneis elginensis 5   1       1   

Planothidium lanceolatum 20               

Psammothidium abundans 4               

Stauroneis anceps s.l. 4               

Stauroneis phoenicenteron       +         

Stauroneis smithii var. smithii 5               

Staurosira construens var. construens 8   4   4       
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Amphora ovalis 3      

Amphora pediculus 129      

Caloneis silicula 10      

Cocconeis pediculus    +   

Cocconeis placentula incl. varieties 11      

Cyclotella meneghiniana 6      

Diatoma mesodon 3      

Diploneis oblongella 4      

Encyonema cespitosum var. cespitosum 7      

Encyonema silesiacum var. silesiacum 13      

Eunotia intermedia 2      

Fragilaria tenera    +   

Gomphonema acuminatum 22      

Gomphonema parvulum 28  1  1  

Gomphonema truncatum 3      

Gyrosigma attenuatum 5  1  1  

Meridion circulare var. circulare 30  2  2  

Navicula lanceolata 9      

Navicula margalithii 10      

Nitzschia frustulum var. frustulum 13      

Nitzschia vermicularis 4      

Planothidium lanceolatum    +   

Platessa conspicua 40      

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica    +   

Rhoicosphenia abbreviata 20      

Sellaphora pupula    +   

Staurosira leptostauron 14      

Surirella angusta 3      

Ulnaria ulna var. acus 7  1  1  

Ulnaria ulna var. ulna 4  1  1  
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Achnanthidium bioretii 20      

Amphora inariensis 19      

Cocconeis placentula incl. varieties 18      

Cyclotella meneghiniana 4      

Eunotia bilunaris var. bilunaris 2      
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Fragilaria tenera 5  2  2  

Gomphonema minutum 38      

Gomphonema parvulum 82      

Gomphonema truncatum    +   

Meridion circulare var. circulare 18      

Navicula capitatoradiata 5      

Navicula margalithii 8      

Navicula tripunctata 10      

Nitzschia dissipata 35      

Pinnularia microstauron var. 

microstauron 6      

Planothidium lanceolatum 10      

Platessa conspicua 16      

Platessa holsatica 32      

Staurosira construens var. construens 40  3  3  

Surirella angusta 5      

Surirella linearis var. linearis 8      

Tryblionella apiculata 2      

Ulnaria ulna var. acus 12  2  2  

Ulnaria ulna var. ulna 5  1  1  
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Achnanthidium helveticum 28      

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 60      

Amphora ovalis    +   

Amphora pediculus 126      

Cocconeis placentula incl. varieties 32  2  2  

Cyclotella meneghiniana    +   

Eunotia minor 3      

Gomphonema clavatum 14      

Gyrosigma attenuatum 3      

Meridion circulare var. circulare    +   

Navicula capitatoradiata 4      

Navicula lanceolata    +   

Navicula margalithii 10      

Nitzschia frustulum var. frustulum 7      

Nitzschia recta 8      

Pinnularia interrupta 2      
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Platessa conspicua 18      

Rossithidium nodosum 20      

Stauroneis anceps 4      

Stauroneis smithii var. smithii 2      

Staurosira brevistriata 31      

Staurosira construens var. construens 19      

Tryblionella apiculata 3      

Ulnaria ulna var. acus 6  2  2  
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Amphora inariensis 40      

Amphora pediculus 128      

Cocconeis pediculus 4      

Cocconeis placentula incl. varieties 72  2  2  

Cymatopleura solea var. solea    +   

Diatoma ehrenbergii 3      

Encyonema silesiacum var. silesiacum 28      

Eunotia bilunaris var. bilunaris 7      

Fragilaria tenera    +   

Gomphonema acuminatum 6      

Gomphonema gracile s.l.    +   

Gomphonema parvulum 18  1  1  

Gyrosigma attenuatum    +   

Hippodonta capitata 8      

Melosira varians 10      

Navicula cari    +   

Navicula margalithii 12      

Navicula menisculus 10      

Nitzschia dissipata 20      

Nitzschia filiformis var. filiformis    +   

Nitzschia recta 5      

Pinnularia gibba 2      

Rhoicosphenia abbreviata 20  2  2  

Stauroneis smithii var. smithii 2      

Tryblionella hungarica 5      
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Amphora ovalis 2      

Cocconeis pediculus    +   

Cocconeis placentula incl. varieties 155  10  10  
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Cyclotella meneghiniana 10      

Cymatopleura solea var. solea 1      

Epithemia sorex 4      

Gomphonema minutum 49      

Gomphonema acuminatum 17      

Gyrosigma acuminatum 28  3  3  

Gyrosigma attenuatum 10  3  3  

Meridion circulare var. circulare    +   

Navicula cryptotenella 31      

Navicula lanceolata 26      

Navicula margalithii 9      

Nitzschia frustulum var. frustulum 6      

Nitzschia vermicularis 4      

Planothidium lanceolatum    +   

Platessa conspicua    +   

Rhoicosphenia abbreviata 41  5  5  

Staurosira construens var. construens    +   

Surirella linearis var. linearis 5      

Tryblionella angustata 2  1  1  
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Achnanthidium helveticum 39      

Amphora inariensis 5      

Amphora pediculus 80      

Cocconeis pediculus 10      

Cocconeis placentula incl. varieties 120  10  6 4 

Diatoma vulgaris 6  2  2  

Eunotia bilunaris var. bilunaris 7      

Fragilaria rumpens 5  2  2  

Fragilaria tenera 3  3   3 

Gyrosigma acuminatum 10  2  2  

Hippodonta capitata 8      

Meridion circulare var. circulare 9      

Navicula lanceolata 11      

Navicula margalithii 11      

Nitzschia dissipata 7      

Nitzschia recta 3      

Placoneis clementis 13      
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Planothidium lanceolatum 37      

Rhoicosphenia abbreviata 12  3  3  

Sellaphora pupula    +   

Stauroneis anceps    +   

Ulnaria ulna var. ulna 4      

Tab. 53: Aǥes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2020. gadǕ 
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Achnanthidium helveticum 30               

Amphora pediculus 248               

Cocconeis placentula incl. varieties 50   4   4       

Fragilaria species 4               

Gomphonema parvulum 2               

Meridion circulare var. circulare 3               

Navicula lanceolata 2               

Navicula reinhardtii 2               

Navicula tripunctata 3               

Pinnularia intermedia 2               

Planothidium lanceolatum 10               

Platessa conspicua 10               

Platessa holsatica 20               

Rhoicosphenia abbreviata 10   2   2       

Stauroneis anceps 2               

Ulnaria ulna var. ulna 2               
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Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 216   3   3       

Amphora inariensis 7               

Aulacoseira ambigua 8               

Caloneis silicula 11               

Cocconeis placentula incl. varieties 30               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 11               

Fragilaria rumpens 10   2   2       
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Gomphonema acuminatum 2               

Gomphonema parvulum 10               

Hippodonta capitata 3               

Meridion circulare var. circulare 4               

Navicula cryptotenella 30               

Navicula lanceolata 2               

Navicula menisculus 3               

Navicula reinhardtii 3               

Nitzschia acula 4               

Nitzschia dissipata 4               

Nitzschia vermicularis 4               

Pinnularia intermedia 10               

Rhoicosphenia abbreviata 26               

Ulnaria ulna var. ulna 2   1   1       
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Achnanthidium helveticum 28               

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 60               

Amphora ovalis       +         

Amphora pediculus 126               

Cocconeis placentula incl. varieties 32   2   2       

Cyclotella meneghiniana       +         

Eunotia minor 3               

Gomphonema clavatum 14               

Gyrosigma attenuatum 3               

Meridion circulare var. circulare       +         

Navicula capitatoradiata 4               

Navicula lanceolata       +         

Navicula margalithii 10               

Nitzschia frustulum var. frustulum 7               

Nitzschia recta 8               

Pinnularia interrupta 2               

Platessa conspicua 18               

Rossithidium nodosum 20               

Stauroneis anceps 4               

Stauroneis smithii var. smithii 2               

Staurosira brevistriata 31               

Staurosira construens var. construens 19               
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Tryblionella apiculata 3               

Ulnaria ulna var. acus 6   2   2       
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Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 31               

Amphora pediculus 49               

Caloneis silicula 3               

Cocconeis pediculus 7               

Cocconeis placentula incl. varieties 151   2   2       

Hippodonta capitata 3               

Melosira varians 4               

Navicula cryptotenelloides 10               

Navicula margalithii 7               

Navicula upsaliensis 2               

Pinnularia intermedia 2               

Rhoicosphenia abbreviata 114   3   3       

Sellaphora pupula 4               

Staurosira construens var. construens 10   1   1       

Ulnaria ulna var. ulna 3   1   1       
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Achnanthidium helveticum 12               

Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 119               

Amphora pediculus 56               

Cocconeis placentula incl. varieties 152   3   3       

Gomphonema parvulum 4               

Meridion circulare var. circulare 3               

Planothidium lanceolatum 13   1   1       

Platessa conspicua 7               

Platessa holsatica 8               

Rhoicosphenia abbreviata 16   2   2       

Staurosira construens var. construens 10               
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Amphora pediculus 108               

Cocconeis placentula incl. varieties 149   6   6       

Frustulia vulgaris 2               

Gomphonema parvulum 7               

Navicula margalithii 4               

Navicula reinhardtii 7               

Nitzschia frustulum var. frustulum 4               
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Pinnularia intermedia 1               

Planothidium lanceolatum 10               

Rhoicosphenia abbreviata 92   3   3       

Stauroneis anceps s.l. 4               

Staurosira construens var. construens 10               

Surirella linearis var. linearis 2               

Tab. 54: RȊsiǺupes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2017. gadǕ 
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Achnanthes species       +         

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 69               

Amphora ovalis 11               

Amphora pediculus 33               

Cocconeis placentula incl. varieties 61               

Cyclotella meneghiniana 6               

Cymatopleura solea var. solea 1               

Cymbopleura naviculiformis 3               

Encyonema prostratum       +         

Epithemia adnata 3               

Epithemia turgida var. turgida 5               

Eunotia bilunaris var. bilunaris 10               

Eunotia fallax 9               

Eunotia pectinalis s.l. 4               

Fragilaria capucina var. capucina 6               

Fragilaria mesolepta 5               

Frustulia vulgaris 2               

Gomphonema acuminatum 2               

Gomphonema augur var. augur 1               

Gomphonema clevei       +         

Gomphonema parvulum 23               

Hippodonta capitata 7               
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Melosira varians 10               

Navicula angusta 2               

Navicula cryptocephala 13               

Navicula lanceolata 11               

Navicula menisculus 13               

Navicula upsaliensis 7               

Nitzschia dissipata 12               

Pinnularia borealis var.borealis       +         

Pinnularia gibba 7               

Placoneis elginensis 3               

Planothidium lanceolatum 11               

Platessa conspicua 11               

Rossithidium pusillum 14               

Sellaphora pupula 4               

Stauroneis anceps 6               

Stauroneis phoenicenteron 2               

Staurosira construens var. construens 13               

Surirella angusta       +         

Surirella linearis var. linearis       +         
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7

 

Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 40               

Amphora copulata 18               

Aulacoseira granulata var. granulata 26               

Cocconeis pediculus 7               

Cocconeis placentula incl. varieties 34               

Cyclotella meneghiniana 16               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 6               

Eunotia arcus 4               

Fragilaria capucina var. capucina 12               

Fragilaria gracilis 11               

Fragilaria tenera 2   2     2     

Gomphonema acuminatum 7               

Gomphonema parvulum 22               

Hippodonta capitata 8               

Meridion circulare var. circulare 24               

Navicula cryptotenella 14               

Navicula lanceolata 8               
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Navicula tripunctata 10               

Neidium dubium 4               

Nitzschia acicularis 3               

Nitzschia palea var. debilis 27               

Nitzschia recta       +         

Nitzschia palea f. major 11               

Planothidium lanceolatum 28               

Sellaphora pupula 7               

Staurosira construens var. construens 12               

Staurosira leptostauron 6               

Staurosira pinnata var. pinnata 6               

Surirella angusta 12               

Surirella brebissonii var. brebissonii 7               

Surirella linearis var. linearis 4               

Ulnaria ulna var. ulna 4               
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1
7

 

Achnanthidium minutissimum group III 

(mean width >2,8Õm) 14               

Amphipleura pellucida       +         

Amphora pediculus 83               

Cocconeis pediculus 10               

Cocconeis placentula incl. varieties 25               

Craticula riparia var. riparia       +         

Cyclotella meneghiniana 4               

Cyclostephanos dubius       +         

Diploneis oblongella 2               

Eunotia fallax 3               

Fragilaria capucina var. capucina 40   8   8       

Fragilaria rumpens       +         

Fragilaria tenera 4               

Frustulia vulgaris 2               

Gomphonema acuminatum 4               

Gomphonema parvulum       +         

Gyrosigma attenuatum 6   3   3       

Karayevia clevei 11               

Melosira varians       +         

Meridion circulare var. circulare 48   2   2       

Navicula cari 7               
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Navicula digitoconvergens 3               

Navicula menisculus 11               

Navicula rhynchocephala       +         

Navicula species 12               

Navicula tripunctata 10               

Navicula veneta 3               

Nitzschia acicularis 6   1   1       

Nitzschia dissipata 30   3   3       

Placoneis elginensis 3               

Planothidium rostratum 21               

Platessa conspicua 14               

Rhoicosphenia abbreviata       +         

Sellaphora pupula       +         

Staurosira brevistriata 15               

Surirella brebissonii var. brebissonii 4               

Tabellaria flocculosa 2               

Ulnaria ulna var. acus 3   2     2     
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7

 

Amphora inariensis 21               

Amphora pediculus 72               

Caloneis silicula 11               

Cocconeis placentula incl. varieties 51               

Craticula cuspidata 15               

Cymatopleura solea var. solea       +         

Cymbopleura naviculiformis 9               

Discostella stelligera 8               

Encyonema silesiacum var. silesiacum       +         

Epithemia frickei 8               

Epithemia turgida var. turgida 2               

Eunotia bilunaris var. linearis       +         

Eunotia arcus       +         

Eunotia faba 5               

Fragilaria capucina var. capucina 17   6   6       

Fragilaria gracilis 22   5   3 2     

Hippodonta capitata 10               

Meridion circulare var. circulare       +         

Navicula capitatoradiata 11               
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Navicula digitoconvergens       +         

Navicula lanceolata 10               

Neidium dubium 6               

Nitzschia dissipata 29   2   2       

Nitzschia palea f. major 11               

Nitzschia commutata       +         

Pinnularia gibba 12               

Pinnularia similiformis 8               

Placoneis elginensis 9               

Platessa conspicua 15               

Sellaphora pupula 6               

Staurosira construens var. construens 9               

Stauroneis anceps       +         

Stauroneis phoenicenteron 3               

Surirella angusta 8               

Surirella linearis var. linearis 6               

Tabellaria flocculosa       +         

Ulnaria ulna var. ulna 6   2   2       
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7

 

Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 62               

Amphipleura pellucida 25               

Amphora copulata 4               

Amphora pediculus 46               

Amphora veneta 4               

Caloneis silicula 7               

Cocconeis pediculus 12               

Cocconeis placentula incl. varieties 35               

Discostella stelligera 11               

Eunotia bilunaris var. linearis 7   4     4     

Eunotia faba 5               

Fragilaria capucina var. capucina 13   4     4     

Geissleria decussis 9               

Gomphonema clavatum 4               

Gomphonema parvulum 14               

Gyrosigma attenuatum 2               

Meridion circulare var. circulare 14   2   2       

Navicula cryptocephala 21               
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Navicula cryptotenella 21               

Navicula tripunctata 11               

Nitzschia commutata 2   2   2       

Nitzschia palea var. debilis 16               

Pinnularia borealis var.borealis 4               

Pinnularia gibba 6               

Placoneis elginensis 4               

Planothidium rostratum 22               

Sellaphora pupula 4               

Stauroneis anceps 7               

Stauroneis species 4               

Tryblionella angustata 2               

Tryblionella apiculata 2               
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.
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.
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7

 

Amphora pediculus 32               

Amphora veneta 7               

Caloneis silicula 10               

Cocconeis placentula incl. varieties 48               

Cymatopleura solea var. solea       +         

Epithemia adnata       +         

Eunotia faba 5               

Fragilaria capucina var. capucina 17               

Fragilaria rumpens 15               

Gomphonema parvulum 16               

Gomphonema truncatum 5               

Gomphonema acuminatum 7               

Hippodonta capitata 11               

Meridion circulare var. circulare 78               

Navicula capitatoradiata 8               

Navicula radiosa       +         

Navicula tripunctata 10               

Neidium ampliatum 5               

Neidium dubium 10               

Nitzschia acicularis       +         

Nitzschia frustulum var. frustulum 12               

Nitzschia palea var. palea 12               

Pinnularia gibba       +         
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Placoneis clementis 6               

Placoneis elginensis 9               

Planothidium lanceolatum 15               

Planothidium rostratum 20               

Platessa conspicua 11               

Rhopalodia rupestris 2               

Sellaphora pupula 9               

Staurosira construens var. construens 20               

Tab. 55: RȊsiǺupes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2018. gadǕ 
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Achnanthidium bioretii 10               

Achnanthidium helveticum 30               

Amphipleura pellucida 2               

Amphora pediculus 90               

Cocconeis pediculus 9               

Cocconeis placentula incl. varieties 50               

Cymatopleura solea var. Solea       +         

Encyonema minutum 15               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 7               

Eolimna minima 80               

Fragilaria rumpens 6   1   1       

Gomphonema minutum 11               

Gyrosigma acuminatum 15               

Melosira varians 4               

Navicula tripunctata 9               

Psammothidium abundans 11               

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica 6   1   1       

Rhoicosphenia abbreviata 40               

Ulnaria ulna var. ulna 5   1   1       

RȊsiǺupǭte,
 

lejpus
 

meģaudzes,
 

09.05.2018. Achnanthidium helveticum 119               
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Caloneis silicula       +         

Cocconeis pediculus 20               

Cocconeis placentula incl. varieties 110               

Cyclotella meneghiniana       +         

Cymbella affinis 12               

Diatoma vulgaris 1               

Encyonema prostratum       +         

Fragilaria rumpens 5   2   2       

Karayevia laterostrata 36               

Navicula cryptotenella 24               

Navicula margalithii 2               

Navicula tripunctata 5               

Nitzschia filiformis var. filiformis 3               

Nitzschia vermicularis       +         

Pinnularia rupestris       +         

Placoneis clementis 4               

Platessa conspicua 40               

Staurosira construens var. construens 11   2   2       

Tabellaria flocculosa 5               

Ulnaria ulna var. acus 3               
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Achnanthidium helveticum 30               

Achnanthidium minutissimum group I 

(mean width <2,2Õm) 91               

Amphora pediculus 167               

Cocconeis placentula incl. varieties 40   2   2       

Cymatopleura elliptica var. elliptica       +         

Gomphonema parvulum 11               

Gyrosigma attenuatum 2               

Karayevia clevei 15               

Navicula margalithii 5               

Navicula tripunctata 2               

Nitzschia acicularis       +         

Psammothidium abundans 11               

Pseudostaurosira parasitica var. 

subconstricta 3   3   3       

Rhoicosphenia abbreviata 11               

Staurosira construens var. construens 12               
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Achnanthidium minutissimum group I 

(mean width <2,2Õm) 25               

Achnanthidium subatomoides 31               

Amphora inariensis 4               

Amphora ovalis 3               

Amphora pediculus 81               

Cocconeis pediculus 12               

Cocconeis placentula incl. varieties 70               

Cyclostephanos dubius       +         

Cymatopleura solea var. solea 2               

Fragilaria rumpens 6   2   2       

Navicula cryptocephala 15               

Navicula cryptotenelloides 72               

Navicula tripunctata 5               

Nitzschia palea f. major 2               

Pinnularia gibba       +         

Placoneis elginensis 3               

Platessa conspicua 32               

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica 6   3   3       

Rhoicosphenia abbreviata 31               

Staurosira construens var. construens       +         
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Achnanthidium helveticum 47               

Achnanthidium minutissimum group I 

(mean width <2,2Õm) 107               

Amphipleura pellucida 1               

Amphora ovalis 3               

Cocconeis placentula incl. varieties 94   15   15       

Cyclostephanos dubius       +         

Cymbopleura naviculiformis 2               

Fragilaria rumpens 10               

Gomphonema parvulum 6               

Gyrosigma acuminatum 15   3   3       

Hippodonta capitata       +         

Meridion circulare var. circulare 3               

Navicula cryptotenelloides 54               

Navicula margalithii 3   1       1   

Navicula tripunctata 2   1       1   
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Nitzschia acicularis                 

Nitzschia amphibia 5               

Nitzschia flexoides       +         

Nitzschia fonticola var. fonticola 6               

Nitzschia inconspicua 3               

Nitzschia recta       +         

Nitzschia valdestriata 4               

Nitzschia vermicularis 1               

Pinnularia gibba       +         

Platessa holsatica 3               

Rhoicosphenia abbreviata 4               

Staurosira construens var. construens 21               

Ulnaria ulna var. acus 6   4   2 2     
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Achnanthidium minutissimum group II 

(mean width 2,2-2,8Õm) 43               

Achnanthidium subatomoides       +         

Amphora inariensis 3               

Amphora ovalis 3               

Amphora pediculus 30               

Bacillaria paxillifera 3               

Cocconeis pediculus 7               

Cocconeis placentula incl. varieties 43               

Cyclotella meneghiniana 71               

Cymatopleura solea var. solea       +         

Diatoma vulgaris       +         

Encyonema silesiacum var. silesiacum 8               

Fragilaria rumpens 7   2   2       

Frustulia vulgaris       +         

Gomphonema gracile s.l. 4               

Gomphonema parvulum 18   2   2       

Melosira varians 7               

Meridion circulare var. circulare       +         

Navicula cryptocephala 10               

Navicula cryptotenelloides 38               

Navicula tripunctata 10   2       2   

Neidium dubium 2               

Nitzschia dissipata 10               
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Nitzschia palea var. debilis       +         

Nitzschia recta       +         

Nitzschia sigmoidea       +         

Pinnularia gibba       +         

Placoneis elginensis 2               

Platessa conspicua 20               

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica 3   3     3     

Rhoicosphenia abbreviata 44   3   3       

Stauroneis anceps s.l.       +         

Staurosira construens var. construens 9               

Surirella linearis var. linearis 2               

Ulnaria ulna var. acus 3   3   3       

Tab. 56: RȊsiǺupes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2019. gadǕ 
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Amphora pediculus 115        

Cocconeis pediculus 16  2  2    

Cocconeis placentula incl. 

varieties 13        

Cymbella aspera 1        

Cymbopleura naviculiformis 4        

Diploneis elliptica 5        

Epithemia frickei 6        

Epithemia sorex 10        

Eunotia bilunaris var. bilunaris 4        

Frustulia vulgaris 2        

Gomphonema minutum 40        

Karayevia laterostrata 15        

Navicula cryptocephala 28        

Navicula lanceolata 20        

Navicula upsaliensis    +     

Neidium dubium 4        
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Nitzschia fonticola var. fonticola    +     

Pinnularia interrupta    +     

Pinnularia viridis s.l. 5  1    1  

Placoneis clementis 12        

Planothidium lanceolatum 28        

Platessa conspicua 40        

Rhopalodia gibba    +     

Stauroneis anceps s.l. 19        

Stauroneis phoenicenteron 2        

Staurosira construens var. 

construens    +     

Surirella linearis var. linearis 3  1  1    

Tryblionella hungarica 3        

Ulnaria ulna Sippe angustissima    +     

Ulnaria ulna var. ulna 5  2  2    
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Achnanthidium bioretii 57        

Caloneis species    +     

Cyclotella meneghiniana 5        

Cymbella amphicephala s.l.    +     

Cymbella aspera 2        

Diatoma mesodon 2        

Encyonema silesiacum var. 

silesiacum 30        

Eunotia bilunaris var. bilunaris 14        

Eunotia implicata    +     

Eunotia minor s.l.    +     

Gomphonema acuminatum 13    1    

Gomphonema clavatum 12        

Gomphonema parvulum 35        

Gomphonema truncatum 5        

Melosira varians    +     

Meridion circulare var. circulare 10        

Navicula upsaliensis 5        

Neidium dubium 4        

Nitzschia dissipata 20        

Nitzschia recta 3        

Planothidium lanceolatum 45        

Platessa holsatica 100        
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Rhoicosphenia abbreviata 16    2    

Sellaphora pupula 8        

Stauroneis anceps 6        

Tabellaria flocculosa    +     

Tryblionella hungarica    +     

Ulnaria ulna var. ulna 8        
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.

 

Amphipleura pellucida 2        

Aulacoseira italica var. 

tenuissima 9        

Brachysira vitrea 6        

Caloneis silicula    +     

Cocconeis placentula incl. 

varieties 107  8  6 2   

Cymatopleura solea var. solea    +     

Cymbella amphicephala s.l.    +     

Epithemia frickei 4        

Eunotia minor 13        

Gomphonema acuminatum 11        

Gomphonema augur var. augur 2        

Hippodonta capitata 4        

Meridion circulare var. circulare 10  2  2    

Navicula capitatoradiata 12        

Navicula cryptocephala 60        

Navicula cryptotenella 20        

Navicula lanceolata 11        

Pinnularia species 3        

Placoneis clementis 26        

Planothidium lanceolatum 39        

Platessa conspicua    +     

Pseudostaurosira parasitica var. 

parasitica 22  6  4 2   

Sellaphora pupula 19        

Stauroneis anceps s.l. 10        

Stauroneis phoenicenteron    +     

Staurosira construens var. 

construens    +     

Surirella angusta    +     

Ulnaria ulna Sippe angustissima 3        
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Ulnaria ulna var. ulna 7        
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,
 
1
7
.
0
7
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2
0
1
9
.

 

Caloneis species    +     

Cocconeis placentula incl. 

varieties 140  6  6    

Cyclotella meneghiniana 16        

Cymbella amphicephala s.l. 2        

Cymbella aspera 4  1  1    

Cymbella cistula s.l. 3        

Encyonema silesiacum var. 

silesiacum 8        

Eunotia bilunaris var. bilunaris 36  3   3   

Frustulia vulgaris 2  1  1    

Gomphonema acuminatum 17  2  2    

Gomphonema parvulum 28  4  4    

Meridion circulare var. circulare 26  2   2   

Navicula lanceolata 15        

Neidium dubium 2        

Nitzschia recta    +     

Nitzschia sigmoidea 3        

Pinnularia macilenta    +     

Pinnularia microstauron var. 

microstauron 5  1  1    

Planothidium lanceolatum 35        

Platessa conspicua 40        

Rhoicosphenia abbreviata    +     

Stauroneis phoenicenteron    +     

Staurosira construens var. 

construens 10        

Surirella linearis var. linearis 4        

Tryblionella apiculata    +     

Ulnaria ulna var. ulna 4        

R
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i
Ǻ
u
p
e
,
 
a
u
g
ġ
p
u
s
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Ǜ
s
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j
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m
Ǖ
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a
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d
z
e
s
,
 
1
5
.
1
0
.
2
0
1
9
.

 

Amphora pediculus 87        

Aulacoseira crenulata 11        

Caloneis silicula 4        

Caloneis species    +     

Cocconeis placentula incl. 

varieties 99  11  5 6   

Cyclotella meneghiniana 9        

Cymbella amphicephala s.l.    +     
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Encyonema silesiacum var. 

silesiacum 23        

Epithemia frickei 4        

Epithemia sorex 3        

Eunotia minor s.l. 9  2  2    

Hippodonta capitata 6        

Navicula lanceolata 13  1    1  

Navicula margalithii 10        

Navicula rhynchocephala 4        

Nitzschia frustulum var. 

frustulum 31        

Pinnularia interrupta 9        

Pinnularia species    +     

Placoneis clementis 41        

Psammothidium abundans 9        

Pseudostaurosira parasitica var. 

subconstricta 11  5  2 3   

Rhopalodia gibba 3        

Sellaphora pupula    +     

Stauroneis anceps 4        

Stauroneis phoenicenteron    +     

Staurosira brevistriata 7        

Ulnaria ulna Sippe angustissima 3  3  3    

R
Ȋ
s
i
Ǻ
u
p
e
,
 
l
e
j
p
u
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m
e
ģ
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d
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5
.
1
0
.
2
0
1
9
.

 

Amphipleura pellucida 3        

Caloneis silicula    +     

Cocconeis placentula incl. 

varieties 132  7  5 2   

Cyclotella meneghiniana 14        

Cymatopleura solea var. solea    +     

Cymbella aspera 2  2    2  

Cymbella cistula s.l. 2        

Encyonema silesiacum var. 

silesiacum 18        

Eunotia minor s.l. 6        

Fragilaria capucina var. 

capucina 6  6  6    

Gomphonema acuminatum 11        

Gomphonema parvulum 19  2  2    

Hippodonta capitata    +     
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Karayevia laterostrata 36        

Meridion circulare var. circulare 12  6  4 2   

Navicula lanceolata 8        

Navicula upsaliensis 12        

Nitzschia fonticola var. fonticola 6        

Nitzschia recta    +     

Nitzschia vermicularis 2        

Pinnularia gibba    +     

Pinnularia microstauron var. 

microstauron 4        

Platessa conspicua 12        

Psammothidium abundans 10        

Rhoicosphenia abbreviata 42        

Sellaphora pupula    +     

Stauroneis anceps 8        

Staurosira construens var. 

construens 28        

Surirella linearis var. linearis 7        

Tab. 57: RȊsiǺupes fitobentosa taksonomiskais sastǕvs un deformǛtie vǕciǺi 2020. gadǕ 
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2
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.

 

Achnanthidium subatomoides 15               

Achnanthidium helveticum 41               

Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 130               

Cocconeis placentula incl. varieties 57               

Epithemia frickei 4               

Eunotia bilunaris var. bilunaris 17   1   1       

Eunotia bilunaris var. linearis 12   1   1       

Fragilaria gracilis 16   2   2       

Gomphonema acuminatum 2               

Gomphonema parvulum 12               

Gomphonema truncatum 3               

Hippodonta capitata 4               
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Navicula capitatoradiata 7               

Navicula lanceolata 11               

Navicula upsaliensis 2               

Pinnularia gibba 4               

Planothidium lanceolatum 15               

Rhoicosphenia abbreviata 37   2   2       

Sellaphora pupula 3               

Stauroneis anceps s.l. 3               

Stauroneis phoenicenteron 2               

Stauroneis smithii var. smithii 3               

R
Ȋ
s
i
Ǻ
u
p
e
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e
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s
 
m
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0
.

 

Achnanthidium bioretii 57               

Caloneis species       +         

Cyclotella meneghiniana 5               

Cymbella amphicephala s.l.       +         

Cymbella aspera 2               

Diatoma mesodon 2               

Encyonema silesiacum var. silesiacum 30               

Eunotia bilunaris var. bilunaris 14               

Eunotia implicata       +         

Eunotia minor s.l.       +         

Gomphonema acuminatum 13       1       

Gomphonema clavatum 12               

Gomphonema parvulum 35               

Gomphonema truncatum 5               

Melosira varians       +         

Meridion circulare var. circulare 10               

Navicula upsaliensis 5               

Neidium dubium 4               

Nitzschia dissipata 20               

Nitzschia recta 3               

Planothidium lanceolatum 45               

Platessa holsatica 100               

Rhoicosphenia abbreviata 16       2       

Sellaphora pupula 8               

Stauroneis anceps 6               

Tabellaria flocculosa       +         

Tryblionella hungarica       +         
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Ulnaria ulna var. ulna 8               

R
Ȋ
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Ǻ
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z
e
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2
1
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7
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2
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2
0
.

 Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 150               

Amphora pediculus 64               

Cocconeis placentula incl. varieties 111   3   3       

Eunotia bilunaris var. bilunaris 4               

Gomphonema parvulum 10               

Navicula cryptotenella 31               

Sellaphora pupula 2               

Stauroneis anceps s.l. 4               

Stauroneis smithii var. smithii 2               

Staurosira construens var. construens 22   1   1       

R
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Achnanthidium helveticum 21               

Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 34               

Amphora pediculus 115               

Cocconeis placentula incl. varieties 149   2   2       

Cyclotella meneghiniana 3               

Cymbopleura naviculiformis 2               

Fragilaria mesolepta 4   1   1       

Fragilaria rumpens 7   1   1       

Gomphonema minutum 10               

Meridion circulare var. circulare 10               

Navicula cryptotenella 19               

Planothidium lanceolatum 7               

Platessa holsatica 19               

R
Ȋ
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i
Ǻ
u
p
e
 
a
u
g
ġ
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u
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e
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2
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2
0
.

 

Achnanthidium helveticum 16               

Achnanthidium minutissimum group 

III (mean width >2,8Õm) 110               

Cocconeis placentula incl. varieties 177   4   4       

Eunotia bilunaris var. bilunaris 4               

Melosira varians 7               

Navicula cryptotenella 24               

Navicula veneta 14               

Nitzschia dissipata 7               

Planothidium lanceolatum 19               

Platessa conspicua 22               

R Ȋ
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l
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p
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m e
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1
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2
0

2
0

. Achnanthidium helveticum 24               
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Amphora pediculus 181               

Cocconeis placentula incl. varieties 131   5   5       

Fragilaria rumpens 11               

Hippodonta capitata 2               

Navicula leptostriata 1               

Navicula margalithii 2               

Pinnularia intermedia 2               

Placoneis elginensis 2               

Platessa conspicua 10               

Rhoicosphenia abbreviata 21   1   1       

Stauroneis anceps s.l. 1               

Staurosira construens var. construens 10               

Ulnaria ulna var. ulna 2               

  



 

189 

5. Pielikums:  Augsnes paraugu ǵǭmisko 

analǭģu parametru un blǭvuma 

dati 
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Tab. 58: VidǛjais kopǛjǕ C saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas 

kontroles parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa 

tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 317,0 297,3 50,9 156,7 17,5 17,4 3,3 5,3 

Min 108,1 56,1 31,9 9,4 10,9 1,2 1,1 0,8 

Maks. 526,0 621,5 69,9 389,8 24,0 84,9 5,4 12,9 

MediǕna 317,0 269,4 50,9 157,0 17,5 11,2 3,3 4,4 

Dm 

VidǛji 86,9 169,8 33,4 34,8 18,9 16,7 5,1 4,5 

Min 63,0 44,7 17,9 29,9 8,7 4,0 2,0 3,4 

Maks. 102,0 301,2 55,0 42,1 26,5 28,1 9,9 5,8 

MediǕna 95,6 163,6 27,3 32,4 21,5 18,1 3,5 4,3 

Ks 

VidǛji 331,0 476,3 184,5 284,4 166,0 310,5 36,6 36,4 

Min 174,9 432,8 38,3 32,8 11,7 8,3 2,1 4,9 

Maks. 549,6 519,8 580,2 536,0 614,1 612,8 128,9 67,9 

MediǕna 299,6 476,3 59,7 284,4 19,0 310,5 7,6 36,4 

Tab. 59: OrganiskǕ C saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips Data 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 8,3 9,7 1,5 5,3 0,6 0,6 0,3 0,2 

Min 3,3 1,7 1,0 0,4 0,5 0,1 0,2 0,1 

Maks. 13,4 19,5 1,9 11,1 0,8 2,1 0,3 0,4 

MediǕna 8,3 9,3 1,5 4,4 0,6 0,5 0,3 0,2 

Dm 

VidǛji 3,4 5,9 1,1 1,6 0,7 0,8 0,2 0,2 

Min 2,9 2,7 0,6 1,0 0,4 0,4 0,1 0,1 

Maks. 3,6 9,7 1,5 2,1 0,9 1,5 0,3 0,3 

MediǕna 3,5 5,2 1,4 1,7 0,7 0,6 0,2 0,3 

Ks 

VidǛji 9,5 14,2 5,3 8,8 0,6 6,8 0,4 1,8 

Min 4,1 11,9 1,3 0,8 0,4 0,6 0,1 0,3 

Maks. 17,7 16,5 16,0 16,9 0,6 13,0 1,0 3,3 

MediǕna 8,1 14,2 2,0 8,8 0,6 6,8 0,3 1,8 

Tab. 60: KopǛjǕ N saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 317,0 297,3 50,9 156,7 17,5 17,4 3,3 5,1 

Min 108,1 56,1 31,9 9,4 10,9 1,2 1,1 0,0 
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Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

Maks. 526,0 621,5 69,9 389,8 24,0 84,9 5,4 12,9 

MediǕna 317,0 269,4 50,9 157,0 17,5 11,2 3,3 4,4 

Dm 

VidǛji 86,9 169,8 33,4 34,8 18,9 16,7 5,1 4,5 

Min 63,0 44,7 17,9 29,9 8,7 4,0 2,0 3,4 

Maks. 102,0 301,2 55,0 42,1 26,5 28,1 9,9 5,8 

MediǕna 95,6 163,6 27,3 32,4 21,5 18,1 3,5 4,3 

Ks 

VidǛji 331,0 476,3 184,5 284,4 166,0 310,5 36,6 34,0 

Min 174,9 432,8 38,3 32,8 11,7 8,3 2,1 0,1 

Maks. 549,6 519,8 580,2 536,0 614,1 612,8 128,9 67,9 

MediǕna 299,6 476,3 59,7 284,4 19,0 310,5 7,6 34,0 

Tab. 61: P saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 0,627 0,453 0,257 0,524 0,270 0,166 0,637 0,114 

Min 0,168 0,092 0,083 0,032 0,079 0,015 0,080 0,045 

Maks. 1,086 0,801 0,430 3,229 0,460 0,981 1,193 0,478 

MediǕna 0,627 0,429 0,257 0,253 0,270 0,049 0,637 0,077 

Dm 

VidǛji 0,171 0,324 0,053 0,150 0,048 0,135 0,031 0,060 

Min 0,158 0,307 0,024 0,033 0,022 0,011 0,011 0,032 

Maks. 0,178 0,345 0,086 0,308 0,061 0,363 0,044 0,113 

MediǕna 0,176 0,321 0,047 0,110 0,059 0,030 0,038 0,036 

Ks 

VidǛji 0,423 1,145 0,334 2,349 0,632 1,209 0,608 1,116 

Min 0,088 0,703 0,149 0,466 0,236 0,288 0,162 1,096 

Maks. 1,020 1,587 0,686 4,232 1,059 2,129 1,010 1,136 

MediǕna 0,162 1,145 0,251 2,349 0,617 1,209 0,631 1,116 

Tab. 62: Mg saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 0,66 0,71 0,05 0,24 0,13 0,11 0,53 0,60 

Min 0,45 0,04 0,05 0,00 0,04 0,01 0,05 0,01 

Maks. 0,87 1,91 0,05 0,88 0,22 0,67 1,00 5,35 

MediǕna 0,66 0,35 0,05 0,15 0,13 0,02 0,53 0,07 
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Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

Dm 

VidǛji 0,12 0,33 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04 

Min 0,07 0,08 0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03 

Maks. 0,15 0,60 0,05 0,06 0,01 0,06 0,05 0,07 

MediǕna 0,14 0,30 0,01 0,03 0,01 0,00 0,03 0,03 

Ks 

VidǛji 0,50 0,79 0,25 0,46 0,26 0,35 0,61 3,25 

Min 0,13 0,48 0,02 0,02 0,06 0,04 0,20 1,12 

Maks. 1,13 1,10 0,81 0,90 0,68 0,67 1,23 5,39 

MediǕna 0,36 0,79 0,08 0,46 0,15 0,35 0,51 3,25 

Tab. 63: Ca saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 0,37 1,75 0,02 0,07 0,01 0,01 0,30 0,02 

Min 0,10 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,03 0,00 

Maks. 0,64 5,87 0,02 0,36 0,02 0,06 0,57 0,15 

MediǕna 0,37 0,31 0,02 0,02 0,01 0,01 0,30 0,01 

Dm 

VidǛji 0,05 0,12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Min 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

Maks. 0,11 0,19 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 

MediǕna 0,03 0,16 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 

Ks 

VidǛji 0,44 1,99 0,44 2,80 0,57 2,20 0,04 0,30 

Min 0,03 0,08 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,30 

Maks. 1,50 3,90 1,67 5,58 2,17 4,40 0,09 0,30 

MediǕna 0,12 1,99 0,04 2,80 0,04 2,20 0,03 0,30 

Tab. 64: K saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, g kg-1 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 2,27 2,40 4,91 2,10 5,84 2,25 7,31 2,43 

Min 2,07 1,23 1,90 1,13 2,24 0,86 1,79 0,63 

Maks. 2,47 7,29 7,91 8,21 9,43 9,77 12,83 12,05 

MediǕna 2,27 1,78 4,91 1,47 5,84 1,38 7,31 1,40 

Dm 

VidǛji 1,72 1,73 1,57 1,47 1,79 1,88 1,19 1,16 

Min 1,33 1,66 1,11 1,14 1,67 1,59 1,12 1,03 

Maks. 2,04 1,81 1,96 1,73 1,90 2,37 1,29 1,37 

MediǕna 1,78 1,71 1,64 1,55 1,80 1,67 1,17 1,09 

Ks 

VidǛji 3,13 2,08 2,95 2,03 4,24 2,57 5,48 11,57 

Min 1,69 1,22 1,47 0,51 0,43 0,24 1,75 10,75 

Maks. 4,82 2,94 4,22 3,54 6,83 4,90 10,68 12,40 

MediǕna 3,01 2,08 3,05 2,03 4,85 2,57 4,75 11,57 
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Tab. 65: Augsnes blǭvums daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa, 

kg m-3 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 533,9 452,8 912,4 818,3 1499,7 1396,9 1568,2 1498,4 

Min 150,6 143,0 633,7 247,5 1317,1 309,0 1407,0 1168,9 

Maks. 917,1 1244,5 1191,1 1503,2 1682,3 1667,6 1729,3 1737,3 

MediǕna 533,9 219,4 912,4 763,8 1499,7 1488,5 1568,2 1536,7 

Dm 

VidǛji 894,8 502,0 1217,3 1158,9 1406,8 1450,3 1457,6 1505,7 

Min 620,2 275,8 1095,9 1054,2 1340,7 1328,7 1414,8 1498,2 

Maks. 1299,6 940,4 1399,3 1250,2 1507,2 1514,3 1489,2 1518,7 

MediǕna 764,7 289,7 1156,6 1172,4 1372,5 1507,8 1468,8 1500,1 

Ks 

VidǛji 361,2 167,5 685,2 546,5 1057,9 776,4 1407,0 1235,2 

Min 148,9 142,8 199,8 176,9 205,5 199,7 994,1 799,7 

Maks. 826,0 192,1 1207,8 916,1 1556,7 1353,1 1604,5 1670,6 

MediǕna 234,9 167,5 666,6 546,5 1234,7 776,4 1514,6 1235,2 

Tab. 66: Augsnes pH daģǕdos slǕǺos pirms ielaboġanas veikġanas kontroles parauglaukumos (K) un 

parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkarǭbǕ no meģa tipa 

Meģa tips RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K P K P K P K P 

As 

VidǛji 3,27 3,07 3,25 3,07 3,87 3,76 3,48 4,51 

Min 2,89 2,64 2,95 2,61 3,81 3,20 2,68 3,78 

Maks. 3,64 4,25 3,56 3,84 3,94 4,15 4,29 6,41 

MediǕna 3,27 2,83 3,25 2,99 3,87 3,77 3,48 4,28 

Dm 

VidǛji 3,21 3,20 3,13 3,16 3,51 3,64 3,88 4,08 

Min 2,89 2,83 2,81 2,76 3,32 3,34 3,68 3,76 

Maks. 3,48 3,65 3,61 3,76 3,78 4,23 4,10 4,55 

MediǕna 3,27 3,13 2,97 2,97 3,43 3,35 3,86 3,92 

Ks 

VidǛji 3,00 2,85 3,17 3,04 3,40 3,27 3,88 5,23 

Min 2,85 2,73 3,06 3,04 3,11 3,19 3,57 4,02 

Maks. 3,14 2,98 3,44 3,05 3,55 3,36 3,99 6,44 

MediǕna 3,00 2,85 3,08 3,04 3,48 3,27 3,98 5,23 

Tab. 67: KopǛjǕ C saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas, g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm B 

VidǛji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5 

Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 0,0 
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Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 4,9 

MediǕna 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5 

E 

VidǛji 64,1 126,6 10,6 8,9 7,3 7,5 1,7 5,6 

Min 25,2 34,3 7,2 8,4 5,5 3,6 1,1 3,1 

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6 

MediǕna 38,3 114,6 8,7 9,0 5,8 6,1 1,3 4,2 

P 

VidǛji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1 

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0 

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5,9 

MediǕna 126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 3,3 

Ln P 

VidǛji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 5,3 0,8 0,7 

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 3,2 1,6 0,2 0,1 

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6 

MediǕna 46,6 32,3 13,6 13,3 4,7 5,8 0,9 0,5 

Tab. 68: OrganiskǕ C saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas , g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm 

B 

VidǛji 3,1 4,2 1,7 2,2 0,5 0,9 0,2 0,3 

Min 2,0 3,7 1,4 2,2 0,5 0,6 0,1 0,1 

Maks. 4,1 4,7 1,9 2,2 0,6 1,3 0,3 0,4 

MediǕna 3,1 4,2 1,7 2,2 0,5 0,9 0,2 0,3 

E 

VidǛji 2,0 3,1 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 

Min 0,9 0,9 0,6 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 

Maks. 3,8 5,8 0,6 0,4 0,6 0,5 0,2 0,4 

MediǕna 1,2 2,6 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 

P 

VidǛji 9,0 4,2 1,8 1,2 0,6 0,3 0,1 0,2 

Min 2,1 3,0 0,3 1,0 0,1 0,2 0,1 0,1 

Maks. 18,4 6,8 3,7 1,3 1,3 0,5 0,2 0,4 

MediǕna 6,8 3,5 1,2 1,2 0,4 0,3 0,1 0,2 

Ln P 

VidǛji 1,3 1,3 0,6 0,7 0,3 0,3 0,1 0,1 

Min 0,7 0,7 0,4 0,5 0,2 0,2 0,1 0,0 

Maks. 2,0 2,2 0,7 0,8 0,5 0,5 0,2 0,2 

MediǕna 1,3 1,2 0,6 0,7 0,3 0,3 0,1 0,1 
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Tab. 69: KopǛjais N saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas, g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm 

B 

VidǛji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5 

Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 0,0 

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 4,9 

MediǕna 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5 

E 

VidǛji 64,1 126,6 10,6 8,9 7,3 7,5 1,7 5,6 

Min 25,2 34,3 7,2 8,4 5,5 3,6 1,1 3,1 

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6 

MediǕna 38,3 114,6 8,7 9,0 5,8 6,1 1,3 4,2 

P 

VidǛji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1 

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0 

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5,9 

MediǕna 126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 3,3 

Ln P 

VidǛji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 5,3 0,8 0,7 

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 3,2 1,6 0,2 0,1 

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6 

MediǕna 46,6 32,3 13,6 13,3 4,7 5,8 0,9 0,5 

Tab. 70: P saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas, g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm 

B 

VidǛji 0,192 0,236 0,141 0,164 0,160 0,145 0,163 0,142 

Min 0,140 0,105 0,130 0,106 0,151 0,133 0,088 0,083 

Maks. 0,244 0,366 0,151 0,222 0,168 0,156 0,238 0,201 

MediǕna 0,192 0,236 0,141 0,164 0,160 0,145 0,163 0,142 

E 

VidǛji 0,121 0,125 0,127 0,114 0,191 0,092 0,167 0,188 

Min 0,040 0,111 0,040 0,017 0,097 0,020 0,116 0,162 

Maks. 0,176 0,134 0,258 0,291 0,286 0,160 0,204 0,232 

MediǕna 0,146 0,131 0,082 0,035 0,189 0,097 0,181 0,169 

P 

VidǛji 0,333 0,156 0,136 0,066 0,114 0,057 0,141 0,096 

Min 0,138 0,113 0,019 0,021 0,022 0,017 0,028 0,036 

Maks. 0,551 0,197 0,258 0,099 0,171 0,093 0,255 0,217 

MediǕna 0,328 0,157 0,141 0,073 0,121 0,059 0,141 0,066 

Ln P 

VidǛji 0,136 0,150 0,490 0,320 0,334 0,294 0,175 0,195 

Min 0,050 0,099 0,405 0,051 0,220 0,238 0,155 0,153 

Maks. 0,270 0,245 0,565 0,442 0,418 0,326 0,211 0,224 

MediǕna 0,111 0,128 0,496 0,393 0,349 0,305 0,167 0,202 
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Tab. 71: Ca saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas, g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm 

B 

VidǛji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 6,3 

Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 4,9 

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 7,6 

MediǕna 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 6,3 

E 

VidǛji 64,1 126,6 10,6 8,9 7,3 7,5 1,7 5,6 

Min 25,2 34,3 7,2 8,4 5,5 3,6 1,1 3,1 

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6 

MediǕna 38,3 114,6 8,7 9,0 5,8 6,1 1,3 4,2 

P 

VidǛji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1 

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0 

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5,9 

MediǕna 126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 3,3 

Ln P 

VidǛji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 5,3 0,8 0,7 

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 3,2 1,6 0,2 0,1 

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6 

MediǕna 46,6 32,3 13,6 13,3 4,7 5,8 0,9 0,5 

Tab. 72: Mg saturs daģǕdos augsnes slǕǺos pirms augsnes ielaboġanas veikġanas kontroles 

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitrǕtu (N), atkarǭbǕ no meģa tipa un 

valdoġǕs koku sugas, g kg-1 

Meģa tips Suga RǕdǭtǕjs 

SlǕnis, cm 

0-10 10-20 20-40 40-80 

K N K N K N K N 

Dm 

B 

VidǛji 0,18 0,23 0,13 0,12 0,16 0,15 2,98 3,77 

Min 0,17 0,16 0,13 0,07 0,14 0,08 0,19 0,13 

Maks. 0,19 0,31 0,14 0,18 0,19 0,22 5,77 7,42 

MediǕna 0,18 0,23 0,13 0,12 0,16 0,15 2,98 3,77 

E 

VidǛji 0,21 0,15 0,08 0,06 0,21 0,14 0,35 0,23 

Min 0,03 0,12 0,01 0,00 0,14 0,01 0,20 0,19 

Maks. 0,52 0,19 0,13 0,17 0,28 0,23 0,63 0,25 

MediǕna 0,08 0,13 0,10 0,00 0,22 0,18 0,22 0,24 

P 

VidǛji 0,39 0,21 0,10 0,07 0,08 0,05 0,11 0,12 

Min 0,14 0,09 0,01 0,05 0,02 0,02 0,07 0,05 

Maks. 0,84 0,27 0,22 0,11 0,12 0,09 0,24 0,30 

MediǕna 0,25 0,24 0,08 0,06 0,09 0,04 0,08 0,06 

Ln P 

VidǛji 0,05 0,05 0,05 0,04 0,09 0,10 0,11 0,14 

Min 0,03 0,03 0,02 0,01 0,05 0,09 0,11 0,11 

Maks. 0,06 0,07 0,08 0,07 0,12 0,11 0,12 0,16 

MediǕna 0,05 0,06 0,05 0,04 0,10 0,10 0,11 0,14 
















































































