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KOPSAVILKUMS

P&tijumu programmas mérkis nodro$inat maksimalo saimniecisko efektu, atjaunojot koku
augSanas apstaklu uzlaboSanas praksi, Latvijas mezsaimnieciba un veidot pozitivu un
atbildigu sabiedribas attieksmi pret koku augSanas apstaklu uzlabosanas pasakumiem.
Petijumu programma strukturéta 7 aktivitates, taja skaitad 1.-6. darbibas veikts
eksperimentals darbs, ierikojot koku augSanas apstaklu uzlaboSanas izm&ginajumu
objektus:

1 koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko

risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vert€jums;

2 slapekli saturo$u augsnes ielaboSanas lidzeklu saimnieciska efekta un ietekmes uz

vidi izp&te skujkoku un bérza briestaudzes;

3 dazadu slapekla augsnes ielaboSanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un

ietekmes uz vidi izp&te skujkoku un bérza jaunaudzes un vidgja vecuma audzes,
paredzot atkartotu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu;

4 slapekla un koksnes pelnu ieneses saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpete

meliorétajos mezos vid€ja vecuma skujkoku un bérza audzes;

5 atraudzigo un introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novértejums,

ienesot augsné slapekli saturosus augsnes ielabosanas Iidzeklus un koksnes pelnus;

6 augsnes iclabosanas lidzeklu ietekmes uz tidenu ekologisko kvalitati novertéjums;

7 petijumu programmas rezultatu publicitates nodrosinasana un darbs ar sabiedribu.

2020. gada petijuma objektos turpinats nokrisnu tidens un augsnes tidens monitorings.
Petfjuma objektos pabeigta audZzu uzmeriSana, talizpetes datu iegtiSana un fotosintetiskas
aktivitates mérjjumi Ages upes un Risinupes poligonos turpinas virszemes tdens
ekologijas monitorings.

Petijumu saskana ar AS “Latvijas valsts mezi” (LVM) pasiitijumu veic Latvijas Valsts
mezzinatnes institits “Silava” (LVMI Silava) sadarbiba ar agentiiru “Meza pétiSanas
stacija”, Latvijas Universitati. Empirisko datu ieguvi, analizi un starpzinojuma
sagatavoSanu nodrosinaja LVMI Silava darbinieki I. Karklina, G. Spalva, K. Polmanis, D.
Lazdina, G. Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A. Zvaigzne, A. Butlers, 1. Skranda, J. Stola,
A. Lazding, J. Champion, D. Purina, E. Muiznieks, E. Strautins, S. Neimane, G. Saveljevs,
E. Medvedkins, K. Vilcevskis, R. Melniks.



SUMMARY

The aim of the research program is to maximize economic effect of the forest fertilization
practice in Latvian forestry, and to create positive and responsible attitude towards the
improvement of the tree growth conditions. The research program is structured in 7 work
packages, including experimental work within activities 1-6, when trial objects will be
established:

1 evaluation of technical solutions for application of wood ash in order to improve

tree growth, increase economic effect and reduce potential negative
environmental impact;

2 investigation of the economic effect and environmental impact of application of
nitrogen containing fertilizers in mature coniferous and birch stands;

3 investigation of the economic effect and environmental impact of different
dosages of nitrogen fertilizer in young and middle-aged coniferous and birch

stands, considering repeated input of the fertilizers;

4 investigation of the economic effect and environmental impact of application of
mixture of nitrogen and wood ash in drained middle-aged coniferous and birch

stands;

5 evaluation of additional increment of fast-growing and introduced tree species due

to application of nitrogen and wood ash containing fertilizers;

6 evaluation of impact of forest fertilization on water ecological quality;

7 dissemination of the research results and work with society.

Through-fall water and soil water monitoring were continued in 2020. Measurements of
radial increment, remote-data collection and photosynthetic activity measurements were
completed in research objects. Ecological monitoring of surface water was continued in
Age and Rusinupite trial objects.

Research is being conducted by Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI
Silava) in a collaboration with agency “Forest research station”. Empirical data collection,
analysis and preparation of the interim report were provided by LSFRI Silava employees
I. Karklina, G. Spalva, K. Polmanis, D. Lazdina, G. Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A.
Zvaigzne, A. Butlers, I. Skranda, J. Stola, A. Lazdin$, J. Champion, D. Purina, E.
Muiznieks, E. Strautin$, S. Neimane, G. Saveljevs, E. Medvedkins, K. Vilcevskis, R.
Melniks.
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DARBA UZDEVUMU IZPILDES GAITA 2020. GADA

2020. gada saskana ar pétijjuma programmu turpinats koksnes pelnu un amonija nitratu
pielietojuma ietekmes novért€§jums (Tab. 1). AtbilstoSi p&tijuma programmas darba
planam 2020. gadam turpinats vides monitorings mezaudzgs, kur veikta koksnes pelnu
izkliede, ka arT kontroles platibas. Vides monitoringa ieklautas aktivitates apkopotas Tab.
1. 2016. un 2017. gada veiktas vegetacijas uzskaites dati, kas raksturo stavokli pirms
augsnes ielabosanas Iidzeklu izkliedéSanas, un 2018. gada veiktas uzskaites dati, kas
raksturo stavokli péc augsnes ielaboSanas, vertéti, analiz€ integréjot augsnes pH un
kopgja slapekla satura datus. 2020. gada veikti fotosint€tiskas aktivitates mérijumi
izveletajos objektos katra darba uzdevumu grupa. Veikta fotosintetiskas aktivitates,
transpiracijas un lapu laukuma indeksa datu apstrade un sakotn&ja analize. Veikta ievakto
skuju/lapu, augsnes un zemsegas paraugu kimisko parametru analize. Paraugu kimiskas
analizes turpinas.

Tab. 1: Darba programma un kalendarais plans 2020. gadam

N.p.k. Darba uzdevums

1 Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko risinajumu, saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi vértéjums:

1.1 Papildinat 2018. gada izstradatas AS “Latvijas valsts mezi” darbiniekiem adresétas vadlinijas koksnes pelnu
izmantoSanai koku augSanas apstaklu uzlaboSana.

1.2 Veikt augsnes fidens un nokri$nu kvalitativo raditaju monitoringu (konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC).

1.3 2018.un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio, Fiirst,
Stefan, Raitio, & Bartels, 2010).

1.4 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
l.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.8adus parametrus: pH; CaCOs, g kg™'; Ckarb., g kg™"; Corg., g kg™; Crkop., g kg™; Nkop., gkg™; P, gkg™; K, gkg™;
Ca, gkg™" un Mg, g kg™.

1.5 Veikt ievakto idens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analizi.

1.6 Noteikt taksacijas raditaju izmainas parauglaukumos augosajiem kokiem.

1.7 Novertet atskiribas starp mezaudzem kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielaboSanas
lidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.

1.8 2018. un 2019. gad veikto LAI mérijjumu datu sakotngja analize, lai novértétu koku vainagu izmainas p&c augsnes
ielabosanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastav statistiski biitiskas atSkiribas starp LAI vértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielabosanas lidzekli.

1.9 Novertét augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot fotosintétiskas aktivitates
mérijumu rezultatu analizi

1.10 Veikt DCA ordinaciju, integr&jot taja augsnes kimiskos parametrus, un analizét augu sugu sastavu

2 Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzes:

2.1 Veikt 2018. un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio,
Fiirst, Stefan, Raitio, & Bartels, 2010).

2.2 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
1.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.8adus parametrus: pH; CaCOs, g kg™'; Ckarb., g kg™; Corg., g kg™"; Ckop., g kg™"; Nkop., gkg™; P, gkg™; K, g kg™;
Ca, gkg™ un Mg, g kg™

23 Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

2.4 Noteikt taksacijas raditaju izmainas parauglaukumos augos$ajiem kokiem.

2.5 Vertet atskiribas starp mezaudzem kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas

lidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.
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Darba uzdevums

2.6 Veikt 2018. un 2019. gada LAI m&rfjumu datu sakotngjo analizi, lai novértetu koku vainagu izmainas pec augsnes
ielaboSanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastav statistiski biitiskas atskiribas starp LAI veértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielaboSanas I1dzekli.

2.7 Novertét augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, veicot fotosintetiskas aktivitates mérjjumu rezultatu
analizi.

2.8 Analiz&t vegetacijas datus, lai noteiktu koksnes pelnu ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas sugu daudzveidibu,
sugu sastavu un katras sugas projektivo segumu, nemot véra kokaudzes parametrus, kokaugu lapu laukuma indeksu
un augsnes parametrus.

2.9 Veikt DCA ordinaciju, integr&jot taja augsnes kimiskos parametrus un analiz&t augu sugu sastavu

3 Dazadu slapekla augsnes ielabosanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku
un bérza jaunaudzes un vidéja vecuma audzes, paredzot atkartotu augsnes ielabosanas Iidzeklu ieneSanu:

3.1 Augsnes tidens un nokris$nu kvalitativo raditaju monitorings (konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC).

32 2018. un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio u.c., 2010)
kontroles laukumos un platibas, kur ienesti augsnes ielabosanas Iidzekli.

33 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
1.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.8adus parametrus: pH; CaCOs3, g kg™; Ckarb., g kg™'; Corg., g kg™"; Ckop., g kg™'; Nkop, gkg™"; P, g kg™; K, g kg™;
Ca, g kg™ un Mg, g kg™.

34 Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

3.5 Noteikt taksacijas raditaju izmainas parauglaukumos augosajiem kokiem.

3.6 Vertet atskiribas starp mezaudzem kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes iclabosanas
Iidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.

3.7 Veikt 2018. un 2019. gada LAI m@rfjumu datu sakotngjo analizi, lai novertetu koku vainagu izmainas pec augsnes
ielaboSanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastav statistiski biitiskas atskiribas starp LAI vértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied@ti augsnes ielabosanas lidzekli.

3.8 Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot fotosintetiskas aktivitates
mérijumu rezultatu analizi un vertgjuma integr&jot augsnes kimiska sastava parametrus.

3.10 Veikt DCA ordinaciju, integr&jot taja augsnes kimiskos parametrus, un analizét augu sugu sastavu.

4 Kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas Iidzeklu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi
izpéte vidéja vecuma skujkoku un bérza audzés meliorétajos meZos:

4.1 Augsnes tidens un nokris$nu kvalitativo raditaju monitorings (konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC).

4.2 2018. un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio u.c., 2010).

43 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
1.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.5adus parametrus: pH; CaCOs, g kg™; Ckarb,, g kg™%; Corg., g kg™'; Ckop., g kg™; Nkop., g kg™, P, g kg™; K, g kg™;
Ca, g kg™ un Mg, g kg™.

4.4 Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

4.5 Noteikt taksacijas raditaju izmainas parauglaukumos augosajiem kokiem.

4.6 Vertet atskiribas starp mezaudzém kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas
lidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.

4.7 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mérfjumu datu sakotn&jo analizi, lai novertetu koku vainagu izmainas p€c augsnes
ielabosanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai pastav statistiski biitiskas atSkiribas starp LAI vértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes iclabosanas lidzekli.

4.8 Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot fotosint&tiskas aktivitates
meérfjumu rezultatu analizi un vert€juma integrgjot augsnes kimiska sastava parametrus.

4.9 Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos parametrus, un analiz&t augu sugu sastavu.

5 Atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novértejums, veicot augsnes
ielaboSanu ar slapekli un koksnes pelniem:

5.1 Novertet izstradatas kiudras atradnes rekultivacijas sekmes, papelu stadijumu ieaugsanas sekmes un augSanas gaitu,
atkariba no ienestas koksnes pelnu pamatmeslojuma devas.

5.2 LIFE REstore ierikotajos izstradato kiidras atradnu apmeZojumu izm&ginajumos veikt SEG emisiju monitoringu,

sekojot lidzi koku augSanas gaitai un vegetacijas attistibai.
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53 2018. un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio u.c., 2010).

54 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
1.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.8adus parametrus: pH; CaCOs, g kg™"; Ckarb., g kg™'; Corg., g kg™; Ckop., g kg™; Nkop, gkg™; P, gkg™; K, gkg™;
Ca, gkg™ un Mg, g kg™.

5.5 Veikt ievakto Gidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

5.6 Noteikt taksacijas raditaju izmainas parauglaukumos augosajiem kokiem.

5.7 Vertet atskiribas starp mezaudzeém kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielaboSanas
lidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.

5.8 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mérfjumu datu sakotn&jo analizi, lai novertétu koku vainagu izmainas p&c augsnes
ielabosanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai statistiski bitiskas atskiribas starp LAI vértibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielabosanas lidzekli.

5.9 Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, atkariba no meza tipa, veicot fotosintétiskas aktivitates
mérijumu rezultatu analizi un vert§juma integr&jot augsnes kimiska sastava parametrus.

5.10 Veikt DCA ordinaciju, integr&jot taja augsnes kimiskos parametrus, un analiz&t augu sugu sastavu.

6 Komplekss ietekmes uz iidenu ekologisko kvalitati novértejums:

6.1 Augsnes tidens un nokri$nu kvalitativo raditaju monitorings (konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC).

6.2 LIFE REstore ierikotajos izstradato kiidras atradnu apmeZojumu izm&ginajumos veikt SEG emisiju monitoringu,
sekojot 1idzi koku augSanas gaitai un vegetacijas attistibai.

6.3 2018. un 2019. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi Rautio u.c., 2010).

6.4 Veikt 2019. gada ievakto augsnes paraugu analizes, nosakot:
1.augsnes blivuma un granulometrisko sastavu;
2.8adus parametrus: pH; CaCOs3, g kg™; Ckarb.,, g kg™"; Core., g kg™"; Ckop., g kg™'; Nkop., gkg™; P, gkg™; K, gkg™;
Ca, gkg™ un Mg, g kg™.

6.5 Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

6.6 Veikt ievakto tidens paraugu, skuju, lapu, augsnes un zemsegas kimisko analizu, augsnes granulometriska sastava
un blivuma datu apstradi un rezultatu analize.

6.7 Vertet atskiribas starp mezaudzem kontroles platibas un parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes iclabosanas
lidzekli, izmantojot talizp&tes metodes.

6.8 Veikt 2018. un 2019. gada LAI mérijjumu datu sakotng€jo analizi, lai novertetu koku vainagu izmainas p&c augsnes
ielaboSanas ar koksnes pelniem, noskaidrojot, vai statistiski biitiskas atskiribas starp LAI vertibam kontroles
platibas un parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli.

6.9 Novertet augsnes ielabosanas ietekmi uz koku vainagiem, veicot fotosintetiskas aktivitates mérjjumu rezultatu
analizi.

6.10 Veikt DCA ordinaciju, integréjot taja augsnes kimiskos parametrus, un analiz€t augu sugu sastavu.

7 Publicitates un sabiedribas informéS$anas pasakumi:

7.1 Organiz€t 2 zinatniskas misijas, kuras piedavatas $adas teémas:
1.koksnes pelnu cietinaSanas “receptes” un/vai koksnes pelnu granulometriska sastava izpéte;
2.harvestera datu izmantoSana augsnes ielabosanas pasakumiem piemeroto audzu un augsnes ielabosanas lidzeklu
devu noteiksanai.

7.2 Sagatavots brosiiras “Slapekla piedevu izmantosana skujkoku un bérza briestaudzes koku augSanas apstaklu
pasliktinasanas risku novérSanai” melnraksts.

7.3 Sagatavot projektu informativam materialam par mineralo piedevu un koksnes pelnu izkliedé$anas pakalpojumu
raksturu, iepirkumu organizaciju, prasibam tehnikai un darbu izpildes kvalitatei, ka arT vides aizsardzibas
pasakumiem.

7.4 Izveidot ilustrétu faktu lapu komplektu (5 faktu lapas), par pétijumu programmas laika istenotajam aktivitateém:

e  atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novertgjums, veicot augsnes
ielabosanu ar slapekli un/vai koksnes pelniem;

e  kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielabosanas lidzeklu saimnieciska efekta un ietekmes uz
vidi meliorétajos meza tipos vidgja vecuma skujkoku un bérza audzes;

e  dazadu slapekla augsnes ielabosanas lidzeklu devu saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un
berza jaunaudzes un vidgja vecuma audzgs, atkartotu augsnes ielabosanas Iidzeklu ienesanas
nepieciesamibas noteik$ana;
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e  slapekla saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un bérza briestaudzgs.
koksnes pelnu pielietosanas koku augSanas apstaklu uzlabosana tehniskie risinajumi, saimnieciskais
efekts un ietekme uz vidi

7.5 Sagatavot vismaz 1 televizijas un 1 radio sizetu par koku augsSanas apstaklu uzlabosanai aktualiem jautajumiem.
7.6 Sagatavot vismaz 1 rakstu popularaja prese.
7.7 Organiz&t vismaz 2 tematiskus seminarus ieinteresétajam pusém.
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KOKSNES PELNU PIELIETOSANAS KOKU AUGSANAS
APSTAKLU UZLABOSANA TEHNISKO RISINAJUMU,
SAIMNIECISKA EFEKTA UN IETEKMES UZ VIDI
VERTEJUMS

2020. gada Saja darba uzdevumu grupa turpinats augsnes iidens monitorings, vainaga
caurteces idens monitorings, veikta vegetacijas datu analize, uzméritas audzes un iegiti
talizpetes dati, veikta fotosintétiskas aktivitates un lapu laukuma datu sakotné&ja analize.
Uzsakta vainaga materiala, augsnes paraugu kimisko parametru analize.

Vegetacijas raksturojums

Izveletais ordinacijas veids sugu sastdva salidzinasanai kontroles platibas un
parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni, ir detrendéta korespondentanalize (DCA)
— ordinacijas asis un grafiki iegiiti no sugu datiem, bet augsnes pH un kopgja N satura
dati izmantoti rezultata interpreté$anai. ST analizes metode izvéléta, jo pirmas ass
gradienta garums ir 3.885 S.D.1, kas liecina par heterogénu datu kopu. Ja gradients Tsaks
par 3 S.D., datu kopa ir homogéna, un analizei piemérotakas ir linearas metodes
(komponentanalize PCA, RDA). DCA veikta, izmantojot datorprogrammu PC-ORD 6.08.
pec ieprieks noraditas metodikas. DCA Tpasvertibas un asu gradienta garumi noraditi Tab.

2.
Tab. 2: DCA ordinacijas pirmas, otras un tresas ass ipasvértibas un gradientu garumi 1. darba
uzdevumam
DCA ass A Gradienta garums
1 0,64154 3,885
2 0,32294 2,804
3 0,20348 2,719

Pirma ordinacijas ass ir visspecigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vertiba starp
parauglaukumu v&rtibam ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju telpa ir 0,638,
bet pirmajai asij ta ir 0,464). Ar otro un treSo asi var izskaidrot loti mazu dalu variacijas
(determinacijas koeficienta vertibas otrajai un tresajai asij attiecigi ir 0,100 un 0,074).

Ekologijas skaidrosanai veikta korelacijas analize 3 ordinacijas asim ar augsnes pH un
slapekla saturu. Gan augsnes pH, gan slapekla saturs méreni negativi korel€ ar 1. asi. Ar
otro asi izteiktak koreleé augsnes pH. Determinacijas un korelacijas koeficientu veértibas
noraditas Tab. 3.

Tab. 3: DCA ordinacijas asu korelacijas ar augsnes pH un N satura 1. darba uzdevumam?

Vertiba 1. ass 2. ass 3. ass
r r? r r? r r?
pH -0,702 0,462 -0,671 0,451 0,161 0,026
Nkop. -0,680 0,493 -0,482 0,232 0,063 0,004

1
2

S.D. ir standartnovirzes vienibas, kuras izsaka ordinacijas asu garumu.
Noraditi korelacijas (r) un determinacijas (r?) koeficienti.
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Axis 2

Ordinacijas diagramma att€lo parauglaukumus, sugas un noteiktos augsnes parametrus
(pH un N). Parauglaukumu trijsttri un sugu akronimi ordinacijas telpa attélo sugu sastava
variaciju parauglaukumos. Augsnes parametru vértibas grafika att€lotas ar bultam. Bulta
norada vides faktora maksimalas mainibas virzienu. Jo garaka bulta, jo stiprak faktors
korele ar konkréto ordinacijas asi un ciesak saistits ar att€loto variaciju. Spriezot péc
parauglaukumu izvietojuma ordinacijas telpa sugu sastavs kontroles parauglaukumos un
parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, nav izteikti atSkirigs — abu veidu
parauglaukumi diagramma nenodalas. Var noveérot sakaribu starp slapekla un reakcijas
vertibu palielinaSanos un dazu augligakiem augSanas apstakliem raksturigu sugu
novietojumu, pieméram siina Eurhynchium sp., kas dod priekSroku baziskakai augsnes
reakcijai un lakstaugu sugas Impatiens noli-tangere, Paris quadrifolia, Rubus idaeus,
Mercurialis perennis, Urtica dioica, kas parsvara ir mitras augsné€s augosas sugas ar vaji
bazisku/neitralu reakciju un méreni augstu slapekla saturu diagramma redzamas kreisaja
pus€ lejasdala (Att. 1). Kopuma diagramma neatklaj bitisku augsnes ielaboSanas ar
koksnes pelniem ietekmi, un sugu sastavu visdrizak noteikusi citi vides faktori. Secinot
no Siem rezultatiem, izteikta meZa augsnes ielabosSanas ietekme uz zemsedzes vegetacijas
sugu sastavu nav veérojama, tacu padzilinataku izvertéjumu sniegs citu augsnes makro-
un mikroelementu ieklausana analizé. So analizi veiksim 2021. gada.
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Axis 1

Att. 1: DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturo$anai kontroles parauglaukumos un

parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni.

Fotosintetiskas aktivitates meérijumi

Merijumi veikti audzes: 409-537-4 (AsE43) un 409-537-8 (DmE49). Gan Saurlapju arena,
gan damaksna audze parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, fotosintetiska aktivitate
ir zemaka neka kontroles parauglaukumos. Savukart, salidzinot §1 parametra vertibas
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savstarp€ji abos meza tipos, lielaka fotosint€tiska aktivitate nove€rota Saurlapju arent.
Saurlapju areni vidgja fotosinttiskas aktivitates vértiba kontroles parauglaukumos
14,68 £ 3,81 pumol m? s, bet parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni — 10,12
umol + 3,76 m? s”! . Damak3na audzg attiecigas vertibas 7,97 £ 0,56 un 3,39 =+ 0,66 pmol
m?2s?,

Pie butiskuma Itmena p<0,05 atSkiritbas starp kontroles un ielabotajiem
parauglaukumiem nav statistiski bitiskas.
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Att. 2: Fotosintetiskas aktivitates vidéjie raditaji As un Dm meZa tipos kontroles platibas (K) un

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P).
Lidzsingjie petijumi skujkoku audz€s parada, ka Iidz ar augsnes ielaboSanas lidzeklu
ienesi un koku augSanas uzlaboSanos ne vienmér palielinas fotosintetiska aktivitate
(Ryyninen & Viherd-Aarnio, 1995, Tarvainen u.c., 2016). Sie pétijumi gan ietver slapekli
saturoSu augsnes ielaboSanas Iidzeklu ietekmes novertgjumu. Ka biitisks faktors minéts
ar1 fosfora pieejamiba. Fosfora deficita gadijuma fotosintetiska aktivitate kokaugiem
nepalielinas vai pat samazinas.

Arl Saja pétijuma nav novérota bitiska fotosinttiskas aktivitates palielinaSanas.
Precizaku ieskatu sniegtu augsnes un skuju fosfora satura datu integré$ana analize, ko
veiksim 2021.gada. Lapu laukuma indeksa analize rada, ka vispirms pieaug lapu laukuma
virsma un tad veidojas papildus radialais pieaugums, attiecigi, arl nemainoties
fotosintézes aktivitatei, sarazoto organisko vielu daudzums ir lielaks platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Tacu §1 likumsakariba neapstiprinas visas platibas,
kur veikti fotosintézes un lapu laukuma indeksa mérijumi.

Noteiktas transpiracijas vertibas bija negativas, kas savukart liecina par to, ka konkrétaja
bridi transpiracijas process nenotika.

Lapu laukuma indeksa merijumi

Veikta lapu laukuma indeksa (LAI) datu sakotn&ja analize. Nav konstattas statistiski
butiskas atSkiribas starp LAI vértibam kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, pirms koksnes pelnu ieneses.
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Sis darba uzdevuma grupas ietvaros aprekinatas 2018. un 2019. gada noméritas lapu
lauku indeksa vertibas kontroles parauglaukumos ir robezas no 0,95 Saurlapu kiidrena
audze lidz 4,09 damaksna audzg, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — no 1,65 Saurlapu kiidrena audze 1idz 4,68 platlapju kiidrena audze. Vislielaka
LAI vertiba konstatéta platlapju kiidrena audzes, kur ari novérota vislielaka augsnes
ielaboSanas ietekme (kontroles parauglaukumos vidgji LAI=3,53, bet platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, LAI=4,45). Kopuma LAI vertibas
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir lielakas neka kontroles
parauglaukumos, tacu nevargja konstatét statistiski bitiskas atSkiribas starp
parauglaukumiem. Var secinat, ka augsnes ielaboSanas rezultata koku vainagi kluvusi
kuplaki, tacu tendence nav tik izteikta, ka bija sagaidams. Janem véra, ka LAl ietekmé ar1
sakotngjais audzes Skerslaukums. Atskirigie mezaudzu taksacijas raditaji pirms augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneSanas, iesp&jams, ir galvenais iemesls tam, ka nav konstatgtas
butiskas LAI atSkiribas meza tipu vai izm€ginajumu variantu griezuma. Att. 3 grafiski
salidzinatas vid€jas LAI vertibas kontroles un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli, meza tipu, valdos$as sugas un audzes vecuma griezuma. Lapu
laukuma indeksa merijjumu dati doti 7. pielikuma Tab. 119.
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Att. 3: Videjie LAl raditaji kontroles parauglaukumos un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni,
atkariba no meza tipa.

Atseviskos iegltajiem datiem konstatéta liela nenoteiktiba. 2021. gada pabeigsim radiala
pieauguma paraugu analizi, kas laus precizak noveértét LAI un augSanas gaitas izmainu
kopsakaribas, izmantojot individualu koku merijjumus. NepiecieSamibas gadijuma
veiksim LAI parmérijjumus, saSaurinot meériSanas laiku lidz 1 m@nesim un ietverot
mérjjumu programma tas audzes, kur konstate€sim biitiskas radiala pieauguma izmainas
péc augsnes ielabosanas Iidzeklu ienesanas.

Vainaga caurteces iidens monitorings

2020. gada vainaga caurteces tidens monitorings turpinats audzes 301-209-13 (KpES53),
301-231-12 (KpE48), 301-228-5 (DmES3), 301-221-17 (DmES3), kur augsnes
ielabosana ar koksnes pelniem veikta 2014. gada novembri (2 t ha™!). 2020. gada labveligu
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meteorologisko apstaklu dél vainaga caurteces tdens monitorings turpinajas lidz
novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievakto nokriSnu paraugu kimisks analizes, 2021. gada
aprékinasim kopgja slapekla (Nkop. mg L-1), kalcija (Ca mg L-1), magnija (Mg mg L-1)
un fosfatu (PO43- mg L-1) ienesi ar nokriSniem (kg ha-1). Rezultatus planots apkopot
pétijuma programmas nosléguma parskata.

Augsnes tdens monitorings

2020. gada augsnes tidens monitorings turpinats audzes 301-209-13 (KpES53), 301-231-
12 (KpE48), 301-228-5 (DmES3), 301-221-17 (DmES3), kur augsnes ielabosana ar
koksnes pelniem veikta 2014. gada novembri (2 t ha'). Augsnes iidens paraugiem
analizétie parametri ir pH, elektrovaditsp&ja (EVS S cm™), kalijs (K mg L), kalcijs
(Ca mgL '), magnijs (Mg mg L), fosfati (PO4>" mg L), kop&jais slapeklis (Nkop. mg L°
1, nitrati (NO3"mg L"), amonija joni (HNs"mg L") un iz$kidusais organiskais ogleklis
(DOC mg L!). Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai. Augsnes
tidens monitoringa rezultati apkopoti Tab. 4 un 5.

Tab. 4: Augsnes tidens paraugu kimiskas 1pasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Dzilums pH EVS K Ca Mg
Audze > ?
cm K P K P K P K P K P
30 7.24 7,14 207 212 0,40 0,5 35 41 8,0 8,1
301-209-13 +0,05 +0,08 +13 +19 +0,04 +0,1 +2 +3 +0,5 +0,8
KpES53 60 7,37 *6,95 *290 184 0,40 0,31 45 38 11,5 *8,4
0,08 |+0,07 |13 +10 0,05 |+0,03 |42 +1 +0,6 +0,3
30 *6,95 723 94 75 *6,0 2.3 T T 34 3,44
301-221-17 0,08  |+0,03 | +25 +6 +0,9 +0,2 +0,7 +1 +0,4 +0,4
DmES53 60 *6,97 *7.39 72 *%95 4,2 1,7 47 10 3,0 2.9
0,06  |40,07 |45 +7 +0,4 +0,3 +0,7 +3 +0,3 +0,3
30 7,66 7,81 188 200 23 2.3 33 27 4.1 3,7
301-228-5 0,06 |+0,06 |+12 +14 +0,2 +0,5 +2 +5 +0,2 +0,4
DmE53 60 7,72 7,84 *260 190 34 *0,9 *46 22 6.1 52
£0,05 |£0,06 |4 +5 £0,3 £0,3 +2 +1 +0.4 +0,2
30 #6798 | RH70Q | *kx054 | RERD[4 10,29 0,30 41 45 12,1 10,4
301-231-12 0,06 |[£0,06 | +15 £13 0,02 [20,02 |+ +2 +0,9 +0,7
KpE48 60 147 %721 |*332 *294 %034  [*031 |49 53 *16,7 | *13,2
0,06 |+0,06 |*16 +17 +0,04  [+0,08 |+l +1 +0,4 +0,5

statistiski biitiskas atSkiribas kontroles parauglaukumos (K) un platibas, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli (P, * p < 0,01,
** p <0,05, *** p<0,1).
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru vértibas.

Lidzigi ka 3 gadu augsnes idens monitoringa rezultatos ar1 4 gadu datu rezultatos tikai
Dm audzu parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, konstatéts salidzinosi lielaks
augsnes tdens pH. Viena no damaksna eglu audze€m tidens paraugos no 30 cm un 60 cm
slaniem konstatéts statistiski biitisks augsnes tidens pH pieaugums. Koksnes pelni ir
bazisks materials, tadel 11dzigi noveérojumi atrodami arT literatiira (Fransman & Nihlgard,
1995). Turpretim, Kp audZu platibas, kur izmantoti koksnes pelni, 1idzigi ka 3 gadu
augsnes tidens monitoringa rezultatos konstatéts statistiski biitiski mazaks augsnes tidens
pH. Augsnes tidens pH atskiribas var skaidrot ar to, ka augsnes ielaboSana ar koksnes
pelniem veikta pirms 3-5 gadiem. Ari literatira ir norades par augsnes tdens pH
samazinasanos 4. un 5. gada péc pelnu izkliedes meza (Saarsalmi u.c., 2005).
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Elektrovaditspgjai, kas nordda uz izSkiduSo salu Tipatsvaru tdeni, lielaka dala
analiz&jamos tidens paraugos konstatéta Iidziga tendence ka augsnes tidens pH. Udenraza
joni (pH ir Gidenraza jonu koncentracijas negativais logaritms) veicina dazadu jonu spgju
iesaistities apmainas reakcijas (Klavin§ & Cimdins, 2004).

KAAUP mezaudzes uz kiidras augsném kalijs parasti ir viens no limitgjoSiem elementiem
(Lazdins, A., 2018). Udens paraugos no Kp eglu audzu kontroles platibam konstatétas
salidzinoSi zemas kalija koncentracijas — no 0,29 +0,02 lidz 0,40 £ 0,05 mg L-1.
Savukart Dm eglu audzu parauglaukumos konstatéta salidzinosi lielaka kalija
koncentracija — no 2,30 + 0,20 Iidz 6,00 = 0,90 mg L-1. Abas sausienu audzg&s (Tab. 4)
fidens paraugos no parauglaukumiem, kur izklied&ti koksnes pelni, noteikta statistiski
butiski mazaka kalija koncentracija. Koksnes pelni ir kalija, kalcija, magnija un fosfora
avots, tomér KAAUP izméginajuma objektos izmantotiem koksnes pelniem atSkiras
minéto elementu koncentracijas (Okmanis u.c., 2017). Attiecigi ne katrd no izpéetes
objektiem konstatéta biitiska koksnes pelnu ietekme uz augsnes tdens kimiskajam
Ipasibam. Visos izm&ginajumos ir pieejami dati par izmantoto koksnes pelnu kimiskajam
IpaSibam, kas palidz@s interpretét iegiitos rezultatus, sasaistot ienesto baribas vielu
daudzumu un vides indikatoru (krajas papildpieaugums, augsnes un tdens kimiskas
Ipasibas) izmainas.

Dm eglu audze 301-221-17 konstatgts statistiski biitisks kalcija koncentracijas pieaugums
augsnes udens paraugos (Fransman & Nihlgard, 1995) — no 5,3 £0,7 (kontrole) lidz
9,0 = 1,0 mg L' (koksnes pelni). Savukart Kp eglu audze 301209-13 un Dm eglu audze
301-228-5 noteikts biitisks kalcija koncentracijas samazinajums augsnes tidens paraugos
no koksnes pelnu izkliedes parauglaukumiem.

Abas kiudrenu audz@s konstatets biitisks magnija koncentracijas samazinajums 60 cm
dziluma augsnes tidens paraugos no koksnes pelnu izkliedes platibam. Konstatétas
atSkiribas Mg koncentracija var skaidrot ar buitiskam augsnes tidens pH izmainam Iidz 60
cm dziluma, jo, samazinoties pH, samazinas ari Mg pieejamiba. Magnija koncentracija
augsnes tidens paraugos no Kp eglu audzu kontroles platibam un no parauglaukumiem,
kur izklied€ti koksnes pelni, ir salidzinosi lielaka, neka kontroles augsnes tidens paraugos
no Dm eglu audzém audzém — vidg&ji no 8,0 +£ 0,5 Iidz 16,7 + 0,4 mg L-1 Kp kontroles
parauglaukumos un no 3,0 + 0,3 Iidz 6,1 £ 0,4 mg L-1 Dm kontroles parauglaukumos.
Noteiktas vidéjas Mg koncentracijas vertibas neliecina par koksnes pelnu ietekmes
atSkiribam starp dazadiem mezu tipiem, bet gan skaidrojamas ar atSkirtbam augsnes
bufergjosajas 1pasibas Dm un Kp meza tipos.

Tab. 5: Augsnes tidens paraugu kimiskas 1pasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Dzilums, PO.* Niop. NOy NH,* DOC
Audze >

cm K P K P K P K P K P
30 0,04 0,016+ | 6.8 10 50 7 0,06 |*0,14 |*70 107

301-209-13 £0,01  [£0,002 |+0,8 +2 £0,8 +2 £0,02 | £0,04 |6 +7
KpES3 60 0,03 0,015+ |*3,1 4,6 1,6 2,0 0,18 0,24 76 112

£0,02  [£0,003 |+0,3 £0,3 £0,6 £0,8 £0,06 [£0,07 |5 +4

30 0,29 0,06+ |4 0,95 || 0,025 0,08 0,17 *55 28

301-2231-17 +0,02  |£0,02 |43 £0,07 | +1 £0,009 | +0,05 |+0,06 |+7 45

DmES
60 0,036 0,11 |14 [™1,08 |0,14 0,23 0,06 | 0,18 |*42 16
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Dzilums PO Nkop. NOs NH,* DOC
Audze > ’
cm K P K P K p K p K p
imm7\imm £0,1 £0,08 |+£0,06 |+0,01 |+0,02 |£0,06 |5 +4
30 0,10+ |0,10= |*3,0 *0,9 1 0,07 (0,14 0,19 42 27
301-228-5 0,01 |£0,02 |+0,3 +0,1 +0,4 £0,04 | +0,07 |+£0,08 |4 45
DmES3 60 0,13 0,10+ (3,0 3 1,9 1,8 0,19 0,07 *53 14
+0,02  |+0,03 |03 +1 +0,4 £0,9 0,08 £0,05 |+5 +6
30 0,016 |*0,027+ | 12 11,6 8 7 0,039 0,05+ |*89 118
301-231-12 +0,001 |+0,003 |1 +0,9 +2 +1 +0,006 |+0,01 +7 +10
KpE48 60 0,014 | *0,028+ | *6,9 ‘11 4 6 0,048 10,053 |87 124
£0,001 |+0,006 |+0,8 £1 +] L £0,008 | +0,009 |6 5

statistiski biitiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izklied&ti koksnes pelni (P, ***p < 0,01, ** p < 0,05,

*p<0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru veértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru veértibas.

P&tijumu programmas parskata par darbu izpildi 2017. gada noradits, ka augs$nu paraugos
no sausienu audze€m konstatetas lielakas koncentracijas fosfora augiem pieejama forma
(Lazdins, A., 2018). Augsnes tidens paraugos no Dm audzém fosfatu koncentracija ir no
0,036 + 0,007 Iidz 0,290 £ 0,020 mg L}, bet paraugos no Kp audzém — no 0,014 + 0,001
Iidz 0,040 £ 0,010 mg L. Lai arT fosfora saturs koksnes pelnos var variét, noteikts
statiski butisks fosfatu koncentracijas pieaugums konstateéts Dm eglu audze 301-221-17
un Kp eglu audze 301-231-12, kas var noradit uz meza augsnes ielaboSanu ar koksnes
pelniem ietekmi.

Slapeklis var buit koku augSanu limit€joSais elements sausienu audzes. Augsnes paraugos
no sausienu audze€m konstatetas mazakas slapekla vertibas neka paraugos no kiidrenu
audzeém (Lazdins, A., 2018). Augsnes tdens paraugos no Dm eglu audzu kontroles
parauglaukumiem kop€ja slapekla koncentracija noteikta no 3,0+£0,3 Iidz
40+30mgL!, bet augsnes fdens paraugos no Kp eglu audzu kontroles
parauglaukumiem — no 3,1 + 0,3 Iidz 12,0 + 1,0 mg L', Statiski biitisks kopgja slapekla
koncentracijas samazinajums konstatéts Dm eglu audzu parauglaukumos, kur izkliedéti
koksnes pelni, un statistiski buitisks kop€ja slapekla koncentracijas pieaugums — Kp eglu
audzu parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni. Lai gan izm&ginajuma objektos
noteiktas gan paaugstinatas, gan pazeminatas nitratu koncentracijas augsnes udens
paraugos no parauglaukumiem, kur ir izkliedeti koksnes pelni, literatira ir norades uz
paaugstinatu nitratu izskaloSanos augsnes ielaboSanas ar koksnes pelniem rezultata
(Karltun u.c., 2008), kas sakrit ar augsnes tidens monitoringa datiem Kp audzes.
Atskirigie rezultati augsnes tidens nitratu koncentracija var but saistiti ar atSkirigam
augsnes 1pasibam laukumos, kur izkliedéti koksnes pelni. Lielaka dala parauglaukumu,
kur izkliedéti koksnes pelni, augsnes tidens parauglaukumos noteiktas salidzinosi lielakas
amonija jonu koncentracijas neka augsnes tidens paraugos no kontroles parauglaukumiem.

Analiz€jamos augsnes fidens paraugos no Dm eglu audZu kontroles parauglaukumiem
konstateta salidzino$i mazaka izSkidusa organiska oglekla koncentracija — no 42 + 4 lidz
55+ 7 mg L', bet augsnes iidens paraugos no Kp eglu audzu kontroles parauglaukumiem
— no 70+6 Iidz 89+7mgL! Turklat Gidens paraugos no Dm eglu audzu
parauglaukumiem, kur izkliedeti koksnes pelni, noteiktas biitiski zemakas i1zSkidusa
organiska oglekla koncentracijas, salidzinot ar Uidens paraugiem no kontroles platibam.
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Savukart augsnes tidens paraugos no Kp eglu audzu parauglaukumiem, kur izkliedéti
koksnes pelni, 1zS8kidusa organiska oglekla koncentracija butiski palielinajusies,
salidzinot vértibam, kas noteiktas augsnes tidens paraugiem no kontroles platibam, lidziga
pelnu ietekme uz DOC atrodama ari literatira. DOC koncentracijas palielinaSanas
augsnes tdeni var veicinat organiska oglekla parvietoSanos uz dzilakiem augsnes slaniem.
Tomér pétijumi nenorada, ka koksnes pelnu izkliedes rezultata biitu konstatéta
pastiprinata organiska oglekla izskaloSanas no sateces baseina (Karltun u.c., 2008).

Vainaga materiala analizes

Audzés 301-209-13 (KpE), 301-231-13 (KpE), 301-228-5 (DmE), 301-221-17 (DmE)
eglu skuju paraugi ievakti 5 gadus péc augsnes ielabosanas ar koksnes pelniem, audzes
503-300-12 (AmE), 503-312-1 (AsE) un 11-134-8 (AsE) — 3 gadus, 409-537-8 (DmE) un
409-537-4 (AsE) — 2 gadus pec pelnu izkliedes. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma
dotajai metodikai. Vid&jas elementu koncentracijas mezaudzes paraditas Tab. 6.

Tab. 6: Vidéjais elementu saturs eglu skujas no kontroles parauglaukumiem un no parauglaukumiem,
kur izkliedeti koksnes pelni

Audzes kods | PL Ciop. Nkop.s K, Ca, Mg, P,
MT/Suga gke' gke' gkg' gkg' gkg' gkg'
301-228-5 K 518+2 12,6+0,5] 4,5+0,4] 4,34+0,20 1,040,1] 1,540,1]
Dm/E P 515+1 12,7+0,5] 5,2+0,4] 5,0£0,40 1,340,1] 1,8+0,1]
301-221-7 K 511£2 11,0+0,3| 5,2+0,7] 6,0+0,61 1,33+0,09] 1,240,2] |
Dm/E P 512,9+0,8 11,9+0,6 | 5,4+0,7] 4,94+0,80 1,36+0,09] 1,58+0,09] |
301-209-13 K 519+2 15«10 2,3+£0,3] ] 7,9+0,61 1,39+0,06] 1,33+0,09] |
Kp/E P 517+1 15,0+0,60 2,1£0,2] | 8,6+0,711 1,38+0,05] *1,14+0,03 |
301-231-12 K 521+0,7 14,0+£0,40 2,4+0,3] ] 5,8+0,71 1,22+0,05] “1,1+0,1] |
Kp/E P 51941 13,6+0,4] 2,24+0,09] | 7,1£0,41 1,240,1] “1,61+0,04
409-537-4 K 50142 *15,1+0,50 7,1£0,50 7,240,517 1,56+0,090 1,440,1] |
As/E P 50442 13,7+0,5] 6,3£0,50 6,8+0,31 1,8+0,20 1,27+0,08] |
409-537-8 K 50542 “13,3+0,5| 6,3+0,40 5,140,317 1,4140,05] 1,36+0,06] |
Dm/E P 506+1 “15,9+0,60 6,1£0,60 5,740,417 1,6+0,10 1,48+0,05] |
503-300-12 K 508+2 “11,0+£0,6 | 6,4+0,40 "4,340,20 1,1940,05] 1,640,1]
Ks/E P 50542 “11,6+0,8] | 6,6+0,30 5,440,617 1,340,1] 1,61£0,09]
503-312-1 K 507+2 10,7404 | 7,2+0,40 4,240,50 1,24+0,05] 2,240,10
Kp/E P 505+2 “12,6+0,4 | 7,7£0,80 4,1+0,20 1,28+0,03] 2,140,110
11-134-8 - - - - - - -
As/E P 502+2 10,4+0,20 4,340,2] 3,540,20 0,99+0,03] | 1,05+0,04]
itatistiski butiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izklied&ti koksnes pelni (P, ***p < 0,01, ** p <0,05,
;)aril(l).l’(g)lla)likumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru veértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vertibas.

Oglekla saturs eglu skujas nenorada uz koksnes pelnu izkliedes ietekmes likumsakaribam
audzes dazados meZza tipos. Lielakaja dala meZaudZu konstateta kop€ja slapekla satura
palielinasanas skujas parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni, salidzinot ar skujam
kontroles platibas. Tas apstiprina pétijuma izdarito pienémumu, ka kiidrenos augSanu
limitgjosais elements Sajas platibas nav slapeklis, bet gan kads no pelnos esoSajiem
elementiem, jo slapekla satura pieaugums norada uz limit€joSo elementu satura
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pieaugumu. Egles audzé damaksni (409-537-8) un eglu audzes kiidrenos (503-300-12 un
503-312-1) konstatgtas statistiski butiskas atSkiribas (p < 0,01), salidzinot kopgja slapekla
saturu skujas kontroles platibas un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni. Janorada,
ka abas kiidrenu audzgs ienestas palielinatas koksnes pelnu devas: audze 503-300-12 — 4
un 8 t ha'! un audz& 503-312-13 -6 t ha™l.

Mezaudz8s nav konstat€tas koksnes pelnu ietekmes uz kalija saturu eglu skujas
likumsakaribas starp meza tipiem, kaut art kalijs ir viens no baribas elementiem, ko satur
koksnes pelni. Kalija saturs eglu audzgs lielakoties novertéts ka optimals, dala audzu — ka
nepietickams vai zems. Janorada, ka tajas audzes, kur skuju paraugos no koksnes pelnu
izkliedes parauglaukumiem noteikts salidzinos$i augstaks kalija saturs neka skuju
paraugos no kontroles platibam, satura limenis skujas nav bitiski palielinajies un
atSkiribas kalija koncentracijas nav vertgjamas ka statistiski butiskas.

Janorada, ka audz€ 503-300-12, kur 2 parauglaukumos izkliedétas palielinatas koksnes
pelnu devas (4 un 8 t ha-1) noteiktas statistiski bitiskas atSkiribas (p <0,1), salidzinot
kalcija koncentraciju kontroles platibas un parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni.
Turklat kalcija satura Itmenis eglu skujas mainijies no optimala kontroles
parauglaukumos uz augstu parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas Iidzekli, kas
var noradit uz koksnes pelnu ietekmi.

Lielakaja dala mezaudzu konstatéts augstaks magnija saturs eglu skujas no
parauglaukumiem, kur ienesti koksnes pelni, salidzinot ar kontroles platibam, kas var
noradit uz koksnes pelnu ietekmi. Tomer tikai divas audz€s magnija satura [imenis eglu
skujas vertejams ka optimals, pargjas audzes — ka zems.

AtseviSkos izméginajuma objektos konstatStas statistiski butiskas atSkiribas fosfora
saturd eglu skujas no kontroles parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur izmantoti
koksnes pelni. Lielakaja dala audzu fosfora satura Itmenis eglu skujas vert€§jams ka
nepietiekams vai zems.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ckop., g kg™*; Corg., g kg™'; Nkop.,
gkg; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, g kg™, K, g kg™"; pH) un augsnes blivuma dati meZa tipu
griezuma apkopoti 5. pielikuma Tab. 58-67. 2019. gada audzes 301-209-13 (KpE), 301-
231-13 (KpE), 301-228-5 (DmE), 301-221-17 (DmE) ievakti augsnes paraugi (5 gadus
péc augsnes ielaboSanas ar koksnes pelniem), bet audzes 503-300-12 (AmE), 503-312-1
(AsE) un 11-134-8 (AsE) — 3 gadus péc izkliedes, 409-537-8 (DmE) un 409-537-4 (AsE)
— 2 gadus péc pelnu izkliedes. Augsnes analizu datu apstradi pabeigsim 2021. gada,
analiZzu izpilde aizkav€jusies sakara ar laboratorijas parslodzi. Datu analize veikta
atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai. Aprékinatais vid€jais Corg. un Niop. uzkrajums
parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 119.

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH vértiba eglu mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni, paradita Att. 4.
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Att. 4: Videjais augsnes pH dazados augsnes slanos eglu audzés kontroles platibas (K) un

parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P)
Augsnes paraugos no eglu audzém damaksni vid€jais augsnes pH kontroles platibas ir no
3,66 0,14 lidz 4,75 £0,24 un parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni —
3,71 £ 0,14 Iidz 4,70 + 0,10. Augsnes paraugos no eglu audzes métru areni vidgjas pH
vertibas kontroles platibas ir no 3,35 £ 0,15 1idz 4,36 + 0,13 un platibas, kur izkliedéti
koksnes pelni — no 3,24 + 0,02 lidz 3,46 + 0,08. Augsnes paraugos no audzém Saurlapju
arenos vidgjas pH vertibas kontroles platibas ir no 3,46 + 0,18 11dz 4,41 + 0,24 un platibas,
kur izklied@ti koksnes pelni — no 3,63 £ 0,16 1idz 4,71 + 0,14. Augsnes paraugos no eglu
audzém platlapju kiidrenos vid€jas pH vértibas kontroles platibas ir no 4,85 + 0,18 lidz
5,69 = 0,11 un platibas, kur izkliedéti koksnes pelni — no 4,80 + 0,10 Iidz 5,33 + 0,10.
Visos parauglaukumos konstatéta augsnes pH veértibu palielinaSanas lidz ar dzilakiem
augsnes slaniem. Augsnes virs€jie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko ietekmé skuju
un nobiru sadaliSanas. pH ir biitiska nozime, vért€jot makro- un mikroelementu saturu
augsnes paraugos kontroles parauglaukumos un platibas, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, jo augsnes pH limenis ietekmé elementu koncentraciju augsné.
Vertgjot atskiribas elementu koncentracija augsnes paraugos kontroles parauglaukumos
un platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, nemsim veéra art sakaribas starp
elementiem un pH.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija eglu mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni,
paradita Att. 5.
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Att. 5: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Core. g kg') daZados augsnes slanos eglu audzes

kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P)°.

Augsnes paraugos no eglu audzeém Saurlapju arenos videja Core. koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanos, sakot ar 10 cm, ir no 9,0 + 3,0 Iidz 42,0 + 14,0 g kg™,
bet parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni — no 6,0 = 0,8 Iidz 70,0 £ 26,0 g kg™
Ar1 damaksni augsnes slanos, sakot ar 10 cm dzilumu, konstatéta salidzino$i maza Corg.
koncentracija — no 4,0 £ 1,0 lidz 57,0 = 38 g kg™! kontroles platibas un no 3,8 + 0,6 lidz
23,0+ 8,0 gkg! parauglaukumos, kur izmantoti augsnes iclaboSanas Iidzekli. Gan
Saurlapju arena, gan damaksna izmé&ginajuma objektos nav konstatéta butiska koksnes
pelnu ietekme uz Corg. koncentraciju augsné. Eglu audzes platlapju kiidrenos konstatéta
salidzino$i lielaka Corg. koncentracija, neka citos meZa tipos — no 502 +9 lidz
528 + 5 g kg'! kontroles platibas un no 507 + 6 lidz 543 + 4 g kg'! parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Statistiski biitiskas Corg. satura atSkiribas augsné
kontroles un izm&ginajumu platibas konstatétas 20-40 cm (p < 0,1) un 40-80 cm (p < 0,05)
dziluma. Eglu audzé métru areni konstatets statistiski biitisks (p <0,01) Cor. satura
pieaugums — no 7+ 1 lidz 297 + 61 gkg' kontroles platibas un no 364 + 127 lidz
564 + 16 g kg™! parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli. So atskiribu
iemesls var but kimiskas izmainas augsné notiekoSajos procesos, ka rezultata pieaug
oglekla saturs organiskajas vielas. Eglu audzes métru areni parauglaukumi, kur izkliedeti
koksnes pelni, atrodas mitra ieplaka, kas attiecigi ietekme oglekla akumulacijas procesus.
Savukart kontroles parauglaukumi atrodas labak aerétas platibas. Attiecigi
mineralaugsnes paraugos no kontroles platibam ir zemaka Corg. koncentracija. Oglekla
satura izmainas tie$i nenorada uz oglekla akumulaciju augsné. Citas audzes kiidrenos, kur
izmantoti koksnes pelni vai koksnes pelni ar slapekla mineralméslojumu, biitiska Corg.
koncentracijas atSkiriba augsnes paraugos kontroles un izmé&ginajuma platibas nav
konstatéta.

Kopéjais slapeklis

Vidgja kopgja slapekla koncentracija eglu mezaudzes, kur izkliedéti koksnes pelni,
paradita Att. 6.

3

*_p<0,01,** -p<0,05,*** - p<0,1.
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Att. 6: Vidéja kopgja slapekla koncentracija (Nwop. g kg™) dazados augsnes slanos eglu audzes kontroles
platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P).

Augsnes paraugos no eglu audzeém damaksni vid€ja Nkop. koncentracija kontroles
parauglaukumos ir no 0,26 £0,03 Iidz 3,95+ 1,22 gkg™!, bet parauglaukumos, kur
izklied&ti koksnes pelni — no 0,26 + 0,23 Iidz 3,57 + 0,92 g kg !. Eglu audzés $aurlapju
arenos Nkop. koncentracija kontroles parauglaukumos no 0,45+0,11 lidz
11,01 £3,19 gkg? un no 0,32+0,03 Iidz 7,96+ 1,69 gkg! parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Eglu audzes platlapju kiidrenos konstatéta
salidzinosi lielaka Nyop. koncentracija, neka citos meza tipos — no 29,90 £ 1,91 lidz
31,00 £ 0,96 g kg! kontroles platibas un no 29,90+ 1,61 Iidz 31,76 + 1,09 g kg’
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Eglu audzé métru areni
konstatdts Nkop. satura pieaugums — no 0,39 + 0,04 Iidz 10,29 + 2,18 g kg™! kontroles
platibas un no 10,83 £3,20 Iidz 17,94 + 1,34 gkg! parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli. Eglu audzes métru areni parauglaukumi, kur izklied&ti
koksnes pelni, atrodas mitra ieplaka, kas attiecigi ietekme slapekla akumulacijas procesus.
Savukart kontroles parauglaukumi atrodas labak aerétas platibas. Visas meZzaudzes,
iznemot eglu audzes platlapju kiidrenos, konstatéta pakapeniska kopéja slapekla, lidzigi
ka organiska oglekla (Att. 5), samazinasanas dzilakos augsnes horizontos (Bardule et al.
2009). Péc koksnes pelnu izmantoSanas, 2-5 gadu laika, nav konstatéta ietekme uz kopgja
slapekla saturu augsné, bet lidziga eksperimenta Somija 9 gadus péc koksnes pelnu
izmantoSanas kopé&ja slapekla saturs mineralas augsnes slanos bija palielinajies
(Saarsalmi et al. 2001).

C un N attieciba
Vidgja C/N attieciba eglu mezaudzes, kur izkliedéti koksnes pelni, paradita Att. 7.
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Att. 7: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos eglu audzeés kontroles platibas (K) un
parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P).

Eglu audz€ métru areni augsnes paraugos no parauglaukumiem, kur izkliedéti koksnes
pelni, konstatéta daudz augstaka C/N attieciba neka augsnes paraugos no kontroles
platibam. Tas skaidrojams nevis ar koksnes pelnu ietekmi uz augsnes 1pasibam, bet gan
ar paaugstinato organiska oglekla saturu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli (Att. 5). Lidzigi eksperimenti neuzrada biitisku koksnes pelnu
ietekmi uz C/N attiecibu augsnes mineralaja slant (Saarsalmi et al. 2001).

Attalas izpétes rezultati

Materiali un metodes

metodes, 2020. gada vasara visas petijuma ieklautajas audzes veikti lidojumi izmantojot
dronu DJI Mavic 2. Lidojumu laika iegtiti RGB attéli, izmantojot DJI kameru, ka ari,
multispektralie attéli, izmantojot Tetracam kameru. Lidojumi veikti 100 m augstuma un
att€li uznemti veidojot 80% parklaSanos gan horizontala, gan vertikala virziena.
Uznemtajiem attéliem ir LKS-92 koordinatu piesaiste.

Iegtito RGB attélu pirmapstrade visam audz&m veikta izmantojot Agisoft Metashape Pro
programmatiiru, lai izveidotu digitalo virsmas modeli (DSM) ar horizontalo izskirtsp&ju
0,1 m. Talakaja apstrades procesa izveidots vegetacijas augstuma modelis (CHM), no
digitala virsmas modela matematiski atnemot digitala augstuma modela (DEM) vertibas
konkrétaja teritorija. Digitalais augstuma modelis izveidots izmantojot Latvijas
Geotelpiskas informacijas agenttras (LGIA) LiDAR datus.

Vegetacijas augstuma modelis iegiits ar horizontalo izskirtsp&ju 0,07 m un talak apstradats
izmantojot ieprieks izstradatu metodiku, kura izmantota koku augstuma noteikSanai no
CHM, kas iegiits izmantojot LGIA LiDAR (Ivanovs & Lazdins, 2018; Melniks u.c., 2019).
lokalo maksimumu noteiksana digitalaja virsmas modeli. Sis solis javeic, lai no CHM
iegiitu rastra att€lu, kura koku galotnes un citi virsmas pac€lumi ir att€loti lokalu
maksimumu veida. Izmantojot slidosa loga principu no jauna izveidotaja rastra attéla
katrai Stnai pieSkir vertibu, kas atbilst maksimalajai vérttbai CHM rastra 13 Stinu
diametra (Att. 8). Ta ka CHM rastra Siinas izmérs ir 0,07 m, tad lokalajam pac€lumam
(koka galotnei) jabut aptuveni 0,91 m attaluma no cita lokala pac€luma, lai jaunaja rastra
attela tas tiktu identificets.
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Att. 8: Vegetacijas augstums attélots lokalu maksimumu veida.

Talak, apstradajot iegiito lokalo maksimumu rastra att€lu, noteiktas visu teritorijas
pac€lumu virsotnu atrasanas vietas. Ta ka lokalo maksimumu rastra att€la koki attéloti,
ka 13 Stnu diametra klasteri, ir iesp€jams atrast vidéjo Siinu, kura norada uz koka
atraSanas vietu (Att. 9). Lai rastra attéla atrastu §is virsotnes GRASS GIS rastra
kalkulatora izmantota formula:
if((A[-B,-B]==A[0,0])&&(A[-B,0]==A[0,0]))&&(A[-B,B]==A[0,0])&&(A[0,-B] ==
[0,0])&&(A[0,B]==A[0,0])&&(A[B,-B] == A[0,0]) &&(A[B,0]==A[0,0]) &&(A[B,B]==A[0,0]),
A, null())

kur A apzimé vegetacijas augstuma lokalo maksimumu rastra att€lu, bet B — attalums lidz lokala
maksimuma mal&jam pikselim, neskaitot centra pikseli.
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Att. 9: Koku atraSanas vietas rastra karte.

Multispektralo att€lu pirmapstrade veikta Pixel/Wrench programmatira, kura * RAW
formata atteli transformé&ti *.JPEG formata to talakai apstradei Agisoft Metashape Pro,
kura veikta multispektralo ortofoto karu izveide. Sis ortofoto kartes sevi ietver NIR (near
infrared), R (red) un G (green) spektrus.

Turpmakaja pétijuma posma veikta koku augstumu aprékinaSana visas audzes, izmantojot
ieprieks aprakstito metodiku. Koku augstumu dati salidzinati parauglaukumos, atkariba
no meéslojuma veida. Izmantojot multispektralas ortofoto kartes aprékinats NDVI
(Normalized difference vegetation index), kura veértibas analiztas konteksta ar lapu
laukuma indeksu (LAI), balstoties uz arvalstu pétijumos iegiitajam atzinam (Rees u.c.,
2020; Tan u.c., 2020).

Attalas izpétes rezultati

Fotogrammetriski iegiiti koku augstumi parauglaukumos, kuros augsnes ielaboSana
veikta izmantojot koksnes pelnus, parauglaukumu vidgjais koku augstums neuzrada
statistiski biitiskas atSkiribas, salidzinot tos ar kontroles parauglaukumiem (Att. 10).
Koku vidéjam augstumam meéslotos parauglaukumos ir tendence bt lielakam, salidzinot
ar kontroli, ja koku augstums ir [idz 24,5 m. Augstakiem kokiem augsnes ielaboSanas
efekts, izmantojot konkréto datu ieguves veidu, nav konstatéts. Vertgjot 3. kvartiles koku
augstumus parauglaukumos, tendence ir lidziga ka ar vidéjam augstuma veértibam, tikai
augsnes ielabosanas efekts paradas kokiem ar augstumu Iidz 25,4 m.
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Att. 10: Vid&jo un 3. kvartiles koku augstumu salidzinajums kontroles un ar koksnes pelniem meslotos
parauglaukumos.

Analizéjot NDVI vértibas, rezultati norada uz korelaciju starp lapu laukuma indeksu
parauglaukumu meroga, nenemot vera, vai tas ir kontroles, vai méslots parauglaukums.
Turpreti, salidzinot mésloto parauglaukumu NDVI vértibas ar kontroli, secinams, ka
vertibas méslotos parauglaukumos, ar lielako jutibu, ir augstakas pie zemakam NDVI
vértibam, bet parsniedzot vértibu 0,93, atskiribas vairs nav vérojamas (Att. 11). So vértibu
salidzinasana loti butisks faktors ir multispektralo att€lu iegiiSanas laiks un apstakli.
Janem vera, tas, ka vertibas var ietekmé@t tieSi saules stari, ka arT mainigs makonu
daudzums datu iegfiSanas laika. Sie faktori var palielinat nenoteiktibu, izmantojot
spektralos datus koku augSanas apstaklu uzlaboSanai pieméroto audzu atlasei, tapéc
paraleli spektralajiem datiem atlasé izmantojami ari citi kritériji, kas raksturo koku
augSanas gaitu, pieméram, apsaimniekoSanas vesture, bonitate, mitruma rezima kartes.
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Att. 11: Korelacija starp LAI un NDVI (pa kreisi), un NDVI salidzinajums parauglaukumos.

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultatiem

Dala parauglaukumu, kur izkliedéti koksnes pelni, konstatéta fosfatu un amonija jonu
koncentracijas paaugstinasanas augsnes tideni.

Dala eglu audzu konstatéts biitisks kop€ja slapekla satura pieaugums eglu skujas —
damaks$na un kiudrenu audzes. Dala objektu koksnes pelnu izkliedes parauglaukumos
konstatéts arT kalcija un fosfora satura pieaugums eglu skujas. ArT magnija saturs skujas
dala objektu ir pieaudzis, tomer atSkiribas starp parauglaukumiem nav statistiski biitiskas.

DCA ordinacija neatklaj biitisku koksnes pelnu ieneses ietekmi uz sugu sastavu.
Padzilinataku izvert€§jumu sniegs citu augsnes makro- un mikroelementu parametru
ieklausana analizé. So analizi veiksim 2021. gada.
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Nav konstatéta butiska augsnes ielaboSanas ietekme uz koku fotosint€tisko aktivitati.
Precizaku ieskatu sniegtu skuju un augsnes fosfora satura parametru integréSana datu
analizg, ko veiksim 2021. gada.

Turpinas lapu laukuma indeksa datu analize. Koksnes pelnu ienese, iesp&jams,
palielinajusi lapu laukuma indeksa veértibas, tacu atSkiriba starp kontroles plattbam un
parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, nav statistiski butiskas.
Ietekme visvairak izpauzas platlapju kiidrena audzg€s. Lai veiktu padzilinatu LAI analizi,
nepiecieSama atkartota datu ievakSana, ko veiksim 2021. gada.
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SLAPEKILA SAIMNIECISKA EFEKTA UN IETEKMES UZ
VIDI IZPETE SKUJKOKU UN BERZA BRIESTAUDZES

Vegetacijas raksturojums

Sai darba uzdevumu grupas datiem izmantojama ordinacijas metode ir RDA, jo pirmas
ass gradienta garums ir 2,336 S.D., kas liecina par homogénu datu kopu. Analize veikta
datorprogramma PC-ORD 6.08, iestatot tadus paSus sakotn&jos parametrus ka pirma
darba uzdevuma grupas DCA vegetacijas datu analizei. Ordinacijas asu ipaSvértibas
noraditas Tab. 7.

Tab. 7: RDA ordinacijas pirmas un otras ass ipasvértibas, novértéjot slapekla ieneses ietekmi uz

zemsedzes vegetaciju skujkoku un bérza briestaudzes

Ass Ipasvertiba

1 2,376
2 1,688

Pirma ordinacijas ass ir visspecigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vertiba starp
parauglaukumu veértibam uz divam asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju
telpa ir 0,148, bet pirmajai asij ta ir 0,167).

Slapekla saturs mereni pozitivi korel€ ar otro ordinacijas asi, savukart pH mé&reni negativi
korel€ ar pirmo asi. Tab. 8 noraditi korelacijas un determinacijas koeficienti.

Tab. 8: Korelacijas (r) un determinacijas (r?) koeficienti RDA asim ar augsnes pH un N veértibam,
novértejot slapekla ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetaciju skujkoku un bérza briestaudzes

Véertiba l.ass 2.ass
r
N -0,181 0,033 0,684 0,468
pH -0,620 0,385 -0,343 -0,205

Diagramma Att. 12 parada atsevisku ar amonija nitratu ielaboto parauglaukumu
nodaliSanos un nitrofilo lakstaugu sugu — Impatiens parviflora un Rubus idaeus
sastopamibu tajos. Diagrammas augSpus€, N gradienta bultas virziena izkartojusas ari
nitrofilas sugas Mycelis muralis, Scutellaria galericulata, Chamaenerion angustifolium,
tacu kontroles parauglaukumi un platibas, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli,
parklajas un lidziga pozicija izkartojusas ari sugas, kas var augt ar slapekli nabadziga

augsné, piemeram, Trientalis europaea, Convallaria majalis, Galeopsis tetrahit.

Dala no ielabotajiem parauglaukumiem izkartoti ar1 lenkT starp abu gradientu bultam, tacu
sugu sastavs neliecina par izteiktu nitrofilo un acidofilo sugu paradiSanos. Par mitriem
apstakliem liecina Sphagnum sp., Plagiomnium affine, Galium uliginosum, Lysimachia
vulgaris, Carex sp.

Secinot no Siem rezultatiem, amonija nitrata ieneses ietekme uz zemsedzes vegetaciju nav
bitiska, tacu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var vérot
atseviSku nitrofilo sugu paradiSanos.
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Att. 12: RDA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturo$anai kontroles parauglaukumos un platibas,

kur ienests amonija nitrats.

Fotosintétiskas aktivitates meérijumi

Merfjumi veikti audz€ 21-60-7 (DmB64). Fotosintetiskas aktivitates vidgja vertiba
kontroles parauglaukumos 10,47 £ 1,80 pmol m-2 s-1 , bet parauglaukumos, kur ienests
amonija nitrats ta ir 8,34 £ 0,36 pmol m-2 s-1 (Att. 13). Atskiribas starp kontroles un
ielabotajiem parauglaukumiem pie butiskuma limena p < 0,05 nav statistiski butiskas.
Pétijumi, kuros apliiko ara bérza (Betula pendula) fotosintétisko aktivitati, uzverta sugas
sp€ja kompensét fotosintétisko aktivitati defoliacijas rezultata (Ovaska, 1993). Petijums
priezu audz€ norada, ka slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas Iidzeklu ienese nepalielina
fotosintetisko aktivitati, jo tas rezultata var veidoties fosfora deficits (Tarvainen u.c.,
2016). Ar1 transpiracijas raditaji parada lidzigu tendenci. Vidgja vertiba kontroles
parauglaukumos ir 1,77 + 0,19 mol m™ s!, bet platibas, kur izklied&ts amonija nitrats —
1,39 £ 0,1 mol m™ s (Att. 13). Atskiribas starp kontroles platibam un parauglaukumiem,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, pie butiskuma Itmena p < 0,05 nav statistiski
btiskas.
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Att. 13: Fotosintétiskas aktivitates vidéjie raditaji kontroles platibas un parauglaukumos, kur
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Att. 14: Vidgjie transpiracijas raditaji kontroles platibas un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija
nitrats.

Kopuma nav novérota augsnes ielaboSanas ietekme uz fotosintétisko aktivitati un
transpiraciju. Detalizétaku ieskatu sniegs fosfora satura parametru ieklauSana analize.

Lapu laukuma indeksa merijumi

Turpinas lapu laukuma indeksa (LAI) datu analize. AtSkiribas starp kontroles un
ielabotajiem parauglaukumiem nav statistiski biitiskas. Berzu audzés DmB61 un DmB64
vidgjas vertibas kontroles platibas ir 3,58 un 3,76, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, tas ir 3 un 3,73. Eglu audzé DmE67 vidgja vertiba kontroles
parauglaukumos ir 3,55, bet platibas, kur izmantots amonija nitrats — 3,39, bet eglu audzg
DmE75 vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 3,29 un platibas, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli — 2,79. Damaksna priezu audzg vidgjie raditaji gan kontroles
platibas, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir augstaki
neka lana priezu audz€. Audze DmP74 vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 3,23,
bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 2,90, savukart audze
LnP82 vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 2,66, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ta ir 2,56. Vid€jie raditaji atkariba no audzes
vecuma, valdo$as sugas un meza tipa paraditi Att. 15.
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Att. 15: Videgjie | A| raditaji kontroles platibas (K) un parauglaukumeos, kur ienests amonija nitrats

™).

Padzilinatu datu analizi veiksim 2021. gada, bis pabeigta individualu koku pieauguma

analize visos izp&tes objektos. Sobrid nevar konstatét bitisku augsnes ielabosanas ietekmi

uz LAI tacu §1 raditaja vertibas ir zemakas mazak augligos meZa tipos. Lapu laukuma

indeksa vertibas kontroles platibas un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes

ielaboSanas lidzekli, dotas 7. pielikuma Tab. 120.

Vainaga materiala analizes

Skuju un lapu paraugi ievakti 2 gadus p&c amonija nitrata izkliedes audzes. Datu analize

veikta atbilsto$i 3. pielikuma dotajai metodikai. Vidgjas elementu koncentracijas

mezaudz@s paraditas Tab. 9.

Tab. 9: Vidgjais elementu saturs skujas un lapas no kontroles parauglaukumiem un no

parauglaukumiem, kur izkliedets amonija nitrats

Audzes kods PL Chop., g kg Niop, g kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga gkg' gkg' gkg' gkg'

11-106-8 K 52442 13,9+0,4 "*4,6+0,1 2,8+0,2 1,01+0,05 1,23+0,04
Ln/P N 51742 14,7+0,3 *5,240,2 2,3+0,2 0,94+0,02 1,19+0,08
21-10-1 K | 535+3 *13,6+0,3 *4.9+02 44204 1,17+0,06 **0,94:0,01
Dm/P N 53342 *15,0+0,3 6,2+0,2 4,0+0,3 1,10+0,13 *1,3+0,1
21-4-25 K 53343 15,2+0,5 5,2+0,4 4,1+0,3 *1,24+0,05 *1,02+0,16
Dm/P N |53242 15,320,5 48402 3,740,2 *1,00£0,03 *1,03£0,04
11-174-6 K |505+2 IL10,40] | *°5,3+0,2] 5,140,41 1,330,07| 1,88+0,06
Dm/E N |506+2 "132403] | *6,8+0,40 4,310,50 1,240,1] 1,9+0,1|
12-208-16 K |507,7+0,6 11,6£0,5]] | 6,340,50 3,940, 10 1,23+0,09] 1,120,2| |
Dm/E N |508+1 11,8£0,50]  |7,040,40 3,740,30 1,1240,05 1,03£0,06] |
11-125-5 K 5314 ND 4701 **11,4+0,9 *3,6+0,1 2.240,1
Dm/B N 53742 ND 4,7+0,2 *8,640,3 *3,120,1 2,4+0,1
21-60-7 K 525411 ND 5,54+0,09 13+ 4,7+0,4 **1,39+0,05
Dm/B N 523+10 ND 5,2+0,3 B ES| 3,7+0,4 **1,27+0,05

statistiski biitiskas at3kiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N, “p < 0,01, “p < 0,05,
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Audzes kods PL Chop g kg™ Niop., g kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga g kg g kg g kg'! g kg
< 0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru veértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vértibas.

Kopgja oglekla satura konstat&tas statistiski biitiskas atSkiribas (p < 0,05) starp kontroles
platibam un platibam, kur izmantots slapekli saturoSs mineralméslojums, priezu audze
11-109-8. Visas audz@s konstateéta kopeja slapekla satura palielinasanas skujas
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, salidzinot ar skujam
kontroles platibas. Attiecigi var pienemt, ka izklied€tais amonija nitrats ir veicinajis
audzes nodro$inajumu ar slapekli. Priezu audz€ damaksni (21-10-1) un egles audzg
damaksni (11-174-6) konstattas statistiski bitiskas atSkiribas (p < 0,05), salidzinot
kopgja slapekla saturu kontroles platibas un parauglaukumos, kur ienesti augsnes
ielaboSanas lidzekli. Divas eglu audzes kopgja slapekla saturs kontroles platibas noteikts
ka nepietickams. Janorada, ka audzé 11-174-6 nodroSinajums ar slapekli bitiski
palielinajies parauglaukumos, kur izmantots slapekli saturoSs augsnes ielaboSanas
lidzeklis.

Janorada, ka abas eglu audzgs kalija saturs skujas parauglaukumos, kur ienests amonija
nitrats ir palielingjies, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem. Turklat audze 11-174-6
konstatetas statistiski biitiskas atskiribas (p < 0,05) starp kontroles platibam un platibam,
kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums, ka ar1 kalija saturs eglu skujas
mainijies no zema uz optimalu. Lielakaja dala mezaudzu skuju paraugos no laukumiem,
kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli, noteikts salidzinosi lielaks kalija saturs neka
paraugos no kontroles platibam.

Gandriz visas audz€s noteiktas salidzinosi zemakas kalcija koncentracijas vainaga
paraugos no platibam, kur izmantots amonija nitrats, salidzinot ar kontroles paraugiem.
Tomeér janorada, ka abas eglu audzes kalcija saturs skujas verteéjams ka optimals vai art
augsts. Statistiski butiskas atSkiribas kalcija satura lapu paraugos no kontroles platibam
un platibam, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums, konstatétas bérzu audzes
damaksni 11-125-5 (p < 0,05) un 21-60-7 (p <0,1).

Visas dotajas mezaudze@s konstatéts pazeminats magnija saturs skujas un lapas no
parauglaukumiem, kur ienests amonija nitrats, salidzinot ar kontroles platibam. Janorada,
ka priezu audzé (21-4-25, p<0,01) un bérza audzgé (11-125-5, p <0,05) noteiktas
statistiski biitiskas atSkirtbas magnija saturd vainaga materiala starp paraugiem no
kontroles platibam un parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrats. Abas eglu audzes
noteikts zems magnija saturs.

AtseviSkos izméginajuma objektos konstatStas statistiski butiskas atskiribas fosfora
satura vainaga materiala no kontroles parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur
izmantots amonija nitrats. Abas eglu audzeés konstatéts zems vai nepietieckams fosfora
saturs skujas.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ckop., g kg™'; Corg., g kg™'; Nkop.,
gkg; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, gkg™, K, g kg™; pH) un augsnes blivuma dati apkopoti
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atkariba no meza tipa un valdosas sugas un doti 5. pielikuma Tab. 67-76. Bet 2019. gada
(2 gadus péc augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedes) audzes atkartoti ievakti augsnes
paraugi. Datu apstradi pabeigsim 2021. gada. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma
noraditajai metodikai.

Ln audzgs aprékinats lielaks vid&jais Nkop. uzkrajums platibas, kur ienests amonija nitrats,
kas var noradit uz izkliedéta mineralm@slojuma ietekmi. Savukart Dm audzes $ada
tendence nav konstateta. Aprekinatais vid€jais elementu uzkrajums parauglaukumos
dots . pielikuma Tab. 120.

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH vértiba mezaudzes, kur izkliedets slapekli saturo$s mineralméslojums,
paradita Att. 16.

6

4 PL
5 H

: B

1]

0-10 10-20 20-40 £0-20 0-10 10-20 20-40 40-B0 0-10 10-20 20-40 40-B0 0-10 10-20 20-40 40-20
cm

Att. 16: Vidgjais augsnes pH daZados augsnes slanos lana un damaksna audzés kontroles platibas (K)
un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Augsnes paraugos no priezu audzes 1ana vid&jais augsnes pH kontroles platibas ir no
3,5+ 0,1 1idz 5,0 £ 0,2 un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 3,4 £ 0,2 lidz
5,0 £ 0,3. Augsnes paraugos no priezu audzeém damaksni vidéjas pH vértibas kontroles
platibas ir no 3,5+ 0,1 Iidz 5,0 + 0,2 un platibas, kur izkliedéts amonija nitrats — no
3,4+ 0,2 I1dz 5,0 £ 0,3. Augsnes paraugos no eglu audzém damaksni vidéjas pH vertibas
kontroles platibas ir no 3,9 + 0,2 lidz 4,9 + 0,2 un platibas, kur izklied€ts amonija nitrats
—no 3,5+ 0,2 11dz 4,5 + 0,2. Lidzigi, ka eglu audzes, kur meza augsne ielabota ar koksnes
pelniem (Att. 4), augsnes virs€jie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko ietekmé skuju un
nobiru sadaliSanas. Savukart augsnes paraugos no bérzu audzém damaksni vidgjas pH
vertibas ir salidzino$i augstakas neka skujkoku audzes, jo lapu koku mezaudzes parasti ir
augstaka augsnes pH vértiba (Kasparinskis, 2012). Kontroles platibas bérzu audzes
augsnes pH ir no 4,4 + 0,3 Iidz 5,4 + 0,8 un platibas, kur izklied€ts amonija nitrats — no
44+£03 hidz 5,8+0,7. Visos parauglaukumos konstatéta augsnes pH vértibu
palielinaSanas lidz ar dzilakiem augsnes slaniem.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedets slapekli satuross
mineralméslojums, paradita Att. 17.

41



'm
=

= o0 ek e

200

PL
[«
] w

0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80
cm

Att. 17: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Core. g kg™') daZados augsnes slanos lana un damaksna
audz@s kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N)*.

Augsnes paraugos no priezu audzes lana vidéja Core koncentracija kontroles
parauglaukumos ir no 0,66 + 0,06 Iidz 18,58 £ 1,79 gkg!, bet parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats — no 0,91 + 0,24 Iidz 16,26 = 2,01 g kg™!. Turpretim virs&jos
augsnes slanos no prieZu audzes damaksni noteikta daudz lielaka Cor. koncentracija.
Vidgjas Corg. koncentracijas kontroles platibas ir no 2,65 + 0,50 Iidz 272,75 + 49,49 g kg
!, bet parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — no 2,00+0,34 Iidz
177,78 £ 57,27 gkg!. Augsnes paraugos no bérzu audzém damaksni vidgja Cor.
koncentracija kontroles platibas ir no 4,82+ 1,67 lidz 64,31+ 15,66 gkg!, bet
parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats —no 8,21 + 3,00 Iidz 55,31 + 4,64 g kg™
Sajos izméginajuma objektos konstatéta Cor. koncentracijas samazina$anas lidz ar
dzilakiem augsnes slaniem. Savukart augsnes paraugiem no eglu audzém damaksni,
kontroles parauglaukumiem noteikta augstaka Corg. koncentracija augsnés slani 10-20 cm
- 92,48 + 61,54 g kg'!, salidzinot ar citiem augsnes slaniem kontroles platibas. Augsnes
slanos no platibam, kur izmantots amonija nitrats, Cor. koncentracija noteikta no
4,74 £2,211idz 5,74 + 2,47 g kg'!. Organiska oglekla koncentracijai augsnes paraugos no
eglu audzém damaksni noteiktas statistiski butiskas atSkiribas (p <0,1) starp kontroles
parauglaukumiem un platibam, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli.

Kopgjais slapeklis

Vidgja slapekla koncentracija mezaudzeés, kur izkliedets slapekli satuross
mineralméslojums, paradita Att. 18.

4

*¥%p <0,1.
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Att. 18: Vidéja kopgja slapekla koncentracija (Nwop. g kg™') daZzados augsnes slanos 1ana un damaksna

audzes kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no priezu audzes lana vid€ja Niop. koncentracija kontroles
parauglaukumos ir no 0,14 +0,01 Iidz 0,78 £ 0,07 g kg™, bet parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats —no 0,18 + 0,02 Iidz 0,70 + 0,08 g kg™!. Lidzigi ka ar organiska
oglekla saturu virs€jos augsnes slanos, augsnes paraugos Iidz 10 cm no priezu audzeém
damaksni noteikta daudz lielaka Nkop. koncentracija. Vid€jas Nkop. koncentracijas
kontroles platibas ir no 0,27 £ 0,03 Iidz 11,29 + 1,96 g kg!, bet parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats — no 0,23 + 0,03 Iidz 8,30 = 2,20 g kg™!. Augsnes paraugos no
bérzu audzém damaksni vid&ja Nyop. koncentracija kontroles platibas ir no 0,18 + 0,03
lidz 3,41+0,77 gkg!, bet parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrits — no
0,35+ 0,14 Iidz 3,37 £0,34 gkg!. Augsnes paraugiem no eglu audzém damaksni,
kontroles parauglaukumiem noteikta Nkop. koncentracija no 0,29 £0,07 lidz
0,69 £ 0,19 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats - no 0,35 = 0,09
Iidz 3,34 £ 2,21 g kg!. Paaugstinata kopgja slapekla koncentracija augsnes slani Iidz 10
cm parauglaukumos, kur izkliedéts slapekli saturoSs mineralméslojums var noradit uz
amonija nitrata ietekmi uz slapekla saturu augsné. Tomér, lai pamatotu So noveérojumu,
nepiecieSams izvertét zemsegas paraugu Ipasibas. Sos rezultatus planots ietvert pétijuma
programmas nosléguma parskata. Visos izméginajuma objektos konstatéta Niop.
koncentracijas samazinasanas Iidz ar dzilakiem augsnes slaniem.

C un N attieciba

Vidgja C/N attieciba mezaudzes, kur izkliedéts slapekli saturo§s mineralméslojums,
paradita Att. 19.
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Att. 19: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos dazados augsnes slanos 1ana un damaksna audzes
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Ta ka C/N attieciba ir saistita ar organisko materiju, $ajas mezaudzes videja C/N attieciba
samazinas lidz ar dzilakiem augsnes slaniem, iznemot bérzu audzes damaksni.

Attalas izpétes rezultati

Briestaudzes, kuras izmantots slapekla méslojums, ta ietekme, salidzinot ar kontroles
parauglaukumiem konstatéta parauglaukumu 3. kvartiles koku augstumiem Iidz 27 m (Att.
20). Augstakiem kokiem, ka arT analiz€jot parauglaukumu vidgjas vertibas, butiskas
atSkiribas nav konstatétas. Saja parauglaukumu grupa janem véra tas, ka nav izdevies
iegiit fotogrammetrijas datus visam §Ts grupas audzém.
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Att. 20: Tresas kvartiles koku augstumu salidzinajums méslotajos un kontroles parauglaukumos.

Analiz&jot NDVI un LAI veértibas, konstatéts, ka tas savstarp&ji korelg, bet salidzinot
kontroles parauglaukumus pret méslotiem, (Att. 21), bet statistiski butiskas atskiribas
regresijas liknes, kas veidojas kontroles parauglaukumos un platibas, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli, nav konstatétas. Tas nozimé&, ka NDVI nav izmantojams 2-
3 gadu laika notikuSo LAI izmainu novértéSanai, monitor&jot augsnes ielaboSanas
pasakumu ietekmi.
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Att. 21: LAI un NDVI korelacija visos parauglaukumos.

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi

Mezaudzu platibas, kur izkliedets amonija nitrats konstatets salidzinosi augstaks kopg&ja
slapekla saturs vainaga materiala. Dm priezu audz€s noteikts paaugstinats slapekla saturs
augsnes virsgjos slanos platibas, kur izkliedéts amonija nitrats. Liela dala audzu
parauglaukumos, kur veikta izkliede, konstatéts ar1 zemaks augsnes pH, salidzinot ar
kontroles platibam.

DCA ordinacija neatklaj bitisku amonija nitrata ieneses ietekmi uz zemsedzes vegetacijas
sugu sastavu, tacu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, var veérot
atseviSku nitrofilo sugu paradiSanos. Padzilinataku ieskatu sniegs citu augsnes kimisko
parametru integréSana analizg.

Nav noverota amonija nitrata ieneses ietekme uz fotosintetisko aktivitati un transpiraciju
Detalizeétaku ieskatu sniegs fosfora satura parametru ieklauSana analize.

Turpinas LAI datu analize. padzilinatai analizei nepiecieSama atkartota datu ievaksSana,
ko veiksim 2021. gada, sasaistot rezultatus ar augsnes izpé€tes datiem un kokaudzu
taksacijas raditajiem.
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DAZADU SLAPEKLA AUGSNES IELABOSANAS
LIDZEKLU DEVU SAIMNIECISKA EFEKTA UN
IETEKMES UZ VIDI IZPETE SKUJKOKU UN BERZA
JAUNAUDZES UN VIDEJA VECUMA AUDZES

2020. gada Saja darba uzdevumu grupa turpinats augsnes tidens monitorings, vainaga
caurteces udens monitorings, pabeigtas augsnes, lapu un skuju paraugu analizes,
sagatavots mezaudzu taksacijas raditaju raksturojums un iegiti paraugi radiala
pieauguma analizei.

Vegetacijas raksturojums

DCA un RDA Ordinaciju nebija iesp&jams veikt, jo datu struktiras del diagramma
nevargja apvienot sugu datus kopa ar augsnes parametru vertibam. Ieskatu sugu sastava
izmainas var€tu sniegt citu augsnes makro- un mikroelementu ieklausana ordinacijas
analizg, vai arT nepiecieSams veikt datu transformaciju, pieméram, logaritmisko vai
kvadratsaknes transformaciju. Ordinacijas analizi veiksim atkartoti 2021. gada, ieklaujot
arT citus augsnes parametrus. NepiecieSamibas gadijuma veiksim arT datu transformaciju,
pieméram, logaritmisko vai kvadratsaknes transformaciju.

Fotosintétiskas aktivitates meérijumi

Merjjumi veikti audzés 21-49-14 (DmsB15) un 21-10-4 (DmP22). Beérzu audzé
fotosint&tiskas aktivitates videja vertiba kontroles parauglaukumos ir 6,39 = 1,77 pmol
m™ s, bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats ta ir 2,55 + 0,49 umol m~ s™! (Att.
22). Atskiribas ir statistiski biitiskas (p = 0,02). Ara bérza fotosintétisko aktivitati butiski
ietekmé genétiska variacija un kompensacijas spéja lapu bojajumu un defoliacijas
rezultata, tadel augsnes ielaboSanas ietekme ne vienmeér izpaudisies fotosintetiskas
aktivitates pieauguma (Ovaska, 1993).

Savukart prieZzu audze fotosintetiskas aktivitates videja vertiba kontroles parauglaukumos
ir 4,43 £ 1,63 umol m? s!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, ta ir
5,10+ 1,66 pumol m? s' (Att. 22). Atikiribas starp kontroles un ielabotajiem
parauglaukumiem pie biitiskuma Iimena p < 0,05 nav statistiski batiskas. Saja gadijuma
slapekla augsnes ielaboSanas pasakumu rezultata fotosintétiska aktivitate, iespgjams, ir
palielinajusies.

Transpiracijas raditaji abas meZaudzes ir zemaki parauglaukumos, kur izmantots amonija
nitrats. Bérzu audzé kontroles parauglaukumos vidéja vértiba — 1,61 mol m? s, bet

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats ta ir 0,97 £ 0,37 mol m? s’!

, savukart
priezu audzg attiecigas vértibas ir 0,63 = 0,21 mol m? s un 0,59 £ mol m? s (Att. 23).

Atskiribas starp Siem raditajiem nav statistiski bitiskas.

Kopuma nav nov@rota bitiska pozitiva amonija nitrata ieneses ietekme uz koku
fotosintézi. Lai precizak noveértetu augsnes ielaboSanas ietekmi, 2021. gada analizé
ieklausim fosfora saturu augsné un lapas/skujas.
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Att. 22: Vidgejie fotosintetiskas aktivitates raditaji kontroles un ar amonija nitratu ielabotajos bérzu un
prieZu audzes.
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Att. 23: Vidgjie transpiracijas raditaji kontroles platibas un parauglaukumos, kur izmantot amonija
nitrats, bérzu un priezZu audze.

Lapu laukuma indeksa merijumi

Turpinas datu apstrade un analize. Analize noslégsies 2021. gada, kad ar1 izdarisim
galvenos secinajumus par amonija nitrata ieneses ietekmi. Vid€ja vertiba Saurlapju arena
bérzu audze kontroles parauglaukuma ir 3,62, bet ar amonija nitratu ielabotaja — 1,66.
Vidgja vertiba Saurlapju arena eglu audzes kontroles parauglaukumos ir robezas no 2,36
lidz 3,104, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — no 2,20 lidz
5,26. Saurlapju arena priezu audzés vértibas kontroles parauglaukumos ir robezas no 1,60
lidz 1,86, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 1,56 lidz 1,93.
Saurlapju kiidrena eglu audzé vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 1,6, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — 1,93. Slapja damaks$na beérzu audze
vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 4,01, bet parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats — 3,36. Lana priezu audzes vidgjas vertibas kontroles parauglaukumos ir
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robezas no 1,54 lidz 2,38, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 1,75
lidz 2,035. Lana bérzu audzg vidgja veértiba kontroles parauglaukumos ir 0,93, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — 1,27. AtSkiribas starp kontroles un
ielabotajiem parauglaukumiem neviena gadijuma nav statistiski biitiskas. Vidgjas LAI
vertibas meza tipa, vadosas sugas un audzes vecuma griezuma paraditas Att. 24.

Lapu laukuma indeksa vértibas kontroles platibas un parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, dotas . pielikuma Tab. 120.
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Att. 24: Videjie LAI raditaji kontroles (K) platibas un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
(N).
Sakotngja datu analize neatklaj butisku augsnes ielabosanas ietekmi uz LAI. Lai veiktu
padzilinatu datu analizi, nepiecieSama atkartota datu ievaksana, ko veiksim 2021.gada.
P&c So datu ievakSanas vares izdarit galvenos secinajumus par amonija nitrata ieneses
ietekmi.

Vainaga caurteces udens monitorings

2020. gada vainaga caurteces tidens monitorings turpinats audzes 11-18-5 (DmE43), 11-
210-5 (LnP74), 21-10-4 (DmP29), 21-49-14 (DmsB22), kur augsnes ielaboSana ar
amonija nitratu veikta 2017. gada maija - jalija (150 kg ha). 2020. gada labvéligu
meteorologisko apstaklu dél vainaga caurteces tdens monitorings turpinajas lidz
novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievakto nokriSnu paraugu kimisks analizes, rezultatiem
aprekinas kopéja slapekla (Nkop. mg L), kalcija (Ca mg L"), magnija (Mg mg L") un
fosfatu (POs* mg L) ienesi ar nokrisniem (kg ha™!). Rezultatus planots apkopot p&tijuma
programmas nosléguma parskata.

Augsnes tidenS monitorings

2020. gada augsnes tidens monitorings turpinats audzés 11-18-5 (DmE43), 11-210-5
(LnP74), 21-10-4 (DmP29) un 21-49-14 (DmsB22), kur augsnes ielaboSana ar amonija
nitratu veikta 2017. gada maija-jilija (150 N kg ha''). Augsnes fidens paraugos analizétie
parametri ir pH, elektrovaditspgja (EVS S cm™), kalijs (K mg L"), kalcijs (Ca mg L),
magnijs (Mg mg L"), fosfati (PO4> mg L"), kop@jais slapeklis (Nkop. mg L), nitrati
(NOs mg L"), amonija joni (NHs+" mg L") un kop&jais ogleklis (DOC mg L). Datu
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analize veikta atbilstoSi 3. pielikuma dotajai metodikai. Augsnes tidens monitoringa
rezultati apkopoti Tab. 10 un Tab. 11.

Tab. 10: Augsnes tidens paraugu kimiskas ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

pH EVS K Ca Mg
Audze Dzilums,
cm
K N K N K N K N K N
30 7,22 6,88 73 51 2,1 32 12 2,6 1,7 1,2
111825 +0,08 +0,09 +15 +10 +0,3 +0,5 +4 +0,7 +0,5 +0,4
DmE43 * * ¥k ok
60 6,85 6,8 28 43 0,7 1,5 1,6 1,5 0,7 0,8
+0,09 +0,1 +3 +7 +0,1 +0,4 +0,5 +0,4 +0,1 +0,2
30 6,86 | 6,4 33 62 1,6 1,5 1,6 2,5 1,0 1Ll
+0,08 +0,2 +2 +20 +0,2 +0,4 +0,3 +0,7 +0,1 +0,2
11-210-5
LnP74 60 6,89 |6,67 | ""46 45 2,1 1,2 1,8 1,9 1,1 1,1
+0,08 +0,09 +5 +9 +0,4 +0,2 +0,3 +0,4 +0,1 +0,3
30 5,5 7,46 59 327 1,7 2,3 1,4 *57 0,9 6,2
91-104 +0,2 0,09 +6 £33 +0,2 +0,7 +0,4 +3 +0,1 +0,6
Dszg * *, % * * * * * * *
60 5,6 7,53 ‘69 287 1,6 1,0 1.8 57 0,93 4,7
+0,1 +0,09 +5 +29 +0,2 +0,2 +0,2 +3 0,06 +0,4
30 7,59 7,64 204 307 0,23 770,34 |35 *51 5,0 5,0
+0,08 +0,06 +18 +11 +0,02 +0,04 +3 +2 +0,3 +0,3
21-49-14
DmsB22 o .
60 7,59 7,59 281 300 0,35 0,23 68 50 5,9 7,2
+0,08 +0,8 +21 +15 +0,09 +0,02 +15 +1 +0,6 +0,2
statistiski biitiskas atkirTbas starp kontroles platibam (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N, "p < 0,001,
*p < 0,05, "p<0,1).
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosSanas lidzekli, augsnes fidens paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru vertibas.

Ln priezu audze 11-210-5 un Dm eglu audze 11-18-5 konstatets biitiski zemaks tidens pH
paraugos no parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrats. Savukart, Dm priezu audze
21-10-4 konstateta biitiski augstaka augsnes tidens pH vértiba platiba, kur ienesti augsnes
ielaboSanas lidzekli. Lidzigas tendences augsnes tidens pH izmainas noteiktas ar1 3 gadu
augsnes tidens monitoringa rezultatos.

Lidzigi ka 1. darba uzdevumu grupas sausienu izméginajuma audzgs (Tab. 4), arT dotajas
Dm un Ln audzgs raksturiga salidzinosi zema elektrovaditsp&ja. Augsnes tidens paraugos
no kontroles plattbam EVS noteikta robezas no 28 + 3 lidz 73 + 15 uS L-1. Dms bérza
audzeé EVS vertiba ir salidzino$i lielaka. Elektrovaditsp&jai norada uz izskiduSo salu
ipatsvaru tUdeni. Dotas darba uzdevuma grupas ietveros noveérot tendence -
parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats, konstatéta gan salidzinoS$i lielaka EVS
augsnes Udens paraugos Tab. 10, gan kopgja slapekla un nitratu koncentracija augsnes
tdens paraugos Tab. 11.

Videji kalija koncentracija dotajos demonstré§juma objektos ir mazaka, salidzinot ar
1. darba uzdevuma grupas sausienu audzu augsnes tidens kimiskajam pasibam (Tab. 4).
Sausienu audzes kontroles parauglaukumos kalija koncentracija noteikta no 0,7 + 0,1 lidz
2,1 £ 0,4 mg L. Salidzinot augsnes {idens kimiskas ipaSibas kontroles platibas un
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats, Ln priezu audzes 11-210-5, Dm priezu
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audzes 21-10-4 augsnes tident (60 cm slani) kalija koncentracija biitiski samazinajusies,
bet Dms bérza audzé 21-49-14 (30 cm slani) un Dm eglu audzé (60 cm slani) —
palielinajusies.

Ar1 vidgjas kalcija un magnija koncentracija ir salidzino$i mazaka, neka 1. darba
uzdevuma grupas sausienu audzg€s (Tab. 4). Sausienu audzes kontroles parauglaukumos
kalcija koncentrdcija noteikta no 1,4+0,4 lidz 12,0+4,0mgL™!, bet magnija
koncentracijano 0,7 = 0,1 Iidz 1,7 £ 0,5 mg L', Kalcija un magnija koncentracija audzes
21-10-4 un 21-49-14 butiski palielinajusies. Janorada, ka p&c slapekla mineralméslojuma
izkliedes uz kadu laiku var paaugstinaties augsnes pH (Aber, J.D. u.c., 1989). Attiecigi
paaugstinats pH audzes 21-10-4 un 21-49-14, var biit saistits arT ar paaugstinatam kalcija
un magnija koncentracijam, jo augsnes pH ietekme& kimisko elementu kustigumu
(Nikodemus u.c., 2008).

Tab. 11: Augsnes iidens paraugu kimiskas ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Audze Dzilums, PO Nkop. NOy NH, DOC
cm
K N K N K N K N K N
11-18-5 30 0,045 0,029 0,9 3 0,08 2 0,16 0.4 23 16
DmE43 +0,006 |=£0,009 |=+0,1 +2 +0,02 +1 +0,07 +0,2 +5 +4
60 0,007 |*0,026 | 0,39 1.4 0,10 0,8 0,08 0,24 6 11
+0,003 0,006 |=0,07 +0,9 +0,06 +0,7 +0,02 +0,08 +1 +2
11-210-5 |30 0,05 |770,04 (1,0 5 3 3 0,21 | 770,3 18 15,6
LnP74 £0,02  |£0,03 |02 +3 4 £ +0,06 0,2 +1 +0,8
60 0,08 70,013 | 1,8 3 3 2 0,5 0,12 16 9,0
£0,03 |+0,004 |04 +1 +2 +1 £0,2 +0,03 +3 £0,7
21-10-4 30 0,037 0,014 | 2,3 “14 0,7 “11 0,20 0,8 45 75
DmP29 +0,008 |+0,003 |+0,4 +5 +0,2 +4 +0,09 +0,6 +9 +5
60 0,025 |70,015 | 1,7 ‘8 0,3 7 0,13 0.4 56 63
+0,002 |+0,003 | +0,2 +2 +0,2 +2 +0,04 +0,2 +3 +3
21-49-14 |30 0,015 0,031 3 9 2 9 0,10 0,05 35 34
DmsB22 +0,003 |+0,009 |1 +1 +2 +1 +0,05 +0,01 +5 +3
60 0,025 0,025 4,5 7,6 3.5 6 0,10 0,047 34 40
+0,005 |+0,004 |+0,9 +0,8 +0,9 +1 +0,03 +0,008 |*2 +4
statistiski biitiskas atSkiribas starp kontroles platibam (K) un parauglaukumiem, kur izmantots amonija nitrats (N, *p < 0,001,
"p <0,05, "p<0,1).
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru veértibas.
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru vértibas.

Lielakaja dala parauglaukumu, kur izmantots amonija nitrats, gan 30 cm, gan 60 cm slant
butiski samazinajusas fosfatu koncentracijas augsnes tidens paraugos. To var skaidrot ar
palielinatu fosfora patérinu, ko ietekmé slapekli saturoSa mineralméslojuma pozitiva
ietekme uz koku augSanu (Nohrstedt, 2002).

Lidzigi ka 1. darba uzdevuma grupas Dm eglu audzu augsnes tidens kimisko analizu
rezultatos, ar1 dotas darba grupas sausienu audzu kontroles parauglaukumu tidens augsnes
tidens paraugos noteiktas salidzinos$i zemas kopgja slapekla koncentracijas — 0,37 + 0,07
lidz 2,30 = 0,40 mg L!. Tas skaidrojams ar to, ka sausienu audz&s slapeklis meédz biit
koku augsanu limitgjosais elements. Dm priezu audzg 21-10-4 un Dms bérzu audzg 21-
49-14 noteikta statistiski butiski lielaka kop@ja slapekla un nitratu koncentracija augsnes
tdens paraugos, kas ievakti parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats.
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Iz8kidusa organiska oglekla koncentracija sausienu augsnes tidens paraugos no kontroles
parauglaukumiem varié no 6 + 1 Iidz 56 = 3 mg L', kas ir vid&ji mazak ka sausienu eglu
audzés koksnes pelnu izméginajuma objektos Tab. 5. Augsnes tidens paraugos no Ln
audzes 11-210-5 parauglaukuma, kas ielabots ar amonija nitratu, konstatéts butisks DOC
koncentracijas samazinajums, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, bet pargjas $is
darba uzdevuma grupas audz€s — lielakoties biitisks DOC piecaugums augsnes tidens
paraugos no platibam, kur izkliedéts amonija nitrats.

Vainaga materiala analizes
11-279-18 (VtE), 11-147-1 (ASE), 11-129-18 (KsE), 12-87-9 (MrP) un 12-79-16 (DmP)
augsnes paraugi ievakti 4 gadus pec augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedes, bet pargjas
audzés — 2 gadus péc izkliedes. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai
metodikai. Vidgjas elementu koncentracijas mezaudzg€s paraditas Tab. 12, 13 un 14.

Tab. 12: Vidgjais elementu saturs prieZu skujas no kontroles parauglaukumiem un no
parauglaukumiem, kur izkliedéts amonija nitrats

Audzes kods PL Crop.» g kg™’ Niop.» & kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga gkg' g kg g kg g kg

12-87-9 K 514,607 14,2403 3,940,1 2,120,1 +0,72+0,02 1,58+0,04
Mr/P N |5158+0,6 14,9+0,5 4,040,1 2,340,1 0,79+0,04 1,63+0,04
31-30-12 K 51843 15,2402 5,040,2 4,10,2 1,400,08 1,510,03
Ln/P N [522+1 17+1 4,75+0,03 3,540,2 1,4840,13 1,4+0,1
31-87-13 K 51943 *13,440,3 5,440,2 3,5+0,3 1,05+0,04 1,62+0,05
Ln/P N |523+2 15,2+0,4 5,6+0,2 3,540,2 1,12+0,06 1,740,1
11-127-10 K |525+2 *14,2+0,3 4,9+03 2,240,2 *0,92+0,04 1,52+0,04
Ln/P N 52642 16,4+0,7 5,6+0,4 2,340,2 **1,08+0,05 1,61+0,06
11-210-5 K |7523+2 14,7406 5,0+0,2 *2,340,1 1,25+0,06 **1,800,06
Ln/P N |™519+2 171 5,103 *3,00,3 1,14+0,05 2,00+0,07
12-79-16 K 51242 12,0+0,4 3,7+0,1 1,9+0,1 0,69+0,03 1,28+0,05
Dm/P N [513+1 14,7+0,4 3,940,1 1,9+0,1 0,63+0,03 1,4740,03
21-10-4 K | 514%2 16,4+0,4 6,240,2 3,740,2 1,140,05 1,98+0,04
Dm/P N |513+1 17,9406 6,240,1 3,740,2 1,17+0,07 2,09+0,06
21-34-2 K |516+3 16,740,5 *4,240,8 3,620,1 1,19+0,08 2,0120,02
Dm/P N 52343 1942 *5,8+0,2 3,120,4 0,96+0,07 1,930,09
24-11-4 K 53242 *13,5+0,4 5,240,3 3,040,2 0,97+0,03 0,98+0,04
Dm/P N [531%2 *15,620,5 5,4+0,2 3,6+0,3 0,92+0,04 1,01+0,05
31-89-25 K |520,6+0,2 *12,8+0,4 5,24+0,05 3,440,2 1,05+0,08 *1,50:£0,04
Dm/P N |515+3 *15,6+0,4 5,7:40,2 3,6+0,2 1,00+0,09 *1,78+0,07

statistiski butiskas atSkiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N, *“p < 0,01, “p < 0,05,
*p<0,01).
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vertibas.

Kopgja oglekla satura konstatétas statistiski butiskas atSkiribas (p <0,1) starp kontroles
platibam un platibam, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums, priezu audze
lana 11-210-5. Dotajas mezaudzes nav konstat€tas amonija nitrata ietekmes uz oglekla
saturu vainaga materiala likumsakaribas starp meza tipiem. Visas audz€s konstatéta
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kopeja slapekla satura palielinasanas priezu skujas parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats, salidzinot ar skujam kontroles platibas. Turklat lielakaja dala objektu
konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas, salidzinot kop€ja slapekla saturu priezu skujas
no kontroles platibam un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboSanas Iidzekli.
Attiecigi var pienemt, ka izklied€tais amonija nitrats ir veicinajis audzes nodroSinajumu
ar slapekli. Lielaka dala audzu parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats, noteikts
lielaks kalija un fosfora saturs priezu skujas. AtseviSskos objektos atSkiribas vid&jas
parametru vertibas starp kontroles platibam un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes
ielaboSanas lidzekli ir statistiski butiskas.

Tab. 13: Videjais elementu saturs eglu skujas no kontroles parauglaukumiem un no
parauglaukumiem, kur izkliedéts amonija nitrats

Audzeskods | PL | Cipogkg' | Nip,gke! K, Ca, Mg, P,

MT/Suga gke' gke' gke' gke'
11-18-5 K 5112l 12,8403 |5,120,6] 3,4+0,40 0,96+0,090]  |2,15:0,07|
Dm/E N |5111 12,8504, |6,240,30 3,520,440 1,08+0,08) 2,0940,08]
12-196-7 K |507+2 12,6£0,5]  |5,6%0,5] 4,5+0,60 1,08+0,07} 1,58£0,05
Dm/E N |507+2 15,120,50 | 6,120,40 424040 1,1420,04} 1,5120,06)
12209-10 K |510+2 1,604 |5,9:0,4] 3,340,30 1,0420,07} 1,37£0,05] |
Dm/E N |51222 "14,90,50  |6,040,30 4,020.40 1,0620,03| 1,3320,06) |
31-89-1 K 51222 "12,120,5] | 6,4+0,40 4,4+0,50 1,07+0,06} "1,98£0,08
Dm/E N [51343 “142£080 |5,5:0,3] 3,320,440 1,120,1] "1,60,1]
31-91-29 K 5091 "122£03] | 6,4:0,40 "b49+050 | 1,1:0,1] 1,6740,04]
Dm/E N |509+3 "139:0,5]  |6,6:0,70 *'3,340,20 0,95£0,07() | 1,73£0,08]
11-279-18 K 4931 1032041 4,60, 4,5+0,40 0,83+0,03)  |™1,00+0,04]]
VI/E N |495%2 9,8+04]]  |5,120,4] 3,740,30 084005/ | ™0,87+0,03]]
11-147-1 K |497+1 TI,7204 | 4,3£0,4) "5,6+0,50 | 0,77£0,041) | 1,19£0,05]
As/E N |50543 “1,6£0,3]]  |3,5:0,4(] "44x040 | 0,90£0,041] | 1,13£0,06]
11-129-18 K |504£2 “12,8£03  |2,840,3(] 5,120,571 L17£0,06] | 1,07+0,09]
Ks/E N 50122 "11,3£04]] [3,7£0,5)] *'3,4+0,50 1,00,1] 1,1040,06)

statistiski butiskas atSkiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N, *“p < 0,01, “p < 0,05,

*p <0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vertibas.

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vertibas.

Kopgja oglekla satura nav konstatétas biitiskas atSkiribas starp kontroles platibam un
platibam, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums. Sajas mezaudzes eglu skuju
paraugos no laukumiem, kur izmantots amonija nitrats, lielakoties noteikta augstaka
oglekla koncentracija neka kontroles platibas. Dala eglu audzu konstateta kopgja slapekla
satura palielinasanas skujas parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
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salidzinot ar skujam kontroles platibas, atseviSkos parauglaukumos atskiribas slapekla
satura ir statistiski biitiskas (p < 0,01, p <0,05). Tomér eglu audze Saurlapju arent (11-
147-1) un eglu audze Saurlapju kiidrent (11-129-18) noteiktas bitiski zemakas (p < 0,05)
slapekla koncentracijas eglu skuju paraugos no platibam, kur izmantots amonija nitrats,
salidzinot ar skuju paraugiem no kontroles platibam. Janorada, ka liela dala eglu audzu
kopgja slapekla saturs vert§jams ka zems vai nepietickams. Lielaka dala audzu
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats, noteikts mazaks kalcija un fosfora saturs
eglu skujas. AtseviSkos objektos atsSkiribas vid€jas parametru vertibas starp kontroles
platibam un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli ir statistiski
btiskas.

Tab. 14: Videjais elementu saturs bérzu lapas no kontroles parauglaukumiem un no

parauglaukumiem, kur izkliedéts amonija nitrats

Audzes kods PL Crop.» g kg™ Niop.» g kg K, Ca, Mg, P,
MT/Suga g kg?! g kg! gkg! gkg!
503-481-11 K 541+1 **23,7+0,5 6,8+0,5 “7,8+0,2 3.440,1 2,7+0,2
Ln/B N 54043 21,4+0,9 6,0+0,4 9,240,3 3.840,2 2,3+0,2
21-49-14 K |525+4 ND 7.5£0.3 11,8+0.8 *3,14+0,07 *1,800,07
Dms/B N 528+4 ND 7,3+0,4 12,6+0,6 *2,70+0,08 **1,51+0,07
24-22-12 K 536+5 24,6+0,7 5,1+0,2 “15+1 **4,0+0,2 **1,33+0,05
Dms/B N HEA643 25,9+0,6 5,7+0,3 “9,6+0,4 *3,2+0,1 *1,15+0,05
21-34-4 K |528+3 ND 6.240.5 “11,020,7 3,340, 1,4740,03
As/B N |524+8 ND 6.0:0.3 “14,9+0,8 3,740, 1.440,05

statistiski biitiskas atSkiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N, “*“p < 0,01, “p < 0,05,

*p<0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru veértibas.

Kopgja oglekla satura konstatétas statistiski butiskas atSkiribas (p <0,1) starp kontroles
platibam un platibam, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums, bérza audze
slapjaja damaksn1 (24-22-12). Bérza audze lana konstatéts statistiski bitiskas atSkiribas
(p <0,1) starp slapekla saturu lapotné starp parauglaukumiem, kur izmantos amonija
nitrats, un kontroles laukumiem. Tomér janorada, ka §1 daba uzdevuma grupas bérzu
audzes nav pietiekami daudz datu, lai novertetu amonija nitrata ietekmi uz kopgja slapekla
saturu bérzu lapas. Visas bérzu audzes, parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats,
noteikts mazaks fosfora saturs bérzu lapas. Atseviskos objektos atSkiribas vidg€jas
parametru veértibas starp kontroles platibam un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes
ielaboSanas l1idzekli ir statistiski butiskas.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ciop., g kg™"; Corg., 2 kg'; Nkop.,
gkg™; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, gkg™, K, gkg™; pH) un augsnes blivuma dati apkopoti
atkariba no meza tipa, valdosas sugas, un audzes vecuma grupas un doti 5. pielikuma Tab.
76-84. 2019. gada audzu 11-279-18 (VrE), 11-147-1 (AsE), 11-129-18 (KsE), 12-87-9
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(MrP) un 12-79-16 (DmP) augsnes paraugi ievakti 4 gadus péc augsnes ielaboSanas
lidzeklu izkliedes, bet pargjas audzes — 2 gadus péc izkliedes. Analizu rezultatu apstradi
pabeigsim 2021. gada. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai.

Dala mezaudzu (Mr un As audzg€s) konstatéts lielaks Nyop. uzkrajums platibas, kur ienests
amonija nitrats, kas var noradit uz ienesta slapekla mineralmeslojuma ietekmi.
Aprekinatais vid€jais elementu uzkrajums parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 121.

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH vértiba mezaudzes, kur izkliedéts slapekli saturo$s mineralméslojums,
paradita Att. 25, 26 un 27.
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Att. 25: Vidgjais augsnes pH daZados augsnes slanos métraja, 1ana un damaksna audzés kontroles
platibas (K) un parauglaukumeos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Augsnes paraugos no priezu audzes métraja vidgjais augsnes pH kontroles platibas ir no
4,13+0,11 Iidz 4,91 £0,08 un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats —
4,06 = 0,10 11dz 5,16 + 0,05. Augsnes paraugos no priezu audze€m 1ana vidgjais augsnes
pH kontroles platibas ir no 4,41 £ 0,25 I1idz 5,42 + 0,22 un parauglaukumos, kur izklied&ts
amonija nitrats — 4,34 £ 0,17 Iidz 5,10 + 0,18. Augsnes paraugos no bérzu audzes lana
vidgjas augsnes pH vertibas kontroles platibas ir no 4,33 + 0,42 lidz 5,18 £ 0,29 un
platibas, kur izklied&ts amonija nitrats — no 4,29 + 0,45 Iidz 5,38 + 0,25. Dotajas audzges
augsnes virsgjie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko ietekm& skuju un nobiru
sadali$anas, iznemot b&rzu audzi 503-481-11. Amonija nitrats padara vidi skabaku — uz
augsnes ielabosanas ar slapekli saturoSu mineralméslojumu ietekmi var noradit
salidzino$i zemaks augsnes pH Iimenis virsgja slani (0-10 cm) métraja audzes
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Tomér, lai pamatoti
novertetu augsnes ielabosanas Iidzeklu ietekmi uz augsni, augsnes parametri javerté kopa
ar zemsegas datiem, kas parada vislabak iesp&jamo augsnes ielabosanas lidzeklu ietekmi.
Zemsegas datus planots apkopot pétijuma programmas nosléguma parskata.
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Att. 26: Vidé€jais augsnes pH dazados augsnes slanos sausienu un slapja damaksna audzes kontroles
platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no priezu audzeém damaksni vid&jais augsnes pH kontroles platibas ir
no 3,63 £0,14 lidz 4,56 + 0,12 un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats —
3,61 £0,14 Iidz 4,53 +0,11. Augsnes paraugos no eglu audzém damaksni vidgjais
augsnes pH kontroles platibas ir no 3,64 + 0,10 11dz 4,64 + 0,09 un parauglaukumos, kur
izkliedets amonija nitrats — 3,63 £ 0,07 lidz 4,54 + 0,07. Augsnes paraugos no egles
audzes veérl vidgjas augsnes pH vertibas kontroles platibas ir no 3,44 + 0,07 lidz
5,06 = 0,26 un platibas, kur izkliedéts amonija nitrats — no 3,41 + 0,03 Iidz 4,76 + 0,23.
Vidgjais augsnes pH bérzu audze slapjaja damaksni kontroles platibas ir no 5,54 + 0,25
lidz 6,19 + 0,16 un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 3,93 £ 0,17 lidz
5,01 £ 0,34. Bérzu audzeé vidgjas pH vertibas ir salidzinoSi augstakas neka skujkoku
audzes, jo lapu koku meZaudzes parasti ir augstaka augsnes pH vertiba. Dotajas audzes
augsnes virs€jie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko ietekmé skuju, lapu un nobiru
sadaliSanas. Lidzigi uz augsnes ielaboSanas ar slapekli saturoSu mineralméslojumu
ietekmi var noradit salidzino$i zemaks augsnes pH limenis virsgja slani (0-10 cm)
augsnes paraugos no veéra egles audzes un priezu audzu damaksni parauglaukumiem, kur
izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli. Tomér, lai novertétu amonija nitrata ietekmi uz
augsnes 1paSibam, esoSie augsnes dati javerte kopa ar zemsegas 1pasibam. Rezultatus

planots apkopot pétijuma programmas nosléguma parskata.
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Att. 27: Vidéjais augsnes pH daZados augsnes slanos Saurlapju arena un Saurlapju kiidrena audzes
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
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Augsnes paraugos no bérzu audzes Saurlapju areni vid€jais augsnes pH kontroles platibas
ir no 4,01 £0,25 Iidz 5,71 £ 0,13 un parauglaukumos, kur izklied€éts amonija nitrats —
4,61 + 0,10 Iidz 5,90 = 0,10. Augsnes paraugos no eglu audzes Saurlapju areni vidgjais
augsnes pH kontroles platibas ir no 3,81 + 0,06 lidz 5,14 + 0,08 un parauglaukumos, kur
izklied@ts amonija nitrats — 3,89 + 0,06 11dz 5,07 + 0,03. Augsnes paraugos no eglu audzes
Saurlapju kiidrent vid&jais augsnes pH kontroles platibas irno 4,10 + 0,19 Iidz 5,63 + 0,10
un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 3,74 + 0,11 11dz 4,93 + 0,23. Ar1 Sajas
audzes augsnes pH vertiba palielinas lidz ar dzilakiem augsnes slaniem.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedets slapekli satuross
mineralméslojums, paradita Att. 28, Att. 29 un Att. 30.
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Att. 28: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cor,. g kg™') dazados augsnes slanos sausienu audzes

kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Augsnes paraugos no priezu audzes métraja vide€ja Cor. koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanosirno 2,0 + 0,9 lidz 15,1 + 1,1 g kg!, bet parauglaukumos,
kur izmantots amonija nitrats — no 1,3 = 0,3 Iidz 18,3 £ 2,5 g kg™!. Augsnes paraugos no
priezu audzém lana videja Core. koncentracija kontroles parauglaukumos augsnes slanos
irno 3,8 + 1,5 Iidz 64,7 + 28,2 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
—102,4+0,511dz 77,5 + 31,2 g kg''. Bet augsnes paraugos no bérzu audzes 1ana vidgja
Corg. koncentracija kontroles platibas ir no 2,3+1,5 Iidz 252+4,1¢g kg!, bet
parauglaukumos, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums — no 0,7 + 0,4 Iidz
17,3 +3,4 gkg'. Izméginajuma objektos organiskd oglekla saturs dzilakos augsnes
slanos samazinas
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Att. 29: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Corg. g kg™) daZados augsnes slanos damaksna, véra
un slapjaja damaksna audzés kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija
nitrats (N)°.

Augsnes paraugos no priezu audzém damaksni vidéja Cor. koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanos ir no 3,9+1,0 Iidz 102,5+34,7gkg!, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 5,2+ 1,3 Iidz 91,4 20,7 gkg™.
Augsnes paraugos no eglu audz€m damaksni vidéja Cor koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanos ir no 56,3+1,8 lidz 56,8 +27,6 gkg!, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 3,3 + 1,0 Iidz 41,0 £ 20,4 gkg™'.
Paraugos no egles audzes vért Corg. koncentracija kontroles laukumos ir no 3,4 + 1,4 lidz
104,6 £ 29,7 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats no 3,3 + 0,9 Iidz
118,8 +30,9 g kg'!. Paraugos no berzu audzes slapjaja damaksni Cor. koncentracija
kontroles platibas ir no 2,4+09 lidz 64,2 +29,7 gkg!, bet parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats no 3,4+ 1,0 Iidz 39,0 £ 9,1 g kg™ Statistiski biitiskas Corg.
koncentracijas atSkiribas augsné kontroles un izméginajumu platibas konstatétas 0-10 cm
(p<0,05) un 10-20 cm (p <0,1) dziluma. Izm&ginajuma objektos organiska oglekla
saturs dzilakos augsnes slanos samazinas.
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Att. 30: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cor,. g kg') augsnes horizontos no As un Ks meZaudzu
kontroles parauglaukumiem (K) un amonija nitrata izkliedes parauglaukumiem (N)°.

5 *% L p < 0,05; ¥**% - p<0,1
6 ** _p < 0,05
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Augsnes paraugos no bérzu audzes Saurlapju areni vidéja Core. koncentracija kontroles
parauglaukumos ir no 1,2+0,5 Iidz 168,1 +103,3 g kg-!, bet parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats —no 0,9 + 0,1 Iidz 29,9 + 9,3 g kg™!. Augsnes paraugos no eglu
audzes Saurlapju arent videja Corg. koncentracija kontroles parauglaukumos irno 3,1 £ 0,6
I1dz 80,5 = 16,3 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats — no 4,4 + 1,0
lidz 87,1 + 8,6 gkg!. Eglu audzé konstat&tas statistiski biitiskas Core. satura at$kiribas
augsné kontroles un izm&ginajumu platibas 10-20 cm (p < 0,05) slani. Augsnes paraugos
no eglu audzes Saurlapju kiidreni vid&jais Corg. saturs kontroles parauglaukumos ir no
3,1 £0,81idz 110,4 £ 29,6 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats — no
3,1 £1,5 Iidz 108,3 £ 50,3 gkg!. Ari $ajos izm&ginajuma objektos organiska oglekla
saturs dzilakos augsnes slanos samazinas.

Kopegjais slapeklis
Vidgja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedets slapekli saturoSs

mineralméslojums, paradita Att. 31, 32 un 33. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus péc
amonija nitrata izkliedéSanas.
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Att. 31: Vidéja kopgja slapekla koncentracija (Nop. g kg™') daZados augsnes slanos lana un damaksna
audzes kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no priezu audzes métraja vidéja Nkop. koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanos ir no 0,14+0,02 Iidz 0,66 +0,04 gkg!, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 0,14 + 0,01 Iidz 0,87 £ 0,12 g kg™
Augsnes paraugos no priezu audzém lana vid€ja Niop. koncentracija kontroles
parauglaukumos augsnes slanos ir no 0,17+0,03 Iidz 2,13+0,80 gkg!, bet
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 0,16 + 0,01 Iidz 2,46 £ 0,89 g kg™
Bet augsnes paraugos no bérzu audzes lana videja Niop. koncentracija kontroles platibas
ir no 0,15+0,04 Iidz 0,95+ 0,12 gkg!, bet parauglaukumos, kur izmantots slapekli
saturo§s mineralméslojums — no 0,12+ 0,02 Iidz 0,70 0,15 gkg!. Izméginajuma
objektos kopgja slapekla saturs dzilakos augsnes slanos samazinas. Priezu audzes lana,
salidzinot ar dzilakiem augsnes slaniem, dziluma Iidz 10 cm noteikta augstaka kopgja
slapekla un organiska oglekla koncentracija Att. 12. Priezu audz€s konstatéta augstaka
kopgja slapekla koncentracija, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, kas var noradit uz amonija nitrata izmantoSanas ietekmi. Tomer, lai precizi
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skaidrotu augS$nu analiZu rezultatus, javerte ari kop€ja slapekla izmainas zemsega.
Rezultatus planots ietvert pétijuma programmas nosléguma parskata.
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Att. 32: Vidéja kopéja slapekla koncentracija (Nwop. g kg') daZados augsnes slanos damaksna, véra un
slapjaja damaks$na audzes kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
N).

Augsnes paraugos no priezu audzém damaksni vid€ja Niop. koncentracija kontroles
laukumos augsnes slanos ir no 0,26 + 0,03 Iidz 3,76 + 1,21 g kg™!, bet parauglaukumos,
kur izmantots amonija nitrats — no 0,28 + 0,04 1idz 3,62 + 0,77 g kg™'. Augsnes paraugos
no eglu audzém damaksni vid€ja Niop. koncentracija kontroles laukumos augsnes slanos
ir no 0,32+ 0,07 Iidz 2,83 + 1,46 g kg™!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija
nitrats — no 0,27 £ 0,03 lidz 1,59 £ 0,67 g kg!. Paraugos no egles audzes V&rT Niop.
koncentracija kontroles laukumos ir no 0,30 +£0,04 Iidz 5,11 +1,57 gkg!, bet
parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats no 0,22 = 0,02 Iidz 5,62 + 1,45 gkg!.
Paraugos no b&rzu audzes slapjaja damaksni Nyop. koncentracija kontroles platibas ir no
0,16 + 0,03 1idz 6,01 £ 2,01 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats no
0,24 £ 0,04 Iidz 2,03 +0,40 gkg'. Izm&ginajuma objektos kop&ja slapekla saturs
dzilakos augsnes slanos samazinas. Eglu audzes vért konstatéta augstaka kopgja slapekla
koncentracija, parauglaukumos, kur izmantoti slapekli saturoSi augsnes ielaboSanas
lidzekli, kas var noradit uz amonija nitrata izmantoSanas ietekmi. Tomer, lai precizi
skaidrotu augS$nu analiZzu rezultatus, javerte ari kopgja slapekla izmainas zemsega.
Rezultati biis ietverti petijuma programmas nosléguma parskata.
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Att. 33: Vidéja kopgja slapekla koncentracija (Nwop. g kg™') dazados augsnes slanos As un Ks meZaudzu
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no beérzu audzes Saurlapju areni vid€ja Niop. koncentracija kontroles
laukumos ir no 0,14 £ 0,47 Iidz 8,24 + 3,69 g kg'!, bet parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats —no 0,15 £ 0,03 11dz 2,33 + 0,78 g kg''. Augsnes paraugos no eglu audzes
Saurlapju areni vid€ja Nop. koncentracija kontroles parauglaukumos ir no 0,19 + 0,02 lidz
5,23 £ 1,24 gkg'!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — no 0,25 = 0,04
Iidz 5,75 £ 0,71 g kg™'. Augsnes paraugos no eglu audzes $aurlapju kiidreni vid&jais Nop.
saturs kontroles laukumos ir no 0,16 £ 0,04 Iidz 6,97 + 2,57 g kg'!, bet parauglaukumos,
kur izmantots amonija nitrats — no 0,19+0,04 Iidz 7,44 +3,77 gkg'. Arl Sajos
izm&ginajuma objektos organiska oglekla saturs dzilakos augsnes slanos samazinas. Abas
eglu audzes konstatets augstaks kopé&ja slapekla saturs parauglaukumos, kur izmantoti
slapekli saturo$i augsnes ielaboSanas lidzekli, kas var noradit uz amonija nitrata
izmantoSanas ietekmi. Tomer, lai precizi skaidrotu augs$nu analizu rezultatus, javerte ari
kopgja slapekla izmainas zemsega. Rezultati bis ietverti p@tjjuma programmas
nosléguma parskata.

C un N attieciba

Vidgja C/N attieciba mezaudzes, kur izkliedéts slapekli saturo$s mineralméslojums,
paradita Att. 34, 35 un 36. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus péc amonija nitrata
izkliedeSanas.
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Att. 34: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos 1ana un damaksna audzés kontroles platibas (K)
un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no priezu audzém lana un métrajos C/N attieciba parauglaukumos, kur
izmantots amonija nitrats, ir zemaka. To var skaidrot arT ar salidzino$i lielaku kopgja
slapekla koncentraciju parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (Att. 16). Lielakaja
dala priezu audzu parauglaukumu konstatéta C/N attiecibas samazinaSanas lidz ar
dzilakiem augsnes slaniem, it 1pasi bérzu audzes lana.
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Att. 35: Videja C/N attiectba dazados augsnes slanos damaksna, véra un slapjaja damaksna audzes
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Lielakaja dala paraugu no augsnes slaniem noteikta augstaka vidgja C/N attieciba
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats. To var skaidrot arT ar salidzinosi zemaku
kopgja slapekla koncentraciju parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (Att. 32)..
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Att. 36: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos As un Ks meZaudZu kontroles platibas (K) un

parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Lielakaja dala paraugu no augsnes slaniem noteikta zemaka vidéja C/N attieciba
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats. Sajas eglu audzés noteikta augstaka
kopgja slapekla koncentraciju parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (Att. 33).
Lielakaja dala audZu parauglaukumu noteiktas C/N attiecibas vertibas samazinas Iidz ar
dzilakiem augsnes slaniem, savukart eglu audze areni visos augsnes slanos C/N attieciba
saglabajas relativi nemainiga, robezas no 15 lidz 20.

Attalas izpétes rezultati

Vid. kokuaugstums méslotos PL, m
= = N N w w
w (=] w (=] (%2 (=] v

=}

Vertgjot ar slapekli meslotas jaunaudzes un vid€ja vecuma audzes, secinams, ka
izmantojot fotogrammetriski ieglitus kokus augstumus, lielaka méslojuma ietekme ir
konstateta parauglaukumiem ar vidgjo augstumu lidz 22 m, bet parauglaukumos ar
augstakiem kokiem atSkiribas nav konstatetas. Savukart, 3. kvartiles koku augstumam
slapekla méslojuma ietekme konstatéta lidz 26 m augstiem kokiem (Att. 37).
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Vid. koku augstums kontroles PL, m 3. kvartiles koku augstums kontroles PL, m

Att. 37: Vidéjo un 3. kvartiles koku augstumu salidzinajums kontroles un ar slapekli meslotos

parauglaukumos.

Analizgjot NDVI un lapu laukuma indeksa vértibas, konstatéta augsta korelacija (R* =
0,7947), neatkarigi, vai tas ir méslots, vai kontroles parauglaukums. NDVI veértibam
méslotos parauglaukumos ir tendence bt augstakai robezas no 0,01 1idz 0,06 atkariba no
faktiskas vertibas. Augstakas atsSkiribas méslotos parauglaukumos konstatétas Ilidz NDVI
vertibai 0,9. Augstakam vertibam atskiribas nav konstatétas (Att. 38).
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Att. 38: LAI un NDVI korelacija parauglaukumos (pa Kkreisi) un ar slapekli méslotu un kontroles
parauglaukumu NDVI vértibu salidzinajums.

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultatiem

Platibas, kur izklied€ts amonija nitrats vérojamas paaugstinatas kopgja slapekla un nitratu
koncentracijas augsnes tdens paraugos. Dala audzu parauglaukumu, kur izkliedéts
amonija nitrats konstat€ta zemaka pH vertiba augsnes paraugos, Kopgja slapekla
koncentracijas pieaugums noteikts Mr, Ln priezu audzes, Vr bérzu audzg, ka art Ks un As
eglu audzgs. Tapat izméginajuma objektos konstatéta amonija nitrata ietekme uz slapekla
saturu vainaga materiala.

DCA un RDA ordinaciju nebija iesp&jams veikt, jo diagramma nevargja apvienot sugu
datus kopa ar augsnes parametru vertibam. leskatu sugu sastava izmainas varétu sniegt
citu augsnes makro- un mikroelementu ieklauSana analiz€ vai arT nepiecieSams veikt datu
transformaciju. Analizi turpinasim un noslégsim 2021.gada.

Nav noverota biitiska amonija nitrata ieneses ietekme ietekme uz koku fotosintézi. Lai
precizak novertétu augsnes ielaboSanas ietekmi, analizé jaieklauj fosfora saturs augsné
un lapas/skujas.

Turpinas lapu laukuma indeksa datu analize, ko noslégsim 2021. gada, kad biis pabeigta
individualu koku pieauguma analize. Sakotn€ja datu analize neatklaj biitisku augsnes
ielaboSanas ietekmi uz LAI. P&c individualu koku mérjjumu ieklauSanas aprékinos
varésim izdarit galvenos secinajumus par amonija nitrata ieneses ietekmi.
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KOMBINETA SLAPEKLA UN KOKSNES PELNU
AUGSNES IELABOSANAS LIDZEKLU SAIMNIECISKA
EFEKTA UN IETEKMES UZ VIDI IZPETE VIDEJA
VECUMA SKUJKOKU UN BERZA AUDZES
MELIORETAJOS MEZOS

2020. gada $aja darba uzdevumu grupa turpinats augsnes tidens monitorings, vainaga

caurteces Udens monitorings, uzméritas audzes, iegiiti talizpetes dati, veikti

fotosintetiskas aktivitates mérjjumi.

Vegetacijas raksturojums

Sai darba uzdevumu grupas datiem izmantojama analizes metode ir DCA, jo pirmas ass
gradienta garums ir 4,721 S.D. (Tab. 15). Analizi veicam datorprogramma PC-ORD,
iestadot tadus pasus sakotn&jos parametrus ka iepriek$€jo uzdevumu grupu DCA un RDA
analizei.

Tab. 15: DCA ordinacijas pirmas, otras un treSas ass ipasveértibas un gradientu garumi, noveértejot
kombingéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses ietekmi uz zemsedzes

vegetaciju meliorétajos mezos

Ass Ipasvertiba Gradienta garums

0,70107 4,721

0,56084 4,634

0,31679 3,768

Pirma ordinacijas ass ir visspécigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vertiba starp
parauglaukumu veértibam uz trim asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju
telpa ir 0,530, bet pirmajai asij ta ir 0,256). Ar otro un treSo asi var izskaidrot aptuveni
vienadu dalu variacijas (determinacijas koeficienta vertibas otrajai un treSajai asij attiecigi
ir 0,204 un 0,070).

N saturs méreni pozitivi, bet pH — vaji negativi korelé ar pirmo asi. Korelacijas (r) un

determinacijas (r2) koeficienti DCA asim ar Ellenberga skalas indikatorvértibam doti Tab.
16.

Tab. 16: Korelacijas (r) un determinacijas (r”) koeficienti DCA asim ar augsnes pH un N satura
vértibam, novertéjot kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses

ietekmi uz zemsedzes vegetaciju meliorétajos meZos

Vertiba

l.ass

2.ass

3.ass

pH

-0,228

0,052

0,124

0,015

0,371

0,137

0,626

0,392

-0,444

0,197

0,111

0,012

Diagramma (Att. 39) neparada izteiktu kontroles platibu un parauglaukumu, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, nodaliSanos, kas liecina par sugu sastava lidzibu.
Atseviskas nitrofilas sugas (Urtica dioica, Mycelis muralis, Phragmites australis,
Stellaria media, Anthriscus sylvestris) izkartojusas tuvak slapekla gradienta bultas galam,
savukart sakaribu ar reakcijas gradientu nevar noverot. Ari $aja gadijjuma parauglaukumu

64



izvietojums vairak atkarigs no vides faktoriem, nevis augsnes ielabosanas. Diagramma
liecina, ka augsnes iclaboSana nav butiski ietekméjusi zemsedzes vegetacijas sugu
sastavu, tacu padzilinataku izvertejumu sniegs pargjo augsnes makro- un mikroelementu
satura ieklausana analizé. So analizi veiksim 2021 gada.
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Att. 39: DCA diagramma sugu sastava at§kiribu raksturosanai kontroles parauglaukumos un platibas,
kur ienesti slapeklj saturogi augsnes ielaboSanas lidzekli un koksnes peln;j.

Fotosintétiskas aktivitates meérijumi

Merijumi veikti sekojosas audzes: 21-32-13 (AsB29), 609-34-24 (AsB29), 608-29-4
(AmP57).

Bérzu audzes fotosintetiskas aktivitates vid€ja vertiba kontroles parauglaukumos
3,27 0,73 pmol m-2 s-1 , bet parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats kopa ar
koksnes pelniem, ta ir 6,62 + 1,042 pumol m-2 s-1 (Att. 40). Atskiribas pie butiskuma
Itmena p < 0,05 nav statistiski bitiskas.

Savukart prieZzu audze fotosintetiskas aktivitates vidgja vertiba kontroles parauglaukumos
12,27 £1,92 pmol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, ta ir
8,66 +0,89 umol m-2 s-1 (Att. 40). AtSkiribas starp kontroles un ielabotajiem
parauglaukumiem pie biitiskuma limena p < 0,05 nav statistiski butiskas.
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Att. 40: Videjie fotosintetiskas aktivitates raditaji kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izmantoti koksnes pelni un slapekli saturo$i augsnes ielabo$anas lidzekli, berzu un prieZu audzes.

Vidgjas transpiracijas vertibas parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, abos gadijumos ir lielakas neka kontroles parauglaukumos. Beérzu audzes
kontroles parauglaukumos §t vértiba 0,91 + 0,16 mol m-2 s-1, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli — 1,323 = 0,17 mol m- 2 s-1 (Att. 41). Atskiribas
ir statistiski biitiskas (p=0,013). Priedes audzg attiecigas vertibas ir 0,54 = 0,15 mol m-2
s-1 un 0,615+0,10 mol m-2 s-1 (Att. 41). Saja gadijuma atskiribas starp
parauglaukumiem nav statistiski butiskas.
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Att. 41: Videjie transpiracijas raditaji kontroles platibas un parauglaukumeos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli, bérzu un priezZu audzes.
lespgjams, ka augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses rezultata fotosintetiska aktivitate un
transpiracija bérzu audzes ir bitiski palielinajusies, jo koksnes pelnu ienese kopa ar
amonija nitratu noversusi fosfora deficitu. Lai precizak novertétu augsnes ielaboSanas
ietekmi uz koku fotosintezi, 2021. gada analiz€ ieklausim fosfora saturu augsné un
lapas/skujas.
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Lapu laukuma indeksa merijumi

Turpinas LAI datu analize. LAI &rtibas kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, dotas . pielikuma Tab. 121. Audze AmP40 vidgja
vertiba kontroles parauglaukumos ir 2,02, bet platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 2,4, savukart audzé Audzé AmP57 vidgja vértiba kontroles parauglaukumos ir
2,07, bet platibas, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli — 2,065. Bérzu audze AsB29
vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 2,51, bet platibas, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli — 2,70. Saurlapju arena eglu audzé AsE28 vidgja vértiba kontroles
parauglaukumos ir 3,55, bet platibas, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, ta ir 3,64,
savukart audzeé AsE30 vidgja vertiba kontroles parauglaukumos ir 3,11, bet platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 3,76. Métru kidrena priezu audzé KmP51 vidgja
vertiba kontroles parauglaukumos ir 1,82, bet platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 1,91, savukart audzé KmP52 attiecigas vertibas ir 1,50 un 2,05. Platlapju
kiidrena beérzu audzé KpB20 attiecigas veértibas kontroles platibas un platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir 2,77 un 2,68, bet Saurlapju kiidrena bérzu audzg
KsB24 attiecigas vértibas ir 2,045 un 1,95. Saurlapju kiidrena eglu audzé KpE46 vidéja
vertiba kontroles parauglaukumos ir 2,27, bet platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
ltdzekli — 2,23, savukart audzeé KsE50 attiecigas vértibas ir 3,28 un 3,79. Vidgjo vertibu
salidzinajums meza tipa, valdosas sugas un audzes vecuma griezuma paradits Att. 42.

S N A D o XD
MRS, SR S S
& & @g @g & & & ¢

K mP/N

Att. 42: Videjie | A| raditaji kontroles (K) platibas un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli (P/N).

Nav konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas starp kontroles un ielabotajiem
parauglaukumiem, ta¢u gandriz visas audzes LAI veértiba ir lielaka parauglaukumos,
kuros ienesti kombinétie slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzekli, kas
potenciali var€tu liecinat par pozitivu augsnes ielaboSanas ietekmi. Padzilinatai datu
analizei nepiecieSama atkartota datu ievakSana, ko veiksim 2021.gada.

Vainaga caurteces iidens monitorings

2020. gada vainaga caurteces tidens monitorings turpinats audzes 011-187-16 (KpE53),
021-32-13 (AsB36), 608-19-21 (KmP58), 608-29-4 (AmP64), 609-29-33 (AsE37), 609-
34-24 (AsB33), kur augsnes ielaboSana ar koksnes pelniem (3 t ha-1) veikta 2016. gada
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oktobrT (011-187-16 un 021-32-13) un 2017. gada februart (608-19-21, 608-29-4, 609-
29-33, 609-34-24) un ar amonija nitratu (150 kg ha') — 2017. gada juinija/jalija.
2020. gada labveligu meteorologisko apstaklu d€] vainaga caurteces tidens monitorings
turpindjas lidz novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievakto nokriSnu paraugu kimiskas
analizes, rezultatiem aprékinas kopgja slapekla (Nkop.mg L), kalcija (CamgL™),
magnija (Mg mg L) un fosfatu (POs* mg L!) ienesi ar nokrigniem (kg ha™!). Rezultati
bis apkopoti petijuma programmas nosléguma parskata.

Augsnes tdens monitorings

2020. gada augsnes tdens monitorings turpinats audzgs 11-187-16 (KpE53), 21-32-13
(AsB36), 608-19-21 (KmP58), 608-29-4 (AmP64), 609-29-33 (AsE37), 609-34-24
(AsB33), kur augsnes ielaboSana ar koksnes pelniem (3 t ha'') veikta 2016. gada oktobrT
(011-187-16 un 021-32-13) un 2017. gada februart (608-19-21, 608-29-4, 609-29-33,
609-34-24) un ar amonija nitratu (150 kg ha™) - 2017. gada jiinija/jilija. Augsnes tidens
paraugiem analizétie parametri ir pH, elektrovaditsp&ja (EVS pS cm™), kalijs (K mg L),
kalcijs (Camg L"), magnijs (MgmgL™), fosfati (POs mgL™"), kop&jais slapeklis
(Nkop. mg L), nitrati (NO3 mg L), amonija joni (NHs'mgL') un iz8kiduSais
organiskais ogleklis (DOC mg L!). Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai
metodikai. Augsnes fidens monitoringa rezultati apkopoti Tab. 17 un 18.

Tab. 17: Augsnes tidens paraugu kimiskas Ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Audze Dzilums, pH EVS K Ca Mg
cm
K PN K PN K PN K PN K PN
11-187-16 |30 6,61 6,32 114 164 0,5 0,8 23 27 4,5 5,0
KpES53 +0,06 +0,07 +4 +35 +0,1 +0,3 +1 +4 +0,3 +0,8
60 6,66 6,63 120 128 0,38 0,34 27 27 5,4 5,1
+0,06 +0,06 +6 +13 +0,08 +0,09 +1 +1 +0,3 +0,4
21-32-13 30 7,75 7,64 244 212 0,8 0,9 40 31 5,2 5,6
AsB36 +0,08 +0,07 +13 +19 +0,2 +0,1 +2 +2 +0,6 +0,5
60 7,63 7,71 272 224 0,32 0,23 46 39 “6,4 4,5
+0,06 +0,08 +12 +16 +0,03 +0,02 +2 +2 +0,5 +0,3
608-19-21 |30 5,6 5,3 44 125 2,0 3,1 0,6 1,5 0,58 1,8
KmP58 +0,3 +0,2 +4 +39 +0,2 +0,7 +0,2 +0,5 +0,08 +0,3
60 6,1 5,3 44 104 2,4 2,1 3 1,4 1,2 2,3
+0,2 +0,3 +5 +30 +0,5 +0,3 +2 +0,3 +0,4 +0,7
608-29-4 30 5,7 6,0 34 78 0,8 2,9 1,2 72,8 70,38 1,2
AmP64 +0,3 +0,2 +2 +20 +0,1 +0,4 +0,6 +0,4 +0,04 +0,2
60 4,75 4,8 36 142 1,09 5 0,30 |*0,7 0,46 1,7
+0,09 +0,2 +1 +44 +0,08 +1 +0,06 |+0,2 +0,05 +0,6
609-29-33 |30 6,6 6,2 234 244 1,5 2 25 24 6 5
AsE37 +0,1 +0,2 +29 +47 +0,3 =] +4 2 +1 +NP
60 6,9 6,34 297 316 0,46 1,0 44 48 ‘8 2,2
+0,1 +0,06 +30 +49 +0,07 +0,1 +5 +10 +1 +0,4
609-34-24 |30 6,92 7,14 92 145 0,9 0,6 13 17 2,9 6
AsB33 +0,06 +0,06 +11 +32 +0,1 +0,1 +2 +3 +0,5 +2
60 “6,8 1,51 102 213 0,9 0,4 13 29 2,6 10,7
+0,1 +0,07 +11 +20 0,2 0,1 +1 +2 +0,3 +0,8
statistiski biitiskas atSkiribas starp kontroles platibam (K) un parauglaukumiem, kur izklied&ti koksnes pelni un amonija nitrats (PN,
*p <0,001,"p < 0,05, ™p <0,1).
NP — nav pietiekams ievakto augsnes tidens paraugu skaits un/vai tilpums.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes fidens paraugos lielakas parametru vertibas.
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Audze

Dzilums, pH EVS K Ca Mg
cm

K PN K PN K PN K PN K PN

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes fidens paraugos mazakas parametru vertibas.

Augsnes tidens paraugos no parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
statistiski biitiski lielakas pH vértibas noteiktas As bérzu audzgé 609-34-24, bet biitiski
zemakas augsnes tidens pH veértibas — 30 cm slani Kp eglu audze 11-187-16 un 60 cm
slani Kp eglu audze 608-19-21 un Km priezu audze 608-19-21. Am priezu audze 608-29-
4 noteikta salidzinoSi zemas vidg€jas augsnes tidens pH vértibas, sakot ar 4,75 £ 0,09, kas
atbilst skabai videi (Klavin§ & Cimdins, 2004). Petijuma par vielu apriti Latvijas priezu
mezu ekosistemas raksturota augsnes tidens kimiskas ipaSibas 10 cm dziluma, kaut ar1
noradits, ka tidens kimiskais sastavs mainas lidz ar augsnes horizonta dzilumu. P&tijjuma
atkariba no izp€tes objekta augsnes tidens pH veértibas 10 cm dziluma vari€ no 3,7 lidz
4,6 bet 40 cm dziluma no 4,4 1idz 7,3 (Terauda, 2008). Tade] augsnes tidenim var biit ar1
salidzinoSi zemakas pH vértibas.

Elektrovaditsp&ja augsnes fidens kontroles paraugos varié no 34 = 2 Iidz 297 + 30 pS L"!
un platibas, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli — no 78 20 lidz 316 + 49 uS L.
Augsnes uUdens elektrovaditspgja parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas
lidzekli, ir paaugstinajusies, iznemot As bérza audzi 21-32-13, ko var saistit ar palielinatu
iz8kiduSo salu Tpatsvaru tident — NO3™ (Tab. 18) un lielakaja dala parauglaukumu Ca, Mg
un K. Vidgja elektrovaditspgja augsnes tdens paraugos no parauglaukumiem, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir salidzinoSi lielaka, neka 1. un 3. darba
uzdevuma grupas augsnes tidens kimisko 1pasibu analizu rezultatos (Tab. 4 un Tab. 10),
ko var skaidrot ar salidzinosi lielaku mezaudzgs ienesto kop&jo méslojuma daudzumu un
lidz ar to arT augsnes tident nonakuso salu daudzumu.

Tab. 18: Augsnes tidens paraugu kimiskas ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Audze Dzilums, PO Niop. NOy NH," DOC
cm
K PN K PN K PN K PN K PN
11-187-16 |30 0,028 0,031 *4,6 *15 2,0 11 **0,11 **(0.4 *%04 **73
KpE53 +0,004 |+0,004 |=0,3 +6 +0,5 +6 +0,03 +0,1 +6 +8
60 0,03 0,027 *3.,5 *6 *0,6 *2,3 0,16 0,10 **103 **91
0,01 [£0,003 |02 |2 +0,2 0,6 |£0,03  [£0,02 |4 +3
21-32-13 30 *0,12 *0,034 | **1,7 | **7 *0,3 *5 **(,16 *%(),48 44 39
AsB36 +0,02 +0,007 | +0,2 +3 +0,1 +2 +0,09 +0,35 +6 +3
60 0,03 0,023 *%1,54 | *%4 *0,20 *3 0,056 0,05 *55 *40
+0,01 +0,008 |+0,08 |1 +0,04 +1 +0,009 [£0,01 +2 +4
608-19-21 |30 *4%k(),03 | *%%(0,08 | *1,2 *21 *%0,03 317 wEkK() 17 | **%(,8 27 47
KmP58 +0,01 +0,02 +0,2 +10 +0,02 +6 +0,08 +0,2 +9 +8
60 £0,025 |*0,12 | *1,1 | *9 %0,03 | *5 ¥0,13 | %0,7 31 47
+0,003 |+0,03 0,1 +4 +0,02 +3 +0,07 +0,2 +7 +9
608-29-4 30 0,04 0,13 *0,9 *4 *%(0,1 **1,5 *0,2 *0,9 **%4] FEDNS
AmP64 +0,02 +0,04 +0,1 +1 +0,1 +0,9 +0,1 +0,3 +8 +6
60 0,042 0,10 *0,73 | *20 *0,03 *15 *0,08 *2 43 46
+0,006 |+£0,03 | £0,03 |+9 0,01 |8 0,03 |1 +3 +10
609-29-33 |30 0,018 10,04 |***1,6 |###17 |++04  |**14 0,14 0,53 25 13
AsE37 £0,004 |4ND |02 %14 |02 +13 +0,07  |+NP +3 +9
60 ¥%0,04 | *%0,018 | 2,0 15 0,8 9 0,09 0,13 %36 #%31
+0,01  [£0,004 |+0,1 |6 +0,2 +3 +0,02  [£0,02 |42 +2
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Audze Dzilums, PO Niop. NOy NH,* DOC
cm
K PN K PN K PN K PN K PN
609-34-24 |30 0,07 0,019 *5 *6 w4 e 0,15 0,15 37 34
AsB33 +0,03 +0,003 |1 +4 +2 +4 +0,06 +0,08 +6 +3
60 0,07 0,019 5 3,7 4 1,9 *%0,4 *%(),7 *33 *44
+0,04 +0,004 |1 +0,9 |£2 +0,8 +0,2 +0,2 +3 +3

statistiski butiskas atskiribas kontroles parauglaukumos (K) un platibas, kur izklied&ti koksnes pelni un amonija nitrats (PN,
*p <0,01, ¥*p < 0,05, ¥**p <0,1).
NP — nav pietickams ievakto augsnes Gdens paraugu skaits un/vai tilpums.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes fidens paraugos mazakas parametru vertibas.

Augsnes tidens paraugos no parauglaukumiem, kur ienesti kombingéti augsnes ielaboSanas
lidzekli, elektrovaditsp€ja, kalija, kalcija, magnija, fosfatjonu, kopg€ja slapekla, nitratu un
amonija jonu koncentracijas lielakoties ir palielinajusas. Paaugstinatas koncentracijas var
biit saistitas ar dubultu izkliedéto augsnes ielaboSanas lidzeklu devu. Dala no mezaudzém
ir konstatéts statistiski bitiskas atSkiribas kopgja slapekla, nitratu un amonija jonu
koncentracijas starp augsnes paraugiem no kontroles platibam un parauglaukumiem, kur
ienesti augsnes ielabo3anas Iidzekli. So sakaribu var skaidrot ar amonija nitrata ietekmi.

Fosfatu saturs augsnes tidens paraugos atsevisku audzu platibas, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli, ir gan butiski samazinajies, gan ar1 palielindjies. Savukart iz§kidusa
organiska oglekla koncentracija lielakaja dala parauglaukumu, kur ienesti augsnes
ielaboSanas Iidzekli, augsnes tidens paraugos ir butiski palielindjusies, salidzinot ar
paraugiem no kontroles platibam.

Vainaga materiala analizes

Skuju un lapu paraugi ievakti 2 gadus péc augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedes. Datu
analize veikta atbilstoS$i 3. pielikuma dotajai metodikai. Vid€jas elementu koncentracijas
vainaga materiala paraditas Tab. 19, 20 un 21.

Tab. 19: Videjais elementu saturs prieZu skujas no kontroles parauglaukumiem un no
parauglaukumiem, kur izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats

Audzes kods PL Crop g kg’ Niop., g kg™ K, g kg Ca, g kg Mg, g kg™! P, g kg
MT/Suga

608-29-4 K 525+2 “16,3+0,4 5,5+0,2 3,4+0,1 1,33+0,05 2,13£0,06
Am/P PN |523+2 “19,1+0,8 6,1£0,2 3,0+0,2 1,18+0,07 2,30+0,08
608-44-4 K 519+2 *15,7+0,6 **5,8+0,1 3,740,4 1,13+0,08 *1,740,2
Am/P PN |522+4 “19,6+0,8 6,6+0,2 3,0+0,3 1,07+0,06 2,28+0,09
608-44-8 K 528+2 “16,5+0,4 5,4+0,1 3,6+0,3 1,31£0,06 ND
Km/P PN [524+2 “19,1+0,4 6,8+0,9 3,3+0,4 1,440,1 2,240,3
608-19-21 K 526+1 “16,8+0,4 5,7+0,2 2,6+0,2 1,47+0,08 2,09+0,03
Km/P PN ‘ 528+3 211 5,9+0,3 2,840,6 1,37+0,04 2,28+0,07
statistiski buitiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedets amonija nitrats un koksnes pelni(PN,
**p<0,01, "p<0,05, *p<0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vértibas.

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vértibas.

Kopgja oglekla satura nav konstatétas bitiskas atSkiribas starp kontroles platibam un
platibam, kur izmantots slapekli saturo$s mineralméslojums. Visas audz€s konstateta
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kopeja slapekla satura palielinaSanas priezu skujas no parauglaukumiem, kur izmantoti
kombinéti augsnes ielaboSanas Iidzekli, salidzinot ar skujam no kontroles platibam.
Janorada, ka visos parauglaukumos konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas (p < 0,01),
salidzinot kop€ja slapekla saturu kontroles platibas un parauglaukumos, kur ienesti
augsnes ielaboSanas lidzekli. Attiecigi var pienemt, ka izklied€tais amonija nitrats ir
veicinajis audzes nodrosinajumu ar slapekli. Priezu audzes kalija un fosfora saturs skujas
parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni un amonija nitrats ir palielinajies, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem. Turklat atseviskas audz€s konstatétas statistiski bitiskas
atSkiribas (p <0,05, p<0,1) starp kontroles platibam un parauglaukumiem, kur izkliedeti
koksnes pelni un amonija nitrats. Attiecigi tas var noradit uz pozitivu koksnes pelnu ietekmi uz
elementu nodro§inajumu priezu audzes.

Tab. 20: Videjais elementu saturs eglu skujas un no kontroles parauglaukumiem un no

parauglaukumiem, kur izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats

Audzes kods PL Ciop.» g kg™ Niop.» & kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga gkg' gkg' gkg' gkg'
609-29-33 K 51341 *15,0+0,70 3,440,3] | 7,3£0,51 1,72+0,080 2,240,20
As/E PN |514+£2 “16,6+0,60 *4,6+0,5] 6,1+0,71 1,6+0,10 2,240,10
609-30-27 K 516+2 14,9+0,30 “4,540,6 6,6+0,91 1,59+0,030 1,96+0,07
As/E PN |512+2 15,8+0,60 5,7+0,7] 7,0£0,71 1,52+0,070 2,340,10
609-18-1 K 522,140,8 16,5+0,50 2,5+0,2] | 7,5+0,41 1,76+0,050 2,340,10
Ks/E PN |519+2 16,2+0,40 *3,240,3| | 7,6+0,61 1,64+0,070 2,00+0,070
11-187-16 K 50541 12,240,4] *1,60+£0,07|| | 4,4+0,70 0,95+0,07] | 1,30+0,05] |
Kp/E PN |499+4 11,3+£0,30 ) | 1,9+0,2] | 4,7+0,30 1,05+0,07] 1,22+0,07] |
statistiski biitiskas atSkiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izklied&ti koksnes pelni un amonija nitrats (PN,
**p<0,01, "p<0,05, *p<0,01).
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vértibas.

Kopgja oglekla satura nav konstatétas biitiskas atskiribas starp kontroles platibam un
platibam, kur izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums. Sajas meZaudzes eglu skuju
paraugos no laukumiem, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, lielakoties noteikta
zemaka oglekla koncentracija neka kontroles platibas. Dala audZu konstatéts optimals
kopgja slapekla saturs, bet egles audze platlapju kiidrent noteikts zems saturs skujas no
kontroles platibam un nepietieckams — paraugos no platibam, kur izkliedeti kombin&ti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, turklat atSkiribas slapekla satura Saja audzé starp
parauglaukumiem ir statistiski bitiskas (p <0,1). Savukart eglu audzé Saurlapju areni
konstatétas statistiski bitiskas atSkiribas (p <0,01) starp kontroles platibam un
parauglaukumiem, kur izklied&ti augsnes ielaboSanas lidzekli un vidgjais slapekla saturs
ir salidzino$i augstaks. Visas eglu audzes kalija saturs skujas parauglaukumos, kur ienests
amonija nitrats ir palielinajies, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem. Turklat visos
parauglaukumos konstatétas statistiski butiskas atSkiribas (p < 0,05, p <0,1) starp kontroles
platibam un platibam, kur izmantoti kombingti augsnes ielabosanas Iidzekli. Pozitivo koksnes
pelnu ietekmi uz kalija satura pieaugumu eglu skujas var skaidrot ar to, ka satura [imenis eglu
audzes ir zems vai nepietiekams.
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Tab. 21: Videjais elementu saturs bérzu un no kontroles parauglaukumiem un no parauglaukumiem,
kur izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats

Audzes kods PL Ciops g kg Niop.» g kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga g kg'! g kg! gkg! g kg

609-34-24 K 52243 ND 5,140,3 11+£1 3,3+0,1 1,70+0,05
As/B PN |515+3 ND 6,0+0,4 11,3+0,7 3,6+0,2 1,740,1
31-165-20 K 52743 28+1 5,740,2 “12,6+0,9 4,240,3 1,45+0,08
Ks/B PN |"™"51843 26,2+0,7 5,8+0,2 16,4+0,5 4,0+0,2 1,53+0,05
608-108-4 K 523+2 ND 6,7+0,3 13+1 3,4+0,2 1,27+0,05
Kp/B PN |527+4 ND 7,2+0,4 11,2+0,6 3,2+0,1 1,25+0,03
statistiski butiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izklied&ti koksnes pelni un amonija nitrats (PN,
**p<0,01, "p<0,05, *p<0,01).

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vertibas.

parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vértibas.

Kopgja oglekla satura konstatétas statistiski butiskas atSkiribas (p <0,1) starp kontroles
platibam un platibam, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, bérza audze Saurlapju
kiidren1 (31-165-20). Lapu paraugos no platibam, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas
lidzekli, noteikts salidzinosi augstaks kop@ja slapekla saturs neka bérzu lapas no kontroles
platibam. Bérzu audz€ Saurlapju areni (609-34-24) noteiktas atSkiribas slapekla satura ir
statistiski butiskas (p <0,1). ArT bérzu audz€ Saurlapju kudreni (31-165-20) noteiktas
butiski (p < 0,01) augstaka kalcija koncentracija lapu paraugos no parauglaukumiem, kur
izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, salidzinot ar lapu paraugiem no kontroles
platibam. To var skaidrot koksnes pelnu ietekmi uz Ca saturu bérza audze.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ckop., g kg™'; Corg., 2 kg™"; Nkop.,
gkg; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, gkg™, K, gkg™; pH) un augsnes blivuma dati apkopoti
atkariba no meza tipa un valdosas sugas doti 5. pielikuma Tab. 85-93. 2019. gada augsnes
paraugi ievakti 2 gadus pec augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedes. Datu analize veikta
atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai.

Corg. uzkrajums objektos mainas starp meza tipiem, pieaugot lidz ar augligakiem tipiem.
Vertgjot Nkop. uzkrajumu parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas Iidzekli,
lielakaja dala objektu nav konstatéta lielaka Niop. uzkrajuma tendence platibas, kur ienests
amonija nitrats, iznemot Ks meZaudzes. Aprékinatais vid&jais elementu uzkrajums
parauglaukumos dots . pielikuma Tab. 115.

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH vértiba mezaudzes, kur izkliedets slapekli satuross mineralméslojums,
paradita Att. 43.
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Att. 43: Vidé€jais augsnes pH dazados augsnes slanos prieZu, eglu un bérzu audzes kiidrenos un arenos
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni un amonija nitrats (PN).

Augsnes paraugos no bérzu audzém arenos videjais augsnes pH kontroles platibas ir no
4,16 = 0,19 Iidz 5,16 = 0,17 un parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni un amonija
nitrats — 4,36 £ 0,21 lidz 5,16 £ 0,17, bet bérzu audzém kidrenos vid&jais augsnes pH
kontroles laukumos ir no 5,68 = 0,15 lidz 6,77 + 0,13 un parauglaukumos, kur izklied&ti
augsnes ielaboSanas lidzekli — 5,59 + 0,16 lidz 6,84 + 0,09. Augsnes paraugos no egles
audzes areni vidgjais augsnes pH kontroles platibas ir no 4,28 = 0,22 lidz 5,44 + 0,17 un
parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats — 3,85+ 0,18 lidz
4,84 + 0,26, bet eglu audzeém kudrenos vid&jais augsnes pH kontroles laukumos ir no
4,32+ 0,16 Iidz 4,80+ 0,19 un parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas
lidzekli— 5,08 + 0,18 11dz 5,31 + 0,17. Augsnes paraugos no prieZzu audzes arenos vidgjais
augsnes pH kontroles platibas ir no 3,16 = 0,15 1idz 3,99 £ 0,22 un parauglaukumos, kur
izklied@ti pelni un amonija nitrats — 3,18 £ 0,07 lidz 3,67 = 0,12, bet priedes audzei
ktidrent vidgjais augsnes pH kontroles laukumos ir no 2,95 + 0,14 Iidz 3,71 £ 0,30 un
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli — 3,24 +0,19 Iidz
3,79 £0,17. Augsnes pH veértibam noveérota tendence paaugstinaties 1idz ar dzilakiem
augsnes slaniem. Doto izm&ginajuma grupu ietvaros nav atrastas augsnes pH vértibu
izmainu tendences kiidrenu un arenu meZaudzes, kas varétu noradit uz kombingtu augsnes
ielaboSanas lidzeklu ietekmi. Lai precizak noveértétu koksnes pelnu un amonija nitrata
ietekmi, papildus izvert€sim zemsegas paraugu parametrus. Rezultati bis ietverti
pétijuma programmas nosléguma parskata.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedéti koksnes pelni un
amonija nitrats, paradita Att. 44. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus p&c augsnes ielabosanas
lidzeklu izkliedes.

73



200

100

1

g, kg

500

400

300

200

'_____ I'.-_ PL
l . PN

0-1 10-20  20-40  40-80 0-1 10-20  20-40  40-80 0-1 10-20  20-40  40-80
cm

Att. 44: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cor. g kg') dazados augsnes slanos audzes kiidrenos
un arenos kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots kombinéts koksnes pelnu un

slapekla mineralméslojums (PN)'.

Corz. koncentracija beérza audzes arenos kontroles platibas ir no 3,0 +£0,8 Iidz
151,4 + 44,1 g kg, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — no
1,7+0,2 lidz 134,9 + 46,9 g kg'!. Savukart Cors koncentracija beérza audzes kidrenos
kontroles platibas ir no 3,0+ 0,8 lidz 151,4 44,1 gkg-!, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli — no 1,7 +0,2 Iidz 134,9 £ 46,9 g kg'!. Vidgjais
Corg. saturs egles audzé areni kontroles platibas ir no 1,4 + 0,2 Iidz 74,7 + 9,3 g kg'!, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — no 1,9+0,6 Iidz
113,8 £29,8 g kg!, bet eglu audzes kiidrenos kontroles platibas ir no 101,4 + 66,5 Iidz
412,7 £ 42,0 g kg, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — no
90,5 + 58,6 Iidz 495,3 £ 9,0 g kg™!. Cor. saturs priezu audzé arenos kontroles platibas ir
no 222+10,0 lidz 277,3 £59,7 gkg!, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli — no 9,7 + 2.4 Iidz 228,1 + 53,4 gkg'!, bet priedes audzé kiidreni
kontroles platibas ir no 21,0 + 8,8 Iidz 459,1 + 68,8 gkg™!, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli — no 15,3+ 7, lidz 417,7 £ 46,9 g kg™!. Augsnes
paraugos no kiidreniem vidgji noteikts augstaks Corg. saturs neka paraugos no arenu
audzém. Abas beérzu audzes konstatéts salidzinoSi zemaks Cor. neka tas pasas meza
augSanas apstaklu tipa audzgs, kur valdosa suga ir egle vai priede. Ari $ajos izméginajuma
objektos organiska oglekla saturs dzilakos augsnes slanos samazinas.

Kopéjais slapeklis

Vidgja kopgja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni un amonija
nitrats, paradita Att. 45. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus péc augsnes ielaboSanas lidzeklu
izkliedes.
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Att. 45: Vidéja kopéja slapekla koncentracija (Niop. g kg') dazados augsnes slanos audzes kiidrenos un
arenos kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots kombinéts koksnes pelnu un slapekla

mineralmeéslojums (PN).

Vidgjais Niop. saturs augsnes paraugos no beérza audz€m arenos kontroles platibas ir no
0,19+0,02 Iidz 6,87 +1,26 gkg!, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas Iidzekli — no 0,17 + 0,2 1idz 6,55 + 1,69 g kg!. Niop. saturs augsnes paraugos
no bérza audzeém kiidrenos kontroles platibas ir no 0,22 + 0,03 11dz 9,51 + 1,94 g kg'!, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — no 0,23 + 0,05 Iidz
9,67 + 1,26 g kg''. Vidgjais Nkop. saturs augsnes paraugos no egles audzes areni kontroles
platibas ir no 0,19 0,03 Iidz 4,21 £ 0,59 g kg™, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas Iidzekli — no 0,26 = 0,05 Iidz 6,27 + 1,50 g kg, bet eglu audzes
kiidrenos kontroles platibas ir no 0,54+0,16 Iidz 14,15+228 gkg', bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — no 0,44 +0,20 Iidz
10,34 £ 2,18 gkg'. Vidgjais Niop. saturs augsnes paraugos no priezu audzém arenos
kontroles platibas ir no 0,64 +0,26 Iidz 9,57 + 1,78 g kg™!, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — no 0,34 £ 0,06 lidz 7,39 + 1,75 gkg'l, bet
priedes audzé kiidrent kontroles platibas — no 0,54 + 0,16 Iidz 14,15 + 2,28 g kg!, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — no 0,44 + 020 Iidz
10,34 £ 2,18 gkg!'. Augsnes paraugos no kiidreniem vidgji konstatéts augstaks Niop.
saturs neka paraugos no arenu audze€m. Ari $ajos izméginajuma objektos kopgja slapekla
saturs dzilakos augsnes slanos samazinas. Augsnes paraugos no eglu audzém, kur
izmantoti kombinéti augsnes ielaboSanas lidzekli, konstatéta augstaka kopgja slapekla
koncentracija, salidzinot ar slapekla saturu augsnes paraugos no kontroles platibam. To
var skaidrot ar amonija nitrata ietekmi, tomér, lai rezultatus interpretétu precizak,
nepiecieSams salidzinat zemsegas kimiju no kontroles laukumiem un parauglaukumiem,
kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. Rezultati biis ietverti pétijjuma programmas
parskata.
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C/N attieciba mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni un amonija nitrats, paradita Att. 46.
Augsnes paraugi ievakti 2 gadus pec augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedes.
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Att. 46: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos audzes kiidrenos un arenos kontroles platibas (K)
un parauglaukumos, kur izmantots kombinéts koksnes pelnu un slapekla mineralmeslojums (PN).

Arenu audzes vidgjas C/N vértibas samazinas lidz ar dzilakiem augsnes slaniem. Kadrenu
audzes, kur ir organiska augsne, C/N attieciba dzilakajos augsnes slanos saglabajas
relativi nemainiga, iznemot bérzu audzes kiidrenos.

Attalas izpétes rezultati
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Vidgjam, ka ar1 3. kvartiles koku augstuma vértibam parauglaukumos, kuros izmantots
kombinétais koksnes pelnu un slapekla meslojums nav konstatetas biitiskas atSkiribas
salidzinot ar kontroles parauglaukumiem (Att. 47). Visu mésloto parauglaukumu vidgjas
vertibas salidzinot ar kontroli, atSkiras par 0,2 m, ka arT veicot analizi izmantojot t-Testu
nav konstatetas statistiski biitiskas atskiribas.
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Att. 47: Vidéjo un 3. kvartiles koku augstumu salidzinajums kontroles un ar slapekli un pelniem

méslotajos parauglaukumos.
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Analizéjot NDVI un lapu laukuma indeksa vértibas, lidzigi ka iepriekS apliikotajos
parauglaukumos, tas savstarp&ji korele (Att. 48). Savukart, analizgjot tas starp meslotiem
un kontroles parauglaukumiem, nav konstatétas bitiskas atSkiribas, nemot véra
salidzinosi nelielo parauglaukumu skaitu. Saja gadijuma, turpinot pétijumu, bitu
nepiecieSams veikt monitoringu ar multispektralo kameru dinamika.

-~

- "~ P
0,980 .
+ U7
0.960 i
S * f *
= - = __..-'""-' &
Z 0920 > . y = 0.0280x + 0.8579
T Ri= 0725
o _* -
& -
2 -
-~ Y

Att. 48: NDVI un LAI vertibu korelacija meslotajos parauglaukumos.

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildes rezultatiem

Atseviskos objektos konstatétas koksnes pelnu izkliedes ietekme uz kalija, kalcija,
magnija, fosfatu saturu augsnes tdeni. Gandriz visos parauglaukumos un noteiktas
lielakas kopgja slapekla un nitratu koncentracijas augsnes tidens paraugos no platibam,
kur izkliedets amonija nitrats. Janorada, ka paaugstinatas koncentracijas tuvako 2-3
ménesu laika p&c ielabosanas pasakumiem ieverojami samazinas.

Eglu audz@€s gan arenos, gan kiidrenos noteikts augstaks kop€ja slapekla saturs virsgjos
augsnes slanos laukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. Audzes palielinajies
kalija saturs platibas kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli, turklat eglu audzes
koncentracijas pieaugums visos parauglaukumos ir biitisks. Priezu skujas pieaudzis arl
kopgja slapekla un fosfora saturs.

DCA ordinacija liecina, ka augsnes ielaboSana nav biitiski ietekm&jusi zemsedzes
vegetacijas sugu sastavu, ta¢u padzilinataku izvertéjumu sniegs citu augsnes makro- un
mikroelementu satura ieklauSana analizeé. So analizi veiksim 2021. gada.

Iesp&jams, $aja darba uzdevumu grupa augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneses rezultata
fotosintétiska aktivitate un transpiracija berzu audzes ir bitiski palielinajusies, jo koksnes
pelnu ienese kopa ar amonija nitratu novérsusi fosfora deficitu. Lai precizak noveértétu
augsnes ielaboSanas ietekmi uz koku fotosint€zi, analize jaieklauj fosfora saturs augsné
un lapas/skujas. Analizi veiksim 2021. gada.

Turpinas lapu laukuma indeksa datu analize. Nav konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas,
taCu gandriz visas audzeés LAI vertiba ir nedaudz lielaka parauglaukumos, kuros ienesti
kombingétie slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzekli, kas var liecinat par
pozitivu augsnes ielaboSanas ietekmi. Padzilinatu datu analizi veiksim 2021.gada péc
individualu koku picaugumu mérijumu pabeigSanas.
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ATRAUDZIGO UN PERSPEKTIVO INTRODUCETO
KOKU SUGU PAPILDUS KRAJAS PIEAUGUMA
NOVERTEJUMS, VEICOT AUGSNES IELABOSANU AR
SLAPEKLI UN KOKSNES PELNIEM

Vegetacijas raksturojums

Sugu sastava lielo atSkiribu dél labakai izpratnei par augsnes ielaboSanas ietekmi
plantaciju un mezaudzes apliikojam atseviski.

Sis darba uzdevumu grupas vegetacijas datiem no meZaudzém izmantojama analizes
metode ir DCA, jo pirmas ass gradienta garums ir 4,586 S.D. (Tab. 22). Analizi veicam
datorprogramma PC-ORD péc ieprieks noraditas metodikas.

Tab. 22: DCA ordinacijas pirmas, otras un tresas ass ipasvértibas un gradienta garumi

Ass Ipasvertiba Gradienta garums
1 0,81922 4,586
2 0,24272 2,771
3 0,21003 3,005

Pirma ordinacijas ass ir visspécigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vertiba starp
parauglaukumu veértibam uz trim asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju
telpa ir 0,655, bet pirmajai asij ta ir 0,507). Ar otro un treso asi var izskaidrot loti nelielu
dalu variacijas (determinacijas koeficienta vertibas otrajai un tresajai asij attiecigi ir 0,124
un 0,024).

Slapekla saturs izteikti pozitivi korel@ ar pirmo asi, savukart pH méreni pozitivi korele ar
otro asi (Tab. 23).

Tab. 23: Korelacijas (r) un determinacijas (r”) koeficienti DCA asim ar augsnes pH un N satura
vértibam, novertejot slapekla un koksnes pelnu augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses ietekmi uz
zemsedzes vegetaciju atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu plantacija

Véertiba l.ass 2.ass 3.ass
r’ r
pH 0,039 0,002 0,645 0,416 -0,380 0,144
N 0,856 0,732 -0,235 0,055 -0,165 0,027

Diagramma (Att. 49) var iz8kirt ar amonija nitratu un koksnes pelniem ielabotos
parauglaukumus. Ar koksnes pelniem ielabotie parauglaukumi izkartojuSies ap slapekla
gradientaasi. Saja regiona ari izvietojusas atseviskas nitrofilas sugas (pieméram, Stelaria
media, Fragaria vesca, Mycelis muralis, Rubus idaeus, Urtica dioica, Oxalis acetosella)
kas var€tu liecinat par labaku slapekla pieejamibu pelnu ieneses rezultata. Nevar novérot
izteiktu sakaribu starp pH gradientu un augsnes ielaboSanu.
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Att. 49: DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturoSanai kontroles parauglaukumos un

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats vai koksnes pelni.
Vegetacijas datiem, kas ievakti Keipenes plantacija, izmantojam RDA analizes metodi.
Pirmas ass gradienta garums ir 3,523 S.D. (Tab. 24). Gadijumos, kad ass gradienta garums
ir robezas no 3 Iidz 4, var izvéléties gan unimodalu (DCA), gan linearu (RDA) metodi,
tacu $aja gadijuma RDA sniegtais rezultats bija vizuali uzskatamaks. Analizi veicam
datorprogramma PC-ORD, iestadot tadus paSus sakotngjos parametrus ka iepriek$gjo
uzdevumu grupu DCA un RDA analizém.

Tab. 24: RDA ordinacijas pirmas, otras un tresas ass ipasvértibas un gradienta garumi

Ass Ipasvertiba

1 3,523
2 2,545

Pirma ordinacijas ass ir visspécigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vertiba starp
parauglaukumu vértibam uz divam asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju
telpa ir 0,093, bet pirmajai asij ta ir 0,05).

Slapeklis izteikti pozitivi korel€ ar pirmo asi, savukart pH izteikti pozitivi korele ar otro
asi. Korelacijas un determinacijas koeficienti asim ar augsnes parametru vérttbam
apkopoti Tab. 25.
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Tab. 25: Korelacijas (r) un determinacijas (r”) koeficienti RDA asim ar augsnes pH un N vértibam,

novertéjot slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses ietekmi uz zemsedzes

vegetaciju atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu plantacija

Vértiba l.ass 2.ass
r r’ r r’
pH 0,066 0,004 0,869 0,756
N 0,929 0,862 -0,093 0,009

Keipenes plantacija (Att. 50) parsvara sastopamas plavam raksturigas sugas. Diagramma
var iz8kirt parauglaukumus, kur ienests amonija nitrats, ka ari parauglaukumus, kur
amonija nitrats ienests kopa ar koksnes pelniem, bet Sie parauglaukumi dal&ji parklajas ar
kontroles parauglaukumiem. Parauglaukumi, kuros ienesti ar koksnes pelni, izkartojusies
ap pH gradienta asi. Saja gadfjuma vérojamas atseviskas nitrofilas sugas — Taraxacum
officinale, Phleum pratense, Urtica dioica, Aegopidium podagraria, Trifolium repens, kas
var€tu liecinat par labaku slapekla pieejamibu augsnes ielaboSanas ar pelniem rezultata.
Savukart Tussilago farfara, Lolium multiflorum, Galium aparine, Lathyrus pratensis dod
priekSroku baziskakai augsnes reakcijai. Diagramma nevar novérot sakaribu starp
amonija nitrata ienesi un nitrofilo sugu sastopamibu.

Var@tu secinat, ka koksnes pelnu ieneses rezultata augsnes reakcija ir kluvusi baziskaka,
ka arT lielakas slapekla pieejamibas rezultata palielinajusies dazu nitrofilo sugu izplatiba.
Sadas izmainas varétu negativi ietekmét sugu daudzveidibu kopuma. Datu analize
japapildina ar citiem augsnes makro- un mikroelementu parametriem, ko veiksim
2021. gada.
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Att. 50: RDA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturoSanai kontroles parauglaukumos un

parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats vai koksnes pelni.

Fotosintetiskas aktivitates meérijumi

Merijumi veikti klinSkalnu priedes audzeé (MrPc30). Vidgja fotosintetiskas aktivitates
vértiba kontroles parauglaukumos ir 5,092 + 0,82 umol m™ s’!, bet parauglaukumos, kur
izmantots amonija nitrats, ta ir 7,16 = 1,23 umol m™ s! (Att. 51). Savukart transpiracijas
vertibas ir negativas, kas norada, ka transpiracija konkrétaja bridi nav notikusi. Tas
iesp€jams mitros apstaklos.

Fotosintetiskas aktivitates mérfjumi veikti arT Keipenes plantacija. Kontroles parcel€, kur
stadits hibridalksnis, vidgja veértiba ir 28,31 4,53 pmol m? s!, savukart ar amonija
nitratu ielabotaja ta ir 34,9 £ 5,71 pmol m™ s, bet ienesot amonija nitratu kopa ar
koksnes pelniem vidgja vértiba ir 46,94 + 2,4 pmol m™ s!. Salidzinot vidgjas vertibas
bérzam un hibridapsei, gan kontroles, gan parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats,
tas ir loti lidzigas — attiecigi 37,07 £ 3,92umol m-2 s-1 un 35,2 + 4,80 pmol m? s’

bérzam, 39,76 2,52 pumol m? s' un 39,19 £ 1,54 umol m? s! — apses hibridiem.
Savukart melnalksnim un saldajam kirsim registrétas fotosintétiskas aktivitates vertibas
ir lielakas kontroles parcel@s, salidzinot ar tam, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli
(attiecigi melnalksnim 34,68 + 2,26 pmol m™ s! un 29,27 + 4,78 pmol m™ s™! un kirsim
— 41,14 £ 1,74 pmol m™ 57! un 37,81 + 14,84 umol m™ s!). Statistiski biitiskas atskiribas
konstatétas tikai alkSnu hibrida gadijuma, kad parceles parauglaukumi ielaboti ar amonija

nitratu un koksnes pelniem (p = 0,02). Sugu vidgjo vertibu salidzinajums paradits Att. 52.
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Att. 51: Fotosintetiskas aktivitates vidéjais raditajs kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izmantots amonija nitrats, klinSkalnu priedes audze.
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Att. 52: Fotosintetiskas aktivitates vidéjie raditaji Keipenes plantacija.

Savukart Att. 53 paraditi vid€jie transpiracijas raditaji. Salidzinot ar kontroli, lielaka
transpiracija registréta vienigi melnalksnim (attiecigi 3,65 = 0,45 un 4,57 + 0,72 mol m™
s™). Pargjos gadijumos transpiracija platibas, kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli,
ir zemaka (b&rzam kontroles parauglaukumos vidéja vértiba ir 3,56 £+ 0,50 mol m™ s™!,
bet platibas, kur izmantots amonija nitrats — 2,56 + 0,46 mol m? s™!, alkinu hibridam
attiecigas vertibas kontroles, ar amonija nitratu un ar kombin&tajiem augsnes ielaboSanas
lidzekliem ir 4,09 + 0,50, 3,99 £ 0,22 un 1,35 + 0,023 mol m™ s!, bet saldajam kirsim
transpiracija noritgja tikai kontroles parauglaukumos (2,14 = 0,14 mol m? s™!).
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Att. 53: Transpiracijas raditaji Keipenes plantacija.

Kopuma statistiski biitiski lielaka fotosintetiskas aktivitates vértiba noverota vienigi
gadijuma, kad alk$nu hibrida stadijums ielabots ar kombinétajiem koksnes pelnu un
amonija nitrata ielaboSanas Iidzekliem. lesp&jams, $aja gadijuma pelnu ienese noversusi
fosfora deficitu. Atskiribas starp sugam varétu skaidrot ar to gené&tiskajam ipaSibam.
Detalizetu ieskatu sniegs fosfora parametru izvert€jums.

Lapu laukuma indekss

Damaksna priezu audz&s LAI vertibas kontroles parauglaukumos ir robezas no 1,04 lidz
1,80, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, attiecigas vertibas ir robezas no
1,04 lidz 2,32. Lana priezu audz€ LnP122 attiecigas veértibas kontroles un
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, ir 1,31 un 1,49, bet audzé LnP32
attiecigas vertibas ir 1,61 un 1,44. Métraja klinskalnu priezu audzeé videja LAI vértiba
kontroles parauglaukumos ir 1,73, bet platibas, kur izmantots amonija nitrats — 1,67.
Saurlapju areni AsE27 kontroles parauglaukumos LAI vértiba ir 3,68, bet platibas, kur
izkliedeti koksnes pelni, ta ir 3,87. Savukart vera audz€ VrB70 LAI veértiba kontroles
parauglaukumos 1ir 3,74, platibas, kur izmantots amonija nitrats — 3,73, bet
parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni — 3,80. Vidéju LAI indeksa veértibu grafisks
salidzinajums meZa tipu, valdoSas sugas un audzes vecuma griezuma paradits Att. 54.
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Att. 54: Videgjie LAl raditaji kontroles platibas, ka arl parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats

un koksnes pelni.

Kopuma nav konstateta statistiski butiska ietekme uz LAI. Koksnes pelnu ieneses

gadijuma parauglaukumos konstatets neliels LAI pieaugums. Padzilinatai analizei

nepiecieSama atkartota datu ievaksana, ko veiksim 2021. gada. Lapu laukuma indeksa

vertibas kontroles platibas un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli,
dotas 7. pielikuma Tab. 123.

Vainaga materiala analizes

Skuju kimiskie parametri mezaudzes, kur izkliedéts slapekli saturo$s mineralmeslojums

vai koksnes pelni, paradita Tab. 26. Paraugi ievakti 2 gadus p&c augsnes ielabosanas

lidzeklu izkliedes. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai.

Tab. 26: Vidgjais elementu saturs prieZu skujas no kontroles parauglaukumiem un no
parauglaukumiem, kur izkliedeti koksnes pelni vai amonija nitrats

Audzes kods PL Ciop, g kg™ Niop.» & kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga gkg! gkg! gkg! gkg'

506-30-32 K 51642 **15,6+0,7 5,1+0,2 3,2+0,2 1,36+0,05 1,89+0,09
Mr/P N 516+1 17,5+0,5 5,320,1 3,0+0,2 1,51+0,08 1,90+0,08
508-196-14 K 518+4 13,9+0,3 4,0+0,3 1,4+0,2 1,1+0,2 1,2+0,1
Mr/Pc N 52541 14,9+0,7 3,740,3 1,940,3 0,9+0,1 1,1£0,1
604-281-19 K |520+43 **15,5+0,4 6,0+£0,4 3,340,3 1,14+0,09 1,65+0,09
Ln/P N |52243 *18,1+0,5 6,0£0,1 3,640,1 1,08+0,05 1,810,07
11-64-3 K |522+1 “14,4+0,4 6,0+0,4 2,34+0,06 1,04+0,05 1,56+0,05
Ln/P N 52242 16,4+0,6 5,6£0,3 2,4+0,2 0,91+0,06 1,50+0,05
11-224-17 K |520+1 15,8+0,3 5,30,1 3,3£0,1 1,210,03 1,98+0,07
Dm/P N 5162 16,6+0,3 5,3+0,2 3,4+0,2 1,34+0,03 1,93+0,09
11-232-22 K 52543 15,7+£0,3 *5,340,2 3,1+0,3 “1,17+0,04 1,51+0,02
Dm/P N |521+3 15,5+0,3 *4,8+0,1 2,4+0,2 *0,960,05 1,52+0,06
11-59-17 K 526+3 16,3+0,7 5,42+0,02 3,0+0,2 0,9+0,1 1,50+0,04
Dm/P N |528,4+0,7 16,3206 5,3+0,3 3,5+0,5 0,930,05 1,52+0,03
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Audzes kods PL Chop g kg™ Niop., g kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga g kg'! g kg'! g kg g kg
11-61-13 K 51743 14,340,3 5,7+0,3 *2,020,2 0,84+0,06 1,54+0,02
Dm/P N 515+2 16+1 *5,0+0,1 2,60,1 0,84+0,05 1,50+0,05
905-359-1 K 539+2 26,4+0,7 10,1+0,4 10,2+0,6 3,6+0,2 2,940,1
Dm/P P/N |543+43 26+1 9,8+0,9 8,6+0,3 3,140,2 2,740,1
11-125-10 K 51042 ND 4,6+0,2] 4,64+0,50 0,92+0,03] 1,34+0,05] |
As/E P/N |510,3+0,8 ND 5,3+0,2 4,24+0,20 0,92+0,03] 1,44+0,04] |
statistiski butiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats vai koksnes pelni (P/N,
**p<0,01, "p<0,05, *p<0,01).
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru vértibas.

Kopgja oglekla satura nav konstatétas biitiskas atSkiribas starp kontroles platibam un
platibam, kur izmantots slapekli satuross mineralméslojums vai koksnes pelni. Lielakaja
dala audzu noteikta slapekla satura palielinaSanas skujas parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli, salidzinot ar skujam kontroles platibas. Turklat dala audzu
koncentraciju atskiribas starp kontroles platibam un parauglaukumiem, kur izmantots
amonija nitrats, noteiktas ka statistiski biitiskas (p <0,05). Attiecigi var pienemt, ka
izkliedgtais amonija nitrats veicinajis audzes nodroginajumu ar slapekli. Sajas audzes nav
konstatgtas noteiktas tendences kalija, kalcija, magnija un fosfora koncentraciju izmainas
starp kontroles platibam un parauglaukumiem, kur izkliedéti augsnes ielabosanas Iidzekli.
Tomer atseviskas audz€s konstatetas statistiski butiskas atSkiribas kalcija, magnija un
kalija satura skuju paraugos.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ciop., g kg™"; Corg, 2 kg™"; Niop.,
gkg'; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, gkg™, K, gkg™; pH) un augsnes blivuma dati apkopoti
atkariba no meza tipa un valdo$as sugas un doti 5. pielikuma Tab. 94-102. 2019. gada
augsnes paraugi ievakti 2 gadus pe&c augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedes. legiito
rezultatu analizi pabeigsim 2021. gada. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai
metodikai.

Corg. uzkrajums objektos noteikts no 87 Iidz 667 t ha', jo dotaja darba uzdevumu grupa
parauglaukumi ierikoti arenos un kiidrenos. Mr audzes aprékinats augstaks kopé&ja
slapekla uzkrajums platibas, kur ienests amonija nitrats, ka ari Vr audze, kur ienesti
elementu  uzkrajums

koksnes pelni. Aprékinatais parauglaukumos

dots . pielikuma Tab. 123.

vid&jais

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH veértiba mezaudzes, kur izkliedets slapekli saturo§s mineralméslojums,
paradita Att.
parauglaukumos izklied€ti vai nu koksnes pelni, vai arT amonija nitrats, paradita Att. 56.

55. Vidgja augsnes pH vértiba mezaudzEs, kur izm&ginajuma
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Att. 55: Vidéjais augsnes pH dazZados augsnes slanos prieZu audzés métrajos, 1ana un damaksni

kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).

Augsnes paraugos no priezu audzém métrajos vidgjais augsnes pH kontroles platibas ir
no 4,13 +£0,16 Iidz 5,00 = 0,11 un parauglaukumos, kur izklied€ts amonija nitrats —
4,04 + 0,20 Iidz 5,12 + 0,12. Augsnes paraugos no priedes audzém lana vidgjais augsnes
pH kontroles platibas ir no 3,75 £ 0,17 [idz 4,82 + 0,10 un parauglaukumos, kur izklied&ts
amonija nitrats — 3,93 £0,17 lidz 4,77 £ 0,06. Augsnes paraugos no priedes audzém
damaksni vid&jais augsnes pH kontroles platibas ir no 4,47 + 0,08 Iidz 5,48 + 0,23 un
parauglaukumos, kur izkliedets amonija nitrats — 4,38 = 0,13 lidz 5,13 = 0,19. Dotajas
audzes augsnes virsgjie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko ietekmé& skuju, lapu un
nobiru sadaliSanas. Uz augsnes iclaboSanas ar slapekli saturo$u mineralméslojumu
ietekmi var noradit nedaudz zemaks augsnes pH ltmenis virsgja slant (0-10 cm) augsnes
paraugos no priezu audzu damaksni un métrajos parauglaukumiem, kur izkliedéts
amonija nitrats. Toméer, lai novert€tu amonija nitrata ietekmi uz augsnes Tpasibam, esosie
augsnes dati javerte kopa ar zemsegas 1paSibam. Rezultati b apkopoti pétijuma
programmas nosléguma parskata.
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Att. 56: Videjais augsnes pH daZados augsnes slanos priedes audze 1ana un bérza audze veri, kontroles
platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni vai amonija nitrats (PN).

Augsnes paraugos no egles audzes Saurlapju areni vid€jais augsnes pH kontroles platibas
ir no 3,87 0,05 lidz 5,03 + 0,10, parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats —
3,87+ 0,17 11dz 4,71 + 0,12, bet laukumos, kur izkliedéti koksnes pelni — 3,73 + 0,07 lidz
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4,90 £ 0,08. Augsnes paraugos no bérza audzes veri vid€jais augsnes pH kontroles
platibas irno 4,30 £ 0,15 11dz 4,38 £ 0,06, parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats
— 4,254 0,10 Iidz 4,40 £ 0,10, bet laukumos, kur izkliedeti koksnes pelni — 4,13 £+ 0,08
lidz 4,26 + 0,06. Egles audz€ augsnes virsgjie slani ir skabaki neka dzilakie slani, ko
ietekmé skuju un nobiru sadaliSanas. Pret&ji citiem izméginajuma objektiem meZaudzes
bérza audzé nav konstatéta pakapeniska augsnes pH veértibas palielinaSanas dzilakajos
augsnes slanos. Dotajos izméginajuma objektos augsnes ielabosanas lidzeklu ietekme uz
augsnes skabumu nav konstatéta.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedéts amonija nitrats,
paradita Att. 57, savukart vidéja oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedéti koksnes
pelni un amonija nitrats, paradita Att. 58. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus péc augsnes
ielaboSanas lidzeklu izkliedes mezaudzes.
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Att. 57: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cor,. g kg™') dazados augsnes slanos priezu audzes
meétrajos, Iana un damaksni kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
™).

Vidgjais Corg. saturs augsnes paraugos no priezu audzém metrajos kontroles
parauglaukumos ir no 0,8 £ 0,1 Iidz 11,7 £+ 1,6 g kg”' un parauglaukumos, kur izklied&ts
amonija nitrats — 0,7 £ 0,2 Iidz 24,3 £ 9,4 g kg™, Vidgjais Core. saturs augsnes paraugos
no priezu audzém lana kontroles platibas ir no 1,3+0,2 Iidz 20,6 +3,2 gkg' un
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 1,3 £ 0,2 Iidz 15,8 £ 4,3 g kg'!. Vidgjais
Corg. saturs augsnes paraugos no priezu audze€m damaksni kontroles platibas ir no
3,8+0,7 Iidz 29,5+4,8 gkg! un parauglaukumos, kur izkliedgts amonija nitrats —
3, 71,2 lidz 21,9+ 1,7 gkg!. Organiska oglekla saturs dzilakos augsnes slanos
samazinas.
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Att. 58: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cor,. g kg™') dazados augsnes slanos egles audze

Saurlapju arent un bérza audzeé veri kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes

pelni (P) vai amonija nitrats (N)®.

Vidgjais Corg. saturs augsnes paraugos no egles audzes Saurlapju areni kontroles platibas
ir no 4,3 + 1,6 Iidz 60,7 + 6,9 g kg™!, parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats —
4,7+0,4 lidz 46,7 +5,7 gkg' un parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni —
4,6 + 1,8 Iidz 50,6 + 5,1 gkg!. Videjais Cor. saturs augsnes paraugos no bérza audzes
vérl kontroles platibas ir no 8,1+2,0 lidz 20,3 +2,0 gkg!, parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats — 8,3+5,9 lidz 16,7+ 1,2 gkg' un parauglaukumos, kur
izkliedeti koksnes pelni — 5,1+ 1,3 lidz 20,4 + 1,8 gkg'. Vidgjais organiska oglekla
saturs dzilakos augsnes slanos samazinas.

Kopgjais slapeklis

Vidgja kopgja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedéts amonija nitrats, paradita
Att. 59, savukart vidéja kopgja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedeti koksnes
pelni un amonija nitrats, paradita Att. 60. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus p&c augsnes
ielaboSanas lidzeklu izkliedes meZaudzes.
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Att. 59: Vidéja kopéja slapekla koncentracija (Nwop. g kg') dazados augsnes slanos priezu audzes
métrajos, 1ana un damaksni kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
™).

Vidgjais Nop. saturs augsnes paraugos no priezu audzém métrajos kontroles platibas ir no
0,15+ 0,01 Iidz 0,58 + 0,06 g kg™ un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats —
0,14 £ 0,02 Iidz 0,86 + 0,21 g kg™!. Vidgjais Niop. saturs augsnes paraugos no priezu
audzém 1ana kontroles platibas ir no 0,22+0,04 Iidz 0,84+0,11 gkg! un
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 0,17 + 0,03 1idz 0,67 + 0,11 g kg™!. Nkop.
saturs augsnes paraugos no priezu audzém damaksni kontroles platibas ir no 0,19 + 0,02
lidz 1,38 £ 0,17 g kg™ un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats — 0,22 + 0,03
lidz 1,23 £0,09 gkg'. Al $ajas mezaudzes slapekla saturs dzilakos augsnes slanos
samazinas. Augsnes paraugos no priezu audz€m meétrajos, kur izkliedets slapekli satuross
mineralméslojums, konstatéta augstaka kop€ja slapekla koncentracija, salidzinot ar
augsnes paraugiem no kontroles platibam. To var skaidrot ar amonija nitrata ietekmi,
toméer, lai rezultatus interpretétu precizak, nepiecieSams salidzinat zemsegas kimiju no
kontroles laukumiem un parauglaukumiem, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli.
Rezultati biis ietverti petjjuma programmas parskata.
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Att. 60: Vidéja kopgja slapekla koncentracija (Nkop. g kg™') dazados augsnes slanos egles audze

Saurlapju areni un bérza audzé veri kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes
pelni (P) vai amonija nitrats (N).
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Vidgjais Niop. saturs augsnes paraugos no egles audzes Saurlapju areni kontroles platibas
ir no 0,21 £ 0,04 Iidz 3,17 = 0,39 g kg'!, parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats
— 0,25+ 0,03 I1dz 2,45 = 0,35 g kg'! un parauglaukumos, kur izkliedéti koksnes pelni —
0,27 £ 0,07 1idz 2,81 + 0,32 g kg''. Vid&jais Niop. saturs augsnes paraugos no bérza audzes
véri kontroles platibas ir no 0,61 = 0,08 Iidz 1,25+ 0,09 g kg!, parauglaukumos, kur
izklied&ts amonija nitrats — 0,53 + 0,28 lidz 1,13 + 0,03 g kg! un parauglaukumos, kur
izklied&ti koksnes pelni — 0,49 +0,08 Iidz 1,49 0,14 gkg'. Vidgjais Niop. saturs
dzilakos augsnes slanos samazinas.

C un N attieciba

Vidgja C/N attieciba meZzaudzes, kur izkliedéts amonija nitrats, paradita Att. 61, savukart
videja kopgja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni un amonija
nitrats, paradita Att. 62. Augsnes paraugi ievakti 2 gadus pec augsnes ielaboSanas lidzeklu
izkliedes meZzaudzes.
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Att. 61: Vidéja C/N attiectba daZados augsnes slanos prieZu audzes méetrajos, 1ana un damaksni
kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats (N).
Augsnes paraugos no priezu audz&m lana un damaksni C/N attieciba parauglaukumos,
kur izmantots amonija nitrats, ir zemaka. To var skaidrot arT ar salidzinosi lielaku kopgja
slapekla koncentraciju parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats (Att. 59). Lielakaja
dala priezu audzu parauglaukumu konstatéta C/N vértibas samazinasanas Iidz ar
dzilakiem augsnes slaniem, it Tpasi priezu audz€s metraja un lana.
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Att. 62: Vidéja C/N attieciba dazados augsnes slanos egles audze Saurlapju areni un bérza audze veri

kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N).
Vidgji zemaka C/N attieciba noteikta augsnes paraugos no platibam, kur izmantoti
koksnes pelni vai amonija nitrats, iznemot eglu audzes dzilakos augsnes slanus (20-
40 cm). Bérza audzeé C/N attieciba ir salidzinoSi zema.

Koksnes pelnu izmantoSanas sekmes izstradatu kidras purvu
rekultivacija — priedes, papeles, bérza un melnalksSnpa stadijumos

legtitie petijuma rezultati paradija, ka gan koksnes pelnu méslojumam, gan attalumam no
gravja ir butiska ietekme uz vaskularo sugu daudzveidibu (Att. 63). Salidzinot ar
kontroles grupu, méslotajos parauglaukumos bija sastopama lielaka sugu daudzveidiba,
bet rezultati neuzradija statistiski biitisku atskirtbu sugu bagatibas zina starp dazadu dozu
méslotajiem variantiem. Neatkarigi no ienestas pelnu devas, visos parauglaukumos, kas
atradas vistuvak gravim, sugu daudzveidiba un skaits bija lielaks neka abas pargjas
lokacijas. Veicot datu analizi, novéroja, ka vegetacijas sastavu neietekméja stadita koku
suga. Kopuma secinats, ka pareiza apsaimniekoSana p&c kiidras izstrades bitiski uzlabo
ekosistémas atjaunosanas kapacitati.
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Att. 63: Izmainas sugu daudzveidiba atkariba no koksnes pelnu méslojuma deyas un attaluma no
gravja.
2018. un 2019. gada ievaktie dati un to sakaribu skaidrojums apkopots publikacija “The
effect of wood ash application on traits of trees planted in a cutaway peatland”, autori
Santa Neimane, Santa Celma, Austra ZuSevica, Dagnija Lazdina, Gederts Ievins.
Noforméjam iesniegSanai Zurnala Mires and Peat, tas ir indekséts Thomson Reuters Web
of Science datu baze (2019 Impact Factors: 1.328).

2020. gada vasara veica atkartotu vegetacijas apsekojumu. Ar pétijuma rezultatiem bija
paredzets piedalities BIOGEOMON 2020 konferencé Tartu Universitate, pieteica
abstraktu "The effect on the biodiversity of naturally occurring vascular plant species in
cut-away peatland under different doses of wood-ash fertilizer", dalibu planoja Austra
ZuSevica un Santa Neimane. Abstraktu pienéma, bet, pamatojoties uz piesardzibas
pasakumiem COVID 19 ierobeZoSanai, konferences norises laiks parcelts no 2020. gada
juniju uz 2021. gada juniju.

SEG emisiju monitorings LIFE REstore izméeginajuma objektos

2020. gada LIFE REstore ierikotajos izstradato kiidras atradnpu apmezojumu
izm&ginajumu objektos turpinas SEG emisiju monitorings, izmantojot slégu kameru
metodi. Ieglito datu analizes rezultatus ieklausim pétjjumu programmas parskata par
darbu uzdevumu izpildi 2021. gada, kad bis noslédzies 12 méneSu mérjjumu cikls
izm&ginajumu objektos ar dazadam pelnu devam un kontroles parauglaukumos.

92



Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi

Dala mezaudzu, it 1pasi Mr, Ln konstat&ta pozitiva slapekli saturoSa augsnes ielaboSanas
lidzekla ietekme uz slapekla saturu skujas. As audzes platibas, kur izklied&ti gan koksnes
pelni, gan amonija nitrats konstatéta pozitiva ietekme uz kalija saturu eglu skujas. Ar1 Mr
audzgs konstatéts kopgja slapekla koncentracijas pieaugums augsnes virsgjos slanos no
platibam, kur izklied&ts amonija nitrats.

DCA ordinacija, kas veikta As un Ln meZaudzém, varétu liecinat par labaku slapekla
pieejamibu pelnu ieneses rezultata. Savukart Keipenes plantacija koksnes pelnu ienese
var€tu biit potencialais iemesls baziskakai augsnes reakcijai un atseviSku nitrofilo sugu
sastopamibai. Sadas izmainas varétu negativi ietekmét sugu daudzveidibu kopuma. Datu
analize japapildina ar citiem augsnes makro - un mikroelementu parametriem, ko veiksim
2021.gada.

Bitiski lielaka fotosintétiskas aktivitate noverota vienigi parcel€, kur stadits hibridalksnis
un ka ielaboSanas Iidzekli izmantoti koksnes pelni kopa ar amonija nitratu. lesp&jams,
$aja gadijuma pelnu ienese noversusi fosfora deficttu. Detaliz&tu ieskatu sniegs forsfora
satura izvertgjums augsné, ko veiksim 2021.gada.
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KOMPLEKSS IETEKMES UZ UDENU EKOLOGISKO
KVALITATI NOVERTEJUMS

2020. gada $aja darba uzdevumu grupa turpinats augsnes tidens monitorings, vainaga
caurteces tidens monitorings, gruntsiidens monitorings, virszemes tidens kimisko 1pasibu
un ekologiskas kvalitates monitorings, pabeigta augsnes, lapu un skuju paraugu analizes.
Atkartoti noteikti kokaudzu taksacijas raditaji un ievakti radiala pieauguma urbumu
paraugi.

Vegetacijas raksturojums

Sai darba uzdevumu grupas datiem izmantota analizes metode ir DCA, jo pirmas ass
gradienta garums ir 3,567. Analizi veicam datorprogramma PC-ORD 6,08, iestatot tadus
pasus sakotngjos parametrus ka ieprieksejo uzdevumu grupu DCA analizei (Tab. 27).

Tab. 27: DCA ordinacijas pirmas, otras un tres$as ass ipasvértibas un gradientu garumi

Ass

Ipasvertiba

Gradienta garums

0,42465

3,567

0,29625

2,398

0,15914

2,181

Pirma ordinacijas ass ir visspécigaka (kumulativa determinacijas koeficienta vértiba starp
parauglaukumu vértibam uz trim asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju
telpa ir 0,748, bet pirmajai asij ta ir 0,432). Ar otro un treso asi var izskaidrot mazaku
dalu variacijas (determinacijas koeficienta vertibas otrajai un tresajai asij attiecigi ir 0,284
un 0,032).

Ar ordinacijas pirmo asi pH korele méreni pozitivi, bet N — m&reni negativi. Savukart ar
otro asi méreni pozitiva korelacija veérojama slapekla vertibam, bet negativa — pH
vertibam. Korelacijas un determinacijas koeficienti DCA asim ar Ellenberga indikatoru
vertibam doti Tab. 28.

Tab. 28: Korelacijas (r) un determinacijas (r*) koeficienti DCA asim ar augsnes pH un N saturu,

novertéjot ietekmi uz zemsedzes vegetaciju

Vertiba

l.ass

2.ass

3.ass

r

pH

0,476

0,226

-0,508

0,258

0,153

0,023

-0,580

0,336

0,606

0,368

-0,180

0,033

Diagramma Att. 64 izteikti var iz8kirt parauglaukumus, kur ienesti koksnes pelni,
savukart kontroles parauglaukumi dal&ji parklajas ar parauglaukumiem, kur ienests
amonija nitrats. Parauglaukumos, kur augsne ielabota ar amonija nitratu, nevar novérot
nitrofilas sugas. Savukart parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, var novérot mitriem
apstakliem raksturigas sugas — Aulacomnium palustre, Sphagnum magellanicum,
Sphagnum girgensohnii. Saja gadijuma vegetacijas dati neliecina par sugu sastava
izmainam augsnes ielaboSanas rezultata.
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Att. 64: DCA diagramma sugu sastava atSkiribu raksturosanai kontroles parauglaukumos un
parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats vai koksnes pelni.

Fotosintetiskas aktivitates meérijumi

Meérfjjumi  veikti audzgs 508-230/231 (LnP60) un 405-421-3 (KsP93). Vidgja
fotosintatiskas aktivitates vértiba 1ana audzé kontroles parauglaukumos ir 9,46 pmol m
s!, bet parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats, ta ir 9,071 umol m? s (Att. 65).
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Att. 65: Videjie fotosintetiskas aktivitates raditaji kontroles platibas un parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, 1ana un Saurlapju kiidrena audzes.
Saurlapju kiidrena audzé kontroles parauglaukumos ir 13,33 pmol m? s™' | bet platibas,
kur izmantots amonija nitrats un koksnes pelni, ta ir 9,15 pmol m? s! (Att. 65). Savukart

transpiracijas vertibas ir negativas, kas norada, ka transpiracija konkrétaja bridi nav
notikusi. Tas iesp&jams mitros apstak]os.
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Kopuma rezultati neatklaj biitisku augsnes ielaboSanas ietekmi uz fotosintétisko aktivitati.
Detalizétaku ieskatu sniegs fosfora satura parametru ieklausana analize.

Lapu laukuma indeksa merijumi

Turpinas datu apstrade un analize, sasaistot LAI mé&rfjumus un individualu koku
pieaugumu mérfjumu datus. Analize noslégsies 2021. gada, kad ar1 izdarisim galvenos
secinajumus par amonija nitrata un koksnes pelnu ieneses ietekmi. Saurlapju kiidrena
audz€ vidgja LAI vertiba kontroles parauglaukumos ir 2,14, bet parauglaukumos, kur
izkliedeti koksnes pelni, ta ir 1,78. Savukart lana/métraja audz€ vidgja vertiba kontroles
parauglaukumos ir 1,88, bet platibas, kur izklied€ts amonija nitrats, ta ir 1,69. Vidgjas
LAI vertibas meza tipa, valdosas sugas un audzes vecuma griezuma paraditas Att. 66.
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Att. 66: Videjie | A| raditaji kontroles platibas, ka arl parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats
un koksnes pelni.

Kopuma neatklajas butiska augsnes ielaboSanas ietekme uz LAI. Padzilinatai analizei
2021. gada veiksim individualu koku augSanas gaitas un LAI salidzinajumu, lai novertetu,
vai limitgjosais faktors, kas kave vainaga attistibu, nav audzes biezums.

Lapu laukuma indeksa vertibas kontroles platibas un parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, dotas 7. pielikuma Tab. 123.

Vainaga caurteces tidens monitorings

2020. gada vainaga caurteces Udens monitorings turpinats demonstré§juma objekta
sausienu meza Rasinupes krasta 580-320;231 (MrP60) un demonstrgjumu objekta
kidrenu mezos Ages upes krasta 405-421-3 (KsP93). 2020.gada labvéligu
meteorologisko apstaklu dél vainaga caurteces tdens monitorings turpinajas Iidz
novembrim ieskaitot. Pabeidzot ievakto nokriSnu paraugu kimiskas analizes, rezultatiem
aprekinas kopgja slapekla (Nkop. mg L), kalcija (Ca mg L"), magnija (Mg mg L) un
fosfatu (PO+* mg L!) ienesi ar nokrisniem (kg ha™'). Rezultati bils apkopoti p&tijuma
programmas nosléguma parskata.
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Augsnes tidens monitorings

2020. gada augsnes tidens monitorings turpinats demonstréjuma objekta sausienu meza
Risinupes krasta 580-320;231 (MrP60) un demonstréjumu objekta kiidrenu mezos Ages
upes krasta 405-421-3 (KsP93). Rasinupes demonstréjuma objekta augsnes ielabosana ar
amonija nitratu (150 N, kg ha!) veikta 2017. gada jilija, bet Ages upes demonstr&juma
objekta augsnes ielabosana ar koksnes pelniem (3 t ha') 2018. gada februari. Nemot véra,
ka 2018. gada novérojumu sezona Rusinupes demonstré§juma objekta kontroles
parauglaukuma lizimetros uzkrajies nepietickams augsnes fidens daudzums (Lazdins, A.,
2019),2019. gada, uzsakot monitoringu, ierikots papildus 1 parauglaukums ar 3 lizimetru
pariem (30 cm un 60 cm dziluma). 2019. gada ierikota parauglaukuma dati apvienoti ar
2. sausienu demonstr&juma objekta kontroles parauglaukuma augsnes tidens monitoringa
datiem. Augsnes tidens paraugiem analiz€tie parametri ir pH, elektrovaditsp&ja (EVS uS
cm™), kalijs (K mg L), kalcijs (Ca mg L), magnijs (Mg mg L), fosfati (POs> mg L),
kopgjais slapeklis (Nkop. mg L), nitrati (NOs” mg L), amonija joni (NHs"mg L) un
iz8kidugais organiskais ogleklis (DOC mg L!). Datu analize veikta atbilstos$i 3. pielikuma
dotajai metodikai. Augsnes fidens monitoringa rezultati apkopoti Tab. 29 un Tab. 30.

Tab. 29: Augsnes tidens paraugu kimiskas Ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Objekts Dzilums, pH EVS K Ca Mg
cm
K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N
Risinupes 30 6,6 6,7 43 48 2,8 3,0 2,0 2,3 11 1,1
objekts +0,1 +0,1 +3 +4 +0,3 +0,4 +0,3 +0,7 +0,1 +0,2
MrP
P60 60 6,9 6.9 100 60 2,1 2,4 9 2,6 3 1,3
£0,1 £0,1 |+25 +5 £0,3 £0,3 +6 £0,7 w) £0,2
Ages objekts |30 ND 755 |ND 252 ND 0,76 ND 46 ND 7.7
KsP93 +0,07 £13 +0,06 +4 £0,6
60 7,17 206 0,5 39 7,8
+0,07 +14 +0,1 +1 +0,3
K — kontroles parauglaukums.
P/N — parauglaukums, kur ienesti koksnes pelni vai amonija nitrats.
ND — nav datu, jo nav ierikots parauglaukums.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru vértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru vertibas.

Ages demonstréjuma objekta parauglaukuma augsnes tideni no 30 cm dziluma konstatéta
lielaka vidgja kalija, kalcija koncentracijas un elektrovaditspgjas vertiba, kas var noradit,
ka izkliedeto koksnes pelnu atbrivotie elementi ir aizturéti augsnes virskarta. Turpretim
salidzinosi lielaka vid€ja magnija, fosfatu un izskidusa organiska oglekla koncentracija
konstatéta augsnes tidens paraugos 60 cm dziluma.

Tab. 30: Augsnes tidens paraugu kimiskas Ipasibas laika posmam 2017.-2020. gads

Objekts | Dzilums, PO~ Nicop. NOy NH,* DOC
cm

K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N

Rasinupes |30 0,024 [0,028 0,9 2,5 0,11 1,0 0,00 |04 |35 |23

objekts £0,006 | +0,004 | 0,1 +0,7 £0,07  |+0,5 +0,03 0,1 +4 +4

MrP60 60 0,020 0,023 |2,1 2,9 1,1 11 0,17 0,4 24 26

£0,002 | +0,008 | 0,9 +0,8 +0,8 +0,5 0,07 | +0,1 +8 +4

Ages objekts |30 ND 0,013 |ND 1,8 ND 0,7 ND 0,08 ND 67

KsP93 £0,002 +0,2 +0,1 +0,04 £11

60 0,019 1,38 0,22 0,07 82
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Objekts

Dzilums, PO* NO5 NH, DOC

cm

NkupA

K P/N K P/N K P/N K P/N K P/N

+0,006 +0,05 +0,08 +0,01 +3

statistiski biitiskas at3kiribas kontroles parauglaukumos (K) un platibas, kur ienesti koksnes pelni vai amonija nitrats (P/N, *p <
0,05, "™ p <0,1).
ND — nav datu, jo nav ierikots parauglaukums.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, augsnes tidens paraugos lielakas parametru vertibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, augsnes tidens paraugos mazakas parametru vértibas.

Risinupes demonstréjuma objekta, platiba kur ienests amonija nitrats, augsnes tident
konstatéta lielaka slapekla un ta neorganisko formu koncentracija. Lai gan statistiski
bitiska atSkiriba no visam slapekla formam noteikta tikai amonija joniem, paaugstinata
kopgja slapekla un nitratjonu koncentracija augsnes tidens paraugos no platibam, kur
izklied&ts amonija nitrats, norada uz iesp&jamu amonija nitrata ietekmi uz augsnes tidens
kimisko sastavu.

Ages demonstr&juma objekta parauglaukuma, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli,
slapekla un ta neorganisko formu koncentracijas izmainas augsnes $kiduma 30 un 60 cm
uzrada, ka slapeklis vairak koncentrgjas augstakos horizontos. Tas atbilst ar1 vielu plismu
pétijumiem Latvijas priezu ekosisteémas (Terauda, 2008), kur ir apstiprinats, ka nitratu
ievade no atmosferas parsniedz izskaloSanos un ka slapeklis tiek aizturéts augsné.

Vainaga materiala analizes

Lana (Rusinupes demonstréjuma objekts) skuju paraugi ievakti 2 gadus péc amonija
nitrata izkliedes, bet Saurlapu kiidreni (Ages upes demonstréjuma objekts) — 1 gadu péc
koksnes pelnu izkliedes. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai.
Vidgjas elementu koncentracijas mezaudz€s paraditas Tab. 31.

Tab. 31: Videjais elementu saturs eglu skujas no kontroles parauglaukumiem un no

parauglaukumiem, kur izkliedéti koksnes pelni

Audzes kods PL Chop, g kg Niop, g kg™ K, Ca, Mg, P,
MT/Suga g kg g kg g kg'! g kg'!
508-230/231 K 513+2 16,2+0,4 5,5+0,1 3,0£0,2 1,24+0,04 1,87+0,06
Ln/P N 514+2 16,6+0,8 5,6+0,2 2,5+0,5 “0,98+0,07 ND
405-421-3 K 527+8 16,6+0,4 4,840,1 3,9+0,7 1,25+0,05 1,8+0,1
Ks/P P 52341 ‘ 17,0+0,5 5,1£0,2 3,940,3 1,26+0,03 1,82+0,04
statistiski butiskas atskiribas kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N) vai koksnes pelni (P,
"p <0,01).
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos lielakas parametru vértibas.
parauglaukumu, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vainaga materiala paraugos mazakas parametru veértibas.

Sajas mezaudzes statistiski biitiska atskiriba starp paraugiem no kontroles platibam un
parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, konstateta tikai magnija
saturam priezu skujas no lana audzes (p <0,01). Lana audzé priezu skujas no
parauglaukumiem, kur izkliedeéts amonija nitrats, konstateta augstaka slapekla
koncentracija neka paraugos no kontroles platibam, kas var noradit uz koku uznemto
slapekli no ienesta mineralméslojuma. Savukart kiidrena audze noteiktas videji augstakas
kalcija, magnija, kalijja un fosfora koncentracijas skujas no parauglaukumiem, kur
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izkliedéti koksnes pelni, salidzinot ar skuju paraugiem no kontroles platibam, kas var
noradit uz iesp€jamu koksnes pelnu ietekmi uz baribas vielu saturu priezu skujas.

Augsnes analizes

2016. gada ievakto augsnes paraugu kimisko analizu (Ciop., g kg™"; Corg, g kg™"; Nkop.,
gkg™; P, gkg™; Ca, gkg™, Mg, gkg™, K, g kg™’; pH) un augsnes blivuma dati apkopoti
atkariba no meza tipa un valdo$as sugas un doti 5. pielikuma Tab. 104-109. 2019. gada
lana (Risinupes demonstrgjuma objekts) augsnes paraugi ievakti 2 gadus péc amonija
nitrata izkliedes, bet Saurlapu kiidreni (Ages upes demonstréjuma objekts) — 1 gadu péc
koksnes pelnu izkliedes. Datu analize veikta atbilstosi 3. pielikuma dotajai metodikai.

Nikop. uzkrajums Rusinupes demonstréjuma objekta, parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats, ir 2,82 t ha™!, bet kontroles platibas - 2,75 t ha!, kas norada uz vél arvien
lielaku slapekla daudzumu augsné platibas, kur izkliedets amonija nitrats. Corg. uzkrajums
ir salidzino$i mazaks kontroles parauglaukumos, neka amonija nitrata izkliedes platibas
— attiecigi 39,6 un 40,5 t ha! (Tab. 117), kas norada uz oglekla akumul&$anos augsné un
zemsega amonija nitrata izkliedéSanas rezultata.

Augsnes pH

Vidgja augsnes pH vertiba mezaudzges, kur izkliedi augsnes ielaboSanas I1idzekli, paradita

paradita Att. 67.
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Att. 67: Videjais augsnes pH dazados augsnes slanos priedes audze 1ana un bérza audze veri, kontroles
platibas (K) un parauglaukumeos, kur izmantoti koksnes pelni vai amonija nitrats (PN).

Augsnes paraugos no priedes audzes Saurlapju kiidrent vid€jais augsnes pH kontroles
platibas ir no 3,49 £ 0,31 lidz 4,00 + 0,43, bet parauglaukumos, kur izmantoti koksnes
pelni — 3,22 + 0,05 Iidz 4,79 £ 0,13 Augsnes paraugos no priedes audzes 1ana vidg€jais
augsnes pH kontroles platibas ir no 3,89 + 0,20 1idz 4,94 + 0,11, bet parauglaukumos, kur
izkliedéts amonija nitrats —no 3,86 + 0,25 lidz 4,77 + 0,10. Sajos izm&ginajuma objektos
augsnes ielabosanas lidzeklu ietekme uz augsnes skabumu nav konstatéta.

Organiskais ogleklis

Vidgja organiska oglekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedi augsnes ielaboSanas
lidzekli, paradita Att. 68.
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Att. 68: Vidéja organiska oglekla koncentracija (Cors. g kg') dazados augsnes slanos priedes audze
Saurlapju kiidreni un priedes audze 1ana, kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti
koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N).

Vidgjais Corg. saturs augsnes paraugos no priedes audzes Saurlapju kiidreni kontroles
platibas ir no 5424 +16,5 lidz 569,8 + 83 gkg'!, parauglaukumos, kur izmantoti
koksnes pelni —542,9 + 5,4 1idz 579.,9 + 2,6 g kg™!. Vidgjais Corg. saturs augsnes paraugos
no priedes audzes 1ana kontroles platibas ir no 0,9+0,3 Iidz 17,7+2,3 gkg?,
parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — 0,7 £0,1 Iidz 14,00 2,1 gkg'.
Vidgjais organiska oglekla saturs 1ana audze dzilakos augsnes slanos samazinas, savukart
kiidrena audzé augsnes slanos Iidz 80 cm dzilumam noteiktas salidzino$i augstas
organiska oglekla koncentracijas.

Kopéjais slapeklis

Vidgja kopéja slapekla koncentracija mezaudzes, kur izkliedi augsnes ielaboSanas Iidzekli,

paradita Att. 69.
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Att. 69: Vidéja kopeja slapekla koncentracija (Nwop. g kg') dazados augsnes slanos priedes audze
Saurlapju kiidreni un priedes audze 1ana, kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti
koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N).
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Vidgjais Niop. saturs augsnes paraugos no priedes audzes Saurlapju kiidreni kontroles
platibas ir no 17,86+ 1,93 Iidz 19,70 £ 0,15 gkg!, parauglaukumos, kur izmantoti
koksnes pelni — 17,86 = 0,64 Iidz 18,34 +0,72 gkg!. Vidgjais Nkop. saturs augsnes
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paraugos no priedes audzes 1ana kontroles platibas ir no 0,15 + 0,02 11dz 0,78 + 0,10 g kg
!, parauglaukumos, kur izmantots amonija nitrats — 0,17 + 0,01 Iidz 0,67 + 0,08 g kg™
Vidgjais kopgja slapekla saturs 1ana audzeé dzilakos augsnes slanos samazinas, savukart
kiidrena audz€ nav konstateta $ada tendence.

C un N attieciba

Vidgja C/N attieciba mezaudzes, kur izkliedi augsnes ielabosanas lidzekli, paradita Att.
70.
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Att. 70: C/N attieciba dazados augsnes slanos priedes audzeé Saurlapju kiidreni un priedes audze lana,

kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur izmantoti koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N).
Kudrena audzg lidzigi, ka eglu audzés damaksni un Saurlapju arent (Att. 7) , salidzinot ar
kontroles platibam, parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni, augsnes paraugos
noteikta augstaka C/N attieciba. Ta ka C/N attieciba ir saistita ar organisko materiju, lana
audze videja C/N attieciba augsnes horizontos ir salidzino$i zemaka neka kiidrena audze
un [1dz ar dzilakiem augsnes slaniem samazinas. Savukart kiidrena audzg, kur ir organiska
augsne, C/N attieciba dzilakajos augsnes slanos saglabajas relativi nemainiga.

Kopsavilkums par darba uzdevuma izpildi

P&tfjuma ietvaros aprékinatas vainaga caurteces Gidens 5 novérojumu méneSu summas
laika posmam 2017.-2019. gads. Risinupes un Ages demonstréjuma objektu audzgs
aprékinatas kop&ja slapekla ieneses no atmosféras summas ir nelielas. Turpmak
nepiecieSams izstradat metodiku, lai novertétu, ka nokrisnu ienese ietekme augsnes tidens
kimiskas 1ipaSibas kontroles parauglaukumos un platibas, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli.

Risinupes demonstréjuma objekta konstateéta amonija nitrata ietekme uz tidens kimisko
sastavu, tomer vertejot 4 gadu augsnes idens monitoringa rezultatus, statistiski biitiskas
atSkiribas konstatétas tikai amonija joniem. Lielakas atSkiribas slapekla un slapekla formu
koncentracija konstat€tas augsnes fidens paraugos no virsgjiem augsnes slaniem (30 cm).
Ar1 skuju paraugos no platibam, kur izkliedets amonija nitrats, konstatéts lielaks slapekla
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saturs, neka paraugos no kontroles platibam. ArT Nkop. uzkrajums parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir lielaks, tacu atSkiriba nav statistiski butiska.

DCA ordinacija neliecina par sugu sastava izmainam augsnes ielaboSanas rezultata.
Detalizétaku ieskatu sniegs pargjo augsnes makro- un mikroelementu ieklausana analizg,
ko veiksim 2021.gada.

Neatklajas ar1 biitiska augsnes ielaboSanas ietekmi uz fotosintetisko aktivitati.
Detalizetaku ieskatu sniegs fosfora satura parametru ieklauSana analizé, ko veiksim
2021. gada.

Turpinas lapu laukuma indeksa datu analize, ko noslégsim 2021. gada. Kopuma
neatklajas bitiska augsnes ielaboSanas ietekme uz LAI. Padzilinatai analizei
nepiecieSama atkartota datu ievaksana, ko veiksim 2021. gada.
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PUBLICITATES UN SABIEDRIBAS INFORMESANAS
PASAKUMI

Petijumu programma iesaistitiec LVMI Silava pe@tnieki un zinatniskie asistentu

popularizgjusi “Koku augsanas apstaklu uzlaboSanas p&tijumu programma 2016.-2021.

gadam” piedaloties $ados pasakumos:

Vidzemes inovaciju nedela, kur zinojuma “Aprites principi meza ekosisteéma”
ieklauti slaidi par koksnes pelnu izmantoSsanu ka inovaciju. Zinojuma
videoieraksts pieejams Vidzemes inovaciju ned€las majaslapa un Vidzemes
planosanas regiona YouTube kanala®;

I1ze Karklina, Zaiga Anna Zvaigzne, Jelena Stola sagatavoja zinojumu un rakstu
konferencei “Research for Rural Development 2020”- Chemical properties of
needles as an indicator of nutrient status of fertilized coniferous stands*’;

“Latvijas Meza dienas” Térvetes dabas parka (pasakums parcelts uz 2021. gadu);

18. septembri pasakums Jelgava “MeZs ienak pilseta™*!;

16. oktobrt Ilze Karklina ar zinojumu “Content of Trace Element in Needles and
Leaves as an Indicator of Forest Soil Fertilization with Wood Ash” piedalijas “9™
INTERNATIONAL SYMPOSIUM  FOREST AND  SUSTAINABLE

DEVELOPMENT BRASOV,ROMANIA”

2020. gada oktobrT bija planots “Izstradato kiidraju rekultivacijas risinajums —
kokaudZu izveidoSana ar koksnes pelniem ielabotas augsnés” (sadarbiba ar SIA
“Latflora”, lidzfinans&jot no MAGIC (Horizon 2020)), parcelts uz 2021. pavasari;

pieteikts kopsavilkums "The effect on the biodiversity of naturally occurring
vascular plant species in cut-away peatland under different doses of wood-ash
fertilizer" BIOGEOMON 2020 konferencé Tartu Universitaté, autores Austra
ZuSevica un Santa Neimane. Pamatojoties uz piesardzibas pasakumiem COVID
19 ierobezoSanai, konferences norises laiks parcelts no 2020. gada jinija uz 2021.
gada juniju;

pieteikts kopsavilkums “The impact of soil fertilization experiment on soil water
chemistry in forest stands on drained organic soil, in Latvia” konferencé “16™
INTERNATIONAL PEATLAND CONGRESS 20207, autores: Ilze Karklina,
Arta Bardule, Ieva Licite. Pamatojoties uz piesardzibas pasakumiem COVID 19
ierobezoS8anai, konferences norises laiks parcelts no 2020. gada uz 2021. gadu.

2020. gada sakuma noslédzas 2019. gada uzsaktas Vitas Kréslinas un Mara Bértina

zinatniskas misijas. Abu zinatnisko misiju nosléguma zinojumi pieejami LVMI Silava

majaslapas sadala, kas veltita “Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas petijuma programma
2016-2021. gadam” aktualitatem .

9
10
11

https://www.youtube.com/watch?time _continue=15&v=NMVan4UyDSc&feature=emb_logo
https://drive.google.com/file/d/1 A270Vw4nybtjw YArW 1Gn8S{fSORIOjqyf/view?usp=sharing
http://www.mf.llu.lv/lv/meza-dienas
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2019. gada izsludinato misiju dalibnieki iegtitos rezultatus izmantojusi savu studiju darbu

tapSana, ka ar1 zinatnisko rakstu tapSana un zinojusi par rezultatiem konferences (Tab.

32).

Tab. 32: Istermina zinatnisko misiju rezultati

izmantoS$anas ietekme uz smago metalu
koncentraciju zemsega, augsn€ un mellenés
(Vaccinium myrtillus)”

Nr.p.k. Misija Aktivitates péc misijas beigam

1 V. Kr&slina “Dendrologisko parametru un Izmantojot p&tijuma programmas datus, uzrakstits magistra darbs LU
méslojuma ietekme uz vegetaciju kokaugu Biologijas fakultate.
stadijuma lauksaimniecibas zeme un tas Daliba ar zinojumu konferencg “Ilgtsp&jiga lauksaimnieciba” 2020. gada
sniegtie ekosistému pakalpojumi” februari un publicétas tézes “Vegetacija bérza un baltalksna kokaugu

stadfjuma lauksaimniecibas zemg un tas sniegtie ekosistému
pakalpojumi”*?.

Sagatavots manuskripts “Ecosystem services in short rotation coppice on
arable land”, autori ir Vita Kreslina, Dagnija Lazdina, Guntis
Brumelis. Manuskripts iesniegts zurnala Scientific Reports.

2 M. Bertins “Ienesta minerala slapekla aprite Daliba konferencé Biosystem engineering 2020, ar zinojumu “ Impact of
(N izotopi skujas un métras)” different fertilisers on elemental content of young hybrid aspen stem

wood”. Uzsakts darbs pie zinatniska raksta.

3 K. Zadvinska, L. Busa, “Lapu koku stadijumos | Public&ts raksts: Bardule, A., Lazdina, D., Zadvinska, K., Busa, L.,
izmantota meslojuma ietekme uz smago Viksna, A. and Bardulis, A. 2020. Carbon and nitrogen stabile isotope
metalu koncentraciju sénu auglkermenos” ratio and heavy metals in Leccinum aurantiacum in a hybrid aspen

plantation in agricultural land. Baltic Forestry 26(1), article id 424.
4 V. Lazarenko, V. Rudovi¢a “Koksnes pelnu Publicts raksts Lazarenko, V., Rudovica, V., Viksna, A., Zvaigzne, Z.

A., & Okmanis, M. (2020). Use of Wood Ash in the Forest and its
Effect on the Concentration of Essential and Heavy Metallic Elements in
Soil and Blueberries (Vaccinium myrtillus L.). Key Engineering
Materials, 850, 179—18313.

Informacija par zinatniskajiem rakstiem pieejama LVMI Silava majaslapa sadala aktuali

un zem pétijuma profila, ka arT socialajos tiklos. Sagatavoti zinatniskie raksti arpus

zinatnisko misiju aktivitateém saistiti ar koku augSanas apstaklu uzlabosanas tematiku.

Publicétie raksti:

, Busa, L., Lazdina, D., Viksna, A., Tvrdonova, M.,
T. Variation of major elements and heavy metals

occurrence in hybrid aspen (Populus tremuloides Michx. x P. tremula L.) tree
rings in marginal land. (2020) IForest, 13 (1), pp. 24-32.14

Busa, L., Viksna, A., Lazdina, D., Ansone-Bertina, L.

Impact of different fertilisers on elemental content in young hybrid aspen stem
wood (2020) Agronomy Research, 18 (Special Issue 2), pp. 1154-1162.1°

e Bardule, A., Bertins, M.

Kanicky, V., Vaculovic,
e Bertins, M., Bardule, A.,
e Jansone, B.; Samariks, V.

; Okmanis, M.; Klavina, D.; Lazdina, D. Effect of High

Concentrations of Wood Ash on Soil Properties and Development of Young

Norway Spruce (Picea abies (L.) Karst) and Scots Pine (Pinus sylvestris L.).
Sustainability 2020, 12(22), 9479; https://doi.org/10.3390/su12229479.

12
13
14

15

http://www.1f 1lu.lv/sites/1f/files/2020-03/Tezes_lidzsvarota-lauksaimnieciba2020 LLU LF.pdf
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/kem.850.179
https://iforest.sisef.org/abstract/?id=ifor2869-012

https://agronomy.emu.ee/wp-content/uploads/2020/04/AR2020 Vol18SI2_ Bertins.pdf
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e https://www.mdpi.com/2071-1050/12/22/9479 “The effect of wood ash
application on traits of trees planted in a cutaway peatland” iesniegS8ana Zurnala
Mires and Peat.

Sagatavots saturs raidijuma LTV 1 raidijuma “Gudrs vél Gudraks” 12. klasu finala

jautajumam par koksnes pelnu izmantosanas pamatojumu, eters 2020. gada 17. aprili (Att.
71).

-*\"" 1

o
Kohynes peines heto L bandas veelas Kadam

nobham vid vae lamantot hodnes pelot

elaudats, sprtelon DIC velk s elaperiments’

Gudrs, vél gudraks

Gudrs, vél gudraks

Dagnijas Lazdinas un Gunta Brumela vadiba aizstavéts magistra darbs LU Biologijas
fakultaté, Vita Kréslina "Dendrologisko parametru un méslojuma ietekme uz vegetaciju
kokaugu stadijuma lauksaimniecibas zeme un tas sniegtie ekosistému pakalpojumi", kas
publiski pieejams LU studentu magistra darbu un bakalaura darbu datu baze!’. Magistra
darba ieklauti dati, kas apkopoti veicot Istermina zinatnisko misiju (Tab. 32). Rezultati
apkopoti zinatniska raksta, kas iesniegts Zurnalam Scientific reports'®.

Sagatavots materials popularzinatniskam rakstam par koksnes pelnos esoSo elementu
atgrieSanu mezaudze. Materialu publicéts portala Zeme un Valsts (www.zemeunvalsts.lv)
publicéSanai rubrika - vide.

Petijumu programma iesaistitie zinatnieki popularizéja koku augSanas apstaklu
uzlaboSanas pasakumus skaidrojot sasniedzamo rezultatu, piedaloties pasakuma "MeZs
ienak Jelgava", kas notika 2020. gada 18. septembri*®.

Atseviska pietura noorganizéta “jauno tehnologiju un inovaciju dienas LVMI Silava”
pécpusdienas pasakumos 25. septembra vakard. Par pasakumu % un programmu

sagatavots video sizets.

16
17
18
19
20

https://replay.lsm.lv/lv/ieraksts/Itv/185236/gudrs-vel-gudraks (45. — 59. mintite)
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/51655

https://www.nature.com/srep/
http://www.mf.llu.lv/lv/notikumi/2020-01-07/mf-meza-dienas-pasakums-mezs-ienak-jelgava
Mezzinatnes diena
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Ar12020./2021. macibu gada skolu programma ir ieklauta pietura “MeZa zinatne”, kuras
s 21

Novembr izsludinatas zinatniskas misijas, kuras piedavaja veikt sadus petijumus:

e koksnes pelnu cietinasanas “receptes”; un vai koksnes pelnu granulometriska
sastava izpéete (atkartoti) — nesanémam pieteikumu;

e stadiSanas laika ar granulam ienesta slapekla uznemSana skuju koku stados (N
izotopi) — sanemts viens motivets pieteikums no Latvijas Universitates uzsakta
misijas izpilde, veiktas paraugu analizes — iegiita datu kopa. Misija noslégsies
2021. gada 31. janvarT;

e harvestera datu izmantoSana augsnes ielaboSanas pasakumiem pieméroto audzu
un augsnes ielaboSanas Iidzeklu devu noteikSanai (atkartoti) — nesanémam
pieteikumu.

Informacija par stenotajam zinatniskajam misijam pieejama LVMI Silava majas lapa
sadala aktuali??, patjuma profila, ka ar socialajos tiklos.

Sagatavots televizijas siZzets par meza augSnu ielaboSanu, ienesot augsné bioge€nos
elementus, ka ar1 stasts par LVMI Silava istenotajiem monitoringa pasakumiem
mezaudz@s, kur veikti koku augsanas apstaklu uzlabosanas pasakumi?®. Sizeta stasta par
jaunako pétijumu datiem, izmantoti citati no iepriek$€jos gados uznemtajiem video
sizetiem.

LVMI Silava majas lapa publicétas saites uz ieprieks€jos gados sagatavotajiem video
sizetiem, LVMI Silava vestibila izvietots stends par p&tijumu programmu (Att. 72).

2L https://www.lvm.lv/en/sabiedribai-en/social-responsibility/14th-european-forest-pedagogic-congress-2019/market-

of-activities/4463-10-exploring-the-forest-science
http://www.silava.lv/silava.aspx
2 https://youtu.be/UEXgYUXHI9xQ

22
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Koku augSanas apstakiu

uzlabo3anas pétijumu programma

2016.-2021. gadam

{ PETIJUMA MERKIS
ir nodrosinat maksimalo saimniecisko efektu,
atjaunojot koku aug3anas apstakiu
uzlabo$anas praksi, Latvijas mezsaimnieciba
un veidot pozitivu un atbildigu sabiedribas
attieksmi pret koku augSanas apstak|u

Skaties video par masu pétijumiem! @]

' Maza ENEE

meza
tehnika
darbiba @

hiips Jiyoutu bedchten_Xd1k

\ uzlabosanas pasakumiem
R e » PR - .
Koksnes pelnu M 7 A woun \| /7 " \ <
¢ s |/ |/ Slapekli saturosu augsnes |
sehnisko rlsinajmu, introduceto koku sugu | ielaboganas lidzeklu meza

saimnieciska efekta un papildus krajas saimnieciska efekta un ietekmes E i

- ietekmes uz vidi izpéte )| pieauguma un ietekmes uz vidi izpéte: resu I'S|
vz vidi novernéjums, +skujkoku un bérza jaunaudzés https Jyoutu beV-129FcupOs

/” Kombinéta slapeklaun ' | ienesot augsné slapekli ‘
kok pelnu |
ielabo$anas lidzek|u i

+skujkoku un bérza vidéja vecuma

audzés, paredzot atkartotu

Kur likt

saimnieciska efekta un | \_ un koksnes pelnus / \_-skujkéku un bérza briestaudzés /
ietekmes uz vidi izpéte | E—————E _/ k k
meliorétajos mezos vidéja | [ = . = s n
vecuma skujkoku un bérza | | 9 kv"?z:k'u it uz udens | OKSNes
kS e 75 8 alitati novértéjums pemus,)
ar it aktudla jau kops 70. s Myt beAVaahHYaBRL

gadiem. Me2a augsnes bagannasana ar ielabosanas lidzekliem
Latvijas teritorja velkia 62 251.9 ha platiba laka posma 1968.-1980.
gadam

Elementu

hontracija >
. Mezs
+ Izkliedéjot augsnes ielabosanas lidzeklus, me2a tiek kompenséts
baribas vielu zudums, kas rodas, izvedot kokmaterialus. un
Programmas ietvacos 6 gadu laiki paredzéts novénét maksimalo
efektu uz krdjas pieaugumu (1.att) | 2 kl
« PEtjuma Programmas IetvVaros novéne gan setekmi uz krajas _ S ape IS
umu, gan ienesto baribas vielu pismas veicot B0z8R 0>

vides paraugu (augsnes (dens, augsne, zemsega, vainaga
matendls, vegetacijas dati) ievaksanu un analizi (2.att)

Totokme uz krsjas
Preaugumy
2 art. Baribas vielu phasmu un iotekmes. N E
A sénes
hatps Siyoutu beMZAAXSIVYYY
Vairak informacijas Koku augsanas apstakiu
Lobs pétijuma programmas 2016, - 2021. gadam
par aktivitdtém skatit pétfjuma programmai
1 aft. Me2a augsnes bagdtinaanas ietekme uz krajas veltita interneta lapad
Pre—

Att. 72: LVMI Silava vestibila izvietota stenda saturs.

Radio raidijuma “Ka labak dzivot” stastot par koku augsanas apstaklu uzlabosana
aktudliem jautajumiem? (&ters 30.oktobrT).

Sadarbiba ar SIA Latflora veikti organizatoriskie darbi seminaram par koku augSanas
apstaklu uzlaboSanas nepiecieSamibu pirms izstradato kiidras karjeru rekultivacijas.
Seminara norises vieta ir Kaigu purvs. Seminara organizéSana ir atkariga no sanitaras
situdcijas valsti. Situacija klatienes pasakuma organizéSanai nelabvéliga.

P&c 2020. gada pétijuma datu apkoposanas - publicitates darbibam izveidos 5 ilustrétu
faktu lapu komplektu par petijumu programma istenotajam darbibam, to rezultatiem un
ievieSanas iespgjam.

24 https://Irl.1sm.1v/lv/raksts/ka-labak-dziivot/mezu-sakopsana-rudeni.-jaunie-kocini-japasarga-no-

apgrausanas.al36008/
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KOPSAVILKUMS PAR KOKU AUGSANAS APSTAKLU
IETEKMES UZ VIDI NOVERTEJUMU

Nav konstatéta biitiska augsnes iclabosanas ietekme uz zemsedzes vegetaciju. Koksnes
pelnu ieneses rezultata noverota lielaka nitrofilo sugu izplatiba, kas varétu liecinat par
labaku slapekla pieejamibu augsnes ielaboSanas rezultata. Kopuma tas var€tu negativi
ietekm@t sugu daudzveidibu. Padzilinatu analizi veiksim 2021. gada, DCA un RDA
analize ieklaujot papildus augsnes kimiskos parametrus.

LidzSingji rezultati neparada biitisku augsnes ielaboSanas ietekmi uz lapu laukuma
indeksu (LAI). Lielakas LAI vértibas, salidzinot ar kontroli, parsvara novérotas
gadijumos, kad parauglaukumos ienesti koksnes pelni, kas potenciali varétu liecinat par
pozitivu ietekmi. Lai detalizéti izvert€tu augsnes ielaboSanas ietekmi uz koku lapu
laukuma indeksu, nepiecieSama atkartota datu ievakSana, ko veiksim 2021. gada.

Lidzsingjie rezultati neatklaj arm butisku augsnes ielabosanas ietekmi uz koku
fotosintétisko aktivitati un transpiraciju. Liclaka fotosintétiska aktivitate registréta
atseviskos gadijumos, ka ielaboSanas Iidzekli izmantojot koksnes pelnus. AtSkiribas,
salidzinot ar kontroli, ir statistiski butiskas Keipenes plantacija, parcelg, kur stadits alkSnu
hidrids. Iesp&jams, pelnu ienese noveérsusi fosfora deficitu. Detalizétaku ieskatu sniegs
skuju un lapu kimisko parametru ieklauSana analizg, ko veiksim 2021. gada.

P&tijuma objektos aprekinata videja slapekla ienese no atmosferas ir neliela, salidzinot ar
vidgjiem Eiropas raditajiem. Salidzinot augsnes tidens kimiskos parametrus kontroles un
augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedes platibas, atseviskos objektos konstatétas
paaugstinatas slapekla un ta neorganisko formu veértibas. Paaugstinatas koncentracijas
samazinas 2-3 ménesu laika p&c augsnes ielabosanas un paliek nedaudz augstaka liment,
salidzinot ar kontroli. Atsevisku objektu koksnes pelnu izkliedes platibas konstatetas
salidzino$i augstakas Ca, Mg, K un PO4> koncentracijas, tomer, salidzinot ar amonija
nitratu, koksnes pelniem ir mazak izteikta ietekme uz augsnes tidens kimiskajiem
parametriem. Precizak meZaudzes ienesto koksnes pelnu un amonija nitrata ietekmi varés
novertet, analiz€jot elementu saturu skuju, lapu, zemsegas un augsnes paraugos, kas
ievakti péc meZa augsnes ielaboSanas.

Atbilstosi virszemes tidens kimisko parametru analizei paSlaik nav iesp€jams apgalvot,
ka kudrena strauta kimiska sastava izmainas biitu saistamas tieSi ar pelnu izkliedi
parauglaukuma, jo augsts kalija saturs ir bijis arT paraugos, kas nemti pirms pelnu
izkliedes. Savukart Risinupes noveérojumu stacija lejpus parauglaukuma bitisks kopgja
slapekla koncentracijas pieaugums, ko var€tu saistit ar augsnes ielaboSanas lidzeklu
izkliedi, nav konstatéets.

Salidzinot un izvertgjot 4 gadu tdenstecu ekologiska monitoringa datus, var secinat, ka
augsnes ielaboSanas pasakumi nav radijusi nekadu negativu ietekmi uz makrofitu sugu
sastavu un sastopamibu. Veért§jot péc makrozoobentosa organismiem, Ages upes
ekologiska kvalitate abos posmos ir svarstiga, bet kvalitates pasliktinasanas péc
2018. gada februari veiktajiem mezaudzes augsnes ielaboSanas darbiem nav konstatéta.
Mezaudzes augsnes ielaboSanas darbiem Iidz §im nav konstatéta negativa ietekme uz
Risinupes tidens bezmugurkaulniekiem un diatomejam.

108



PLANOTIE DARBI 2021. GADA

2021. gada turpinasim parskata dokumentacijas sagatavoSanu. Veiksim iegiito datu
apstradi un analizi. Sagatavosim projekta bukletus un monografiju par koku augSanas
apstaklu uzlabosanas programmas rezultatiem.

Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko risinajumu,
saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi veérteéSanas ietvaros 2021. gada turpinasim
vegetacijas datu analizi, lai noteiktu koksnes pelnu ieneses ietekmi uz zemsedzes
vegetacijas sugu daudzveidibu, sugu sastavu un katras sugas projektivo segumu, nemot
véra kokaudzes parametrus un augsnes parametrus. Atkartoti veiksim DCA ordinaciju,
integréjot taja augsnes kimiskos parametrus. Veiksim ari vegetacijas datu analizi,
balstoties uz augu stratégijam. Turpinasim fotosintétiskas aktivitates datu analizi,
integr&jot lapu un skuju kimiskos parametrus, ka arT augSanas gaitas merijumu rezultatus.

2021. gada veiksim atkartotu LAI datu padzilinatu analizi, nepiecieSamibas gadijuma
ievacot papildus datus, lai novértetu koku vainagu izmainas augsnes ielaboSanas ar
koksnes pelniem rezultata. Novert€sim ar1 augsnes ielaboSanas ietekmi uz koku
vainagiem. Analiz€ integrésim augs$nu un skuju kimiskos parametrus.

2021. gada turpinasim vainaga caurteces tidens, augsnes un zemsegas paraugu parametru,
koku augSanas gaitas un citu raditaju kopsakaribu analizi.

2021. gads ir pétjjuma nosleéguma gads, tadel, lai pievérstu uzmanibu pétjjuma
rezultatiem, publiskas zinas par p&tijuma norisi, aktivitatém un nodevumus iesniegsim
uznémumam izvertésanai un izplatiSanai pasiititaja komunikacijas rikos.

Publicitates un sabiedribas informéSanas pasakumi

Publicitates un sabiedribas informe&Sanas pasakumu programmas ietvaros papildinasim
ilustréto faktu lapu komplektu (5 faktu lapas) ar jaunakajiem rezultatiem un ievietosim
tas LVMI Silava interneta vietné, ko nodosim AS “Latvijas valsts meZi” to izvietoSanai
uznémuma komunikacijas vietnés:

e atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma
novertejums, veicot augsnes ielaboSanu ar slapekli un/vai koksnes pelniem;

e kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzeklu saimnieciska
efekta un ietekmes uz vidi meliorétajos meZa tipos vidéja vecuma skujkoku un
bérza audzgs;

e daZadu slapekla augsnes ielaboSanas Iidzeklu devu saimnieciskais efekts un
ietekme uz vidi skujkoku un b&rza jaunaudzes un videja vecuma audzes, atkartotu
augsnes ielaboSanas lidzek]u ieneSanas nepiecieSamibas noteikSana;.

e slapekla saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi skujkoku un bérza briestaudzes.

e koksnes pelnu pielietosanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehniskie
risindjumi, saimnieciskais efekts un ietekme uz vidi.

2021. gada aktualiz€sim zinojumu par meZa augSanas apstaklu uzlaboSanas pasakumu
prognoz&jamo ietekmi uz nodarbinatibu un nodoklu iep€mumiem. Planotos seminarus AS
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“Latvijas valsts mezi” mezsaimniecibam, atkariba no sanitaras situacijas valsti,
organiz€sim vai nu attalinati vai klatien€ vai izveidosim publiski pieejamas video
prezentacijas ar adapt€tu informaciju par projekta rezultatu ievieSanu.

Balstoties uz petijuma rezultatiem, sagatavosim brosiiras “Atkartota samazinatu slapekla
devu izmantoSana jaunaudz€s un vid€ja vecuma audzes augsanas apstaklu uzlabosanas
pasakumu ietekmes uz vidi mazinasanai” un “AugSanas apstaklu uzlaboSanas pasakumi
atraudzigo koku sugu stadijumos un plantaciju mezos”, ka art papildinasim lidz S§im
sagatavotos informativos materialus ar jaunakajiem rezultatiem.

A1l projekta nosléguma gada organiz€sim 2 Tstermina zinatniskas misijas. Sagatavosim
vismaz 1 televizijas un 1 radio siZzetu un 1 rakstu popularaja presé par koku augsanas

apstaklu uzlaboSanai aktualiem jautajumiem. P&tijuma rezultatus apkoposim zinatniska
monografija par koku augSanas apstaklu uzlaboSanu.
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1. Pielikums: KAAUP izméginajumu
objektu saraksts
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Tab. 33: KAAUP projekta audZu saraksts

Augsnes ielaboSanas Iidzeklu izmantoSana
uzg:\l;?lfna Atslega Meia Suga/ z:llé)lg;g{l‘)j; Paraugla}l ku . NH,NO Pelni i
grupa tips vecums ha mu skaits Izklledeé‘a.l'las ) Pelnu to:mash tonna’s Platiba,
tehnologija izcelsme ha ! ha ! ha
1 301-209-13 |Kp E53 5,7 4 masinizeti NewFuels - 2
1 301-231-12 | Kp E48 2,1 4 masinizeti NewFuels - 2
1 301-228-5 | Dm E53 6,3 2 masinizéti NewFuels - 2
1 301-221-17 | Dm E53 4.4 4 masinizeti NewFuels - 2
1 011-134-8 | As E52 4,8 6 masinizeti Latgran - 3 3
1 409-537-8 | Dm E49 3 6 masinizeti Latgran - 3 1,8
1 409-537-4 | As E43 1,8 4 masinizeti Latgran - 3 0,3
1 503-300-12 |Ks | E47 5.4 6 manuali ﬁ:iga‘;aK“ﬂ(Mals 4un8 [0,18
1 503-312-1 |As  |E44 0,9 2 manuali i:ii‘;aK“ﬂl\ials 3un6 |0,18
2 0021-10-01 | Dm P82 1,9 3 masinizeti 0,44 - 0,4
2 0021-04-25 | Dm P81 2,2 6 masinizeti 0,44 - 1,08
2 011-106-8 |Ln P90 3,6 8 masinizeti 0,44 - 1,4
2 011-174-6 | Dm E82 1,3 2 masinizeti 0,44 - 0,6
2 011-125-5 |Dm B68 1,6 2 masinizeti 0,44 - 0,56
2 021-60-7 Dm B71 1,2 2 masinizeti 0,44 - 0,4
2 012-208-16 | Dm E74 2 4 masinizeti 0,44 - 0,8
3 11-18-5 Dm E43 2,1 4 masinizeti 0,44 - 0,8
3 31-91-29 Dm E44 2 4 masinizeti 0,44 - 0,8
3 12-196-7 Dm E48 33 6 masinizeti 0,44 - 0,88
3 31-89-25 Dm P61 0,7 2 masinizeti 0,44 - 0,2
3 31-30-12 Ln P40 2,5 4 masinizeti 0,44 - 1
3 11-210-5 Ln P74 2,8 6 masinizeti 0,44 - L5
3 24-22-12 Dms |B49 6 8 masinizeti 0,44 - 2,16
3 21-49-14 Dms |B22 1,8 4 manuali 0,44 - 0,18
3 21-10-4 Dm P29 4,5 6 masinizeti 0,44 - 1,62
3 21-34-2 Dm P29 1,8 4 masinizeti 0,44 - 0,64
3 11-127-10 |Ln P37 3 6 masinizeti 0,44 - 0,96
3 24-11-4 Dm P67 5,8 8 manuali 0,44 - 0,36
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Augsnes ielabosanas lidzeklu izmantoSana

Darba Me¥ Izméginaju
uzdevuma Atslega ora Suga/ ma platiba, Paraugla}l ku - NH,NO Pelni .
grupa tips vecums ha mu skaits Izklledeé‘a.l'las _Pelnu to:mass > tonna,s Platiba,
tehnologija izcelsme ha ! ha ! ha
3 31-89-1 Dm E52 2 4 masinizeti 0,44 - 0,56
3 21-34-4 As B27 2 4 masinizeti 0,44 - 0,64
3 12-209-10 | Dm E36 2 4 masinizeti 0,44 - 0,6
3 503-481-11 |Ln B43 1,3 2 manuali 0,44 - 0,09
3 31-87-13 Ln P68 3 6 masinizeti 0,44 - 1,5
3 11-147-1 As E36 7 13 manuali 0,44 0,52
3 11-129-18 |Ks E32 2,7 10 manuali 0,44 0,4
3 12-87-9 Mr P30 3,1 17 manuali 0,44 0,68
3 12-79-16 Dm P36 7 6 manuali 0,44 0,24
4 011-187-16 |Kp E53 0,9 2 masinizeti Latgran 0,44 3 0.4
4 021-32-13 | As B36 2,1 4 masinizeti Fortum 0,44 3 0,5
4 031-165-20 |Ks B36 2,1 4 masinizeti Latgran 0,44 3 0,8
4 609-30-27 | As E35 2 4 masinizeti Fortum 0,44 3 0,8
4 609-29-33 | As E37 3,7 6 masiniz&ti Fortum 0,44 3 0,96
4 609-18-1 Ks E57 6,3 10 masinizeti Fortum 0,44 3 2
4 608-29-4 Am P64 5 8 masinizeti Fortum 0,44 3 1,26
4 608-44-4 Am P65 1 2 masinizeti Fortum 0,44 3 0,52
4 608-44-8 Km P59 2,5 6 manuali Fortum 0,44 3 0,27
4 608-19-21 |Km P58 2,6 4 masinizéti Fortum 0,44 3 0,8
4 608-108-4 |Kp B26 9,2 8 masinizeti Fortum 0,44 3 2,08
4 609-34-24 | As B33 43 8 manuali Fortum 0,44 3 0,36
5 11-61-13 Dm P41 1,8 4 masinizeti 0,44 0,68
5 11-232-22 | Dm P38 1,1 2 masinizeti 0,44 0,4
5 11-59-17 Dm P49 1 2 masinizeti 0,44 0,2
5 11-64-3 Ln P39 24 4 masinizeti 0,44 1,1
5 11-125-10 |As | E34 14 12 manuali f;:;tgra“/ Fort 1o44 |25  |os4
5 604-281-19 |Ln P129 5.4 4 manuali 0,44 0,18
5 506-30-32 | Mr P23 2,9 6 manuali 0,44 0,27
5 905-359-1 |Dm |B 48 12 manuali fﬁiﬁfﬁilg 044 |3 0,54
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Augsnes ielabosanas lidzeklu izmantoSana

Darba Me¥ Izméginaju
~ ezZa Suga/ - Parauglauku X
uzdevuma Atslega R ma platiba, . Lo NH,NO;, | Pelni _
tips vecums h mu skaits | [zkliedeSanas Pelnu > ’ | Platiba,
grupa a (.. . tonnas | tonnas
tehnologija izcelsme - — ha
ha ha
5 508-196-14 | Mr Pc37 3,3 4 manuali 0,44 0,18
5 11-224-17 | Dm P46 4,6 6 manuali 0,44 0,27
5 Klavi 5 21 manuali 0,44 3 2,4
3 11-279-18 | Vr E24 1,6 7 manuali 0,44 0,28
6 405-421-3 |Ks | P93 6,6 6 maginizeti | Oraanul 30 4
Energy
6 S08- Mr  |P60 12 7 masinizeti 0,44 5,5
230;231 ’ ’
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2. Pielikums: Augsnes tidens un nokri$nu
kvalitativo raditaju
monitorings
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Tab. 34: Augsnes iidens un nokri$nu kvalitativo raditaju monitorings

Darba Atslega Meza tips Suga/ vecums Monitoringa KAAU Ieneses datums
uzdevuma komplekti Iidzeklis

grupa Pelni N
1 301-209-13 Kp E53 2 Pelni 11,2014 -
1 301-231-12 Kp E48 2 Pelni 11,2014 -
1 301-228-5 Dm E53 2 Pelni 11,2014 -
1 301-221-17 Dm E53 2 Pelni 11,2014 -
3 11-18-5 Dm E43 2 N - 7,2017
3 11-210-5 Ln P74 2 N - 7,2017
3 21-49-14 Dms B22 2 N - 5,2017
3 21-10-4 Dm P29 2 N - 6,2017
4 011-187-16 Kp ES3 2 Pelni/N 10,2016 7,2017
4 021-32-13 As B36 2 Pelni/N 10,2016 6,2017
4 609-29-33 As E37 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-29-4 Am P64 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-19-21 Km P58 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 609-34-24 As B33 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
6 405-421-3 Ks P93 1 Pelni 3.2018
6 508-230,231 Mr P60 3 N 7,2017

Att. 73: NokriSnu @idens savacéju un lizimetru izvietojums parauglaukuma.
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3. Pielikums: Augsnes, augsnes tidens un
vainaga materiala analizu
metodika



AUGSNES, AUGSNES UDENS UN VAINAGA MATERIALA
ANALIZU METODES

Izméginajuma objektos uzstaditi 3 lizimetru pari 30 un 60 cm dziluma un 2 nokrisnu
savacgji zem koku vainagiem . Lizimetri (Nieminen, T., 2011) un nokri$nu savacgji
(Nicholas, C. u.c., 2010) uzstaditi, ka arT tidens paraugi ievakti atbilstosi ICP Forest
vadlinijam. Ar1 skuju paraugu ievaksana un analize veikta atbilstosi ICP Forest metodikai
(Rautio, P. u.c., 2010).

Ievakto augsnes paraugu analizu rezultatu dati apvienoti un analiz€ti atbilsto§i mezu
tipam un valdoSajai koku sugai. Mineralaugsnes paraugos noteiktajiem parametriem (pH,
CaCOs3, Corg, Niop. saturs, C/N attieciba) salidzinatas vid€jas vertibas (vidgjais
aritmétiskais) kontroles parauglaukumos un platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, katra augsnes slant (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-80 cm). Lai parbauditu,
vai augsnes T1paSibas atSkiras butiski, izmantots Vilkoksona tests neatkarigam

paraugkopam (Wilcoxon rank sum test with continuity correction) pie butiskuma limena
0=0,05.

Augsnes tdens datu statistiskaja analiz€ izmantoti neparametriskie testi, jo vertibu skaits
visas datu kopas neparsniedz 30 novérojumus. Lai parbauditu, vai starp augsnes tidens
paraugu, kas iegiiti no kontroles platibam un parauglaukumiem, kur izklied&ti augsnes
ielabosanas lidzekli, kimiskajiem parametriem ir butiska atSkiriba, izmantots Vilkoksona
tests neatkarigam paraugkopam (Wilcoxon rank sum test with continuity correction) pie
butiskuma Itmena a=0,05.

Testi veikti un grafiki sagatavoti R vidé (R Core Team, 2018). Datu aprekini veikti
programma Microsoft Excel.

Vainaga materiala kimisko analizu datus analizeé katras audzes ietvaros. Lai parbauditu,
vai starp skuju un lapu paraugiem, kas iegtiti no kontroles platibam un parauglaukumiem,
kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, kimiskajiem parametriem ir biitiska atSkiriba,
izmantots Vilkoksona tests neatkarigam paraugkopam (Wilcoxon rank sum test with
continuity correction) pie biutiskuma Itmena 0=0,05. Papildus elementu koncentracijas
salidzina ar baribas elementu satura Iimeniem eglu skujas (Tab. 9).

Tab. 35: Baribas elementu satura Iimenis eglu skujas (Nollendorfs, 2007)

Baribas elements Nepietiekams | | Zems | Optimals o Augsts 1 Parbagats 11
N (%) <1,20 1,20-1,40 1,40-2,20 2,20-2,50 >2,50
Ca (%) <0,20 0,20-0,30 0,30-0,50 0,50-0,80 >0,80
Mg (%) <0,10 0,10-0,15 0,15-0,30 0,30-0,40 >0,40
K (%) <0,40 0,40-0,60 0,60-1,20 1,20-1,60 >1,60
P (%) <0,15 0,15-0,20 0,20-0,40 0,40-0,50 >0,50
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KOKU AUGSANAS APSTAKLU UZLABOSANAS
PASAKUMU IETEKMES UZ BIOLOGISKAJIEM UDENS
EKOLOGISKAS KVALITATES KRITERIJIEM
NOVERTEJUMS

Makrofiti

Pétijjuma izmantota metodika

Pétijuma izmantota Latvijas upju makrofitu metode (Uzule & J€kabsone, 2016), kas ir
starptautiski atzita un interkalibréta metode, ko izmanto ari Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs Virszemes tidenu monitoringa ietvaros. Metode adaptéta no Polijas
upju noveérté€Sanas metodes, kas balstas uz MIR indeksa (Macrophyte Index for Rivers)
aprékinasanu (Szoszkiewicz u.c., 2010). Upes ekologiskas kvalitates vértéjums veikts,
balstoties uz aprékinato MIR indeksu (Macrophyte index for rivers). Indeksa
aprékinasanai nepiecieSami dati par makrofitu sugu sastavu un sastopamibu, kas
noverteta 9 ballu skala. Metode paredz noteikt visas konkrétaja upes posma sastopamas
makrofitu sugas, taja skaita, visas virsiidens, iegremdétas, peldlapu un brivi peldoSo
makrofitu sugas, ka arT pavedienveida alges un tidens stinaugus. Sastopamas makrofitu
sugas un katras sugas projektivo segumu nosaka 100 m gara upes posma.

MIR_LV indeksu aprékina ar 1. formulu:

> (Li*Wi*Pi) o (1)

Mik= S wit Pi)

Aprekinato MIR LV indeksu parveido ekologiska kvalitates koeficienta (EQR) vértibas.

Konkreta vertiba — zemaka robeza (2)

EQR

References vertiha — zemaka robeza

References vertiba ir 49,5, un zemaka robeza ir 24,5 (Uzule & Jekabsone, 2016).

Kvalitates klasu robezas, izteiktas ka ekologiska kvalitates koeficienta (EQR) vértibas,
noraditas Tab. 36.

Tab. 36: Kvalitates klasu robezas MIR LYV indeksam izteiktas ka EQR

Kvalitate Vidéja Slikta
MIR_LV 0,55-0,35 0,35-0,15

Makrofitu sugu sastava, sastopamibas, kopéja aizauguma un upju
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ekologiskas kvalitates vertejums 2020. gada

Makrofitu sugu sastava un sastopamibas pétijumi 2020. gada Age un Risinupé veikti 21.
julija. Upju apsekosSana veikta vegetacijas sezonas laika labos laika apstaklos.

Ages piemérs
Kop¢gjais aizaugums ar makrofitiem posma augSpus mezaudzes, kur izkliedéti koksnes
pelni, ir 30 % (Att. 74), bet lejpus audzes, kur izkliedéti koksnes pelni, 40 % (Att. 74).
Savukart sugu skaits gan augSpus, gan lejpus mezaudzes ir 15 sugas. AugSpus mezaudzes
biezak sastopamas sugas ir dzeltena Ieépe Nuphar lutea, parasta avotsiina Fontinalis
antipyretica, vienkarsa ezgalvite Sparganium emersum un liela ezgalvite Sparganium
erectum. STs pasas sugas raksturojamas ka domingjo$as makrofitu sugas ari posma lejpus
audzes. Gan augSpus, gan lejpus mezaudzes neliela daudzuma sastopama ari tada
ekologiski jutiga sartalgu suga ka Hildebrandia rivularis. Posma lejpus mezaudzes

sastopama vél cita sartalge — Batrachospermum spp.

Att. 74: Age augSpus (attéls pa Kkreisi) un lejpus platibai, kur veikti augsnes ielabo$anas pasakumi
(attels pa labi, L. Uzules foto, 2020)
Aprékinot MIR LV indeksu, tidens ekologiska kvalitate upes posma aug$pus mezaudzes
atbilst labai kvalitatei (EQR_LV=0,56), ka ari posma lejpus mezaudzes ekologiskais
stavoklis novertets ka labs (EQR_LV=0,59).

Riisinupes piemers
Kopgjais aizaugums ar makrofitiem upes posma augSpus mezaudzes, kur izkliedéts
slapekla mineralmeslojums, ir 10 % (Att. 75), bet lejpus mezaudzes, kur izkliedéts
amonija nitrats, 80 % (Att. 75). Sugu skaits augSpus mezaudzes ir 9 sugas, bet lejpus
mezaudzes ir 17 sugas. AugSpus mezaudzes biezak sastopama vienkar$a ezgalvite
Sparganium emersum un indigais velnarutks Cicuta virosa. Paréjo $aja posma konstatéto
sugu sastopamiba ir pavisam neliela. Salidzinajuma ar 2019. gadu, btiski samazinajusies
maza tdenszieda Lemna minor sastopamiba, kas vert€§jams ka pozitivs aspekts, ka
rezultata §1 upes posma ekologiska kvalitate mainijusies no labas (2019. gada) lidz augstai
kvalitatei (2020. gada). Turpretim posma lejpus mezaudzes I1idzigi ka 2019. gada, ar12020.
gada izteikti domingjosie ir brivi peldoSie makrofiti — mazais Gidenszieds Lemna minor
un parasta spirodela Spirodela polyrhiza. Saja upes posma relativi liela skaita sastopama
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ar1 dzeltena 1€pe Nuphar lutea, parasta niedre Phragmites australis un tudensmétra

Mentha aquatica.

Att. 75: Rasinupe augSpus (attéls pa Kkreisi) un lejpus platibai, kur veikti augsnes ielabosanas
pasakumi (attels pa labi, L. Uzules foto, 2020)

Udens ekologiskas kvalitates vertéjums Rusinupes posmam augspus meZaudzes atbilst
augstai kvalitatei, kur EQR _LV=0,81, bet posmam lejpus meZaudzes — labai kvalitatei,
kur EQR_LV=0,71.

Makrofitu datu salidzinajums 2017., 2018., 2019. un 2020. gados

Lai novertétu, ka mainijies upju posmu ekologiskais stavoklis, sugu skaits un kopgjais
aizaugums ar makrofitiem, veikta datu savstarp€ja analize starp 2017., 2018., 2019. un
2020. gadu (Tab. 37).

Tab. 37: Ekologiskas kvalitates, kop€ja aizauguma un sugu skaita salidzinajums 2017.-2020. gada

Gads Age, augSpus mezaudzes | Age, lejpus mezaudzes | Rusinupe, augSpus mezaudzes Elzs;ﬂg):e’slejp us
Ekologiska kvalitate
2017
2018
2019
2020
Kopgjais aizaugums
2017 10% 20% 10% 70%
2018 10% 20% 10% 80%
2019 40% 50% 15% 80%
2020 30% 40% 10% 80%
Sugu skaits
2017 11 13 16 17
2018 15 14 13 16
2019 15 18 12 16
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Gads

Rasinupe, lejpus

Age, augSpus mezaudzes | Age, lejpus mezaudzes | Rasinupe, aug§pus mezaudzes mesaudzes

2020

15 15 9 17

Salidzinot kopg&ja aizauguma datus pa posmiem starp gadiem, jasecina, ka ne Ages, ne
Risinupes posmos nav novérojamas butiskas aizauguma izmainas starp 2019. un 2020.
gadu. Abos Ages posmos kopgjais aizaugums ir samazinajies no 40 % uz 30 % augspus
mezaudzes un no 50 % uz 40 % lejpus mezaudzes. Lielakas kop€ja aizauguma izmainas
noverojamas starp 2018. un 2019. gadu, kad aizaugums abos posmos biitiski palielinajas
— posma augSpus mezaudzes no 10 % uz 40 %, bet posma lejpus mezaudzes no 20 % uz
50 %. Bet ta ka kopgjais aizaugums 2019. gada butiski palielinajas gan augspus, gan
lejpus mezaudzes, jasecina, ka tas nav saistits ar koksnes pelnu izkliedes efektu, bet gan
ar vispargju baribas vielu iepliidi Ages upes baseina teritorija. Rusinupes gadijuma gan
augs$pus, gan lejpus mezaudzes kopgja aizauguma izmainas pa gadiem ir loti minimalas
— posma augSpus augsnes ielaboSanas vietas, svarstoties no 10 % uz 15 %, bet posma
lejpus augsnes ielabosanas vietas no 70 % uz 80 %.

Sugu skaits Ages posma augSpus mezaudzes laika posma no 2018. — 2020. gadam palicis
nemainigs — 15 sugas. Izteiktakas svarstibas sugu skaita vérojamas Ages posma lejpus
mezaudzes, kad mazakais sugu skaits — 13 sugas — konstatets 2017. gada, bet maksimalais
sugu skaits — 18 sugas — konstatets 2019. gada. Sugu skaita svarstibas ir normals process,
kas atspogulo gan fizikali — kimiskos, gan hidromorfologiskos, gan biologiskos procesus
upé. Lielaka nozime japiever§S sugu sastavam, vértéjot ekologiski jutigo un par
piesarnojuma klatbiitni liecinoSo sugu daudzumu. Laika posma no 2017. — 2020. gadam
abos Ages posmos nav vérojamas nozimigas sugu sastava izmainas, kas liecina par to, ka
mezaudzes ielaboSana ar koksnes pelniem nav radijusi negativu ietekmi uz upes
vegetaciju. Lidzigus secingjumus var izdarit ari par Rasinupi, jo izmainas vegetacija
posma lejpus mezaudzes visu Cetru gadu novérojumu perioda ir bijusas nelielas.

Faktu, ka augsnes ielaboSanas Iidzeklu ienese mezaudzes nav radijusi nekadu negativu
ietekmi uz abu modelupju ekologisko stavokli, apstiprina ekologiskas kvalitates
vertejums, jo posmos lejpus mezaudzes ekologiska kvalitate Rusinupes gadijuma visus
gadus palikusi konstanta un vértéjama ka laba. Tapat ari Ages gadijuma, kur posma lejpus
mezaudzes upes kvalitate atbilst labai un 2018. gada ta novertéta pat ka augsta.

Salidzinot un izveértgjot Cetru gadu datus, jasecina, ka augsnes ielaboSanas lidzeklu ienese
meZaudz8s nav radijusi nekadu negativu ietekmi uz makrofitu sugu sastavu un
sastopamibu, ka arT upju ekologisko kvalitati.

Udens bezmugurkaulnieki

Pétijuma izmantota metodika

Udens bezmugurkaulnieku (makrozoobentosa) paraugi ievakti no 2017. 1idz 2020. gadam
Risinupé augspus un lejpus mezaudzes, kur izkliedéts amonija nitrats, un augspus un
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lejpus gravja, kas tek gar mezaudzi, kur izkliedéti koksnes pelni, ieteces vietai Ages upé
pavasara un rudens sezonas (Att. 76 un 77).

® o et
|300 m | .
Karsu izdevniedba Jana séta

Att. 76: Paraugu ievakSanas vietas Ages upe.

Iﬁl)Om_I © Kardl i706Vietba Ja0s seta ‘
Att. 77: Paraugu ievaksanas vietas Rasinupé.

Makrozoobentosa paraugi ievakti 2020. gada 12. maija un 9. oktobri. Gan Risinupé, gan
Ages upé starp abam paraugosanas vietam 2018. gada konstatéta bebru darbiba un bebru
dambji, kas p&tamajos posmos nebija 2017. gada sezona. Ages upé bebru ietekme
noverota gan pavasari, gan rudeni, bet Risinup€ — rudeni. 2019. gada pavasart Rusinupes
tecgjums p€tamaja posma bija atjaunojies un tads saglabajas ari 2020. gada, tomer
paraugu ievakSanas vieta augSpus meZaudzes, kur izkliedéts amonija nitrats, noverots
liels daudzums sedimentu ar1 pé€c dambja pazusanas (Att. 78, 79, 80 un 81).
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Att. 78: Paraugu ievaksanas vieta Age 2020. gada 12. maija augSpus gravja, kas tek gar mezZaudzi, kur
izkliedéti koksnes pelni.

Att. 79: Paraugu ievakSanas vieta Age 2020. gada 12. maija lejpus gravja, kas tek gar meZaudzi, kur
izkliedéti koksnes pelni.
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Att. 80: Bebru dambis Riisinupé 2018. gada 9. oktobri augSpus meZaudzes, kur izkliedéts amonija
nitrats.

Att. 81: Paraugu ievaksanas vieta Risinupe 2020. gada 12. maija augSpus meZaudzes, kur izkliedéts
amonija nitrats.

Paraugi ievakti p&c Latvijas Virszemes tidenu monitoringa izmantotas metodes, kas ir
piem&rota Latvijas apstakliem 3. — 6. upju tipam un ir starptautiski interkalibréta 2016.
gada (Ozolins & Skuja, 2016). Katra paraugu ievakSanas vieta izvelets 10 m gars$
reprezentativs upes posms, noverteti domingjosie grunts substrata tipi, katra paraugu
ievakSanas vieta ar skrapi ievakti pieci atkartojumi upes posmam raksturigakajos grunts
substratos. AtbilstoSi metodikai, atseviskie paraugi velak apvienoti viena parauga un
analizg€ti laboratorija.

Lai noveértétu upju ekologisko stavokli, indeksu aprékinasanai izmantota programma
Asterics 4.04 software (AQEM European stream assessment program. English Manual,
2004). Ages upe ir vidéja izmera ritrala upe (3. tips), un tas kvalitates vértéSanai izmantots
Latvijas upju bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (LMI), ko veido Cetri indeksi:
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1 Kopgjais taksonu skaits T (taksoni identific€ti atbilstosi Johnson (1999)
izveidotajam sarakstam, pielagoti vietgjiem apstakliem);

2 Danu upju faunas indekss DSFI (Skriver u.c., 2000);

3 Jutigo taksonu klatbiitne EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Lenat,
1988);

4  ASPT (Average Score Per Taxon Armitage u.c., 1983).

Katrs indekss LMI indeksa izveidei tika standartizets, izmantojot 3. formulu (Hering u.c.,
2006).

3)

Konkreta vertiba — zemaka robeza

EQR

References vértiba — zemaka robeza

Izmantoto indeksu robezvértibas noraditas Tab. 3.

Tab. 38: LMI veidojoSo indeksu augstakas un zemakas robezas

Raditajs Augséja robeza Apaksgja robeza
T (Kopgjais taksonu skaits) 59 7
ASPT (Average score per taxon) 7,5 3,67
DSFI (Danish stream fauna index) 7 3
EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera 25 1

LMI ir Cetru izmantoto indeksu (EQR) vid&ja veértiba un ta kvalitates klaSu vértibas

noraditas Tab. 39 (Ozolins &

Skuja, 2016).

Tab. 39: Nacionalas klaSu robezas LMI indeksam

Klasu robeza

Laba/videja

Vidéja/slikta

Vaja/slikta

LMI

0,72

0,41

0,26

Rasinupe ir maza, potamala tipa upe (2. tips), un tas ekologiskas kvalitates vertésanai
izmantota Igaunija interkalibréta metode (Timm & Vilbaste, 2010). Latvija nav
starptautiski interkalibrétas metodes 1. un 2. tipa upe€m. Igaunijas MMQ indeksu veido 5
indeksu summa, ko veérté ballu sist€éma: augstai kvalitatei 5 balles, labai — 4, vidgjai 2,
vajai/sliktai — 0 balles (Tab. 40). Senona-Vinera indekss H’ aprékinats, izmantojot

logaritma bazi 2.

Tab. 40: Kvalitates klasu robeZas mazam (<100 km?), potamalam upém (péc Timm & Vilbaste, 2010)

KlaSu robeza Laba kvalitate Vidgja kvalitate Vaja/slikta kvalitate
T (taksonu skaits) 14-16 11-13 <11
EPT (jutigie takoni) 7-8 5-6 <5
H’ (Senona-Vinera 2,4-2.7 <2,4-1,8 <1,8
indekss)
ASPT 4,9-5,5 <4,9-3,7 <1,8
DSFI 6 4 <4
MMQ 18-22 10-17 6-9
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Rezultati

Gan Ages, gan Risinupes apsekotie posmi ir tipologiski at$kirigi, un grunts substrata
veids ir butiskakais sugu sastavu ietekmégjoSais faktors. Ages posma augSpus gravja
raksturigs mineralais substrats — grants, oli, akmeni (ar avotsiinam Fontinalis sp.),
savukart, lejpus gravja, upes gultni klaj smilts un btiska loma ir detritam un koksnei.

Risinupes posma, augSpus mezaudzes, 2018. gada konstatets bebru dambis, kas aizkaveja
straumi un upes posms nomainijas no straujteces pavasari uz Iénteci rudeni. Apsekojuma
2019.un 2020. gada bebru darbiba bija mazinajusies un upes posms bija dal&ji atjaunojies.
Posms augsSpus mezaudzes ir smilSains, substratu veido detrits un koksne, ka art neliels
makrofitu Tpatsvars. Upes posms lejpus mezaudzes ir 1€nak tekoSs, grunts substrata
dominé akumulacijas procesi — raksturigas diinas, smalks un rupj$ detrits un lielaks
makrofitu segums.

Lielaks tidens bezmugurkaulnieku taksonu skaits un daudzveidiba konstatéta Ages upg,
tomer taksonu skaits un daudzveidiba atSkiras sezonali. Rusinupé taksonu daudzveidiba
kopuma ir zemaka ar lielaku taksonu skaitu rudens sezona (6. un 7. tabula). Taksonu
skaita sezonalas atskiribas biitiski neietekméja fidens kvalitates vert&jumu.

Ekologiskais stavoklis péc makrozoobentosa organismiem

Ages upe

Ages upes ekologiska kvalitate 2020. gada pavasara sezona gan augSpus, gan lejpus
gravja, kas tek no mezaudzes, kur izkliedeti koksnes pelni, pavasara sezona bija laba, bet
rudens sezona — vid€ja, lidzigi ka 2019. gada: pavasari augSpus gravja ekologiskas
kvalitates novertejums bija labs, bet rudent — vid€js un ar1 posma lejpus gravja, kas tek
no mezaudzes — 2019. gada pavasari kvalitate bija laba, bet rudent — vid€ja. Kvalitates
klaSu atSkiribas pa gadiem varé€tu biit skaidrojamas ar sezonalajam atSkirtbam un mainigu
hidrologisko rezimu, kas ietekmé bentisko bezmugurkaulnieku taksonomisko sastavu un
skaitu. Vertgjot péc makrozoobentosa organismiem, Ages upes ekologiska kvalitate abos
posmos ir svarstiga, bet kvalitates pasliktinasanas péc 2018. gada februari veiktajiem
mezaudzes augsnes ielaboSanas darbiem nav konstatéta (Tab. 41).

Tab. 41: Ages upes ekologiskas kvalitates novertéjums péc makrozoobentosa 2017.-2020. gada augSpus

un lejpus gravja, kas tek gar meZaudzi

Sezona Pavasaris Rudens
Age, augSpus meZaudzes | Age, lejpus meZaudzes | Age, augSpus meZaudzes Age, lejpus meZaudzes
Indeksi
T (kopgjais
taksonu skaits) 48 36 24 46
ASPT 5,94 5,727 5,312 5,5
o~
§ DSFI 5 n.a. n.a. 5
EPT taksonu skaits | 16 14 8 13
LMI EQR 0,63 0,55 0,35 0,56
Ekologiskais Vidgjs Vidgjs Vajs Vidgjs
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Sezona Pavasaris Rudens
Age, aug§pus mezaudzes | Age, lejpus mezZaudzes | Age, augSpus meZaudzes Age, lejpus mezaudzes
Indeksi

stavoklis
T (kopgjais
taksonu skaits) 48 56 40 38
ASPT 5,71 5,78 6,07 5,71

o | DSFI 6 6 7 5

o

A | EPT taksonu skaits | 12 19 14 6
LMI EQR 0,63 0,75 0,63 0,46
Ekologiskais
stavoklis Vidgjs Labs Vidgjs Vidgjs
T (kopgjais
taksonu skaits) 49 50 26 47
ASPT 6,63 6,36 6,29 5,8

o DSFI 7 7 n.a. 5

o

& | EPT taksonu skaits | 22 19 13 15
LMI EQR 0.86 0.76 0.52 0.60
Ekologiskais
stavoklis Labs Labs Vidgjs Vidgjs
T (kopgjais
taksonu skaits) 42 42 44 30
ASPT 6 6,3 6,1 5,9

o |DSFI 7 7 6 5

=

| EPT taksonu skaits | 22 19 18 10
LMI EQR 0,79 0,78 0,7 0,47
EIfOIngkals Labs Labs Vidgjs Vidgjs
stavoklis

Risinupe

Rasinupes ekologiska kvalitate péc Igaunija izstrada MMQ indeksa aug$pus mezaudzes,
kur 2017. gada julija izkliedéts amonija nitrats, 2020. gada pavasara un rudens sezona
vertéjama ka vid€ja, savukart lejpus mezaudzes ekologiska kvalitate abas sezonas
novertéta ka laba. 2019. gada pavasari un rudeni ekologiska kvalitate vértéjama ka vid&ja
gan augSpus, gan lejpus mezaudzes. Sliktaka ekologiska kvalitate posma augSpus
ielabotas mezaudzes skaidrojama ar bebru darbibas ietekmi augSpus posma un koku
sagazumu, kas pal€nina straumes atrumu, veicina sedimentu uzkrasanos un izmaina
grunts apstaklus. Kvalitates pieaugums 2018. gada, salidzinot ar 2017. gadu, iespgjams
skaidrojams ar aizauguma pieaugumu, jo makrofiti nodroSina bentisko organismu
dzivotnes. MeZaudzes augsnes ielaboSanas darbiem lidz Sim nav konstatéta negativa
ietekme uz Riisinupes tidens bezmugurkaulniekiem (Tab. 42).
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Tab. 42: Risinupes ekologiskas kvalitates novértéjums péc makrozoobentosa 2017.-2020. gada
augSpus un lejpus meZaudzes

Sezona Pavasaris Rudens
Rasinupe, aug§pus Rasinupe, lejpus Riisinupe, augSpus Risinupe, lejpus

Indeksi meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes
T (kopgjais
taksonu skaits) 24 23 21 26
ASPT 4,12 4,44 4,43 5,19
DSFI 4 4 n.a 4

= EPT taksonu skaits | 8 6 7 5

[

o H’ (Senona Vinera
indekss) 2,17 2,48 2,12 2,64
MMQ 15 15 15 17
Ekologiskais
stavoklis Vidgjs Vidgjs Vidgjs Vidgjs
T (kopgjais
taksonu skaits) 26 26 30 31
ASPT 4,18 5,16 4,94 5,29
DSFI 4 4 n.a 4

® EPT taksonu skaits | 10 10 5 10

[

o H’ (Senona Vinera
indekss) 3,01 3,21 2,75 2,87
MMQ 19 21 14 16
Ekologiskais
stavoklis Labs Labs Vidgjs Vidgjs
T (kopgjais
taksonu skaits) 18 21 25 40
ASPT 4,07 4,70 4,44 5,61
DSFI 4 4 4 4

g EPT taksonu skaits | 6 7 5 14

o H’ (Senona Vinera
indekss) 1,82 2,07 1,11 1,7
MMQ 13 15 11 17
Ekologiskais
stavoklis Vidgjs Vidgjs Vidgjs Vidgjs
T (kopgjais
taksonu skaits) 18 29 31 28
ASPT 4,6 5,4 4,7 5,3
DSFI 4 4 4 4

§ EPT taksonu skaits | 5 12 8 8

IS y & -
H’ (Senona Vinera |, 1,97 1,50 1,72
indekss)
MMQ 16 20 17 18
Ekologiskais Vidajs Labs Vidajs Labs
stavoklis

133




Retas un aizsargajamas udens bezmugurkaulnieku sugas

Ages upe un Risinupe ir nozimigas dazadu aizsargajamo un apdraud@to
bezmugurkaulnieku sugu dzivotnes. Ages upé paraugu ievaksanas laika konstatéta bieza
perlamutrene Unio crassus (ieklauta ES Sugu un biotopu direktivas II un IV pielikuma),
strautspare Cordulegaster boltonii, upes micisgliemezis Ancylus fluviatilis un divkupru
peldvabole Brychius elevatus (14.11.2000. MK not. Nr. 396). Savukart, Risinupe
konstateta mirdzosa fidensspolite Segmentina nitida (14.11.2000. MK not. Nr. 396) un
spilgta purvspare Leucorrhinia pectoralis ieklauta ES Sugu un biotopu direktivas II un
IV pielikuma, 1.-4. pielikums).

Fitobentoss

Pétijuma izmantota metodika

Fitobentosa paraugi ievakti Risinup€ augSpus un lejpus mezaudzes, kur izkliedéts
amonija nitrats, un Ages up€ augs$pus un lejpus gravja, kas tek gar mezaudzi, kur izkliedéti
koksnes pelni, pavasara, vasaras un rudens sezonas no 2017. [idz 2020. gadam. Paraugu
ievakSanai izmantota standarta metodika:

LVS EN 14407:2014 Udenu kvalitate. Vadlinijas bentonisko diatomeju paraugu no upém
un ezeriem identifikacijai un skaitiSanai (Water quality - Guidance for the identification
and enumeration of benthic diatom samples from rivers and lakes).

Ages upg, augSpus gravja, paraugi ievakti no vidgja lieluma akmeniem (15 - 30 cm),
savukart, lejpus gravja — no akmeniem un koksnes. Risinup€, gan augSpus, gan lejpus
mezaudzes paraugi ievakti no tidenT esosas koksnes.

Upju ekologiska kvalitate novértéta, izmantojot diatomeju indeksus: - IPS — Indice
Polluosensitivité Spécifique (Specific Polluosensitivity Index) (Coste in CEMAGREF
1982); - WAT — Watanabe indekss (Watanabe et al 1990); - TDI (TDI20 un TDI100) —
trofiskais diatomeju indekss (Kelly and Whitton 1995). Indeksi aprékinati
datorprogramma ‘OMNIDIA’ (Lecointe et al., 1993). Augstakas IPS un WAT indeksu
vertibas norada uz augstaku ekologisko kvalitati, bet zemakas TDI20 un TDI100 indeksu
vertibas atbilst augstakai ekologiskajai kvalitatei. Aprékinatas kramalgu indeksu vertibas
salidzinatas ar provizoriskajam ekologiskas kvalitates klasu robezvértibam, kas
izmantotas parrobezu upju ekologiska stavokla novértésana Igaunijas-Latvijas parrobezu
projekta Gauja/Koiva (Tab. 43).

Tab. 43: Bentisko kramalgu indeksu ekologiskas kvalitates klaSu robezvértibas (Kalvane &

Veidemane, 2013)
Indeksi Laba Vidgja Vaja
IPS (Polluo-Sensibilité 15,5->12,0 12,0>9,5 9,5-6,9
Spécifique)
WAT (Watanabe's Index) 15,9—>12,4 12,4—>9,7 9,7-71
TDI (Trophic diatom index) 48-<61 61-<75 75-<87
100-TDI 52->39 39->25 25->13
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Indeksi Laba Vidéja Vaja

(100-Tropic diatom index)

Rezultati

Kramalgu vacinu deformacijas

Salidzinot 2017.-2020. gada Ages un Risinupes fitobentosa datus, novérojams, ka Ages
upé 2019. gada picauga kramalgu deformé&to vacinu skaits gan augspus (Att. 82), gan
lejpus melioracijas gravja (Att. 83). Kopuma Ages upé gan aug$pus, gan lejpus gravja,
kas pliist no mezaudzes, deformé&to kramalgu vacinu skaitam ir tendence pieaugt, tomer
2020. gada to skaits, salidzinot ar 2019. gadu, ir samazinajies. 2020. gada fitobentosa
paraugos no Ages upes un no Risinupes nav konstatéti stipri deforméti kramalgu vacini.
Rasinupé deforméto kramalgu vacinu skaita izmainas pétijuma perioda nav biitiskas ne
augSpus (Att. 84), ne lejpus (Att. 85) mezaudzes.
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10
R?=0

lejpus  lejpus  lejpus  lejpus  lejpus  lejpus  lejpus lejpus  lejpus  lejpus  lejpus  lejpus
11.05.17.06.07.17.02.11.17.09.05.18.30.07.18.09.10.18.13.05.19.17.07.19.15.10.19.12.05.20.21.07.20.09.10.20.

o N OB~ OO ©

mmm Deformétie vacini FORMA (vaji) mmm Deformétie vacini FORMA (stipri)

Deformétie vacini RAKSTS (stipri) Lineara (Deformétie vacini FORMA (vaji))

Att. 82: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Ages upé 2017.-2020. gada augSpus
gravja, kas tek gar meZaudzi.
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Att. 83: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Ages upe 2017. -2020. gada lejpus
gravja, kas tek gar meZaudzi.
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Att. 84: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Rasinupé 2017.-2020. gada augSpus
meZaudzes.
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Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkirtbas Rasinupé 2017.-2020. gada lejpus
meZaudzes.

Kramalgu vacinu deformacijas pétjjumi kluvusi aktuali pédgjas desmitgadés, un ka
vacinu deformacijas iemeslus min organisko piesarnojumu, smago metalu piesarnojumu
un dabiskos faktorus, jo atseviskam sugam vacinu deformacija noverojama arl
antropogéni neietekmétos tidenos (Lavoie et al. 2017). Deformé&to kramalgu vacinu
picaugums Ages upé 2019. gada iesp&jams ir saistits organisko vielu akumulaciju, kas
saistits ar ilgstoSu bebru darbibu un sedimentu uzkrasanos, jo deformétie kramalgu vacini
uzskaititi paraugos gan augSpus, gan lejpus melioracijas gravja, kas tek no mezaudzes,
kura 2018. gada februar veikti augsnes ielabosanas pasakumi. Riisinupes demonstréjumu
objekta augsnes ielaboSana veikta 2017. gada vasara, bet bebru darbiba novérota 2018.
gada rudens sezona. 2019. gada novérojams kramalgu vacinu deformaciju pieaugums
Risinupé, paraugu ievakSanas vieta lejpus augsnes ielaboSanas parauglaukuma.
Iesp&jams art $o deformaciju picaugumu var skaidrot ar bebru darbibu upes augstecg, jo
2020. gada petitajos upju posmos netika konstateta butiska bebru darbiba un deformeto
kramalgu vacinu skaits bija mazinajies, ka arT netika konstatéti stipri deforméti vacini.

Ekologiska kvalitate

Ages upe

Vertgjot Ages upes ekologisko kvalitati péc bentisko diatomeju indeksiem, var konstatét,
ka atSkirigi indeksi norada dazadu kvalitati. Kopsumma Ages kvalitate vertéjama ka
vidgja lidz augsta. L1dzigi marozoobentosa indeksu vertibam, fitobentosa indeksi atsSkiras
gan pa upes posmiem, gan gadiem, gan sezonali. TDI indeksa vertibas ir paaugstinajusas
2018. un 2019. gada, salidzinot ar 2017. gadu gan augSpus, gan lejpus gravja, kas plist
no mezaudzes. Augstakas TDI indeksa vértibas norada zemaku ekologisko kvalitati. WAT
un IPS indeksi 2018. un 2019. gada Agi abos posmos raksturo ka labas lidz augstas
kvalitates upi. Veértgjot péc TDI indeksa, 2020. gada Ages posmam lejpus audzes noteikta
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vid§ja kvalitate visas sezonas, bet posmam augsSpus audzes vasaras un rudens sezonas
noteikta laba kvalitate. Peéc WAT indeksa abi Ages posmi ir vértéjami ar augstu ekologisko
kvalitati visas sezonas, bet p&c IPS indeksa ar labu vai augstu ekologisko kvalitati (Tab.
44).

Tab. 44: Ages upes ekologiskas kvalitates novértéjums péc fitobentosa 2017.-2020. gada augSpus un

lejpus gravja, kas tek gar meZaudzi

Raditajs

Pavasaris Vasara Rudens

Age, augspus
meZaudzes

Age, lejpus
meZaudzes

Age, augSpus
meZaudzes

Age, lejpus
meZaudzes

Age, augSpus
meZaudzes

Age, lejpus
meZaudzes

TDI

69,70

WAT

2017

IPS

11,5

TDI
WAT

2018

IPS

TDI
WAT

2019

IPS

TDI
WAT
IPS

2020

Tab. 45:

Risinupe

Atbilstosi aprékinatajiem bentisko diatomeju indeksiem, Risinupes posmu ekologiska
kvalitate vertéjama ka vid&ja vai augsta. Lidzigi ka Ages upei, ekologiska kvalitate
atSkiras gan sezonali, gan pa gadiem (Tab. 45). Kopsumma Risinupes ekologiska
kvalitate vértgjama ka laba un vidgji ir nedaudz zemaka neka Ages upé. To gan varétu
skaidrot ar abu upju tipologiskajam atskiritbam. 2018. gada konstatéts TDI indeksa
palielinajums, kas varétu liecinat par bebru dambju raditu organisko vielu akumulaciju.
2020. gada paraugu ievakSanas sezona WAT un IPS indeksi norada labu un augstu
kvalitati pétitajos Risinupes posms augSpus un lejpus augsnes ielaboSanas platibai.
Diatomeju indeksu vértibu izmainas 4 pétjjuma gadu posma neliecina par negativu
augsnes ielabosanas pasakumu ietekmi uz Risinupi.

Rasinupes ekologiskas kvalitates novértéjums péc fitobentosa 2017.-2020. gada posmos
augSpus un lejpus meZaudzes

Raditajs

Pavasaris Vasara Rudens

Risinupe,
augSpus
meZaudzes

TDI
WAT
IPS

2017

18

TDI

20

Rasinupe, lejpus
meZaudzes

Rasinupe,
augSpus
meZaudzes

Rasinupe, lejpus
meZaudzes

Rasinupe,
augSpus
meZaudzes

Risinupe, lejpus
meZaudzes
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Raditajs Pavasaris Vasara Rudens
Risinupe, Rasinupe, lejpus Rasinupe, Rasinupe, lejpus Rasinupe, Raisinupe, lejpus
augSpus meZaudzes augSpus meZaudzes augspus meZaudzes
meZaudzes meZaudzes meZaudzes
TDI
™~
> | WAT
Q
IPS
WAT
IPS
TDI
o
S | WAT
Q
1PS
TDI
o
S | WAT
Q
IPS
Salidzinot Cetru gadu datus, augsnes ielabosanas darbu negativa ietekme uz Ages un
Rasinupes ekologisko kvalitati péc bentisko diatomeju indeksiem nav konstatéta.
Turpmk pielikum nordti makrozoobentosa (Tab. 46, 47, 48, 49) un fitobentosa (Tab. 50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57) paraugu dati, kas iegti no Aes un Rsiupes posmiem dens
ekoloisk monitoring 2017. - 2020. gad.
Datu tabulas
Tab. 46: Ages un Riisinupes makrozoobentosa taksonomiskais sastavs 2017. gada
11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Riisinupe
augSpus augSpus augSpus augspus augSpus augSpus augSpus augSpus
meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes
Pisidium
amnicum 0 0 0 0 0 5 0 0
Pisidium sp. 67 74 52 420 9 66 14 35
Sphaerium sp. 6 1 0 0 0 2 0 0
Unionidae Gen.
sp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Unio crassus 0 2 0 0 0 3 0 0
Unio tumidus 1 0 0 0 0 0 0 0
Galba truncatula | 0 0 0 0 0 4 0 0
Acroloxus
lacustris 1 1 0 4 0 4 0 1
Bithynia
tentaculata 36 15 0 8 0 22 0 3
Lymnaea sp. 0 0 0 0 0 2 0 0
Lymnaea
stagnalis 0 0 0 0 0 1 0 0
Segmentina
nitida 0 0 66 0 0 0 0 0
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11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus
meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes
Physa fontinalis | 1 2 1 1 9 12 1 3
Gyraulus albus |0 0 0 0 0 1 0 0
Valvata cristata | 1 3 0 1 0 0 0 0
Viviparus
contectus 1 0 0 0 0 0 0 0
Hydrozoa Gen.
sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae
Gen. sp. 86 58 32 47 33 11 451 294
Simuliidae Gen.
sp. 9 12 1 0 4 38 4 1
Chrysops sp. 0 0 3 4 0 4 0 0
Ceratopogonidae
Gen. sp. 7 5 0 3 3 0 7 0
Eloeophila sp. 0 0 3 0 0 1 0 0
Limoniidae Gen.
sp. 2 1 0 0 0 0 7 5
Muscidae Gen.
sp. 0 0 0 0 1 0 0 2
Psychodidae
Gen. sp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Dicranota sp. 0 0 5 3 0 3 1 2
Tabanidae Gen.
sp. 2 3 0 0 0 0 3 1
Prionocera sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Thaumaleidae
Gen. sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Deronectes sp. 2 0 0 0 0 0 0 0
Elmis aenea 13 3 0 0 0 12 0 0
Oulimnius
tuberculatus 27 17 0 0 1 30 0 0
Limnius
volckmari 2 0 0 0 0 15 0 0
Gyrinus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Orectochilus sp. |1 0 0 0 1 0 0 0
Orectochilus
villosus 0 0 0 0 1 0 0 0
Hydraena sp. Ad. |3 0 0 0 0 1 0 0
Brychius elevatus | 0 0 0 0 0 2 0 0
Scirtidae Gen.
sp. Lv. 0 0 6 0 0 0 0 0
Gammarus pulex |2 0 667 227 0 0 123 279
Asellus aquaticus | 1 1 16 93 4 0 3 94
Dugesia sp. 0 0 0 2 0 1 0 1
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11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus
meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes
Polycelis sp. 0 0 5 0 0 2 0 0
Aphelocheirus
aestivalis 15 36 0 0 2 16 0 0
Sigara
semistriata 0 0 0 0 0 0 0 1
Erpobdella
octoculata 0 0 16 3 0 1 5 11
Glossiphonia
complanata 1 0 1 5 0 4 1 5
Hydrachnidia
Gen. sp. 3 3 1 2 0 0 0 0
Aeshna cyanea 0 0 0 0 0 0 0 1
Calopteryx virgo |0 0 0 0 0 0 0 1
Calopteryx sp. 3 4 0 0 0 0 0 0
Coenagrionidae
Gen. sp. 1 0 0 0 0 0 0 1
Onychogomphus
forcipats 0 0 0 0 0 1 0 0
Gomphus
vulgatissimus 13 8 0 0 4 2 0 0
Libellulidae Gen.
sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
Platycnemis
pennipes 0 0 0 3 0 0 0 0
Oligochaeta Gen.
sp. 101 34 66 12 31 42 9 27
Alainites muticus | 6 22 0 0 11 1 1 0
Baetis fuscatus |3 0 0 0 0 0 0 0
Baetis rhodani 12 4 2 6 4 65 0 0
Centroptilum
luteolum 7 0 0 0 0 0 0 0
Cloeon dipterum |0 0 0 0 0 0 2 0
Nigrobaetis niger | 13 14 0 0 0 4 0 0
Caenis luctuosa |9 2 0 0 0 2 0 0
Ephemera danica | 0 1 0 0 0 0 0 0
Heptagenia
sulphurea 1 0 0 0 0 2 0 0
Habrophlebia
fusca 44 15 0 0 2 2 0 0
Paraleptophlebia
submarginata 3 1 0 0 18 5 1 1
Siphlonurus
alternatus 1 0 0 0 0 0 0 0
Nemoura cinerea |27 16 132 60 0 1 152 172
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11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. 12.05.2017. 02.11.2017. 02.11.2017. 03.11.2017. 03.11.2017.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus
meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes meZaudzes
Nemoura
flexuosa 0 0 0 0 13 4 0 0
Amphinemura
borealis 0 1 0 0 0 0 0 0
Leuctra sp. 9 7 0 0 0 2 0 0
Isoperla
grammatica 1 0 0 0 0 0 0 0
Isogenus
nubecula 0 1 0 0 0 0 0 0
Beraeodes
minutus 0 0 0 1 0 1 0 0
Brachycentrus
subnubilus 0 0 0 0 0 1 0 0
Cheumatopsyche
lepida 2 0 0 0 0 0 0 0
Hydropsyche
angustipennis 0 0 1 0 0 0 0 0
Hydropsyche
pellucidula 3 1 0 0 0 4 0 0
Ithytrichia
lamellaris 11 0 0 0 0 1 0 0
Chaetopteryx
villosa 0 0 0 10 0 0 0 0
Anabolia nervosa | 1 0 0 0 0 0 0 0
Glyphotaelius
pellucidus 0 0 0 0 0 0 9 30
Halesus digitatus | 16 10 0 1 0 0 0 0
Halesus radiatus |0 1 9 0 0 0 0 0
Limnephilus sp. |0 0 20 20 2 3 0 0
Limnephilus
extricatus 0 0 1 0 0 0 6 0
Limnephilus
lunatus 4 1 2 0 0 0 0 0
Limnephilus
rhombicus 0 1 4 0 2 1 21 26
Lepidostoma
hirtum 2 6 0 0 0 5 1 0
Oligostomis
reticulata 0 0 0 0 0 0 0 1
Mpystacides
azurea 0 0 0 0 0 1 0 0
Oecetis testacea |1 0 0 0 0 0 0 0
Cyrnus
trimaculatus 1 0 0 0 0 0 0 0
Plectrocnemia
conspersa 0 0 0 0 3 0 0 0
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11.05.2017. 11.05.2017. 12.05.2017. | 12.05.2017. | 02.11.2017. | 02.11.2017. | 03.11.2017. 03.11.2017.
Taksons Age Age Raisinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus augSpus
meZaudzes | meZaudzes meZaudzes | meZaudzes meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Polycentropus
flavomaculatus |2 2 0 0 0 0 0 0
Polycentropus
irroratus 26 0 0 0 0 0 0 0
Lype reducta 0 0 0 0 13 2 1 1
Nematoda Gen.
sp. 1 4 0 0 0 0 0 0
Kopa 616 393 1112 936 173 418 823 999
Tab. 47: Ages un Riisinupes makrozoobentosa taksonomiskais sastavs 2018. gada
09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018.
Taksons Age Age Risinupe | Raisinupe Age Age Risinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Pisidium sp. 366 489 64 146 159 157 16 13
Sphaerium sp. 14 13 0 0 0 12 0 0
Unio sp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Unio crassus 0 1 0 0 0 8 0 0
Unio tumidus 0 1 0 0 0 0 0 0
Acroloxus lacustris 2 2 0 1 6 6 0 1
Bithynia tentaculata 30 38 0 17 13 38 0 12
Lymnaea stagnalis 0 1 0 0 5 0 0 0
Segmentina nitida 0 0 44 1 0 0 3 0
Physa fontinalis 1 14 3 0 11 0 0 1
Ancylus fluviatilis 8 2 0 0 12 3 0 0
Gyraulus albus 0 2 0 0 1 1 0 0
Planorbarius corneus 0 0 0 3 0 0 0 0
Viviparus contectus 0 5 0 0 1 0 0 0
Viviparus viviparus 2 0 0 0 0 5 0 0
Atherix ibis 5 5 0 0 3 1 0 0
Dixidae Gen. sp. 0 1 0 0 0 1 1
Dolichopodinae Gen. sp. | 0 0 0 0 0 0 5 0
Chironomidae Gen. sp. |233 55 40 79 468 56 160 124
Culicidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Simuliidae Gen. sp. 14 22 0 0 0 0 0 1
Chrysops sp. 3 7 0 0 0 10 0 0
Ceratopogonidae Gen.
sp. 11 0 3 5 12 2 17 0
Chaoborus crystallinus |0 0 0 0 0 0 22 0
Eloeophila sp. 3 1 0 0 0 0 0 0
Empididae Gen. sp. 2 2 0 0 0 0 0 0
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09.05.2018.

09.05.2018.

09.05.2018.

09.05.2018.

09.10.2018.

09.10.2018.

09.10.2018.

09.10.2018.

Taksons

Age

Age

Risinupe

Risinupe

Age

Age

Risinupe

Risinupe

Limoniidae Gen. sp.
Muscidae Gen. sp.
Psychodidae Gen. sp.
Ptychopteridae Gen. sp.

Augspus
meZaudzes

0
0
0
0

Lejpus
meZaudzes

0
0
0
0

Augspus
meZaudzes

Lejpus
meZaudzes

Augspus
meZaudzes

—_

Lejpus
meZaudzes

Augspus
meZaudzes

132
0
63
4
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09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Risinupe Riisinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus

meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Cordulegaster boltonii 1 0 0 0 0 0 0 0
Gomphidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 18 0 0
Onychogomphus
forcipatus 4 7 0 0 0 1 0 0
Gomphus vulgatissimus |23 20 0 0 18 11 0 0
Libellulidae Gen. sp. 0 0 0 0 1 2 0 0
Oligochaeta Gen. sp. 42 144 19 12 40 17 11 23
Baetidae Gen. sp. 104 13 0 0 0 24 0 0
Alainites muticus 0 39 0 0 3 0 0 0
Baetis rhodani 0 26 1 2 0 0 0 2
Baetis vernus 0 0 0 0 0 0 0 2
Centroptilum luteolum 0 0 0 0 23 0 0 0
Cloeon dipterum 0 0 0 0 0 0 499 0
Nigrobaetis niger 0 7 0 0 1 0 0 0
Caenis horaria 0 0 1 0 0 0 0 0
Caenis luctuosa 0 1 0 0 2 0 0 0
Caenis sp. 6 0 0 0 0 6 0 0
Ephemera danica 2 2 0 0 6 1 0 0
Heptagenia sp. 4 0 0 0 0 0 0 0
Heptagenia sulphurea 0 15 0 0 0 0 0 0
Kageronia fuscogrisea |0 0 0 0 2 0 0 0
Leptophlebiidae Gen. sp. | 62 0 0 0 0 14 0 0
Habrophlebia fusca 0 46 0 0 20 0 0 0
Leptophlebia vespertina |0 0 0 0 2 0 0 0
Paraleptophlebia
submarginata 0 5 0 3 97 0 2 21
Nemoura cinerea 0 15 82 0 0 4 0
Nemoura flexuosa 0 1 0 0 19 0 0 0
Nemoura sp. 3 0 0 0 0 17 0 0
Amphinemura borealis |3 0 0 0 0 1 0 0
Leuctra sp. 116 67 0 0 0 0 0 0
Isoperla grammatica 6 1 0 0 0 0 0 0
Beraeodes minutus 0 0 0 0 19 0 0 1
Brachycentrus
subnubilus 0 0 0 0 1 4 0 0
Hydropsyche
angustipennis 0 0 1 1 0 0 0 5
Hydropsyche pellucidula | 16 9 0 0 0 0 0 0
Ithytrichia lamellaris 100 26 0 0 0 2 0 0
Hydroptila sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
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09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.05.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018. | 09.10.2018.
Taksons Age Age Risinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Chaetopteryx villo 0 0 0 5 0 0 0 0
Glyphotaelius pellucidus | 0 0 0 0 0 0 0 1
Halesus
digitatus/tesselatus 1 2 10 0 0 0 0 0
Halesus radiatus 0 1 0 0 0 0 0 0
Limnephilidae Gen. sp. |0 0 15 0 0 0 0 10
Limnephilus sp. 0 0 0 24 6 0 0 0
Limnephilus extricatus | 0 0 0 0 0 0 6 0
Limnephilus flavicornis |0 1 3 10 1 0 0 0
Limnephilus lunatus 0 1 11 0 0 0 0 3
Limnephilus rhombicus |6 2 9 19 0 0 5 0
Potamophylax
rotundipennis 1 1 3 0 0 0 0 0
Lepidostoma hirtum 4 5 1 0 0 1 0 0
Oligostomis reticulata 0 0 0 0 0 0 0 1
Athripsodes aterrimus 0 0 0 7 0 0 0 2
Mystacides sp. 0 0 0 0 8 0 0 0
Cyrnus trimaculatus 3 4 0 0 10 0 0 0
Polycentropus
flavomaculatus 9 4 0 0 12 0 0 0
Polycentropus irroratus |26 17 0 7 73 2 0 2
Lype reducta 5 2 1 1 1 0 2 2
Psychomyia pusilla 0 4 0 0 0 0 0 0
Notidobia ciliaris 0 0 0 10 0 0 0 0
Sericostomatidae Gen.
sp. 0 1 0 0 0 0 0 0
Nematoda Gen. sp. 0 1 0 0 0 1 0 0
Kopa 1684 1658 545 670 1164 539 1106 596
Tab. 48: Ages un Riisinupes makrozoobentosa taksonomiskais sastavs 2019. gada
‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. ‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019.
Taksons ‘ Age Age ‘ Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Riisinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Pisidium sp. \ 170 81 \ 284 27 169 35 2811 26
Sphaerium sp. ‘ 1 4
Acroloxus lacustris ‘ 3 1 2 1
Bithynia tentaculata ‘ 8 19 3 23 6
Lymnaea stagnalis ‘ ‘ 1
Segmentina nitida ‘ ‘ 4 116 1
Physa fontinalis ‘ 1 ‘ 1 16 8 9
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13.05.2019. | 13.05.2019. ‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019.
Taksons Age Age ‘ Riisinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Ancylus fluviatilis 1 ‘ 1
Bathyomphalus ‘
contortus 1
Gyraulus albus 2 ‘ 20
Gyraulus riparius ‘ 1
Gyraulus crista ‘ 2
Viviparus viviparus 2 5 ‘ 4
Atherix ibis 2 | 1
Chironomidae Gen. sp. | 704 293 ‘ 127 124 91 32 811 1966
Simuliidae Gen. sp. 16 18 ‘ 5 5 2
Chrysops sp. 1 5 ‘ 2 2
Ceratopogonidae Gen.
sp. 4 3 1 8 3 4
Chaoborus crystallinus ‘
Eloeophila sp. 1 ‘ 2
Empididae Gen. sp. 1 ‘
Limoniidae Gen. sp. 4 ‘ 6 11
Psychodidae Gen. sp. ‘ 4 1
Deronectes sp. Ad. 4 ‘
Dytiscidae Gen. sp. Lv. 1 ‘ 6 2
Platambus maculatus ‘ 2 1
Laccophilus hyalinus 1 ‘
Elmis aenea 22 25 ‘ 6
Oulimnius tuberculatus | 63 15 ‘ 30 54
Limnius volckmari 39 ‘ 1 5
Riolus cupreus 3 1 ‘
Orectochilus villosus Lv. | 1 1 ‘ 1 1
Hydrophilidae Gen. sp. ‘ 1
Hydraena sp. Ad. 5 ‘ 1 1 1
Brychius elevatus 4 1 ‘ 7 1
Noterus sp. ‘ 1
Scirtidae Gen. sp. Lv. 1 ‘ 1 1
Gammarus pulex \ 341 193 30 347
Asellus aquaticus ‘ 8 6 125 334
Ostracoda Gen. sp. ‘ 1
Aphelocheirus aestivalis |4 76 ‘ 2 10
Sigara sp. ‘ 1
Micronecta minutissima | 1 ‘
Erpobdella octoculata ‘ 8 2 2 26 23

147




13.05.2019. | 13.05.2019. ‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019.
Taksons Age Age ‘ Riisinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Alboglossiphonia
heteroclita 1 3
Glossiphonia
complanata 1 1
Placobdella costata ‘ 1 3
Piscicola geometra ‘ 1
Hydrachnidia Gen. sp. 6 12 ‘
Cataclysta lemnata ‘ 1
Sialis lutaria ‘ 1 2 3 4
Aeshna cyanea ‘ 3
Calopteryx virgo 22 8 ‘ 1 4 10 16
Calopteryx splendens 1 ‘
Calopteryx sp. ‘
Coenagrionidae Gen. sp. 1 ‘ 4
Pyrrhosoma nymphula ‘ 2
Cordulegaster boltonii 1 ‘ 1
Gomphidae Gen. sp. 10 4 ‘
Onychogomphus
forcipatus forcipatus 4
Gomphus vulgatissimus |3 9 ‘ 8 15
Libellulidae Gen. sp. 1 \ 1 1
Libellula fulva \ 1
Oligochaeta Gen. sp. 31 81 \ 13 9 38 72 44 26
Baetidae Gen. sp. 83 ‘
Alainites muticus 3 ‘ 2 8
Baetis fuscatus 5 ‘
Baetis rhodani 5 ‘ 2 16 3
Baetis vernus ‘
Centroptilum luteolum 1 ‘ 1
Cloeon dipterum 3 ‘ 1 23
Nigrobaetis niger 8 ‘ 1 1
Caenis horaria ‘
Caenis luctuosa 7 21 ‘ 1 13
Caenis sp. ‘
Ephemera danica 2 7 ‘ 1
Serratella ignita 53 5 ‘
Heptagenia sulphurea 5 ‘ 2
Kageronia fuscogrisea ‘ 1
Leptophlebiidae Gen. sp. |27 2 ‘
Habrophlebia fusca 20 ‘
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13.05.2019.

13.05.2019.

‘ 13.05.2019.

13.05.2019.

15.10.2019.

15.10.2019.

15.10.2019.

15.10.2019.

Taksons

Age

Age

‘ Risinupe

Risinupe

Age

Age

Risinupe

Risinupe

Leptophlebia vespertina

Paraleptophlebia
submarginata

Nemoura cinerea ssp.
Nemoura flexuosa
Leuctra sp.

Beraeodes minutus

Augspus
meZaudzes

11

Lejpus
meZaudzes

69

Augspus
meZaudzes

|
|
\ 6
|
|
|

Lejpus
meZaudzes

Augspus
meZaudzes

13

16

Lejpus
meZaudzes

48

Augspus
meZaudzes

Lejpus
meZaudzes

2

48

Brachycentrus
subnubilus

Hydropsyche
angustipennis

Hydropsyche pellucidula

Ithytrichia lamellaris

124

14

Hydroptila sp.

44

14

Oxyethira sp.

Chaetopteryx villosa
villosa

Anabolia nervosa

Glyphotaelius pellucidus

Halesus
digitatus/tesselatus

Limnephilidae Gen. sp.
Limnephilus sp.

Limnephilus flavicornis

11

16

Limnephilus lunatus

o | W N

Limnephilus rhombicus

Lepidostoma hirtum

Oligostomis reticulata

Phryganea grandis
grandis

Athripsodes aterrimus

Mpystacides azurea

Mpystacides sp.

Ceraclea sp.

Cyrnus trimaculatus

Polycentropus
flavomaculatus

31

Polycentropus irroratus

24

Holocentropus dubius

Lype reducta

Psychomyia pusilla
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‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. ‘ 13.05.2019. | 13.05.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019. | 15.10.2019.
Taksons ‘ Age Age ‘ Riisinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
‘ Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Notidobia ciliaris ‘ ‘ 2 2
Molanna angustata ‘ 1 ‘
Nematoda Gen. sp. ‘ 1 5 ‘
Kopa ‘ 1522 917 ‘ 819 414 421 435 4043 2894
Tab. 49: Ages un Riisinupes makrozoobentosa taksonomiskais sastavs 2020. gada
12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Pisidium sp. 61 92 1008 18 13 22 1445 31
Sphaerium sp. 0 1 0 0 0 2 0 0
Unio crassus 0 0 0 0 0 1 0 0
Acroloxus lacustris 0 0 0 2 0 3 0 9
Bithynia tentaculata 14 6 0 0 10 7 0 2
Lymnaea stagnalis 1 0 0 0 0 1 0 0
Segmentina nitida 0 0 19 0 0 0 67 2
Physa fontinalis 1 0 0 1 0 1 0 1
Ancylus fluviatilis 2 0 0 0 31 0 0 0
Bathyomphalus
contortus 0 0 0 0 0 0 0 1
Gyraulus albus 0 1 0 0 9 2 7 1
Planorbarius corneus |0 0 0 0 0 0 1 1
Planorbidae Gen. sp. |0 0 0 0 0 0 3 0
Radix balthica 0 0 0 0 0 0 1 0
Viviparus viviparus 0 2 0 0 16 10 0 0
Atherix ibis 1 2 0 0 2 1 0 0
Dolichopodinae Gen.
sp. 0 0 0 0 2 0 0 0
Chironomidae Gen.
sp. 222 104 12 85 52 59 566 121
Simuliidae Gen. sp. 7 2 0 0 1 0 0 15
Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 5 3
Ceratopogonidae Gen.
sp. 6 5 1 3 9 12 3 3
Eloeophila sp. 0 2 0 0 0 0 5 0
Psychodidae Gen. sp. |0 1 0 0 1 0 0 0
Tabanidae Gen. sp. 2 1 0 1 1 0 0 0
Tipulidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Elmis aenea 22 4 0 0 28 4 0 0
Oulimnius 75 48 0 0 81 6 1 0
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12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
tuberculatus
Limnius volckmari 12 3 0 0 0 1 0 0
Orectochilus villosus
Lv. 0 0 0 0 1 0 0 0
Hydraena sp. Ad. 7 0 0 0 4 0 0 0
Brychius elevatus 1 3 0 0 1 0 0 0
Scirtidae Gen. sp. Lv. |0 0 0 1 0 0 0 0
Donacia sp. Lv. 0 0 6 0 0 0 0 0
Gammarus pulex 0 0 58 208 0 0 39 459
Asellus aquaticus 0 0 56 110 1 0 73 84
Ostracoda Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 8 0
Aphelocheirus
aestivalis 12 22 0 0 14 6 0 0
Erpobdella octoculata |0 0 103 9 0 0 37 10
Alboglossiphonia
heteroclita 0 0 3 0 1 0 0 0
Glossiphonia
complanata 0 2 8 0 0 0 3 4
Placobdella costata 0 0 10 2 0 0 0 0
Helobdella stagnalis |0 0 0 0 0 0 1 0
Piscicola geometra 0 0 0 0 1 0 0 0
Hydrachnidia Gen. sp. | 32 37 0 1 45 26 1 2
Cataclysta lemnata 0 0 1 0 0 0 0 0
Sialis lutaria 0 0 0 0 0 0 2 0
Calopteryx virgo 4 1 0 1 6 2 0 0
Calopteryx splendens |0 0 0 0 0 0 0 2
Coenagrionidae Gen.
sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Pyrrhosoma nymphula | 0 0 0 2 0 0 0 0
Onychogomphus
forcipatus 0 3 0 0 2 2 0 0
Gomphus
vulgatissimus 10 30 0 0 17 0 0 0
Leucorrhinia
pectoralis 0 0 0 0 0 0 0 1
Libellula fulva 0 0 0 1 0 0 0 0
Oligochaeta Gen. sp. |5 55 9 4 17 56 50 18
Baetidae Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Alainites muticus 1 1 0 0 0 3 0 0
Baetis rhodani 15 3 0 1 0 0 0 0
Centroptilum luteolum | 0 1 0 2 1 0 0 0
Cloeon dipterum 0 0 0 0 0 1 2 0
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12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020.
Taksons Age Age Riisinupe Riisinupe Age Age Riisinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Nigrobaetis niger 2 0 0 0 0 0 0 0
Caenis luctuosa 38 39 0 0 18 18 0 0
Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Ephemera danica 0 0 0 0 4 2 0 0
Serratella ignita 0 1 0 0 1 0 0 0
Heptagenia sulphurea |1 1 0 0 0 1 0 0
Habrophlebia fusca 34 24 0 1 12 2 0 0
Leptophlebia
vespertina 0 0 0 5 0 0 0 0
Paraleptophlebia
submarginata 4 0 0 0 5 3 0 0
Nemoura cinerea 0 0 10 6 2 0 0 0
Nemoura flexuosa 4 1 0 0 4 5 0 0
Nemoura sp. 0 0 0 0 0 0 13 82
Leuctra sp. 11 29 0 0 0 0 0 0
Beraeodes minutus 0 0 1 0 0 0 588 2
Brachycentrus
subnubilus 0 0 0 0 12 0 0 0
Hydropsyche
angustipennis 0 0 0 7 0 0 0 4
Hydropsyche
pellucidula 2 2 0 0 6 0 0 0
Ithytrichia lamellaris |5 0 0 0 11 0 0 0
Hydroptila sp. 10 0 0 0 1 0 0 0
Oxyethira sp. 19 0 0 0 8 0 0 0
Chaetopteryx villosa
villosa 0 0 0 27 0 0 0 0
Anabolia nervosa 0 0 0 1 0 0 0 0
Halesus
digitatus/tesselatus 1 9 0 0 0 0 0 0
Halesus radiatus 0 1 0 0 0 0 0 0
Limnephilidae Gen.
sp. 0 1 0 0 1 0 1 0
Limnephilus sp. 0 0 0 3 1 1 0 6
Limnephilus
Sflavicornis 2 0 4 18 0 0 0 0
Limnephilus lunatus |3 1 0 0 0 0 0 0
Limnephilus
rhombicus 2 0 0 0 0 0 0 0
Potamophylax
rotundipennis 1 1 1 0 0 0 0 0
Nemotaulius
punctatolineatus 0 0 0 0 0 0 1 1
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12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 12.05.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020. | 09.10.2020.
Taksons Age Age Risinupe Riisinupe Age Age Risinupe Risinupe
Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus Augspus Lejpus
meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes | meZaudzes
Lepidostoma hirtum 2 3 0 0 1 0 0 0
Oligostomis reticulata | 0 0 0 0 0 0 0 2
Athripsodes aterrimus |0 0 0 2 0 0 0 0
Mystacides
longicornis 0 0 0 0 2 0 0 0
Mystacides sp. 0 1 0 0 0 0 0 0
Cyrnus trimaculatus | 3 0 0 0 0 0 0 0
Polycentropus
flavomaculatus 7 2 0 0 0 1 0 0
Polycentropus
irroratus 34 2 0 8 8 0 0 2
Holocentropus dubius |0 0 1 0 0 0 0 0
Lype reducta 0 0 0 0 0 0 1 5
Nematoda Gen. sp. 0 0 0 0 0 0 2 0
Nematomorpha Gen.
sp. 0 0 0 1 0 0 0 0
Kopa 698 550 1311 531 464 261 2930 874
Tab. 50: Ages fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2017. gada
. 3 L
E = - g
Z E | 5 = | 32 | E E- | B Ee
7 S |3 2 £¢ | 82 | 25 | 22 | 2=
=) = = > ® S LT =] > '§ =}
g = E g e = = 22 22 gz 22
2 = = 3 == 5 5 g » g w
2 2 & ¢ |2t | £8 | 8 £%  £%
& S > > a = & =} A s g2 &2
Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 28
‘ Amphora copulata ‘ 2 ‘
‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 8 ‘
‘ Cyclotella ocellata ‘ 1 ‘
= ‘ Cymatopleura solea var. solea ‘ 1 ‘
w)
S
= ‘ Encyonopsis krammeri ‘ 71 ‘
8 ‘ Eunotia bilunaris var. bilunaris ‘ 9 ‘
=
E ‘ Gomphonema acuminatum ‘ 3 ‘
[}
E ‘ Gomphonema augur var. augur ‘ 2 ‘
a,
)§0 ‘ Gomphonema clavatum ‘ 4 ‘
=
g Gomphonema parvulum ‘ 39 ‘
< ‘Hippodonta capitata ‘ 9 ‘
‘Meridion circulare var. circulare ‘ 22 ‘
‘Navicula cryptotenella ‘ 58 ‘
‘ Navicula lanceolata ‘ 6 ‘
‘ Navicula menisculus ‘ 28 ‘
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‘ Neidium dubium ‘ 3 ‘
‘Nitzschia frustulum var. frustulum ‘ 4 ‘
‘Nitzschia palea var. palea ‘ 2 ‘
‘Nitzschia recta ‘ 9 ‘
‘ Nitzschia sigmoidea ‘ 6 ‘
‘Pinnularia borealis var.borealis ‘ 1 ‘
‘ Placoneis elginensis ‘ 4 ‘
‘Planothidium lanceolatum ‘ 14 ‘
‘ Psammothidium abundans ‘ 40 ‘
‘ Sellaphora pupula ‘ 5 ‘
‘ Stauroneis anceps ‘ 9 ‘
‘ Stauroneis phoenicenteron ‘ 3 ‘
‘ Staurosira construens var. construens ‘ 4 ‘ 1
‘ Ulnaria ulna var. ulna ‘ 5 ‘
‘Achnanthidium bioretii ‘ 13 ‘
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 77
‘ Amphipleura pellucida ‘ ‘
‘ Amphora pediculus ‘ 86 ‘
‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 10 ‘
‘ Cocconeis pediculus ‘ 4 ‘
‘ Discostella stelligera ‘ 8 ‘
o~
§] ‘ Encyonema silesiacum var. silesiacum ‘ 7 ‘
S ‘Frustulia vulgaris ‘ 5 ‘
qug ‘ Gomphonema minutum ‘ 25 ‘
:% ‘ Gomphonema parvulum ‘ 26 ‘
N
Qg) ‘Hippodonta capitata ‘ 11 ‘
v
a ‘Karayevia clevei ‘ 13 ‘
o’
< ‘Meridion circulare var. circulare ‘ 19 ‘
-5h
< ‘Navicula cryptocephala ‘22 ‘
‘ Navicula lanceolata ‘ 9 ‘
‘Navicula tripunctata ‘ 5 ‘
‘Nitzschia dissipata ‘ 14 ‘
‘ Reimeria sinuata ‘ 9 ‘
‘ Rhoicosphenia abbreviata ‘ 22 ‘
‘ Sellaphora pupula ‘ 4 ‘
‘ Surirella angusta ‘ 7 ‘
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‘ Ulnaria ulna var. acus ‘ 4 ‘
‘ Achnanthidium bioretii ‘ 26 ‘
Achnanthidium minutissimum group 11
(mean width 2,2-2,8um) 60
‘Amphora inariensis ‘ 5 ‘
‘ Amphora ovalis ‘ 3 ‘
‘ Amphora pediculus ‘ 25 ‘
‘ Aulacoseira distans s.1. ‘ ‘
‘ Cocconeis pediculus ‘ 10 ‘
‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 36 ‘
‘Encyonema silesiacum var. silesiacum ‘ 14 ‘
‘ Eunotia arcus ‘ 6 ‘
‘Eunotiafallax ‘ 6 ‘
‘ Eunotia minor s.1. ‘ 15 ‘
g ‘Fragilaria capucina var. capucina ‘ 12 ‘
g ‘Frustulia vulgaris ‘ ‘
§ ‘ Gomphonema acuminatum ‘ 7 ‘
g ‘ Gomphonema minutum ‘ 14 ‘
)g ‘ Gomphonema parvulum ‘ 33 ‘
é ‘Hippodonta capitata ‘ 6 ‘
)é‘) ‘Navicula angusta ‘ 6 ‘
_g; ‘Navicula capitatoradiata ‘ 16 ‘
< ‘Navicula cryptocephala ‘ ‘
‘Navicula lanceolata ‘ 5 ‘
‘ Navicula menisculus ‘ ‘
‘ Navicula tripunctata ‘ 6 ‘
‘ Nitzschia palea var. debilis ‘ ‘
‘ Nitzschia sigmoidea ‘ ‘
‘Planothidium lanceolatum ‘ 12 ‘
‘ Planothidium rostratum ‘ 16 ‘
‘ Platessa conspicua ‘ 14 ‘
‘ Rhoicosphenia abbreviata ‘ 25 ‘
‘ Stauroneis anceps ‘ 9 ‘
‘ Stauroneis smithii var. smithii ‘ 1 ‘
‘Surirella brebissonii var. brebissonii ‘ 12 ‘
_ | Achnanthidium minutissimum group 11
& { (mean width 2,2-2,8um) 24
< jAchnanthidium minutissimum group 111 ‘ 26 ‘
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‘ (mean width >2,8um) ‘
‘ Amphora pediculus ‘ 27 ‘
‘ Cocconeis pediculus ‘ 10 ‘
‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 34 ‘
‘ Diploneis parma ‘ 4 ‘
‘ Discostella stelligera ‘ 9 ‘
‘ Gomphonema acuminatum ‘ 10 ‘
‘ Gomphonema parvulum ‘ 34 ‘
‘Meridion circulare var. circulare ‘ 17 ‘
‘Navicula angusta ‘ 6 ‘
‘Navicula capitatoradiata ‘ 18 ‘
‘ Navicula cryptotenella ‘ 14 ‘
‘ Navicula reinhardtii ‘ 4 ‘
‘ Planothidium rostratum ‘ 19 ‘
‘ Rhoicosphenia abbreviata ‘ 132 ‘
‘ Sellaphora pupula ‘ 12 ‘
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 76
Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 44
‘ Amphora ovalis ‘ 6 ‘
‘ Aulacoseira distans s.1. ‘ ‘
‘Aulacoseira granulata var. granulata ‘ 18 ‘
o ‘ Cocconeis pediculus ‘ 10 ‘
)
a ‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 28 ‘
g' ‘Discostella stelligera ‘ 6 ‘
v
5 ‘Encyonema silesiacum var. silesiacum ‘ 10 ‘
3
>§ ‘Fragilaria capucina var. capucina ‘ 16 ‘ 2
2 ‘Fragzlarza gracilis ‘ 12 ‘ 3
a,
’§D ‘Fragilaria mesolepta ‘ 16 ‘ 2
E]
g,; Fragilaria rumpens ‘ 12 ‘ 2
< ‘ Gomphonema parvulum ‘ 6 ‘
‘ Hippodonta capitata ‘ 6 ‘
‘ Melosira varians ‘ +
‘Meridion circulare var. circulare ‘ 25 ‘
‘ Navicula lanceolata ‘ ‘ +
‘ Navicula reinhardtii ‘ ‘ +
‘ +

‘ Navicula rhynchocephala
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‘ Navicula tripunctata ‘ 2 ‘
‘Navicula veneta ‘ 6 ‘
‘ Nitzschia acicularis ‘ 4 ‘
‘Nitzschia dissipata ‘ 7 ‘
‘Nitzschia palea var. debilis ‘ 22 ‘
‘ Placoneis elginensis ‘ 6 ‘
‘Planothidium lanceolatum ‘ 16 ‘
‘ Platessa conspicua ‘ ‘
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica 2
‘ Reimeria sinuata ‘ 6 ‘
‘ Rhoicosphenia abbreviata ‘ 2 ‘
‘ Stauroneis anceps ‘ 9 ‘
‘ Stauroneis smithii var. smithii ‘ 6 ‘
‘ Staurosira brevistriata ‘ 6 ‘
‘ Staurosira construens var. construens ‘ 11 ‘
‘ Surirella brebissonii var. brebissonii ‘ ‘
‘ Tabellaria flocculosa ‘ ‘
‘ Ulnaria ulna var. ulna ‘ 4 ‘
Achnanthidium minutissimum group 1
(mean width <2,2um) 25
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 42
Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 33
. ‘Amphora inariensis ‘9 ‘
o~
4 ‘Amphora ovalis ‘2 ‘
= ‘Amphorapediculus ‘20 ‘
S
] ‘Amphora veneta ‘ 7 ‘
N
9
= ‘ Cocconeis pediculus ‘ 11 ‘
>N
qa) ‘ Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 30 ‘
v
a ‘ Cyclotella meneghiniana ‘ 6 ‘
[}
o) ‘ Diatoma vulgaris ‘ 6 ‘ 1
< ‘ Discostella stelligera ‘ 6 ‘
‘ Geissleria decussis ‘ 9 ‘
‘ Gomphonema minutum ‘ 7 ‘
‘ Gomphonema parvulum ‘ 8 ‘
‘ Gyrosigma attenuatum ‘ 2 ‘ 1
‘Hippodonta capitata ‘ 8 ‘
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‘Meridion circulare var. circulare ‘ 11 ‘ 4 4
‘Navicula cryptocephala ‘ 10 ‘
‘Navicula cryptotenella ‘ 12 ‘
‘Navicula tripunctata ‘ 10 ‘ 1 1
‘Navicula veneta ‘ 7 ‘
‘ Neidium ampliatum ‘ 4 ‘
‘Nitzschia vermicularis ‘ 3 ‘ 1 1
‘Platessa conspicua ‘ 17 ‘
‘ Rhoicosphenia abbreviata ‘ 83 ‘
‘ Staurosira construens var. construens ‘ 12 ‘
Tab. 51: Ages fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2018. gada
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Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 85
Amphora ovalis ‘ 2 ‘
Amphora pediculus ‘ 101 ‘
Cocconeis pediculus ‘ 11 ‘
Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 60 ‘
g Cyclotella meneghiniana ‘ 18 ‘
N
0 | Cymatopleura solea var. solea ‘ 2 ‘ 1 1
N
< | Cymbella amphicephala s.1. ‘ ‘ +
v
[0}
_§ Gomphonema olivaceum ‘4 ‘
<
E Gomphonema parvulum ‘ 8 ‘
@ | Navicula cryptotenella ‘ 14 ‘
o
)ED Neidium dubium ‘ ‘ +
<
8 Nitzschia dissipata ‘ 10 ‘
< [, . -
Nitzschia palea var. debilis ‘ 15 ‘
Nitzschia palea var. palea ‘ 20 ‘
Pinnularia gibba ‘ ‘ +
Pinnularia rupestris ‘ ‘ +
Placoneis elginensis ‘ 3 ‘
Planothidium lanceolatum ‘ 12 ‘
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Platessa conspicua ‘ 24

Sellaphora bacillum ‘

Stauroneis anceps ‘ 4

Stauroneis phoenicenteron ‘ 4

Surirella angusta ‘ 2

Tryblionella hungarica ‘

Ulnaria ulna var. acus ‘ 1 1

Age, lejpus meZzaudzes, 09.05.2018.

Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 107

Achnanthidium subatomoides ‘ 24
Amphora inariensis ‘ 5
Amphora pediculus ‘ 103
Cyclotella meneghiniana ‘ 5
Encyonema silesiacum var. silesiacum ‘ 17

Eunotia subarcuatoides ‘

Gomphonema minutum ‘ 20

Gomphonema parvulum ‘ 5

Gomphonema truncatum ‘

Karayevia laterostrata ‘ 21
Meridion circulare var. circulare ‘ 6 1
Navicula cryptotenelloides ‘ 22
Nitzschia palea var. debilis ‘ 19

Pinnularia gibba ‘

Placoneis elginensis ‘ 3
Platessa conspicua ‘ 23
Stauroneis anceps ‘ 7
Stauroneis phoenicenteron ‘ 3 1
Staurosira construens var. construens ‘ 10
o Achnanthidium helveticum ‘ 50
8 Achnanthidium minutissimum group 11
S (mean width 2,2-2,8um) 104
o
‘; Amphipleura pellucida ‘ ‘
'ug Cocconeis pediculus ‘ 6 ‘
)
% | Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 91 ‘
o
g" Cymbella amphicephala s.1. ‘ 1 ‘
.8, | Epithemia turgida var. turgida ‘ 1 ‘
- |

Eunotia bilunaris var. bilunaris ‘
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Fragilaria gracilis ‘ 12 ‘ 3
Fragilaria mesolepta s.1. ‘ ‘
Fragilaria rumpens ‘ 8 ‘ 2
Frustulia vulgaris ‘ 2 ‘
Gomphonema acuminatum ‘ ‘
Gomphonema gracile s.1. ‘ 2 ‘
Hippodonta capitata ‘ ‘
Karayevia laterostrata ‘ 22 ‘
Melosira varians ‘ ‘
Meridion circulare var: circulare ‘ 1 ‘
Navicula cryptotenella ‘ 23 ‘
Navicula margalithii ‘ 4 ‘
Neidium dubium ‘ 1 ‘
Nitzschia frustulum var. frustulum ‘ 10 ‘
Nitzschia palea var. debilis ‘ 14 ‘
Nitzschia recta ‘ 3 ‘
Pinnularia interrupta ‘ 2 ‘ 2
Pinnularia microstauron var.
microstauron 2
Placoneis clementis ‘ ‘
Placoneis elginensis ‘ 3 ‘
Planothidium lanceolatum ‘ 4 ‘
Platessa conspicua ‘ 16 ‘
Sellaphora bacillum ‘ ‘
Sellaphora pupula ‘ 3 ‘
Stauroneis anceps ‘ 3 ‘ 1
Staurosira construens var. construens ‘ 9 ‘ 2
Surirella angusta ‘ 1 ‘
Tabellaria fenestrata ‘ ‘
Tabellaria flocculosa ‘
Ulnaria ulna var. ulna ‘ 2 ‘ 2
g Amphora inariensis ‘ 10 ‘
N
E Amphora pediculus ‘ 91 ‘
N ¢
& g Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 121 ‘ 7
g
vl
2§ Cyclotella meneghiniana ‘ 3 ‘
£
P Fragilaria mesolepta s.1. ‘ 1 ‘ 1
< | Fragilaria rumpens ‘ 1 ‘ 1
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Gomphonema acuminatum ‘ ‘
Gomphonema parvulum ‘ 9 ‘ 2
Gomphonema truncatum ‘ ‘
Hippodonta capitata ‘ 2 ‘
Melosira varians ‘ ‘
Meridion circulare var. circulare ‘ 5 ‘ 2
Navicula capitatoradiata ‘ 12 ‘
Navicula cryptotenella ‘ 32 ‘
Neidium dubium ‘ ‘
Nitzschia dissipata ‘ ‘
Nitzschia frustulum var. frustulum ‘ 11 ‘
Nitzschia vermicularis ‘ ‘
Pinnularia gibba ‘ 2 ‘
Placoneis elginensis ‘ ‘
Planothidium lanceolatum ‘ 52 ‘
Platessa conspicua ‘ 22 ‘
Sellaphora bacillum ‘ 9 ‘
Stauroneis anceps ‘ 7 ‘
Stauroneis smithii var. smithii ‘ 1 ‘
Staurosira construens var. construens ‘ 9 ‘ 1
Achnanthidium helveticum ‘ 17 ‘
Achnanthidium minutissimum group 11
(mean width 2,2-2,8um) 111
Achnanthidium subatomoides ‘ 32 ‘
o | Amphora pediculus ‘ 102 ‘
& | Cocconeis placentula incl. varieties ‘ 17 ‘2
=)
g Cymatopleura solea var. solea ‘ ‘
g Frustulia vulgaris ‘ ‘
<
CE Gomphonema parvulum ‘ 10 ‘ 2
Q . .
g | Karayevia clevei ‘ 13 ‘
v
)é« Karayevia laterostrata ‘ 12 ‘
)
8 | Melosira varians ‘ 9 ‘
o
f:o Navicula capitatoradiata ‘ 21 ‘ 5
Navicula cryptotenella ‘ 39 ‘
Navicula tripunctata ‘ 2 ‘

Nitzschia frustulum var. frustulum ‘

Placoneis clementis ‘
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Planothidium lanceolatum ‘ ‘
Platessa holsatica ‘ 15 ‘
Stauroneis anceps s.1. ‘ ‘
Achnanthidium minutissimum group 11
(mean width 2,2-2,8um) 55
Achnanthidium subatomoides ‘ 40 ‘
Amphora ovalis ‘ 3 ‘
Amphora pediculus ‘ 128 ‘
Cyclostephanos dubius ‘ ‘
Cymbopleura naviculiformis ‘ ‘
Epithemia turgida var. turgida ‘ ‘
Eunotia subarcuatoides ‘ 6 ‘
% | Gomphonema acuminatum ‘ ‘
)
g Gomphonema gracile s.1. ‘ 8 ‘
g Hippodonta capitata ‘ 7 ‘
P
_E} Karayevia clevei ‘ 30 ‘
= . .
)g Navicula cryptotenelloides ‘41 ‘
E Navicula microcari ‘4 ‘
=
§ Navicula margalithii ‘ 5 ‘
'20 Nitzschia dissipata ‘4 ‘
Nitzschia frustulum var. frustulum ‘ 20 ‘
Placoneis clementis ‘ 3 ‘
Placoneis elginensis ‘ 5 ‘
Planothidium lanceolatum ‘ 20 ‘
Psammothidium abundans ‘ 4 ‘
Stauroneis anceps s.1. ‘ 4 ‘
Stauroneis phoenicenteron ‘
Stauroneis smithii var. smithii ‘ 5 ‘
Staurosira construens var. construens ‘ 8 ‘
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Amphora ovalis 3
Amphora pediculus 129
Caloneis silicula 10
Cocconeis pediculus +
Cocconeis placentula incl. varieties 11
Cyclotella meneghiniana 6
Diatoma mesodon 3
Diploneis oblongella 4
Encyonema cespitosum var. cespitosum |7
Encyonema silesiacum var. silesiacum 13
S | Eunotia intermedia 2
o
g Fragilaria tenera +
= Gomphonema acuminatum 22
5
ﬁ Gomphonema parvulum 28 1 1
=
s Gomphonema truncatum 3
[[a+]
E | Gyrosigma attenuatum 5 1 1
s Yrosigi
RS}
@ | Meridion circulare var. circulare 30 2 2
g
2 Navicula lanceolata 9
o,
)So Navicula margalithii 10
<
g Nitzschia frustulum var. frustulum 13
< Nitzschia vermicularis 4
Planothidium lanceolatum +
Platessa conspicua 40
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica +
Rhoicosphenia abbreviata 20
Sellaphora pupula +
Staurosira leptostauron 14
Surirella angusta 3
Ulnaria ulna var. acus 7 1 1
Ulnaria ulna var. ulna 4 1 1
Achnanthidium bioretii 20
2 4 Amphora inariensis 19
a
TR , . .
— 2 Cocconeis placentula incl. varieties 18
O N
o0 0
< g Cyclotella meneghiniana 4
Eunotia bilunaris var. bilunaris 2
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Fragilaria tenera 5
Gomphonema minutum 38
Gomphonema parvulum 82
Gomphonema truncatum
Meridion circulare var. circulare 18
Navicula capitatoradiata 5
Navicula margalithii 8
Navicula tripunctata 10
Nitzschia dissipata 35
Pinnularia microstauron var.
microstauron 6
Planothidium lanceolatum 10
Platessa conspicua 16
Platessa holsatica 32
Staurosira construens var. construens 40
Surirella angusta 5
Surirella linearis var. linearis 8
Tryblionella apiculata 2
Ulnaria ulna var. acus 12
Ulnaria ulna var. ulna 5
Achnanthidium helveticum 28
Achnanthidium minutissimum group 11
(mean width 2,2-2,8um) 60
Amphora ovalis
o | Amphora pediculus 126
8_ Cocconeis placentula incl. varieties 32
o~
S ..
~ | Cyclotella meneghiniana
% | Eunotia minor 3
N
<
2 | Gomphonema clavatum 14
)q[\]) -
g | Gyrosigma attenuatum 3
wa
)g Meridion circulare var. circulare
50
8 | Navicula capitatoradiata 4
5
;%0 Navicula lanceolata
Navicula margalithii 10
Nitzschia frustulum var. frustulum 7
Nitzschia recta 8
Pinnularia interrupta 2

164




s <EE g
w
E = - =S = =
5 S = w o— o—
] — = 2 =y =y
= = ] ‘S sP ] 3]
2 2 2 = £L £ £
a = ‘= ‘= o 2 =] ) @
Lo » =< =< = - w = =
= E @« 2l NE) g % NE) |g
%D ','T,E 2 g* = o I8 =~ = E
] > o o =) @ S = S o
"E = |g |§ b 'ﬁ 2 Sl S =
[ o > > a = - |z a2
Platessa conspicua 18
Rossithidium nodosum 20
Stauroneis anceps 4
Stauroneis smithii var. smithii 2
Staurosira brevistriata 31
Staurosira construens var. construens 19
Tryblionella apiculata 3
Ulnaria ulna var. acus 6 2 2
Amphora inariensis 40
Amphora pediculus 128
Cocconeis pediculus 4
Cocconeis placentula incl. varieties 72 2 2
Cymatopleura solea var. solea
Diatoma ehrenbergii 3
Encyonema silesiacum var. silesiacum 28
Eunotia bilunaris var. bilunaris 7
o | Fragilaria tenera
& | Gomphonema acuminatum 6
=~
S Gomphonema gracile s.1.
—
§" Gomphonema parvulum 18 1 1
ks .
>§1 Gyrosigma attenuatum
E Hippodonta capitata 8
2l
2. | Melosira varians 10
o
o | Navicula cari
<
Navicula margalithii 12
Navicula menisculus 10
Nitzschia dissipata 20
Nitzschia filiformis var. filiformis
Nitzschia recta 5
Pinnularia gibba 2
Rhoicosphenia abbreviata 20 2 2
Stauroneis smithii var. smithii 2
Tryblionella hungarica 5
@ Amphora ovalis 2
o g . .
“%0 & Cocconeis pediculus
| . . L
Cocconeis placentula incl. varieties 155 10 10
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Cyclotella meneghiniana 10
Cymatopleura solea var. solea 1
Epithemia sorex 4
Gomphonema minutum 49
Gomphonema acuminatum 17
Gyrosigma acuminatum 28 3
Gyrosigma attenuatum 10 3
Meridion circulare var. circulare
Navicula cryptotenella 31
Navicula lanceolata 26
Navicula margalithii 9
Nitzschia frustulum var. frustulum 6
Nitzschia vermicularis 4
Planothidium lanceolatum
Platessa conspicua
Rhoicosphenia abbreviata 41 5
Staurosira construens var. construens
Surirella linearis var. linearis 5
Tryblionella angustata 2 1
Achnanthidium helveticum 39
Amphora inariensis 5
Amphora pediculus 80
Cocconeis pediculus 10
o | Cocconeis placentula incl. varieties 120 10
§ Diatoma vulgaris 6 2
E Eunotia bilunaris var. bilunaris 7
g Fragilaria rumpens 5 2
)g Fragilaria tenera 3 3
E Gyrosigma acuminatum 10 2
% Hippodonta capitata 8
i Meridion circulare var. circulare 9
«2:0 Navicula lanceolata 11
Navicula margalithii 11
Nitzschia dissipata 7
Nitzschia recta 3
Placoneis clementis 13
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Planothidium lanceolatum 37
Rhoicosphenia abbreviata 12 3
Sellaphora pupula +
Stauroneis anceps +
Ulnaria ulna var. ulna 4
Tab. 53: Ages fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2020. gada
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Achnanthidium helveticum 30
Amphora pediculus 248
Cocconeis placentula incl. varieties 50 4
Fragilaria species 4
S
§ Gomphonema parvulum 2
& | Meridion circulare var. circulare 3
o
" | Navicula lanceolata 2
[}
§ Navicula reinhardtii 2
<
’g Navicula tripunctata 3
4 | Pinnularia intermedia 2
2,
>
2 | Planothidium lanceolatum 10
E]
f%)l) Platessa conspicua 10
Platessa holsatica 20
Rhoicosphenia abbreviata 10 2
Stauroneis anceps 2
Ulnaria ulna var. ulna 2
Achnanthidium minutissimum group
. | III (mean width >2,8um) 216 3
v
Q
—§ Amphora inariensis 7
<
’g 9 Aulacoseira ambigua 8
g}
2 & Caloneis silicula 11
a
2 1 Cocconeis placentula incl. varieties 30
(0]
-5
< | Encyonema silesiacum var. silesiacum |11
Fragilaria rumpens 10 2
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Gomphonema acuminatum 2
Gomphonema parvulum 10
Hippodonta capitata 3
Meridion circulare var. circulare 4
Navicula cryptotenella 30
Navicula lanceolata 2
Navicula menisculus 3
Navicula reinhardtii 3
Nitzschia acula 4
Nitzschia dissipata 4
Nitzschia vermicularis 4
Pinnularia intermedia 10
Rhoicosphenia abbreviata 26
Ulnaria ulna var. ulna 2
Achnanthidium helveticum 28
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 60
Amphora ovalis
Amphora pediculus 126
Cocconeis placentula incl. varieties 32
Cyclotella meneghiniana
g Eunotia minor 3
8 Gomphonema clavatum 14
o~
< | Gyrosigma attenuatum 3
I
& | Meridion circulare var. circulare +
N
k=l . . .
g | Navicula capitatoradiata 4
N
Qg) Navicula lanceolata +
wa
)§~ Navicula margalithii 10
en
2 | Nitzschia frustulum var. frustulum 7
[}
;%D Nitzschia recta 8
Pinnularia interrupta 2
Platessa conspicua 18
Rossithidium nodosum 20
Stauroneis anceps 4
Stauroneis smithii var. smithii 2
Staurosira brevistriata 31
Staurosira construens var. construens | 19
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Tryblionella apiculata 3
Ulnaria ulna var. acus 6
Achnanthidium minutissimum group
11l (mean width >2,8um) 31
Amphora pediculus 49
Caloneis silicula 3
g’ Cocconeis pediculus 7
)
[‘3 Cocconeis placentula incl. varieties 151
)
< | Hippodonta capitata 3
8 | Melosira varians 4
=
)é Navicula cryptotenelloides 10
i Navicula margalithii 7
3
T Navicula upsaliensis 2
f:go Pinnularia intermedia 2
Rhoicosphenia abbreviata 114
Sellaphora pupula 4
Staurosira construens var. construens | 10
Ulnaria ulna var. ulna 3
Achnanthidium helveticum 12
. | Achnanthidium minutissimum group
§ 111 (mean width >2,8um) 119
Q
S | Amphora pediculus 56
N . . ..
S | Cocconeis placentula incl. varieties 152
v
_:i Gomphonema parvulum 4
>§ Meridion circulare var. circulare 3
=
2 Planothidium lanceolatum 13
2,
)§° Platessa conspicua 7
E]
.8, | Platessa holsatica 8
<
Rhoicosphenia abbreviata 16
Staurosira construens var. construens | 10
Amphora pediculus 108
"
8 | Cocconeis placentula incl. varieties 149
<
=] . .
8 & Frustulia vulgaris 2
Qg
§ 2 Gomphonema parvulum 7
E g Navicula margalithii 4
“50 Navicula reinhardtii 7
Nitzschia frustulum var. frustulum 4
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Pinnularia intermedia 1
Planothidium lanceolatum 10
Rhoicosphenia abbreviata 92
Stauroneis anceps s.1. 4
Staurosira construens var. construens |10
Surirella linearis var. linearis 2

Tab. 54: Rasinupes fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2017. gada
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Achnanthes species +
Achnanthidium minutissimum group 11
(mean width 2,2-2,8um) 69
Amphora ovalis 11
Amphora pediculus 33
Cocconeis placentula incl. varieties 61
Cyclotella meneghiniana 6
,: Cymatopleura solea var. solea 1
v
2 Cymbopleura naviculiformis 3
QNV)? Encyonema prostratum +
% Epithemia adnata 3
>N
Qé Epithemia turgida var. turgida 5
2]
5 Eunotia bilunaris var. bilunaris 10
>
)
2 | Eunotia fallax 9
o)
g: Eunotia pectinalis s.1. 4
é Fragilaria capucina var. capucina 6
Fragilaria mesolepta 5
Frustulia vulgaris 2
Gomphonema acuminatum 2
Gomphonema augur var. augur 1
Gomphonema clevei +
Gomphonema parvulum 23
Hippodonta capitata 7

170




- < < n 25
- _ 2 2 P = 2 7
g 2 - 3 g & & i <
E 2 153 @ ERm o =) é é
a = < ] Z ol - =
= g 2z g 5 2 3 Ea £ 2= Ea
%l) = E 7} lg g % |§ =y Ig = .§ =3 |g i)
g =z g £ s s = -z -z >z >z
£ £ : | E 2 S 22 | 3 e
A~ = £ & £ ‘5 £ i i3 b s
2 - > 5 g - £ £ g £
8 > < 2 E 5 £ =
(@) 2 =< 1 o= S B
(=] < 9 9 5} 5}
= a [=] a a
Melosira varians 10
Navicula angusta 2
Navicula cryptocephala 13
Navicula lanceolata 11
Navicula menisculus 13
Navicula upsaliensis 7
Nitzschia dissipata 12
Pinnularia borealis var.borealis
Pinnularia gibba 7
Placoneis elginensis 3
Planothidium lanceolatum 11
Platessa conspicua 11
Rossithidium pusillum 14
Sellaphora pupula 4
Stauroneis anceps 6
Stauroneis phoenicenteron 2
Staurosira construens var. construens 13
Surirella angusta
Surirella linearis var. linearis
Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 40
Amphora copulata 18
Aulacoseira granulata var. granulata 26
Cocconeis pediculus 7
o~
v | Cocconeis placentula incl. varieties 34
S
Q| Cyclotella meneghiniana 16
§ Encyonema silesiacum var. silesiacum 6
=
)E Eunotia arcus 4
[}
E Fragilaria capucina var. capucina 12
3
Q . . 7.
5 Fragilaria gracilis 11
g Fragilaria tenera 2
= .
'z Gomphonema acuminatum 7
1
~
Gomphonema parvulum 22
Hippodonta capitata 8
Meridion circulare var. circulare 24
Navicula cryptotenella 14
Navicula lanceolata 8
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Navicula tripunctata 10
Neidium dubium 4
Nitzschia acicularis 3
Nitzschia palea var. debilis 27
Nitzschia recta
Nitzschia palea f. major 11
Planothidium lanceolatum 28
Sellaphora pupula 7
Staurosira construens var. construens 12
Staurosira leptostauron 6
Staurosira pinnata var. pinnata 6
Surirella angusta 12
Surirella brebissonii var. brebissonii 7
Surirella linearis var. linearis 4
Ulnaria ulna var. ulna 4
Achnanthidium minutissimum group 111
(mean width >2,8um) 14
Amphipleura pellucida
Amphora pediculus 83
Cocconeis pediculus 10
Cocconeis placentula incl. varieties 25
- Craticula riparia var. riparia
S Cyclotella meneghiniana 4
S .
Q| Cyclostephanos dubius
v
_q.!;) Diploneis oblongella 2
>§ Eunotia fallax 3
2 Fragilaria capucina var. capucina 40
a,
’50 Fragilaria rumpens
<
g Fragilaria tenera 4
= . .
z Frustulia vulgaris 2
15
& | Gomphonema acuminatum 4
Gomphonema parvulum
Gyrosigma attenuatum 6
Karayevia clevei 11
Melosira varians
Meridion circulare var. circulare 48
Navicula cari 7
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Navicula digitoconvergens 3
Navicula menisculus 11
Navicula rhynchocephala
Navicula species 12
Navicula tripunctata 10
Navicula veneta 3
Nitzschia acicularis 6
Nitzschia dissipata 30
Placoneis elginensis 3
Planothidium rostratum 21
Platessa conspicua 14
Rhoicosphenia abbreviata
Sellaphora pupula
Staurosira brevistriata 15
Surirella brebissonii var. brebissonii 4
Tabellaria flocculosa 2
Ulnaria ulna var. acus 3
Amphora inariensis 21
Amphora pediculus 72
Caloneis silicula 11
Cocconeis placentula incl. varieties 51
Craticula cuspidata 15
= | Cymatopleura solea var. solea
o~
(?1. Cymbopleura naviculiformis 9
» | Discostella stelligera 8
N
F% Encyonema silesiacum var. silesiacum
>N
g Epithemia frickei 8
72}
a Epithemia turgida var. turgida 2
[}
o | Eunotia bilunaris var. linearis
2.
:53 Eunotia arcus
2}
=1 .
& | Eunotia faba 5
Fragilaria capucina var. capucina 17
Fragilaria gracilis 22
Hippodonta capitata 10
Meridion circulare var. circulare
Navicula capitatoradiata 11
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Navicula digitoconvergens
Navicula lanceolata 10
Neidium dubium 6
Nitzschia dissipata 29
Nitzschia palea f. major 11
Nitzschia commutata
Pinnularia gibba 12
Pinnularia similiformis 8
Placoneis elginensis 9
Platessa conspicua 15
Sellaphora pupula 6
Staurosira construens var. construens 9
Stauroneis anceps
Stauroneis phoenicenteron 3
Surirella angusta 8
Surirella linearis var. linearis 6
Tabellaria flocculosa
Ulnaria ulna var. ulna 6
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 62
Amphipleura pellucida 25
Amphora copulata 4
Amphora pediculus 46
= | Amphora veneta 4
- | Caloneis silicula 7
o
§“ Cocconeis pediculus 12
% Cocconeis placentula incl. varieties 35
N
& | Discostella stelligera 11
2}
é Eunotia bilunaris var. linearis 7
on
2 | Eunotia faba 5
o)
§* Fragilaria capucina var. capucina 13
5 Geissleria decussis 9
Gomphonema clavatum 4
Gomphonema parvulum 14
Gyrosigma attenuatum 2
Meridion circulare var. circulare 14
Navicula cryptocephala 21
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Navicula cryptotenella 21
Navicula tripunctata 11
Nitzschia commutata 2
Nitzschia palea var. debilis 16
Pinnularia borealis var.borealis 4
Pinnularia gibba 6
Placoneis elginensis 4
Planothidium rostratum 22
Sellaphora pupula 4
Stauroneis anceps 7
Stauroneis species 4
Tryblionella angustata 2
Tryblionella apiculata 2
Amphora pediculus 32
Amphora veneta 7
Caloneis silicula 10
Cocconeis placentula incl. varieties 48
Cymatopleura solea var. solea
Epithemia adnata
Eunotia faba 5

™ | Fragilaria capucina var. capucina 17

= Fragilaria rumpens 15

o

“:’ Gomphonema parvulum 16

9

2 | Gomphonema truncatum 5
>N
qg) Gomphonema acuminatum 7

2]

a Hippodonta capitata 11

o

o | Meridion circulare var. circulare 78

2,

=] . . .

& | Navicula capitatoradiata 8

22}

15

& | Navicula radiosa

Navicula tripunctata 10
Neidium ampliatum 5
Neidium dubium 10
Nitzschia acicularis

Nitzschia frustulum var. frustulum 12
Nitzschia palea var. palea 12

Pinnularia gibba
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Placoneis clementis 6
Placoneis elginensis 9
Planothidium lanceolatum 15
Planothidium rostratum 20
Platessa conspicua 11
Rhopalodia rupestris 2
Sellaphora pupula 9
Staurosira construens var. construens 20
Tab. 55: Riasinupes fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2018. gada
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Achnanthidium bioretii 10
Achnanthidium helveticum 30
Amphipleura pellucida 2
Amphora pediculus 90
Cocconeis pediculus 9
=
& | Cocconeis placentula incl. varieties 50
3
§I Cymatopleura solea var. Solea
3
:%’ Encyonema minutum 15
ag
%< | Encyonema silesiacum var. silesiacum 7
c
w
g | Eolimna minima 80
a
N . .
g( Fragilaria rumpens 6
o
§ Gomphonema minutum 11
S Gyrosigma acuminatum 15
=)
W
io | Melosira varians 4
S
% | Navicula tripunctata 9
Psammothidium abundans 11
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica 6
Rhoicosphenia abbreviata 40
Ulnaria ulna var. ulna 5
= | Achnanthidium helveticum 119
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Caloneis silicula
Cocconeis pediculus 20
Cocconeis placentula incl. varieties 110
Cyclotella meneghiniana
Cymbella affinis 12
Diatoma vulgaris 1
Encyonema prostratum
Fragilaria rumpens 5
Karayevia laterostrata 36
Navicula cryptotenella 24
Navicula margalithii 2
Navicula tripunctata 5
Nitzschia filiformis var. filiformis 3
Nitzschia vermicularis
Pinnularia rupestris
Placoneis clementis 4
Platessa conspicua 40
Staurosira construens var. construens 11
Tabellaria flocculosa 5
Ulnaria ulna var. acus 3
Achnanthidium helveticum 30
Achnanthidium minutissimum group [
(mean width <2,2um) 91
. Amphora pediculus 167
8 Cocconeis placentula incl. varieties 40
o~
g Cymatopleura elliptica var. elliptica
on
§" Gomphonema parvulum 11
% Gyrosigma attenuatum 2
>N
g Karayevia clevei 15
wa
)é Navicula margalithii 5
on
2 | Navicula tripunctata 2
5
i= | Nitzschia acicularis
5
é Psammothidium abundans 11
=
~ Pseudostaurosira parasitica var.
subconstricta 3
Rhoicosphenia abbreviata 11
Staurosira construens var. construens 12
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Achnanthidium minutissimum group [
(mean width <2,2um) 25
Achnanthidium subatomoides 31
Amphora inariensis 4
Amphora ovalis 3
Amphora pediculus 81
% | Cocconeis pediculus 12
)
S Cocconeis placentula incl. varieties 70
)
S | Cyclostephanos dubius
"
_g Cymatopleura solea var. solea 2
)cE Fragilaria rumpens 6 2 2
Q
E Navicula cryptocephala 15
3
Q_‘ . .
T Navicula cryptotenelloides 72
g Navicula tripunctata 5
o
E Nitzschia palea f. major 2
wn
1= . 3 .
& | Pinnularia gibba
Placoneis elginensis 3
Platessa conspicua 32
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica 6 3 3
Rhoicosphenia abbreviata 31
Staurosira construens var. construens
Achnanthidium helveticum 47
Achnanthidium minutissimum group 1
(mean width <2,2um) 107
% | Amphipleura pellucida 1
)
g Amphora ovalis 3
& | Cocconeis placentula incl. varieties 94 15 15
E Cyclostephanos dubius
=1 o .
)g Cymbopleura naviculiformis 2
E Fragilaria rumpens 10
3
>§“0 Gomphonema parvulum 6
=
z“ Gyrosigma acuminatum 15 3 3
% Hippodonta capitata
E Meridion circulare var. circulare 3
Navicula cryptotenelloides 54
Navicula margalithii 3 1
Navicula tripunctata 2 1
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Nitzschia acicularis
Nitzschia amphibia 5
Nitzschia flexoides
Nitzschia fonticola var. fonticola 6
Nitzschia inconspicua 3
Nitzschia recta
Nitzschia valdestriata 4
Nitzschia vermicularis 1
Pinnularia gibba
Platessa holsatica 3
Rhoicosphenia abbreviata 4
Staurosira construens var. construens 21
Ulnaria ulna var. acus 6
Achnanthidium minutissimum group Il
(mean width 2,2-2,8um) 43
Achnanthidium subatomoides
Amphora inariensis 3
Amphora ovalis 3
Amphora pediculus 30
Bacillaria paxillifera 3
o5 | Cocconeis pediculus 7
8 Cocconeis placentula incl. varieties 43
=)
g Cyclotella meneghiniana 71
g Cymatopleura solea var. solea
S
2 | Diatoma vulgaris
g o I
g | Encyonema silesiacum var. silesiacum 8
2}
= o
.% Fragilaria rumpens 7
< | Frustulia vulgaris
E
g Gomphonema gracile s.1. 4
12l
2 | Gomphonema parvulum 18
Melosira varians 7
Meridion circulare var. circulare
Navicula cryptocephala 10
Navicula cryptotenelloides 38
Navicula tripunctata 10
Neidium dubium 2
Nitzschia dissipata 10
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Parauga ID

Oficialais nosaukums

Vacinu skaits (total)

Vacinu skaits cf

5

Deforméto vacinu skaits

Taksons ir atrasts parauga

( noradits ar +)

Deformétie vacini FORMA

(vaji)

Deformétie vacini FORMA

(stipri)

Deformétie vacini
RAKSTS (vaji)

Deformeétie vacini

RAKSTS (stipri)

Nitzschia palea var. debilis

Nitzschia recta

Nitzschia sigmoidea

Pinnularia gibba

+ |+ |+ |+

Placoneis elginensis

Platessa conspicua

20

Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica

Rhoicosphenia abbreviata

44

Stauroneis anceps s.1.

Staurosira construens var. construens

Surirella linearis var. linearis

Ulnaria ulna var. acus

Parauga ID

Tab. 56: Rasinupes fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformétie vacini 2019. gada

Oficialais nosaukums

Vacinu skaits cf

Deforméto vacinu skaits

Taksons ir atrasts

parauga ( noradits ar +)

Deformeétie vacini

FORMA (viji)

Deformeétie vacini

FORMA (stipri)

Deformeétie vacini
RAKSTS (vaji)

Deformeétie vacini

RAKSTS (stipri)

ppus mezaudzes, 14.05.2019.

s

Rasinu

Y | Vacinu skaits (total)

Ju—
—_

Amphora pediculus

—_
(o)}

Cocconeis pediculus

Cocconeis placentula incl.
varieties

—_
w

Ju—

Cymbella aspera

Cymbopleura naviculiformis

Diploneis elliptica

NN B

Epithemia frickei

Epithemia sorex 10

Eunotia bilunaris var. bilunaris |4

Frustulia vulgaris 2

Gomphonema minutum 40

Karayevia laterostrata 15

Navicula cryptocephala 28

Navicula lanceolata 20

Navicula upsaliensis

Neidium dubium 4
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Nitzschia fonticola var. fonticola +
Pinnularia interrupta +
Pinnularia viridis s.1. 5 1 1
Placoneis clementis 12
Planothidium lanceolatum 28
Platessa conspicua 40
Rhopalodia gibba +
Stauroneis anceps s.1. 19
Stauroneis phoenicenteron 2
Staurosira construens var.
construens +
Surirella linearis var. linearis 3 1 1
Tryblionella hungarica 3
Ulnaria ulna Sippe angustissima +
Ulnaria ulna var. ulna 5 2 2
Achnanthidium bioretii 57
Caloneis species +
Cyclotella meneghiniana 5
Cymbella amphicephala s.l. +
Cymbella aspera 2
Diatoma mesodon 2
| Encyonema silesiacum var.
Q |silesiacum 30
&
g Eunotia bilunaris var. bilunaris |14
X | Eunotia implicata +
"
E Eunotia minor s.1. +
3
>§ Gomphonema acuminatum 13 1
§ Gomphonema clavatum 12
a
‘o | Gomphonema parvulum 35
;54 Gomphonema truncatum 5
s::n
2 | Melosira varians +
o~
Meridion circulare var. circulare | 10
Navicula upsaliensis 5
Neidium dubium 4
Nitzschia dissipata 20
Nitzschia recta 3
Planothidium lanceolatum 45
Platessa holsatica 100
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Rhoicosphenia abbreviata 16
Sellaphora pupula 8
Stauroneis anceps 6
Tabellaria flocculosa
Tryblionella hungarica
Ulnaria ulna var. ulna 8
Amphipleura pellucida 2
Aulacoseira italica var.
tenuissima 9
Brachysira vitrea 6
Caloneis silicula
Cocconeis placentula incl.
varieties 107
Cymatopleura solea var. solea
Cymbella amphicephala s.1.
Epithemia frickei 4
Eunotia minor 13
% Gomphonema acuminatum 11
g Gomphonema augur var. augur |2
= Hippodonta capitata 4
5
8 | Meridion circulare var: circulare | 10
<
= . . .
8 | Navicula capitatoradiata 12
[0}
g .
2 Navicula cryptocephala 60
>§; Navicula cryptotenella 20
z“ Navicula lanceolata 11
a
g Pinnularia species 3
12}
E Placoneis clementis 26
Planothidium lanceolatum 39
Platessa conspicua
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica 22
Sellaphora pupula 19
Stauroneis anceps s.1. 10
Stauroneis phoenicenteron
Staurosira construens var.
construens
Surirella angusta
Ulnaria ulna Sippe angustissima | 3
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Ulnaria ulna var. ulna 7
Caloneis species
Cocconeis placentula incl.
varieties 140 6
Cyclotella meneghiniana 16
Cymbella amphicephala s.1. 2
Cymbella aspera 4 1
Cymbella cistula s.1. 3
Encyonema silesiacum var.
silesiacum 8
Eunotia bilunaris var. bilunaris |36 3
o | Frustulia vulgaris 2 1
—
) .
| Gomphonema acuminatum 17 2
o~
)
~ | Gomphonema parvulum 28 4
g Meridion circulare var. circulare | 26 2
S
2 | Navicula lanceolata 15
>N
[}
g | Neidium dubium 2
2}
= . .
.8 | Nitzschia recta
Q
g Nitzschia sigmoidea 3
5
£ | Pinnularia macilenta
1=
& | Pinnularia microstauron var:
microstauron 5 1
Planothidium lanceolatum 35
Platessa conspicua 40
Rhoicosphenia abbreviata
Stauroneis phoenicenteron
Staurosira construens var.
construens 10
Surirella linearis var. linearis 4
Tryblionella apiculata
Ulnaria ulna var. ulna 4
,é Amphora pediculus 87
~§ Aulacoseira crenulata 11
2 o
‘g § Caloneis silicula 4
wn
g 9 . .
24 Caloneis species
20 | . .
ERF Cocconeis placentula incl.
g A varieties 99 11
= ..
= Cyclotella meneghiniana 9
=
o~

Cymbella amphicephala s.1.
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Encyonema silesiacum var:
silesiacum 23
Epithemia frickei 4
Epithemia sorex 3
Eunotia minor s.1. 9
Hippodonta capitata 6
Navicula lanceolata 13
Navicula margalithii 10
Navicula rhynchocephala 4
Nitzschia frustulum var.
frustulum 31
Pinnularia interrupta 9
Pinnularia species
Placoneis clementis 41
Psammothidium abundans 9
Pseudostaurosira parasitica var.
subconstricta 11
Rhopalodia gibba 3
Sellaphora pupula
Stauroneis anceps 4
Stauroneis phoenicenteron
Staurosira brevistriata 7
Ulnaria ulna Sippe angustissima | 3
Amphipleura pellucida 3
Caloneis silicula
Cocconeis placentula incl.
o |varieties 132
)
g Cyclotella meneghiniana 14
v | Cymatopleura solea var. solea
g Cymbella aspera 2
E Cymbella cistula s.1. 2
[0}
E Encyonema silesiacum var:
2. | silesiacum 18
koY
o | Eunotia minor s.1. 6
9
g Fragilaria capucina var.
7 )
3 | capucina 6
&~
Gomphonema acuminatum 11
Gomphonema parvulum 19

Hippodonta capitata
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Karayevia laterostrata 36
Meridion circulare var. circulare | 12 6 4
Navicula lanceolata 8
Navicula upsaliensis 12
Nitzschia fonticola var. fonticola | 6
Nitzschia recta
Nitzschia vermicularis 2
Pinnularia gibba
Pinnularia microstauron var.
microstauron 4
Platessa conspicua 12
Psammothidium abundans 10
Rhoicosphenia abbreviata 42
Sellaphora pupula
Stauroneis anceps 8
Staurosira construens var.
construens 28
Surirella linearis var. linearis 7
Tab. 57: Riasinupes fitobentosa taksonomiskais sastavs un deformeétie vacini 2020. gada
< <
e | B >
= 3 g S &
g =) 5 =4 = =
s = Z 2 = - - —
E ] — = Z = = = £
| g 5 3 Erx | B g g2 g 5
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Achnanthidium subatomoides 15
= Achnanthidium helveticum 41
Q
& | Achnanthidium minutissimum group
S 1l (mean width >2,8um) 130
o
— | Cocconeis placentula incl. varieties 57
W
[}
.§ Epithemia frickei 4
<
N | Eunotia bilunaris var. bilunaris 17 1 1
=
g | Eunotia bilunaris var. linearis 12 1 1
a,
)§D Fragilaria gracilis 16 2 2
=
§ Gomphonema acuminatum 2
gr\
'z Gomphonema parvulum 12
1
. Gomphonema truncatum 3
Hippodonta capitata 4
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Navicula capitatoradiata 7
Navicula lanceolata 11
Navicula upsaliensis 2
Pinnularia gibba 4
Planothidium lanceolatum 15
Rhoicosphenia abbreviata 37 2 2
Sellaphora pupula 3
Stauroneis anceps s.1. 3
Stauroneis phoenicenteron 2
Stauroneis smithii var. smithii 3
Achnanthidium bioretii 57
Caloneis species +
Cyclotella meneghiniana 5
Cymbella amphicephala s.1. +
Cymbella aspera 2
Diatoma mesodon 2
Encyonema silesiacum var. silesiacum |30
Eunotia bilunaris var. bilunaris 14
Eunotia implicata +
§ Eunotia minor s.1. +
g Gomphonema acuminatum 13 1
Sﬂ Gomphonema clavatum 12
%
g Gomphonema parvulum 35
>§ Gomphonema truncatum 5
; Melosira varians +
§ Meridion circulare var. circulare 10
é‘: Navicula upsaliensis 5
5 Neidium dubium 4
Nitzschia dissipata 20
Nitzschia recta 3
Planothidium lanceolatum 45
Platessa holsatica 100
Rhoicosphenia abbreviata 16 2
Sellaphora pupula 8
Stauroneis anceps 6
Tabellaria flocculosa +
Tryblionella hungarica +
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Ulnaria ulna var. ulna 8
= Achnanthidium minutissimum group
§ 11l (mean width >2,8um) 150
g: Amphora pediculus 64
| Cocconeis placentula incl. varieties 111
72}
o
Y | Eunotia bilunaris var. bilunaris 4
3
]
’g) Gomphonema parvulum 10
2 | Navicula cryptotenella 31
2,
)é)o Sellaphora pupula 2
<
§ Stauroneis anceps s.1. 4
% Stauroneis smithii var. smithii 2
1
. Staurosira construens var. construens |22
Achnanthidium helveticum 21
o | Achnanthidium minutissimum group
§ I (mean width >2,8um) 34
5 Amphora pediculus 115
(:» Cocconeis placentula incl. varieties 149
[}
N ..
g | Cyclotella meneghiniana 3
<
é Cymbopleura naviculiformis 2
% Fragilaria mesolepta 4
[72]
'“E’ Fragilaria rumpens 7
72}
a Gomphonema minutum 10
o}
2 Meridion circulare var. circulare 10
5
2. .
.% Navicula cryptotenella 19
& | Planothidium lanceolatum 7
Platessa holsatica 19
Achnanthidium helveticum 16
§ Achnanthidium minutissimum group
g‘. 1l (mean width >2,8um) 110
cox' Cocconeis placentula incl. varieties 177
ﬁ: Eunotia bilunaris var. bilunaris 4
=
)5 Melosira varians 7
[}
g | Navicula cryptotenella 24
v
3
& | Navicula veneta 14
on
=
N Nitzschia dissipata 7
2,
a Planothidium lanceolatum 19
vl
'é Platessa conspicua 22
& | Achnanthidium helveticum 24
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Amphora pediculus 181
Cocconeis placentula incl. varieties 131
Fragilaria rumpens 11
Hippodonta capitata 2
Navicula leptostriata 1
Navicula margalithii 2
Pinnularia intermedia 2
Placoneis elginensis 2
Platessa conspicua 10
Rhoicosphenia abbreviata 21
Stauroneis anceps s.1. 1
Staurosira construens var. construens |10
Ulnaria ulna var. ulna 2
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5. Pielikums: Augsnes paraugu kimisko
analiZu parametru un blivuma
dati
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Tab. 58: Vidgjais kop€ja C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas
kontroles parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza

tipa, g kg™!
Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 317,0 2973 50,9 156,7 17,5 17,4 33 53

Min 108,1 56,1 31,9 9,4 10,9 1,2 1,1 0,8

Maks. 526,0 621,5 69,9 389,8 24,0 84,9 5.4 12,9
As Mediana 317,0 269.,4 50,9 157,0 17,5 11,2 33 4,4

Vidgji 86,9 169,8 33,4 34,8 18,9 16,7 5,1 4,5

Min 63,0 447 17,9 29,9 8,7 4,0 2,0 34

Maks. 102,0 301,2 55,0 42,1 26,5 28,1 9,9 5,8
Dm Mediana 95,6 163,6 27,3 324 21,5 18,1 3,5 4,3

Vidgji 331,0 476,3 184,5 284.4 166,0 310,5 36,6 36,4

Min 174,9 432,8 38,3 32,8 11,7 8,3 2,1 4,9

Maks. 549,6 519,8 580,2 536,0 614,1 612,8 128,9 67,9
Ks Mediana 299,6 476,3 59,7 284.4 19,0 310,5 7,6 36,4

Tab. 59: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™’

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Data P K P K P K P
Vidgji 8,3 9,7 1,5 53 0,6 0,6 0,3 0,2
Min 3.3 1,7 1,0 0,4 0,5 0,1 0,2 0,1
Maks. 13,4 19,5 1,9 11,1 0,8 2,1 0,3 0,4
As Mediana 8.3 9,3 1,5 4.4 0,6 0,5 0,3 0,2
Vidgji 34 5,9 1,1 1,6 0,7 0,8 0,2 0,2
Min 2,9 2,7 0,6 1,0 0,4 0,4 0,1 0,1
Maks. 3,6 9,7 1,5 2,1 0,9 1,5 0,3 0,3
Dm Mediana 3,5 52 1,4 1,7 0,7 0,6 0,2 0,3
Vidgji 9,5 14,2 5,3 8,8 0,6 6,8 0,4 1,8
Min 4,1 11,9 1,3 0,8 0,4 0,6 0,1 0,3
Maks. 17,7 16,5 16,0 16,9 0,6 13,0 1,0 33
Ks Mediana 8,1 14,2 2,0 8,8 0,6 6,8 0,3 1,8

Tab. 60: Kopéja N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 317,0 2973 50,9 156,7 17,5 17,4 3,3 5,1
As Min 108,1 56,1 31,9 9,4 10,9 1,2 1,1 0,0
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Maks. 526,0 621,5 69,9 389.,8 24,0 84,9 5.4 12,9
Mediana 317,0 269.,4 50,9 157,0 17,5 11,2 33 4,4
Vidgji 86,9 169,8 33,4 34,8 18,9 16,7 5,1 4,5
Min 63,0 44,7 17,9 29,9 8,7 4,0 2,0 34
Maks. 102,0 301,2 55,0 42,1 26,5 28,1 9,9 5,8
Dm Mediana 95,6 163,6 27,3 324 21,5 18,1 3,5 4,3
Vidgji 331,0 476,3 184,5 284.,4 166,0 310,5 36,6 34,0
Min 174,9 432,8 38,3 32,8 11,7 8,3 2,1 0,1
Maks. 549,6 519.,8 580,2 536,0 614,1 612,8 128,9 67,9
Ks Mediana 299,6 476,3 59,7 284.,4 19,0 310,5 7,6 34,0

Tab. 61: P saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 0,627 0,453 0,257 0,524 0,270 0,166 0,637 0,114
Min 0,168 0,092 0,083 0,032 0,079 0,015 0,080 0,045
Maks. 1,086 0,801 0,430 3,229 0,460 0,981 1,193 0,478
As Mediana 0,627 0,429 0,257 0,253 0,270 0,049 0,637 0,077
Vidgji 0,171 0,324 0,053 0,150 0,048 0,135 0,031 0,060
Min 0,158 0,307 0,024 0,033 0,022 0,011 0,011 0,032
Maks. 0,178 0,345 0,086 0,308 0,061 0,363 0,044 0,113
Dm Mediana 0,176 0,321 0,047 0,110 0,059 0,030 0,038 0,036
Vidgji 0,423 1,145 0,334 2,349 0,632 1,209 0,608 1,116
Min 0,088 0,703 0,149 0,466 0,236 0,288 0,162 1,096
Maks. 1,020 1,587 0,686 4,232 1,059 2,129 1,010 1,136
Ks Mediana 0,162 1,145 0,251 2,349 0,617 1,209 0,631 1,116
Tab. 62: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 0,66 0,71 0,05 0,24 0,13 0,11 0,53 0,60
Min 0,45 0,04 0,05 0,00 0,04 0,01 0,05 0,01
Maks. 0,87 1,91 0,05 0,88 0,22 0,67 1,00 5,35
As Mediana 0,66 0,35 0,05 0,15 0,13 0,02 0,53 0,07
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Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 0,12 0,33 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
Min 0,07 0,08 0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03
Maks. 0,15 0,60 0,05 0,06 0,01 0,06 0,05 0,07
Dm Mediana 0,14 0,30 0,01 0,03 0,01 0,00 0,03 0,03
Vidgji 0,50 0,79 0,25 0,46 0,26 0,35 0,61 3,25
Min 0,13 0,48 0,02 0,02 0,06 0,04 0,20 1,12
Maks. 1,13 1,10 0,81 0,90 0,68 0,67 1,23 5,39
Ks Mediana 0,36 0,79 0,08 0,46 0,15 0,35 0,51 3,25

Tab. 63: Ca saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K K P K P K P
Vidgji 0,37 1,75 0,02 0,07 0,01 0,01 0,30 0,02
Min 0,10 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,03 0,00
Maks. 0,64 5,87 0,02 0,36 0,02 0,06 0,57 0,15
As Mediana 0,37 0,31 0,02 0,02 0,01 0,01 0,30 0,01
Vidgji 0,05 0,12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Min 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Maks. 0,11 0,19 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Dm Mediana 0,03 0,16 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Vidgji 0,44 1,99 0,44 2,80 0,57 2,20 0,04 0,30
Min 0,03 0,08 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,30
Maks. 1,50 3,90 1,67 5,58 2,17 4,40 0,09 0,30
Ks Mediana 0,12 1,99 0,04 2,80 0,04 2,20 0,03 0,30

Tab. 64: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meiza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 2,27 2,40 4,91 2,10 5,84 2,25 7,31 2,43
Min 2,07 1,23 1,90 1,13 2,24 0,86 1,79 0,63
Maks. 2,47 7,29 7,91 8,21 9,43 9,77 12,83 12,05
As Mediana 2,27 1,78 4,91 1,47 5,84 1,38 7,31 1,40
Vidgji 1,72 1,73 1,57 1,47 1,79 1,88 1,19 1,16
Min 1,33 1,66 1,11 1,14 1,67 1,59 1,12 1,03
Maks. 2,04 1,81 1,96 1,73 1,90 2,37 1,29 1,37
Dm Mediana 1,78 1,71 1,64 1,55 1,80 1,67 1,17 1,09
Vidgji 3,13 2,08 2,95 2,03 4,24 2,57 5,48 11,57
Min 1,69 1,22 1,47 0,51 0,43 0,24 1,75 10,75
Maks. 4,82 2,94 4,22 3,54 6,83 4,90 10,68 12,40
Ks Mediana 3,01 2,08 3,05 2,03 4,85 2,57 4,75 11,57
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Tab. 65: Augsnes blivums dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa,

kg m
Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 533,9 452,8 912,4 818,3 1499.,7 1396,9 1568,2 1498.4

Min 150,6 143,0 633,7 2475 1317,1 309,0 1407,0 1168,9

Maks. 917,1 12445 1191,1 1503,2 1682,3 1667,6 17293 1737,3
As Mediana 533,9 2194 912,4 763,8 1499,7 1488.5 1568,2 1536,7

Vidgji 894,8 502,0 1217,3 1158,9 1406,8 1450,3 1457,6 1505,7

Min 620,2 2758 1095,9 1054,2 1340,7 13287 1414,8 1498,2

Maks. 1299.,6 940,4 1399.3 1250,2 1507,2 15143 1489,2 1518,7
Dm Mediana 764,7 289,7 1156,6 1172,4 1372,5 1507,8 1468,8 1500,1

Vidgji 361,2 167.,5 685,2 546,5 1057,9 776,4 1407,0 12352

Min 148,9 142,8 199,8 176,9 205,5 199,7 994,1 799,7

Maks. 826,0 192,1 1207,8 916,1 1556,7 1353,1 1604,5 1670,6
Ks Mediana 234,9 167,5 666,6 546,5 1234,7 776,4 1514,6 1235,2

Tab. 66: Augsnes pH dazZados slanos pirms ielaboSanas veik§anas kontroles parauglaukumos (K) un
parauglaukumos, kur ienesa koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 3,27 3,07 3,25 3,07 3,87 3,76 3,48 4,51
Min 2,89 2,64 2,95 2,61 3,81 3,20 2,68 3,78
Maks. 3,64 4,25 3,56 3,84 3,94 4,15 4,29 6,41
As Mediana | 3,27 2,83 3,25 2,99 3,87 3,77 3,48 4,28
Vidgji 3,21 3,20 3,13 3,16 3,51 3,64 3,88 4,08
Min 2,89 2,83 2,81 2,76 3,32 3,34 3,68 3,76
Maks. 3,48 3,65 3,61 3,76 3,78 4,23 4,10 4,55
Dm Mediana | 3,27 3,13 2,97 2,97 343 3,35 3,86 3,92
Vidgji 3,00 2,85 3,17 3,04 3,40 3,27 3,88 5,23
Min 2,85 2,73 3,06 3,04 3,11 3,19 3,57 4,02
Maks. 3,14 2,98 3,44 3,05 3,55 3,36 3,99 6,44
Ks Mediana | 3,00 2,85 3,08 3,04 3,48 3,27 3,98 5,23

Tab. 67: Kopéja C saturs daZzados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdo$as koku sugas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips | Suga Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5
Dm Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 0,0
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Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N K N N

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 4,9

Mediana |62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5

Vidgji 64,1 126,6 10,6 8,9 7,3 7,5 1,7 5,6

Min 25,2 343 7,2 8,4 5,5 3,6 1,1 3,1

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6

E Mediana |38,3 114,6 8,7 9,0 5.8 6,1 1,3 4,2

Vidgji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5.9

p Mediana |126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 33

Vidgji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 53 0,8 0,7

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 32 1,6 0,2 0,1

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6

Ln P Mediana |46,6 323 13,6 13,3 4,7 5,8 0,9 0,5

Tab. 68: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdosas koku sugas , g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N K N N

Vidgji 3,1 4,2 1,7 2,2 0,5 0,9 0,2 0,3

Min 2,0 3,7 1,4 2,2 0,5 0,6 0,1 0,1

Maks. 4,1 4,7 1,9 2,2 0,6 1,3 0,3 0,4

B Mediana |3,1 4,2 1,7 2,2 0,5 0,9 0,2 0,3

Vidgji 2,0 3,1 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2

Min 0,9 0,9 0,6 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1

Maks. 3.8 5,8 0,6 0,4 0,6 0,5 0,2 0,4

E Mediana | 1,2 2,6 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2

Vidgji 9,0 4,2 1,8 1,2 0,6 0,3 0,1 0,2

Min 2,1 3,0 0,3 1,0 0,1 0,2 0,1 0,1

Maks. 18,4 6,8 3,7 1,3 1,3 0,5 0,2 0,4

Dm P Mediana | 6,8 3,5 1,2 1,2 0,4 0,3 0,1 0,2
Vidgji 1,3 1,3 0,6 0,7 0,3 0,3 0,1 0,1

Min 0,7 0,7 0,4 0,5 0,2 0,2 0,1 0,0

Maks. 2,0 2,2 0,7 0,8 0,5 0,5 0,2 0,2

Ln P Mediana |1,3 1,2 0,6 0,7 0,3 0,3 0,1 0,1
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Tab. 69: Kopéjais N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza tipa un

valdo$as koku sugas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N K N K N K N

Vidgji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5

Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 0,0

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 4,9

B Mediana |62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 2,5

Vidgji 64,1 126,6 10,6 8,9 7,3 7,5 1,7 5,6

Min 25,2 343 7,2 8,4 55 3,6 1,1 3,1

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6

E Mediana |38,3 114,6 8,7 9,0 5,8 6,1 1,3 4,2

Vidgji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5,9

Dm P Mediana |126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 33
Vidgji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 53 0,8 0,7

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 3,2 1,6 0,2 0,1

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6

Ln P Mediana |46,6 32,3 13,6 13,3 4,7 5.8 0,9 0,5

Tab. 70: P saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza tipa un

valdos$as koku sugas, g kg™

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 0,192 0,236 0,141 0,164 0,160 0,145 0,163 0,142
Min 0,140 0,105 0,130 0,106 0,151 0,133 0,088 0,083
Maks. 0,244 0,366 0,151 0,222 0,168 0,156 0,238 0,201
B Mediana |0,192 0,236 0,141 0,164 0,160 0,145 0,163 0,142
Vidgji 0,121 0,125 0,127 0,114 0,191 0,092 0,167 0,188
Min 0,040 0,111 0,040 0,017 0,097 0,020 0,116 0,162
Maks. 0,176 0,134 0,258 0,291 0,286 0,160 0,204 0,232
E Mediana | 0,146 0,131 0,082 0,035 0,189 0,097 0,181 0,169
Vidgji 0,333 0,156 0,136 0,066 0,114 0,057 0,141 0,096
Min 0,138 0,113 0,019 0,021 0,022 0,017 0,028 0,036
Maks. 0,551 0,197 0,258 0,099 0,171 0,093 0,255 0,217
Dm P Mediana |0,328 0,157 0,141 0,073 0,121 0,059 0,141 0,066
Vidgji 0,136 0,150 0,490 0,320 0,334 0,294 0,175 0,195
Min 0,050 0,099 0,405 0,051 0,220 0,238 0,155 0,153
Maks. 0,270 0,245 0,565 0,442 0,418 0,326 0,211 0,224
Ln p Mediana |0,111 0,128 0,496 0,393 0,349 0,305 0,167 0,202
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Tab. 71: Ca saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdosas koku sugas, g kg

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N

Vidgji 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 6,3

Min 37,7 50,5 26,1 37,0 7,8 7,8 2,0 4,9

Maks. 88,0 87,0 30,0 37,9 9,3 15,1 5,3 7,6

B Mediana | 62,9 68,8 28,0 37,5 8,6 11,4 3,7 6,3

Vidgji 64,1 126,6 10,6 8,9 7.3 7,5 1,7 5,6

Min 25,2 343 7,2 8,4 5,5 3,6 1,1 3,1

Maks. 128,7 231,0 16,0 9,4 10,6 13,0 2,6 9,6

E Mediana |38,3 114,6 8,7 9,0 5.8 6,1 1,3 4,2

Vidgji 183,6 126,4 26,7 45,0 3,6 6,5 1,0 3,1

Min 53,6 30,5 0,8 26,2 0,0 2,3 0,0 0,0

Maks. 490,6 326,3 72,6 72,6 9,0 11,0 2,4 5,9

Dm P Mediana |126,2 74,4 18,2 40,6 2,4 6,2 0,4 33
Vidgji 47,1 31,7 14,0 13,7 4,8 53 0,8 0,7

Min 28,7 20,9 10,7 9,9 32 1,6 0,2 0,1

Maks. 66,5 41,5 18,0 18,5 6,5 8,0 1,3 1,6

Ln P Mediana |46,6 323 13,6 13,3 4,7 5.8 0,9 0,5

Tab. 72: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdos$as koku sugas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N

Vidgji 0,18 0,23 0,13 0,12 0,16 0,15 2,98 3,77

Min 0,17 0,16 0,13 0,07 0,14 0,08 0,19 0,13

Maks. 0,19 0,31 0,14 0,18 0,19 0,22 5,77 7,42

B Mediana | 0,18 0,23 0,13 0,12 0,16 0,15 2,98 3,77

Vidgji 0,21 0,15 0,08 0,06 0,21 0,14 0,35 0,23

Min 0,03 0,12 0,01 0,00 0,14 0,01 0,20 0,19

Maks. 0,52 0,19 0,13 0,17 0,28 0,23 0,63 0,25

E Mediana | 0,08 0,13 0,10 0,00 0,22 0,18 0,22 0,24

Vidgji 0,39 0,21 0,10 0,07 0,08 0,05 0,11 0,12

Min 0,14 0,09 0,01 0,05 0,02 0,02 0,07 0,05

Maks. 0,84 0,27 0,22 0,11 0,12 0,09 0,24 0,30

Dm P Mediana |0,25 0,24 0,08 0,06 0,09 0,04 0,08 0,06
Vidgji 0,05 0,05 0,05 0,04 0,09 0,10 0,11 0,14

Min 0,03 0,03 0,02 0,01 0,05 0,09 0,11 0,11

Maks. 0,06 0,07 0,08 0,07 0,12 0,11 0,12 0,16

Ln P Mediana | 0,05 0,06 0,05 0,04 0,10 0,10 0,11 0,14

196




Tab. 73: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdosas koku sugas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K N K N K K

Vidgji 1,49 1,73 1,38 1,70 1,23 1,46 1,54 1,40

Min 1,36 1,43 1,12 1,65 1,18 1,45 1,02 1,14

Maks. 1,61 2,02 1,65 1,75 1,28 1,46 2,07 1,66

B Mediana | 1,49 1,73 1,38 1,70 1,23 1,46 1,54 1,40

Vidgji 2,16 1,53 2,32 1,36 2,47 1,99 2,05 2,23

Min 0,92 1,13 0,92 0,89 0,66 0,98 0,70 1,09

Maks. 3,64 1,87 3,29 1,66 3,80 3,33 3,20 3,13

E Mediana | 1,92 1,59 2,74 1,53 2,94 1,66 2,26 2,47

Vidgji 0,94 0,87 0,99 0,82 0,94 0,91 1,04 0,93

Min 0,68 0,67 0,78 0,48 0,65 0,69 0,38 0,68

Maks. 1,10 1,20 1,19 1,21 1,23 1,17 1,55 1,41

Dm P Mediana |0,98 0,81 1,06 0,79 0,99 0,89 1,17 0,82
Vidgji 1,06 1,14 0,95 0,82 0,83 0,96 0,72 0,88

Min 0,88 1,03 0,79 0,08 0,62 0,78 0,48 0,73

Maks. 1,24 1,39 1,22 1,15 1,12 1,17 1,04 1,27

Ln P Mediana | 1,07 1,07 0,89 1,03 0,79 0,94 0,68 0,77

Tab. 74: Augsnes pH daZados slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles parauglaukumos

(K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un valdosas koku

sugas, g kg!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs N K K

Vidgji 3,87 3,34 4,28 3,78 4,61 4,19 5,69 5,51

Min 3,34 2,97 4,15 3,53 4,61 3,69 4,90 4,18

Maks. 4,41 3,71 4,41 4,04 4,62 4,70 6,48 6,84

B Mediana | 3,87 3,34 4,28 3,78 4,61 4,19 5,69 5,51

Vidgji 3,03 2,77 3,49 3,28 3,93 3,59 4,28 4,10

Min 2,87 2,61 3,10 2,92 3,77 3,29 3,97 3,73

Maks. 3,18 3,02 3,87 3,92 4,19 3,93 4,76 4,62

E Mediana | 3,05 2,69 3,51 2,99 3,83 3,55 4,13 3,94

Vidgji 3,21 3,41 3,91 3,88 4,65 4,15 4,98 4,54

Min 2,95 2,96 3,47 3,35 4,07 3,55 4,49 3,70

Maks. 3,46 3,93 4,32 4,52 5,06 4,62 5,35 5,36

Dm P Mediana |3,35 3,38 4,01 3,82 4,73 4,21 5,13 4,56
Vidgji 2,80 2,98 3,88 3,95 4,10 4,13 4,58 4,41

Min 2,66 2,84 3,66 3,70 3,96 4,00 4,37 4,39

Maks. 3,04 3,16 4,06 4,21 4,23 4,29 4,86 4,43

Ln P Mediana | 2,75 2,97 3,89 3,96 4,11 4,11 4,54 4,42

197




Tab. 75: Augsnes blivums dazados slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un

valdosas koku sugas, g kg‘1

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80

Meza tips Suga Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 905,0 980,0 1166,3 1176,7 1467,2 1480,4 1485,2 1557,3

Min 766,1 926,8 1083.,9 1142,2 1396,7 1470,1 1425.5 1543,8

Maks. 1043,8 1033,1 1248,6 1211,2 1537,7 1490,6 15448 1570,8

B Mediana |905,0 980,0 1166,3 1176,7 1467,2 1480,4 1485,2 1557,3

Vidgji 600,7 627,0 1171,3 1300,0 1465.,5 1504.,4 1583,2 1639.4

Min 2429 553.8 1061,1 1099,6 1304.,4 1460,9 15232 1589.,5

Maks. 988,6 749,7 12323 1418,1 16359 15271 1679,1 1718,1

E Mediana |570,7 577,6 1220,5 13824 1456,1 15252 15472 1610,7

Vidgji 470,1 755,9 1162,5 1031,0 1383,3 1386,0 1486,8 1448.4

Min 167,9 281,1 803,5 876,2 1178,7 1353,9 1424,0 1398,0

Maks. 732,4 1185,6 1429,6 1174,1 1545,2 1429,6 1549,5 1500,2

Dm P Mediana |572,9 778,4 1273.,5 1036,8 1406,1 1380,2 1476,2 1447,7
Vidgji 913,4 1118,9 1256,5 1282,8 1518,9 15233 1540,7 1585,4

Min 536,6 1025,3 1130,0 1227,6 1495,5 1486,6 1520,9 1557,2

Maks. 1132,8 1253,0 1331,4 13244 1541,3 1559,2 1562,9 1611,2

Ln P Mediana |992,1 1098,7 12823 1289,7 1519,5 1523,8 1539.,5 1586,6

Tab. 76: Kopéja C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdo$as koku sugas un audzes vecuma grupas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma
tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 31,6 16,7 5,8 7,4 3,6 3,8 1,2 1,2
Min 5,9 10,3 2,2 53 3,2 2,8 1,0 1,1
Maks. 118,9 23,1 9,4 9,5 3,9 4,7 1,4 1,2
Jaunaudzes |Mediana | 19,4 16,7 5,8 7,4 3,6 3,8 1,2 1,2
Vidgji 34,4 20,9 9,2 8,7 53 3.4 1,9 1,1
Min 59 4,6 2,1 2,1 1,1 1,4 0,0 0,0
Videja Maks. |118,9 66,7 17,5 22,5 21,9 9,1 9,6 3,9
vecuma
E audzes Mediana | 19,4 10,1 8,1 7,3 33 2,7 0,8 0,7
Vidgji 118,1 150,5 423 23,6 4.4 7,0 1,4 52
Min 52,3 73,1 25,1 6.8 1,3 1,1 0,1 0,1
Maks. |254,5 13682 892 48,3 6,7 12,7 2,6 13,8
Jaunaudzes | Mediana | 82,8 80,4 27,4 19,6 4.8 7,2 1,4 3,5
Videji | 60,0 1242 924 20,7 28,9 11,0 5.0 8,2
Min 3.1 15,0 1,7 4,0 1,9 3.6 0,0 0,2
Vidéja Maks. | 1773 278,9 312,2 44,6 90,3 34,7 142 29.6
vecuma
Dm audzes Mediana | 43,7 113,1 7,5 13,1 5,7 7,6 473 5,6
Dms B Vidgja Vidgji 125,3 57,9 23,8 16,5 3,3 6,8 0,9 2,5
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma
tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
vecuma Min 27,8 354 7,2 5,1 0,7 1,1 0,3 0,3
audzes Maks. |259.9  |819 40,8 382 7.4 19,1 3,0 9,7
Mediana | 113,0 57,6 25,0 10,9 3,2 5,1 0,4 1,3
Vidgji | 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Min 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Vidgja Maks. | 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
vecuma
B audzes Mediana | 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Vidgji [ 13,1 14,6 7,0 5,7 1,8 2,6 2.4 25
Min 33 7.4 3,1 2,6 0,7 1,3 0,0 0,0
Maks. | 19,0 20,7 154 8,9 3,9 6,0 8,4 5,8
Jaunaudzes |Mediana | 15,1 14,9 5,7 4,8 1,2 1,6 1,2 3,0
Vidgji | 10,8 12,9 4,9 5,7 1,7 1,9 0,4 0,3
Min 5.8 9.4 472 4,2 0,4 0,9 0,0 0,0
Videja Maks. | 17,1 17,3 6,9 7,4 2,6 3.8 1,7 0,9
vecuma
Ln P audzes Mediana | 11,6 12,7 43 5,7 1,7 1,2 0,1 0,0

Tab. 77: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdo$as koku sugas un audzes vecuma grupas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Vecuma
Meza tips | Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
Videji | 18,8 16,7 58 7,4 3,6 3,8 1,2 1,2
Min 13,9 10,3 2.2 53 3.2 2,8 1,0 1,1
Maks. | 23,7 23,1 9.4 9.5 3,9 47 1,4 1,2
Jaunaudzes | Mediana | 18,8 16,7 5,8 7.4 3,6 3,8 1,2 1,2
Videji | 34,4 20,9 9,2 8,7 53 3,4 1,8 0,8
Min 5,9 4,6 2,1 2,1 1,1 1,4 0,0 0,0
Videja Maks. | 118,9 66,7 17,5 22,5 21,9 9,1 9,6 3,9
vecuma
E audzes Mediana | 19,4 10,1 8,1 7,3 33 2,7 0,8 0,5
Vidgji 118,1 150,5 423 23,6 4.4 7,0 1,4 52
Min 52,3 73,1 25,1 6,8 1,3 1,1 0,1 0,1
Maks. | 254,5 368,2 89,2 483 6,7 12,7 2,6 13,8
Jaunaudzes | Mediana |82,8 80,4 27,4 19,6 4.8 7,2 1,4 3,5
Vidgji | 60,0 1242 92.4 20,7 28,9 11,0 5,0 8,2
Min 3,1 15,0 1,7 4,0 1,9 3,6 0,0 0,2
Vidéja Maks. | 1773 278,9 3122|446 90,3 34,7 142 29.6
vecuma
Dm P audzes Mediana | 43,7 113,1 75 13,1 5,7 7,6 43 5,6
Vidgji 125,3 57,9 23.8 16,5 33 6,8 0,4 2,2
Min 27,8 354 7,2 5,1 0,7 1,1 0,0 0,0
Vidgja Maks.  |259,9 81,9 40,8 38,2 7.4 19,1 0,7 9,7
vecuma
Dms B audzes Mediana | 113,0 57,6 25,0 10,9 32 5,1 0,4 0,8
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Vecuma
Meza tips | Suga grupa Raditajs K N K N K N
Vidgja
vecuma
B audzes Vidgji 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Min 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Maks. 12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Mediana |12,4 26,9 6,0 10,7 2,5 5,0 0,0 0,3
Vidgji 12,6 14,3 6,3 5,1 1,1 1,4 0,8 1,8
Min 33 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maks. 19,0 20,7 15,4 8,9 3,9 2,4 2,7 5,8
Jaunaudzes | Mediana | 12,8 14,9 5,7 48 0,7 1,6 0,0 0,2
Vidgji 10,8 12,9 4,9 5,7 1,7 1,9 0,4 0,3
Min 5,8 9,4 4,2 4,2 0,4 0,9 0,0 0,0
Maks. 17,1 17,3 6,9 7,4 2,6 3,8 1,7 0,9
Ln P Mediana | 11,6 12,7 4,3 5,7 1,7 1,2 0,1 0,0

Tab. 78: Kopéjais N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik$anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza tipa un

valdo$as koku sugas un audzes vecuma grupas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips Suga | Vecuma grupa Data K N K N K N
Vidgji 0,9 0,7 0,3 0,4 0,2 0,3 0,1 0,1
Min 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Maks. 1,3 1,1 0,3 0,6 0,2 0,4 0,2 0,2
Jaunaudzes Mediana | 0,9 0,7 0,3 0,4 0,2 0,3 0,1 0,1
Vidgji 1,3 1,1 0,5 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1
Min 0,3 0,4 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
- Maks. 4,9 34 0,9 1,0 0,5 0,4 0,4 0,3
Vidgja vecuma
E audzes Mediana | 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1
Vidgji 5,6 4,5 2.4 1,1 0,3 0,3 0,1 0,2
Min 4,8 0,4 1,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Maks. 8,0 11,3 5,4 2,3 0,5 0,6 0,2 0,3
Jaunaudzes Mediana | 4,8 32 1,5 1,0 0,3 0,3 0,1 0,1
Vidgji 3,0 3,3 1,5 1,1 0,8 0,4 0,3 0,3
Min 0,2 0,8 0,3 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1
e Maks. 9,6 6,5 3,9 3,2 2,1 1,1 0,7 0,9
Vidgja vecuma
Dm P audzes Mediana | 2,0 3,6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,2 0,3
Vidgji 6,3 2,8 1,9 0,9 0,3 0,4 0,1 0,2
Min 2,8 1,6 0,6 0,5 0,1 0,1 0,0 0,0
. Maks. 13,5 34 3,0 2,1 0,5 0,9 0,2 0,4
Vidgja vecuma
Dms |B audzes Mediana | 5,3 2,9 2,0 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1
- Vidgji 0,4 0,8 0,2 0,5 0,1 0,2 0,4 0,0
Vidgja vecuma
Ln B audzes Min 0,4 0,8 0,2 0,5 0,1 0,2 0,4 0,0
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Meiza
tips

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Suga | Vecuma grupa Data K N K N K N K N
Maks. 0,4 0,8 0,2 0,5 0,1 0,2 0,4 0,0
Mediana | 0,4 0,8 0,2 0,5 0,1 0,2 0,4 0,0
Vidgji 0,7 0,8 0,3 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1
Min 0,3 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
Maks. 1,0 1,5 0,7 0,6 0,3 0,3 0,7 0,2
Jaunaudzes Mediana | 0,8 0,7 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1
Vidgji 0,6 0,5 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1
Min 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
Vidgja vecuma Maks. 0,8 1,0 0,4 0,5 0,2 0,3 0,1 0,2
P audzes Mediana | 0,6 0,5 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0

Tab. 79: P saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza tipa un
valdo$as koku sugas un audzes vecuma grupas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips Suga | Vecuma grupa | Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 0,050 0,054 0,260 0,129 0,166 0,225 0,149 0,181
Min 0,049 0,043 0,228 0,076 0,108 0,168 0,122 0,164
Maks. 0,051 0,065 0,293 0,182 0,224 0,281 0,177 0,198
Jaunaudzes Mediana | 0,050 0,054 0,260 0,129 0,166 0,225 0,149 0,181
Vidgji 0,106 0,091 0,214 0,156 0,180 0,201 0,156 0,189
Min 0,032 0,025 0,038 0,016 0,082 0,060 0,103 0,106
s Maks. 0,208 0,171 0,402 0,310 0,289 0,368 0,304 0,313

Vidgja vecuma
E audzes Mediana | 0,105 0,075 0,216 0,141 0,165 0,188 0,135 0,167
Vidgji 0,237 0,162 0,157 0,077 0,132 0,052 0,105 0,126
Min 0,177 0,040 0,046 0,006 0,043 0,008 0,054 0,017
Maks. 0,276 0,327 0,345 0,173 0,339 0,091 0,157 0,263
Jaunaudzes Mediana | 0,247 0,141 0,120 0,065 0,073 0,055 0,105 0,113
Vidgji 0,111 0,151 0,162 0,081 0,145 0,068 0,118 0,097
Min 0,057 0,030 0,004 0,014 0,004 0,011 0,053 0,010
e Maks. 0,166 0,218 0,419 0,166 0,349 0,168 0,211 0,225

Vidgja vecuma
Dm P audzes Mediana | 0,102 0,176 0,054 0,065 0,088 0,065 0,101 0,085
Vidgji 0,280 0,136 0,143 0,073 0,110 0,082 0,127 0,121
Min 0,124 0,051 0,034 0,002 0,027 0,005 0,050 0,015
s Maks. 0,420 0,288 0,262 0,205 0,213 0,224 0,257 0,289

Vidgja vecuma
Dms |B audzes Mediana | 0,281 0,090 0,129 0,017 0,117 0,045 0,094 0,065
Vidgji 0,194 0,175 0,276 0,491 0,227 0,217 0,126 0,032
Min 0,194 0,175 0,276 0,491 0,227 0,217 0,126 0,032
. Maks. 0,194 0,175 0,276 0,491 0,227 0,217 0,126 0,032

Vidgja vecuma
B audzes Mediana | 0,194 0,175 0,276 0,491 0,227 0,217 0,126 0,032
Vidgji 0,251 0,318 0,298 0,235 0,164 0,183 0,162 0,156
Ln P Jaunaudzes Min 0,170 0,190 0,204 0,140 0,121 0,145 0,104 0,109
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Meiza
tips

Suga

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Vecuma grupa | Raditajs K N K N K N K N
Maks. 0,393 0,487 0,408 0,339 0,232 0,233 0,219 0,187
Mediana | 0,189 0,329 0,284 0,250 0,155 0,170 0,157 0,163
Vidgji 0,243 0,234 0,342 0,361 0,195 0,197 0,119 0,117
Min 0,028 0,023 0,173 0,192 0,112 0,119 0,093 0,082
Vidgja vecuma Maks. 0,463 0,489 0,617 0,617 0,293 0,255 0,182 0,166
audzes Mediana | 0,248 0,193 0,302 0,329 0,187 0,212 0,108 0,114

Tab. 80: Ca saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no mezZa tipa un
valdo3as koku sugas un audzes vecuma grupas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips Suga | Vecuma grupa | Raditajs K N K N K N K N
Vidgji 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,75
Min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maks. 0,04 0,03 0,01 0,00 0,00 0,01 0,04 3,72
E Jaunaudzes Mediana | 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Vidgji 0,51 0,48 0,21 0,07 0,03 0,02 0,02 0,01
Min 0,04 0,14 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
- Maks. 1,34 1,19 0,65 0,13 0,08 0,03 0,04 0,01
Vidgja vecuma
audzes Mediana | 0,34 0,29 0,09 0,07 0,01 0,01 0,02 0,01
Vidgji 0,01 0,05 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00 0,01
Min 0,00 0,01 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Maks. 0,02 0,20 0,04 0,01 0,04 0,01 0,00 0,05
Dm P Jaunaudzes Mediana |0,01 0,02 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Vidgji 1,54 0,07 0,07 0,08 0,01 0,00 0,77 0,43
Min 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Maks. 4,10 0,14 0,16 0,21 0,02 0,00 4,56 1,28
Vidgja vecuma
Dms |B audzes Mediana | 1,17 0,08 0,04 0,03 0,01 0,00 0,01 0,00
Vidgji 2,36 0,36 6,19 2,19 7,34 6,81 6,59 4,74
Min 0,08 0,00 0,10 0,01 2,84 0,01 0,00 0,00
- Maks. 4,64 1,42 12,29 6,31 11,84 13,61 11,83 12,69
Vidgja vecuma
audzes Mediana | 2,36 0,01 6,19 0,25 7,34 6,81 7,93 3,14
Vidgji 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Min 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Maks. 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Vidgja vecuma
Ln P audzes Mediana |0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
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Tab. 81: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un
valdos$as koku sugas un audzes vecuma grupas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips Suga | Vecuma grupa | Raditajs K N K N K N K N
Vidgji | 0,02 0,06 0,08 0,15 0,36 0,36 0,46 0,36
Min 0,01 0,01 0,01 0,11 0,26 0,33 0,43 0,24
Maks. | 0,03 0,11 0,14 0,19 0,46 0,39 0,49 0,48
Jaunaudzes | Mediana | 0,02 0,06 0,08 0,15 0,36 0,36 0,46 0,36
Vidgji | 0,09 0,11 0,18 0,15 0,32 0,38 0,57 0,67
Min 0,00 0,01 0,02 0,01 0,16 0,20 0,16 0,30
Vidgja Maks. |0,17 0,22 0,41 0,32 0,51 0,90 2,11 1,85

vecuma
E audzes Mediana |0,10 0,13 0,16 0,15 0,35 0,31 0,42 0,47
Vidgji 0,30 0,25 0,18 0,12 0,13 0,08 0,17 0,11
Min 0,19 0,08 0,05 0,01 0,04 0,00 0,09 0,00
Maks.  |0,39 0,52 0,35 0,22 0,20 0,17 0,23 0,19
Jaunaudzes | Mediana | 0,32 0,20 0,16 0,12 0,14 0,07 0,19 0,12
Videji | 0,06 0,10 0,08 0,04 0,10 0,07 0,15 0,13
Min 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00
Videja Maks. |0,10 0,21 0,21 0,09 0,28 0,20 0,36 0,27

vecuma
Dm |P audzes Mediana | 0,07 0,08 0,07 0,04 0,07 0,05 0,11 0,10
Vidgji 0,34 0,15 0,19 0,10 0,20 0,17 1,01 0,25
Min 0,18 0,06 0,07 0,01 0,08 0,02 0,13 0,04
Videja Maks. | 0,62 0,32 0,30 0,30 0,34 0,31 5,02 0,38

vecuma
Dms |B audzes Mediana |0,28 0,09 0,18 0,04 0,18 0,21 0,22 0,28
Vidgji 0,07 0,03 0,11 0,04 0,04 0,21 0,17 0,21
Min 0,07 0,03 0,11 0,04 0,04 0,21 0,17 0,21
Videja Maks. | 0,07 0,03 0,11 0,04 0,04 0,21 0,17 0,21

vecuma
B audzes Mediana | 0,07 0,03 0,11 0,04 0,04 0,21 0,17 0,21
Videji 0,30 0,73 0,32 0,83 0,85 1,44 1,11 1,79
Min 0,22 0,24 0,24 0,25 0,33 0,23 0,31 0,21
Maks. | 0,56 2,36 0,46 2,56 2,63 5,49 4,02 3,83
Jaunaudzes | Mediana | 0,23 0,33 0,30 0,39 0,37 0,49 0,40 0,70
Vidgji | 0,11 0,11 0,14 0,12 0,24 0,22 0,27 0,22
Min 0,04 0,02 0,04 0,02 0,15 0,12 0,14 0,16
Videja Maks. | 0,23 0,18 0,23 0,22 0,35 0,32 0,36 0,29

vecuma
Ln P audzes Mediana |0,10 0,11 0,16 0,11 0,23 0,22 0,27 0,22

Tab. 82: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza tipa un
valdo3as koku sugas un audzes vecuma grupas, g kg™

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Vecuma

Meza tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N

Dm E Vidgji 1,77 2,11 3,07 2,67 2,77 2,02 3,06 2,27

203




Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Vecuma

Meza tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N

Min 1,76 2,09 2,79 2,35 1,82 1,80 2,43 1,77

Maks. [1,78 2,13 3,35 2,98 3,71 2,24 3,69 2,77
Jaunaudz

es Mediana | 1,77 2,11 3,07 2,67 2,77 2,02 3,06 2,27

Vidgji [ 1,59 1,83 2,02 2,08 1,82 2,27 1,96 2,47

Min 0,73 0,55 0,73 0,74 0,42 0,69 0,70 0,60

Videja Iy 12,79 3,80 3,41 4,14 4,04 4,56 5,14 5,29
vecuma

audzes |Mediana | 1,63 1,24 2,00 1,79 1,53 1,84 1,63 1,99

Vidgji | 0,71 0,44 0,59 0,42 0,40 0,58 0,44 0,54

Min 0,56 0,34 0,33 0,36 0,28 0,35 0,33 0,35

Maks. | 0,94 0,49 0,75 0,51 0,58 0,93 0,55 0,74
Jaunaudz

es Mediana | 0,67 0,47 0,64 0,41 0,36 0,52 0,43 0,53

Vidgji | 0,81 0,88 0,97 0,77 1,05 0,78 1,26 0,82

Min 0,31 0,33 0,30 0,38 0,32 0,40 0,30 0,33

Videja e 11,49 1,61 1,85 1,49 1,87 1,19 2,30 2,04
vecuma

P audzes | Mediana | 0,70 0,86 0,68 0,60 0,97 0,78 1,33 0,53

Vidgji | 0,81 0,71 0,68 0,63 0,60 0,79 0,72 0,74

Min 0,44 0,44 023 0,46 0,17 0,41 0,28 0,33

Videja Iy 11,26 0,96 1,27 0,88 1,23 1,26 1,45 1,44
vecumaa

Dms B udzes | Mediana | 0,79 0,73 0,58 0,62 0,42 0,79 0,51 0,46

vidgji [ 1,55 1,69 1,38 1,52 1,54 0,88 0,97 0,72

Min 1,55 1,69 1,38 1,52 1,54 0,88 0,97 0,72

Videja Iy 11,55 1,69 1,38 1,52 1,54 0,88 0,97 0,72
vecuma

B audzes |Mediana | 1,55 1,69 1,38 1,52 1,54 0,88 0,97 0,72

Videji | 0,98 1,02 0,93 0,99 0,92 1,02 0,86 0,99

Min 0,77 0,84 0,78 0,79 0,73 0,69 0,54 0,82

Maks. | 1,31 1,16 1,21 1,39 1,40 1,61 1,63 1,38
Jaunaudz

es Mediana | 0,90 1,06 0,85 0,94 0,81 0,93 0,71 0,97

Vidgji | 0,74 0,73 0,64 0,80 0,73 0,65 0,54 0,61

Min 0,28 0,22 0,22 0,54 0,29 0,31 0,23 0,28

Videja e 1127 1,28 1,04 1,37 1,04 0,94 0,87 1,05
vecuma

Ln P audzes | Mediana | 0,74 0,75 0,66 0,71 0,88 0,64 0,50 0,56

Tab. 83: pH daZados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikS§anas kontroles parauglaukumos
(K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meZa tipa un valdosas koku
sugas un audzes vecuma grupas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma
tips | Suga grupa Raditajs K N K N K N K N

Vidgji 2,98 3,38 3,45 3,85 3,87 4,45 4,51 4,56

Min 2,97 3,29 3,45 3,71 3,50 4,44 4,33 4,51

Maks. 3,00 3,47 3,45 3,99 4,23 4,46 4,70 4,60

Jaunaudzes | Mediana | 2,98 3,38 3,45 3,85 3,87 445 4,51 4,56

Dm E Vidgji 3,20 3,22 3,73 3,64 4,10 4,17 4,49 4,73
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma

tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
Min 2,89 2,87 3,19 3,19 3,64 3,78 3,62 3,74
Vidzja Maks. 3,54 [3,88  |423 432 433 441 590 689

vecuma
audzes Mediana |3,12 3,11 3,78 3,42 424 4,19 4,47 4.44
Vidgji | 3,87 3,29 427 3,77 4,89 434 5,14 4,53
Min 3,08 2,81 3,31 2,92 3,60 3,36 3,89 3,38
Maks. | 5,08 4,18 5,43 5,01 5,67 5,37 6,17 5,64
Jaunaudzes | Mediana | 3,67 3,09 4,18 3,57 5,15 432 5,25 4,55
Vidgji  [3,00 2,90 3,23 3,25 3,62 3,69 4,01 3,97
Min 2,68 2,64 2,73 2,80 3,18 327 3,70 3,28
Vidgja Maks. | 3,58 3,27 4,08 3,84 4,53 4,45 4,57 4,78

vecuma
P audzes Mediana |2,81 2,85 3,18 3,17 3,39 3,67 3,94 4,06
Vidgji | 5,01 3,52 5,18 3,75 5,59 4,29 5,87 4,87
Min 4,53 2,78 4,62 3,09 5,06 3,52 5,37 4,06
Videja Maks. |5,80 4,79 5,86 5,01 6,03 5,66 6,40 6,40

vecuma
Dms B audzes Mediana |4,98 3,14 522 3,40 5,60 3,82 5,85 4,51
Vidgji  |3,83 3,42 432 4,13 4,57 4,17 4,67 4,48
Min 3,83 3,42 432 4,13 4,57 4,17 4,67 4,48
Videja Maks. 3,83 3,42 432 4,13 4,57 4,17 4,67 4,48

vecuma
B audzes Mediana |3,83 3,42 432 4,13 4,57 4,17 4,67 4,48
Videji | 4,94 4,46 4,91 4,97 523 5,09 5,29 5,66
Min 4,16 3,71 3,72 4,09 4,07 430 4,08 444
Maks. [6,21 6,18 6,48 6,45 6,66 6,87 6,98 6,82
Jaunaudzes | Mediana | 4,52 4,06 4,39 4,32 4,48 4,44 4,40 5,57
Vidgji 13,53 3,39 4,23 3,99 435 433 4,40 4,49
Min 2,87 2,83 3,97 3,56 422 4,10 424 4,29
Videja Maks. | 4,18 3,89 436 4,28 4,49 4,45 4,60 4,60

vecuma
Ln P audzes Mediana |3,49 3,40 426 4,06 435 4,39 4,40 4,56

Tab. 84: Augsnes blivums saturs daZzados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas
kontroles parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N), atkariba no meza
tipa un valdo$as koku sugas un audzes vecuma grupas, kg m

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma
tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
Vidgji  [1096,9 13853 15042 |1351,8 |16853 [1570,0 |17634 |1659,1
Min 907,3 13157 |1303,5 |1340,1 [1623,0 |1502,8 |1658,4 |1550,4
Maks. | 12864 |14548 |17048 |1363,5 |[1747,5 |1637,1 |1868,4 |1767,7
Jaunaudzes |Mediana |1096,9 |13853 |15042 |1351,8 |1685,3 |1570,0 |1763,4 |1659,1
Videji  [1247,1 |1261,0 |1399,6 14015 |1588,6 |1577,1 |1601.4 |1601,8
Min 836,3 539,6 1037,8 |1216,9 12183 |1343,1 |13632 |1364,4
Vidgja Maks. | 1464,8 |1593,7 |1818,5 |1630,8 18232 |1759.8 |1734,7 |18224
vecuma
audzes Mediana | 1274,9 |1391,4 |1343,0 |1391,3 |1609,7 |1624,9 |1651,6 |1588,9
Dm Jaunaudzes |Vidgji | 679,5 909,1 10062 |1303,5 13935 |1299,9 |1386,5 |1444.4
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza Vecuma
tips Suga grupa Raditajs K N K N K N K N
Min 2240 4314 655,1 1002,5 |1274,1 |1106,8 [1192,6 |1367.4
Maks. | 10449 |1419,9 [1394,5 [1492,0 |1551,3 |1449,1 |1531,2 |1573,6
Mediana | 724,6 892,6 987,5 1359,8 | 13744 |1321,9 |1411,1 |1418.4
Vidgji  [1026,5 | 781,0 1063,9 |13172 [1302,0 [1399,0 |14944 |14763
Min 576,8 2322 308,5 1126,8 |893,4 10540 |11834 |13153
Vidgja Maks. | 14023 |13524 |1566,4 |1548,6 |16459 |1497,0 |17384 |1577,7
vecuma
audzes Mediana | 10734 |732,3 1284,1 |13372 |1427,1 |1440,5 |1514,1 |1507,6
Videji | 741,7 869, 1 11892 |1309,5 [1398,4 |1516,8 |1479,0 |1528,9
Min 451,7 356,4 740,0 995.8 1191,0 |1362,1 |1354.4 [1418.4
Vidgja Maks. 1146,7 |1251,8 |15273 |1466,8 |1534,1 |16804 |15654 |16413
vecuma
Dms |B audzes Mediana | 602,6 984,9 1228,6 |1369,7 |1440,4 |1517,3 |1485,6 |1543,5
Videgji 14294 |1030,6 13132 |1312,3 |15553 |1582,0 |15863 |15759
Min 14294 |1030,6 |13132 |13123 |15553 |1582,0 |1586,3 |1575,9
Vidgja Maks. 14294 |1030,6 |1313,2 |1312,3 |15553 |1582,0 |1586,3 |1575,9
vecuma
B audzes Mediana | 14294 |1030,6 |1313,2 |1312,3 |15553 |1582,0 |1586,3 |1575,9
Videji 13951 13951 | 14185 |14428 |1549.6 |1619,7 |15654 |1586.4
Min 11949 |1210,6 |12703 |13272 [12452 |1491,1 |1500,0 |1385,7
Maks. 14594 |15912 |1517,1 |1507,8 [1737,8 |17350 |16543 |1757,8
Jaunaudzes |Mediana | 14494 |1377,7 |1488,0 [1458,9 |1628,7 |1660,9 |15358 |1640.8
Videgji  [1392,1  |1361,0 | 1414,5 |1376,7 |1577,9 |1558,3 |1606,9 |1598,1
Min 1300,6 |1233,1 |1321.4 |1286,0 |1514,8 |1450,4 |1534,8 |1556,6
Videja Maks. 14253 |1440,7 |1472,1 |1498,6 |1615,1 [1679,7 |16953 |1623,1
vecuma
Ln P audzes Mediana | 1409,6 |1376,2 14338 |1359,0 |[1587,5 |1564,0 |1604,9 |1599,2

Tab. 85: Kopeja C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik$anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdo3$as koku sugas, g kg!

Slanis, cm
K P/N
Meia tips Suga Raditajs 0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80
Vidgji 1527 30,3 9.3 9,0 261,2 41,0 81,7 3,2
Min 24,5 1,5 0,2 0,0 103,8 11,4 1,3 0,8
Maks. 336,6 68,8 28,2 23,6 351,0 93,1 393,6 6,2
Am P Mediana |142,7 17,7 6,1 7,6 278,5 33,5 5,5 3,0
Vidgji 236,6 134,2 26,6 4,8 183,5 42,7 8,6 1,8
Min 16,8 9,0 2,2 0,5 71,5 4,1 1,3 0,0
Maks. 520,8 544,1 98.4 15,8 519,3 95,4 19,8 4,8
B Mediana |178,5 73,7 19,3 2,4 105,1 39,0 7,2 1,6
Vidgji 99,2 59,6 7,9 1,7 86,1 26,0 11,5 1,6
Min 67,9 26,4 4,1 1,2 61,2 14,5 2,8 1,0
Maks. 149,3 115,0 10,9 2,3 120,6 41,7 20,6 2,0
As E Mediana | 80,3 374 8.8 1,7 76,5 21,8 10,9 1,8
Km p Vidgji 541,5 3245 130,0 42,0 457,1 452,77 420,9 136,1
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Slanis, cm

K P/N

Meia tips Suga Raditajs 0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80
Min 508,9 38,7 10,2 2,4 139,2 32,9 6,8 0,6
Maks. 566,9 560,9 568,4 97,3 5474 563,1 586,9 596,9
Mediana |546,7 414,8 23,9 29,1 530,1 559,4 576,0 24,1
Vidgji 359,3 209,4 5,1 17,1 321,8 198,4 9,1 9,5
Min 209,4 108,6 0,6 5.4 2459 152,6 1,7 6,9
Maks. 486,5 279,0 8.8 28,7 356,4 294,0 24,7 11,3

B Mediana |370,8 225,0 5.4 17,2 342,5 173,5 5,0 9,8

Vidgji 551,3 570,3 577,5 582,0 528,8 560,5 583,1 595,1
Min 551,3 570,3 577,5 582,0 528,8 560,5 583,1 595,1
Maks. 551,3 570,3 577,5 582,0 528,8 560,5 583,1 595,1

Kp E Mediana |551,3 570,3 577,5 582,0 528,8 560,5 583,1 595,1
Vidgji 503,8 519,7 530,0 5473 4859 534,4 547,1 565,6
Min 499,0 517,4 524.5 533,9 471,3 527,71 540,5 561,8
Maks. 508,5 522,0 535,5 560,6 500,6 541,0 553,6 569.,4

B Mediana |503,8 519,7 530,0 5473 4859 534,4 547,1 565,6

Vidgji 406,7 279,9 76,8 9,4 5427 538,1 55,7 4,0
Min 318,4 63,5 4,0 2,3 531,8 514,1 16,9 3,7
Maks. 532,5 566,3 219,8 22,4 556,4 562,2 131,8 4,4

Ks E Mediana |369,3 209,8 6,5 34 539,7 537,9 18,4 3,8

Tab. 86: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdo$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meia tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Vidgji 1527 261,2 30,3 41,0 9.3 81,7 9,0 32
Min 24,5 103,8 1,5 11,4 0,2 1,3 0,0 0,8
Maks. 336,6 351,0 68,8 93,1 28,2 393,6 23,6 6,2
Am P Mediana | 142,7 278.,5 17,7 33,5 6,1 5,5 7,6 3,0
Vidgji 236,6 183,5 134,2 42,7 26,6 8,6 4,8 1,8
Min 16,8 77,5 9,0 4,1 2,2 1,3 0,5 0,0
Maks. 520,8 519,3 544,1 95,4 98,4 19,8 15,8 4,8
B Mediana |178,5 105,1 73,7 39,0 19,3 7,2 2,4 1,6
Vidgji 99,2 86,1 59,6 26,0 7,9 11,5 1,7 1,6
Min 67,9 61,2 26,4 14,5 4,1 2,8 1,2 1,0
Maks. 149,3 120,6 115,0 41,7 10,9 20,6 2,3 2,0
As E Mediana | 80,3 76,5 37,4 21,8 8,8 10,9 1,7 1,8
Vidgji 541,5 457,1 324,5 452,77 130,0 420,9 42,0 136,1
Min 508,9 139,2 38,7 32,9 10,2 6,8 2,4 0,6
Maks. 566,9 5474 560,9 563,1 568,4 586,9 97,3 596,9
Km Mediana |546,7 530,1 414,8 559.4 23,9 576,0 29,1 24,1
Kp B Vidgji 359,3 3218 209,4 198,4 5.1 2,9 1.4 0,0
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Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Min 209.4 2459 108,6 152,6 0,6 0,0 0,0 0,0
Maks. 486,5 356,4 279,0 294,0 8,8 6,0 54 0,0
Mediana |370,8 3425 225,0 173,5 54 2,8 0,0 0,0
Vidgji 551,3 528.,8 570,3 560,5 5775 583,1 582,0 595,1
Min 551,3 528.,8 570,3 560,5 5775 583,1 582,0 595,1
Maks. 551,3 528.,8 570,3 560,5 5775 583,1 582,0 595,1
E Mediana |551,3 528.,8 570,3 560,5 5775 583,1 582,0 595,1
Vidgji 503,8 4859 519,7 534,4 530,0 547,1 5473 565,6
Min 499,0 4713 517,4 527,71 524,5 540,5 533,9 561,8
Maks. 508,5 500,6 522,0 541,0 535,5 553,6 560,6 569,4
B Mediana |503,8 4859 519,7 534,4 530,0 547,1 5473 565,6
Vidgji 406,7 5427 279,9 538,1 76,8 55,7 9,4 4,0
Min 3184 531,8 63,5 514,1 4,0 16,9 2,3 3,7
Maks. 532,5 556,4 566,3 562,2 219,8 131,8 22,4 4,4
Ks E Mediana |369,3 539,7 209,8 537,9 6,5 18,4 34 3,8

Tab. 87: Kopéja N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N

Vidgji 5,2 5,9 1,3 0,7 0,4 0,2 0,3 0,2
Min 2,1 2,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1
Maks. 9,0 11,3 3,0 1,3 0,8 0,3 0,4 0,3
Am P Mediana |4,7 52 1,4 0,7 0,4 0,2 0,3 0,1
Vidgji 10,8 6,6 5,5 1,8 1,3 0,5 0,3 0,2
Min 2,9 2,1 0,6 0,3 0,3 0,2 0,0 0,1
Maks. 17,2 13,7 16,2 3,1 33 0,8 0,6 0,3
B Mediana |11,7 6,1 3.9 1,8 1,0 0,5 0,3 0,2
Vidgji 5.4 4,3 2,7 1,7 0,5 0,7 0,1 0,2
Min 4,2 3,2 1,6 0,8 0,4 0,3 0,1 0,1
Maks. 6,9 5,8 4,6 3,0 0,6 1,3 0,1 0,3
As E Mediana | 5,0 4,0 1,9 1,2 0,5 0,6 0,1 0,1
Vidgji 15,9 13,5 9,5 11,5 4,0 9,2 1,3 0,6
Min 14,1 5,9 2,5 1,3 0,6 0,4 0,1 0,1
Maks. 18,6 17,5 16,7 16,2 15,3 17,4 2,8 0,8
Km P Mediana | 15,4 15,3 10,8 14,3 1,3 9,5 1,1 0,7
Vidgji 18,1 16,5 10,4 10,0 0,5 1,6 0,2 0,2
Min 11,2 12,7 6,0 7,4 0,2 0,2 0,1 0,1
Maks. 23,4 18,7 13,5 13,9 0,8 4,6 0,3 0,3
B Mediana | 18,8 17,4 11,1 9,4 0,5 0,9 0,2 0,1

Kp E Vidgji 23,3 23,5 26,9 26,7 21,8 24.8 25,6 23,5
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Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Min 233 23,5 26,9 26,7 21,8 24,8 25,6 23,5
Maks. 23,3 23,5 26,9 26,7 21,8 24,8 25,6 23,5
Mediana |23,3 23,5 26,9 26,7 21,8 24,8 25,6 23,5
Vidgji 25,8 24,8 24.8 28,4 25,9 24,1 274 273
Min 249 22,5 24,6 27,2 24,1 21,8 27,0 26,3
Maks. 26,6 27,1 25,1 29,6 27,7 26,4 27,9 283
B Mediana |25,8 24,8 24.8 28,4 25,9 24,1 274 27,3
Vidgji 22,2 27,8 13,9 28,8 1,1 2,8 0,6 0,2
Min 15,7 25,8 3,7 28,0 0,3 1,1 0,2 0,1
Maks. 29,1 30,4 28,5 29,3 2,2 5,7 1,3 0,4
Ks E Mediana |21,7 27,2 9,6 29,2 0,7 1,6 0,2 0,2

Tab. 88: P vértibas meza tipu, valdosas sugas un audzes vecuma grupas griezuma pirms augsnes
ielabos$anas ar amonija nitratu, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N

Vidgji 0,253 0,204 0,228 0,058 0,196 1,080 0,048 0,062

Min 0,060 0,077 0,000 0,012 0,006 0,015 0,016 0,008

Maks. 0,461 0,293 0,539 0,127 0,737 3,948 0,113 0,185

Am P Mediana |0,234 0,274 0,215 0,058 0,027 0,179 0,035 0,027
Vidgji 0,429 0,353 0,293 0,168 0,123 0,131 0,138 0,166

Min 0,112 0,299 0,082 0,070 0,053 0,014 0,018 0,064

Maks. 0,639 0,408 0,591 0,343 0,211 0,346 0,286 0,431

B Mediana | 0,463 0,346 0,241 0,150 0,115 0,113 0,116 0,119

Vidgji 0,327 0,413 0,301 0,194 0,150 0,142 0,196 0,113

Min 0,077 0,382 0,102 0,060 0,010 0,049 0,039 0,040

Maks. 0,510 0,455 0,448 0,372 0,296 0,312 0,368 0,249

As E Mediana | 0,394 0,400 0,352 0,149 0,144 0,066 0,181 0,050
Vidgji 0,570 0,492 0,338 0,403 0,515 0,312 0,283 0,198

Min 0,381 0,166 0,040 0,174 0,042 0,078 0,009 0,015

Maks. 0,730 0,672 0,591 0,622 1,517 0,549 0,779 0,592

Km P Mediana |0,610 0,530 0,319 0,465 0,115 0,264 0,238 0,161
Vidgji 0,742 0,704 0,564 0,565 0,360 0,334 0,341 0,282

Min 0,662 0,613 0,514 0,447 0,346 0,303 0,297 0,209

Maks. 0,848 0,815 0,623 0,698 0,394 0,373 0,371 0,339

B Mediana |0,730 0,695 0,560 0,558 0,350 0,330 0,349 0,291

Vidgji 0,773 1,004 0,649 0,451 0,303 0,309 0,388 0,185

Min 0,773 1,004 0,649 0,451 0,303 0,309 0,388 0,185

Maks. 0,773 1,004 0,649 0,451 0,303 0,309 0,388 0,185

Kp E Mediana |0,773 1,004 0,649 0,451 0,303 0,309 0,388 0,185
Ks B Vidgji 0,927 1,089 0,424 1,026 0,319 0,747 0,231 0,124
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Meza tips

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Min 0,838 0,884 0,216 0,620 0,312 0,391 0,191 0,061
Maks. 1,015 1,295 0,632 1,432 0,326 1,103 0,270 0,186
Mediana | 0,927 1,089 0,424 1,026 0,319 0,747 0,231 0,124
Vidgji 0,732 0,875 0,405 0,611 0,120 0,134 0,538 0,550
Min 0,314 0,661 0,000 0,013 0,001 0,092 0,092 0,003
Maks. 1,365 1,051 1,027 0,920 0,289 0,183 1,319 1,488
E Mediana |0,516 0,915 0,187 0,901 0,070 0,127 0,203 0,159

Tab. 89: Ca saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdo$as koku sugas, g kg’

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Vidgji 0,17 0,30 0,00 0,02 - - - -
Min 0,06 0,03 0,00 0,02 - - - -
Maks. 0,32 0,78 0,00 0,02 - - - -
Am P Mediana |0,12 0,27 0,00 0,02 - - - -
Vidgji 3,88 0,69 2,87 0,04 0,22 0,03 0,04 0,03
Min 0,05 0,05 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01
Maks. 12,85 2,99 13,34 0,07 0,87 0,06 0,08 0,04
B Mediana |0,70 0,26 0,14 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
Vidgji 0,35 0,21 0,24 0,07 0,02 0,02 0,02 0,06
Min 0,03 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Maks. 0,71 0,59 0,61 0,12 0,02 0,03 0,03 0,11
As E Mediana |0,31 0,02 0,11 0,07 0,02 0,02 0,02 0,06
Vidgji 1,33 1,15 0,18 0,35 0,04 0,11 0,02 0,02
Min 0,86 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
Maks. 2,37 1,63 0,42 1,07 0,07 0,30 0,03 0,03
Km P Mediana |1,14 1,31 0,07 0,14 0,04 0,04 0,02 0,01
Vidgji 8,04 5,21 2,22 2,40 0,03 0,36 28,82 17,95
Min 1,74 2,42 0,56 0,84 0,02 0,03 4,29 7,69
Maks. 15,64 7,76 3,78 4,69 0,04 1,32 58,79 29,62
B Mediana |7,38 5,32 2,27 2,05 0,02 0,05 26,10 17,25
Vidgji 9,07 6,26 19,70 35,10 30,74 32,93 27,64 29,05
Min 9,07 6,26 19,70 35,10 30,74 32,93 27,64 29,05
Maks. 9,07 6,26 19,70 35,10 30,74 32,93 27,64 29,05
Kp E Mediana |9,07 6,26 19,70 35,10 30,74 32,93 27,64 29,05
Vidgji 23,18 17,28 16,97 19,91 19,03 22,45 15,53 22,21
Min 23,08 14,38 2,78 19,59 3,05 22,01 2,78 21,30
Maks. 23,27 20,18 31,17 20,23 35,01 22,89 28,28 23,11
B Mediana |23,18 17,28 16,97 19,91 19,03 22,45 15,53 22,21
Ks E Vidgji 11,84 15,38 8,93 20,99 1,09 0,66 0,08 0,04
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Meza tips

Suga

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Min 7,62 13,12 0,37 19,26 0,02 0,02 0,01 0,01
Maks. 16,88 18,66 19,00 22,71 3,22 1,86 0,20 0,09
Mediana |11,01 14,37 7,42 20,99 0,03 0,09 0,05 0,01

Tab. 90: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veiksanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Vidgji 0,22 0,18 0,07 0,03 0,03 0,02 0,07 0,01
Min 0,11 0,09 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
Maks. 0,34 0,29 0,19 0,05 0,05 0,04 0,14 0,02
Am Mediana | 0,24 0,18 0,05 0,03 0,04 0,02 0,06 0,01
Vidgji 0,89 0,45 0,65 0,13 0,19 0,06 0,11 0,08
Min 0,08 0,16 0,10 0,03 0,01 0,00 0,01 0,02
Maks. 1,97 1,33 2,39 0,21 0,62 0,13 0,32 0,14
Mediana |0,73 0,32 0,28 0,13 0,08 0,06 0,08 0,08
Vidgji 0,36 0,24 0,26 0,12 0,13 0,13 0,15 0,26
Min 0,20 0,15 0,12 0,07 0,07 0,10 0,08 0,09
Maks. 0,51 0,41 0,45 0,17 0,16 0,16 0,19 0,61
As Mediana |0,36 0,16 0,21 0,12 0,15 0,13 0,18 0,10
Vidgji 0,57 0,67 0,26 0,33 0,09 0,17 0,06 0,04
Min 0,50 0,15 0,11 0,07 0,01 0,03 0,01 0,03
Maks. 0,63 1,11 0,40 0,62 0,20 0,35 0,14 0,05
Km Mediana | 0,58 0,64 0,26 0,34 0,09 0,15 0,03 0,04
Vidgji 2,81 2,57 2,56 2,19 2,01 2,29 15,14 11,93
Min 2,57 2,19 2,31 1,26 0,70 0,71 7,22 9,00
Maks. 3,11 2,98 2,79 2,76 2,52 3,45 21,61 14,04
Mediana |2,79 2,56 2,56 2,37 2,41 2,50 15,86 12,34
Vidgji 0,73 0,76 0,98 1,24 2,31 2,07 2,05 2,09
Min 0,73 0,76 0,98 1,24 2,31 2,07 2,05 2,09
Maks. 0,73 0,76 0,98 1,24 2,31 2,07 2,05 2,09
Kp Mediana |0,73 0,76 0,98 1,24 2,31 2,07 2,05 2,09
Vidgji 1,40 1,89 1,41 1,73 1,51 1,74 1,63 1,56
Min 1,37 1,70 1,35 1,45 1,50 1,50 1,50 1,40
Maks. 1,44 2,08 1,47 2,01 1,51 1,97 1,75 1,72
Ks Mediana | 1,40 1,89 1,41 1,73 1,51 1,74 1,63 1,56

211




Meza tips

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Suga Raditajs P/N P/N K P/N K P/N
Vidgji 1,35 1,69 0,91 1,29 0,34 0,25 0,19 0,13
Min 0,48 1,10 0,18 1,15 0,16 0,12 0,14 0,06
Maks. 1,98 2,85 1,85 1,43 0,71 0,45 0,24 0,19
E Mediana | 1,58 1,13 0,68 1,29 0,17 0,18 0,19 0,13

Tab. 91: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meia tips Suga Radrtajs P/N K P/N K P/N K P/N

Vidgji 1,35 1,41 1,27 1,41 1,70 2,83 1,35 2,33

Min 0,84 1,08 0,75 0,72 0,54 1,70 0,89 0,96

Maks. 1,81 1,92 2,00 2,79 2,74 4,52 2,03 3,39

Am P Mediana |1,38 1,44 0,89 1,17 1,73 2,47 1,42 2,60
Vidgji 0,82 0,55 0,69 0,51 0,73 0,45 0,74 0,43

Min 0,28 0,27 0,14 0,20 0,12 0,17 0,19 0,16

Maks. 1,21 0,93 1,27 1,11 1,98 1,15 1,81 1,01

B Mediana | 0,89 0,49 0,68 0,28 0,57 0,21 0,56 0,24

Vidgji 2,38 2,31 1,68 1,75 1,03 1,59 1,66 2,23

Min 2,06 1,88 1,45 1,67 0,85 1,03 1,20 1,76

Maks. 3,01 2,54 1,87 1,89 1,19 2,16 2,39 3,11

As E Mediana |2,07 2,52 1,72 1,71 1,04 1,58 1,40 1,82
Vidgji 1,21 1,26 0,61 0,54 1,14 0,48 1,29 0,98

Min 1,05 0,50 0,31 0,23 0,21 0,15 0,91 0,16

Maks. 1,56 2,47 1,17 1,13 1,56 1,02 1,74 1,69

Km P Mediana |1,12 1,19 0,53 0,44 1,38 0,38 1,19 1,26
Vidgji 3,83 3,70 4,55 4,64 3,78 3,71 4,58 3,47

Min 2,47 3,24 4,10 4,25 3,50 3,12 3,06 2,95

Maks. 5,30 4,10 5,21 5,14 3,98 4,03 5,49 4,06

B Mediana |3,78 3,74 4,45 4,58 3,82 3,84 4,89 3,42

Vidgji 1,03 1,39 0,42 0,34 0,12 0,25 0,19 0,15

Min 1,03 1,39 0,42 0,34 0,12 0,25 0,19 0,15

Maks. 1,03 1,39 0,42 0,34 0,12 0,25 0,19 0,15

Kp E Mediana | 1,03 1,39 0,42 0,34 0,12 0,25 0,19 0,15
Vidgji 0,88 1,90 0,47 0,77 0,41 0,33 0,27 0,11

Min 0,76 1,78 0,27 0,50 0,08 0,21 0,12 0,09

Maks. 1,01 2,01 0,68 1,05 0,74 0,45 0,41 0,13

B Mediana | 0,88 1,90 0,47 0,77 0,41 0,33 0,27 0,11

Vidgji 1,67 0,93 1,30 0,46 1,29 1,91 1,38 2,08

Min 1,34 0,83 0,68 0,43 0,75 1,56 0,98 1,04

Ks E Maks. 2,01 1,00 1,83 0,48 2,19 2,27 1,67 3,44
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Meza tips

Suga

Raditajs

Slanis, cm

0-10

10-20

20-40

40-80

K

P/N

K

P/N

K

P/N

K

P/N

Mediana

1,67

0,96

1,40

0,46

0,92

1,91

1,49

1,76

Tab. 92: Augsnes blivums dazados slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, kg m

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N K P/N
Vidgji 4914 483,4 1110,2 1132,2 1417,7 1215,0 1367,6 1477,6
Min 131,9 238,9 5459 575,5 1226.,4 360,2 1249.4 1439,1
Maks. 1253,2 700,2 1461,2 1446,7 1547.4 1498,6 1440,3 1517,0
Am Mediana |315,4 416,1 1210,8 1209,3 1424.9 1392,0 1416,1 1483,1
Vidgji 535,1 625,0 818,8 1107,4 1218,4 1334,4 1381,4 1408,0
Min 198,7 160,6 298,1 667,5 982,5 1230,1 1287,8 1377,7
Maks. 1323,6 825,0 1300,0 14513 13959 1405,1 1456,1 1462,3
Mediana |418,0 680,0 7958 11234 12413 1365,2 1391,7 1401,9
Vidgji 904,3 880,2 11434 1339,2 1466,1 1419,9 1462,4 1467,3
Min 8554 766,4 820,3 11323 1447,5 1363,3 1374,6 14228
Maks. 935,1 1009,8 1381,7 1463.,2 14932 1448.,4 1558,5 1522,6
As Mediana |922,3 864,4 1228,2 1422,1 1457,6 1448,1 1454,0 1456,6
Vidgji 184,5 285,7 511,9 394,9 1016,8 4923 1189,3 1088,8
Min 163,0 122,6 193,4 132,6 2152 183,2 988,0 306,6
Maks. 2333 774,2 1055,7 1251,1 1317,1 1455,5 1460,0 1404,1
Km Mediana |174,6 179,9 333,1 197,4 1150,3 212,7 1184,9 1292,6
Vidgji 329,5 273,8 521,1 4933 1658,3 1467,1 18582 1622,4
Min 207,4 179,7 296,0 248,9 1580,1 1102,5 1599.,7 1601,7
Maks. 5257 381,7 749,1 721,1 17253 1639.,8 2014.,5 1645,0
Mediana |292,4 266,8 519,7 501,7 1663.9 1563,0 1909,3 1621,4
Vidgji 199,9 225,0 157,9 159,4 133,0 142,6 114,5 114,7
Min 199,9 225,0 157,9 159,4 133,0 142,6 114,5 114,7
Maks. 199,9 225,0 157,9 159,4 133,0 142,6 114,5 114,7
Kp Mediana |199,9 225,0 157,9 159,4 133,0 142,6 114,5 114,7
Vidgji 168,9 119,9 143,7 139,9 165,7 148,6 159,1 129,9
Min 167,8 107,8 133,3 131,0 158,8 137,9 151,7 126,6
Maks. 169,9 131,9 154,1 148,8 172,5 159,2 166,5 133,2
Mediana |168,9 119,9 143,7 139,9 165,7 148,6 159,1 129.9
Vidgji 2713 2534 349.,8 241,9 1009,0 1014,9 1458,2 1439.,4
Min 181,8 215,2 241,2 214,0 247,7 7189 1426,1 1371,8
Maks. 339,9 305,8 4945 272,0 1404,6 1272,2 1479,6 1492,1
Ks Mediana |292,3 239,1 313,6 239,6 1374,8 1053,6 14689 1454,2
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Tab. 93: pH dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles parauglaukumos
(K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu kopa ar koksnes pelniem (P/N), atkariba no meza
tipa un valdosas koku sugas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips Suga Raditajs K P/N K P/N K P/N P/N

Vidgji 2,92 2,71 3,06 2,84 3,60 3,14 3,76 3,35

Min 2,56 2,65 2,65 2,59 2,90 2,66 3,19 3,26

Maks. 3,71 2,77 4,14 2,97 4,80 3,41 5,16 3,56

Am P Mediana |2,76 2,71 2,77 2,87 3,59 3,21 3,33 3,34
Vidgji 3,93 4,01 4,27 4,37 4,60 4,86 4,85 5,17

Min 2,79 2,99 2,75 3,30 2,93 4,70 3,25 4,84

Maks. 5,28 4,45 5,59 4,81 5,68 4,94 6,01 5,49

B Mediana | 3,88 4,18 4,41 4,66 4,64 4,92 4,75 5,14

Vidgji 3,92 3,82 4,28 4,04 4,50 4,17 5,13 5,03

Min 3,50 3,19 3,90 3,35 4,26 3,45 4,83 4,14

Maks. 4,25 4,66 4,59 4,88 4,90 4,85 5,50 6,17

As E Mediana |4,01 3,61 4,35 3,88 4,36 4,21 5,05 4,80
Vidgji 2,63 2,83 2,64 2,73 2,90 2,87 3,15 3,29

Min 2,48 2,63 2,39 2,57 2,51 2,56 2,68 2,93

Maks. 2,95 2,99 3,20 3,15 3,97 3,45 4,47 3,97

Km P Mediana |2,61 2,84 2,52 2,63 2,65 2,72 2,88 3,22
Vidgji 4,92 4,99 5,23 5,32 5,89 6,06 6,82 6,87

Min 4,35 4,42 5,14 5,23 5,76 5,77 6,61 6,76

Maks. 5,22 5,38 5,33 5,44 5,99 6,42 6,97 7,06

B Mediana | 5,05 5,09 5,22 5,31 5,90 6,03 6,86 6,83

Vidgji 3,02 3,20 3,65 4,42 4,67 4,91 4,50 4,85

Min 3,02 3,20 3,65 4,42 4,67 4,91 4,50 4,85

Maks. 3,02 3,20 3,65 4,42 4,67 4,91 4,50 4,85

Kp E Mediana | 3,02 3,20 3,65 4,42 4,67 4,91 4,50 4,85
Vidgji 4,62 4,58 4,74 4,62 4,85 4,63 4,94 4,55

Min 4,59 4,51 4,74 4,59 4,82 4,54 4,91 4,52

Maks. 4,66 4,65 4,75 4,65 4,89 4,71 4,96 4,59

B Mediana |4,62 4,58 4,74 4,62 4,85 4,63 4,94 4,55

Vidgji 3,98 4,07 4,51 4,60 4,82 5,07 4,94 5,34

Min 3,62 3,79 4,32 4,37 4,50 4,86 4,64 5,23

Maks. 4,21 4,48 4,67 4,98 5,01 5,42 5,33 5,51

Ks E Mediana |[4,13 3,96 4,55 4,44 4,96 4,94 4,86 5,27

Tab. 94: Kopéja C saturs daZzados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veiksanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™

Slanis, cm
N
Meza
tips Suga | Raditajs | 0-10 10-20 | 20-40 | 40-80 0-10 10-20 | 20-40 | 40-80 0-10 10-20 | 20-40 | 40-80
As E Vidgji 50,1 21,0 16,6 4.4 48,9 34,9 8,9 6,0 50,2 41,1 17,8 2,7
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Slanis, cm
K N
Meza
tips | Suga | Raditajs | 0-10 10-20 | 20-40 | 40-80 | 0-10 10-20 | 20-40 | 40-80 | 0-10 | 10-20 | 20-40 | 40-80
Min 39,0 8,9 6,9 2,5 38,8 28,6 7,1 2,5 28,3 9,6 54 1,1
Maks. 64,6 39,1 29.4 6,6 59,1 44,4 9,8 10,8 80,2 73,2 70,1 33
Mediana | 46,7 15,2 13,5 4,1 48,9 31,7 9,8 4,6 443 38,7 7,8 2,9
Vidgji 23,0 12,0 4,4 2,4 243 12,1 3,6 1,8 - - - -
Min 12,2 10,1 0,0 0,0 11,0 5,6 0,8 0,0 - - - -
Maks. 31,3 14,3 9,1 7,0 40,9 20,3 7,1 5,9 - - - -
Dm P Mediana | 23,0 11,6 3,7 0,4 25,9 12,0 3,2 0,1 - - - -
Vidgji 13,4 6,3 2,7 0,4 20,5 7,5 1,7 0,1 - - - -
Min 9,0 5,5 0,1 0,0 13,3 5.8 0,5 0,0 - - - -
Maks. 18,5 8,0 8,8 1,0 27,6 11,3 3,5 0,4 - - - -
Ln P Mediana | 13,1 5,8 1,0 0,2 20,6 6,4 1,4 0,0 - - - -
Vidgji 19,3 53 2,7 0,0 15,3 4,6 0,7 0,0 - - - -
Min 13,8 4,8 1,9 0,0 12,9 3,6 0,5 0,0 - - - -
Maks. [24,8 5,9 3,6 0,0 16,5 6,2 0,9 0,0 - - - -
P Mediana | 19,4 5,1 2,6 0,0 16,4 3.9 0,6 0,0 - - - -
Vidgji 1543 |13,5 3,1 0,7 62,3 18,5 1,1 0,3 - - - -
Min 19,1 9,5 1,6 0,2 38,7 17,7 0,5 0,1 - - - -
Maks. |289,5 |17,4 4,7 1,1 85,8 19,3 1,7 0,5 - - - -
Mr Pc Mediana | 154,3 | 13,5 3,1 0,7 62,3 18,5 1,1 0,3 - - - -
Vidgji | 21,8 16,5 10,9 5,6 22,7 15,6 7,8 4,9 26,2 14,7 7,8 33
Min 17,9 10,7 0,6 0,0 17,9 12,1 0,9 0,0 24,2 13,8 6,2 3,0
Maks. |24,5 19,2 19,1 19,0 27,4 19,1 14,6 9,7 28,2 15,6 9,4 3,6
Vr B Mediana | 22,5 18,0 12,0 1,8 22,7 15,6 7,8 4,9 26,2 14,7 7.8 33

Tab. 95: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo3$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga | Raditajs K N P K N P K N P K N P
Vidgji 50,1 48,9 50,2 21,0 34,9 41,1 16,6 8,9 17,8 4,4 6,0 2,7
Min 39,0 38,8 283 8,9 28,6 9,6 6,9 7,1 54 2,5 2,5 1,1
Maks. 64,6 59,1 80,2 39,1 44,4 73,2 29.4 9,8 70,1 6,6 10,8 33
As E Mediana | 46,7 48,9 443 15,2 31,7 38,7 13,5 9,8 7,8 4,1 4,6 2,9
Vidgji 23,0 243 - 12,0 12,1 - 4,4 3,6 - 1,9 1,8 -
Min 12,2 11,0 - 10,1 5,6 - 0,0 0,8 - 0,0 0,0 -
Maks. 31,3 40,9 - 14,3 20,3 - 9,1 7,1 - 53 5.9 -
Dm P Mediana | 23,0 25,9 - 11,6 12,0 - 3,7 3,2 - 0,4 0,1 -
Vidgji 13,4 20,5 - 6.3 7,5 - 2,7 1,7 - 0,4 0,1 -
Min 9,0 13,3 - 5,5 5,8 - 0,1 0,5 - 0,0 0,0 -
Maks. 18,5 27,6 - 8,0 11,3 - 8,8 3,5 - 1,0 0,4 -
Ln P Mediana | 13,1 20,6 - 5.8 6,4 - 1,0 1.4 - 0,2 0,0 -
Mr P Vidgji 19,3 15,3 - 5.3 4,6 - 2,7 0,7 - 0,0 0,0 -
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Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga | Raditajs | K N P K N P K N P K N P
Min 13,8 12,9 - 4,8 3,6 - 1,9 0,5 - 0,0 0,0 -
Maks. 24,8 16,5 - 5,9 6,2 - 3,6 0,9 - 0,0 0,0 -
Mediana | 19,4 16,4 - 5,1 3,9 - 2,6 0,6 - 0,0 0,0 -
Vidgji 1543 |623 - 13,5 18,5 - 3.1 1,1 - 0,7 0,3 -
Min 19,1 38,7 - 9,5 17,7 - 1,6 0,5 - 0,2 0,1 -
Maks. 289,5 |85,8 - 17,4 19,3 - 4,7 1,7 - 1,1 0,5 -
Pc |Mediana |154,3 |62,3 - 13,5 18,5 - 3.1 1,1 - 0,7 0,3 -
Vidgji 21,8 22,7 26,2 16,5 15,6 14,7 10,9 7,8 7,8 5,6 4,9 3.3
Min 17,9 17,9 24,2 10,7 12,1 13,8 0,6 0,9 6,2 0,0 0,0 3,0
Maks. 24,5 274 28,2 19,2 19,1 15,6 19,1 14,6 9,4 19,0 9,7 3,6
Vr B Mediana | 22,5 22,7 26,2 18,0 15,6 14,7 12,0 7,8 7,8 1,8 4,9 33

Tab. 96: Kopejais N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips | Suga | Raditajs | K N P K N P K N P K N P
Vidgji | 2,7 2,4 3,2 1.4 1,6 2,4 0,6 0,7 0,9 0,2 0,2 0,2
Min 1,8 1,8 2,1 0,6 1,4 0,6 0,3 0,4 0,2 0,2 0,0 0,1
Maks. 3,7 2,9 4,2 1,9 2,1 3.8 1,0 0,9 3,5 0,3 0,3 0,3
As E Mediana | 2,5 2,4 32 1,8 1,5 2,1 0,5 0,6 0,5 0,2 0,3 0,2

Vidgji 1,4 1,3 - 0,8 0,7 - 0,4 0,3 - 0,2 0,2 -

Min 1,0 0,7 - 0,5 0,5 - 0,1 0,2 - 0,0 0,1 -

Maks. |2,0 2,0 - 1,3 1,0 - 0,6 0,6 - 0,5 0,4 -

Dm P Mediana | 1,3 1,3 - 0,7 0,7 - 0,3 0,3 - 0,2 0,1 -

Vidgji 0,8 0,8 - 0,4 0,4 - 0,2 0,2 0,4 0,1 -

Min 0,4 0,6 - 0,3 0,2 - 0,1 0,1 - 0,0 0,0 -

Maks. 0,9 1,1 - 0,5 0,6 - 0,6 0,3 - 1,2 0,1 -

Ln P Mediana | 0,9 0,8 - 0,4 0,4 - 0,2 0,2 - 0,1 0,1 -

Vidgji 0,7 0,6 - 0,3 0,3 - 0,2 0,1 - 0,1 0,0 -

Min 0,4 0,5 - 0,2 0,2 - 0,1 0,1 - 0,1 0,0 -

Maks. 1,2 0,7 - 0,4 0,4 - 0,2 0,1 - 0,2 0,0 -

P Mediana | 0,5 0,6 - 0,3 0,3 - 0,2 0,1 - 0,1 0,0 -

Vidgji 1,2 1,4 - 0,5 0,6 - 0,1 0,1 - 0,4 0,1 -

Min 0,9 0,9 - 0,5 0,5 - 0,1 0,0 - 0,2 0,1 -

Maks. 1.4 1,9 - 0,5 0,7 - 0,1 0,1 - 0,6 0,1 -

Mr Pc Mediana | 1,2 1.4 - 0,5 0,6 - 0,1 0,1 - 0,4 0,1 -
Vidgji 1,7 1,3 2,1 1,2 1,1 1,4 0,8 0,8 0,9 0,5 0,6 0,5
Min 1,2 1,2 1,9 0,9 0,9 1,2 0,2 0,2 0,6 0,3 0,1 0,5
Maks. 2,2 1,5 2,3 1,5 1,4 1,5 1,1 1.4 1,3 0,9 1,0 0,5
Vr B Mediana | 1,7 1,3 2,1 1,1 1,1 1,4 1,0 0,8 0,9 0,3 0,6 0,5
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Tab. 97: P saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo3as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga | Raditajs | K N P K N P K N K N P
Vidgji 0,197 0,124 |0,230 |0,115 |0,154 |0,182 |0,110 |0,083 |0,117 |0,122 |0,123 |0,128
Min 0,147 10,000 |0,164 |0,066 |0,133 0,027 |0,088 |0,070 |0,030 |0,097 |0,099 |0,112
Maks. 0,254 0,222 0,314 |0,176 |0,184 0,294 |0,150 |0,107 |0,313 |0,159 |0,161 |0,143
As E Mediana 0,191 |0,151 |0,228 |0,104 |0,145 {0,202 |0,092 |0,071 |0,088 |0,110 |0,110 |0,128
Vidgji 0,323 0,322 |- 0,379 10,323 |- 0,212 0,224 |- 0,218 |0,203 |-
Min 0,218 |0,128 |- 0,233 10,166 |- 0,119 10,149 |- 0,092 |0,110 |-
Maks. 0,550 0,481 |- 0,579 10,447 |- 0,294 10,288 |- 0,344 |0,337 |-
Dm P Mediana [ 0,295 |0,341 |- 0,337 10,347 |- 0,213 10,240 |- 0,165 |0,172 |-
Vidgji 0,235 |0,189 |- 0,273 10,436 |- 0,330 |0,424 |- 0,204 |0,221 |-
Min 0,150 0,048 |- 0,154 10,139 |- 0,120 |0,132 |- 0,125 {0,150 |-
Maks. 0,452 10,324 |- 0,432 10,805 |- 0,539 10,691 |- 0,296 |0,288 |-
Ln P Mediana 0,168 |0,192 |- 0,252 10,399 |- 0,329 10,435 |- 0,198 10,223 |-
Vidgi  [0,119 |0,156 |- 0,412 10,372 |- 0,280 (0,292 |- 0,142 (0,182 |-
Min 0,092 10,039 |- 0,325 10,239 |- 0,251 ]0,214 |- 0,107 |0,145 |-
Maks. 0,172 10,289 |- 0,520 0,451 |- 0,334 10,389 |- 0,179 10,227 |-
P Mediana | 0,093 |0,140 |- 0,391 10,425 |- 0,253 10,271 |- 0,139 10,174 |-
Vidgji | 0,175 ]0,040 |- 0,277 10,265 |- 0,343 10,192 |- 0,304 |0,200 |-
Min 0,142 0,038 |- 0,143 10,196 |- 0,189 10,147 |- 0,247 10,185 |-
Maks. 0,208 0,042 |- 0,411 10,334 |- 0,497 10,236 |- 0,360 |0,215 |-
Mr Pc Mediana | 0,175 |0,040 |- 0,277 10,265 |- 0,343 10,192 |- 0,304 |0,200 |-

Tab. 98: Ca saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo3$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga Raditajs K N P K N P K N P K N P
Vidgji - 0,02 (0,01 |0,00 |0,02 |0,01 |0,00 |0,01 |0,01 |0,00 0,02 |0,01
Min - 0,00 0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |0,00 |0,00 {0,01 |0,00 (0,01 |0,00
Maks. - 0,04 10,04 |0,00 |0,04 0,02 |0,00 0,02 |0,04 0,01 [0,04 |0,03
As E Mediana - 0,01 (0,01 |0,00 |0,01 |0,01 |0,00 |0,01 |0,01 |0,00 0,01 |0,01
Vidgji 0,02 |0,01 |- 0,01 10,01 |- 0,01 10,02 |- 0,09 0,01 |-
Min 0,00 0,00 |- 0,00 (0,00 |- 0,00 10,01 |- 0,03 (0,01 |-
Maks. 0,03 0,03 |- 0,03 (0,02 |- 0,03 10,03 |- 0,18 (0,01 |-
Dm |P Mediana 0,02 0,01 |- 0,00 (0,01 |- 0,01 0,02 |- 0,07 (0,01 |-
Vidgji 0,02 10,02 |- 0,01 (0,02 |- 0,02 10,02 |- 0,02 (0,02 |-
Min 0,01 0,01 |- 0,01 (0,01 |- 0,01 (0,01 |- 0,02 (0,01 |-
Maks. 0,03 0,03 |- 0,02 (0,02 |- 0,02 10,02 |- 0,03 (0,02 |-
Ln P Mediana 0,02 (0,02 |- 0,01 10,02 |- 0,02 10,02 |- 0,02 0,02 |-
Mr P Vidgji - - - - - - - - - - - -
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga Raditajs K N K N P K N N P
Min - - - - - - - - - - - -
Maks. - - - - - - - - - - - -
Mediana - - - - - - - - - - - -
Vidgji 0,06 10,02 |- - - - - - - - - -
Min 0,06 10,02 |- - - - - - - - - -
Maks. 0,06 10,02 |- - - - - - - - - -
Pc Mediana 0,06 (0,02 |- - - - - - - - - -
Vidgji - - - - 0,02 |- - - - - - -
Min - - - - 0,02 |- - - - - - -
Maks. - - - - 0,02 |- - - - - - _
Vr B Mediana - - - - 0,02 |- - - - - - _

Tab. 99: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meia

tips | Suga | Raditajs | K N P K N P K N P K N P
Vidgji 0,17 0,16 0,20 0,13 0,15 0,18 0,21 0,15 0,24 0,33 0,32 0,39
Min 0,15 0,09 0,12 0,08 0,08 0,04 0,18 0,09 0,12 0,25 0,25 0,25
Maks. 0,18 0,20 0,29 0,20 0,19 0,25 0,23 0,18 0,36 0,41 0,40 0,49
As E Mediana | 0,16 0,18 0,20 0,13 0,18 0,20 0,20 0,17 0,27 0,33 0,31 0,43

Vidgji 0,37 0,36 - 0,36 0,40 - 0,62 0,44 - 1,23 0,56 -

Min 0,16 0,11 - 0,15 0,11 - 0,21 0,20 - 0,21 0,20 -

Maks. 0,70 0,64 - 0,68 0,82 - 1,69 0,70 - 3,83 0,98 -

Dm |P Mediana | 0,30 0,30 - 0,26 0,37 - 0,40 0,46 - 0,45 0,38 -

Vidgji 0,09 0,11 - 0,10 0,12 - 0,20 0,20 - 0,18 0,21 -

Min 0,01 0,05 - 0,00 0,04 - 0,07 0,05 - 0,07 0,02 -

Maks. 0,16 0,19 - 0,20 0,24 - 0,34 0,35 - 0,28 0,42 -

Ln P Mediana | 0,10 0,09 - 0,10 0,10 - 0,20 0,20 - 0,18 0,20 -

Vidgji 0,02 0,05 - 0,02 0,01 - 0,03 0,05 - 0,04 0,04 -

Min 0,01 0,04 - 0,00 0,00 - 0,01 0,00 - 0,03 0,03 -

Maks. 0,02 0,05 - 0,05 0,04 - 0,04 0,11 - 0,04 0,05 -

P Mediana | 0,02 0,05 - 0,01 0,00 - 0,03 0,02 - 0,04 0,04 -

Vidgji 0,09 0,04 - 0,00 0,03 - 0,04 0,04 - 0,04 0,04 -

Min 0,00 0,01 - 0,00 0,02 - 0,04 0,03 - 0,03 0,03 -

Maks. 0,19 0,06 - 0,01 0,03 - 0,04 0,04 - 0,04 0,04 -

Mr Pc Mediana | 0,09 0,04 - 0,00 0,03 - 0,04 0,04 - 0,04 0,04 -
Vidgji 0,41 0,28 0,39 0,39 0,26 0,35 0,53 0,42 0,35 0,72 0,63 0,64
Min 0,28 0,16 0,30 0,30 0,14 0,32 0,24 0,18 0,29 0,36 0,38 0,46
Maks. 0,57 0,40 0,49 0,44 0,39 0,38 1,11 0,65 0,41 1,44 0,87 0,82
Vr B Mediana | 0,40 0,28 0,39 0,41 0,26 0,35 0,39 0,42 0,35 0,54 0,63 0,64
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Tab. 100: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabo§anas veik§anas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo3as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meia

tips | Suga | Raditajs | K N P K N P K N P K N P
Vidgji 0,65 |0,52 0,99 0,64 0,86 0,93 0,50 0,61 0,65 0,49 0,58 0,52
Min 0,55 10,00 0,77 0,43 0,76 0,66 0,47 0,54 0,48 0,43 0,46 0,37
Maks. 0,72 10,79 1,15 0,74 0,95 1,16 0,55 0,72 0,90 0,59 0,66 0,67
As E Mediana | 0,68 |0,76 1,00 0,73 0,86 1,00 0,49 0,59 0,62 0,47 0,62 0,55

Vidgji 1,56 |1,59 - 1,44 1,54 - 1,36 1,30 - 1,39 1,32 -

Min 1,04 |1,14 - 1,19 0,99 - 0,73 0,83 - 0,60 0,74 -

Maks. 1,89 |1,88 - 1,65 1,92 - 2,05 1,61 - 2,33 1,78 -

Dm P Mediana | 1,63 | 1,66 - 1,43 1,60 - 1,38 1,38 - 1,18 1,38 -

Vidgji 1,60 |1,67 - 1,62 1,90 - 1,53 2,23 - 1,49 1,68 -

Min 0,80 |1,04 - 0,88 0,91 - 0,41 0,76 - 0,46 0,62 -

Maks. 2,34 2,42 - 2,79 3,02 - 3,20 3,78 - 2,72 3,64 -

Ln P Mediana | 1,63 |1,62 - 1,41 1,83 - 1,25 2,19 - 1,39 1,23 -

Vidgji 1,63 |2,25 - 1,73 2,33 - 2,09 1,53 - 2,27 1,96 -

Min 1,55 |1,96 - 1,64 1,95 - 1,89 0,59 - 1,88 1,83 -

Maks. 1,73 2,60 - 1,91 2,70 - 2,37 2,00 - 2,62 2,07 -

P Mediana | 1,61 |2,20 - 1,65 2,33 - 2,00 1,99 - 2,31 1,98 -

Vidgji 2,56 1,93 - 2,25 2,03 - 2,28 2,16 - 2,68 2,56 -

Min 1,91 | 1,11 - 1,65 1,60 - 1,51 2,14 - 2,36 2,54 -

Maks. 3,21 2,76 - 2,85 2,46 - 3,05 2,19 - 3,01 2,58 -

Mr Pc Mediana (2,56 |1,93 - 2,25 2,03 - 2,28 2,16 - 2,68 2,56 -
Vidgji 6,18 |5,99 5,35 5,72 6,44 5,43 6,24 6,28 5,43 6,83 6,68 5,50
Min 5,08 |5,99 5,31 4,59 6,09 4,69 4,87 6,17 5,26 5,10 5,94 4,70
Maks. 8,02 |5,99 5,38 7,24 6,79 6,17 9,21 6,40 5,60 9,85 7,41 6,30
Vr B Mediana |5,81 |5,99 5,35 5,53 6,44 543 5,45 6,28 5,43 6,19 6,68 5,50

Tab. 101: Augsnes blivums saturs daZados slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P),
atkariba no meZa tipa un valdo3as koku sugas, kg m™

Slanis, cm

0-10 10-20 20-40 40-80
Mezia

tips | Suga | Raditajs K N P K N P K N P K N P

Vidgji 1124,8 [968,2 |1103,8 |1407,5 | 1163,6 |1247,9 [1639,8 | 1562,6 | 1592,9 |1618,8 | 1627,1 | 1633,6

Min 9444 6712 |822,5 |1163,5 |1067,1 |948,0 |1562,3 | 1447,8 | 1412,6 | 1557,1 | 1566,0 | 1525,6

Maks. | 1227,1 |1119,9 |1298,5 | 1660,2 | 1307,1 | 1589,6 | 1683,0 | 1642,9 | 1759,8 | 1661,8 | 1685,7 | 1711,4

As |E  |Mediana | 1202,9 |1113,6 | 1110,8 |1398,8 | 1116,5 | 1172,6 | 1674,1 | 1597,2 | 1605,7 | 1637,5 | 1629,7 | 1657,6

Videji  [1230,0 | 12308 |- 1307,1 | 1415,5 | - 1580,4 | 13747 | - 15452 | 16369 | -
Min 1018,9 |913,5 |- 11594 | 11434 | - 1272,7 10,0 |- 14033 | 1519,5 | -
Maks. |1375,0 | 15583 |- 1552,9 | 1726,8 | - 1836,0 | 1816,1 | - 16932 | 1808,3 | -
Dm [P |Medidna 12972 13022 |- 12552 | 1373,8 | - 1569,6 | 1590,2 |- 1576,8 | 1612,0 |-
Ln [P |Vidgi 11488 |1138.9 |- 1376,9 | 1393,8 |- 14754 [1510,2 |- 1485,7 | 1554,6 | -
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Suga | Raditajs K N P K N P K N P K N P
Min 451,0 8654 |- 1299,9 |1279,8 |- 1373,8 | 1423,7 | - 1456,3 | 14774 | -
Maks. 1466,9 |1395,1 |- 1426,0 | 14944 |- 1554,2 | 1608,0 | - 1510,8 | 1678,1 |-
Mediana | 1338,7 |1147,6 |- 1390,8 | 1400,5 |- 1486,9 | 1504,5 | - 14879 | 1531,5 | -
Vidgji 1319,5 |1408,0 |- 1365,1 | 1515,5 |- 1468,9 | 1512,1 |- 1523,3 | 1507,0 |-
Min 1253,4 |1296,9 |- 12204 | 1473,6 |- 14394 | 1491,7 |- 1488,3 | 1490,9 |-
Maks. 1384,3 |1486,7 |- 14629 | 15524 |- 1493,6 | 1523,0 |- 1555,2 | 1516,7 |-
P Mediana | 1320,7 | 1440,5 |- 1412,0 | 15204 |- 1473,6 | 1521,7 |- 1526,5 | 15134 |-
Vidgji 823,6 |670,1 |- 1299.8 | 1304,7 |- 1440,9 | 1457,1 |- 1265,9 | 1488,1 |-
Min 289,1 611,6 |- 1242,8 112794 |- 1410,2 | 1403,8 |- 1219,2 | 1484,1 |-
Maks. 1358,1 |728,5 |- 1356,7 | 1329,9 |- 1471,6 | 1510,3 | - 1312,6 | 1492,0 | -
Mr Pc Mediana |823,6 |670,1 |- 1299,8 | 1304,7 |- 1440,9 | 1457,1 | - 1265,9 | 1488,1 | -
Vidgji 1103,2 |1122,1 |1007,4 | 1277,7 | 1260,9 | 1241,0 | 1335,1 | 1629,4 | 1580,4 | 1666,9 | 1715,6 | 1693,2
Min 967,1 1079,0 {923,6 |1199,8 | 1194,1 |1203,6 |1202,1 | 1471,0 | 1555,4 | 1426,5 [1663,2 | 1672,5
Maks. 1227,5 |1165,2 |1091,2 | 1377,2 | 1327,6 |1278,3 |1568,2 | 1787,7 | 1605,3 | 1800,6 | 1768,0 | 1713,9
Vr B Mediana | 1109,2 | 1122,1 |1007,4 | 1266,8 | 1260,9 | 1241,0 | 1285,1 | 1629,4 | 1580,4 | 1720,3 | 1715,6 | 1693,2

Tab. 102: Augsnes pH daZados slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles parauglaukumos
(K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu (N) vai koksnes pelnus (P), atkariba no meza tipa
un valdosas koku sugas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips | Suga | Raditajs K N P K N P K N P K N P
Vidgji 3,46 |3,40 3,43 3,75 3,51 3,63 4,07 3,91 4,15 4,76 4,68 4,67
Min 3,29 13,25 3,31 3,54 3,23 343 3,61 3,79 3,93 4,60 4,57 4,53
Maks. 3,60 |3,55 3,51 3,87 3,74 3,77 4,36 4,07 4,44 4,87 4,83 4,82
As E Mediana | 3,48 |3,40 3,44 3,84 3,57 3,66 4,26 3,88 4,07 4,81 4,65 4,65

Vidgji 4,02 4,13 - 4,40 4,34 - 4,61 4,61 - 5,05 4,96 -

Min 3,56 |3,64 - 4,16 4,04 - 4,33 4,04 - 4,57 4,63 -

Maks. 4,55 14,62 - 4,72 4,68 - 4,88 4,88 - 5,98 5,75 -

Dm P Mediana | 3,90 |4,26 - 4,41 4,34 - 4,68 4,70 - 4,82 4,90 -

Vidgji 3,55 |3,83 - 4,06 3,90 - 4,32 4,25 - 4,55 4,43 -

Min 3,01 (2,82 - 3,72 3,27 - 3,76 4,12 - 4,22 4,21 -

Maks. 4,08 |5,74 - 4,38 4,43 - 4,73 4,50 - 4,84 4,79 -

Ln P Mediana | 3,56 |3,38 - 4,07 3,95 - 4,39 4,19 - 4,56 4,36 -

Vidgji 3,36 |3,63 - 4,18 4,30 - 4,22 4,49 - 4,50 4,75 -

Min 3,18 [3,44 - 4,07 4,25 - 4,16 4,44 - 4,48 4,65 -

Maks. 3,57 3,94 - 4,26 4,37 - 4,28 4,53 - 4,51 4,84 -

P Mediana | 3,32 |3,52 - 4,22 4,29 - 4,21 4,49 - 4,51 4,75 -

Vidgji 3,20 |2,85 - 3,78 3,35 - 4,14 4,31 - 4,30 4,39 -

Min 2,68 |2,56 - 3,49 3,19 - 4,09 4,13 - 4,18 4,37 -

Maks. 3,72 |3,15 - 4,07 3,52 - 4,20 4,50 - 4,42 4,42 -

Mr Pc Mediana (3,20 |2,85 - 3,78 3,35 - 4,14 4,31 - 4,30 4,39 -
Vr B Vidgji 4,01 |3,89 3,72 4,04 4,02 3,89 4,07 4,12 4,11 4,03 4,03 3,97
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Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips Suga | Raditajs K N P K N P K N P K N P
Min 3,63 |3,78 3,47 3,73 3,94 3,76 3,76 4,10 4,05 3,80 3,91 3,72
Maks. 4,33 14,00 3,97 4,39 4,10 4,02 4,56 4,14 4,18 4,36 4,15 4,22
Mediana [4,05 |3,89 3,72 4,02 4,02 3,89 3,99 4,12 4,11 3,99 4,03 3,97

Tab. 103: Kopégja C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
K P
Meza
tips Suga Raditajs 0-10 10-20 20-40 40-80 0-10 10-20 20-40 40-80
Vidgji 555,9 559.,4 5933 594,2 5273 554,9 590,9 596,5
Min 555,9 559.,4 5933 594,2 4713 531,7 575,3 576,9
Maks. 555,9 559,4 593,3 594,2 546,2 570,4 601,8 612,8
Ks P Mediana 555,9 559,4 593,3 594,2 538,3 560,4 591,4 601,1
N
Vidgji 17,7 9,6 0,9 0,1 26,0 33,8 1,8 0,0
Maks. 12,2 6,2 0,2 0,0 16,9 6,5 0,8 0,0
Mediana 21,1 13,5 2,3 0,5 35,1 61,1 2,8 0,0
Mr, Ln | P Vidgji 17,9 7,8 0,4 0,0 26,0 33,8 1,8 0,0

Tab. 104: Organiska C saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips | Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 555,9 5273 559.4 554,9 593,3 590,9 594,2 596,5
Min 555,9 471,3 559,4 531,7 593,3 575,3 594,2 576,9
Maks. 555,9 546,2 559,4 570,4 593,3 601,8 594,2 612,8
Ks Mediana 555,9 538,3 559,4 560,4 593,3 591,4 594,2 601,1
K N K N K N K N
Vidgji 17,7 26,0 9,6 33,8 0,9 1,8 0,1 0,0
Maks. 12,2 16,9 6,2 6,5 0,2 0,8 0,0 0,0
Mediana 21,1 35,1 13,5 61,1 2,3 2,8 0,5 0,0
Mr, Ln Vidgji 17,9 26,0 7,8 33,8 0,4 1,8 0,0 0,0

Tab. 105: Kopéja N saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles
parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),
atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meia
tips Raditajs K P K P K P K P
Vidgji 14,3 15,6 15,6 16,7 16,5 16,9 16,4 16,7
Ks Min 14,3 14,3 15,6 14,3 16,5 14,0 16,4 15,5

221




Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza
tips | Raditajs K P K P K P K P
Maks. 14,3 19,3 15,6 20,8 16,5 19,5 16,4 17,8
Mediana | 14,3 14,9 15,6 15,9 16,5 17,2 16,4 16,8
K N K N K N K N
Vidgji 0,7 0,8 0,5 0,5 0,1 0,0 0,1 0,1
Min 0,5 0,7 0,2 0,3 0,1 0,0 0,0 0,1
Maks. 1,0 0,9 0,9 0,7 0,1 0,1 0,2 0,1
Mr, Ln | Mediana | 0,6 0,8 0,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,1

Tab. 106: P saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),

atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips Suga | Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 0,449 0,534 0,326 0,378 0,209 0,238 0,115 0,165

Min 0,449 0,477 0,326 0,310 0,209 0,175 0,115 0,109

Maks. 0,449 0,619 0,326 0,461 0,209 0,350 0,115 0,201

Ks P Mediana | 0,449 0,505 0,326 0,383 0,209 0,225 0,115 0,175
K N K N K N K N

Vidgji 0,189 0,392 0,528 0,427 0,328 0,305 0,196 0,220

Min 0,041 0,282 0,313 0,404 0,225 0,266 0,107 0,176

M, Maks. 0,290 0,503 0,928 0,450 0,478 0,344 0,254 0,264

Ln P Mediana | 0,216 0,392 0,481 0,427 0,318 0,305 0,197 0,220

Tab. 107: Ca saturs daZados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),

atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza tips | Raditajs K P K P K P K P
Vidgji - 4,39 - 7,83 - 15,80 - 19,09
Min - 3,49 - 6,28 - 12,45 - 16,21
Maks. - 4,91 - 8,66 - 20,27 - 21,97
Ks Mediana - 4,78 - 8,56 - 14,69 - 19,09
N K N K N K N
Vidgji 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 -
Min 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 -
Maks. 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 -
Mr, Ln Mediana 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 -
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Tab. 108: Mg saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veik$anas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),

atkariba no meZa tipa un valdo3as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80

Meza tips Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 0,61 0,74 0,59 0,72 0,71 0,90 1,13 1,08

Min 0,61 0,61 0,59 0,59 0,71 0,64 1,13 0,69

Maks. 0,61 0,91 0,59 0,85 0,71 1,19 1,13 1,52

Ks Mediana 0,61 0,71 0,59 0,71 0,71 0,87 1,13 1,09
K N K N K N K N

Vidgji 0,03 0,05 0,04 0,06 0,06 0,05 0,08 0,05

Min 0,01 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04 0,01 0,04

Maks. 0,04 0,05 0,10 0,10 0,08 0,05 0,11 0,05

Mr, Ln Mediana 0,02 0,05 0,03 0,06 0,05 0,05 0,10 0,05

Tab. 109: K saturs dazados augsnes slanos pirms augsnes ielabo§anas veik$anas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumeos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),

atkariba no meZa tipa un valdo$as koku sugas, g kg™!

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80
Meza

tips Suga Raditajs P K P K P

Vidgji 0,61 0,88 0,35 0,35 0,08 0,12 0,05 0,09

Min 0,61 0,68 0,35 0,30 0,08 0,07 0,05 0,06

Maks. 0,61 1,12 0,35 0,50 0,08 0,17 0,05 0,12

Ks P Mediana | 0,61 0,83 0,35 0,31 0,08 0,13 0,05 0,08
N K N K N

Vidgji 2,12 1,82 2,15 2,18 2,16 2,27 1,83 2,68

Min 1,92 1,47 1,47 2,17 1,47 1,91 1,20 2,64

Maks. 2,22 2,17 2,72 2,19 2,63 2,62 2,43 2,73

Mr, Ln | P Mediana |2,16 1,82 2,28 2,18 2,22 2,27 2,07 2,68

Tab. 110: Augsnes blivums dazados augsnes slanos pirms augsnes ielaboSanas veikSanas kontroles

parauglaukumos (K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N),

atkariba no meZa tipa un valdosas koku sugas, kg m

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80

Meiza tips Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 89,7 134,1 140,5 123,5 151,4 137,0 149,3 119,3

Min 89,7 86,2 140,5 81,2 151,4 118,8 149,3 104,8

Maks. 89,7 177,1 140,5 142,1 151,4 159,8 149,3 137,6

Ks Mediana 89,7 147,0 140,5 128,4 1514 1334 149,3 115,2
K N K N K N K N
Vidgji 1240,4 977,0 1300,7 1084,0 1378,4 1376,8 1415,1 1508,7
Min 11453 777,7 1246,3 853,7 12422 1369.9 13333 1496.,4
Mr, Ln Maks. 1313,4 1176,2 1353,5 1314,2 1484.,6 1383,7 1488.,8 1521,0

223




Meza tips

Raditajs

Slanis, cm

0-10

10-20

20-40

40-80

K

P

K

P

K

P

K

P

Mediana

1229,5

9717,0

1282,8

1084,0

1406,7

1376,8

14442

1508,7

Tab. 111: pH daZados augsnes slanos pirms augsnes ielabosanas veiksanas kontroles parauglaukumos
(K) un parauglaukumos, kur ienesa amonija nitratu vai koksnes pelnus (P, N), atkariba no meZza tipa
un valdosas koku sugas

Slanis, cm
0-10 10-20 20-40 40-80

Meza tips Raditajs K P K P K P K P

Vidgji 2,90 2,91 3,03 3,01 3,64 3,53 4,32 4,04

Min 2,90 2,80 3,03 2,90 3,64 3,17 4,32 3,43

Maks. 2,90 3,06 3,03 3,24 3,64 4,18 4,32 4,51

Ks Mediana 2,90 2,87 3,03 2,95 3,64 3,48 4,32 4,06
K N K N K N K N

Vidgji 3,37 3,49 4,08 3,55 4,45 4,24 4,67 4,62

Min 3,25 3,36 3,91 2,83 4,36 3,92 4,60 4,54

Maks. 3,59 3,62 4,29 4,27 4,53 4,56 4,75 4,70

Mr, Ln Mediana 3,29 3,49 4,07 3,55 4,47 4,24 4,68 4,62
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6. Pielikums: Organiska oglekla un kopéja
slapekla uzkrajums mineralas
augsnes slanos (2019. gada
paraugi)
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Tab. 112: Vidgjais Corg. un Niop. uzkrajums (t ha ') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur
izkliedéti koksnes pelni (P)

Meza tips Corg. (K) Corg. (P) Niop. (K) Niop. (P)
Dm 110,68 123,33 6,21 4,15
As 115,45 151,34 7,35 7,03
Kp 738,24 712,22 43,69 41,57

Tab. 113: Videjais

izkliedets amonija nitrats (N)

Corg. un Niop. uzkrajums (t ha') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur

Meza tips

Corg. (K)

Corg. (N)

Nkop‘ (K)

Nkop‘ (N)

Ln

45,13

46,65

2,92

3,14

Dm

115,18

108,10

6,03

5,50

Tab. 114: Vidgjais Corg. un Niop. uzkrajums (t ha ') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur
izkliedéts amonija nitrats (N)

Meza tips Core. (K) Core. (N) Niop. (K) Niop. (N)
Mr 49,58 48,79 2,79 2,93
Ln 73,91 61,72 3,26 3,15
Dm 72,81 74,39 4,28 4,10
Vr 104,49 113,67 6,27 6,14
Dms 82,63 79,58 5,73 4,72
As 116,02 119,38 7,42 8,01
Ks 151,51 125,12 8,28 7,50

Tab. 115: Vidgjais Corg. un Niop. uzkrajums (t ha ') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur
izkliedéti koksnes pelni un amonija nitrats (PN)

Meiza tips Corg. (K) Corg. (PN) Niop. (K) Niwp. (PN)
Am 242,55 228,06 7,14 6,40
As 120,31 107,16 6,87 6,69
Km 507,66 317,00 13,47 9,12
Ks 200,04 196,71 10,79 11,98
Kp 403,86 426,15 20,48 18,85

Tab. 116: Vidgjais Corg. un Niop. uzkrajums (t ha ') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur
izkliedéti koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N)

MeZa tips Corg. (K) Corg. (P) Corg. (N) Niop. (K) Niop. (P) Niop. (N)
Mr 35,57 - 41,79 2,63 - 2,70
Ln 51,96 - 43,75 3,57 - 3,03
Dm 85,15 - 67,82 4,82 - 4,68
Vr 100,76 106,34 93,68 7,36 8,58 6,47
As 161,61 142,20 139,57 8,30 7,48 7,07

Tab. 117: Vidgjais Corg. un Niop. uzkrajums (t ha ') kontroles platibas (K) un parauglaukumos, kur
izkliedéti koksnes pelni (P) vai amonija nitrats (N)

Meia tips Corg. (K) Corg. (P) Cors. (N) Niop. (K) Niop. (P) Niop. (N)
Ln 39,57 - 40,54 2,75 - 2,82
Ks 632,63 577,31 - 21,26 18,33 -
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7. Pielikums: Lapu laukuma indeksa (LAI)
meérijumu dati



Tab. 118: Lapu laukuma indeksa (LAI) vértibas un mérijjumu standartkluda kontroles platibas (K) un
parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni (P)

Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
As E36 409-537-4 K 2,88 0,21
As E36 409-537-4 P 3,77 0,24
As E36 409-537-4 P 3,18 0,21
As E36 409-537-4 K 3,48 0,19
As E37 503-312-1 K 2,75 0,17
As E37 503-312-1 P 1,94 0,23
As E37 503-312-1 K 2,09 0,12
As E45 011-134-8 P 2,81 0,20
As E45 011-134-8 P 2,89 0,13
As E45 011-134-8 K 2,83 0,16
As E45 011-134-8 K 3,16 0,21
As E45 011-134-8 K 3,2 0,18
As E45 011-134-8 K 2,65 0,21
Dm E42 409-537-8 P 3,38 0,14
Dm E42 409-537-8 K 4,09 0,11
Dm E42 409-537-8 P 3,32 0,11
Dm E42 409-537-8 P 3,04 0,18
Dm E42 409-537-8 P 3,23 0,22
Dm E42 409-537-8 P 3,41 0,19
Dm E48 301-221-17 P 2,49 0,06
Dm E48 301-221-17 P 2,38 0,06
Dm E48 301-221-17 K 2,75 0,08
Dm E48 301-221-17 P 2,93 0,04
Dm E48 301-228-5 K 2,65 0,12
Dm E48 301-228-5 P 3,13 0,10
Kp E48 301-209-13 K 2,78 0,12
Kp E48 301-209-13 K 2,64 0,11
Kp E43 301-231-12 K 3,19 0,07
Kp E43 301-231-12 P 4,68 0,03
Kp E43 301-231-12 K 3,86 0,04
Kp E43 301-231-12 P 4,21 0,02
Ks E40 503-300-12 P 1,65 0,17
Ks E40 503-300-12 P 2,17 0,28
Ks E40 503-300-12 P 0,95 0,04
Ks E40 503-300-12 P 2,60 0,26
Ks E40 503-300-12 K 1,71 0,21
Ks E40 503-300-12 P 2,11 0,15

228




Tab. 119: Lapu laukuma indeksa (LAI) vértibas un mérjjumu standartklida kontroles platibas (K) un
parauglaukumos, kur izkliedéts amonija nitrats (N)

Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
Ln P82 011-106-8 K 3,06 0,18
Ln P82 011-106-8 K 2,45 0,15
Ln P82 011-106-8 K 2,46 0,20
Ln P82 011-106-8 N 2,60 0,23
Ln P82 011-106-8 N 3,02 0,26
Ln P82 011-106-8 N 2,05 0,13
Dm B61 011-125-5 N 4,13 0,31
Dm B61 011-125-5 N 3,32 0,21
Dm E75 011-174-6 K 3,29 0,17
Dm E75 011-174-6 N 2,79 0,16
Dm E67 012-208-16 K 3,42 0,10
Dm E67 012-208-16 K 3,67 0,11
Dm E67 012-208-16 N 3,79 0,09
Dm E67 012-208-16 N 2,98 0,15
Dm P74 021-4-25 K 3,14 0,10
Dm P74 021-4-25 N 3,17 0,18
Dm P74 021-10-1 K 3,31 0,19
Dm P74 021-10-1 N 2,62 0,14
Dm Bo64 021-60-7 K 3,76 0,24
Dm Bo64 021-60-7 N 3,00 0,26

Tab. 120: Lapu laukuma indeksa (LAI) vertibas un meérijumu standartklida kontroles platibas (K) un
parauglaukumos, kur izklied&ts amonija nitrats (N)

Meiza tips Suga / Vecums Atsléga Izméginajums LAI Standartkliida
As E35 011-147-1 K 3,72 0,24
As E35 011-147-1 K 3,63 0,14
As E35 011-147-1 K 3,04 0,23
As E35 011-147-1 K 2,61 0,20
As E35 011-147-1 K 2,52 0,18
As E35 011-147-1 N 3,71 0,29
As E35 011-147-1 N 3,86 0,29
As E35 011-147-1 N 3,21 0,28
As E35 011-147-1 N 3,30 0,30
As E35 011-147-1 N 2,22 0,20
As E35 011-147-1 N 2,77 0,26
As E35 011-147-1 N 2,88 0,11
As B20 021-34-4 K 3,62 0,17
As B20 021-34-4 N 1,66 0,31
Dm E36 011-18-5 K 4,23 0,13
Dm E36 011-18-5 K 5,17 0,10
Dm E36 011-18-5 N 5,02 0,12
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
Dm E36 011-18-5 N 5,50 0,09
Dm E45 031-89-1 K 2,46 0,11
Dm E45 031-89-1 K 2,61 0,22
Dm E45 031-89-1 N 2,44 0,15
Dm E45 031-89-1 N 1,95 0,10
Dm P35 012-79-16 K 1,70 0,09
Dm P35 012-79-16 K 1,66 0,09
Dm P35 012-79-16 K 1,62 0,07
Dm P35 012-79-16 K 1,89 0,13
Dm P35 012-79-16 K 1,88 0,10
Dm P35 012-79-16 K 1,65 0,08
Dm P35 012-79-16 K 1,43 0,11
Dm P35 012-79-16 K 1,56 0,08
Dm P35 012-79-16 K 1,45 0,05
Dm P35 012-79-16 N 1,46 0,12
Dm P35 012-79-16 N 1,73 0,14
Dm P35 012-79-16 N 1,70 0,17
Dm P35 012-79-16 N 1,93 0,07
Dm P35 012-79-16 N 1,82 0,06
Dm P35 012-79-16 N 1,81 0,10
Dm P35 012-79-16 N 1,77 0,14
Dm P35 012-79-16 N 1,34 0,11
Dm P35 012-79-16 N 1,61 0,06
Dm P35 012-79-16 N 1,57 0,07
Dm P35 012-79-16 N 1,72 0,11
Dm P35 012-79-16 N 1,50 0,08
Dm P35 012-79-16 N 1,63 0,09
Dm P35 012-79-16 N 1,69 0,11
Dm E41 012-196-7 K 2,34 0,19
Dm E41 012-196-7 K 2,43 0,13
Dm E41 012-196-7 K 2,31 0,15
Dm E41 012-196-7 N 2,82 0,27
Dm E41 012-196-7 N 2,69 0,12
Dm E41 012-196-7 N 2,37 0,23
Dm E28 012-209-10 K 3,08 0,19
Dm E28 012-209-10 K 2,25 0,13
Dm E28 012-209-10 N 3,09 0,15
Dm E28 012-209-10 N 1,46 0,24
Dm P22 021-10-4 K 2,01 0,13
Dm P22 021-10-4 K 2,56 0,16
Dm P22 021-10-4 K 2,18 0,15
Dm P22 021-10-4 N 2,34 0,25
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
Dm P22 021-10-4 N 1,72 0,14
Dm P22 021-10-4 N 1,98 0,16
Dm P22 021-34-2 K 1,48 0,11
Dm P22 021-34-2 K 1,05 0,25
Dm P22 021-34-2 N 1,15 0,04
Dm P22 021-34-2 N 0,62 0,00
Dm P54 031-89-25 K 1,60 0,09
Dm P54 031-89-25 N 1,93 0,14
Dm E37 031-91-29 K 2,47 0,15
Dm E37 031-91-29 K 2,27 0,14
Dm E37 031-91-29 N 2,13 0,13
Dm E37 031-91-29 N 2,80 0,10
Dms B15 021-49-14 K 3,44 0,21
Dms B15 021-49-14 K 4,58 0,15
Dms B15 021-49-14 N 3,42 0,25
Dms B15 021-49-14 N 3,30 0,26
Ks E24 011-129-18 K 2,49 0,13
Ks E24 011-129-18 K 2,81 0,32
Ks E24 011-129-18 K 3,21 0,21
Ks E24 011-129-18 N 2,53 0,23
Ks E24 011-129-18 N 2,13 0,24
Ks E24 011-129-18 N 2,89 0,14
Ks E24 011-129-18 N 3,89 0,13
Ks E24 011-129-18 N 3,43 0,16
Ks E24 011-129-18 K 2,74 0,24
Ln P30 011-127-10 K 2,48 0,15
Ln P30 011-127-10 K 2,27 0,17
Ln P30 011-127-10 N 1,73 0,06
Ln P30 011-127-10 N 2,34 0,10
Ln P33 011-210-5 K 1,61 0,07
Ln P33 011-210-5 K 1,71 0,13
Ln P33 011-210-5 K 1,95 0,08
Ln P33 011-210-5 N 1,21 0,13
Ln P33 011-210-5 N 1,72 0,05
Ln P33 011-210-5 N 1,89 0,07
Ln P33 031-30-12 K 2,07 0,11
Ln P33 031-30-12 K 2,43 0,14
Ln P33 031-30-12 N 2,23 0,12
Ln P33 031-30-12 N 2,22 0,11
Ln P61 031-87-13 K 1,48 0,04
Ln P61 031-87-13 K 1,40 0,07
Ln P61 031-87-13 K 1,74 0,06
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izmeginajums LAI Standartklida
Ln P61 031-87-13 N 1,54 0,05
Ln P61 031-87-13 N 1,93 0,06
Ln P61 031-87-13 N 1,79 0,05
Ln B40 503-481-11 N 1,27 0,07
Ln B40 503-481-11 K 0,93 0,1

Tab. 121: Lapu laukuma indeksa (LAI) vertibas un mérijumu standartkliida kontroles (K)
parauglaukumos un parauglaukumos,kur ienests kombinétie koksnes pelnu un slapekla (P/N) augsnes
ielaboSanas lidzekli

Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
As E30 609-29-33 P/N 3,64 0,20
As E30 609-29-33 K 2,38 0,30
As E30 609-29-33 P/N 3,91 0,30
As E30 609-29-33 K 3,77 0,27
As E30 609-29-33 P/N 3,74 0,30
As E30 609-29-33 K 3,18 0,21
As E28 609-30-27 P/N 3,26 0,14
As E28 609-30-27 K 3,79 0,17
As E28 609-30-27 P/N 4,01 0,21
As E28 609-30-27 K 3,31 0,18
Ks E50 609-18-1 P/N 4,77 0,29
Ks E50 609-18-1 K 3,66 0,27
Ks E50 609-18-1 P/N 4,13 0,28
Ks E50 609-18-1 K 3,27 0,30
Ks E50 609-18-1 P/N 3,62 0,29
Ks E50 609-18-1 K 3,30 0,18
Ks E50 609-18-1 P/N 3,25 0,15
Ks E50 609-18-1 K 2,81 0,25
Ks E50 609-18-1 P/N 3,20 0,37
Ks E50 609-18-1 K 3,34 0,41
Km P51 608-19-21 P/N 1,80 0,06
Km P51 608-19-21 K 1,73 0,05
As B29 021-32-13 K 4,18 0,31
As B29 021-32-13 K 3,60 0,30
As B29 021-32-13 P/N 3,86 0,38
As B29 021-32-13 P/N 3,18 0,37
Am P40 608-44-4 K 2,02 0,14
Am P40 608-44-4 P/N 2,40 0,15
Km P51 608-19-21 K 1,90 0,05
Km P51 608-19-21 P/N 2,02 0,06
Km P52 608-44-8 K 1,87 0,25
Km P52 608-44-8 K 1,42 0,07
Km P52 608-44-8 K 1,21 0,09
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkliida
Km P52 608-44-8 P/N 1,75 0,11
Km P52 608-44-8 P/N 1,39 0,09
Km P52 608-44-8 P/N 3,01 0,11
Am P57 608-29-4 P/N 2,16 0,16
Am P57 608-29-4 P/N 1,91 0,05
Am P57 608-29-4 P/N 1,94 0,05
Am P57 608-29-4 P/N 1,92 0,10
Am P57 608-29-4 K 2,07 0,19
Am P57 608-29-4 P/N 2,22 0,09
Am P57 608-29-4 P/N 2,40 0,15
Am P57 608-29-4 P/N 1,91 0,21
Kp B20 608-108-4 P/N 2,70 0,13
Kp B20 608-108-4 P/N 2,81 0,13
Kp B20 608-108-4 P/N 2,77 0,14
Kp B20 608-108-4 P/N 2,45 0,09
Kp B20 608-108-4 K 2,69 0,11
Kp B20 608-108-4 K 3,01 0,18
Kp B20 608-108-4 K 2,67 0,19
Kp B20 608-108-4 K 2,69 0,09
As B29 609-34-24 K 1,81 0,12
As B29 609-34-24 K 1,88 0,06
As B29 609-34-24 K 1,79 0,06
As B29 609-34-24 K 1,77 0,11
As B29 609-34-24 P/N 2,15 0,10
As B29 609-34-24 P/N 2,28 0,11
As B29 609-34-24 P/N 2,27 0,19
As B29 609-34-24 P/N 2,46 0,15
As B33 21-53-7 K 4,06 0,50
As B33 21-53-7 K 2,22 0,10
Ks B24 31-165-20 P/N 2,31 0,42
Ks B24 31-165-20 P/N 1,59 0,44
Ks B24 31-165-20 K 1,72 0,10
Ks B24 31-165-20 K 2,37 0,20
Kp E46 011-187-16 P/N 2,23 0,21
Kp E46 011-187-16 K 2,27 0,23

Tab. 122: Lapu laukuma indeksa (LAI) vertibas un mérijjumu standartklida kontroles platibas (K), ka

ar1 parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats (N) un koksnes pelni (P)

Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkliida
Dm P42 011-59-17 K 1,46 0,10
Dm P42 011-59-17 N 2,32 0,10
Dm P34 011-61-13 K 1,19 0,07
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkliida
Dm P34 011-61-13 N 1,53 0,07
Ln P32 011-64-3 K 1,53 0,07
Ln P32 011-64-3 K 1,69 0,11
Ln P32 011-64-3 N 1,39 0,10
Ln P32 011-64-3 N 1,48 0,07
As E27 011-125-10 P 3,22 0,34
As E27 011-125-10 P 4,36 0,18
As E27 011-125-10 P 3,35 0,32
As E27 011-125-10 P 4,73 0,22
As E27 011-125-10 P 4,04 0,23
As E27 011-125-10 P 3,52 0,25
As E27 011-125-10 K 4,14 0,31
As E27 011-125-10 K 3,56 0,30
As E27 011-125-10 K 3,34 0,42
Dm P39 011-224-17 K 2,00 0,34
Dm P39 011-224-17 K 1,57 0,14
Dm P39 011-224-17 K 1,84 0,36
Dm P39 011-224-17 N 1,45 0,09
Dm P39 011-224-17 N 2,05 0,35
Dm P39 011-224-17 N 1,38 0,18
Dm P31 011-232-22 K 1,04 0,08
Dm P31 011-232-22 N 1,04 0,08
Mr Pc30 508-196-14 K 1,71 0,09
Mr Pc30 508-196-14 K 1,27 0,08
Mr Pc30 508-196-14 N 1,21 0,10
Mr Pc30 508-196-14 N 1,35 0,12
Ln P122 604-281-19 K 1,32 0,03
Ln P122 604-281-19 K 1,29 0,02
Ln P122 604-281-19 N 1,51 0,04
Ln P122 604-281-19 N 1,47 0,03
Vr B70 905-359-1 N 3,77 0,52
Vr B70 905-359-1 K 3,32 0,32
Vr B70 905-359-1 N 3,68 0,29
Vr B70 905-359-1 K 3,40 0,15
Vr B70 905-359-1 P 3,68 0,40
Vr B70 905-359-1 K 3,34 0,24
Vr B70 905-359-1 K 3,26 0,26
Vr B70 905-359-1 P 3,09 0,25
Vr B70 905-359-1 N 3,74 0,23
Vr B70 905-359-1 K 4,47 0,41
Vr B70 905-359-1 P 4,64 0,54
Vr B70 905-359-1 K 4,62 0,39
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Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkliida
Mr P16 506-30-32 N 1,63 0,19
Mr P16 506-30-32 K 1,86 0,35
Mr P16 506-30-32 N 1,54 0,12
Mr P16 506-30-32 K 1,64 0,35
Mr P16 506-30-32 N 1,84 0,28
Mr P16 506-30-32 K 1,69 0,26

Tab. 123: Lapu laukuma indeksa (LAI) vertibas un mérijumu standartkliada kontroles platibas (K), ka
ari parauglaukumos, kur ienests amonija nitrats (N) un koksnes pelni (P)

Meza tips Suga / Vecums Atslega Izméginajums LAI Standartkluda
Mr, Ln P60 508-230/231 N 1,92 0,15
Mr, Ln P60 508-230/231 K 1,93 0,05
Mr, Ln P60 508-230/231 K 1,66 0,09
Mr, Ln P60 508-230/231 K 2,13 0,14
Mr, Ln P60 508-230/231 N 1,45 0,14
Mr, Ln P60 508-230/231 K 2,05 0,13
Mr, Ln P60 508-230/231 K 1,61 0,09
Ks P90 405-421-3 P 1,54 0,13
Ks P90 405-421-3 P 1,80 0,04
Ks P90 405-421-3 P 2,01 0,08
Ks P90 405-421-3 P 1,78 0,12
Ks P90 405-421-3 P 1,75 0,10
Ks P90 405-421-3 K 2,14 0,43
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