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KOPSAVILKUMS

Petijumu programmas merkis nodroSinat maksimalo saimniecisko efektu, atjaunojot
koku augSanas apstaklu uzlaboSanas praksi, Latvijas mezsaimnieciba un veidot pozitivu
un atbildigu sabiedribas attieksmi pret koku augSanas apstaklu uzlaboSanas
pasakumiem. Peétijumu programma strukturéta 7 aktivitat€s, taja skaita 1.-6. aktivitate
planots eksperimentals darbs, ierikojot koku augSanas apstaklu uzlaboSanas
izméginajumu objektus:

1. koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko

risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vértgjums;

2. slapekli saturo$u augsnes ielaboSanas lidzeklu saimnieciska efekta un ietekmes

uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzes;

3. dazadu slapekla augsnes ielaboSanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un

ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza jaunaudzes un videja vecuma audzes,
paredzot atkartotu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu;

4. slapekla un koksnes pelnu ieneses saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpete

meliorétajos mezos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzes;

5. atraudzigo un introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novért&jums,

ienesot augsné slapekli saturoSus augsnes ielaboSanas Iidzeklus un koksnes
pelnus;

6. augsnes iclabosanas lidzeklu ietekmes uz #idenu ekologisko kvalitati
novertéjums;

7. pétjumu programmas rezultatu publicitates nodros$inasana un darbs ar
sabiedribu.

2018. gada pabeigta augsnes ielaboSanas Ilidzeklu izkliede — februari Ages
demonstréjuma objekta izkliedéti koksnes pelni. Pétljuma objektos turpinata vegetacijas
uzskaite, nokriSnu tidens un augsnes tidens monitorings, skuju/lapu paraugu ievakSana,
lapu laukuma indeksa mérijumi, virszemes un gruntsiidens monitorings Ages upes un
Risinupites poligonos, ka arT izveidots pelnu dalinu izkliedes modelis.

Petijumu saskana ar AS “Latvijas valsts mezi” (LVM) pasiitijumu veic Latvijas Valsts
mezzinatnes institiits “Silava” (LVMI Silava) sadarbiba ar agentiiru “Meza pé&tiSanas
stacija”, Latvijas Universitati un SIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs. Empirisko datu ieguvi, analizi un starpzinojuma sagatavoSanu nodrosinaja LVMI
Silava darbinieki I. Karklina, M. Okmanis, G. Spalva, K. Polmanis, D. Lazdina, G.
Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A. Zvaigzne, A. Butlers, I. Skranda, J. Stola, A. Lazdins.
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SUMMARY

The aim of the research program is to maximize economic effect of the forest
fertilization practice in Latvian forestry, and to create positive and responsible attitude
towards the improvement of the tree growth conditions. The research program is
structured in 7 work packages, including experimental work within activities 1-6, when
trial objects will be established:

1. evaluation of technical solutions for application of wood ash in order to improve

tree growth, increase economic effect and reduce potential negative
environmental impact;

2. investigation of the economic effect and environmental impact of application of
nitrogen containing fertilizers in mature coniferous and birch stands;

3. investigation of the economic effect and environmental impact of different
dosages of nitrogen fertilizer in young and middle-aged coniferous and birch

stands, considering repeated input of the fertilizers;

4. investigation of the economic effect and environmental impact of application of
mixture of nitrogen and wood ash in drained middle-aged coniferous and birch

stands;

5. evaluation of additional increment of fast-growing and introduced tree species

due to application of nitrogen and wood ash containing fertilizers;

6. evaluation of impact of forest fertilization on water ecological quality;

7. dissemination of the research results and work with society.

The spreading of fertilizers in all experimental sites was finished in 2018 — in
February wood ash spreading was completed in Age trial object. In trial objects
vegetation describing, through-fall water and soil water monitoring, needle/leaves
sample collection, leaf area index measurement, surface water and groundwater
monitoring in Age and Rusinupite trial objects were continued, as well as dispersion
model of wood ash particles has been elaborated.

Research is being conducted by Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI
Silava) in a collaboration with agency “Forest research station”. Empirical data
collection, analysis and preparation of the interim report were provided by LSFRI
Silava employees 1. Karklina, M. Okmanis, G. Spalva, K. Polmanis, D. Lazdina, G.
Petaja, A. Butlers, G. Saule, Z. A. Zvaigzne, A. Butlers, 1. Skranda, J. Stola, A. Lazdins.
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DARBA UZDEVUMU IZPILDES GAITA LIDZ
2019. GADAM

P&tfjuma 1. un 2. posma saskana ar pétijjuma programmu ierikoti demonstréjuma objekti
(Tab. 1) un veikta koksnes pelnu izkliedéSana. Atbilstosi pétijuma programmas darba
planam 2018. gadam turpinats vides monitorings mezaudzgs, kur veikta koksnes pelnu
izkliede, ka ar1 kontroles platibas. Vides monitoringa ieklautas aktivitates apkopotas
Tab. 1. Visas platibas, kuras 2016. un 2017. gada veikta vegetacijas uzskaite, kas
raksturo stavokli pirms augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedéSanas, veikta atkartota
vegetacijas uzskaite, ka ari izstradata metodika vegetacijas datu analizei. Papildus
griitibas vegetacijas datu analize radija ekstrémi sausie laika apstakli 2018. gada vasara,
ka rezultata zemsedzes vegetacijas sastavs vairuma gadijumu butiski atSkiras gan
kontroles laukos, gan platibas, kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli. Lai mazinatu
laika apstaklu ietekmi, p€tijuma primari izmantots ar augsnes ielaboSanas lidzekliem

apstradato un
salidzinajums.

kontroles

parauglaukumu

zemsedzes vegetacijas raksturojuma

Tab. 1: 2018. gada petijjumu programmas ietvaros veiktas darbibas

Nr. Darba uzdevuma grupa Darbiba Rezultats
1. Koksnes pelnu pielietoSanas | Augsnes tidens monitorings 2018. gada 2 reizes ménesT ievakti paraugi, kam 1 reizi
koku aug8anas apstaklu ménesT laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate,
uzlabosana tehnisko Niop, PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC
isinaj imnieciska . . . . . .
risinajumt, saimnieciska Vainaga caurteces tidens 2018. gada 2 reizes ménesi ievakti paraugi, kam 1 reizi
efekta un ietekmes uz vidi 2 o _ " C e SR . s
VErEumS (nokri$nu) monitorings menesT laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate,
L Niop, PO#>, K, Ca, Mg, pH un DOC.
Atkartota vegetacijas uzskaite | 2018. gada noteikts sugu projektivais segums.
Lapu/skuju paraugu monitorings | 2018. gada atkartoti ievakti paraugi. Kimiskas analizes tiks
pabeigtas 2019. gada un ieklautas pétjjuma programmas
2019. gada zinojuma.
Lapu laukuma indeksa mé&rfjumi | Darba uzdevuma grupas ietvaros LLI mérijumi veikti laika
perioda 20.06.2018. - 12.10.2018.
Vadlinijas pelnu izmantoSanas  Vadliniju aktualizacija
organizeéSanai
2. Slapekla saimnieciska efekta | Atkartota vegetacijas uzskaite | 2018. gada noteikts sugu projektivais segums.
;llful‘itzﬁn 3?1%;12:31 1zpete Lapu/skuju paraugu monitorings | 2018. gada atkartoti ievakti paraugi. Kimiskas analizes tiks
W _ pabeigtas 2019. gada un ieklautas pétjjuma programmas
briestaudzes LS ’
2019. gada zinojuma.
Lapu laukuma indeksa mé&rfjumi | Darba uzdevuma grupas ietvaros LLI mérijumi veikti laika
perioda 21.08.2018-20.09.2018.
3. Dazadu slapekla augsnes Augsnes Gidens monitorings 2018. gada 2 reizes ménesi ievakti paraugi, kam 1 reizi

ielabosanas lidzeklu devu
saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi izp&te
skujkoku un bérza
jaunaudzgs un vidgja
vecuma audzges, paredzot
atkartotu augsnes
ielabosanas lidzeklu
ieneSanu

ménest laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate,
Niop, PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Vainaga caurteces tidens
(nokriS$nu) monitorings

2018. gada 2 reizes ménesT ievakti paraugi, kam 1 reizi
menesT laboratorija noteikti §adi parametri: konduktivitate,
Niop, PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Atkartota vegetacijas uzskaite

2018. gada noteikts sugu projektivais segums.

Lapu/skuju paraugu monitorings

2018. gada atkartoti ievakti paraugi. KTmiskas analizes tiks
pabeigtas 2019. gada un ieklautas p&tjjuma programmas
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Darba uzdevuma grupa

Darbiba

Rezultats

2019. gada zinojuma.

Lapu laukuma indeksa mérfjumi

Darba uzdevuma grupas ietvaros LLI mérfjumi veikti laika
perioda 22.08.2018-17.10.2018.

Kombinéta slapekla un
koksnes pelnu augsnes
ielabosanas lidzeklu
saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi izp&te
melior&tajos meza tipos
vidgja vecuma skujkoku un
bérza audzes

Augsnes Gdens monitorings

2018. gada 2 reizes ménesT ievakti paraugi, kam 1 reizi
ménest laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate,
Nkop, PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Vainaga caurteces tidens
(nokri$nu) monitorings

2018. gada 2 reizes ménesi ievakti paraugi, kam 1 reizi
ménesi laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate,
Niop, PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Atkartota vegetacijas uzskaite

Noteikts sugu projektivais segums.

Lapu/skuju paraugu monitorings

Atkartoti ievakti paraugi. Kimiskas analizes tiks pabeigtas
2019. gada un ieklautas p&tljuma programmas 2019. gada
zinojuma.

Lapu laukuma indeksa mérfjumi

Darba uzdevuma grupas ietvaros LLI mérfjumi veikti laika
perioda 10.08.2018-23.08.2018.

Atraudzigo un perspektivo
introducéto koku sugu
papildus krajas pieauguma
novertgjums, veicot augsnes
ielaboSanu ar slapekli un
koksnes pelniem

Vegetacijas uzskaite

Ierikoti parauglaukumi un noteikts sugu projektivais
segums.

Komplekss ietekmes uz
adenu ekologisko kvalitati
novertgjums

Augsnes Gdens monitorings

Divas reizes ménesT ievakti paraugi, kam 1 reizi menesi
laboratorija noteikti §adi parametri: konduktivitate, Nkop,
PO4*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Vainaga caurteces tidens
(nokri$nu) monitorings

Divas reizes ménesT ievakti paraugi, kam 1 reizi menesi
laboratorija noteikti $adi parametri: konduktivitate, Nkop,
PO4+*, K, Ca, Mg, pH un DOC.

Atkartota vegetacijas uzskaite

Noteikts sugu projektivais segums.

Lapu/skuju paraugu monitorings

Atkartoti ievakti paraugi. Kimiskas analizes tiks pabeigtas
2019. gada un ieklautas pétijjuma programmas 2019. gada
zinojuma.

Publicitates un sabiedribas
informésanas pasakumi

Zinatniskas misijas

Organizgtas tris zinatniskas misijas.

Televizijas sizeti

Nodros$inata projekta rezultatu prezentacija 3 televizijas
sizetos.

Radio raidijums

Nodrosinata daliba viena radio raidijuma.

Popularzinatniska publicitate

Sagatavota informacija zurnalam “ITlustréta zinatne”.

Seminari

Daliba informativos seminaros un citu organizaciju istenoto
projektu seminaros atbilstosi piedavajumam.

Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana

tehnisko risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi

veértejums

2018. gada $aja darba uzdevumu grupa turpinats augsnes tidens monitorings, vainaga

caurteces tidens monitorings, veikta atkartota vegetacijas uzskaite, ievakti lapu un skuju

paraugi, un ilglaicigajos izméginajumu objektos veikti lapu laukuma indeksa merfjumi.

Izmantojot ieprieksgjos gados iegiitos datus, aktualizétas vadlinijas pelnu izmantoSanas

organizésanai valsts mezos.
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Vegetacijas raksturojums

2018. gada veikta atkartota vegetacijas analize mezaudzEs, kur augsnes ielaboSanas
lidzekli izkliedeti 2015.-2017. gada, ka ar1 4 mezaudzes Viesites apkartn€, kur pelni
izkliedéti 2013. gada. Mezaudzu saraksts dots 1. pielikuma, Tab. 9. Vegetacijas
uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izm&ginajumu objektu griezuma.

301-231-12, Kp, E!

Gan kontroles, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, stinu
stava visbiezak noveérotas mitriem augSanas apstakliem raksturigas tipiskas Kp sugas
Plagiomnium ellipticum un Rhodobryum roseum, kas sastopama atseviskos eksemplaros
un neveido lielu projektivo segumu. Plagiomnium ellipticum lielaku projektivo segumu
veido kontroles parauglaukumos, kas liecina par skabu augsni, savukart augligakiem
augSanas apstakliem raksturiga Rhodobryum roseum, kuras Ellenberga indikatorvertiba
reakcijai ir 7, lielaku projektivo segumu veido parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli. Gandriz visos kontroles apakSparauglaukumos sastopama ari Kp
raksturiga siina Plagiomnium affine, kuras izplatiba un projektivais segums ar pelniem
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir mazaks, savukart ar
pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, izplatitas sugas ir
ar1 Kp un baziskakam augsném raksturiga Eurhyncium hians un dazadiem meZzu tipiem
raksturigd Hylocomium splendens, veidojot salidzino$i lielu projektivo segumu.
Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, biezak novérojama Kp
raksturiga suga Plagiochila asplenioides. Tikai parauglaukumos, kas apstradati ar
koksnes pelniem, var novérot dazadiem biotopiem, taja skaita Kp raksturigo
Rhytidiadelphus squarrosus, oligomezotrofiem meziem raksturigo Dicranum polysetum
un baziskakam augsném raksturigo Eurhynchium angustirete. Tikai kontroles
parauglaukumos var noverot atseviskus Kp raksturigo siinu Ptilium crista-castrensis,
Rhytidiadelphus triquetrus un Eurhynchium striatum eksemplarus. Noverotas ari Kp
netipiskas sugas — ar slapekli bagatam augsném raksturiga Cirriphyllum piliferum un Ks
raksturiga Brachythecium rutabulum. Gan kontroles parauglaukumos, gan ar pelniem
apstradatajos novérotas 14 sugas (vid€ji 4 sugas kontroles apakSparauglaukumos un 5
sugas — ar koksnes pelniem apstradatajos apakSparauglaukumos, (Att. 1). Vidgjais
Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,70, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas Ilidzekli — 1,056. Atskiribas starp kontroles un
ielabotajiem parauglaukumiem ir statistiski bitiskas (p=0,023). Stnu stavs neveido
100%, t.i. vietam atsegta zemsega vai augsnes virskarta.

1

Seit un turpmak objekta nosaukuma noradits kvartalu apgabals, kvartils, nogabals, meZa tips un valdo§a suga.
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Sugas

Plagiomnium affine
Eurhyncium striatum
Rhytidiadelphus triquetrus
Ptilium crista-castrensis
Eurhynchium angustirete
Brachythecium rutabulum

Plagiomnium undulatum

K mP

Rhytidiadelphus squarrosus

Plagiomnium ellipticum

Dicranum polysetum

Pleurozium schreberi
Hylocomium splendens

Dicranum scoparium
Cirriphyllum piliferum

Rhodobryum roseum

Eurhynchium hians

Plagiochila asplenioides

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Parauglaukumu skaits

Att. 1: Siinu sugu sastopamiba kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P) apakSparauglaukumos

objekta 301-231-12.

Lakstaugu stava domingjosa suga ir Kp raksturiga Oxalis acetosella. Biezi sastopamas
un lielu projektivo segumu veido ari Dm, Vr, Gr, Grs, Ap raksturiga Mercurialis
perennis, nitrofilas Urtica dioica un Rubus idaeus, Kp raksturiga Circaea alpina, Ln un
Dm raksturigd Maianthemum bifolium. No nosauktajam visas iznemot Rubus idaeus un
Maianthemum bifolium parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
veido lielaku projektivo segumu. Tikai parauglaukumos, kas apstradati ar koksnes
pelniem, noveéroti atseviski Dm raksturigas Melica nutans, ka ar1 Gr raksturigo sugu
Milium effusum un Aegopidium podagraria eksemplari, vid€ji augligiem meZiem
raksturigd Rubus saxatilis, mitram vietam (Gr, Grs, Nd, Db, Ap) raksturiga Angelica
sylvestris un oligomezotrofajam augteném raksturigd Stellaria graminea, Tikai
kontroles parauglaukumos var novérot Kp raksturigo Galeobdolon Iuteum, Dm
raksturigo Viola riviniana, Dm un Gr raksturigo Hepatica nobilis. Kopuma lakstaugu
katra
apakSparauglaukuma), bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli

stava kontroles parauglaukumos noveérotas 26 sugas (vidgji 11 sugas
— 28 sugas (vidgji 10 sugas katra apak$parauglaukuma, Att. 2). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,63, bet parauglaukumos, kur

izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 1,68. Atskiribas nav statistiski butiskas.
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Lysimachia wilgaris
Fraganavesca
Aremone hepatica
Frangula alms

Acer platanoides
Viola nvimam
Salixsp.

Conlus avellara
Aegopodium podagrana
Cuercus mbur
Stellaria graminea
Poa spp.

Luzula palesa
Athyrium filix-fermma
Convallaria majalis
Picea abies

Sombus auoupana
Melica nutars
Milmm effusum
Mycelis rumlis
Angelic sylvestris
Chealis acetosella
Impatiens noli-tEnger
Bubus 1dasus

Urtica dioica

Fubus saxatilis
Troentalis aumpasa
Solidago virgaurea
Galechd clon huteum
Dryopteris cathusiama
Maianthernum bifolmm

Att. 2: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)

apakSparauglaukumos objekta 301-231-12.

Pameza aug Rubus idaeus, Frangula alnus, Corylus avellana, vietam pa atseviSkam

Sorbus aucuparia un Lonicera xylosteum eksemplaram (Att. 3). Vidgjais Senona

daudzveidibas indekss kontroles apaksSparauglaukumos ir 0, bet parauglaukumos, kur

izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,85. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Att. 3: Sugu sastopamiba kriimu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)

apaksparauglaukumos objekta 301-231-12.

16



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=3,79, reakcijai
R=4,69 un slapeklim N=5,80, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=4,07, R=5,19 un N=6,00. Atskiribas R vértibas ir statistiski
butiskas (p=0,038).

301-209-13, Kp, E

Gan kontroles, gan parauglaukumos, kas apstradati ar koksnes pelniem, siinu stava
visbiezak noveérotas siinas ir mitriem augSanas apstakliem raksturigas tipiskas Kp sugas
Plagiomnium ellipticum, Plagiomnium affine, Hylocomium splendens, Pleurozium
schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus, ka ar1 atseviski Rhodobryum roseum eksemplari,
kas neveido lielu projektivo segumu. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, bieZi sastopama ar1 oligomezotrofiem meziem raksturiga Dicranum
polysetum un mezotrofa Polytrichum juniperinum. Kontroles parauglaukumos novérota
Ks raksturiga Brachythecium rutabulum. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, stinas veido lielako projektivo segumu neka kontroles. Kopuma
kontroles  parauglaukumos noveérotas 12 sugas (vidgi 7 sugas Kkatra
apakSparauglaukuma), bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli
— 9 sugas (vidgji 6 sugas katra apaksparauglaukuma (Att. 4). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss stinu stava ar pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, ir 1,17, bet kontroles — 1,25. AtSkiribas nav statistiski butiskas.
Neviena apakSparauglaukuma stinas neveido 100%.
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Hagiommumundulatum
Dicmmum polyseturm

Emchythec um mutabulum

Fleurcemum schreben

Hylocommm splenders

Att. 4: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)

apaksSparauglaukumos objekta 301-209-13.

Lakstaugu stava biezak sastopamas sugas ir Kp raksturigas Circaea alpina (kontroles
parauglaukumos veido biutiski lielaku projektivo segumu), Mycelis muralis (lielaks
projektivais segums ar pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli), Oxalis acetosella un Athyrium filix-femina, ka ar1 nitrofila Rubus idaeus. Ar
pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, Circaea alpina un
Oxalis acetosella veido biitiski mazaku procentualo segumu, bet Athyrium filix-femina
un Kp raksturiga Dryopteris carthusiana — lielaku. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas graudzali Festuca sp., nitrofilo nezali
Taraxacum officinale, augligakiem augSanas apstakliem un kalkainai augsnei raksturigo
Lathyrus vernus, nitrofilo Fragaria vesca, Kp raksturigas sugas Frangula alnus, Sorbus
aucuparia, Convallaria majalis, slapjainu meziem raksturigo Lysimachia vulgaris un
Quercus robus s€jenus. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Kp raksturigas
Paris quadrifolia un Impatiens noli-tangere gaismas prasigo sugu Hypericum
perforatum, diksnainam, parmitram vietam raksturigds Chrysosplenium alternifolium
un Viola epipsila, augligam, méreni mitram vietam raksturigo Galeopsis tetrahit un
nitrofilo Geranium robertianum. Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos
noverotas 27 sugas, bet parauglaukumos, kuros izkliedeti koksnes pelni, novérotas 29
sugas (Att. 5). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir
0,57, bet apstradatajos - 0,99. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Supgas
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Trentahs eummpaea
Solidago virgaurea
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Hypericum perforatum
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=

Att. 5: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)
apaksSparauglaukumos objekta 301-209-13.

Pame?Za parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, aug Kp raksturigas

sugas: Betula pendula, Rubus idaeus, Frangula alnus un Sorbus aucuparia, bet

kontroles parauglaukumos — dazados mezos sastopama, no stadjjumiem savvala

pargajusi suga Sambucus racemosa (Att. 6). Krimu stava vietam sastopami ari Kp

raksturigo sugu Urtica dioica un Cirsium oleraceum eksemplari. Vid€jais Senona

daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,14 , bet parauglaukumos, kur

izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,17. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Att. 6: Sugu sastopamiba kriimu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)
apaksSparauglaukumos objekta 301-209-13.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=4,58, reakcijai
R=4,60 un slapeklim N=5,87, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,31, R=3,08 un N=3,09. Atskiribas L vértibas ir statistiski
butiskas (p=000092).

301-221-17, Dm, E

Stinu stava dominé Dm raksturigas sugas Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum un
Plagiomnium undulatum. Parauglaukumos, kur ienesti koksnes pelni, novérotas 6 siinu
sugas, bet kontroles parauglaukumos — 9 stinu sugas (Att. 7). Parauglaukumos, kur
izkliedeti koksnes pelni, biitiski mazaka sastopamiba vérojama Hylocomium splendens
un garsai, platlapju kiidrenim raksturigajai Eurhyncium angustirete. Stinu projektivais
segums neveido 100%. Kopuma kontroles parauglaukumos noveérotas 9 siinu sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboganas lidzekli — 6 sugas. Vid&jais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,57, bet apstradatajos 0,99.
Atskiribas starp kontroles un ielabotajiem parauglaukumiem ir statistiski butiskas
(p=0,018).
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Att. 7: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)

apaksSparauglaukumos objekta 301-221-17.

Lakstaugu stava dominé Dm raksturigas sugas — sikkrims Vaccinium myrtillus un
graudzale Luzula pilosa. Tikai parauglaukumos, kuros izkliedéti koksnes pelni,
sastopams skujkoku-platlapju un Saurlapju meziem raksturigais Melampyrum
sylvaticum, Dm raksturiga paparde Pteridium aquilinum, Poa gints graudzales un
ruderalo, nitrofilo sugu Chamaenerion angustifolium. Tikai kontroles parauglaukumos
var novérot Dm raksturigas Mercurialis perennis, Maianthemum bifolium, Rubus
saxatilis, Oxalis acetosella un Hepatica nobilis, Dms raksturigo Potentilla erecta un
parmitriem meziem raksturigo Athyrium filix-femina, kas varétu liecinat par lokali mitru
vietu, Vr un Vrs raksturigo Equisetum sylvaticum, Gr, Vr, Ap raksturigo Lathyrus vernus
un atsevisSkus Frangula alnus, Quercus robur un Picea abies s€jenus. Kontroles
parauglaukumos noveérotas 26 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli — 16 sugas (Att. 8). Sénona daudzveidibas indekss kontroles
parauglaukumos ir 0,69 , bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 0,97. AtSkiribas starp kontroles un apstradatajiem parauglaukumiem nav
statistiski biitiskas.
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Att. 8: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)

apaksSparauglaukumos objekta 301-221-17.

Hupas

PameZa parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, aug Frangula
alnus un Quercus robur, bet kontroles — Frangula alnus un Sorbus aucuparia.

Vidgjais Senona daudzveidibas indekss krimu stavam parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, ir 0,044, bet kontroles parauglaukumos tas ir 0, jo katra
apakSparauglaukuma nav noveérots vairak par 1 sugu. Sugu sastopamiba objekta att€lota
Att. 9. Atskiribas starp kontroli un parauglaukumiem, kur izmantoti augsnes ielabosanas
lidzekli, nav statistiski butiskas.
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Att. 9: Sugu sastopamiba kriimu stava kontroles (K) un ar pelniem apstradatajos (P)
apaksSparauglaukumos objekta 301-221-17.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,43, reakcijai
R=4,09 un slapeklim N=4,14, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,70, R=3,14 un N=3,08. Atskiribas R un N vertibas ir statistiski
butiskas (attiecigi, p= 0,0058 un p=0,00044).

301-228-5, Dm, E

Stnu stava biezak sastopamas sugas ir Dm raksturigds Plagiomnium ellipticum,
Plagiochila asplenioides un Pleurozium schreberi. Parauglaukumos, kur izkliedéti
koksnes pelni, vislielako vid&jo projektivi segumu veido Hylocomium splendens, bet
kontroles parauglaukumos — Plagiochila asplenioides. Abas ir Dm raksturigas siinas.
Tikai ar pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var
noverot kalcifilo Rhytidiadelphus triquetrus un Dm raksturigo Dicranum scoparium.
batiski lielaka izplatiba, bet ne projektivais segums parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, vérojams Dm raksturigajai Dicranum polysetum. Siinas
neviena no apakSparauglaukumiem neveido 100% segumu. Ar pelniem
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, vid&jais projektivais
segums ir lielaks neka kontroles parauglaukumos (attiecigi, 62% un 34%). Kopa
kontroles parauglaukumos novérotas 7 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli — 9 sugas (Att. 10). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir 1,40, bet kontroles —
0,87. Atskiribas ir statistiski bitiskas (p=0,0041).
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Att. 10: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 301-228-5.

Lakstaugu stava biezak sastopamas sugas ir Dm raksturigas Oxalis acetosella (kontroles
parauglaukumos veido bitiski lielu projektivo segumu), Luzula pilosa (projektivais
segums neliels gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli), augligakiem augSanas apstakliem (Gr, Kp) raksturigais Mycelis
muralis (lielaku projektivo segumu veido parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli), graudzale Poa sp. un Dm raksturigd Hepatica nobilis.
Parauglaukums, kur izklied&ts amonija nitrats, biitiski biezak sastopama nitrofila nezale
Taraxacum officinale, Dm raksturiga Veronica chamaedrys, krims Rubus idaeus un
Picea abies s€jeni. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
pa vienam apakSparauglaukumam var noverot mitriem, augligiem meziem raksturigo
Circaea alpina, graudzali Festuca sp., Dm raksturigo Stellaria nemorum, Galium sp.,
Corylus avellana s€jenus, ka ari ruderalo, nitrofilo Chamaenerion angustifolium, kas
ievieSas péc degumiem un izcirtumiem. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, var novérot ari Dm raksturigds Rubus saxatilis un Convallaria
majalis. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Ln un Dm raksturigas Solidago
virgaurea, Vaccinium myrtillus, Calamagrostis arundinacea, Dm raksturigo Melica
nutans, €nainiem, mitriem meziem (Vr, Vrs) raksturigo Equisetum sylvaticum, un
mitram, augligam vietam, izmiditiem meziem raksturigo Galeopsis tetrahit. Kopuma
kontroles parauglaukumos novérotas 24, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 27 sugas (Att. 11).
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Vidgjais Senona daudzveidibas indekss lakstaugu stava parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir 1,83, bet kontroles parauglaukumos — 1,62. Atskiribas
nav statistiski butiskas (p=0,25).
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Att. 11: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apak$parauglaukumos objekta 301-228-5.

Supgas

Pameza aug Rubus idaeus un Corylus avellana (Att. 12). Senona daudzveidibas indekss
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir 0,044, bet kontroles
parauglaukumos - 0 jo katra apakSparauglaukuma nav sastopama vairak ka 1 suga.
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Att. 12: Sugu sastopamiba kriimu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apak$parauglaukumos objekta 301-228-5.

Farauglaukumu skaits
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Vidgja Ellenberga indikatorveértiba kontroles parauglaukumos gaismai L=4,07, reakcijai
R=5,07 un slapeklim N=5,09, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=4,98, R=4,92 un N=5,41. Atskiribas L vertibas ir statistiski
butiskas (p=0,019).

Vainaga caurteces iidens monitorings

Vainaga caurteces tidens monitorings veikts audzés 301-209-13 (KpE48), 301-231-12
(KpE43), 301-228-5 (DmE48), 301-221-17 (DmE48), kur katra izvietoti 2 monitoringa
komplekti. Sajos demonstréjuma objektos augsnes ielabosana ar koksnes pelniem veikta
2014. gada novembri. levakto nokrisnu paraugu analizu rezultati (pH, Nkop, mg L1, K,
mg L', POs*, mg L) noraditi Att. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 un 20.

8.0
7.5
7.0
Z 65
6.0
WA
5.0
apr. maijs jan. jal. aug. sept. maijs jOn. jal. aug. sept. okt.
2017 2018

301-209-13-K 301-221-17-K 301-228-5-K 301-231-12-K
| | |

Att. 13: pH limenis nokriSnu iidens paraugos kontroles platibas.

8.0
7.5
7.0
L 65
6.0
5.0
apr. maijs jon. jal. aug. sept. maijs jun. jdl. aug. sept. okt.
2017 2018

301-209-13-P 301-221-17-P 301-228-5-P 301-231-12-P
| | |

Att. 14: pH Iimenis nokriSnu tidens paraugos koksnes pelnu izkliedes platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu pH vértibas novérojumu perioda vari€ no 6,1 lidz 7,7
mg L' kontroles un no 6,1 Iidz 7,6 mg L' — koksnes pelnu izkliedes platibas. Abos
nokri$nu tidens monitoringa gados raksturigas salidzino$i zemakas pH veértibas pavasara
un rudens perioda un augstakas — vasaras perioda.
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Nkop: mg Lt

| ‘I sttt

apr. maijs jon. jal. aug. sept. maijs jun. jal. aug. sept.

2017 2018
301-209-13-K 301-221-17-K 301-228-5-K 301-231-12-K
| | |

Att. 15: Nyop (mg L") koncentracija nokrisnu idens paraugos kontroles platibas.

2 | I
n J

Nkopl mg Lt

al.  aug. sept. maijs Jun jal.  aug.

apr. maijs 'u.

sept.
2017 2018
301-209-13-P 301-221-17-P 301-228-5-P 301-231-12-P
| | |

Att. 16: Nyop (mg L") koncentracija nokrisnu iidens paraugos koksnes pelnu izkliedes platibas.

Vainaga caurteces uidens paraugu kop€ja slapekla koncentracijas noveérojumu perioda
varig no 0,14 lidz 11,82 mg L kontroles un no 0,15 Iidz 3,08 mg L™ pelnu izkliedes
platibas. P&tjjuma programmas zinojuma par 2017. gadu (Lazdins, A., 2018) noradits
ka vainaga caurteces tidens paraugos 2017. gada pavasari konstatéts piesarnojums ar
ziedputekSniem un, attiecigi, lielaka arT biogéno elementu koncentracija. Lidzigi arl

2018. gada noverota salidzinosi augstaka kopgja slapekla koncentracija maija ievaktajos
paraugos.
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Att. 17: K (mg L') koncentracija nokriSnu iidens paraugos kontroles platibas.

K, mg L1
o = N W ~ 00 o ~

lilhilllilllill lll
aug.

apr. maijs  jan. jal.  aug. maijs jan. jal. sept.
2017 2018

301-209-13-P 301-221-17-P 301-228-5-P 301-231-12-P
| | |

Att. 18: K (mg L") koncentracija nokriSnu @idens paraugos koksnes pelnu izkliedes platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu kalija koncentracijas novérojumu perioda vari€ no 0,50
lidz 8,09 mg L"! kontroles un no 0,63 lidz 5,11 mg L'! koksnes pelnu izkliedes platibas,
medidna — atbilstodi 1,70 un 2,24 mg L™'. Abos nokrisnu fidens monitoringa gados
raksturigas salidzino$i zemakas kalija koncentracijas pavasara un rudens perioda un
augstakas — vasaras perioda. Dotajos izm&ginajuma objektos vid&ji uz ha ienestas 16,2
tonnas kalija tirvielas (Okmanis, M., Lazdina, .D, Makvskis, K., & Lazdins, A., 2017).
Augstaka medianas vertiba, kas atbilst pelnu izkliedes platibam, norada uz pozitivu
koksnes pelnu izkliedes ietekmi uz mezaudzi susinatas kiidras augsnés, mazinot kalija
deficttu. Atseviskas augstas vértibas kontroles platibas var noradit uz iesp&jamu nobiru
nokliiSanu nokri$nu savacgjos, ka ar1 uz skuju kimiska sastava ietekmi uz cauri koka
vainagam pliisto$ajiem nokri$niem. Ir pieradits, ka vainaga caurteces tiden ir lielaka K*
koncentracija neka atklata lauka nokrisnos (T€rauda, 2008).
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Att. 20: PO4* (mg L) koncentracija nokrisnu idens paraugos koksnes pelnu izkliedes platibas.

Vainaga caurteces iidens paraugu fosfatu koncentracijas novérojumu perioda varié no
0,001 I1dz 1,710 mg L™! kontroles un no 0,002 Iidz 0,730 mg L' koksnes pelnu izkliedes
platibas, mediana — atbilstosi 0,068 un 0,082 mg L. Dotajos izmé&ginajuma objektos
vid€ji uz ha ienestas 10,2 tonnas fosfora tirvielas (Okmanis, M. u.c., 2017). Lidzigi ka
kopgjais slapeklis (Att. 15 un Att. 16), pavasari ievaktajos paraugos ir salidzinosi
augstaka fosfatu koncentracija, kas norada uz iesp&jamu ziedputeksnu ietekmi.

Augsnes iidens monitorings

Augsnes tidens monitorings veikts audz€s 301-209-13 (KpE48), 301-231-12 (KpE43),
301-228-5 (DmE48), 301-221-17 (DmE48), kur katra izvietoti divi monitoringa
komplekti. Augsnes ielaboSana ar koksnes pelniem veikta 2014. gada novembri. Lai
novertétu pelnu saglabaSanos augsné€, biitiski ir salidzinat kalija un fosfatu saturu
augsnes udens paraugos. Nemot véra, ka baribas vielu saturs augsné vari€ atkariba no
meZa aug$anas apstaklu tipa, rezultati (pH, Nkop, mg L', K, mg L', PO, mg L")
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apvienoti divas grupas — platlapju kiidrenis (Att. 21, 23, 25 un 27) un damaksnis (Att.

22,24, 26 un 28).

8.0 8.29
7.8 —L
7.6 7.55
7.4 : 7.30 [ Kontrole, 30 cm

T 72 7.29 L2 [7] Kontrole, 60 cm
7.0 y 7&“ M Pelni, 30 cm
6.8 [ Pelni, 60 cm
6.6 6.f0
6.4

Att. 21: pH Ilmenis augsnes tidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles platibas audzes 301-
209-13 un 301-231-12.

8.5
8.3
8.1 —L

7.9 7.82
7.7
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7.3
7.1
6.9

6.7
6.5

[ Kontrole, 30 cm

pH

7.54 "1 Kontrole, 60 cm

I pelni, 30 cm

I Pelni, 60 cm

Att. 22: pH Ilmenis augsnes tidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles platibas audzes 301-
228-5 un 301-221-17.

Pelnu izkliedes platibas kudrenu audzes, salidzinot ar kontroles platibam, novérota
bitiska pH Iimena samazinasanas augsnes Skiduma pelnu izkliedes platibas.
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Att. 23: Niop (mg L") Koncentracija augsnes idens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-209-13 un 301-231-12.
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Att. 24: Nyop (mg L") koncentracija augsnes idens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-228-5 un 301-221-17.

Kiadrenu audzu augsnes tidens paraugos noteiktas salidzino$i augstakas kopg€ja slapekla
koncentracijas neka damaks$na audzu augsnes iidens paraugos. Arl augS$nu analizu
rezultati uzrada augstakas slapekla vertibas kiidras audzes, salidzinot ar sausienu
audzeém (Lazdins, A., 2018). Pelnu izkliedes platibas damakSna audzes, salidzinot ar
kontroles platibam, novérota biitiska kop€ja slapekla koncentracijas samazinaSanas
augsnes Skiduma lidz 30 cm.
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Att. 25: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-209-13 un 301-231-12.
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Att. 26: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-228-5 un 301-221-17.

Lidzigi ka tika noradits pétijuma programmas parskata par 2017. gadu, apvienojot divu
gadu noverojumu datus, kiidrenu augsnes tidens paraugos tika konstatétas salidzinosi
zemakas kalija koncentracijas neka sausienu tidens paraugos (Lazdin$, A., 2018).
Sausienu augsnes tidens paraugos 11dz 60 cm koksnes pelnu izkliedes platibas noverotas
zemakas kalija koncentracijas pelnu izkliedes neka kontroles platibas.
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Att. 27: PO (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-209-13 un 301-231-12.
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Att. 28: PO4* (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu izkliedes un kontroles
platibas audzes 301-228-5 un 301-221-17.

Peétijuma programmas parskata par 2017. gadu tika noradits, ka lielakas kop€ja fosfora
koncentracijas konstat€tas augsnes paraugos audz€s uz kiidras augsném, savukart
lielakas fosfora koncentracijas augiem pieejama forma noteiktas sausienu augsnes
paraugos (Lazdins, A., 2018). Attiecigi, lielakas fosfatu vid€jas vertibas noteiktas
augsnes tidens paraugos no audzém 301-228-5 (DmE48) un 301-221-17 (DmE48), bet
zemakas - augsnes tdens paraugos no audzém 301-209-13 (KpE48) un 301-231-12
(KpE43). Kudrenu audzes salidzino$i lielaka fosfatu koncentracija ir koksnes pelnu
izkliedes platibas, konkrétak, 1idz 30 cm. DamakSna parauglaukumos pelnu izkliedes
platibas ir zemakas fosfatu koncentracijas neka kontroles parauglaukumos. Ta ka Sajas
audzes pirms pelnu izkliedes bija pietieckams fosfatu daudzums, turpmak augsnes tidens
rezultati jainterpreté kopa ar augSnu un skuju analiZu rezultatiem, kas iegiiti pec koksnes
pelnu izkliedes.

Lai novértetu augsnes tidens kimisko parametru atSkiribu butiskumu starp kontroles un
izkliedes platibam, salidzinatas tidens paraugos noteiktie pH Iimeni un elementu
koncentracijas konkréta meza augSanas apstaklu tipa ietvaros (Tab. 2).
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Tab. 2: Mann-Whitney testa p-vertibas augsnes iidens kimiskajiem parametriem noveérojumu
periodam 2017.-2018. gads

Parametrs Kp 301-209-13 un Kp 301-231-12 Dm 301-228-5 un Dm 301-221-17
30 cm 60 cm 30 cm 60 cm
pH 0,061 0,000? 0,568 0,232
K, mg L! 0,577 0,169 0,169 0,0262
Nkop, mg L 0,543 0,0082 0,0022 0,407
PO4*, mg L 0,312 0,127 0,950 0,737

Platlapju kiidrena meZza tipa parauglaukumos atskiras noteiktie augsnes tidens paraugu
pH Iimeni starp kontroles un koksnes pelnu izkliedes platibam, tomer butiskas atSkiribas
starp izkliedes un kontroles platibam konstatétas augsnes tident lidz 60 cm dzilumam.
Lidzigi dzilakos slanos noteiktas bitiskas atSkiribas kopgja slapekla koncentracijas.
Tomer konstatéts, ka, izklied€jot koksnes pelnus priezu audzé€ uz susinatam kidras
augsném, netiek noveérotas biitiskas kopgja slapekla atSkiribas augsnes tident, lai gan péc
pelnu izkliedes nove@rotas biitiskas pH limena izmainas (Ring, Bromssen, Losjo, &
Sikstrom, 2011). Savukart damak$pa meza tipa parauglaukumos noteiktas butiski
zemakas kalija koncentracijas izméginajuma platibas lidz 60 cm dzilumam (Att. 26) un
butiski zemakas kopgja slapekla koncentracijas lidz 30 cm (Att. 24). Lidzigi novérots,
ka izklied€jot koksnes pelnus uz smilSainam un labi drenétam meZza augsném, notiek
slapekla izskalo$anas nitratu forma, ka ar1 pieaug pH Iimenis un kalija koncentracija
(Kahl, J.S., Fernandez, 1.J., Rustad, L.E., & Peckenham, J., 1996). Pe&tijjuma
programmas parskata par 2017. gadu tika noradits, ka koksnes pelnu izkliede uzrada
pozitivu ietekmi uz eglu radialo pieaugumu platlapju kiidrena audz€s. Savukart audzes
damaksna meza tipos dota izm&ginajuma ietvaros konstatéts negativs efekts uz koku
radialo pieaugumu (Lazdins, A., 2018). Lai arl augsném sausienu meza tipos nav
raksturigs kalija deficits, koksnes pelnu izkliedes platiba novérotas biitiski zemakas
kalija koncentracijas tidens paraugos. Tadel iegiitie rezultati javerte kopa ar augSnu un
skuju kimiska sastava analizu rezultatiem.

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Atkartota vegetacijas raksturojumda konstatets, ka sugu sastavs gan kontroles, gan

parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir raksturigs
attiecigajiem meZa tipiem — Kp un Dm. Kp audiu gadijuma samazinds sinu
biologiska daudzveidiba (gan sugu skaita, gan Senona daudzveidibas indeksa zina),
tacu statistiski biitiskas atSkiribas Senona daudzveidibas indeksam konstatétas tikai 1
audze. Savukart lakstaugu stava noverota neliela daudzveidibas palielinasanas, kas
nav statistiski bitiska. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
var noverot daiu bagatigakiem augSanas apstakliem raksturigo sugu projektiva
seguma palielinajumu. Art liela dala lakstaugu parauglaukumos, kur izmantoti

augsnes ielabosanas lidzekli, veido lielaku projektivo segumu. Dm audzes noverota

2 statistiski biitiskas atSkiribas.
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daudzveidibas palielinaSands siinu stava un statistiski bitiskas atSkiribas Senona
daudzveidibas indeksa. Viena Kp audze ar pelniem parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, konstateta statistiski biitiski liela Ellenberga skalas
indikatorvertiba reakcijai (R), ko var skaidrot ar augsnes ielaboSanas ietekmi.
Savukart viena Dm audze parauglaukumos, kur izkliedeti koksnes pelni, konstatéta
butiski mazaka R vertiba. Otra Kp audze bitiski palielinajusies L vertiba, kas neatbilst
sagaidamajam (augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses rezultata kuplaku koku vainagu
palielinasanas gaismas prasigu augu skaits jasamazinas, bet japieaug éenmilu
skaitam).

Koksnes pelnu ienese var but par iemeslu lielakai siinu daudzveidibai Kp audze, tacu
2. audze taja pasa meZa tipa izmainas nav noverotas. Sitnu daudzveidiba ielabotajos
parauglaukumos Dm audzes, iespejams, ir mazaka, jo atseviSkas sugas izkonkurejusi
lakstaugi. Kopumda var pienemt, ka ietekme uz vegetaciju ir neliela un vairuma
gadijumu navy statistiski butiska. Biitiski lielaka Ellenberga indikatorvertiba viena no
ielabotajiem parauglaukumiem Kp audzé var noradit uz to, ka augsnes reakcija péec
pelnu ieneses kluvusi baziskaka. Precizaku ietekmes raksturojumu dos nakoSas
vegetacijas uzskaites rezultati, ko papildinds atkartoti augsnes analiZu rezultati.
Janem vera, ka Ellenberga indikatorvertibas aprekinatas no konkretajos
parauglaukumos esoSas vegeticijas raditajiem un var nebiit absoliiti reprezentativas
vides apstakliem.

Augsnes iidens paraugos konstatetas palielinata slapekla koncentracija un pH limena
izmainas (kiidrenos), bet nav noverots biitisks kalija vai fosfatu koncentracijas
pieaugums, ko varétu veicinat koksnes pelnu ienese. Balstoties uz 2 gadu monitoringa
rezultatiem, var pienemt, ka 3-4 gadus pec izkliedes koksnes pelni biitiski neietekme
kalija un fosfatu koncentracijas augsnes iident, attiecigi, nav pamata pienemt, ka péc
pelnu izkliedeSanas notikusi kalija un fosfora savienojumu ieskaloSanas augsne.
Precizaku priekSstatu par kalija un fosfora savienojumu apriti dos skuju kimisko
analizu rezultati, kas biis pieejami 2019. gada.

Nemot vera ieprieksejo gadu koksnes pelnu ietekmes novertejumu uz koku radialo
pieaugumu damakSna audzes, ka art noverotas kopeja slapekla koncentracijas
izmainas augsnes iidens paraugos, turpmak ripigi jaizverte koksnes pelnu izkliedes
ietekme damaksna audzem.

Lai precizak novertetu izkliedeto koksnes pelnu apriti meZa ekosistema, tai skaita art
ietekmi uz vidi, 2019. gada javeic vainaga caurteces iidens un skuju kimisko analiZu
datu korelacijas analize, kas sniegs precizaku informaciju par vielu apriti (biogéno
elementu akumuleSanos augu biomasa).

Slapekla ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzes

Saja izpéte programmas darbiba 2018. gada veikts augsnes ielabosanas lidzeklu
ietekmes zemsedzes vegetaciju novertéjums, atkartoti veicot zemsedzes vegetacijas
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raksturojumu izp€tes objektos, kur tas 1.reizi veikts 2016. gada pirms augsnes
ielaboSanas Iidzeklu izkliedéSanas. MeZaudzu saraksts dots 1. pielikuma Tab. 9.
Vegetacijas uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izmé&ginajumu objektu
griezuma.

Vegetacijas raksturojums

2018. gada veikta atkartota vegetacijas analize mezaudzEs, kur augsnes ielaboSanas
lidzekli izkliedeti 2016.-2017. gados. Mezaudzu saraksts dots 1. pielikuma Tab. 9.
Vegetacijas uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izm&ginajumu objektu
griezuma.

11-106-8, Ln, P

Siinu stava dominé Ln raksturigas Dicranum polysetum, Hylocomium splendens un Pleurozium
schreberi. Biezi noverots ari kerpis Cladonia rangiferina, kas liecina par sausu vietu. Lielaka kérpja
izplatiba novérota parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli. Tikai
parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot Aulacomnium palustre, kas
liecina par lokali mitru vietu. Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielabosanas lidzekli, var
novérot ari kérpjus Cladonia stellaris un Cetraria islandica. Tikai kontroles parauglaukumos var
novérot siinas Dicranum scoparium un Ln neraksturigo Ptilium crista-castrensis, kas visbiezak
sastopama Mrs, Dms un varétu liecinat par mitru vietu. Kopuma siinu izplatiba ir [idziga gan
kontroles parauglaukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli.
Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, Dicranum polysetum, Pleurozium
schreberi, ka ar1 Cladonia rangiferina ir sastopams biezak neka kontroles parauglaukumos. Kopuma
siinu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
novérotas 7 sugas

(
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Att. 29). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,63, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,95. Atskiribas ir
statistiski biitiskas (p=0,0057).

Cladoniastellaris
Cladonigarangiferina
Cetrarialslandica

Ptilium crista-castrensis

Plaurozium schrabari

Sugas
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i cranum majus
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0 2 4 b 8 10 12 14

Parauglaulumuskaits

Att. 29: Sugu sastopamiba stinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apak$parauglaukumos objekta 11-106-8.

Lakstaugu stava domin€ Ln raksturigie sikkrimi Vaccinium myrtillus un Vaccinium
vitis-idaea, kuru izplatiba parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli,
ir lielaka. Tikai parauglaukumos, kur izkliedeéti augsnes ielaboSanas Ilidzekli, var
noverot Chamaenerion angustifolium, Goodyera repens un Melampyrum pratense.
Chamaenerion angustifolium ir ruderala, nitrofila suga, kas savairojas péc degumiem un
izcirtumiem. Goodyera repens liecina par sausu, €nainu vietu. Lakstaugu stava aug ari
Picea abies s€jeni. Pameza aug Picea abies.

Kopuma lasktaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 3 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, noverotas 6 sugas (Att.
30). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,39, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,66. AtSkiribas nav
statistiski biitiskas (p=0,11).
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Att. 30: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 11-106-8.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,90, reakcijai
R=4,04 un slapeklim N=2,44, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,83, R=3,023 un N=1,65. Atskiribas R un N vertibas ir statistiski
butiskas (attiecigi, p= 0,000020 un p=0,0047).

11-125-5, Dm, B

Stinu stava parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, lielaka
sastopamiba noverojama Dicranum polysetum, Dicranum scoparium, Hylocomium
splendens, bet mazaka sastopamiba novérojama Plagiomnium affine un Plagiomnium
cuspidatum. Tikai parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielabosanas Iidzekli, novérota
Dicranum majus. Tikai kontroles parauglaukumos noverotas Brachythecium rutabulum,
Calliergon  cordifolium, Plagiomnium ellpiticum, Rhytidiadelphus triquetrus,
Rhodobryum roseum. Gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izklied@ti
augsnes ielabosanas lidzekli, dominé Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi,
kas ir damaksnim raksturigas sugas. Savukart Brachythecium Rutabulum, Calliergon
cordifolium un Rhodorbyum roseum nav damaksnim tipiskas sugas. Calliergon
cordifolium ir sastopama parpurvotos mezos. Rhodorbyum roseum ari ir mitru un vidgji
mitru vietu suga. Par lokali mitru vietu liecina ari Plagiomnium ellipticum.
Brachythecium rutabulum parasti sastopama nitrofilu augu sabiedribas, uz bagatas
mineralaugsnes un kiidras, ka arT aiznem lielas platibas izcirtumos. Sis sugas klatbitni
nevar saistit ar augsnes ielaboSanas Iidzeklu ienesi, jo ta sastopama tikai kontroles
parauglaukumos. Kopuma siinu stava kontroles parauglaukumos noveérotas 10 sugas, bet
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parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noveérotas 6 sugas (Att. 31).
Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,93, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,81. AtSkiribas nav
statistiski biitiskas (p=0,54).

Sugas

Eheodobryum roseum
REhytidiadelphus tnquetus
Plaumzium s chieben

Flagiommum ellpibcum

Ragiommu m affine
Hylocomoums plenders
Dicramum scoparmim
Dicramum polysetum
Dheramum mmajus

Calliergon cordifoliim

Att. 31: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 11-125-5.

Lakstaugu stava tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli,
sastopami grisli, Gymnocarpium dryopteris, Oxalis acetosella, Rubus idaeus. Lielaka
izplatiba nov@rota Dryopteris carthusiana, Melampyrum pratense, Vaccinium vitis —
idaea. Mazaka izplatiba novérota Calamagrostis arundinacea, Convallaria majalis,
Deschampsia cespitosa, Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Rubus saxatilis,
Trientalis europaea. Tikai kontroles parauglaukumos sastopami Dryopteris cristata,
Equisetum pratense, Fragaria vesca, Galium uliginosum, Melampyrum nemorosum,
Melica nutans, Mycelis muralis, Paris quadrifolia, Poa pratensis, Vaccinium myrtillus,
Viola montana, Sorbus aucuparia un Frangula alnus s€jeni. Pameza kontroles
parauglaukumos aug Picea abies.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 27 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 16 sugas (Att. 32).
Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 2,16, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,45. AtSkiribas ir
statistiski biitiskas (p=0,0032).

39



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Supas

b

Sotbus aucuparia

Pinus sylves tns

Frangula almus

Vicla montana

Violasp.

Vaccinmum vits - idaea
Vaccinum myrilhus
Trentalis eutopea

Rubus saxatlis

Fubus idasus

Poa pratersis

Faris quadnfolia

Chealis acetosella

Mycehs mumlis

elica mutars
Melampymim praters e
Melampymum remomsum
Maianthermum bifolum
Luzula pilesa
Gymnocarpium dryoptens
GEJ:nu]ig:i:nsum
Fragana vesca

Equisetum praterse
Diyopteris cristata

D ters ¢ 1ana
Desc 513 cespitosa
Convallana magahs

Camxsp.

Att. 32: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 11-125-5.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,48, reakcijai
R=4,49 un slapeklim N=4,17, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,71, R=3,31 un N=3,68. Atskiribas R ir statistiski butiskas
(p=0,0004).

11-174-6, Dm, E

Stinu stava dominé Hylocomium splendens. Biezi sastopamas ari Pleurozium schreberi
un Ptilium crista-castrensis. Visas sastopamas stinas, iznemot parauglaukumos, kur
izklied@ti augsnes ielabosanas Iidzekli, noveéroto Aulacomnieum palustre, kas liecina par
mikroieplaku un lokali mitru vietu, ir raksturigas Dm. Lakstaugu stava dominé Dm
raksturigais sikkrims Vaccinium myrtillus (kontroles parauglaukumos biezaka
sastopamiba), ka art Mr, Ln, Gs, Mrs, Dms, Pv raksturigais sikkrims Vaccinium vitis-
idaea (biezak noveérots parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli).
Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Dm raksturigo graudzali Calamagrostis
arundinacea.

Kopuma stinu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas 4 sugas (Att. 33). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,23, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,53. AtSkiribas ir statistiski butiskas
(p=0,0034). Lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, novérotas 3 sugas (Att. 33). Vid&jais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,22, bet parauglaukumos, kur
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izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,26. AtSkiribas nav statistiski bitiskas

(p=0,86).

Vaccinum wits - daea

Vaccirm m royrtilhus

Melampymm praterse L.

Palum costa-castrensis

Fleurczmm schreh et

Hylecommm splend ers

I

Att. 33: Sugu sastopamiba stinu un lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos
(N) apakSparauglaukumos objekta 11-174-6.

Vidgja Ellenberga indikatorveértiba kontroles parauglaukumos gaismai L=>5,85, reakcijai
R=4,60 un slapeklim N=2,81, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,78, R=4,02 un N=1,88. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

12-208-16, Dm, E

Stnu stava dominé Dm raksturigas Dicranum polysetum un Hylocomium splendens.
Biezi sastopama ar1 Plagiochila asplenoides. Arl par€jas sugas stnu stava ir tipiskas
Dm. Sitnu izplatiba parsvara ir lielaka kontroles parauglaukumos. Tikai
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var noverot Pleurozium
schreberi.

Kopuma stinu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas Iidzekli, novérotas 5 sugas (Att. 34). Vidgjais Senona daudzveidibas
indekss kontroles parauglaukumos ir 0,24, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 0,45. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Sugas

Fhytidiadelphus triquetius

Plagiochila asplenicides

Hylocomium splendens

Dicranum polysetum

Dicranum majus

Att. 34: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (IN)

apaksparauglaukumos objekta 12-208-16.

Lakstaugu stava dominé augSanas apstakliem raksturigais sikkrims Vaccinium
myrtillus. Biezi var nov€rot ari Maianthemum bifolium. Lielaka lakstaugu sugu
izplatiba, iznemot eglu s€jenus, novérota kontroles parauglaukumos. Tikai kontroles
parauglaukumos var noveérot Luzula pilosa. Tikai parauglaukumos, kur izkliedeti
augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot dazados biotopos sastopamo Deschampsia
caespitosa, ka ari Dm neraksturigos sikkrimus Vaccinium vitis — idaea un Vaccinium
uliginosum. Pameza aug Sorbus aucuparia.

Kopuma lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas Iidzekli, novérotas 9 sugas (Att. 35). Vidgjais Senona daudzveidibas
indekss kontroles parauglaukumos ir 0,88, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 0,71. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Sugas

Sotbus aucuparia
Picea abies
Vacimmumuligincsum

Waocimum vits - 1daea

Vaccinum myrtilhus
Trentalis aumpea
Chealis acetosella

Melampymum remomsum

Matanthe rum bifelum

Luzula plesa

Des champsia caespitosa

Att. 35: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 12-208-16.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,53, reakcijai
R=4,18 un slapeklim N=3,43, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,50, R=3,92 un N=3,42. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

21-10-1, Dm, P

Stnu stava dominé Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Dicranum
polysetum, kas ir mezotrofas, damaksnim raksturigas stnas. Pparauglaukumos, kur
izklied@ti augsnes ielaboSanas Iidzekli, paradijusas jaunas siinu sugas — Brachythecium
rutabulum, Calliergon cordifolium un Eurhynchium angustirete. Calliergon cordifolium
raksturiga eitrofam, mitram augten@m. Ar1 Brachythecium rutabulum liecina par
palielinatu baribas vielu pieejamibu. Parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes
ielaboSanas Iidzekli, lielaka sastopamiba noverota Dicranum scoparium un
Plagiomnium affine, bet mazaka — Pleurozium schreberi. Parauglaukumos, kur
izklied@ti augsnes ielaboSanas lidzekli, nav sastopamas tadas stnas ka liela Dicranum
majus, Polytrichum commune (oligomezotrofa stna), Polytrichum juniperinum
(mezotrofa siina), Rhytidiadelphus triquetrus, ka ar1 kiuidras augsném raksturigie
Sphagnum angustifolium un Sphagnum girgensohnii, kas liecina par lokali mitru vietu
kontroles parauglaukumos. Hylocomium splendens, parauglaukumos, kur izkliedeti
augsnes ielabosanas lidzekli, novérots mazaks, bet Pleurozium schreberi — lielaks
projektivais segums.

Kopuma siinu stava kontroles parauglaukumos novérotas 10 sugas, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli — 7 sugas (Att. 36). Vidgjais Senona
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daudzveidibas indekss kontroles parauglaukums ir 0,72, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,53. Atskiribas nav statistiski butiskas.

Sugas

5 phag um grgers ohnn

S phag rum angustifolim
Fhytidiadelphus tnquetrus
Polytnchum juriperinum

Polytnchumecommune
Fleumzium s chieberi
Ragiomm m affine
Hylocomm ms plenders

Bunnchum angustemte
Dicramum polysetum
Dheramum mmajus

Calliergon cordifoliim

Att. 36: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 21-10-1.

Lakstaugu stava dominé damaksnim raksturigas sugas: Luzula pilosa, Maianthemum
bifolium, Trientalis europaea, Melampyrum pratense, mellenes. Biezi sastopama arl
briiklene, kas raksturiga Mr, Ln, Gs, Mrs, Dms, Pv, ka arT areniem un kiidreniem.
Molinia caerulea un Mycelis muralis klatbiitne varétu liecinat par pastiprinatu mitrumu
un kalkainumu atseviskos apakSparauglaukumos. Mycelis muralis ir eitrofa suga, tadél
ta noverota parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli. Graudzales
parauglaukumos sastopamas reti. Vietam sastopami Betula pendula un Pinus sylvestris
sejeni. Pameza aug Betula pendula, retak Sorbus aucuparia. Lakstaugu stava tikai
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, nove&rotas sugas:
Convallaria majalis, Galeopsis tetrahit, Impatiens parviflora, Mycelis muralis,
Fragaria vesca. Tikai kontroles parauglaukumos novérota Carex nigra, Carex sylvatica,
Deschampsia caespitosa, Lysimachia vulgaris, nenoteikta graudzale, Potentilla erecta.
Parauglaukumos, kur izkliedeéts amonija nitrats, Maianthemum bifolium, Trientalis
europaea, Vaccinium myrtillus izplatiba ir lielaka neka kontroles parauglaukumos, bet
Dryopteris carthusiana, Luzula pilosa, Melampyrum pratense, Vaccinium vitis-idaea —
mazaka. Impatiens parviflora ir adventivs (ievazats) augs, kura izplatiba Latvija arvien
palielinas. Lietuva ta ieklauta invazivo sugu saraksta (Dabravolskaité 2012). Parasti ta
aug mitras un vidgji mitras vietas. Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielabosanas
lidzekli, sastopama Chamaenerion angustifolium - nitrofila, ruderala suga, kas ieviesas
péc izcirtumiem. Calluna vulgaris, Melampyrum pratense, Molinia caerulea, Betula
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pendula s€jeniem parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverots
mazaks projektivais segums, savukart Trientalis europaea — lielaks projektivais segums,
neka kontroles parauglaukumos.

Kopuma lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes iclaboSanas Iidzekli, novérotas 18 sugas (Att. 37). Vidgais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,55, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,89. AtsSkiribas ir statistiski butiskas
(p=0,011). Pameza aug Betula pendula un Sorbus aucuparia.

Sugas

Fimus sylves tris
Frangula almus
EBetula pendula
WVaccinum vitis - idaea
Vacciroum roprtlhus
Trientalis eurcpea
Faubus idasus
Potentilla erecta
Poacea
Mycelis rmumlis
Malima cemlea
Melampymm praterse
Maiantheroum b ifolnm
Lysimacha wilgzars
Luzula pleea
Impatiers parvflom
(raleopsis tetmhat
Dryopteris arthusiama
Desclampsia casspitoea
Convallaria majalis
Chamaenerion angustifolum
Carex sylvatia . !

. N

Att. 37: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 21-10-1.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,96, reakcijai
R=4,00 un slapeklim N=2,62, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,60, R=3,55 un N=3,91. AtSkiribas L un N ir statistiski bitiskas
(attiecigi, p=0,0023 un p=0,007).

21-4-25,Dm, P

Stnu stava dominé Hylocomium splendens. Biezi sastopamas ari citas damaksnim
raksturigas mezotrofas stinu sugas: Pleurozium schreberi, Plagiomnium affine,
Plagiomnium ellipticum, Dicranum polysetum, Calliergonella cuspidata. Tikai
parauglaukumos, kur ienesti slapekli saturosi augsnes ielabosanas lidzekli, var noverot
Calliergonella cuspidata, Plagiomnium affine, Plagiomnium ellipticum un Rhodobryum
roseum. Sis siinas raksturigas mitriem aug$anas apstakliem un norada uz mikroieplakam
konkrétajos apakSparauglaukumos. Rhodobryum roseum ir raksturiga augligakiem
augSanas apstakliem. Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi sastopamiba
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parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir mazaka neka kontroles, ka
ar1 projektivais segums ir mazaks. Parauglaukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas
lidzekli, nav sastopama Dicranum scoparium un Polytrichum commune.
Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, sastopamas 7 sugas, bet
kontroles parauglaukumos — 8 (Att. 38). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss sinu
stava kontroles parauglaukumos ir 0,64, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 0,78. Nav konstatetas statistiski butiskas atSkiribas (p=0,60).

Sugas

Hagiormmmm affine

Hylocommums plenders

Ehodobrum roseum
Fhytidiadelphus tnquetus
Polytnchumcommune
Fleumzium s chieberi
Flagiommum ellpiticum
|
I

—— m

Att. 38: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 21-4-25.

Lakstaugu stava dominé divlapu zagatina, Eiropas septinstarite (mezotrofa suga,
sastopama dazados meZza tipos, bet visraksturigaka vérim), sekstaina (mezotrofa) un
dzelonaina ozolpaparde (mezoeitrofa suga). Biezi sastopama ari piikaina zemzalite,
mellene, sievpaparde. Arstniecibas pienene nav raksturiga damaksnim; ta ir nezale un
eitrofu augtenu suga. Dumbra skrajlape un griSli liecina par mitriem apstakliem
konkr&tajos apakSparauglaukumos. Vietam sastopami eglu, kritkklu un piladzu sgjeni, kas
1saki par 0,5 m. Nav sastopamas damaksnim raksturigas sugas — zila vizbulite, baltais
vizbulis, erglpapardes, zeltgalvite, meza zemene un parasta kreimene. Lakstaugu stava
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosSanas lidzekli, visbiezak sastopamas
sugas ir FEiropas septinstarite, divlapu zagatina, miru mezsalats, bet kontroles
parauglaukumos — divlapu Zagatina, Eiropas septinstarite, mellene, ptukaina zemzalite,
dzelonaina ozolpaparde. Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielabosanas lidzekli,
salidzinot ar kontroli, lielaka sastopamiba parastajai zeltenei, klinSu kaulenei, ka arT eglu
un piladzu s€jeniem. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
noveérotas vairakas sugas, kas nav konstatetas kontroles parauglaukumos: meza

46



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

zirdzene, melna ozolpaparde, sikziedu sprigane, kamolu donis, gada staipeknis, miira
meZzsalats, stavais retgjs, brunu kiverene, vijolite. Savukart, mazaka sastopamiba
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir: grisliem, dzelonainajai
ozolpapardei, piikainajai zemzalitei, divlapu Zagatinai, zilganajai molinijai, Eiropas
septinstaritei, mellenei, kruklim. Nav sastopams lodvarpu grislis. Kopuma lakstaugu
stava kontroles parauglaukumos noveérotas 19 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli — 26 sugas (Att. 39). Vidgjais Senona daudzveidibas
indekss kontroles parauglaukumos ir 1,83, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 1,94. Atskiribas nav statistiski butiskas (p=0,48). Pameza vietam
aug kriiklis.

Hupas

Sorbus aucuparia
Pimus sylvestns
Picea abies
Frangulaalous

Potentlla emcta
Poasp.

Dxalis acetosella
Mycelis murahs
Malinia caemulea
Melampymum prakense
Maianthe rmum bifolium
Lysimachia wulzans
Lycopod um annohmim
Luzula plosa

Juncus conglomeratus
Impatiens parviflora
Dhryoptens filix-mas
Dryoptens carthusiana
Deschampsia casspitosa
Carex sp.

- 1T 1°r

Att. 39: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 21-4-25.

Vidgja Ellenberga indikatorveértiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,50, reakcijai
R=3,69 un slapeklim N=2,94, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi, L=4,65, R=4,21, N=4,46. Statistiski biitiskas atSkiribas novérotas
vertibam L (p=0,017) un N ( p=0,00031).

21-60-7, Dm, B

Gan kontroles, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, dominé
Rhytidiadelphus triquetrus, kas biezi sastopama dazados meza tipos, taja skata Dm. Ar1
pargjas siinas raksturigas Dm. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
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lidzekli, var noveérot Brachythecium rutabulum, Dicranum polysetum, Hylocomium
splendens, Plagiomnium cuspidatum, Pleurozium schreberi un Rhytidiadelphus
squarrosus. Brachythecium rutabulum un Plagiomnium cuspidatum ir eitrofas stinas

Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Calliergon cordifolium, Climacium
dendroides, Plagiomnium ellpiticum un Plagiomnium undulatum, kas liecina par
parlieku augsnes mitrumu, ka ari trudvielam bagatai augsnei raksturigo Eurinchium
angusterete un Pseudoscleropodium purum, kas parsvara aug atklatas vietas.

Kopuma stinu stava kontroles parauglaukumos novérotas 9 sugas, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, novérotas 10 sugas (Att. 40). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,54, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,90. Atskiribas nav statistiski butiskas.

Sugas

Rhodobnyum roseum
Fhyhdiadelphus tnquetrus
Ehytidiadelphus squarmsus
Peeud cecleropodum pumuim
Beumwzinm s chieben
Plagiormnium undullatum
Flagiommium ellpiticurn
Flagiommum cuspidatum
Flagiormmu m affine
Hylbcormum s plenders
Bunnchium angusterete
Dicramum polyseturm
Cliraemm derdrod es
Calherzon cordifolium
Calliergonella cuspidata

Att. 40: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apakS$parauglaukumos objekta 21-60-7.

Lakstaugu stava domin& Oxalis acetosella, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, ar1 Maianthemum bifolium. Parauglaukumos, kur izmantots
amonija nitrats, biezi sastopama Rubus caesius, ka arl augligakiem apstakliem
raksturigas sugas Trientalis europaea (Raksturiga Vr) un Lysimachia vulgaris
(raksturiga Dms, Vrs, Db, Lk). Kontroles parauglaukumos biezak sastopama Dm
raksturiga Rubus saxatilis. Tikai kontroles parauglaukumos var noveérot ruderalas sugas
Epilobium montanum un Taraxacum officinale, ka ar1 Filipendula ulmaria (raksturiga
Db, Lk), Geum rivale (raksturiga Grs, Lk), Mycelis muralis (raksturigs Gr, Kp, uz
kalkainas augsnes) un Juncus sp. (liecina par parmitriem augSanas apstakliem).
Lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 22 sugas, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli, novérotas 20 sugas (Att. 41). Vidgjais Senona
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daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,66, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli — 1,52. AtSkiribas nav statistiski butiskas.
Pameza aug Corylus avellana.

Sugas

Rhodobnyum roseum
Fhyhdiadelphus tnquetrus
Ehytidiadelphus squarmsus
Peeud cecleropodum pumuim
Beumwzinm s chieben
Plagiormnium undullatum
Flagiommium ellpiticurn
Flagiommum cuspidatum
Flagiormmu m affine
Hylbcormum s plenders
Bunnchium angusterete
Dicramum polyseturm
Cliraemm derdrod es
Calherzon cordifolium
Calliergonella cuspidata

Att. 41: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 21-60-7.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,59, reakcijai
R=5,04 un slapeklim N= 4,77, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,60, R= 4,12 un N= 3,40. AtSkiribas R un N Ir statistiski butiskas
(attiecigi, p= 0,0025 un p= 0,00018).

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Ln un Dm audzes gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli, parsvara noverotas meZa tipam raksturigas siinas.
Noverotas ari atseviSkas par lokali mitriem apstakliem liecinoSas sugas. Ln audze
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverota butiski mazaka
Senona daudzveidibas indeksa vertiba lakstaugiem, bet lielika daudzveidiba siinu
stava, salidzinot ar kontroli. Savukart viend Dm audze parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, konstatéta biitiski mazika Senona
daudzveidibas indeksa vértiba siinu stavam, bet cita Dm audzé Senona daudzveidibas
indekss lakstaugu stava ir bitiski lielaks. Saja gadijuma var secindt, ka vegetacija ir
uznemusi augsnes ielabosanas rezultata ienesto slapekli, ka rezultata izplatijusies
nitrofilie lakstaugi, savukart tas varétu bit iemesls sinu daudzveidibas
samazindajumam konkurences rezultata. Atkartota vegeticijas uzskaite paradis, vai §T
ietekme ir ilglaiciga. Ln audzes gadijuma augsnes ielaboSanas rezultata slapekla
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ienese, iespejams, radijusi labakus apstaklus siinu daudzveidibas pieaugumam, jo
nitrofilo lakstaugu populacija bija parak maz, lai strauji palielinatu projektivo
segumu. Ellenberga skalas indikatorvertiba reakcijai (R) ir bitiski mazaka
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Tris Dm audzes
Ellenberga skalas indikatorvertiba slapeklim (N) parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, ir butiski lielaka, kas var liecinat par palielinatu
slapekla saturu augsné augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses rezultata. Koksnes pelnu
ienese ietekmejusi gan siinu, gan lakstaugu stavu, tacu kopumda ta ir neliela, nav
noverota visas audzeés, un sugu sastavs joprojam raksturigs attiecigajiem meZa tipiem.

Dazadu slapekla devu ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza
jaunaudzes un vidéja vecuma audzeés, paredzot atkartotu augsnes
ielaboSanas lidzeklu ienesanu

Vegetacijas raksturojums

2018. gada veikta atkartota vegetacijas analize mezaudzEs, kur augsnes ielaboSanas
lidzekli izklied&ti 2016. gada. Mezaudzu saraksts dots 1. pielikuma Tab. 9. Vegetacijas
uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izm&ginajumu objektu griezuma.

11-127-10, Ln, P

Domingjosas stinu sugas ir tipiskas lanam. Gan kontroles, gan parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, siinu stava domin€ Dicranum polysetum un
Pleurozium schreberi. Kontroles parauglaukumos biezi sastopama ari Hylocomium
splendens. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
noverojamas siinu sugas Aulacomnium palustre, Plagiochila aspelniodes, Plagiumnium
affine. Salidzinot ar kontroli, mazaka izplatiba noverota Dicranum polysetum,
Hylocomium splendens, Polytrichum juniperinum. Plagiochila asplenioides un
Plagiomnium affine nav lanam tipiskas sugas. Tas ir mezoeitrofas siinas, kas liecina par
augligakiem augSanas apstakliem. Aulacomnium palustre un liecina par lokali mitru
vietu. Kopuma stnu stava kontroles parauglaukumos noverotas 5 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, nov@rotas 8 sugas (Att. 42).
Vidgjais Senona daudzveidibas indekss gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir 0,57.
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Sugas

Prlum enstacastemsis

Polytnchum umperimum

Flaumzmim schiebert

Plag iorormu m affine

Flagiochilk asplemoides

Hylocommm splenders

Dicrarum palysetum

| (NS RO S B S

Att. 42: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 11-127-10.

Lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, domin€ Deschampsia caespitosa, Vaccinium vitis — idaea un Rubus
idaeus. Deschampsia caespitosa raksturiga augligakiem augSanas apstakliem, tacu
sastopama gandriz visos biotopos. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas
lidzekli, viena no izplatitakajam sugam ir graudzale Agrostis tenuis, kas raksturiga
sausiem un meéreni sausiem, atklatiem un pusatklatiem biotopiem, bet kontroles
parauglaukumos — lanam tipiska Luzula pilosa un Rubus saxatilis. Parauglaukumos, kur
izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, lielaka izplatiba novérota Agrostis tenuis,
Deschampsia caespitosa, Convallaria majalis, Vaccinium myrtillus, ka ar1 mezoeitrofas
sugas Fragaria vesca, Galeopsis sp., un eitrofa suga Veronica chamaedrys. Kontroles
parauglaukumos lielaka izplatiba v€rojama Melampyrum pratense, Rubus saxatilis,
Vaccinium vitis — idaea, kas ir tipiskas lana sugas. Tikai parauglaukumos, kur izklied&ti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, varg§ja novérot Calluna vulgaris (sastopams degumos,
izcirtumos, loti sausds un loti mitras augsné€s), lanam tipisko Pteridium aquilinum,
eitrofo sugu Dactylis glomerata, nitrofilo Urtica dioica, kas veido blivas audzes
augligas vietas krukla s€jenus, ka arT piladzi lakstaugu un kriimu stava. Tikai kontroles
parauglaukumos sastopamas sugas ir: lanam tipiska Calamagrostis epigeios, Achillea
millefolium, ruderala suga Chamaenerion angustifolium, kas ievieSas péc degumiem un
izcirtumiem, mitram vietam raksturigie grisli Carex hirta un Carex leporina, Festuca
sp., sausiem priezu meziem raksturiga Hieracium praealtum, Mycelis muralis, eitrofa
nezale Taraxacum officinale, ka ari ara bérza, ozola un lazdas s€jeni. Pameza aug Picea
abies.
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Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 15 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverotas 25 sugas (Att.
43). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,78, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,67. AtSkiribas nav
statistiski biitiskas.

Sorbus aucuparia
Piceaabies lakstaugu
Frangula alnus
Violasp.

Vemmea offinnalis
Veromeca chamasdrys
Vaccimum vitis - 1daea
Vacoanum ryrilhus
Uttica dicica

Bumex acetosella
Fubus s axatihs

Bubus 1dasus
Melampymum prakense
Lysimachia wulgans
Luzula pilosa
Galumsp.

Galeopsis sp.

Fragana wesca
Deschampsia casspitosa
Dactylis glomerata
Convallana majalis |
Calluna wulgans |

Sugas

Att. 43: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksparauglaukumos objekta 11-127-10.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,15, reakcijai
R=3,32 un slapeklim N=3,26, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,11, R=3,23 un N=3,73. Nav konstattas statistiski bitiskas
atSkiribas.

11-210-5, Ln, P

Stnu stava dominé Ln raksturigas Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi.
Stinu izplatiba apstradatajos un kontroles parauglaukumos ir vai nu nemainiga
(Dicranum polysteum, Pleurozium schreberi, Ptilium crista-castrensis), vai ar1 lielaka
(Aulacomnium palustre, Hylocomium splendens). Tikai parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot Polytrichum commune, bet tikai kontroles
parauglaukumos — Polytrichum juniperum. Ptilium crista-castrensis un Aulacomnium
palustre liecina par lokali mitru vietu un parasti nav raksturigas Ln. Polytrichum
Jjuniperum ar1 nav Ln raksturiga suga. To parasti var noverot Sl, Mr, Km un Ks.

Kopuma stinu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas 6 sugas (Att. 44). Vidgjais Senona
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daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,62, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,64. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.

Sugas

Polum crnsta-castemsis

Polytochum jumperimm

Palytrichum oo ne

Flaumzmm scheber

Hylocormmum splenders

Dicrarum polysetum

Avilararrrimemn rahictne

Att. 44: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 11-210-5.

Lakstaugu stava domin€ Ln raksturigie sikkriimi Vaccinium vitis-idaea un Vaccinium
myrtillus. Biezi noveérots arl Ln raksturigais Melampyrum pratense. Tikai kontroles
parauglaukumos var novérot aizsargajamo sugu Lycopodium annotinum, kas aug
€nainas vietas uz skabas augsnes un raksturiga meza tipiem Vrs, As, Km, Ks, ka ari
Goodyera repens (raksturiga sausam, €nainam vietam). Tikai parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, var novérot Ln raksturigo Amelanchier spicata,
ka arT neraksturigas sugas Calluna vulgaris, kas parasti sastopams Sl, Mr, Gs, Mrs, Pv,
Av, Am, Kv un Festuca rubra, kas vairak izplatita sekundaros lapu koku mezos. Nav
noverotas Ln tipiskas Lysimachia sp., Pteridium aquilinum, Maianthemum sp. un
Calamagrostis arundinacea.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos noverotas 9 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverotas 12 sugas (Att.
45). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,91, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,17. AtSkiribas ir
statistiski biitiskas (p=0,032). Pameza vietam aug Frangula alnus un Salix caprea.

53



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Sugas

Waccnium vitis - 1daea

Lycopodium annotinum

Deschampsda caespitosa

Pims sylve stiis
Picea abies
Juniperus commimis
Frangula alnus
Betula pendula

Waccnium myrtillus

M elampyrum pratense

Luzula pilosa

Goodyerarepens
Festuca ovina

Festuca rubra

Calluna wulgaiis

Att. 45: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 11-210-5.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,98, reakcijai
R=3,12 un slapeklim N=2,38, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,18, R=3,50 un N=2,21. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

12-196-7, Dm, E

Stnu stava dominé Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, kas ir damaksnim
raksturigas siinas. Biezi sastopama ari Dm raksturiga un Dicranum polysetum.
Sastopamas ar1 Dm raksturigas sugas Brachythecium rutabulum, Plagiomnium affine,
ka arm Dm netipiska, mitram vietam raksturiga Rhodobryum roseum. Tikai
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot damaksnim
raksturigo Rhytidiadelphus triquetrus, ka ar1 neraksturigas sugas: Aulacomnium palustre
(liecina par mikroieplaku, lokali mitru vietu), Funaria hygrometrica (ruderala siina, aug
meza izdegumos), Pseudoscleropodium purum (dazados biotopos sastopama siina,
nepatik €na), Sphagnum girgensohnii (raksturigs Vrs, Dms, liecina par mitru vietu).
Stnu stava kontroles parauglaukumos novérotas 6 sugas, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, novérotas 14 sugas (Att. 46). Vid&jais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,83, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,78. Atskiribas nav statistiski butiskas.
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Sugas

S phag num girge s ohmmi
Rhodobnyum roseum
Ehyhdiadelphus triquetrus
Phlum erista-cas tersis
Pseud cscleropodum purim
Polytnchum commune
Prumzmm s cheban
Flagiommum affine
Hybcormum s plenders
Furana hyg mmetrica

D ramum scopariurm
Dicranum polyseturm
Bmchythecnum nutabubum

Att. 46: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 12-196-7.

Lakstaugu stava dominé damaksnim raksturigas sugas Deschampsia cespitosa, Luzula
pilosa, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ari damaksnim
raksturigais sikkriims Vaccinium myrtillus. Sastopamas ari citas Dm raksturigas sugas —
Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Oxalis acetosella, Pteridium aquilinum,
Rubus idaeus raksturo ar slapekli bagatas augsnes, tas izplatiba parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir lielaka. Sastopamas ari Dm neraksturiga suga
Trientalis europaea, kas tipiska Vr. Tika parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, var novérot Carex sp., Vaccinium vitis-idaea (raksturigs Mr, Ln,
Gs, Mrs, Dms, Pv, areniem un kiidreniem), Convallaria majalis, Impatiens parviflora
(adventivs augs, Latvija arvien palielina izplatibu), Lysimachia vulgaris (raksturiga
Dms, Vrs, Db, Lk, liecina par mitru vietu), Moehringia trinervia (sastopama dazados
mezos), Stellaria holostea. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Melampyrum
nemorosum (biezi sastopams skujkoku-platlapju mezos), Poa nemoralis, Veronica
officinalis (Dm), Viola sp.. Parauglaukumos sastopami ar1 bérza, egles un priedes s€jeni,
kas 1saki par 0,5 m.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos noveérotas 16 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverota 21 suga (Att. 47).
Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,60, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,55. AtSkiribas nav
statistiski biitiskas.

Pameza aug ara bérzs. Kopuma visu sugu sastopamiba parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, ir lielaka.
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Sugas

I elampyrum nemoerosum

Pinus sylwe stiis

Picea abies lakstaugu
Betula pendula

Wiola sp.

Veronica officnalis
Vacdnium vitis - idaea
Vaccnium myrtillus
Tuentalis europea
Stellaria holostea
Foubus idaeus
Pteridium aquilinium
Poa nemoralis

Oxalis acetosella
Mycelis mwalis
Moehringia triinervia
IMelampyum pratense

I aianthemum bifolium
Lysimachia vulgaris
Luzula pilosa
Impatiens parviflora
Fragana vesca
Diyopteris caithusiana |

R LR L R B

Att. 47: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 12-196-7.

12-209-10, Dm, E

Stnu stava dominé Dm raksturigas sugas Hylocomium splendens un Pleurozium
schreberi. Biezi sastopamas ar1 Dicranum polysetum un Dicranum scoparium. Kopuma
stinu sastavs ir raksturigs Dm, iznemot mitram vietam raksturigas Rhodobryum roseum
un Sphagnum girgensohnii. Dicranum polysetum izplatiba kontroles parauglaukumos ir
lielaka, neka ar laukumos, kur izmantoti slapekli saturosi augsnes ielaboSanas lidzekli.

Kopuma stinu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas 9 sugas (Att. 48). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,88, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,89. Atskiribas nav statistiski butiskas.
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5 phag num g irgere ohni

Ehodobrum roseum

REhytidiadelphus tnquetus

Polytnchumcommune

Flaumzmm s chieben

Sugas

Hagiormmmm affine

Hylocommums plenders

Dicramum scoparium

Att. 48: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksparauglaukumos objekta 12-209-10.

Lakstaugu stava domin€ Dm tipiska graudzale Calamagrostis arundinacea un sikkriims
Vaccinium myrtillus. Bez tipiskajam sugam lakstaugu stava parauglaukumos, kur
izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot arl mitriem meZiem raksturigo
Lysimachia vulgaris. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Rumex acetosella
(izteikti kalcifobs augs) un Trientalis europaea (Vr raksturiga suga).

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 10, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli — 9 sugas (Att. 49). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,71, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli — 0,68. AtSkiribas nav statistiski butiskas.
Pameza viena ielabotaja apakSparauglaukuma aug Sorbus aucuparia.

57



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Sugas

Sotbus aucuparia

Picea abies

Waccimum wts - idaea
Vaccinum myrtilhus
Troentalis aumpea
Fumex acetosella
Melampymim praterse
Maianthemu m bifolum
Lys machia wilgans
Luzula pilosa

Goodyera repers

Att. 49: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 12-196-7.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,69, reakcijai
R=3,87 un slapeklim N=3,69, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,68, R=3,88 un N=4,36. Atskiribas N ir statistiski butiskas
(p=0,0067).

21-10-4, Dm, P

Stinu stava domin€ Dm raksturiga Pleurozium schreberi, kontroles parauglaukumos ari
Dm raksturigd Hylocomium splendens. Ar mineramésliem parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, sastopama ari Dm raksturiga Plagiomnium
affine. Par mitriem apstakliem liecinoSais Sphagnum girgensohnii biezak sastopams
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Tikai parauglaukumos, kur
izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, var novérot Dm raksturigo Rhytidiadelphus
squarrosus, kas var€tu arf liecinat par mitru vietu. Tikai kontroles parauglaukumos var
noveérot Hylocomium splendens un atsevisku Dm raksturigas Ptilium crista-castrensis
eksemplaru. Sastopamas arm1 Dm raksturigas Polytrichum commune(izplatiba lielaka
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli) un Dicranum polysetum
(izplatiba butiski lielaka kontroles parauglaukumos).

Kopuma stnu stava kontroles parauglaukumos novérotas 7 sugas, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, novérotas 6 sugas (Att. 50). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,62, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,49. Atskiribas nav statistiski butiskas.
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Att. 50: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksparauglaukumos objekta 21-10-4.

Lakstaugu stava dominé Dm raksturigd Molinia caerulea, parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, arT nitrofila suga Rubus idaeus.
Parauglaukumos, kur izmantoti slapekli saturo$i augsnes ielaboSanas Ilidzekli, biezi
sastopamas ari Dm raksturiga Dryopteris carthusiana, Betula pendula un Frangula
alnus s€jeni. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, var
noverot Agrostis sp., Viola sp., Deschampsia caespitosa, ka ar1 nitrofilas sugas Athyrium
filix-femina(raksturiga mitriem augSanas apstakliem Vr, Gr, Grs, Db, Lk, Ap, Kp),
Stellaria media, Urtica dioica, Impatiens parviflora, Oxalis acetosella. Tikai kontroles
parauglaukumos var noveérot Dm raksturigas sugas Melampyrum pratense, Solidago sp.,
ka ar1 sikkriimus Vaccinium myrtillus un Vaccinium vitis-idaea. Pameza aug Frangula
alnus, vietam ar1 Betula pendula un Picea abies.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 16 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverotas 22 sugas (Att.
51). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,83, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,25. AtSkiribas nav
statistiski biitiskas.
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Att. 51: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak§parauglaukumos objekta 21-10-4.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,06, reakcijai
R=3,46 un slapeklim N=2,32, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,27, R=3,66 un N=4,53. Atskiribas N ir statistiski butiskas
(p=0,0004).

21-49-14, Dms, B

Kontroles parauglaukumos siinu stava dominé mitriem meZziem raksturiga Calliergon
cordifolium, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — mitram
vietam un baziskam augsném raksturigd Calliergonella cuspidata. Stinu segums ir
salidzino$i neliels un neviena parauglaukuma neveido 100%. Zemsega ir daudz
tridvielu, un vietam var novérot atsegtu augsni. Par mitriem apstakliem liecina Dms
raksturigd Climacium dendroides un Vr, Gr, Vrs, Grs, Db, Lk, As, Ap, Ks, Kp
raksturigds Plagiomnium undulatum un Rhodobryum roseum, kuru izplatiba
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, ir lielaka. Tikai
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot Eurhynchium
angustirete, kas biezi sastopama uz trudvielam bagatas augsnes. Tikai kontroles
parauglaukumos var novérot Dms raksturigas Polytrichum commune un
Rhytidiadelphus triguetrus. Stnu stavs neveido 100%, jo zemsega daudz trudvielu.
Kontroles parauglaukumos noveérotas 8 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli — 7 sugas (Att. 52). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
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kontroles parauglaukumos ir 0,49, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 0,30. Nav konstatetas statistiski butiskas atskiribas (p=0,24).

Supas

Ehytidiadelphus tnquetus

Ehedobrum reseum

Polytnchumcommune

Plagioromium undullatim
Ragiommu m affine
Bunnchum angusterte
Chrracum dendroad es

Calliergon cordifolim

Calliergorella cuspidata

Att. 52: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksSparauglaukumos objekta 21-49-14.

Lakstaugu stava domingjosa suga ir Oxalis acetosella, kas raksturiga loti €nainam
vietam skaba mineralaugsné ar labi sadalijuSos triida slani. Biezi sastopamas arl
Filipendula ulmaria (raksturiga Db, Lk), Dm raksturigd Dryopteris carthusiana,
kontroles parauglaukumos ari Carex sp., parmitriem biotopiem raksturigd Cirsium
oleraceum, ar slapekli bagatam augsném raksturiga Rubus idaeus. Parauglaukumos, kur
izmantoti slapekli saturosi augsnes ielaboSanas lidzekli, lielaka izplatiba noverojama
nitrofilajai, parmitriem biotopiem raksturigajai nitrofilajai Lycopus europaeus, mitriem
biotopiem raksturigajai Lysimachia vulgaris, Dm raksturigajam sugam Oxalis
acetosella un Veroncia chamaedrys, ka arl Latvija biezi izplatitajam darzbéglim
Solidago canadensis. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
var noverot nitrofilas sugas Aegopidum podagraria, Stellaria nemorum, Mycelis
muralis, parmitriem biotopiem raksturigo Agrostis canina, Equisetum sp., Viola sp.
Tikai kontroles parauglaukumos var noveérot augligiem, mitriem meziem (Vr, Gr, Grs,
Db, Lk, Ap, Kp) raksturigo Athyrium filix-femina, mitram vietam un salidzinoS$i zemam
slapekla saturam raksturigos Juncus conglomeratus un Juncus effusus, Ln, Dm, Km
raksturigo Luzula pilosa, Ribes sp., ka ar1 atseviSkus Dm raksturigas Fragaria vesca,
nitrofilas Urtica dioica un mitram vietam raksturigas Galium uliginosum eksemplarus.
Parauglaukumos var nov€rot mitriem un parmitriem biotopiem raksturigas sugas
Phragmites australis (kontroles apakSparauglaukumos segums médz veidot pat 40%),
Chrysosplenium alternifolium, Geum rivale, Scutellaria galericulata. Kopuma kontroles
parauglaukumos novérotas 29, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 28 sugas (Att. 53). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles
parauglaukumos ir 1,73, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 1,26. AtSkiribas ir statistiski butiskas (p=0,0077).
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Att. 53: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apaksSparauglaukumos objekta 21-49-14.

Pameza tikai kontroles parauglaukumos aug Ribes sp., tikai parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — Betula pendula un Quercus robur, gan
kontroles, gan apstradatajos — Padus avium un Sorbus aucuparia (Att. 54). Vidg€jais
Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,038, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,16. Nav konstatétas statistiski butiskas
atSkiribas (p=0,20).

62



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

14

: i
Att. 54: Sugu sastopamiba kriimu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksSparauglaukumos objekta 21-49-14.

Vidgja Ellenberga indikatorveértiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,04, reakcijai
R=5,61 un slapeklim N=5,31, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,88, R=6,04 un N=5,67. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

Vainaga caurteces tidens monitorings

Vainaga caurteces tidens monitorings veikts audzés 21-49-14 (DmsB15), 11-18-5
(DmE36), 11-210-5 (LnP67), 21-10-4 (DmP22), kur katra izvietoti divi monitoringa
komplekti. §ajos demonstréjuma objektos augsnes ielab0§ana ar amonija nitratu veikta

K, mg L, POs*, mg L 1) noraditi att€los Att. 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61 un 62.

apr. maijs jun. jal. aug. sept. maijs jun. jal. aug. sept. okt.

8.0
7.5
7.0

Ie

[®a]

6.

o

2017 2018

W 21-49-14-K 11-18-5-K mW11-210-5-K W 21-10-4-K

Att. 55: pH Iimenis nokri§nu tidens paraugos kontroles platibas.
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Att. 56: pH limenis nokriSnu @idens paraugos amonija nitrata izkliedes platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu pH veértibas novérojumu perioda vari€ no 5,8 lidz 7,3
mg L' kontroles un no 5,3 Iidz 7,6 mg L' amonija nitrata izkliedes platibas. Abos

nokris$nu Gdens monitoringa gados raksturigas salidzinosi augstakas pH veértibas vasaras
perioda.

5 6.80

Nkopf mg Lt
w

| | el ta kbl

maijs jan. jul. aug. sept. maijs jun. jal. aug. sept.
2017 2018

W 21-49-14-K 11-18-5-K ®W11-210-5K W 21-10-4-K

Att. 57: Niop (mg L) koncentracija nokrisnu idens paraugos kontroles platibas.
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Att. 58: Niop (mg L") koncentracija nokrisnu iidens paraugos amonija nitrata izkliedes platibas.

Vainaga caurteces uidens paraugu kop€ja slapekla koncentracijas noveérojumu perioda
varié no 0,21 Iidz 6,8 mg L kontroles un no 0,33 Iidz 3,04 mg L' pelnu izkliedes
platibas. P&c meza augsnes ielaboSanas ar amonija nitratu izkliedes platibas neparadas
butisks kopgja slapekla koncentracijas piecaugums. P&tijjuma programmas zinojuma par
2017. gadu noradits, ka vainaga caurteces idens paraugos 2017.gada pavasari
konstatéts piesarnojums ar ziedputekSniem un, attiecigi, art lielakas biogéno elementu
koncentracijas (Lazdin §, A., 2018). Ar1 2018. gada noverota salidzinosi lielaka kopé&ja
slapekla koncentracija maija ievaktajos paraugos.

maijs  ju g. maijs O g. sept.

K, mg L1
L R L N e & o e o e |

2017 2018

W 21-49-14-K 11-18-5-K ®11-210-5-K ®21-10-4-K

Att. 59: K (mg L") koncentracija nokriSnu iidens paraugos kontroles platibas.
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Att. 60: K (mg L") koncentracija nokriSnu @idens paraugos amonija nitrata izkliedes platibas.

Vainaga caurteces uidens paraugu kalija koncentracijas novérojumu perioda vari€ no
0,59 lidz 6,35 mg L' kontroles un no 0,40 Iidz 11,36 mg L' koksnes pelnu izkliedes
platibas, medidna — atbilstosi 2,08 un 2,60 mg L. Atseviskas augstas vértibas var
noradit uz iesp&jamu nobiru noklisanu nokriSnu savacgjos. Vainaga caurteces tdent ir
lielaka K" koncentracija neka atklata lauka nokri$nos, ka ar lapu koku nobiras satur
vairak bazisko elementu neka skujkoku nobiras (T€rauda, 2008). Audzes 21-49-14
valdosa suga ir bérzs. Tas pamato, kadel vid€jas kalija veértibas Saja darba uzdevumu
grupa ir salidzinosi augstakas neka pirmaja darba uzdevumu grupa (Att. 17, Att. 18).

05 0.890 _0.774
0.4
o
a0 0.3
£
" 0.2
@)
(=
0.0 || ‘ - .
r. maijs jon. jOol. aug. sept. maijs jun. jul. aug. sept. okt.
2017 2018

W21-49-14-K 11-18-5-K W 11-210-5-K W21-10-4-K

Att. 61: PO, (mg L") koncentracija nokriSnu idens paraugos kontroles platibas.
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2017 2018

21-49-14-N 11-18-5-N 11-210-5-N ®21-10-4-N

Att. 62: POs* (mg L) koncentracija nokri$nu iidens paraugos amonija nitrata izkliedes platibas.

Vainaga caurteces fidens paraugos PO4>", mg L™ koncentracija novérojumu perioda varig
no 0,001 lidz 0,890 mg L! kontroles un no 0,006 lidz 0,390 mg L' — koksnes pelnu
izkliedes platibas, mediana — atbilstosi, 0,081 un 0,055 mg L.

Augsnes udens monitorings

Augsnes tdens monitorings veikts audzes 21-49-14 (DmsB15), 11-18-5 (DmE36), 11-
210-5 (LnP67), 21-10-4 (DmP22), kur katra izvietoti 2 monitoringa komplekti. Sajos
demonstréjuma objektos augsnes ielaboSana ar amonija nitratu veikta 2017. gada maija
augsnes fidens paraugu analizu rezultati (pH, Nkop, mg L, K, mg L', PO4*", mg L)
apvienoti 2 grupas — audzes sausienu mezos (Att. 63, 65, 67 un 69) un audze 21-49-14
(DmsB15, Att. 64, 66, 68 un 70). Lai novertétu amonija nitrata saglabasanos augsné,
bitiski ir kop€ja slapekla saturu augsnes tidens paraugos.

8.5
8.0
75 7—E]_ - [T Kontrole, 30 cm
7.0 oy 693

:EL 6.5 S| 6.70 | . | Kontrole, 60 cm
6.0 Amonija nitrats,
5.5 5.79 30cm

j 5.49 o

5.0 Amonija nitrats,
45 60 cm

Att. 63: pH Iimenis augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles platibas audzes 11-
18-5, 11-210-5 un 21-10-4.
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Att. 64: pH I'menis augsnes tidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles platibas audze 21-
49-14.

Augsnes ielabosanas ar slapekli saturoSiem augsnes ielabosanas lidzekliem ietekmé uz
kadu laiku var klat baziskaks augsnes pH limenis (Aber, J.D., Nadelhoffer, K.J.,
Steudler, P., & Melillo J.M., 1989). Sausienu mezos, kur veikta amonija nitrata izkliede,
noverota bitiski baziskaks pH augsnes tidens paraugos no izkliedes platibam.

2 5301
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—
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Zg 8 0 Amonija nitrats,
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4
Amonija nitrats,
. =
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Att. 65: Niop (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles
platibas audzes 11-18-5, 11-210-5 un 21-10-4.
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Att. 66: Niop (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles
platibas audze 21-49-14.

Audzg 21-10-4, kur maSiniz€ti veikta amonija nitrata izkliede, driz p&c augsnes
ielabo§anas darbiem augsnes ident kop&ja slapekla koncentracijas sasniedz 88,9 mg L',
pec ménesa noverota kopé€ja slapekla koncentracijas samazinasanas par 45%. Janorada,
ka audz€ 21-49-14, kur amonija nitrata izkliede veikta manuali un maija ménesi lidz ar
aktivu vegetacijas baroSanos un augSanu, uzreiz péc izkliedes augsnes tidens paraugos
lidz 30 cm kopgja slapekla koncentracija pieaug lidz 12,60 mg L', bet nakamaja ménesi
samazinas par 50 %. Gan sausienu, gan slapja damaks$na izméginajuma platibas augsnes
tidens paraugos lidz 60 cm novérota kopgja slapekla koncentraciju palielinasanas, kas
norada uz izkliedeta amonija nitrata ieskaloSanos dzilakajos augsnes slanos.
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Att. 67: K (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles
platibas audzes 11-18-5, 11-210-5 un 21-10-4.
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Att. 68: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles

Audzes, kur veikta amonija nitrata

platibas audze 21-49-14.

izkliede,

palielinasanas augsnes tidens paraugos no izkliedes platibam.
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Att. 69: PO4* (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles
platiba audzes 11-18-5, 11-210-5 un 21-10-4.
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Att. 70: POs* (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos amonija nitrata izkliedes un kontroles

platibas audze 21-49-14.
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Preteji kalija koncentracijas izmainam augsnes tdens paraugos (Att. 67, Att. 68),
amonija nitrata izkliedes platibas sausienu mezaudz€s novérota fosfatu koncentracijas

samazinasanas.

Tab. 3: Mann-Whitney testa p-vertibas augsnes iidens kimiskajiem parametriem noveérojumu
periodam 2017.-2018. gads

Parametrs Dm 11-18-5, Dm 21-10-4, Ln 11-210-5 Dms 21-49-14
30 cm 60 cm 30 cm 60 cm
pH 0,0173 0,0063 0,682 0,503
K, mgL! 0,951 0,771 0,0033 0,736
Niop, mg L 0,0043 0,0233 0,0023 0,0013
PO4*, mg L! 0,004 0,0033 0,206 0,860

Salidzinot ar rezultatiem no koksnes pelnu izkliedes platibam (Tab. 2), dota

izméginajuma ietvaros konstatétas liclakas atSkiribas starp kontroles un amonija nitrata
izkliedes platibam. Biitiskas kopg&ja slapekla koncentracijas atSkiribas starp kontroles un

izkliedes plattbam noverotas visos parauglaukumos. Tomér kop&ja slapekla

koncentracijas augsnes tideni samazinas 2 ménesu laika péc izkliedes.

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Veicot atkartotu vegetacijas uzskaiti, konstatets, ka Ln audzés parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, verojama lielaka graudzalu un augligakiem
augsSanas apstakliem raksturigo sugu sastopamiba. Viend no audzem noverota
lakstaugu sugu daudzveidibas palielinasanas. Dm un Dms audzés dominéjosSas sugas
ir attiecigajam meZa tipam raksturigas. Dms audze parauglaukumos, kur izkliedeti
slapekli saturoSi augsnes ielaboSanas lidzekli, konstatets lielaks nitrofilo sugu
ipatsvars. Divas Dm audzes parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, batiski lielaka
indikatorvertiba. Dms audzé konstateta biitiski mazaka lakstaugu sugu daudzveidiba,

konstatéta  statistiski Ellenberga skalas slapekla
salidzinot ar kontroli, bet Saja gadijuma galvenais iemesls var but atSkirigi mitruma
apstakli 2018, gada vasara, jo vairakas kontroles parauglaukumos sastopamas sugas,
kas nav noverotas parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
Biitiski  lielaka
indikatorvertiba slapeklim parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas

raksturigas pushidromorfam augsnem. Ellenberga skalas
lidzekli, Dms audze liecina par slapekla satura augsné butisku pieaugumu, kas,
savukart, norada uz iespejamu slapekla deficitu pirms audzé pirms izmeginajumu
veikSanas. Kopuma var secinat, ka slapekla ienese radijusi labveligakus apstaklus
graudzalem un nitrofilajam sugam. Atkartota vegetacijas uzskaite paradis, vai So

tendenci var uzskatit par ilglaicigu.

Sausienu meZaudzes slapeklis parasti ir koku augSanu limitéjoSais elements, un
slapekla ienese pozitivi ietekme koku radialo pieaugumu. Tomer uzreiz peéc amonija

3 statistiski biitiskas at3kiribas.
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nitrata izkliedes augsnes udeni noverota strauja kopeja slapekla koncentracijas
palielinasanas, kas 2 menesSu laika peéec izkliedes atkal samazinajas, kaut art
saglabajas lielaka neka kontroles platibas. AtbilstosSi sakotnéejiem augsnes iidens
monitoringa rezultatiem var secinat, ka slapekla ienese izméginajumu platibas
ietekmé augsnes iidens kvalitati islaicigi.

Slapekla izskaloSanos var samazinat, ja amonija nitrata izkliedi veic vegetacijas
sezonas sakuma, kad augiem ir raksturiga aktivaka baroSanas, tapéec petijjuma
noverota slapekla izskaloSanas palielinasanas var biit saistita ar nepiecieSamibu
pakartoties tehnikas pieejamibai, nevis optimalajam augsnes ielaboSanas lidzeklu

izkliedeSanas laikam.

Slapekla un koksnes pelnu izmantoSanas ietekmes uz vidi izpéte
susinatajos meza tipos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzés

Saja darba uzdevumu grupa 2018. gada veikts augsnes @idens un vainaga caurteces
tidens monitorings, atkartota vegetacijas uzskaite, atkartota lapu un skuju paraugu
ievakSana un lapu laukuma indeksa mérijumi ilglaicigo novérojumu parauglaukumos.

Vegetacijas raksturojums

2018. gada veikta atkartota vegetacijas analize mezaudzEs, kur augsnes ielaboSanas
lidzekli izkliedeti 2016.-2017. gados. MezaudZzu saraksts dots 1. pielikuma Tab. 9.
Vegetacijas uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izmé&ginajumu objektu
griezuma.

31-165-20, Ks, B

Stinu stava domin€ Calliergonella cuspidata, kas raksturiga videji augligiem
slapjainiem un liecina par mitriem apstakliem. Gan kontroles, gan parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérota ari Ks raksturiga Hylocomium
splendens. Kontroles parauglaukumos biezi sastopamas ari Ks raksturigas Dicranum
polysetum un Dicranum scoparium, ko nevar noverot parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli. Tikai kontroles parauglaukumos noveérota art Ks raksturiga
Brachythecium rutabulum.

Kopuma siinu stava kontroles parauglaukumos novérotas 14 sugas, bet parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielabo$anas Iidzekli, novérotas 6 sugas (Att. 71). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,82, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,22. AtSkiribas ir statistiski butiskas
(p=0,000052).
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Sugas

Att. 71:

Sphagmum angusti folium

Rhytidiadelphus riguetrus

Flagiomnium cuspidatum

Sphagnum squarrosum

Fhodobryum roseum

Polytrichum commune

Fleurozium schrebert

Flagiomnium ellpiticum

Flagiomnium affine
Plagiochila asplenicides

Hylocomium splendens

Dicranum scopanium
Dicranum polysetum

Climacium dendroides

Callieroaonella cusmidata
Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem
apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 31-165-20.

Gan kontroles, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli,
lakstaugu stava dominé Agrostis canina, kontroles parauglaukumos art grisli, bet
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosanas Iidzekli — auzenes. Biezi
sastopamas ar1 Ks raksturigds sugas Dryopteris carthusiana un &nmilis Oxalis
acetosella, ka ar1 Paris quadrifolia (raksturiga vid€ji mitriem un parmitriem meziem Gr,
Lk, Ap, Kp), Lysimachia vulgaris (Dms, Vrs, Db, Lk), Luzula pilosa (Ln, Dm, Km),
kuru izplatiba kontroles parauglaukumos ir lielaka, neka parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli. Par mitriem apstakliem liecina Athyrium filix-femina (Vr,
Gr, Grs, Db, Lk, Ap, Kp.), grisli Cirsium oleraceum, Galium palustre, Cirsium
heterophyllum, Lysimachia vulgaris, Lycopus europaeus, Solanum dulcamara. Savukart,
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, lielaka izplatiba novérota
Galium palustre (raksturiga parmitriem biotopiem), Trientalis europaea (raksturiga Vr),
ka ar1 nitrofilajai Urtica dioica. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, sastopamas nitrofilas sugas Stellaria media, Lycopus europaeus,
Solanum dulcamara, Ranunculus repens. Pameza aug Frangula alnus un Picea abies.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos noveérotas 16 sugas, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, novérota 21 suga (Att. 72).
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Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,68, bet
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,12. AtSkiriba ir
statistiski biitiska (p=0,0061).

Sugas

EBetulapendula |

Viclasp. |

Vaccimum vite-idasa |
Vaccimum rmyrhlhus
Urtca dicica

|
Tl e ——
Stellaria media |

Sobdagosp.

Fabus id zeus
Potentilla emcta
Poacea

Pinus s plvestrs

Picea dbies

Dxalis acetosella
Molnia casrulea
Melampyrum pratense
Maantherrmum bifolum
Luzula pilosa

Frangula alous
Festuca sp.

Dryoptens catthusiara
Deschampsia cespitosa
Betula pendula

Y

Att. 72: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 31-165-20.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,77; reakcijai
R=4,37 un slapeklim N=4,19, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,29, R=4,46 un N=5,37. AtSkiriba N ir statistiski butiska
(p=0,00034).

608-19-21, Ks, P

Stnu stava dominé Ks raksturigas Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens.
Biezi novérotas ar1 stinas Aulocomnium palustre un Dicranum polysetum. Aulocomnium
palustre nav raksturiga Ks. ST suga norada par mikroieplakam un lokali mitru vietu.
Novérota arT Latvija mazizplatita Ptilium crista-castrensis, kas ar1 sastopama mitras un
vidgji mitras vietas. Visu minéto siinu izplatiba parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli, ir mazaka, neka kontroles laukumos. Tikai kontroles
parauglaukumos sastopamas Ks neraksturigais sfagns Sphagnum girgensohnii, kas
parasti sastopams slapjaja damaksni un slapjaja véri. Tikai parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, noveérota Dicranum scoparium. Kopuma stinu
stava kontroles parauglaukumos novérotas 6, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielabosanas lidzekli — 7 sugas (Att. 73). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
kontroles parauglaukumos ir 1,032, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli — 0,52. Atskiribas ir statistiski butiskas (p=0,00056).
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S phagmum girgerso b1

Fhodoh nrum mseum

Polum cns te-castremsis

Pleurczmum schreben

Supas

Hylooomum splenders
Dheramum scopariim

Dhicmmum polysetum

Aulacommmu m palustre

Att. 73: Sugu sastopamiba stinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem
apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 608-19-21.

Lakstaugu stava domin€ Ks raksturigais sikkriims Vaccinium vitis-idaea, kura izplatiba
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir lielaka. Gan
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, gan kontroles
parauglaukumos biezi sastopams Ledum palustre, kontroles parauglaukumos -
Melampyrum pratense (raksturigs Mr, Ln, Dm) un parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli — Vaccinium uliginosum (raksturigs saulainam, slapjam
vietam — augstajiem purviem un mitriem meziem) un Vaccinium myrtillus. Bez jau
nosauktajam sugam parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli,
mazaka izplatiba novérota Calluna vulgaris un Betula pubescens s€jeniem, bet lielaka —
Ledum palustre un Trientalis europaea. Ledum palustre nav Ks raksturiga suga. Ta biezi
sastopama purvainos mezos un parejas purvos uz skabas augsnes, tadé] liecina par mitru
vietu. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Dryopteris carthusiana un Ks
neraksturigo Luzula Pilosa (aug ¢&nainas vietas uz malainas augsnes). Tikai
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var noveérot Goodyera
repens (raksturiga sausam, €nainam vietam), ka ari ar slapekli bagatam augsném
raksturigas sugas Rubus idaeus un Urtica dioica. Kopuma lakstaugu stava kontroles
parauglaukumos noveérotas 11 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli, novérotas 12 sugas (Att. 74). Vidgjais Senona daudzveidibas
indekss kontroles parauglaukumos ir 1,38, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli — 1,11. AtSkiribas ir statistiski bitiskas (p=0,029). PamezZa aug
Betula pubescens un Frangula alnus.
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Sugas

Frangula almis

Betula pubescers
Vaccimumuhigincsum
Vaccimum wits - 1dasa
Vaconum myrtllus
Urtica dicica
Toentalis aumpea
Fubus idasus
Melampymim praters e
Luzula pilesa

Ladum palustre

Goodyem repers

Dryopteris carthus mna

Att. 74: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 608-19-21.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,14, reakcijai
R=3,024 un slapeklim N=1,84, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,13, R=2,40 un N=2,29. Atskiribas R ir statistiski butiskas
(p=0,00056).

609-18-1, Ks, E

Stinu stava dominé Saurlapju kudrenim raksturigas sugas Plagiomnium affine,
Plagiomnium ellipticum un Pleurozium schreberi. Biezi sastopamas ari Hylocomium
splendens, Rhytidiadelphus squarrosus un Eurhynchium hians. Eurhynchium hians ir
eitrofiem augSanas apstakliem raksturiga stina, nav tipiska Saurlapu kiidrenim, tacu tas
izplatiba ir nedaudz lielaka kontroles parauglaukumos. Parauglaukumos, kur ienests
slapeklis un koksnes pelni, mazaka izplatiba noverota Hylocomium spendens,
Eurhyncium striatum un Rhytidiadelphus squarrosus. Lielaka izplatiha novérota
Dicranum polysetum, Eurhyncium striatum, Plagiomnium affine un Pleurozium
schreberi. Nav noveérotas siinu sugas Brachythecium rutabulum, Cirriphyllum piliferum
un Climacium dendroides, Polytrichum commune, Pseudoscleropodium purum,
Rhytidiadelphus triquetrus un Rhodobryum roseum. Savukart kontroles parauglaukumos
nav novérota stna Plagiomnium cuspidatum. Kopuma siinu stava kontroles
parauglaukumos novérotas 15 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas Iidzekli, novérotas 9 sugas (Att. 75). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
kontroles parauglaukumos ir 1,25, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 1,19. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.
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Sugas

Rhodobnyum roseum
Fhyhdiadelphus tnquetrus
Ehytidiadelphus squarmsus
Peeud cecleropodum pumuim
Polytnchum commune
Perumzmum scheben
Flagiommium ellpiticurn
Flagiommum cuspidatum
Flagiormmu m affine
Oxywhynchim hiars
Hybcomum s plenders
Eurlynenims tiatum

D ranum polyse urm
Cliraci m dendroid es

C irriphylum piliferum

Att. 75: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-18-1.

Lakstaugu stava dominé Ks raksturigas sugas Dryopteris carthusiana, Geranium
robertianum, Mycelis muralis, Fragaria vesca, Stellaria media un Urtica dioica.
Geranium robertianum nav tipiska Saurlapju kiidrena suga. Latvija ta sastopama ne
parak biezi, mitrds un &nainas vietas. Ar1 Mycelis muralis ir Saurlapju kiidrenim
netipiska suga. Tas parasti aug grini un platlapju kidreni, ar baribas vielam bagata,
kalkaina augsné. Parauglaukumos biezi sastopamas virzas, kas nav raksturigas Ks
augSanas apstakliem. Stellaria media aug ar slapekli bagata augsné. Cieta virza
raksturiga Dm, Vr, Gr meza tipiem. Ari Urtica dioica ir eitrofa suga, kas pozitivi reagé
uz palielinatu slapekla saturu augsné. BieZzi sastopamas ari graudzales. Divos
parauglaukumos sastopamas Epilobium sp., kas parasti sastopamas izcirtumos mitras,
parpurvotas vietas. Noverota arl Lathyrus sp., kurai raksturigie augSanas apstakli ir
skraji mezi un izcirtumi, ka ar1 kalkaina augsne. Melampyrum nemorosum ir raksturiga
suga platlapju meziem, savukart Melampyrum pratense parasti sastopams sausos
skujkoku mezos (Mr, Ln, Dm). Par lokali mitram vietam divos apakSparauglaukumos
liecina Phragmites australis sastopamiba. Viola uliginosa, kuras dazus eksemplarus var
noverot parauglaukumos, Latvija sastopama izklaidus un saméra reti, parasti mitras,
purvainas vietas. Savukart Veronica officinalis ir sausienu mezu suga, kas ar1 sastopama
izcirtumos. Vietam sastopami Betula pubescens, Picea abies, Frangula alnus, Quercus
robur s€jeni. Lakstaugu stava kopuma identific€tas 32 sugas. Nav sastopamas Saurlapju
kiudrenim raksturigas sugas Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Calamagrostis
sp., Molinia sp., Maianthemum sp. un Lycopodium annotinum. Kopuma lakstaugu stava
gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
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lidzekli, novérotas 23 sugas (Att. 76). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles
parauglaukumos ir 1,75, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 1,80. AtSkiribas nav statistiski biitiskas. Pameza vietam aug Betula pubescens.

Hupas

Betula pubescers <05 m :_
Violauligincsa
Violasp.

Vemnica officiralis
Vemmca charmaedrys
Urtica dicica

Trentalis europea
Tamxacum officinale
5tellaria media
Stellana holostea
Fubus saxatilis

Fubus 1daeus
Ramnoilus anncorms
Pea trivialis

Poacea

Phragrmtes austmlhs
Calis acetosella
Mycelis rumlis
Melampymm prterse
Melamp yrum nemorcsum
Lathyrus sp.

Geranmm reberfanum
Fragana vesca
Epilch um sp.
Diryopterss carthusiara
Deschampsia casspitosa

Att. 76: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-18-1.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,93, reakcijai
R=3,01 un slapeklim N=2,60, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,60, R=3,55 un N=3,81. Atskiribas N ir statistiski butiskas
(p=0,007).

609-29-33, As, E

Stnu stava dominé€ Plagiomnium affine un Pleurozium schreberi. Biezi sastopamas ar1
Dicranum polysetum, Hylocomium splendens un Rhytidiadelphus triquetrus. Noverotas
ar1 Calliergonella cuspidata un Rhodobryum roseum, kas raksturigas vidéji augligiem
slapjainiem. BieZi novérota ar1 Plagiomnium ellipticum, kas parasti sastopama mitras
vietas tridvielam un mineralvielam bagata augsn€. Stnu izplatiba kontroles
parauglaukumos, iznemot Plagiomnium affine un Plagiomnium undulatum ir lielaka,
neka parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Tikai
parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielaboSanas Iidzekli, var noverot Cirriphyllum
piliferum un Ptilium crista-castrensis(raksturiga suga Mrs un Dms). Kopuma siinu stava
kontroles parauglaukumos novérotas 15, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
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ielabosanas lidzekli — 16 sugas (Att. 77). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
kontroles parauglaukumos ir 1,28, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 1,0054. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.

Sugas

Ehodeb nrum mseum
Bhytidiadelphus triquetrus
Rhytidiadelphus squarmsus
Ptilium cnis fa-castrersis
Palytrichum commmune
Fleurczium schreben

Hylooormmm splendems
Dicmamum scopariim
Dicmmum polyseturm

Dicranum sp.
Cirnphyllum prihferum
Calliergonella cuspdat

Att. 77: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-29-33.

Lakstaugu stava domin€ Luzula pilosa (raksturiga Ln, Dm un Km) un Mycelis muralis
(raksturigs Gr un Kp,liecina par mitru vietu, baribas vielam bagatu un kalkainu augsni),
kura izplatiba kontroles parauglaukumos ir nedaudz lielaka. Biezi sastopams ari
Melampyrum pratense (raksturigs Mr un Ln, Dm). Kontroles parauglaukumos izteikti
biezak ka ielabotaja var noverot ari Galium uliginosum, kas liecina par mitru vietu.
Parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes ielabosanas Iidzekli, lielaka izplatiba novérota
Lysimachia vulgaris (raksturiga Dms, Vrs, Db, Lk), Urtica dioica (nitrofila suga),
Phragmites australis (liecina par parmitru vietu), bet mazaka — Anthriscus sylvestris,
Deschampsia caespitosa, Melampyrum nemorosum, Mycelis muralis, Poacea,
Ranunculus sp, Taraxacum officinale, Veronica chamaedris, Viola sp. Tikai
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, var noverot tadas sugas ka
Agrostis stolonifera, Cirsium oleraceum (sastopama izcirtumos, slapjas vietas), Festuca
gigantea, Filipendula ulmaria (raksturiga suga purvainiem Db, Lk), Galeopsis sp.
(ruderalas sugas, sastopamas izcirtumos), Galium odoratum (raksturiga Gr),
Maianthemum bifolium (sastopama dazados meza tipos, taja skaita As, aug €nainas
vietas), Poa nemoralis (raksturiga Vi, Gr, bet sastopama dazados mezos), Stellaria
holostea, Stellaria media (aug ar slapekli bagatas augsnés), Tilia cordata s€jenus. Tikai
kontroles parauglaukumos var noveérot Chamaenerion angustifolium, Epilobium
montanum (ruderalas sugas, ievieSas izcirtumos), Equisetum sylvaticum (raksturiga
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€nainiem, mitriem skujkoku meziem, galvenokart, Vr un Vrs), Festuca sp., Galium sp.,
Geranium sp., Hepatica nobilis (Dm, Gr), Oxalis acetosella, Poa trivialis (skrajos
mezos), Ranunculus acris (izplatita dazados mezos visa Latvija), Scutellaria
galericulata (raksturiga parmitriem meziem, galvenokart Grs, Db), Veronica officinalis
(raksturiga Ln, Dm). Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 37
sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas 39
sugas (Att. 78). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir
2,051, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Ilidzekli — 2,026.
Atskiribas nav statistiski biitiskas.
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Att. 78: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-29-33.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,52, reakcijai
R=4,19 un slapeklim N=4,42, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=5,30; R=4,59 un N=4,79. Atskiribas nav statistiski butiskas.

609-34-24, As, B

Stnu stava domin€ As tipiska Plagiomnium affine. Kontroles parauglaukumos biezi
sastopamas ar1 Calliergonella cuspidata (raksturiga vid€ji augligiem slapjainiem,
norada par mitrumu) un Pleurozium schreberi (raksturiga visiem mezu tipiem), tacu
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parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, So stinu sastopamiba ir
ieveérojami mazaka. Sastopamas arT As neraksturigas sugas Rhytidiadelphus squarrosus
(Mr, Dm, Mrs, Dms). Tikai kontroles parauglaukumos var noveérot eitrofo stnu
Brachythecium rutabulum. Kopuma kontroles parauglaukumos siinu izplatiba ir lielaka
neka parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Kopuma siinu stava
kontroles parauglaukumos novérotas 8 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, novérotas 6 sugas (Att. 79). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,73, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,24. AtSkiribas ir statistiski butiskas
(p=0,0077).

Ehodch pum mseum

Ehytidiadelphus squarmsus

Fleurcemm schreben

Flagiommmum affine

Hylecomum splenders

Dicrmmum polyseum

Calliergonella cuspidata

Att. 79: Sugu sastopamiba stinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem
apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-34-24.

Lakstaugu stava dominé As tipiska Calamagrostis canescens, kas liecina par parmitriem
apstakliem. Gan kontroles gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, biezi sastopama ari dazadiem biotopiem raksturiga Deschampsia cespitosa
(parsvara augsanas apstaklu tipi Dm, Dms, Vrs, Nd), kas vietam veido pat 90% segumu
un Luzula pilosa (raksturiga Ln, Dm, Km). Biezi sastopamas ar1 Potentilla erecta (Dms,
liecina par mitrumu, skraju vietu), As raksturigais énmilis Maianthemum bifolium, ar
slapekli bagatam augsném raksturiga Rubus idaeus, As raksturigd Rubus saxatilis.
Parauglaukumos, kur izkliedéts slapeklis un koksnes pelni, biezak novérota parmitriem
meziem raksturiga Scutellaria galericulata, ka art dazados biotopos sastopama Veronica
chamaedrys un augligiem meziem raksturiga Galeobdolon luteum (raksturiga Dm, Gr,
Ap, Kp), Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var novérot
€nainam, mitram vietam raksturigas Equisetum sylvaticum, Geranium robertianum,
Geum rivale, mitram vietam raksturigas nitrofilas suga Lycopus europaeus un Solanum
dulcamara, nitrofilas Stellaria media un Urtica dioica, Ln un Dm raksturigo Fragaria
vesca, Vr un Gr raksturigo Poa nemoralis, tridvielam bagatam augsném raksturigo
Vicia sp.. Kopuma parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli,
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novérota lielaka lakstaugu izplatiba neka kontroles parauglaukumos. Izne€mums ir
kalcifoba Trientalis europaea, ka ar1 acidofilais, zema slapekla saturam pielagojusais
sikkrums Vaccinium vitis-idaea un Luzula pilosa. Kopuma lakstaugu stava kontroles
parauglaukumos novérotas 30, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, novérotas 34 sugas (Att. 80). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles
parauglaukumos ir 1,67, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 2. AtSkiribas ir statistiski bitiskas (p=0,027). PameZza aug Corylus avellana,
Frangula alnus.
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Att. 80: Sugu sastopamiba lakstaugu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu un koksnes pelniem

apstradatajos (P/N) apakSparauglaukumos objekta 609-34-24.

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,15, reakcijai
R=4,63 un slapeklim N=3,74, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,21, R=5,69 un N=4,89. Atskiribas R un N ir statistiski butiskas
(attiecigi, p=0,00042 un p=0,00036).

Vainaga caurteces iidens monitorings

Vainaga caurteces tidens monitorings veikts audzés 011-187-16 (KpE46), 021-32-13
(AsB29), 608-19-21 (KmP51), 608-29-4 (AmP57), 609-29-33 (AsE30), 609-34-24
(AsB29, kur katrd izvietoti 2 monitoringa komplekti. Sajos demonstr&juma objektos
augsnes ielaboSana ar koksnes pelniem veikta 2016. gada oktobrT (KpE46 un AsB29) un
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2017. gada februart (KmP51, AmP57, AsE30, AsB29), un ar amonija nitratu —
2017. gada junija/jilija. Ievakto nokris$nu paraugu analizu rezultati (pH, Nkop, mg L', K,
mg L', POs*, mg L") noraditi att€los Att. 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87 un 88.
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Att. 81: pH Iimenis nokri§nu tidens paraugos kontroles platibas.
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Att. 82: pH Iimenis nokri§nu tidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu pH vértibas novérojumu perioda vari€ no 5,8 lidz 7,4
mg L' kontroles un no 5,7 lidz 7,8 mg L' augsnes ielabosanas lidzeklu izkliedes
platibas. Audzés 021-32-13 un 609-34-24 abas monitoringa platibas noteiktas
salidzino§i augstaks pH Iimenis Gidens paraugos. Sajas audzes valdo§a suga ir bérzs.
Vainaga caurtece izmaina nokri$nu tidens IpasSibas, ka ar1 platlapju koku lapas atbrivo
vairak bazisko katjonu neka skujkoki (T€rauda, 2008), attiecigi, tas pamato augstaku pH
Iimeni audzu 021-32-13 un 609-34-24 vainaga caurteces fidens paraugos.
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Att. 83: Niop (mg L") koncentracija nokrisnu idens paraugos kontroles platibas.
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Att. 84: Niop (mg L) kKoncentracija nokri$nu iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes platibas.

Vainaga caurteces Gidens paraugu kop€ja slapekla koncentracijas noveérojumu perioda
varié no 0,12 Iidz 4,53 mg L"! kontroles un no 0,15 Iidz 33,82 mg L™ pelnu izkliedes
platibas, mediana — atbilstosi 0,88 un 0,92 mg L!. Vainaga caurteces fidens paraugos no
audzu 609-29-33 un 609-34-24 izkliedes platibam neparadas biitisks kopgja slapekla
koncentracijas pieaugums péc meza augsnes ielaboSanas ar amonija nitratu. Savukart
fidens paraugos no izkliedes platibam audzes 11-187-16, 21-32-13, 608-19-21, 608-24-4
paradas kopgja slapekla koncentracijas picaugums. 2018. gada maija ievaktajos vainaga
caurteces Udens paraugos salidzinosi lielaka kopg€ja slapekla koncentracija norada uz
iesp&jamu paraugu piesarnojumu ar ziedputeksSniem.
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Att. 85: K (mg L) koncentracija nokriSnu iidens paraugos kontroles platibas.
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Att. 86: K (mg L") koncentracija nokriSnu idens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes
platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu kalija koncentracijas nov€rojumu perioda vari€ no
0,40 Iidz 13,03 mg L! kontroles un no 0,43 Iidz 11,36 mg L' koksnes pelnu izkliedes
platibas, medidna — atbilstosi 1,83 un 2,10 mg L. Atseviskas augstas vértibas var
noradit uz iesp&amu nobiru nokliSanu nokriSnu savacgjos. Lielaka mediana, kas
attiecinama uz izkliedes platibam (lidzigi ka pirmaja darba uzdevumu grupa, Att. 17,
Att. 18), var noradit, ka koki ir uznémusi audze izklied€tos pelnus, kas, attiecigi,
ietekmé vainaga caurteces fdens kimiskos parametrus (K, mg L' un PO4*
koncentracijas). Secinats, ka priezu mezu ekosist€émas vainaga caurteces iident ir lielaka
K" koncentracija neka atklata lauka nokrisnos (Térauda, 2008). Proti, koku vainaga

(skuju un lapu) kimiskais sastavs ietekmé cauri plistoSu nokriSnu tdens kimisko
sastavu.
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Att. 87: POs (mg L')koncentracija nokriSnu @idens paraugos kontroles platibas.
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Att. 88: POs* (mg L") koncentracija nokrisnu idens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu fosfatu koncentracijas novérojumu perioda varié no
0,001 Iidz 1,147 mg L' kontroles un no 0,001 Iidz 0,477 mg L™ koksnes pelnu izkliedes
platibas, mediana — atbilstosi, 0,074 un 0,061 mg L'. Kontroles un izkliedes platibu
vidgjas vertibas neparada koksnes pelnu izkliedes ietekmi vainaga caurteces tdens
kimisko sastavu, tomér rezultati biitu jainterprete, izvertgjot ari skuju kimiska sastava
parametrus. AtseviSkas augstas fosfatu vertibas norada uz iesp&jamu ziedputekSnu
ietekmi pavasara perioda ievaktos paraugos vai ar1 uz parauga piesarnojumu ar nobiram.

Augsnes iidens monitorings

Augsnes tdens monitorings veikts audzes 011-187-16 (KpE46), 021-32-13 (AsB29),
608-19-21 (KmP51), 608-29-4 (AmP57), 609-29-33 (AsE30), 609-34-24 (AsB29), kur
katra izvietoti 2 monitoringa komplekti. Demonstréjuma objektos augsnes ielabosana ar
koksnes pelniem veikta 2016. gada oktobrt (011-187-16 un 021-32-13) un 2017. gada
februari (608-19-21, 608-29-4, 609-29-33, 609-34-24), un ar amonija nitratu —

86



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

2017. gada juinija/julija. levakto augsnes tidens paraugu analizu rezultati (pH, Nkop, mg
L1, K, mg L, POs*, mg L!) noraditi attélos Att. 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95 un 96.
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Att. 89: pH Ilmenis augsnes tidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes un kontroles
platibas audzes 021-32-13, 609-29-33 un 609-34-24.
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Att. 90: pH Ilmenis augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes un kontroles
platibas audzes 011-187-16, 608-29-4 un 608-19-21.

Koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes platibas novérotas lielakas pH Iimena
svarstibas neka kontroles platibas. Salidzinot ar kontroles platibam, butiska pH Iimena
pazeminasanas noverota tikai audzes 608-29-4 un 608-19-21.
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Att. 91: Niop (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes un kontroles platibas audzes 021-32-13, 609-29-33 un 609-34-24.
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Att. 92: Niop (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes un kontroles platibas audzes 011-187-16, 608-29-4 un 608-19-21.

Lielakaja dala no izkliedes platibam konstatéta izkliedéta amonija nitrata ieskalo$anos
dzilakajos augsnes slanos. Atkariba no audzes biitiska kop€ja slapekla koncentracijas
samazinasanas noveérota jau nakamaja ménesi. Atseviskas noveérojumu platibas (608-29-
4 un 608-19-21) slapekla koncentracija butiski samazinas 3 ménesu laika.
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Att. 93: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes

un kontroles platibas audzes 021-32-13, 609-29-33 un 609-34-24.
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Att. 94: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes

un kontroles platibas audzes 011-187-16, 608-29-4 un 608-19-21.

Koksnes pelnu un amonija nitrata izkliedes platibas novérotas lielakas kalija

koncentracijas svarstibas, neka kontroles platibas. Salidzinot ar kontroles platibam,

butisks kalija koncentracijas piecaugums novérots tikai audzé 608-29-4. Japiemin, ka

datu par kaliju augsnes tideni Iidz 30 cm audzei 608-29-4 biezi iztrukst, jo lizimetri

neuzkraja pietickamu tdens daudzumu, kas nepiecieSams visu darba uzdevumos

noteikto parametru noteikSanai. Attiecigi, kalija koncentracijas pieaugumu varéja

noveérot tikai dzilakos augsnes tidens slanos.
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Att. 95: PO (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes un kontroles platibas audzes 021-32-13, 609-29-33 un 609-34-24.
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Att. 96: PO4* (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos koksnes pelnu un amonija nitrata
izkliedes un kontroles platibas audzes 011-187-16, 608-29-4 un 608-19-21.

Lai ar7 atseviskas audz@s ir konstat€tas fosfata koncentraciju izmainas augsnes tidens
Skiduma izkliedes platibas, tomér pieaugums nav biitisks. Koksnes pelni ir fosfora
avots, tom@r ta pieejamibu var ierobezot dzelzs saturs, kas ir raksturigs susinatam
kiidras augsném. Dzelzs saturs kiidras augsné var mainities atkariba no meza tipa
(Westman, C.J. & Laiho, R., 2003).

Baribas vielu saturs augsné var atSkirties dazados meza augSanas apstaklu tipos, tadel,
veicot datu statistisko analizi, augsnes iidens paraugu analizu rezultati apvienoti
4 grupas (Tab. 4).

90



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Tab. 4: Mann-Whitney testa p-vertibas augsnes iidens kimiskajiem parametriem noveérojumu

periodam 2017.-2018. gads

Parametrs | As 21-32-13, As 609-29-33, As Kp 011-187-16 Am 608-29-4 Km 608-19-21
609-34-24
30 cm 60 cm 30 cm 60 cm 30 cm 60 cm 30 cm 60 cm
pH 0,342 0,995 0,083 0,929 0,0414 0,008* 0,167 0,028*
K, mg L! 0,308 0,789 0,123 0,317 0,083 0,001* 0,157 0,699
Nkop, mg L' 0,002* 0,000* 0,005* 0,059+ 0,0254 0,003* 0,0114 0,0204
PO+, mg L110,722 0,132 0,962 0,199 0,724 0,119 0,240 0,088

Lidzigi ka tresas darba grupas testa rezultatos (Tab. 3) augsnes Gidens paraugos starp
kontroles un izméginajuma platibam konstatétas biitiskas atskiribas kopé&ja slapekla
koncentracija. Biitiskas atSkiribas nosaka augsnes tidens monitoringa konstatétas
paaugstinatas slapekla koncentracijas péc amonija nitrata izkliedes, ka ar1 salidzinosi 1ss
noveérojumu periods. Izmé&ginajuma platibas konstatéta salidzino$i augstaka kalija
koncentracija izkliedes platibas, tomér biitiski augstaka kalija koncentracija novérota
augsnes tdent lidz 60 cm audzeé 608-29-4. Lidzigi rezultati noveroti arT pirmas darba
uzdevumu grupas testa rezultatos (Tab. 2) damakS$pa audzEs. Ari pirmas darba
uzdevumu grupas testa rezultatos (Tab. 2), augsnes tidens paraugos starp kontroles un
izméginajuma platibam netika konstatetas butiskas atskiribas fosfatu koncentracija. Ka
noradits pétijuma programmas parskata par 2017. gadu fosfora pieejamibu var ierobezot
paaugstinats dzelzs saturs kiidras augsnés, tad€l augsnes paraugos ieteicams novertet
dzelzs saturu (Lazdins, A., 2018).

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Atkartota zemsedzes uzskaite konstatets, ka Ks audzes péc slapekla ieneses noverota
nitrofilo sugu izplatibas un sastopamibas palielinaSanas lakstaugu stava. Divas
audzeés noverots statistiski butisks siinu sugu daudzveidibas samazinajums, savukart
lakstaugu stava nav noverota viennozimiga tendence. Sinu un lakstaugu stava
noverotas gan sausienu mezZa tipam raksturigas, gan purvainiem un slapjainiem
raksturigas sugas. Ari As audzeés noverota lidziga tendence. Siinu sastopamiba
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir mazaka neka
kontroles parauglaukumos. Var noverot izteikti daudz mitru vietu sugu. Art viena no
As audzem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, noverts
statistiski biitiski mazaks vidéjais Senona daudzveidibas indekss sinu stava, savukart
lakstaugu stava konstateta lielaka sugu daudzveidiba, salidzinot ar kontroli. Tris Ks
un un 1 As audze ar amonija nitratu un koksnes pelniem parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, videja Ellenberga indikatorvertiba slapeklim
(N) ir statistiski butiski lielaka, kas var liecinat par slapekla satura pieaugumu augsné

4 statistiski butiskas atSkirTbas.
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ielaboSanas lidzeklu ieneses rezultata. Sakotnéjo datu analize norada uz to, ka
slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas lidzeklu ienese ietekméjusi vegetacijas attistibu
— lakstaugu stava, salidzinot ar kontroli, ir lielaka sugu daudzveidiba un nitrofilo
sugu izplatiba. lespéjams, ka sugu daudzveidiba palielinajusies, jo pirms augsnes
ielaboSanas bija maz tadu sugu, kas izteikti reagétu uz augsnes ielabosanas lidzekliem
un izkonkuretu parejas sugas. Savukart siinu sugu daudzveidiba varéja samazinaties,
jo liela dala siinu jutigi reage uz palielinatu salu koncentraciju augsnes virskarta un
zemsegas slani. lespejams, ka nitrofilie lakstaugi, kuru izplatiba palielindjusies,
izkonkurejusi atseviSkas sinu sugas. Atkartota vegetacijas uzskaite paradis, vai $T
ietekme ir ar ilglaicigu tendenci vai sugu projektivais segums ar laiku atjaunojas
sakotneja stavokli.

Uzreiz peéc amonija nitrata izkliedeSanas noverotas biitiskas augsnes iidens kimiska
sastava izmainas. Tomer audze, kur amonija nitrats izkliedets manuali, jau meénesi
péc izkliedes augsnes iidens paraugos konstatetas salidzino$i mazas slapekla
koncentracijas. Citas audzes slapekla koncentracija butiski samazinas 2-3 ménesu
laika pec augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedeSanas. legiito rezultatu var izskaidrot
ar nevienmerigu amonija nitrata izkliedeSanu, vai ari konkretaja audzé vegetacija ir
spejusi uznemt lielako dalu izkliedeta slapekla. Lai novertetu, vai koki ir uznemusi ar
koksnes pelnu izkliedi ienesto fosforu vai ari tas ir saistits augsne, 2019. gada
salidzinasim skuju un augsnes analiZu rezultatus pirms un péc augsnes ielaboSanas
lidzekla izkliedesanas.

Lai pamatotu atSkiribas vainaga caurteces iidens paraugos starp kontroles un
izmeginajuma platibam (K un PO/, mg L), ir jaturpina idens kvalitates
monitorings un iegiitie rezultati jasalidzina ar 2018. gada ievakto skuju kimiska
sastava analizem. Lidzigi ari amonija nitrata izkliedes ietekmes uz vainaga caurteces
itdens kimisko sastavu raksturoSanai nepiecieSams salidzinat iegiitos iidens un skuju
kimiska sastava analiZu rezultatus.

Slapekla un koksnes pelnu ietekmes uz vidi novertéjums atraudzigo_
un introduceéto koku sugu plantacija

Vegetacijas raksturojums

2018. gada veikta atkartota vegetacijas analize meZzaudz€s un apmezojumos, Kkur
augsnes ielaboSanas Iidzekli izkliedéti 2016. gada. Mezaudzu saraksts dots 1. pielikuma
Tab. 9. Vegetacijas uzskaites rezultati turpmakajas nodalas apkopoti izméginajumu
objektu griezuma.

Keipene 18 PL

Nav stinu stava, visu segumu veido lakstaugi. Sugu sastavs liecina par atSkirigiem
mitruma apstakliem parauglaukumos. Biezak sastopamas sugas gan kontroles, gan
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parauglaukumos, kuros izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir sausam plavam un
meziem raksturigas sugas Equisetum arvense, Carex hirta un Festuca rubra; mitriem, ar
slapekli bagatiem biotopiem raksturigais Anthriscus sylvestris, kas parauglaukumos, kur
izkliedeti augsnes ielaboSanas lidzekli, veido lielaku projektivo segumu; méreni mitram
un sausam vietam raksturigais Achillea millefolium; mé&reni mitram, augligam vietam
raksturiga Veronica chamaedrys, ka arl mitriem biotopiem raksturigda Hypericum
maculatum. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, butiski lielaka
sastopamiba noverojama Centaurea jacea, Trifolium pratense, ka ar1 nitrofilajam sugam
Dactylis  glomerata, Lathyrus pratensis, Phleum pratense, Potentilla anserina,
Taraxacum officinale, Trifolium repens. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli, var novérot slapjam vietam raksturigas Angelica sylvestris,
Lathyrus palustris, nitrofilas Elytrigia repens un Lolium perenne, dazados biotopos
sastopamo Plantago lanceolata, ka ar1 skrajam un atklatam vietam raksturigas sugas
Leontodon autumnalis, Rumex acetosella, Sieglingia decumbens. Tikai kontroles
parauglaukumos var noveérot mitram vietam raksturigas sugas Adegopodium podagraria,
Carex leporina, Juncus effusus, Lysimachia vulgaris, atklatam, mereni mitram vietam
raksturigo Geranium pratense, sausam, atklatam vietam raksturigas Silene vulgaris un
Viola canina. Kopuma parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
graudzalu sastopamiba ir nedaudz mazaka, salidzinot ar kontroli. Lakstaugu stava
kontroles parauglaukumos novérotas 45, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli, novérotas 42 sugas (Att. 97). Vidgjais Senona daudzveidibas
indekss kontroles parauglaukumos ir 2,16, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas Iidzekli — 2,24. AtSkiribas nav statistiski biitiskas. Kriimu stava un koku
stava aug Alnus glutinosa.
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Att. 97: Sugu sastopamiba kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apakSparauglaukumos objekta Keipene, 18 parcele (PL).

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,35, reakcijai
R=5,84 un slapeklim N=5,62, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,52, R=5,39 un N=5,19. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

Keipene 20 PL

Stnu stava ar N parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, vargja
noverot atsevisku Pleurozium schreberi eksemplaru.

Biezak sastopamas sugas gan apstradatajos, gan kontroles parauglaukumos ir mitriem,
ar slapekli bagatiem biotopiem raksturigais Anthriscus sylvestris, Achillea millefolium,
Dactylis glomerata, Festuca rubra, Fragaria vesca, Phleum pratense, Solidago
virgaurea, Trifolium pratense un Vicia cracca. Visu min€to sugu sastopamiba bija
lielaka kontroles parauglaukumos. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, salidzinot ar kontroli, bieZak sastopama nitrofila, mitram vietam raksturigas
Aegopodium podagraria (ar1 nitrofila), Hypericum maculatum, atklatam vietam
raksturiga Sieglingia decumbens. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
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ielaboSanas lidzekli, varga noverot Agrostis tenuis, Centaurea jacea, Equisetum
pratense, Fragaria vesca, Fragaria viridis, Lathyrus palustris, Ranunculus acris un
Rumex acetosella. Tikai kontroles parauglaukumos var€ja noverot Acinos arvensis,
Alchemilla vulgaris, Galium aparine, slapjS Tussilago farfara. Kopuma kontroles
parauglaukumos novérota 41 suga, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli — 43 sugas (Att. 98). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
kontroles parauglaukumos ir 2,30, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli — 2,19. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.

Att. 98: Sugu sastopamiba kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apak$parauglaukumos objekta Keipene, 20 parcele (PL).

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,53, reakcijai
R=6,22 un slapeklim N=5,96, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,60, R=6,16 un N=6,20. Atskiribas nav statistiski biitiskas.

Keipene 8a, 12a PL

Parauglaukumos nav siinu stava. Lakstaugu stavu parsvara veido sausam un meéreni
mitram vietam raksturigas plavu un nezalienu sugas. Lakstaugu stava biezak sastopamas
sugas ir dazadiem sausiem un mereni mitriem biotopiem raksturiga Achillea
millefolium, sausam vietam raksturiga graudzale Agrostis tenuis, sausiem meziem un
krimajiem raksturigais Alchemilla vulgaris, sausiem, atklatiem biotopiem raksturiga
Equisetum arvense, mitriem, ar slapekli bagatiem biotopiem raksturigais Anthriscus
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sylvestris, dazadiem meZiem un plavam raksturigd FEquisetum pratense, dazados
biotopos sastopamos Lathyrus pratensis, plavam, ganibam kultivétiem zalajiem
raksturiga graudzale Phleum pratense, Poa angustifolia, nitrofila nezale Taraxacum
officinale, nezaliene€m, plavam, meziem (Dm) raksturiga Veronica chamaedrys un plavu
krimaju nezalienu suga Viccia cracca. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, var noverot nitrofilo Aegopodium podagraria, mitram vietam
raksturigo Angelica sylvestris, Galium sp., darziem, tirumiem un nezalieném raksturigo
nitrofila Galium aparine, kultivétiem zalajiem, nezalieném raksturiga Lolium
multiflorum, nezalienem, celmalam, méreni mitram plavam raksturigd Mentha arvensis,
dazadas plavas, celmalas, tirumos Tussilago farfara un nitrofilo nezali Urtica dioica.
Tikai kontroles parauglaukumos var noverot graudzales Agrostis sp., Carex hirta, Carex
leporina, Carex sp., Festuca sp., Helictotrichon pratense, Juncus sp., Juncus effusus,
Crepis sp., plavam, skrajiem meziem raksturigo Prunella vulgaris, vid€ji mitram vietam
raksturigo Ranunculus acris, plavam nezaliene€m raksturiga Rumex acetosella, plavam,
krimajiem, mezmalam raksturiga Silene vulgaris, sausam atklatam vietam — plavam,
celmalam, nezalieném raksturigais Trifolium arvense, Triolium repens. lzteikti lielaka
sastopamiba un lielaks projektivais segums parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, v@rojams nitrofilajai darza, tirumu, nezalienu sugai Cirsium
arvense, nitrofiljai plavu un nezalienu sugai Artemisia vulgaris un sausam, smilSaina,
augsném raksturigajai graudzalei Festuca rubra, bet kontroles parauglaukumos — mitru
plavu sugai Hypericum maculatum un méreni mitru plavu sugai Leucanthemum vulgare.
Kopuma kontroles parauglaukumos nove€rotas 43 sugas, bet parauglaukumos, kur

izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli — 36 sugas (Att. 99). Vidgais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 2,64, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 2,26. AtSkiribas ir statistiski butiskas
(=-0,00071).

Kriimu stava parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, aug Alnus
glutinosa un Cerasus avium.
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Att. 99: Sugu sastopamiba kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apakSparauglaukumos objekta Keipene, 8a, 12a parceles (PL).

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,88, reakcijai
R=5,27 un slapeklim N=4,61, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,78, R=6,33 un N=5,75. Atskiribas R un N ir statistiski butiskas
(attiecigi, p=0,0049 un p=0,00058).

Jaunkalsnava, 11-125-10, Ks, E

Kontrolé un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, stinu stava
doming mitram vietam un baziskam augsném raksturiga Calliergonella cuspidata, kurai
vislielaka sastopamiba novérota ar pelniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, tatu parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli,
ta médz veidot projektivo pat 75% seguma. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, visbiezak izplatita suga ir dazados meza augSanas apstaklos
sastopama Pleurozium schreberi. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, biezak sastopama suga ir mitram vietam, augligiem augSanas apstakliem un Ks
raksturigd Rhodobryum roseum. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
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ielaboSanas lidzekli, var novérot Ks raksturigas sugas Brachythecium rutabulum,
Dicranum scoparium un Ptilium crista-castrensis. Parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas Iidzekli, nevar noveérot Dicranum majus un Plagiomnium
undulatum. Biezi sastopamas arl Ks raksturigas stnas Hylocomium splendens un
Plagiomnium affine. Ar koksnes pelniem un slapekli parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli, var noverot Ks raksturigo siinu Polytrichum juniperinum.
Kontroles parauglaukumos un, lielaka méra, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, var novérot dazados biotopos sastopamo, &nu nemiloSo sugu
Pseudoschleropodium purum. Stnu segums neveido 100%, zemsedzé daudz skuju,
vietam ari atsegta augsne un zemsega. Kopuma vislielaka stinu izplatiba novérota
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Kopuma siinu stava
kontroles parauglaukumos novérotas 10 sugas, parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, novérotas 11 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielabosanas lidzekli — 11 sugas (Att. 100). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, ir 1,17, parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,17, bet kontroles parauglaukumos— 1,22.

Sugas

Rhodobnyum roseum
Phlum erista-cas tersis
Pseud cscleropodum purim
Palytrichum ju mperinim

Prumzmum scheben
Plaziormniumn undullatim
Flagiommum cuspidatum

Flagiommum affine
Hybcormum s plenders

D ramum scopariurm
Dicranum polyseturm

Calliermonella cuspidata

Att. 100: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K), ar koksnes pelniem (P) un ar amonija nitratu

apstradatajos (N) apaks$parauglaukumos objekta 11-125-10.

Lakstaugu stava izplatitaka suga ir Mycelis muralis, kas raksturiga mitriem meziem ar
baribas vielam bagatu un kalkainu augsni (Gr, Kp). Vislielaka ta izplatiba novérota
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas Ilidzekli. Tikai ar pelniem
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var€ja novérot Ln, Dm
raksturigo Fragaria vesca, Gr raksturigo Galium odoratum, slapjam vietam raksturigas
Galium uliginosum, Ranunculus repens un Lysimachia vulgaris (Dms, Vrs, Db, Lk), Ks
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raksturigo Rubus saxatilis, Viola sp. Ar augsnes ielaboSanas lidzekliem
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, var noverot ari ruderalo
Epilobium sp.

Ar N parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, nevar noveérot
ruderalo, nitrofilo 7Taraxacum officinale. Vairumam sugu novérota lielaka izplatiba tiesi
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Visu rezimu
parauglaukumos noverotas Agrostis sp., Ks raksturigas Dryopteris carthusiana, Ln, Dm,
Km raksturiga Luzula pilosa, nitrofila, mitriem apstakliem raksturiga Poa trivialis, ka
ar1 nitrofilas Rubus idaeus, Urtica dioica un Veronica chamaedrys. Parauglaukumos,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, nevargja novérot Vr, Gr raksturigo Poa
nemoralis.

Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, var noveérot Agrostis
gigantea, Athyrium filix-femina, Festuca sp., Galeopsis sp.. Ar pelniem
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, salidzinot ar par€jiem
rezimiem, nevar noveérot acidofilo Oxalis acetosella un Dm, Vr, Gr raksturigo Stellaria
holostea.

Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos novérotas 18 sugas, ar koksnes
pleniem parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, novérotas 13
sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli — 19 sugas (Att.
101). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 1,46;
parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas Ilidzekli - 1,13, bet
parauglaukumos, kur izkliedeti slapekli saturo$i augsnes ielabosanas lidzekli — 1,26.

Picea ahies
Frangula alms —
Betula perdula | :
Vemnima chamaed rys
Urtica dicica
Tamxacum officirals
Stellana media
5 tellaria holostea
Bubus dasaus
Foa trivialis
Poa memoralis
Poacea

Poa sp.

Dxalis acetosella ——
Mycelis ruralis |
Lysirmachia vulgars _:
Luzula pilesa
Falumuliginosum
Galeopsis sp. | |
Festuca sp. |
Epilcbmumsp. | |

Diyoptens carthusiam
Athyrum flix-fernira | |

Att. 101: Sugu sastopamiba lakstaugu stava stava kontroles (K), ar koksnes pelniem (P) un ar amonija
nitratu apstradatajos (N) apakSparauglaukumos objekta 11-125-10.
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Vidgja Ellenberga indikatorvértiba parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, gaismai [=5,69, reakcijai R=5,72 un slapeklim N=6,37, ar koksnes pelniem
apstradatajos, attiecigi — L=5,62, R=5,10 un N=5,88, savukart kontroles
parauglaukumos — [=5,43, R=5,49 un N=6,19. Nav konstatétas statistiski butiskas
atSkiribas.

Misas priedes, 604-281-19, Ln, P

Stnu stava domin€ dazados biotopos, taja skaita Ln sastopamas Hylocomium splendens
un Pleurozium schreberi. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
sastopama Polytrichum commune, ko ar1 mé€dz novérot dazados meza tipos. Tikai
kontroles parauglaukumos var novérot Ln raksturigas Dicranum montanum un
Dicranum polysetum. Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli,
noverota lielaka mitram vietam raksturigas Ptilium crista-castrensis 1izplatiba.
Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, sastopamas 4 stinu sugas,
bet kontroles — 5 sugas (Att. 102). Senona daudzveidibas indekss kontroles
parauglaukumos ir 0,24, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 0,44. Atskiribas starp kontroli un ar slapekli ielabotajiem parauglaukumiem ir
statistiski biitiskas (p=0,0077).

Supas

Att. 102:

Prolum cns -cstremsis

Polytrichum comrmune

Fleurcemm schreben

Hylooormoum splenders

Dhcmmim polysetum

Dicmnum montamm

Sugu sastopamiba siinu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apakSparauglaukumos objekta 604-281-19.

Lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, dominé sikkrims Vaccinium myrtillus. Biezi sastopami ar1 atseviski
Vaccinium vitis-idaea un kontroles parauglaukumos — Ln raksturigd Melampyrum
pratense eksemplari. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
var noverot nabadzigakiem augSanas apstakliem raksturigo Calluna vulgaris, ka art Ln
raksturigas sugas Frangula alnus, Pteridium aquilinum. Tikai kontroles
parauglaukumos var novérot dazadiem biotopiem raksturigo Deschampsia cespitosa,
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aizsargdajamo €nainiem eglu mezZiem un platlapju—skujkoku meZziem uz triidvielam
bagatam augsném, ka arl nosusinatajiem meziem raksturigo Lycopodium annotinum,
€nainiem meziem un kriimajiem raksturigo Maianthemum bifolium un Vr raksturigo
Trientalis europaea. Kopuma kontroles parauglaukumos novérotas 13 sugas, bet
apstradatajos - novérotas 12 sugas (Att. 103). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss
gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, ir 1,036. PameZza kontroles un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, aug Betula pendula un Picea abies.

Vaccimum vwitis-idaea
Vacciroum myrilhas
Trientalis europasa
Sorbus aucupana
Fumex acetosella
Bubus 1dasus
Ptendmm aquilimim
Pinus sylvestrs
Melampymum praterses
Mamnthermm bifolum
Lycopodium ammetinum
Frangulaalmus
Deschampsia cespitosa
Carex sp.

Callura vulzars

Att. 103: Sugu sastopamiba lakstaugu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos
(N) apakSparauglaukumos objekta 604-281-19.

Sugas

3.5

25

15

05 -

Att. 104: Sugu sastopamiba kriimu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksparauglaukumos objekta 604-281-19.
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Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=5,69, reakcijai
R=3,33 un slapeklim N=2,83, bet ar amonija nitratu apstradatajos, attiecigi — L=5,60,
R=3,01 un N=2,98. Konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas slapekla vertiba (p=0,013).

Baldones priedes, 506-30-32, Mr, P

Stinu stava domin€ Mr raksturigas Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens, kas
veido ar1 salidzinoSi lielu procentualo segumu. Biezi sastopama ari Mr raksturiga
Dicranum polysetum. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli,
var novérot Mr raksturigo Dicranum polysetum, bet tikai kontroles — Mr raksturigo
Dicranum montanum un mitram vietam raksturigo Ptilium crista-castrensis. Stinu stavs
neveido 100%. Vietam ir salidzinoSi daudz cirSanas atlieku. Kontroles parauglaukumos
novérotas 6 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 5
sugas (Att. 105). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir
0,77, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,66. Nav
konstatetas statistiski bitiskas atSkiribas.

E:
o

Polum cnis te-castremsis

Polytrichum comrmune

Fleurczum schreben

Hylooomium splenders

DChe ramum scopariim

Dhemmum polysetum

Dicmnum montamm

Att. 105: Sugu sastopamiba siinu stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)

apak$parauglaukumos objekta 506-30-32.

Lakstaugu stava dominé Ln un Dm raksturiga Pteridium aquilinum un dazados biotopos
sastopama Deschampsia cespitosa. Biezi sastopama arl sausiem prieZu meziem
raksturiga  Vaccinium  vitis-idaea, kas neveido lielu procentualo segumu.
Parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielaboSanas lidzekli, bitiski biezak sastopama
Mr raksturiga Vaccinium myrtillus, kas veido salidzinosi lielu procentualo segumu, un
Mr raksturiga Calluna vulgaris. Tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes
ielaboSanas lidzekli, var noverot Agrostis tenuis, Luzula pilosa un Sorbus aucuparia
sgjenus. Tikai kontroles parauglaukumos var novérot Dm, Vr, Gr, Ap, Kp raksturigo
Convallaria majalis, sausiem priezu meziem, nabadzigai augsnei raksturigo Rumex
acetosella un Vr raksturigd Trientalis europaea. Kopuma kontroles parauglaukumos
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novérotas 11 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli —
10 sugas (Att. 106). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos
ir 1,036, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 1,091. Nav
konstatétas statistiski bitiskas atSkiribas.

Vaccimum vits -idasa
Vaccimum royrhilhus
Trientalis suropasa

Sorbus aucuparia
Bumex acetosella
Pheridm magquilinumm
Pinus s plvestris

Sugas

Luzula pilosa

Frangulaalms
Deschampsia cespliosa
Convallari rmajalis
Carex pihulifera
Calluma vulgans

Att. 106: Sugu sastopamiba lakstaugu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos
(N) apakSparauglaukumos objekta 506-30-32.

Pameza parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielabosanas lidzekli, aug Betula
pendula, Frangula alnus un Populus tremula, kontroles — tikai Frangula alnus. Vidgjais
Senona daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli — 0,081. AtSkiribas nav statistiski bitiskas
(p=0,33).

Farauglaukumu skaits

DI—*MWLU"E&‘-JHIIWE

Att. 107: Sugu sastopamiba kriimu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksparauglaukumos objekta 506-30-32.
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Vidgja Ellenberga indikatorveértiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,12, reakcijai
R=3,26 un slapeklim N=2,66, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,10, R=3,11 un N=2,70. Nav konstattas statistiski bitiskas
atSkiribas Ellenberga indikatorveértibam gaismai, reakcijai un slapeklim.

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Keipenes plantacija  dominé plavam un nezalienem raksturigas sugas.
Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, konstateta lielaka
nitrofilo sugu izplatiba, kas ir tipiska projektiva seguma reakcija uz slapekla ienesi
augsne slapekla deficita apstaklos. Ks audze dominé mitram vietam raksturigas
sinas, kas atbilst sagaidamajam vegetacijas sastavam. Ar slapekli un koksnes pelniem
apstradatajos parauglaukums, salidzinot ar kontroli, noverota lielaka augligakiem
augSanas apstakliem raksturigo sugu izplatiba un lielaks to projektivais segums. Ln
audze sunu un lakstaugu stava gan kontroles laukumos, gan parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, parsvara noverojamas attiecigajam meZa
tipam raksturigas sugas. Parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, konstateta lielaka sianu sugu daudzveidiba, salidzinot ar kontroli. Videja
Ellenberga indikatorvertiba parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, ir statistiski bitiski lielaka, salidzinot ar kontroli. Ari Mr audze parsvara
sastopamas attiecigajam meza tipam raksturigas sugas. Augsnes ielaboSanas lidzeklu
ieneses rezultata nevar noverot biitiskas atSkirtbas sugu daudzveidiba un sastava.
Sakotnéjie rezultati liecina, ka Keipenes plantacija, ka art Ks un Ln meZa tipus
parstavo§as audzes zemsedzes vegeticija vismaz daleji uznémusi ienesto slapekli.
Augsnes ielaboSanas pasakumi ir viens no galvenajiem iemesliem lielakai nitrofilo
sugu izplatibai un lielakai sugu daudzveidiba, tacu butisku ietekmi varéeja radit art
netipisko meteorologiskie apstakli 2017. gada rudeni un 2018. gada vasara. Janem
vera ari starpsugu konkurence, daZadam sugam atSkirigi reagéejot uz augsnes
ielaboSanas lidzeklu ienesi. AugSanas apstakli Mr meZa tipa ir visnabadzigakie no
pétijumd ietvertajam audzém, tapéc, iespéjams, ka nitrofilo lakstaugu sugu populacija
Saja meza tipa bija parak maza, lai strauji palielinatu projektivo segumu, tapeéc lielako
dalu ienesta slapekla izmantojusi kokaugi un siinu stava augi, kas spej efektivak
saistit biogénos elementus no augsnes. Atkartota vegetacijas uzskaite paradis to, vai
nitrofilo augu sugu ienakSana Mr notiek lenak, neka citos meZa tipos vai ari pielietota
slapekla deva bijusi par mazu, lai raditu baribas vielu atlikumu augsne, un
vegetdcijas sastava izmainas nenotiek ari ilgaka laika.

Komplekss ietekmes uz iidens ekologisko kvalitati novértéjums

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra un Latvijas Universitates Biologijas
institlita parskata par 2018. gada padarito darbu pievienota, attiecigi, 4. un 5. pielikuma.
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Vegetacijas raksturojums

Vegetacijas raksturojums veikts Ages upes un Rusinupites p&tijumu objektos. Pelnu
izkliedeésana Ages upes objekta notika 2017. gada vasara, bet amonija nitrats
Risinupites objekta izkliedets ta pasa gada pavasari.

Age, 405-421, Ks , P

Stnu stava dominé Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Dicranum
polysetum. Sastopamas armT mitram raksturigas sitinas: Sphagnum girgensohnii un
Sphagnum angustifolium, Dicranum majus, Polytrichum juniperinum. Stinas neveido
100% segumu, jo zemsedzg ir daudz skuju un triidvielu. Novérota ari Gs, Mrs, Dms, Pv,
Nd, Kv raksturiga stina Aulacomnium palustre, kas liecina par mikroieplakam. Tikai 1.
un 3. transekta noverota Km raksturiga Dicranum scoparium un Polytrichum commune.
Transekta 2 un 3 novérota Km raksturiga Sphagnum magellanicum (Att. 108). Kopuma
transekta 1 un 2 novérotas 9 sugas, bet transekta 3 — 10 sugas. Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss transekta 1 ir 1,14, transekta 2 — 1,16, bet transekta 3 — 0,89.

Sugas

Sphagnum magellanicum
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum angustifolium
Rhytidiadelphus triquetrus

Polytrichum juniperinum

Polytrichum commune
P3

Pleurozium schreberi
. mP2

Hylocomnium splendens
mP1

Dicranum scoparium
Dicranum paolysetum

Dicranum majus ‘

Aulacomnium palustre |

] 5 10 15 20 25 30

Parauglaukumu skaits

Att. 108: Sugu sastopamiba siinu stava 405-421 objekta transektes 1 (P1), 2 (P2) un 3 (P3).

Lakstaugu stava domin€ Ks raksturigie sikkrimi Vaccinium myrtillus un Vaccinium
vitis-idaea. Biezi sastopams ar1 Gs, Mrs, Pv, Kv raksturigais sikkrims Vaccinium
uliginosum. Dazos parauglaukumos sastopami atseviski purvainiem meziem raksturigas
Andromeda polifolia eksemplari. Sastopama ari Dm, Vr, Gr, Ap, Kp raksturiga
Convallaria majalis, Ks raksturigd Dryopteris carthusiana, nabadzigam augsném (SI,
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Mrs, Pv) raksturigais sikkrims Empetrum nigrum, purvainiem meziem (Gs, Mrs, Pv, Av,
Kv.) raksturigais Ledum palustre, Vr raksturiga Trientalis europaea, Dm, Vr, Vrs, As,
Ap, Ks raksturiga Rubus saxatilis, ar slapekli bagatam augsném raksturigd Rubus
idaeus, Sl, Mr, Gs,Mrs, Pv, Av, Am, Kv raksturigais sikkrims Calluna vulgaris.
Lakstaugu stava aug ar1 Betula pubescens, Frangula alnus, Picea abies, Pinus sylvestris
un Quercus robur s€jeni. Citas Ks raksturigas sugas: Maianthemum bifolium, Molinia
caerulea. Pameza aug Betula pubescens, Frangula alnus, Picea abies. Transekté 2
noverota butiski mazaka sugu daudzveidiba. Kopuma lakstaugu stava transekta 1
noverotas 9 sugas, transekta 2 noverotas 7 sugas, bet transekta 3 — 17 sugas. Vidgjais
Senona daudzveidibas indekss transekta 1 ir 0,70, transekta 2 — 0,96, bet transekta 3 —
0,95.

Quercus robur
Picea ahies
Betula pubescens

Yacinium uliginosum I

YVaccinium myrtillus

] P3

Rubus saxatilis
ubus saxatilis I mpP2
Molinia caerulea &= mP1

Maianthemum bifolium
Ledum palustre

Dryopteris carthusiana

Andromeda polifolia

0 5 10 15 20 25 30

Att. 109: Sugu sastopamiba lakstaugu stava 405-421 objekta transektes 1 (P1), 2 (P2) un 3 (P3).

Videja Ellenberga indikatorveértiba transekta 1 gaismai L=5,73, reakcijai R=2,90 un
slapeklim N=2,53, transekta 2, attiecigi — L=5,90, R=3,00 un N=2,82, bet transekta 3,
attiecigi — L=4,50, R=2,76 un N=2,68.

Ruasinupite, 508-230, Mr, P

Stnu daudzveidiba kopuma ir neliela - parauglaukumos sastopamas tikai 5 sugas.
Domingjosas siinu sugas ir Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium
splendens un Dicranum polysetum. Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas
lidzekli, sastopama ari Mr neraksturiga siina Aulacomnium palustre, kas liecina par
lokali mitru vietu. Zemsedz€ sastopamas ar1 tris ke€rpju sugas: Cladoniqa rangiferina,
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Cladonia stellaris un Cetraria islandica, kas ir tipiskas métraja. Cetraria islandica
sastopams tikai parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli. Nav
sastopama métrajam raksturigd Cladina arbuscula. Kerpju klatesamiba liecina par
sausu, smilSainu augsni un nabadzigiem augSanas apstakliem. Stinu segums parsvara
neveido 100%, un novérojama atsegta augsne. Viena no ielabotajiem parauglaukumiem
ir kritala, var novérot maz stinu un aizzélumu ar graudzalém.

Kopuma siinu stava kontroles parauglaukumos noveérotas 5, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes iclabosanas lidzekli, novérotas 8 sugas (Att. 110). Vidgjais Senona
daudzveidibas indekss kontroles parauglaukumos ir 0,79, bet parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli — 0,64. AtSkiribas nav statistiski butiskas. Vidéja
Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,16, reakcijai
R=3,23 un slapeklim N=1,26, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,25, R=2,30 un N=1,51. Atskiribas nav statistiski bitiskas.

Sugas

Att. 110:

Cladorma stellans
Cladomiga mreifenna
Cetrana & landica

Polytnchum commmune

BPeurcemm scheben
Hylocommum s plenders

Dheramum polysetum

Aulacormmum palustre

Sugu sastopamiba siinu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos (N)
apaksparauglaukumos objekta 508-230.

Pameza vietam sastopams Betula pendula, Picea abies un Frangula alnus. Lakstaugu
un stnu stavs ir tipisks métrajam. Lakstaugu stava kopuma var novérot 15 sugas, no
kuram dominé Vaccinium vitis-idaea un Calluna vulgaris. Biezi sastopams arl
Melamphyrum pratense, Festuca ovina, Vaccinium myrtillus un Pinus sylvestris s&jeni.
Parauglaukumos, kur izkliedéti augsnes ielaboSanas lidzekli, atrasts 1 bagatigakiem
augSanas apstakliem raksturigas sugas Deschampsia caespitosa eksemplars. Kontroles
parauglaukumos konstatéts gada staipeknis Lycopodium annotinum (raksturigs Vrs, As,
Km, Ks), bet parauglaukumos, kur izklied&ti augsnes ielabosanas lidzekli — Lycopodium
clavatum (Mr raksturiga suga). Kopuma lakstaugu stava kontroles parauglaukumos
noveérotas 9 sugas, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli,
novérotas 11 sugas (Att. 111). Vidgjais Senona daudzveidibas indekss kontroles
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parauglaukumos ir 0,78, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli — 0,87. AtSkiribas nav statistiski biitiskas.

Callura wulzaris
Waccinuim vihs - 1daea
Vaccirm m royrtilhs
Sobdago virgaurea
Scorzorera hurmlis
Toentalis aumpaea
Melampymm praters
Melamp yrum nermorcsum
Lycopod mm clavaum
Lycopodium annohmum
Luzula pilcsa

Festuca ovima
Deschampsia casspitosa
Deschampsia flexucsa

Att. 111: Sugu sastopamiba lakstaugu stava stava kontroles (K) un ar amonija nitratu apstradatajos
(N) apakSparauglaukumos objekta 508-230.

Supas

Vidgja Ellenberga indikatorvertiba kontroles parauglaukumos gaismai L=6,16, reakcijai
R=3,23 un slapeklim N=1,62, bet parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas
lidzekli, attiecigi — L=6,25, R=3,00 un N=1,51. Atskiribas nav statistiski butiskas.

Vainaga caurteces iidens monitorings

Vainaga caurteces tdens monitorings veikts demonstréjuma objekta sausienu meza
Risinupites krasta 580-320;231 (MrP50) un demonstréjumu objekta kiidrenu mezos
Ages upes krasta 405-421-3 (KsP86), kur pirmaja izvietoti 2 un otraja — 1 monitoringa
komplekts. Rusinupites demonstréjuma objekta augsnes ielaboSana ar amonija nitratu
Ievakto nokri$nu paraugu analtzu rezultati (pH, Nkop, mg L1, K, mg L', POs*, mg L)
noraditi Att. 112, 113, 114 un 115.
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Att. 112: pH Kkoncentracija nokrisnu tidens paraugos Riisinupites un Ages izméginajuma platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu pH veértibas noveérojumu perioda vari€ no 6,2 Iidz 7,2
mg L' Riisinupites objekta kontroles platibas, no 6,2 lidz 6,9 mg L' Riisinupites objekta
amonija nitrata izkliedes platibas un no 5,9 Iidz 7,3 mg L' Ages objekta koksnes pelnu
izkliedes platibas, mediana, attiecigi — 6,7, 6,8 un 6,3 mg L. Lidzigi citu darba
uzdevumu grupu rezultatos (Att. 13, Att. 14, Att. 55, Att. 56) augstaks pH Iimenis
vainaga caurteces tidens paraugos novérojams vasaras sezona.
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Att. 113: Niop (mg L") koncentracija nokriSnu iidens paraugos Riisinupites un Ages izméginajuma
platibas.

Vainaga caurteces tidens paraugu kopgja slapekla koncentracijas novérojumu perioda
varié no 0,45 Iidz 4,81 mg L' Riisinupites objekta kontroles platibas, no 0,26 lidz 2,19
mg L' Riisinupites objekta amonija nitrata izkliedes platibas un no 0,30 Iidz 3,06 mg L"!
Ages objekta koksnes pelnu izkliedes platibas, mediana, attiecigi, 0,62, 0,75 un 1,20 mg
L!. Kopgja slapekla koncentracijas vainaga caurteces fidens paraugos nenorada uz
augsnes ielaboSanas lidzekla izkliedes ietekmi. P&tfjuma programmas parskata par
2017. gadu tika noradits, ka kiidrenos ir butiski lielaks slapekla saturs augsné (Lazdins,
A., 2018). Tas izskaidro augstakas kopgja slapekla koncentracijas vértibas Ages objekta
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vainaga caurteces udens paraugos, pienemot, ka caur koku lapotni iztekoSajiem
nokriSniem mainas elementu, tai skaita ar1 slapekla koncentracija (Te€rauda, 2008).
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apr. maijs jon. jol. aug. maijs jin. jul. aug. sept.
2017 2018

Rasinupite-K Rasinuprte-N Age

Att. 114: K (mg L) koncentracija nokri$nu @idens paraugos Riisinupites un Ages izméginajuma
platibas.

Kalija koncentracijas vainaga caurteces tidens paraugos noverojumu perioda varié no
1,29 Iidz 2,31 mg L' Risinupites objekta kontroles platibas, no 0,70 lidz 2,23 mg L™
Riisinupites objekta amonija nitrata izkliedes platibas un no 0,56 lidz 4,54 mg L' Ages
objekta koksnes pelnu izkliedes platibas, mediana, attiecigi, 1,74, 1,47 un 2,29 mg L.
Kalijja koncentracijas vainaga caurteces udens paraugos nenorada uz augsnes
ielaboSanas Iidzekla izkliedes ietekmi. P&tijuma programmas parskata par 2017. gadu
noradits, ka sausienos ir lielaks kalija saturs augsné neka kiidrenos (Lazdins, A., 2018).
Tomer salidzinot ar sausienu demonstréjuma objekta datiem, Ages objekta vainaga
caurteces tidens paraugos konstatetas salidzinosi augstas kalija koncentracijas vel pirms
koksnes pelnu izkliedes. Lai novertétu koksnes pelnu izkliedes ietekmi Ages objekta,

nepiecieSams salidzinat vainaga caurteces tidens parametrus ar skuju kimiska sastava
analiZzu rezultatiem.
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Att. 115: PO4* (mg L") koncentracija nokriSnu iidens paraugos Riisinupites un Ages izméginajuma
platibas.
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Fosfatu koncentracijas vainaga caurteces tidens paraugos noveérojumu perioda vari€ no
0,010 Iidz 0,166 mg L' Riisinupites objekta kontroles platibas, no 0,004 Iidz 0,061 mg
L ! Riisinupites objekta amonija nitrata izkliedes platibas un no 0,002 Iidz 0,090 mg L"!
Ages objekta koksnes pelnu izkliedes platibas, mediana, attiecigi, 0,011, 0,035 un 0,010
mg L', Fosfatu koncentracijas vainaga caurteces fidens paraugos nenorada uz augsnes
ielaboSanas lidzekla izkliedes ietekmi kiidrena demonstréjuma objekta.

Augsnes iidens monitorings

Augsnes tidens monitorings veikts audzes 580-230-39 (MrP50) un 508-231-25 (MrP50)
— Rasinupites izm&ginajuma platibas un audze 405-421-3 (KsP86) — Ages upes
izm&ginajuma platibas. Katra no audzém izvietots 1 monitoringa komplekts, attiecigi,
Risinupites audzeés pa vienam komplektam kontroles un amonija nitrata izkliedes
platibas, bet Ages audzé — viens komplekts pelnu izkliedes platibas. Risinupites
Ages upes demonstréjuma objekta — 2018. gada februari. levakto augsnes tudens
paraugu analizu rezultati (pH, Niop, mg L', K, mg L', POs*, mg L) noraditi attelos
Att. 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122 un 123.

Augsnes tidens monitoringa perioda divu gadu garuma bija raksturigi atSkirigi
meteorologiskie apstakli, proti, nokrisnu summa. AtSkiribas nokriSnu summas var
ietekmét izkliedeta augsnes ielaboSanas lidzekla ieskaloSanos augsné un noteikto
kimisko parametru koncentracijas augsnes tidens paraugos. Noteikto parametru mainiba
divu gadu noverojumu perioda tika salidzinata ar atbilsto$a méneSa nokriSnu summam
no tuvakas noverojumu stacijas (Tab. 5).

Tab. 5: Meteorologisko staciju “Skulte” un “Lielpeci” ménesa nokriSnu summas novérojumu

periodam 2017.-2018. gads (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2019)

Novérojumu | 04.2017 | 05.2017 | 06.2017 | 07.2017 | 08.2017 | 09.2017 | 05.2018 | 06.2018 | 07.2018 | 08.2018 | 09.2018 | 10.2018
stacija

“Skulte” 459 25,7 87,9 31,2 71,3 105,0 30,0 58,4 27,3 36,4 17,3 56,0

“Lielpe¢i” 45,9 34,2 89,1 81,6 107,0 103,6 17,5 70,1 453 35,8 14,3 81,3
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X
2017 2018 2
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M/st. "Lielpedi"

Att. 116: pH limenis augsnes tidens paraugos Riisinupites izméginajuma platibas.
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P&c amonija nitrata izkliedes paradas lielaka atSkiriba pH limenos augsnes tdens
paraugos starp kontroles un izkliedes platibam. Lidzigi sakariba noveroti ar1 tresas darba
uzdevuma grupas augsnes tdens paraugu pH limenos (Att. 63), kur lana un damaksna
tipa audze€s konstatéta PH limena paliecinaSanas uzreiz péc amonija nitrata izkliedes.
Sada sakariba ir konstatéta arf citos p&tijumos (Aber, J.D. u.c., 1989).
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I Risinupite-N 60 cm

M/st. "Lielpedi"

Att. 117: Niop (mg L) koncentracija augsnes tidens paraugos Riisinupites izméginajuma platibas.

Rusinupites izméginajuma platibam trikst atsevisku datu par kopgja slapekla
koncentracijam, jo lizimetri neuzkraja pietickamu tidens daudzumu, kas nepiecieSams
visu darba uzdevumos noteikto parametru noteikSanai. Gadu p&€c amonija nitrata
izkliedes attiecigajas platibas augsnes tidens Skiduma ir palielinajusas kopgja slapekla
koncentracijas. Lai arT $adi rezultati noveroti tresas darba grupas izkliedes platibas
damaks$na un lana mezos (Att. 65), 2018. gada noverojumos trikst datu par kopgja
slapekla koncentracijam kontroles platibas. Ekstremalo meteogisko apstaklu radito
noverojumu partraukumu aizpildis 2019. gada datu rindas, ka ari skuju un augsnes
kimiska sastava rezultatu salidzinajums ar augSanas gaitas raditajiem un tdens kimiska
sastava monitoringa rezultatiem. lesp&jams rezultatus var ietekmét arm mazakas nokrisnu
ménesa summas otraja noveérojuma sezona.
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Att. 118: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos Riisinupites izméginajuma platibas.

Lidzigi tendence noveéroti ari treSas darba uzdevuma grupas rezultatos, kur amonija
nitrata izkliedes platibas konstatéts kalija koncentracijas pieaugums (Att. 67). Tomér
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dotie rezultati ir javerteé uzmanigi. lesp&jams, salidzino$i mazakas nokriSnu summas otra
gada noveérojumos ir ietekmé&juSas augstakas kalija koncentracijas amonija nitrata
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Att. 119: PO (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos Riisinupites izméginajuma platibas.

Lidzigi ka kalijs, ar1 fosfati nakamaja gada péc amonija nitrata izkliedes konstateti
salidzino$i lielaka koncentracija. Lidziga sakariba novérota ar1 tre$as darba uzdevumu
grupas rezultatos (Att. 70). Tomer dotie rezultati javerté uzmanigi, jo atSkiribas fosfatu
koncentracija augsnes udeni starp nov@rojuma periodiem var ietekmé&t mazakas
nokri$nu ménesa summas otraja novérojuma sezona.

Tab. 6: Mann-Whitney testa p-vertibas augsnes iidens kimiskajiem parametriem Risinupites
izméginajuma platibam novérojumu periodam 2017.-2018. gads

Parametrs Mr 580-230-23
30 cm 60 cm
pH 0,518 0,668
K, mgL*! 1,000 1,000
Nkop, mg L™ 1,180 0,050°
PO+, mg L' 0,454 0,053

ArT treSas (Tab. 3) un ceturtas (Tab. 4) darba uzdevumu grupas augSnu tidens paraugos,
novérota butiska slapekla koncentracijas palielinaSanas augsnes tidens paraugos péc
amonija nitrata izkliedes. Tomér 2018. gada noverojumos trukst datu par kopgja
slapekla koncentraciju Riisinupites kontroles platibas. So ekstremalo meteorologisko
apstaklu radito datu rindas iztrikumu kompens€s noveérojumi 2019. gada, ka ar1 skuju
un augsnes kimisko analizu rezultati.

5 statistiski biitiskas atSkiribas.

113



Koku aug$anas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

85 120

8.0 100

75 80
T 70 60

6.5

6.0 40

55 20

5.0 0

apr. maijs jan. jul. aug. sept. maijs jon. jdal. aug. sept. okt.
2017 2018
e Age 30cm e Age 60cm —— M/st. "Skulte"

Att. 120: pH Iimenis augsnes tidens paraugos Ages upes izméginajuma platibas.
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Att. 121: Niop (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos Ages upes izméginajuma platibas.

Ages demonstréjuma objekta ievakto skuju paraugu analizEs tika konstatéts pietickami
liels slapekla saturs, ka tas ir raksturigs audzém uz organiskam audzém (Lazdins, A.,
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Att. 122: K (mg L") koncentracija augsnes iidens paraugos Ages upes izméginajuma platibas.

P&tijuma programmas parskata par 2017. gadu noradits, ka Ages demonstréjuma objekta
ievaktajos skuju paraugos nav noteikts makroelementu, tai skaita kalija un fosfora
deficits (Lazdins, A., 2018). Savukart, peéc koksnes pelnu izkliedes augsnes tdens
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paraugos nav konstatéts biitisks kalija koncentracijas pieaugums, salidzinot ar
noveérojuma periodu pirms izkliedes.
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Att. 123: POs* (mg L) koncentracija augsnes iidens paraugos Ages upes izméginajuma platibas.

Ages demonstréjuma objekta skuju paraugos nav konstatéts fosfatu deficits (Lazdins,
A., 2018). Augsnes iidens paraugos seSu méneSus péc koksnes pelnu izkliedes
konstatéts fosfatu koncentracijas palielinasanas augsnes tidens Skiduma lidz 60 cm.
Tomér dotie rezultati javerteé uzmanigi, jo citos ménesos nav noverots bitisks fosfatu
koncentracijas pieaugums.

Starpposma rezultatu kopsavilkums

Veicot atkartotu vegeticijas raksturojumu, konstatets, ka Ks audzé (Ages upes objekts)
noverotas gan attiecigajam meZa tipam, gan purvainiem raksturigas zemsedzes augu
sugas. Koksnes pelnus Saja objekta izkliedeja masinizeti un izkliede notikusi
nevienmerigi. Ar to varétu skaidrot mazako sugu sastopamibu transekta 2 un lielaku
sugu daudzveidibu transekta 3. Metraja audzes (Riisinupite) domine attiecigajam
meZa tipam raksturigas siinas, lielaka sugu daudzveidiba noverota parauglaukumos,
kur izkliedeti slapekli saturoSi augsnes ielaboSanas lidzekli, tacu atSkirtbas raditajos
nav statistiski bitiskas. Saja gadijuma izmainas var bt saistitas ar mazaku kokaugu
vainaga projektivo segumu, jo vairakas tikai parauglaukumos, kur izkliedeti augsnes
ielaboSanas lidzekli, noverotas sugas ir saulmili. Noverots atseviSks Deschampsia
caespitosa eksemplars, kas liecina par augligaku vidi parauglaukumos, kur izmantoti
augsnes ielaboSanas lidzekli. Nav konstatetas biitiskas atSkiribas Ellenberga skalas
indikatorvertibas un Senona daudzveidibas indeksa, salidzinot kontroles laukumus un
parauglaukumus, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli.

Riisinupites demonstrejuma objekta iegiitajos datos pagaidam nav konstatéta augsnes
ielaboSanas lidzeklu izkliedes ietekme uz vainaga caurteces iidens kimiskajam
ipastbam. Lai pamatotu dotos rezultatus, jaturpina nokrisSnu iidens monitorings un
iegittie rezultati javerte kopa ar skuju kimiska sastava parametriem. Ages upes
poligond ievakto vainaga caurteces iidens paraugu K koncentracijas videjas vertibas
ir salidzinosi lielakas, neka 1. un 4. darba uzdevumu grupas koksnes pelnu izkliedes
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platibas (Att. 18 un 86). lespejamas ilgtermina ietekmes raksturoSanai ir jaturpina
uzsaktais nokriSnu iudens monitorings un iegiitie rezultati jasalidzina ar skuju
kimiska sastava analiZu rezultatiem. Augsnes iidens analiZu rezultati uzrada biitisku
slapekla koncentraciju pieaugumu platibas, kur izkliedets amonija nitrats. Tomer datu
tritkums no kontroles platibam, kas veidojas sakara ar ekstremali sausajiem
apstakliem 2018. gada nelauj objektivi noverte amonija nitratu ietekmi uz augsnes
iidens kvalitati. Noverojumus turpinasim art 2019. gada, tapéec 2018. gada
meteorologisko apstaklu ietekme netrauces datu analizi, lai ari noverojumu rindu
lietderigi pagarinat un ietvert art 2020. gadu, lai iegiitu pilnveértigus noverojumus no
vismaz 2 sezonam. lespejamo augsnes ielaboSanas lidzeklu ietekmi uz augsnes iidens
kvalitati 2019. gada vertesim, iidens analizu rezultatus salidzinot ar skuju un augsnes
analizu rezultatiem.

Publicitates un sabiedribas informéSanas pasakumi

2018. gada informativais un publicitates darbs veikts, organiz€jot ar pétijumu
programmu saistitas atseviS$kas informativas aktivitates un tas pilniba finans€jot no
programmas lidzekliem, gan ari piedaloties ar zinojumiem un informaciju citu
petniecisko un informativo projektu aktivitate€s un sedzot tikai iesaistito personu darba
laiku un cela izdevumus. Saskana ar pétijumu programmas darba planu 2018. gada
paredzeti sekojosi darbi:

e organiz€t 3 Istermina zinatniskas misijas;

e sagatavot 1 televizijas un 1 radio siZetu par meza augSanas apstaklu uzlaboSanai
aktualiem jautajumiem;

e sagatavot vismaz 1 rakstu popularaja presg;

e organiz€t seminaru par koku augSanas apstaklu uzlaboSanas jautajumiem
pétijuma mérka grupam (meza Tpasniekiem, kokripniecibas uzn€émumiem un
pasvaldibam).

Istermina zinatniskas misijas

Lidz 2018. gada septembrim pétijjumu programmas ietvaros izsludinaja un apstiprinaja 3
zinatniskas misijas. Visu misiju dalibnieki bija studenti, kuri misijas laika iegttos datus
planoja izmantot studiju nosléguma darbos ar noradi uz pétijuma programmas
finans€jumu. Studenti zinatnisko misiju parskatos rakstija, ka datus izmantos ari
zinatniskajas publikacijas, tapec pirms studiju darbu aizstavéSanas un zinatnisko rakstu
publicéSanas, veél nepublic€jam pilnus zinatnisko misiju parskatu tekstus. 2019. gada
junija sakuma hipersaites uz aizstavéto studiju darbu tieSpiekluves adresém ievietosim
LVMI Silava majas lapa pétfjumam veltitaja sadala’. Zinatnisko misiju Isteno$anas

¢ http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/181
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ligumos noteikta prasiba, ka visos public€tajos darbos un zinatniskas publikacijas, kas
sagatavotas ST pEtijuma ietvaros, ir jaievieto atsauce uz projektu.

l1zes Grudules (LLU Meza fakultate) "Koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz eglu
audZu vitalitati kiidrenos un arenos" misijas mérkis bija noveértét parastas egles
dzivotsp&ju peéc koksnes pelnu izkliedes, analiz€jot vainaga stavokli. P&tijumam
izvelgjas 10 parastas egles mezaudzes uz meliorétam augsném, kur vérojama defoliacija
un/vai hloroze. Lidz augusta beigam ievaca empirisko materialu — veica lapu laukuma
indeksa (LAI) mérjjumus kontroles un ar pelniem apstradatajas platibas, ka art veica
vainagu stavokla noveértéjumu ar parauglaukumu metodi (defoliacija ballés un %, DEF)
un noteica koku caurméru un augstumu pastavigajos parauglaukumos. Apsekojuma
ieklautas audzes paraditas Tab. 7.

Tab. 7: Koksnes pelnu ietekmes uz egles audZu vitalitati petijjumam izveletas audzes

Audze Meza tips Suga/vecums Parauglaukumu skaits Pelnu ietekme, gadi Petlelill;izll;lgi:i(;es
609-16-10 Ks E47 6 7 manuali
609-17-7 Ks E43 6 7 manuali
608-41-14 As E36 6 7 manuali
409-537-8 As E42 6 2 masinizeti
409-537-4 As E36 4 2 masinizeti
609-30-27 As E28 4 2 masinizeti
609-29-33 As E30 6 2 masinizeti
609-18-1 Ks E50 10 2 masinizeti
503-300-12 Ks E40 6 2 manuali
503-312-1 As E37 2 2 manuali

Galvenas atzinas: Vislielakas LAI vértibas konstatétas parauglaukumos, kur izklied&ti

koksnes pelni. Defoliacijas Itmenis bija mazaks ar pelniem parauglaukumos, kur
izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli — koksnes pelni butiski uzlaboja eglu audzu
vitalitati uz nosusinatajam augsném. Vislielako DEF atskiribu novéroja laukumos, kur
tika veikta manuala pelnu izkliedéSana un visi parbauditie koki tika apstradati lidzigi.
Mazaku DEF atSkiribu kontroles un koksnes pelnu apstradatajiem parauglaukumiem
noveroja lielos parauglaukumos, kur pelnus izliedéja masinizeti. Tas izskaidrojams
salidzinosi nevienmerigaku pelnu izkliedéSanu, to veicot masinizeti.

Vitalijs Lazarenko un Vita Rudovi¢a (LU Kimijas fakultate) misija "Koksnes pelnu
izmantoSanas ietekme uz smago metalu koncentraciju zemsedzes augos un ogas"
veica smago metalu piesarnojuma analize mellenu ogas, zemsedz€ un augsné. Petijuma
izmantoja ogas, kas bija ievaktas 4 mezaudzes (Tab. 8), kuras gan kontroles, gan pelnu
izkliedes platibas bija ievacama mellenu raza tada apjoma, ka iesp&ams sagatavot
paraugu analizei. Augsnes paraugus ievaca, lai noteiktu smago metalu satura ogas un
augsné saistibu.

Tab. 8: Smago metalu koncentracijas zemsedzes augos un ogas noteikS$anai izvelétas audzes

Audze Meza tips Suga
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Audze Meza tips Suga
405-421-3 Km P
608-19-21 Km P

608-44-7 Am P/E
608-29-4 Am P

Misijai noslédzoties, sagatavots parskats par smago metalu saturu ogas un augsné, ka ari
iesniegti analizu rezultati. Istermina zinatniskas misijas laika ievaktos paraugus ir
planots pétit padzilinati 2019. gada, izmantojot v&l citas paraugu sagatavoSanas un
analizes metodes (FAAS, ET-AAS), lai novérstu dazu ieprieks lietoto metozu (TXREF,
AAS) nepilnibas konkrétu elementu noteikSana (pieméram, ar TXRF nav iesp&ams
kvantificet kadmiju traucgjosSo spektralo efektu dél). Galvena atzinas — vid€jais smago

metalu saturs ogas vaji korelgja ar smago metalu saturu augsn€; ne vienmér koksnes
pelni bija palielinata smago metalu satura avots augsné — smago metalu saturu
ietekméja ar1 dabiskais fons. Elementu saturs augsné neuzradija bitiskas atSkiribas
kontroles laukumos un laukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli. Saskana
ar MK noteikumiem Nr. 804 noteiktas metalisko elementu maksimali pielaujamas
koncentracijas robezas nav parsniegtas neviena no izmé&ginajumu objektiem. legiitie
rezultati paradija, ka mellenés, kuras ievaktas kontroles laukumos un parauglaukumos,
kur izklied@ti augsnes ielaboSanas lidzekli, metalisko elementu saturs butiski neatskiras.

Kristine Zadvinska un Lauma Busa (LU Kimijas fakultate) misija "Lapu koku
stadijumos izmantota meslojuma ietekme uz smago metalu Kkoncentraciju
parastajas apSu bekas (Leccinum auranticum)" noteica smago metalu saturu
€damajas sénés plantacijas, kur izkliedeti koksnes pelni, notekiidenu diinas un digestats.

Nesagaidot apSu beku razu, 2018. gada 13. septembr1 ievaca bérzu beku un augsnes
paraugus kimisko analizu veikSanai, kas vélak apstiprinajas ka pareizs 1émums, jo 2018.
gada nokri$niem nabadzigaja vasara ap$u beku auglkermeni neveidojas. Cetros
atkartojumos apSu hibridu stadijuma, kuru ierikojot izmantots sadzives notekiidenu
dinu, koksnes pelnu vai digestata pamatméslojums, ievaca sénu auglkermenus un
augsnes virskartas (0-20 cm) paraugus. Galvenas atzinas: misija ievakto paraugu analizu

rezultati parada, ka bekas visvairak akumulgjusas Cu un Zn. Sénu paraugos bija arf liels
Mn saturs. Septinus gadus peéc augsnes ielabosanas Iidzeklu ieneSanas metalu
koncentracijas atSkiribas dazados variantos nav statistiski biitiskas. Ir paaugstinatas §'*C
vertibas visiem augsnes ielaboSanas lidzekliem, salidzinajuma ar kontroles platibas
iegiitajiem paraugiem, it Tpasi paraugiem, kas iegiiti platibas, kuras izkliedétas dunas un
digestats. Ari 8'°N vértibas paraugiem, kas iegiiti ar augsnes ielaboSanas lidzekliem
apstradatajas platibas, bija palielinatas, kas norada uz antropogéno C un N izcelsmi.
Ipasi izteikts tas bija paraugos, kas ievakti platibas, kur izmantotas notekiidenu diinas.
Smago metalu saturs analiz€tajos beku paraugos neparsniedza MK noteikumos Nr. 334
,Noteikumi par partikas piesarnojumu un prasibam kodigas kimiskas vielas saturosSas
partikas iepakojumam un mark&umam” noraditas maksimali pielaujamas smago metalu
satura vertibas.
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Televizijas siZeti

Koku augSanas apstaklu uzlaboSanu — kokiem nepiecieSamo baroSanas elementu
nodrosinasanu ar koksnes pelniem vai mineralajiem augsnes ielaboSanas lidzekliem
2018. gada popularizéjam 3 TV sizetos. Divos TV siZetos atspoguloja sadarbibu ar AS
“Latvijas valsts mezi” skolu programmu “Meza ekspedicija”, bet viena raidijuma
kokiem nepiecieSamo baroSanas elementu ienesi piemingja mezsaimniecisko darbu
masinizacijas konteksta.

Sizetu, kura LVMI Silava parstavis stasta par iesaisti skolu programma “Meza
ckspedicija”, radija 2018. gada 30. septembri Regionalaja televizija raidijuma “24/7”.
LVMI Silava vadosa pétniece statija par pieturu “lepazistam meza zinatni”’, uzsvérdama,
cik svarigi mezaudzes atjaunosana, kopsana un audze$ana nodroSinat, lai kokiem biitu
pieejami tiem nepiecieSamie baroSanas elementi. Radijums pieejams ReTV arhiva.
LVMI Silava aktivitates rada, sakot 17 ar miniiti (Att. 124).

Dagnija Lazdina
Latvijas Valsts mezzinatnes instituta "Silava” vadosa pétnie:

& Youlthe 3¢

http://www.vtv.lv/24-7-30-09-2018/
Att. 124: Ekransavini no ReTV raidijuma 24/7 (2018.09.30).

LNT kanala raidijuma “Attistibas kods” 2018. gada 30. septembrt radija izverstaku
sizetu par pieturu “lepazistam meza zinatni” un koksnes pelnu izmantoSanas
nepiecieSamibu mezaudzes razibas kapinasanai un koku veselibas saglabaSanas
profilaksei vai atveseloSanai.
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https://www.youtube.com/watch?v=WsY QupJQdS8&feature=youtu.be
Att. 125: Ekransavini no LNT raidijuma “Attistibas kods” (2018.09.30).

TieSsaiste uz raidijjuma radito sizetu pieejama LVMI Silava majas lapa, pétijumu
programmai veltitaja sadala (Att. 125).

Koku augSanas apstaklu uzlaboSanai iemantojamo Iidzeklu izkliedéSanas dazados
aspektus un tehnologiskos risindjumus zinatnieki, praktiki un tehnikas izplatitaji
apsprieda Ziemelvalstu ekselences centra CAR: NB-NORD Nordic-Baltic Network for
Operational Research darba sanaksmé “Small machines for small trees”, kas Latvija
notika 2018. gada 14.-15. novembri. Sanaksmé runato plasakai auditorijai darija zinamu
ar televizijas raidijuma starpniecibu. Raidfjuma ieraksta dalu, kura pétijumu
programmas vaditajs Andis Lazdin$ stasta par koku augSanas apstaklu uzlaboSanu
iespejams apskatities tieSsaisté, kas publiceta LVMI Silava majas lapa pétijumu
programmas sadala (sizeta ekranuznémumi redzami Att. 126).

Meza apsaimniekosana

Petijums veikts a/s “Latvijas valsts mezi” un LVMI Silava
2011. gada 11. oktobra memaoranda

\ i St e S LATVIIAS VATSTS MELT ol )
" ¢ “Par sadarbibu zinatniskaja izpété”ietvaros
y 3 = A xR AR 1 .

https://www.youtube.c.om/watch?v:ZpBSOXq0f90&featur=youtu.be
Att. 126: 2018. gada 25.novembri LTV 7 kanala radita raidijuma ,,Nedelas Apskats” ekransavini.

2019. gada planots sagatavot tematiskus sizetus par koku augSanas apstaklu uzlabosanu
apmezojumos un mineralo slapekli saturoSo augsnes ielabosanas Iidzeklu efektu.
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Radio raidijums

2018. gada 6. novembri Latvijas radio raidijuma “Ka labak dzivot”’ peéc LVMI Silava
petnieku iniciativas pétijuma programmas izpildé iesaistitie zinatnieki stastija par
aktivitatém, kas veiktas, istenojot pétijumu programmu. P&tnieki rosinaja klausitajus
uzlabot ne tikai darza augu, bet arT meza augosSo koku augSanas apstaklus, savlaicigi
nodroSinot tiem nepiecieSamos augu barosanas elementus. Zinatnieki pieversas
galvenokart koksnes pelnu izmantosanas potencialam, uzverot koksnes pelnu pozitivo
ietekmi uz augsnes reakciju, tom&r piemingja arT mineralo augsnes ielabosanas lidzeklu
pozitivo ietekmi uz kokaudzém. Zinatnieki noradija, ka var biit ta, ka kokiem ja
trikstoSie barosanas elementi nav koksnes pelnu sastava, vai kads no tiem nepiecieSams
lielaka daudzuma, neka iesp&jams ienest ar koksnes pelniem, tad noteikti izmantojams
arT mineralie slapekli saturosie augsnes ielaboSanas lidzekli.

@ www.silava.lv/73/section.aspx/829

LATVIJAS VALSTS MEZZINATNES INSTITUTS K3 lab3k dzvat
SILAVA Pelnu otra dzive meZa un uz lauka jeb cirkulara bioekonomika

ENS Jansons, LOreta BerZind | 6. novembris 2018, 907

sakums Par Instititu P&tijumi Konferences/seminari D lepriekséjie raidijumi

pakalpojumi Bibliotéka

Apgérba azvéle ziemas
priekiem un aukstam laikam

LR1 "K3 labak dzivot": par cirku

bioekonomiku Gripas sezona: Jastiprina

imunitate, i siimibu I
. N - parlaistu péc iespéjas vieglak
S.g. 6. novembri, Latvijas Radio 1 raidij - 507

dzivot" LVMI Silava zinatnieki Dagnija L;
un Modris Okmanis par pelnu otro dzivi

Valsts policia 3k kampanu
“Strauja sirds, betkajas
enas”

LVMI Silava - vadoSais

nelaimes. leteikumi ripém
par drosibu

Grazjumi Darba ikums.
Svarigas izmainas darba
néméjiem un darba
devéjiem

Gazesnoplides raditas |

Valodas stunda: Jaunumi
valodas fietofand

http://www.silava.lv/73/section.aspx/829 https://Ir1.1sm.1v/lv/raksts/ka-labak-dziivot/pelnu-otra-dzive-meza-
un-uz-lauka-jeb-cirkulara-bioekonomika.a110936/

Att. 127: LVMI Silava un LR1 interneta vietnu adreses, kur pieejams 2018. gada 6. novembra
raidijuma “Ka labak dzivot” ieraksts.

Raidijuma ieraksts pieejams gan LVMI Silava interneta vietné, gan Latvijas radio
raidijumu arhiva (Att. 127). LR1 interneta vietné raidijums tiek pieteikts ar $adu
anotaciju: “Ir sakusies apkures sezona un, radot siltumu, rodas blakus produkti,
piemé&ram, pelni. Pret koksnes pelniem mes varam attiekties ka pret atkritumiem, vai art
varam tos izmantot ka lielisku augsnes ielaboSanas lidzekli. Tapat pelni var but noderigi
celu bivé un ari ka celtniecibas materials. Sads process tiek saukts par cirkularo
bioekonomiku un par $adas aprites principiem saruna raidijuma Ka labdk dzivot. Par

7 Etera no 9:07 lidz 10:00 katru darba dienu.
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pelnu iespé&ju atgriezties atkal meza ka baribas vielam, stasta Latvijas valsts mezzinatnes
institiita "Silava" vadoSie pétnieki Dagnija Lazdina un Andis Lazdin$ un S§T1 institita
zinatniskais asistents Modris Okmanis.

"Kadreiz tas bija vienkarsi — ielika krasnt malku, sadedzinaja, izgraba pelnus un aiznesa
uz darzinu, lauku, vai pakaisija tacinu. Materials ir aprit€, panemam no meza,
sadedzinam, to, kas paliek pari izmantojam," skaidro Dagnija Lazdina. "Kad no meza
izved kokmaterialus kaut kadu dalu sadedzina un to, kas paliek pari, ir pelni, kapéc tos
izmest atkritumos, ja var aizvest atpakal uz mezu un nodro$inat mezam baribas vielas."

e Pelnos sakoncentrgjies viss labums, kas krajies koksnes augSanas laika, daudz
pratigak to visu izmantot. Tur ir kalcijs, kalijs, magnijs, fosfors — daudz
mikroelementu.

e Mezzinatnes institita "Silava" petnieki par koksnes pelnu izmantoSanu
ieinteres€jusies, kad savairojas eglu brunuts, jo tas ir viens no labakajiem
risinajumiem, lai tiktu gala ar kukaini. Pelni ir dabisks Iidzeklis. Tos var bért
meza profilaktiski.

e Koksnes pelnus var pieregistrét ka kalkoSanas materialus, ne atkritumus. Tos
drikst izmantot, ka augsnes ielaboSanas lidzekli un koku augSanas apstaklu

2

uzlaboSanas lidzekli sertificetos mezos........

Nakamaja sezona paredzéts piedalities LR1 radio raidijuma “Zinamais nezinamaja™® .
Tiks uzrunati Radio SWH raidijuma “Zalais stiiris” rubrikas “Meza aktualitates™
veidotaji.

Popularzinatniska publicitate

Publicitates pasakumu ietvaros sagatavota informaciju zurnala “Ilustréta zinatne”
atv€rumam, kas veltits augsnes ielaboSanas pasakumiem meza (Att. 128).

Intervija zurnalam LVMI Silava vadoSais pétnieks Andis Lazdin§ noradija uz
galvenajam atzinam, kas butu ieklaujamas teksta “Galvena atzina, kas var€tu bt
raksturiga muisu regionam, bet ne Ziemelvalstim, ir liela dazadiba pelnu kvalitaté. Pie
mums katlumajas doming kustigo ardu tehnologija, ar kuru nevar nodrosinat vienmerigu
temperatiiru un koksnes sadegSanu visa sadegSanas kamera, tapéc pelnos var but gan
pussadegusi koksne, gan sakususi pelnu gabali, gan krasnu konstrukcijas elementi, tapec
sarezgitakas tehnologijas, tadas ka granuléSana vai pres€Sana, kuru virziena varétu
skatities verdosa slana katlu apsaimniekotaji, vairuma gadijumu diez vai stradas, un ir
jaiet vienkarsaks cel§ — pelnu cietinaSana jeb cementéSana, ar sekojosu sadrupinasanu.
Iespgjams, ka ir japielieck nedaudz cementa, lai ieglitu mazak putoSu materialu. Bet
apstrade noteikti ir nepiecieSama pirms pelnu veSanas uz mezu. DroSi vien arl
lauksaimniecibas zemés nebiitu ieteicams izmantot neapstradatus pelnus, kaut vai tapéc,

83tera katru darba dienu no 10:07 Iidz 11:00
%8tera katru ceturtdienu no plkst. 19:00-20:00, atkartojums sestdienas no plkst. 7:00-8:00
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2

lai neapdraud€tu Saja procesa iesaistito cilvéku veselibu.” P&tjjumu programmas
koordinators stastija ari par citiem aspektiem, bet ka to apkopojis Zurnalists Janis
Barbans, var lasit Zurnala “Ilustréta zinatne” 2018. gada augusta numura (Att. 128).

@ & hteps://www.ilustretazinatne.lv/201808 sss

ILUSTRETA

ZINATNE o mm e e o o

Att. 128: Atvérums zZurnala “Ilustréta zinatne”.

Nakamaja sezona izdosim brosiiru “Slapekla piedevu izmantoSana skujkoku un bérza
briestaudze€s augSanas apstaklu pasliktinasanas risku novérSanai”, ka ari sagatavosim
informativu materialu par mineralo piedevu un koksnes pelnu izkliedéSanas
pakalpojumu raksturu, iepirkumu organizaciju, prasibam tehnikai un darbu izpildes
kvalitatei, ka ar1 vides aizsardzibas pasakumiem (izdoSana paredzéta 2020. gada).
P&tijuma sakotng&jos rezultatus public€sim Latvijas avize.

Seminari

Lai veiksmigak popularizétu pétijumos jau giitas atzinas un paplasinatu izpratni par
koku augSanas apstaklu uzlaboSanas iespg&jam, LVMI Silava pétijuma iesaistita darba
grupa organizgja informativo seminaru LLKC MeZa konsultaciju pakalpojumu centra
darbiniekiem. Seminars notika Baldong 2018. gada 20. decembr1 (Att. 129). Zinojuma
prezentaciju .pdf, faili pieejami LVMI Silava inerneta vietn€ pétijjumam veltitaja sadala.
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Att. 129: LLKC MKPC darbinieku par jaunakajam aktivitatéem informe Modris Okmanis un Raitis
Melniks.

Citas informativas aktivitates ietver zinojumus par pétjjumu programma paveikto un
koku augsanas apstaklu uzlaboSanas iesp&ju risinajumu popularizé€Sana starptautiskas
konferencés. Darba grupa piedalijas citu organizaciju Latvija istenoto projektu rikotajos
seminaros (uzskaitits nakosaja nodala), tadejadi sasniedzot plasu mérkauditoriju.

2019. gada organizeésim seminarus Latvijas mezzinatnes dienu ietvaros, ka arl
publicEsim informativos materialu pétjjumu programmas interneta vietn€, taja
konferencu zinojumu prezentacijas un tézu kopsavilkumus.

Papildus publicitates un sabiedribas informéSanas pasakumi

Papildus 2018. gada noteiktajiem darba uzdevumiem turpinati 2017. gada uzsaktas
darbibas, sniedzot zinojumus konferences un sanaksmés, ka ar1 publicgjot pé&tijumu
rezultatus zinatniskaja periodika.

Daliba sanaksmeés, seminaros, konferences Latvija

Zinojums LU 76. STARPTAUTISKA ZINATNISKA KONFERENCE 2018'° Ages un
Risinupes ekologiska stavokla noveértejums peéc biologiskas kvalitates elementiem.
2018. gada 31.decembris, LU Biologijas institiita p&tnieku zinojums.

Sapulcé 2018. gada 6. aprili, kura piedalijas AS “Latvijas valsts meZi” parstavji S.
Melne, 1. Kalmuks, E. Péterhofs, T. Kotovics, A. Sedlenieks, A. Melnis, A. Purvina, 1.
Brauners, atrunati nosacijumi iegiito datu atspoguloSanai publikacijas.

Dagnija Lazdina iesiitijusi preciz&joSus ierosinajumus FSC standarta kritériju
precizéSanai ta sabiedriskas apsprieSanas laika.

Andis Lazdin$ un Dagnija Lazdina piedalijas ar zinojumiem un lauka demonstréjumiem
2018. gada 5. septembri Jelgavas novada domes un SIA Laflora rikotaja konference
“Purvu ilgtspéja. Cilveks. Daba. Labklajiba.”'! 2018. gada, Drabinu purva, ar
zinojumiem “Siltumnicefekta gazes meérjjumi kiudras ieguves vieta”, “Kokaugu
audzeéSana purva péc kudras ieguves” stastijjuma ieklauta informacija par augsnes

10
11

https://www.lu.lv/konference/programma/?user_phpfileexecutor_pil%SBdownload_abstract_id%5D=5221
http://www.jelgavasnovads.lv/lv/galerijas/896/konference-purvu-ilgtspeja-cilveks-daba-labklajiba/
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ielaboSanas panémieniem un koku augSanas apstaklu uzlaboSanu. Konferences
apmeklICtaju vida bija mezu ipasnieki un apsaimniekotaji, pasvaldibas, siltumenergijas
razotaji, Valsts vides dienests, Dabas aizsardzibas parvalde, Zemnieku saimniecibas,
Zemkopibas ministrija, Nevalstiskas organizacijas, Latvijas kiidras asociacija, Latvijas
Valsts mezi, LVGMC u.c. jomu parstaviji.

Sadarbibas tiklu CAR: NB-NORD Nordic-Baltic Network for Operational Research
Mechanized and improved silviculture kopigaja sanaksmé “Small machines for small
trees” 2018. gada 14.-15. novembri'? sniegts zinojums “Use of fertilizers after forest
tending operations” (augsnes ielaboSanas lidzeklu izmantoSana péc jaunaudzu
kopSanas). Sanaksmes dalibnieki nozares praktiki un zinatnieki, tehnikas izplatitaji.
Sanaksme organizeta Latvija.

Sagatavoti zinojumi un pieteikta dalitba LU 77.STARPTAUTISKA ZINATNISKA
KONFERENCE" 2019. gada janvaris — februaris (studenti un daZadu nozaru
macibspéki, profesiira):

e Ages un Risinupes ekologiska stavokla novertéjums peéc augsnes ielaboSanas
pasakumiem tam pieguloSajas teritorijas.

e LAPU KOKU STADIJUMOS IZMANTOTo augsnes ielabosanas Iidzeklu
IETEKME UZ SMAGO METALU KONCENTRACIJU PARASTAJAS
BERZUBEKAS (LeCCINUM SCABRUM).

e KOKSNES PELNU IZMANTOSANAS IETEKME UZ METALU saturu
ZEMSEGA, AUGSNE UN MELLENES (VACCINIUM MYRTILLUS).

Pétijumu tematikas un rezultatu popularizéSana arzemes

Saistitba ar petniecibas programmu 2018. gada sniedza vairakus zinojumus
starptautiskas konferencés. Konferencu dalibniekiem stastija gan par ekologiskajiem,
gan tehniskajiem un masinizacijas petijjumiem.

e Governing sustainability of bioenergy, biomaterial and bioproduct supply chains
from forest and agricultural landscapes'¥, Kopenhagena, 17.-19. aprilis
“Bioenergy production side product wood ash for forest fertilisation — results of
socially active persons survey ”(zinatnieki no Baltijas juras regiona valstim un
ASV);

e Research for Rural Development 2018'%, Jelgava, zinojumi “Forest fertilization
— economic effect and impact on GHG emissions in Latvia”, “Changes in

http://www.silava.lv/userfiles/file/Aktualitates/2018 11 12 Workshop%20_%20Small%20machines%20for%20small%20t
rees_LV_2018 11 14-15%20_programm?2.pdf

https://events.lu.lv/77-zinatniska-konference
https://ign.ku.dk/bioenergy-conf-2018/doc/Conference book of abstracts 16Apr2018.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/Aktualitates/2018_05_Mezzinatnes_konference programma.pdf
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vegetation in the Level II monitoring plot in Valgunde parish”(konferences
auditorija — jaunie zinatnieki un pé€tnieki);

Engineering for Rural Development 2018 Jelgava, 23.-25. maijs, zinojums
“Initial evaluation of impact of evenness of spreading wood ash in forest on
additional radial increment” (konferences auditorija — jaunie zinatnieki un
masinizacijas petnieki);

CAR-ES un SNS-120 darba sanaksme Helsinki'®, 31. oktobris — 2. novembris
2018. Zinojumi: Wood ash spreading on spruce stands on upland and peatland:
effect on tree growth, Modris Okmanis, Short-term impact of wood ash on forest

ground vegetation, Guna Petaja, Wood ash for circular bioeconomy — research
and results, Dagnija Lazdina.

Parskata perioda publicetie zinatniskie raksti

P&tijuma rezultati izmantoti 3 zinatnisku publikacija sagatavosana:

Petaja, G, Okmanis, M., Makovskis, K., Lazdina, D. and Lazdins, A. 2018.
Forest fertilization: economic effect and impact on GHG emissions in Latvia.
Baltic Forestry 24(1): 9-16.
(https://www.balticforestry.mi.lt/bf/PDF _Articles/2018-
24%5B1%5D/Baltic%20Forestry%202018.1 _009-016.pdf);

Okmanis, M., Kalvis, T., Lazdina, D. 2018. Initial evaluation of impact of
evenness of spreading wood ash in forest on additional radial increment.
Engineering for Rural Development 17, pp- 1902-1908
(http://www.tf.1lu.lv/conference/proceedings2018/Papers/N491.pdf);

Bardule, A., Grinfelde, 1., Lazdina, D., Bardulis, A., & Sarkanabols, T. (2018).
Macronutrient leaching in a fertilized juvenile hybrid aspen (populus tremula L.
x P. tremuloides michx.) plantation cultivated in an agroforestry system in latvia.
Hydrology Research, 49(2), 407-420. doi:10.2166/nh.2017.054.

Daliba nozares sabiedriskajos pasakumos

AS “Latvijas valsts mezi”, LU Starpnozaru izglitibas inovaciju centra, LVMI Silava un

AS "Latvijas Finieris" Latvijas visparizglitojoSo skolu 6. klasu AS “Latvijas valsts

mezi”

zinatni

MEZA EKSPEDICIJAS programmai ierosindjam pieturu “lepazistam meZa

'79
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Att. 130: AS “Latvijas valsts mezi” MeZa ekspedicijas programmas dalibnieku darba burtnicas
atverums - “lepazistam meZa zinatni”.

NodroSinats informativs atbalsts AS “Latvijas valsts mezi” darbiniekiem 6. klases meza
ekspedicijas!” pieturas “Iepazistam meZza zinatni” vadiSanai, ka arl koksnes pelnu
paraugi praktiskajam nodarbibam — skabuma mériSanai. Sis izglitojosas aktivitates
apmacibas Ziemelvidzemes regionam un 26. septembri film&ja TV sizetu par $o
aktivitati Ropazu apkartné. Skolénu noveért€juma pietura iekluva pirmaja trijnieka.

Petijumu populariz§jam AS “Latvijas valsts mezi” organiz€taja pasakuma “Latvijas
Meza dienas” Tervete, 25. un 26. maija, kur radijam, cik dazadi ir koksnes pelni un ka
tie var noderet koku augSanas veicinaSanai un atveseloSanai (Att. 131).

17 https://www.lvm.lv/sabiedribai/skolam/ekspedicija
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.l |

Att. 131: Koksnes pelnu ipasibu un izmantoSanas iespéju prezentésana Tervete.

Lidzigu informativu aktivitati veicAm 14. septembri Ogres novada Zilajos kalnos'®
“Meza zinibas Zilajos kalnos” pasakuma, ka arl “Zinatnes nakts”! ietvaros
28. septembr1 LVMI Silava rikoto aktivitasu ietvaros.

LVMI Silava aktivitates publicgja Laikraksta Diena — Diena pielikums Dabas Diena
(10.10.2018.): Purva vieta kokaudzu stadfjumi?’.

TV un video siZeti citu papildinoSu pétniecibas projektu ietvaros

LIFE REstore projekta publicitates darbibu ietvaros prezent€jam koksnes pelnu
izmantoSanas iesp€jas kudraju rekultivacija un sniedzam intervijas video siZzetam par
kiidraju apmezosanu (Att. 132). LIFE REstore auditoriju inform&am par “Koku

augSanas apstaklu pétfjumu programmas 2016-2020” ietvaros sagatavotajiem un
iecerétajiem informativajiem materialiem.

https://restore.daba.gov.lv/public/lat/jaunumi/76/

Att. 132: Koksnes pelnu izmantoSana izstradatu kiidraju rekultivacija.

P&tijuma programma iesaistitie zinatnieki piedalijas video sizeta par degrad@tu teritoriju
rekultivaciju tapSana, sizets radits 2018. gada 10. oktobr1 raidijjuma Izzinas impulss
1. serija, pieejams LTV 1 arhiva (Att. 133).

18
19
20

https://madlienasvidusskola.lv/izglitojoss-pasakums-meza-zinibas-zilajos-kalnos/
http://www.silava.lv/73/section.aspx/819

https://www.diena.lv/raksts/videunturisms/dabasdiena/purva-vieta--kokaudzu-stadijumi- 14206815
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@ Pd & https:/fltvism.bv/lv/raksts/10.10.2018-izzinas-impulss-11.-serija.id 141432/

LTV.LV

Zinas Sports Dokumentalie Izklaide Bérniem Kultara Filmas seriali MNedzir

lzzinas impulss 11. sérija

rzinas Impulss

Dagnija Lazdina

LVMI “Silava” vadoid pétnince

Izzinas impulss 11. sérija

Att. 133: Izstradatu kiidraju rekultivacijai veltits sizets (ekransavins no LTV arhiva?').

Studentu un skolénu zinatniskie darbi

P&tniecibas programmas izpilde iegiitos empiriskos datus studiju noslégumu darbos vai

kvalifikacijas darbos izmantoja vairaki studenti

Modris Okmanis Doktora darbs “Koksnes pelnu izmantoSana mezaudzu
mesloSana”;

Guna Petaja Doktora darbs “Koksnes pelnu un slapekla mineralméslojuma
stermina ietekme uz zemsedzes vegetaciju un krajas papildpieaugumu skujkoku
audzes”;

Edgars Muiznicks Magistra darbs: "Meza mésloSanas ar koksnes pelniem un
amonija nitratu ietekme uz biogé€no elementu apriti augsne";

Toms Kalvis Bakalaura darbs “Koksnes pelnu méslojuma attaluma ietekme uz
parastas egles Picea abies (L.) H.Karst. papildpieaugumu”.

21 https://ltv.Ism.1v/lv/raksts/10.10.2018-izzinas-impulss-11.-serija.id 141432/
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PLANOTIE DARBI 2019. GADA

2019. gada planotas darbibas visu aktivitasu istenoSana. Darba uzdevumu izpildei
planotas darbibas raksturotas turpmakajas nodalas.

Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un
bérza briestaudzeés

Saja darbibu grupa veiksim 2018. gada ievakto lapu un skuju paraugu kimiskas
analizes, ka arT veiksim 2018. gada lapu laukuma indeksa mérjjumu un fotosintétiskas
aktivitates datu analizi.

Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlabosana
tehnisko risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi

verteéjums

Papildinasim 2018. gada izstradatas AS “Latvijas valsts mezi” darbiniekiem adresé€tas
vadlinijas koksnes pelnu izmantoSanai augSanas apstaklu uzlaboSanai, taja skaita:

1. Pelni un citi koksnes sadedzinaSanas blakus produkti.
Kapéc mezam nepiecieSami pelni.
Mezaudzu atlase pelnu izkliedeSanai.
Pamatprasibas pelniem ka augsnes ielaboSanas lidzeklim.

Koksnes pelni no dazadiem apkures katliem.

2

3

4

5

6. Pelnu apstrade.
7. Pelnu kvalitates noverteésana.

8. Pelnu devas noteikSana.

9. Pelnu izkliedéSanas metodes.

10. Ka pelnu atgrieSana meza samazina deponéto atkritumu daudzumu?
11. Kadu labumu pelnu izmantoSana meza dod klimatam?

12. Ar pelnu izmantoSanu meza saistitie riski.

Platibas, kur ierikoti lizimetri un nokriSnu savacgji, turpinasim augsnes itidens un
nokriS$nu kvalitativo raditaju monitoringu, veicot paraugu ievaksanu ik péc 2 nedélam
un analizes — reizi ménesi. Nosakamie parametri — konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH
un DOC saturs caur vainagam izpliistoSaja nokriSnu tideni un augsnes tideni. Veiksim
2018. gada ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstosi
Rautio, Fiirst, Stefan, Raitio, & Bartels, 2010). 2019. gada veiksim lapu laukuma
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indeksa mérjjumu datu analizi, lai noveértétu koku vainaga izmainas augsnes ielaboSanas
rezultata.

Dazadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte
skujkoku un bérza jaunaudzeés un vidéja vecuma audzes, paredzot
atkartotu augsnes ielaboSanas lidzeklu ienesanu

Visos objektos, kur uzstaditi lizimetri un nokriSnu savacgji, sekosim baribas vielu
apritei, nosakot konduktivitati, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturu caur vainagam
izplistoSaja nokriSnu fident un augsnes tideni. Veiksim 2018. gada ievakto skuju un lapu
paraugu kimiskas analizes (N, P, K, Ca, Mg, atbilstoSi Rautio u.c., 2010) kontroles
laukumos un platibas, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. 2019. gada veiksim lapu
laukuma indeksa mérijjumu datu analizi, lai novértétu koku vainaga izmainas augsnes
ielaboSanas rezultata, ka ar1 veiksim atkartotu vegetacijas raksturojumu platibas, kur
augsnes ielaboSanas lidzekli izklied&ti 2017. gada.

Slapekla un koksnes pelnu izmantoSanas saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi izpéte susinatajos meza tipos vidéja vecuma
skujkoku un bérza audzes

Ar1 $aja izméginajumu s€rija visos objektos, kur uzstaditi lizimetri un nokri$nu savacgji,
turpinasim sekot baribas vielu apritei, t.sk. nosakot konduktivitati, N, P, K, Ca, Mg, pH
un DOC saturu caur vainagam izpliistoSaja nokriSnu tideni un augsnes tdeni, ievacot
paraugus reizi 2 ned€las un veicot analizes reizi ménesi. 2019. gada veiksim ar1 Sajos
objektos ievakto skuju un lapu paraugu kimiskas analizes. 2019. gada veiksim lapu
laukuma indeksa mérijjumu datu analizi, lai noveértétu koku vainaga izmainas augsnes
ielaboSanas rezultata.

Komplekss ietekmes uz iidenu ekologisko kvalitati novéertejums

Abos ierikotajos objektos turpinasim augsnes tdens un nokriSnu kvalitativo raditaju
monitoringu, veicot paraugu ievakSanu ik péc 2 ned€lam un analizes reizi ménesl.
Nosakamie parametri — konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturs caur
vainagam izplisto$aja nokriSnu tdeni un augsnes tideni, kas ievakts lizimetros. Abos
objektos lidz 2019. gada vidum veiksim skuju kimiska sastava analizes.

Paraléli LU Biologijas institlits p&tjjuma teritorija veiks atkartotu fitobentosa paraugu
ievakSanu, pirmapstradi, sugu sastava un biomasas noteikSana, ka art veiks datu analizi
un informacijas sagatavoSanu tehniskajam zinojumam. Vienlaicigi notiks atkartots
makrofitu apsekojums, sugu sastava un sastopamibas noverteésana, datu analize, indeksu
aprékinasana un informacijas sagatavosana tehniskajam zinojumam.

LVGMC turpinas veikt @idens caurplides mérijumus Risinupites objekta, monitores
fizikalas un kimisko kvalitates raditajus upes tdeni (krasainiba, temperatiira, pH,
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iz8kidusais skabeklis, N, P, K, DOC) un gruntsiidens akas (pH, N, P, K, DOC). Paraugu
ievakSana notiks reizi ménesl.

Atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas
pieauguma novertéjums, veicot augsnes ielabosanu ar slapekli un
koksnes pelniem

Saja darbibu grupa 2019. gada veiksim 2018.gada ievakto lapu un skuju fotosintétiskas
aktivitates raditaju analizi. Dabibas ietvaros ietvaros veiksim ieaugSanas un augSanas
gaitas analizi projekta LIFE REstore ierikotajos izstradato kiidras atradnu apmeZojumu
izméginajumu objektos, kur izmantotas dazadas koksnes pelnu devas. Saja objekta
pilotizméginajuma veida uzsaksim SEG emisiju monitoringu, izmantojot FTIR
tehnologiju, ko nevargjam veikt 2018. gada sakarra ar iekartas piegazu aizkavésanos.

Publicitates un sabiedribas informésSanas pasakumi

2019. gada 1stenosim 2 zinatniskas misijas, kuras piedavatas Sadas teémas:
e koksnes pelnu cietinasanas “receptes”;
e koksnes pelnu granulometriskais sastavs;

e harvestera datu izmantoSana augsnes ieaboSanas pasakumiem pieméroto
audZu un augsnes ielaboSanas lidzeklu devu noteikSanai;

Apkopojot pétijuma rezultatus, sagatavosim broSiiru “Slapekla piedevu izmantoSana
skujkoku un bérza briestaudzés augSanas apstaklu pasliktinasanas risku novérSanai”,
kura ietversim $adas nodalas:

1. Slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas Iidzeklu ietekme uz mezaudzu augSanu.
2. Mezaudzu atlase slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas lidzeklu izmantoSanai.

3. Augsnes ielaboSanas izdevumu un prognozejamo papildus ienakumu planoSana.
4. Augsnes ielaboSanas Iidzekli un to devu pamatojums.

5. Augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedeéSanas darbu organizesana.

6. Kuvalitates kontrole un vides aizsardzibas nosacijumi.

2019. gada sagatavosim vismaz 1 televizijas un 1 radio siZetu par meza augSanas
apstaklu uzlaboSanai aktualiem jautajumiem, ka ari sagatavosim vismaz 1 rakstu
popularaja pres€. Dalibu seminaros, nozares konferenc€s un citos pasakumos, kas var
sekmét petijjuma rezultatu popularizéSanu nodroSinasim atbilsto$i piedavajumam.
Petijuma informativos materialus, taja skaitd prezentacijas un video materialus
public€sim pétijumu programmas interneta vietnée.
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1. Pielikums:  KAAUP izméginajumu objektu
saraksts
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Tab. 9: KAAUP projekta audZu saraksts

Augsanas apstaklu uzlabosanas Iidzeklu izkliedéSana

Darba o _ v e Suga/ | Izméginajuma | Parauglaukum . P elflvu . A.mo_nvij a

uzdevuma | Apaksgrupa Atslega Meza tips vecums platiba, ha u skaits IzKliedesanas NH4NO3 Pelni. tonnas izkliedeSanas | izkliedeSanas
grupa tehnologija Izcelsme tonnas ha:‘ l;a" Plaiba, ha datums datums

1 1 301-209-13 Kp E48 5,7 4 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-231-12 Kp E43 2,1 4 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-228-5 Dm E48 6,3 2 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-221-17 Dm E48 4.4 4 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 2 011-134-8 As E45 4,8 6 masinizeti Latgran - 3,0 3,00 10,2016

1 3 409-537-8 Dm E42 3,0 6 masinizeti Latgran - 3,0 1,80 4,2017

1 3 409-537-4 As E36 1,8 4 masinizeti Latgran - 3,0 0,30 4,2017

1 3 503-300-12 Dm (Ks) |E40 5,4 6 manuali Latgran/Kalsnavas km 4un 8 0,18 12,2016

1 3 503-312-1 As E37 0,9 2 manuali Latgran/Kalsnavas km 3un6 0,18 12,2016

2 DmP85 021-10-1 Dm P74 1,9 3 masinizeti 0,44 - 0,40 6,2017

2 DmP85 021-4-25 Dm P74 2,2 6 masinizeti 0,44 - 1,08 6,2017

2 LnP90 011-106-8 Ln P82 3,6 8 masinizeti 0,44 - 1,40 7,2017

2 DmE75 011-174-6 Dm E75 1,3 2 masinizeti 0,44 - 0,60 7,2017

2 DmB65 011-125-5 Dm B61 1,6 2 masinizeti 0,44 - 0,56 7,2017

2 DmB65 021-60-7 Dm Bo64 1,2 2 masinizeti 0,44 - 0,40 6,2017

2 DmE75 012-208-16 Dm E67 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,80 7,2017

3 DmEA40 11-18-5 Dm E36 2,1 4 masinizeti 0,44 - 0,80 7,2017

3 DmE40 31-91-29 Dm E37 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,80 7,2017

3 DmES0 12-196-7 Dm E41 33 6 masinizeti 0,44 - 0,88 7,2017
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Augsanas apstaklu uzlabosanas Iidzeklu izkliedéSana

uz](z:\rfgfna Apaksgrupa Atslega Meiza tips Suga/ Izmég_inijuma Paraugla'u kum izklil:]lg;nas izﬁil:(;)él;iizas
erupa vecums platiba, ha u skaits Iigisgfjgai?:s Izcelsme tl:}ll-flilj(l?:_,l Pelnil; ;?lnnas Platiba, ha datums datums
3 DmP60 31-89-25 Dm P54 0,7 2 masinizeti 0,44 - 0,20 7,2017
3 LnP40 31-30-12 Ln P33 2,5 4 masinizeti 0,44 - 1,00 7,2017
3 LnP60 11-210-5 Ln P67 2,8 6 masinizeti 0,44 - 1,50 7,2017
3 DmBS50 24-22-12 Dms B42 6,0 8 masinizeti 0,44 - 2,16 6,2017
3 DmB30 21-49-14 Dms B15 1,8 4 manuali 0,44 - 0,18 5,2017
3 DmP40 21-10-4 Dm P22 4,5 6 masinizeti 0,44 - 1,62 6,2017
3 DmP40 21-34-2 Dm P22 1,8 4 masinizeti 0,44 - 0,64 6,2017
3 LnP40 11-127-10 Ln P30 3,0 6 masinizeti 0,44 - 0,96 7,2017
3 DmP60 24-11-4 Dm P60 5.8 8 manuali 0,44 - 0,36 6,2017
3 DmES0 31-89-1 Dm E45 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,56 7,2017
3 DmB30 21-34-4 As B20 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,64 6,2017
3 DmE40 12-209-10 Dm E28 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,60 7,2017
3 DmB40 503-481-11 Ln B40 1.3 2 manuali 0,44 - 0,09 7,2017
3 LnP60 31-87-13 Ln P61 3,0 6 masinizeti 0,44 - 1,50 7,2017
3 1 11-147-1 As 7,0 13 Manuali 0,44 0,52 9,2015
3 1 11-129-18 Ks 2,7 10 Manuali 0,44 0,40 9,2015
3 1 12-87-9 Mr 3.1 17 Manuali 0,44 0,68 9,2015
3 1 12-79-16 Dm 7,0 6 Manuali 0,44 0,24 9,2015
4 KsE40 011-187-16 Kp E46 0,9 2 masinizeti Latgran 0,44 3,0 0,40 10,2016 7,2017
4 AsB40 021-32-13 As B29 2,1 4 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,50 10,2016 6,2017
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Augsanas apstaklu uzlabosanas Iidzeklu izkliedéSana

uz](z:\rfgfna Apaksgrupa Atslega Meiza tips Suga/ Izmég_inijuma Paraugla'u kum izklil:]lg;nas izﬁil:(;)él;iizas
erupa vecums platiba, ha u skaits Iigisgfjgi?:s Izcelsme tl:ﬂil:(l?:_,l Pelnil; ;?lnnas Platiba, ha datums datums
4 KsB40 031-165-20 Ks B28 2,1 4 masinizeti Latgran 0,44 3,0 0,80 10,2016 7,2017
4 AsE40 609-30-27 As E28 2,0 4 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,80 2,2017 7,2017
4 AsE40 609-29-33 As E30 3,7 6 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,96 2,2017 7,2017
4 KsE40 609-18-1 Ks E50 6,3 10 masinizeti Fortum 0,44 3,0 2,00 2,2017 7,2017
4 AsP50 608-29-4 Am P57 5,0 8 masinizeti Fortum 0,44 3,0 1,26 2,2017 7,2017
4 AsP50 608-44-4 Am P40 1,0 2 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,52 2,2017 7,2017
4 KsP50 608-44-8 Km P52 2,5 6 manuali Fortum 0,44 3,0 0,27 2,2017 7,2017
4 KsP50 608-19-21 Km P51 2,6 4 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,80 2,2017 7,2017
4 KsB40 608-108-4 Kp B20 9,2 8 masinizeti Fortum 0,44 3,0 2,08 2,2017 7,2017
4 AsB40 609-34-24 As B29 4,3 8 manuali Fortum 0,44 3,0 0,36 2,2017 7,2017
5 11-61-13 Dm P34 1,8 4 Masinizgeti 0,44 0,68 7,2017
5 11-232-22 Dm P31 1,1 2 masinizeti 0,44 0,40 7,2017
5 11-59-17 Dm P42 1,0 2 Masinizeti 0,44 0,20 7,2017
5 11-64-3 Ln P32 2,4 4 Masinizeti 0,44 1,10 7,2017
5 11-125-10 As E27 14,0 12 Manuali Latgran/Fort | 0,44 2,5 0,54 11,2016 5,2017
um
5 604-281-19 Ln P122 5,4 4 Manuali 0,44 0,18 6,2017
5 506-30-32 Mr P16 2,9 6 Manuali 0,44 0,27 6,2017
5 905-359-1 Dm B 4,8 12 manuali Salaspils 0,44 3,0 0,54 11,2016 6,2017
siltums
5 508-196-14 Mr Pc30 3.3 4 Manuali 0,44 0,18 6,2017
5 11-224-17 Dm P39 4,6 6 Manuali 0,44 0,27 6,2017
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Augsanas apstaklu uzlabosanas Iidzeklu izkliedéSana .
Darba P ’ ’ Pelnu Amonija
uzdevuma | ApakSgrupa Atslega Meiza tips Suga/ IZII;eg_lll)l a]ll:ma Paraugkl:'u kum . R izkliedeSanas | izkliedéSanas
erupa vecums platiba, ha u skaits Izldledes?‘r}as Izcelsme NH4N03_, Pelni, tf)nnas Platiba, ha datums datums
tehnologija tonnas ha™ ha™
5 Klavi 5,0 21 Manuali 0,44 3,0 2,40 7,2017
5 11-279-18 Vr 1,6 7 Manuali 0,44 0,28 9,2015
6 KsP 405-421-3 Ks P86 6,6 6 masinizeti
6 MrP 508-230 Mr P50 12,0 7 masinizeti 0,44 5,50 7,2017
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2. Pielikums:  Augsnes tdens un nokriSpu
kvalitativo raditaju monitorings



Tab. 10: Augsnes iidens un nokriSnu kvalitative raditaju monitorings

Darba Atslega Meza tips Suga/ vecums Monitoringa Koku Ieneses datums
uzdevuma komplekti augSanas
grupa apstaklu Pelni N
uzlaboSanas
Iidzekli

1 301-209-13 Kp E48 2 Pelni 11,2014
1 301-231-12 Kp E43 2 Pelni 11,2014
1 301-228-5 Dm E48 2 Pelni 11,2014
1 301-221-17 Dm E48 2 Pelni 11,2014
3 11-18-5 Dm E36 2 N 7,2017
3 11-210-5 Ln P67 2 N 7,2017
3 21-49-14 Dms B15 2 N 5,2017
3 21-10-4 Dm P22 2 N 6,2017
4 011-187-16 Kp E46 2 Pelni/N 10,2016 7,2017
4 021-32-13 As B29 2 Pelni/N 10,2016 6,2017
4 609-29-33 As E30 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-29-4 Am P57 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-19-21 Km P51 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 609-34-24 As B29 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
6 405-421-3 Ks P86 1 Pelni
6 508-230,231 Mr P50 2 N 7,2017

Att. 134: NokriSnu tidens savacéju un lizimetru izvietojums parauglaukuma.
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3. Pielikums:  Vegetacijas uzskaites un datu
analize metodika 2018. gada



Vegetacijas uzskaites parauglaukumu ieriko$ana

Parauglaukumi ierikoti peéc ICP Forests intensiva monitoringa (II Iimena) vadliniju
metodikas. ICP Forests vadlinijas definéts, ka intensiva monitoringa parauglaukumos
kopgja minimala obligata paraugosanas platiba ir 400 m?. So platibu var sasniegt ari,
izmantojot atseviskus mazakus parauglaukumus ar brivi izvéletu formu un izméru, ja tie
ir reprezentativi parauglaukumam.

Vegetacijas uzskaitei parauglaukumi ierikoti tris izvietojumos:

1. tris 1 m? lieli uzskaites dubultlaukumi regulara tikla regulara tikla 24 m? platiba
(Att. 135);

2. vienadmalu trisstiiru veida izvietoti uzskaites laukumi (Att. 136), kura pamatnes
orient€tas viena virziena perpendikulari augsnes ielaboSanas Iidzeklu izkliedes
parauglaukuma malai;

3. divi 100 m? kvadratveida parauglaukumi, kuru teritorija papildus ierikoti &etri
Im? parauglaukumi teritorijas katra stiirf, ka ar 1m? parauglaukumu teritorijas
centra (Att. 137).

Vegetacijas uzskaites laukumi novietoti vismaz 5 m no izméginajumu objekta malas vai
vismaz 25 m attaluma no meZaudzes malas.

Apsiradaia oska
T . |

Komiralas josla
i1 i B airrimes BEE

kel w

Att. 135: Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma vietas, kur augsnes ielabosanas
Iidzekli izkliedéti slejas.
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30 m

AN

Att. 136: Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma vietas, kur augsnes ielabosanas
Iidzekli izkliedeti kvadratveida parauglaukumos.
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Att. 137: Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojuma shéma Viesites objektos.

Vegetacijas uzskaite

Zemsedzes vegetacijas aprakstam izmantotas meza veselibas stavokla monitoringa
programmas (ICP Forests??) metodes, ko jau 30 gadus pielieto lielakaja dala Eiropas
valstu. Vegetacijas raksturo$anas metodiku?® pastavigi aktualizé Eiropas valstu
zinatniskas institcijas. Vegetacijas apraksta atspogulo projektivo segumu, vegetacijas
slani veidojoSos komponentus iedalot 4 stavos:

1. stnu stavs (kerpji un stinas);

2. lakstaugu stavs (lakstaugi, ka arT koku s€jeni, sikkriimi un dzivnieku nokostie
kocini, kas 1saki par < 0,5m);

3. kriimu stavs (> 0,5 m augstuma);
4. koku stavs (> 5 m augstuma).

Vegetacijas uzskaité katrai sugai projektivo segumu noveérté ar aci robezas no 0-100%.
To veic 2 pieredz€jusi noverotaji.

Otra metode vegetacijas uzskaitei ir punktu-kvadratu metode jeb adatu metode. So
metodi izmanto, lai noteiktu zemsedzes augu aiznemtas telpas apjomu. Ar adatu, kas
iezim&ta 5 cm garos posmos, veic augu vasas dalu meérfjjumus, katra uzskaites
laukumina izdarot 25 adatas dirienus, savukart katram adatas dirienam atzim&jot
posma kartas numuru, pie kura ir pieskarusies auga vasas dala (Olsson and Kellner
2006, Laivins, 2016). So metodi neizvélgjamies, jo ta ir laikietilpiga un nav piemérota
lielu platibu apsekosanai.

Sugu daudzveidiba

Vegetacijas apraksti apkopoti datorprogrammas Microsoft Excel datné. Visiem
apsekotajiem pétijuma objekta parauglaukumiem noteikta sugu dazadiba, sugu
sastopamiba un aprekinats Senona-Vinera daudzveidibas indekss. Sugu dazadiba (S) jeb
sugu skaits ir vienkarsaka un plasak pielietota metode sugu daudzveidibas raksturoSanai
(Whittaker 1972, Morris et al. 2014)

Sénona-Vinera daudzveidibas indekss atseviski aprékinats stnu, lakstaugu un
nepiecieSamibas gadijuma - kriimu stavam (Magurran, 1988):

22
23

International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests
http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual

146



: n, n, (D
H=- Z (N )OQZ(N)/(L”'

H - zemsedzesvegetacijasdaudzveidiba;
N- kopéjaisindividu skaits;

n,— i— tassugas parauglaukuma;

S- kopéjais sugu skaits.

Misu gadijuma individu skaita vieta izmantotas projektiva seguma vértibas (Vahdati et
al. 2016). Sis indekss izvéléts, jo tas ir plasak pielictotais un piemérots projektiva
seguma datiem. Aprékinu veic ar datorprogrammu Microsoft Excel. Jo lielaka ir iegiita
indeksa vértiba, jo augstaka biologiska daudzveidiba ir apsekotaja parauglaukuma.

Ellenberga indikatorvertibu noteikSana

Ellenberga indikatorvértibas plasi izmanto Eiropa ka bioindikatorus, nosakot primaras
vides pazimes: apgaismojumu, temperatiiru, kontinentalitati, mitrumu, augsnes pH un
augsnes auglibu (Szymura et al., 2014). Sis vértibas parasti ir no 1 lidz 9 (Tab. 11).
Ellenberga indikatoru sakotngji izstradaja zemsedzes vegetacijai Lielbritanija, tacu to
var pielagot ar1 vietam citur pasaulg.

Tab. 11: Ellenberga indikatorvértibas galvenajiem vides faktoriem (Nuamah, 2017)

Nr. Vides faktors Vértibas skaidrojums

I. Apgaismojums 1 =@na, 5 = puséna, 9 = gaisma

2. Temperatiira 1 = kalnu regioni, 5 = mérenie regioni, 9 = Vidusjras regions
3. Kontinentalitate 1=okeana piekraste, 5=vid&ja kontinentalitate, 9=kontinentals
4. Mitrums 1=loti sauss, 5=mitrs, 9=slapj$, 10= tidens,12 = zemiidens

S. Augsnes reakcija (pH) 1 =loti skaba , 5 = vaji skaba, 9 = baziska

Vertibas kada konkréta parauglaukuma aprékina, aprékinot vid€jo aritmétisko veértibu
no vertibam katrai augu sugai. Izmanto sekojoSu formulu (Siirmen et al., 2014):

> %) “

Vidgia vertiba= ————, kur

1
r;— sugu atbildesreakcijai parauglaukuma j ,
X;— indikatorvértiba sugaii .

Ellenberga vertibas aprékinatas ar datorprogrammu Microsoft Excel.

Lai veiktu statistisko analizi, izmantota datorprogramma RStudio (R versija 3.2.5 (R
Core Team 2015) un Rstudio versija 1.1.463 (Rstudio 2018)). Statistiska analize veikta
pie biutiskuma Itmena 0=0.05. Parbaudits, vai pastav statistiski biitiskas atSkiribas
projektiva seguma, Ellenberga, ka ari Sénona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibam
kontroles laukumus un parauglaukumos, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli.
Vispirms ar Shapiro-Wilk testu parbaudits, vai dati atbilst normalajam sadalijumam.
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Dati atbilda normalajam sadalijumam, tad€] izmantots T-tests neatkarigam paraugkopam
(Verzani, 2004).

Augsnes tidens un nokriSnu idens

Izmé&ginajuma objektos uzstaditi tris lizimetru pari 30 un 60 cm dziluma un divi
nokri$nu savacgji zem koku vainagiem Att. 134. Lizimetri (Nieminen, T., 2011) un
nokrisnu savacgji (Nicholas, C. u.c., 2010) uzstaditi, ka ari Gidens paraugi ievakti
atbilstos$i ICP Forest vadlinijam. ArT skuju paraugu ievakSana un analize veikta atbilstosi
ICP Forest metodikai (Rautio, P., Alfred, F., Klaus, S., Raitio, H., & Bartels, U., 2010).
Datu aprékinos un statistiskas analizé izmantotas programmas Microsoft Excel un IBM
SPSS Statistics 22.
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4. Pielikums: Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra parskats



KOKU AUGSANAS APSTAKLU UZLABOSANAS
PASAKUMU IETEKMES UZ NOTECES UDENU UN
DZILO GRUNTSUDENU KIMISKAJAM UN
FIZIKALAJAM TPASIBAM NOVERTEJUMS

Lidz 05.11.2018. LVGMC kopa ir ievacis un laboratorija izanaliz&jis 132 virszemes
tidenu paraugus:

e kiidrena strauta (Ages upes demonstréjuma objekta) analiz&ti 44 paraugi,
e sausiena strauta (Risinupite) kopa analizeti 88 paraugi.

Paraugi tika ievakti divas reizi ménest atbilstosi metodikai LVS EN ISO 5667-6:2017.
Kudrena strauta paraugi nemti tikai 0,5 km lejpus parauglaukuma. Riusinupeé paraugi
nemti 0,3 km augSpus (lidz 25.08.2017. — 1 km augSpus) parauglaukuma un 0,2 km
lejpus (Iidz 25.08.2017. — 0,5 km lejpus) parauglaukuma. Lauka apstaklos un
laboratorija virszemes iideniem tika noteikti $adi parametri: Udens temperatiira,
elektrovaditsp&ja (EVS), pH, iz8kidusa skabekla saturs, izSkiduSais organiskais ogleklis
(DOC), kalija, kopgja fosfora un kopgja slapekla koncentracija, ka art tidens krasainiba.
pH, EVS, tudens temperatiira, izSkidusa skabekla koncentracija un piesatinajums tika
meériti lauka apstaklos ar firmas HACH portativo zondi HQ40d. Lauka mérijumu
metodika veikta atbilstosi standartiem LVS EN ISO 10523:2012, LVS EN 27888:1993,
LVS EN ISO 5814:2013.

Lidz 24.10.2018. LVGMC ir ievacis un izanaliz&jis 227 pazemes udenu paraugus
sausiena (Risinupes) parauglaukumos. Paraugi tika ievakti reizi ménesi atbilstosi
metodikai LVS ISO 5667-11:2011. Lauka apstaklos ar firmas HACH portativo zondi
HQ40d pazemes udeniem tika noteikti §adi parametri: tdens temperatiira,
elektrovaditsp€ja, pH, statiskais tidens Itmenis. Laboratorija tika noteikta DOC, kalija,
kopéja fosfora un kopgja slapekla koncentracija. Jaatzime, ka 28.06.2018. urbuma Nr.5
netika veikti mérfjjumi un panemti paraugi, jo urbums bija izzuvis.

DOC tika noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 metodikai. Caur 0,45 um
membranfiltru filtréts paraugs tiek katalitiski sadedzinats un oglekla saturs noteikts ar
infrasarkano detektéSanas metodi. Kopgja fosfora un slapekla koncentracijas noteikSanai
nefiltréts  paraugs tiek mineralizéts ar persulfatu. Pxop saturs noteikts
spektrofotometriski, izmantojot amonija molibdata metodi, bet Nkop saturs —
segmentétas pliismas spektrofotometriju (Cd kolonnas metode). Pkop analizéts atbilstosi
metodikai LVS EN ISO 6878:2005, 7. nod., bet Nkop - LVS EN ISO 11905-1:1998.
Udens krasainiba noteikta spetrofotometriski péc metodikas LVS EN ISO 7887:2012,
Metode C*. Lai noteiktu kalija saturu, paraugs tika mineralizéts karalideni (metodika
LVS EN ISO 15587-1:2005), peéc tam koncentracijas noteikSanai izmantots
atomemisijas spektrometrs ar liesmas emisiju (metodika LVS ISO 9964-3:1993).
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Monitoringa rezultati strauta, kas iepliist Ages upé

Caurpludums kudrena strauta ir meérits divas reizes menest lejpus parauglaukuma ar
hidrologiskajiem sparniniem. Maksimalais caurplidums ir 10,8 L/s. Ziema zemledus
sezona, ka ar1 vasaras mazidens perioda Gidens kiidrena strauta ir stavoss (Q =0 L/s).
Jaatzime, ka 2018. gada vasara lejpus noveérojumu postena izveidots bebru dambis, kas
trauce tidens pliismu un noverojumu vieta ir stavoss tidens.

Kudrena strauta termalais reZims 2017. un 2018. gada ir bijis lidzigs (Att. 138). Vidgja
tidens temperatira 2017.gada bija 8,0 °C. 2018.gada (lidz 5.11.2018.) vidgja
temperatiira bija 9,4°C. Maksimala tdens temperatiira 2017. gada bija 19,9°C, bet
2018. gada — 20,0°C. Udens temperatiiras mainibu nosaka gaisa temperatiira (Att. 139).

gaisa temp., of

Att. 138: Gaisa temperatiira kiidrena strauta poligona.
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Att. 139: Udens temperatiiras izmainas kiidrena strauta.

Att. 140 un 141 attelotas kalija un kopgja fosfora izmainas kiidrena strauta. Pargjo tidens
fizikali-kimisko parametru izmainas ir apkopotas Tab. 12. 2018. gada, salidzinot ar
iepriek$€jo gadu, ir pasliktinajusies skabekla apstakli kiidrena strauta, ko var skaidrot ar
gaisa vidgjas temperatiiras pieaugumu, ka ari samazinajusies izSkidusa organiska
oglekla (DOC) koncentracija un tdens krasainiba. Savukart 2018. gada otraja pusé ir
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konstatétas salidzinoSi augstakas kalija jonu un kopgja fosfora koncentracijas, kas var
noradit uz mezaudze izskaloto pelnu iesp&jamu ieskaloSanos tidenstec€. Jaatzimé, ka
augsts kalija saturs ir bijis ar1 paraugos, kas nemti 2018. gada 29. janvart (3,3 mg/l) un
13. februari (1,1 mg/l). Tomér otie paraugi ievakti vél pirms koksnes pelnu izkliedes
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Att. 140: Kalija jonu koncentracijas izmainas kiidrena strauta.
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Att. 141: Kopéja fosfora koncentracijas izmainas kiidrena strauta.

Tab. 12: Fizikali-kimisko parametru vidéjas vertibas kiidrena strauta 2017. un 2018. gada

Gads 2017 2018*
gaisa temp, °C 7,6 10,0
tidens temp., °C 8,0 9.4
pH 6,39 7,01
EVS, uS/cm 144 189
02, mg/l 5,98 4,48
02, % 51 38
DOC, mg/1 53 38
K, mg/l 0,45 1,07
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Gads 2017 2018*
Prop., mg/1 0,028 0,052
Nkop., mg/1 1,78 1,56
krasainiba, mg Pt/1 519 330

Monitoringa rezultati Riisinupite

Risinupites parauglaukumos tidens caurplidums meérits divas reizes ménesi 3 vietas:
Risinupé lejpus Rusiniem (augSpus parauglaukuma), Risinupes pieteka (gravi) augspus
parauglaukuma un Rdusinupé lejpus parauglaukuma (izteka no Stanku ezera).
Caurplidums mérits ar hidrologiskajiem sparniniem. Iznémums ir Rasinupe augsSpus
parauglaukuma, kad maziidens perioda caurpliiduma noteikSana izmantots spainis ar
tilpumu 12 L.

Risinupité tika veikti m&rijjumi un nemti Gdens paraugi divas vietas — 0,3 km augSpus
un 0,2 km lejpus meza augS$nu ielaboSanas parauglaukuma. Fizikali-kimisko raditaju
mainibas dati apkopoti Tab. 13. Risinupites tidens temperatiiras un kopéja slapekla
koncentracijas izmainas att€lotas Att. 142 un 143. Jaatzimé, ka 2018. gada vasaras
beigas pétijumu teritorija ir paradijies bebru dambis. Iesp&ams, ka bebru darbiba var
ietekm@t ar1 Rasinupites fizikali-kimiskas 1pasibas. Noveérojumu punkta augSpus meza
augSnu ielaboSanas parauglaukuma kop$§ vasaras vidus ir salidzinoS§i augstakas
elektrovaditsp&jas, kalija, izSkidusa organiska oglekla un krasainibas vértibas neka
noveérojumu punkta lejpus meza augSnu ielaboSanas laukuma. Savukart izskidusa
skabekla saturs un tdens piesatindjums ar skabekli $aja novérojumu punkta vasaras
beigas ir mazaks. Noveérojumu punkta augSpus parauglaukuma vasaras otraja pusé€ un
rudeni konstatétas ar1 atseviSkas augstas kopg€ja slapekla un fosfora vértibas. Tomer
paaugstinatas slapekla koncentracijas Risinupité konstatetas upes posma vél pirms
izkliedéta amonija nitrata platibam, tadel neliecina par meZza augsnes ielaboSanas
ietekmi.
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Att. 142: Udens temperatiiras izmainas Riisinupite.
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== augipus paraugl selouma

e lejpus parauglaukima

Mg Mg /|
s
-

T

26/12/2016
250172017
24023017
26/03/2017
25/04/2017
25052017
24/06/2017
240772017
23083017
13foafa017
13102017
211153017
2171272017
200172018
19/02/2018
210372018
200472018
20,/05,/3018
19/06/2018
19,/07/3018
18/08,/3018
1740072018
1771073018

6112018
16/12/3018

Att. 143: Kopeja slapekla koncentracijas izmainas Risinupite.

Tab. 13: Fizikali-kimisko parametru videéjas vertibas Rasinupite 2017. un 2018. gada

Vieta Augspus parauglaukuma Lejpus parauglaukuma
Gads 2017 2018 2017 2018
Gaisa temp., °C 8,9 10,5 8,9 10,5
Udens temp., °C 7.4 9.8 7.1 9.4
pH 7,38 7,38 7,40 7,41
EVS, uS/cm 190 215 178 202
02, mg/l 8,84 7,11 8,24 8,12
02, % 73 61 67 71
DOC, mg/1 21,9 15,0 19,4 14,5
K*, mg/l 0,86 1,03 0,74 0,94
Prop., mg/1 0,111 0,173 0,111 0,149
Nkop., mg/1 1,19 1,03 1,11 0,96
Krasainiba, mg Pt/1 211 151 185 149

Pazemes iidenu monitoringa rezultati Rasinupites demonstréjuma objekta

ierikotajos urbumos

Risinupites parauglaukumos gruntsiidens paraugi ievakti reizi ménesi. levakto tidens

paraugu fizikali-kimiskas vertibas apkopotas Tab. 14.

Tab. 14: Fizikali-kimisko parametru videjas vertibas amonija nitrata izkliedes poligona un kontroles

iertkotajos urbumos 2017. un 2018. gada

Urbums Gads Temp., pH EVS, O, mg/l | DOC, K, mg/l | Py, mg/l | Nigp, mg/l Statiskais

oc pS/em mg/1 Iim., m

Augsnu ielabosanas eksperimenta ietekmétie urbumi
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Urbums Gads Temp., pH EVS, O, mg/l | DOC, K, mg/l | Py, mg/l | Nigp, mg/l Statiskais
oc pnS/em mg/1 Iim., m

urb-1 2017 8,1 7,58 69 2,38 0,86 1,17 3,023 0,17 3,60
urb-1 2018 7,3 7,32 131 3,08 0,93 1,99 6,594 5,69 3,56
urb-2 2017 7.2 7,52 105 7,57 1,17 1,05 2,061 0,88 0,72
urb-2 2018 6,9 7,21 76 3,61 0,85 1,05 0,063 0,07 0,77
urb-6 2017 7.8 7,76 99 3,24 1,04 1,56 0,380 0,20 5,26
urb-6 2018 6,9 7,73 97 6,33 0,77 0,81 0,251 0,07 5,08
urb-7 2017 8,0 7,42 46 5,76 0,89 1,60 4,434 0,23 4,07
urb-7 2018 7,2 7,09 42 6,98 0,86 1,12 4,451 0,32 4,04
urb-8 2017 7.8 7,12 68 2,43 0,94 0,68 0,790 0,48 1,51
urb-8 2018 6,9 6,61 86 2,95 0,96 0,80 0,154 3,43 1,54
urb-9 2017 7,5 7,66 68 5,40 1,20 1,25 1,125 0,31 1,23
urb-9 2018 7,1 7,03 42 5,54 1,12 0,90 0,116 0,06 1,26
Vidgji 2017 7,7 7,51 76 4,46 1,01 1,22 1,969 0,38 2,73
Vidgji 2018 7,0 7,16 79 4,75 0,91 1,11 1,938 1,61 2,71
Kontroles urbumi

urb-3 2017 8,2 8,02 143 4,76 1,24 1,14 0,157 0,73 4,03
urb-3 2018 7,1 8,29 115 5,23 0,82 0,88 0,111 0,43 3,93
urb-10 2017 8,2 6,98 48 2,68 1,23 1,96 1,366 0,51 1,94
urb-10 2018 6,7 6,40 36 4,96 1,01 0,83 0,123 0,07 1,95
urb-11 2017 7,6 7,94 102 5,73 0,93 0,96 0,386 0,41 3,70
urb-11 2018 7,0 7,97 98 6,12 0,94 0,87 0,087 0,26 3,72
urb-12 2017 7,6 8,01 112 5,50 1,99 1,26 0,411 0,28 2,68
urb-12 2018 6,8 7,70 85 6,06 1,28 0,94 0,063 0,07 2,71
urb-4 2017 7,7 7,04 56 2,73 1,01 1,71 2,153 1,00 1,46
urb-4 2018 6.8 6,61 45 2,89 0,95 0,79 0,046 0,06 1,49
urb-5 2017 8,0 7,98 67 10,16 0,97 1,22 0,567 0,13 5,29
urb-5 2018 7,3 8,06 68 10,86 0,78 1,09 1,097 0,10 5,27
Vidgji 2017 7,9 7,66 88 5,26 1,23 1,37 0,840 0,51 3,18
Vidgji 2018 7,0 7,50 74 6,02 0,96 0,90 0,254 0,16 3,18

Gruntstidens paraugos konstatetas kopgja slapekla atskiribas starp kontroles un izkliedes
platibam. Amonija izkliedes platibas noveérots neliels kop&ja slapekla koncentracijas
pieaugums 2018. gada, savukart kontroles platibas — samazinajums. Tas var noradit uz
iesp&jamu izkliedéta amonija nitrata ieskaloSanos.
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PELNU PARNESES ATTALUMA APREKINASANAS
METODIKA

Teorétiskais pamatojums

Gaisa piesarnojuma izkliede ir atkariga no vairakiem procesiem — gaisa masu parneses,
turbulentas sajaukSanas, sausas un mitras izgulsnéSanas u.c. Cieto dalinu parneses un
izgulsnéSanas aprékinaSanai visbiezak tiek izmantoti matematiskie vienadojumi un
aproksimacijas, kuros tiek nemtas véra cieto dalinu fizikalas 1pasibas, procesi un faktori,
kas veicina vai tieSi pret€ji bremz€ dispersiju, pieméram, - virsmas berzes faktors,
salipSanas faktors.

Analiz€jamo dalinu izcelsme un fizikalas pasibas lauj raksturot to “uzvedibu” gaisa
plismas, parvietoSanas un izgulsnéSanas atrumu un raksturu. Cieto dalinu (dazadas
izcelsmes aerosolu) uzvediba gaisa ir atkariga no tas izgulsnéSanas atruma gravitacijas
speka ietekmé (kas, savukart atkarigs no dalinu izméra un blivuma) attieciba pret gaisa
plismas turbulenci. Ja $1 attieciba ir relativi maza, tad dalinas uzskatamas par relativi
“vieglam” un tas uzvedas I1dzigi gazveida aerosoliem — t.i. pasivi tiek parnestas ar gaisa
plismu. Ja minéta attieciba ir liela — tad dalinas uzskatams par relativi “smagam”,
nonakot apkartgja vide, tas sediment€jas gravitacijas spéka ietekmé, savukart dalinas
parvietoSanas attalums ir atkarigs no tas masas (blivuma).

Atkariba no emisijas augstuma un dalinu izmeéra, tas gaisa pliismas var atrasties ilgu
laiku un parvietoties pat 1000 km attaluma (Sofiev et al., 2006).

Jebkura gaisa piesarnojuma izkliedes modelt darbojas pien€mums, ka piesarnojums tiek
parnests ar gaisa masam un seko gaisa plusmai, ieskaitot mazos turbulences viesulus,
kas, savukart liecina par dalinu inerces maznozimibu.

Dinamiska meteorologija un gaisa piesarnojuma modelé$ana, lai raksturotu atmosferas
gaisa masu kustibu, biezi tiek izmantots Stoksa (Navier-Stokes) vienadojums (Craft,
T.J., 2008).

Pamata forma (1), Stoksa vienadojums apraksta neliela gaisa (vai Skidruma) daudzuma
kustibu:

ov 1
6_: + (V)Y = —‘;grad p+ %Aﬁ 3)

v kur - ir gaisa masas atrums (Lagranza atrums),p - gaisa blivums,
p - gaisa blivums,
p - spiediens,
N - dinamiska viskozitate (parasti gaisam:ngqsq = 1.8 X 10™%kg/(s X m) )

Leénai, laminarai kustibai (pseido-) stacionara gadijuma var pienemt:
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nAv — gradp =0 (4)

dv; /ot = 0 Par stacionaru stavokli uzskatams, ja ,

kas atbilst laminarai kustibai (Reinoldsa skaitlis ir mazs), t. i. Re =|vld/v «1

Re = |¥|d/v « 1
kur d ir kustiga objekta (dalinas) diametrs,
v =n/p ir ta kinematiska viskozitate.

No (3) un (4) var aprékinat, ka kop€jais speks, kas iedarbojas uz sferisku objektu tam
parvietojoties gaisa plisma, ir:

F(Stokes) = 6mrnu(l + -
(Stokes) = 6mrnu( +E) (%)

kur » — dalinas radiuss;
u - atrums attieciba pret apkartejo vidi (gaisu).

Re k1
Korekcijas koeficients iekavas ir neliels, ja

. Izmantojot iepriek§ min&tos vienadojumus un, nemot véra pelnu fizikalas 1pasibas, var
kvantitativi noteikt to uzvedibu gaisa plisma un aprékinat, cik atri dalinas zaudg€s
sakotngjo atrumu un saks paklauties gaisa plismai, So raditaju sauc par relaksacijas
laiku (relaxation time).

Izmantojot iepriek§ min€tos vienadojumus un, nemot véra pelnu fizikalas ipasibas, var
kvantitativi noteikt to uzvedibu gaisa plisma un aprékinat, cik atri dalinas zaudes
sakotngjo atrumu un saks paklauties gaisa pliusmai, So raditaju sauc par relaksacijas
laiku (relaxation time).

IzgulsneSanas

Otra nozimiga faze ir dalinu sedimentéSanas no gaisa pliismas. Ta var€tu but sausa vai
mitra izgulsnéSanas. Ja mitras izgulsnéSanas modelu apraksts bez empiriskas dalas ir
arkartigi sarezgits, nemot véra nokrisSnu dabu un skaitliskos parametrus, tad sausa
izgulsnésanas ir skaidrojama ar dalinas fizikalajiem raditajiem.

Sausa izgulsnésanas. Klasiskais sausas izgulsnéSanas process ir atkarigs no vairakiem
spekiem/procesiem: nos€Sanas gravitacijas speka ietekmé, aerodinamikas, molekularas
difiizijas un virsmas pretestibas:

F:qrav =mg = Fsiores (6)
gpy4r?
Vizgulsn = 1p87’] (7)
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Parneses attalums (aprekinu dala un aprékina piemers)
No visa augSminéta izriet, ka dalinu parneses attalums ir atkarigs no:

1) dalinu relaksacijas laika, kas nepiecieSams, lai dalina paklautos gaisa plusmai:

_ 4r2prCS
18v X fy

r — dalinas radiuss, m [0,001575 m, saskana ar iesniegtajiem datiem §1 frakcija ir
76,7 %];
pp — dalinu/frakcijas blivums, 964,3 kg/m® [saskana ar iesniegtajiem datiem, noradits, ka
béruma blivums ir 964,3 kg/m?®, korektu aprékinu veik$anai nepiecieSams attiecigas
frakcijas dalinu blivums];
Cs - Kaninghema salipSanas faktors, atkarigs no pelnu dalinu specifiskam ipasibam,
nesalipusam dalinam = 1;
v — gaisa pliismas viskozitate, 1,8E-05 kg/(sxm);
fa — pamatpliismas (dalinu izmetes atruma) ietekme, kas tiek raksturota izmantojot
Reinoldsa skaitli (Liu et al., 1995; Yamamoto, Y., 2009; Claudin ef al., 2011):
fo=1+0,15x Re,*%
_pXx|U=-Uy|[xD,
B u

Rep

U — gaisa pliismas atrums, m/s;
U, — dalinas izmetes atrums, m/s;

p — gaisa blivums, 1,2 kg/m°>.

Ievades raditaji Rezultats

U=0,1 m/s

Up=3,8 m/s

p=1,2kg/m?

D, =0,00315 m Re, =777
fa=15,5

pp = 9643 kg/m’

Cs=1

v = 1,8E-05 kg/(sxm) t=1,9sek

2) izgulsnésanas atruma (vertikalais izgulsnéSanas atrums)

_ 4r2prCS
18v X fy
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Ievades raditaji Rezultats

g=9,8 m/s?

pp = 964,3 kg/m’

r=0.001575m

v = 1,8E-05 kg/(sxm)

Viggulsn = 289 m/s (964,3 kg/m?)

3) Attalums, kuru dalinas veic atrodoties atmosféra (sedimentéSanas attalums)

Ja emisijas augstums ir 1 m, tad dalinas atraSanas laiks atmosfera sasniedzot relaksacijas
laiku ir:
1

———=——=0,0035s
vizgulsn 289

Tizgulsn =

Bet kopgjais laiks atrodoties atmosfera:

Tsum= T+ Tizgulsn

Lidzigi var novertét kopg&jo izkliedes attalumu:

3.1. relaksacijas attalums:
Srelax =X Up =19%x38=72m

3.2. horizontalas sedimentacijas attalums:
Ssedim = Tizguisn X U = 0,0035 x 0,1 = 0,00035 m
3.3. kopgjais izkliedes attalums:
S = Sretax + Sseaim = 7,2+ 0,00035 = 7,2 m

Saja gadijuma redzams, ka praktiski bezvéja gadijuma izkliedes zona ir tikai un vienigi
atkariga no izmetes atruma un dalinu fizikaliem raditajiem (diametra un blivuma).

Vegja virziena ietekme ve€rojama tikai vid€ji specigu un speécigu v&ju gadijuma
attiecigaja izmetes (emisijas) augstuma. Formulas netiek ieklauts v&ja virziens, jo Sados
emisijas apstaklos, sasniedzot relaksacijas laiku, dalinu izkliede notiek pa v€ja
virzienam, tam nepiemit iekS€js speks/inerce, kur§ spetu izmainit dalinas parvietosanos
cita virziena, kurs biitu atskirigs no v€ja virziena.

Pelnu dalinu izkliedes modelis

Mainigie/ievades parametri noraditi Att. 144.

Dalinu frakcijas Dalinu frakcijas Gaisa plusmas Dalinas izmetes Dalinu izmetes
radiuss blivums (veja) atrums atrums augstums
m kg/m?3 m/s m/s m
[r] [P [U] [U,] [H]

Att. 144: Pelnu dalinu izkliedes modela ievades parametri.




Aprekins noradits Att. 145, 146, 147.

Gazu molekulu kust bu| Kaninghema salipsanas | Gaisa plismas Reinoldsa
raksturojoss raditajs faktors viskozitate Gaisa blivums skaitlis
pum none kg/(s*m) kg/m3 none
[\ [C,] [v] [p] [Re,]

Att. 145: Pelnu dalinu izkliedes modela apréekins I.

Dalinu izmetes atruma

Dalinu relaksacijas

Brivas krisanas

Dalinu vert kalas

ietekmes raditajs laiks paatrinajuma kontante | izgulsnésanas atrums
none s m/s? m/s
[fd] [‘C] [g] |:Vizgulsn:|

Att. 146: PPelnu dalinu izkliedes modela aprékins II.

Pirmsrelaksacijas
laiks

S

|:Tizgulsn:I

Relaksacijas
at 8lums

m

[Srelax]

Horizontalas

sedimentacijas at &lums

m

[Ssedim]

Kopéjais dalinu
izkliedes at &lums
m

[S]

Att. 147: Pelnu dalinu izkliedes modela aprekins II1.
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5. Pielikums:  Latvijas Universitates Biologijas
instituta parskats



MAKROFITI

Pétijuma izmantota metodika

P&tijuma izmantota Latvijas upju makrofitu metode (Uzule, L. & Jekabsone, J., 2016),
kas ir starptautiski atzita un interkalibréta metode, kuru izmanto ari Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs Virszemes tdenu monitoringa ietvaros. Metode
adaptéta no Polijas upju novértéSanas metodes, kas balstas uz MIR indeksa
(Macrophyte Index for Rivers) aprékinasanu (Szoszkiewicz, K., Zbierska, J., Jusik, S.,
& Zgola, T., 2010). Upes ekologiskas kvalitates vertejums tiek izdarits, balstoties uz
aprékinato MIR indeksu (Macrophyte index for rivers), kura aprékinasanai nepiecieSami
dati par makrofitu sugu sastavu un sastopamibu, kas novértéta 9 ballu skala. Metode
paredz noteikt visas konkr&taja upes posma sastopamas makrofitu sugas, taja skaita,
visas virsidens, iegremdetas, peldlapu un brivi peldoSo makrofitu sugas, ka ari
pavedienveida alges un Gidens stinaugus. Upes posma garums, kura tiek noteiktas visas
tur sastopamas makrofitu sugas un katras sugas projektivais segums, ir 100 m.

Lai novértetu upju ekologisko kvalitati, nepiecieSams aprékinat MIR LV indeksu:

Li*Wi*Pi
_2Lrwery,

MIR > ovit Pi)

Aprékinato MIR LV indeksu nepiecieSsams parveidot ekologiska kvalitates koeficienta
(EQR) vértibas:

Konkreéta vertiba — zemaka robeza
EQR =

References vertiha — zemaka robeia

References vértiba ir 49.5 un zemaka robeza ir 24.5 (Uzule, L. & Jékabsone, J.,
2016).Kvalitates klaSu robezas, izteiktas ka ekologiska kvalitates koeficienta (EQR)
veértibas, redzamas Tab. 15.

Tab. 15: Kvalitates klasu robezas MIR_LV indeksam izteiktas ka EQR

Kvalitate . Vidéja slikta
MIR_LV 055035 | 035-0,15

Makrofitu sugu sastava, sastopamibas, kopéja aizauguma un upju
ekologiskas kvalitates vértéjums 2018. gada

Makrofitu sugu sastava un sastopamibas pétfjumi 2018. gada Ag€ un Rasinupé veikti
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Ages piemérs

Kopgjais aizaugums ar makrofitiem posma augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu
ieneses vietas ir 10%, bet lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas — 20% (Att.
148). Savukart sugu skaits augSpus augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneses vietas ir
15 sugas, bet lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas — 14 sugas. Analizgjot
sugu sastavu, posma augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas nav veérojama
kadas vienas vai vairaku sugu izteikta dominance. Lielaka dala sugu ir sastopamas
pavisam neliela koncentracija, bet no biezak sastopamajam sugam jamin dzeltena 1€pe
Nuphar lutea un vienkarsa ezgalvite Sparganium emersum. Ari posma lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas visbiezak sastopamas sugas ir dzeltena Iépe un
vienkarsa ezgalvite. Tomér $aja posma sastopamas ari tadas ekologiski jutigas sugas ka
sartalges Batrachospermum spp. un Hildebrandia rivularis, ka arl parasta avotsiina

Fontinalis antipyretica un purva skalbe Iris pseudacorus.

Att. 148: Age augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas (attéls pa kreisi) un lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas (attels pa labi)24.

Aprékinot MIR LV indeksu, tidens ekologiska kvalitate posma augSpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu vietas atbilst vidgjai kvalitatei (EQR_LV=0,54), bet lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai — augstai kvalitatei (EQR_LV=0,84).

Riusinupes piemers

Kopgjais aizaugums ar makrofitiem posma augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu
ieneses vietas ir 10%, bet lejpus augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses vietas — 80% (Att.
149). Sugu skaits augSpus augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses vietas ir 13 sugas, bet
lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas ir 16 sugas. AugSpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas vairak par citam sugam sastopama parasta elodeja
Elodea canadensis, mazais udenszieds Lemna minor, vienkarsa ezgalvite Sparganium
emersum un parasta spirodela Spirodela polyrhiza. Pargjas saja posma konstatetas sugas

24 L. Uzules foto, 2018.
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sastopamas pavisam nieciga skaitd. Lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai
izteikti domingjosie ir brivi peldoSie makrofiti — mazais tidenszieds un parasta spirodela.
Minéto sugu dominance tidensobjektos parasti norada, ka tident palielinatos daudzumos
nonak biogenais piesarnojums. ArT tik liels kopg€jais aizaugums (80%) norada, ka upe
konkrétaja vieta iepliust parak daudz baribas vielu. Bez brivi peldoSajiem makrofitiem

Saja posma liela skaita sastopama ari dzeltena leépe Nuphar lutea.

Att. 149: Risinupe augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai (attéls pa kreisi) un lejpus
augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai (attels pa labi)25.

Tomeér, vértgjot tidens ekologisko kvalitati, posmam lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu
vietai ta atbilst labai (EQR _LV=0,74), kas visticamak skaidrojams ar faktu, ka Saja
posma sastopamas ari tadas eckologiski jutigakas sugas ka pusliSu grislis Carex
vesicaria, purva sermulite Hottonia palustris, upes kosa Equisetum fluviatile un platlapu
cemere Sium latifolium, kas MIR LV vértibu un kvalitates klasi paaugstina. Posmam
augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai ekologiska kvalitate atbilst vid&jai
kvalitates klasei (EQR_LV=0,53).

2017. un 2018. gada makrofitu datu salidzinajums

Lai novértétu, ka mainijies upju posmu ekologiskais stavoklis, sugu skaits un kopgjais
aizaugums ar makrofitiem, veikta datu savstarpgja analize starp 2017.un 2018. gadu
(Tab. 16).

Tab. 16: Kvalitates klasu robezas MIR_LV indeksam izteiktas ka EQR

Age augSpus augsnes Age lejpus augsnes Riisinupe ausspus augsnes Riisinupe lejpus augsnes
Gads ielabosanas lidzeklu ieneses ielabosanas lidzeklu . Rupe AUBSPUS AUFSNES 4101 0%anas lidzeklu ieneses
VIR . e ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai VI
vietai ieneses vietai ’ vietai

Ekologiska
kvalitate

2017

25 L. Uzules foto, 2018.
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Age augSpus augsnes Age lejpus augsnes Risinupe lejpus augsnes

Riisinupe augipus augsnes

Gads ielabosanas lidzeklu ieneses ielabosanas lidzeklu . = - . . . ielaboSanas Iidzeklu ieneses
ety g - ielaboSanas Iidzeklu ieneses vietai ..

vietai ieneses vietai ? vietai

2018 vidgja vidgja

Kopgjais

aizaugums

2017 10% 20% 10% 70%

2018 10% 20% 10% 80%

Sugu skaits

2017 11 13 16 17

2018 15 14 13 16

Salidzinot kopg&ja aizauguma datus pa posmiem starp gadiem, jasecina, ka vienigas
izmainas vérojamas Risinupes posma lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses
vietai, kur 2017. gada kopgjais aizaugums novertéts ar 70%, bet 2018. gada ar 80%.
Tomér kop€ja aizauguma palielindjums par 10% nav uzskatams par butisku un $ads
pieaugums var notikt arT dabisku faktoru ietekmé.

Lielakas izmainas novérojamas makrofitu sugu skaita, kur Ages gadijuma 2018. gada
abos posmos tas ir lielaks salidzinajuma ar 2017. gadu, bet Risinupes gadijuma 2018.
gada gan augSpus, gan lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai konstatéts
mazaks sugu skaits neka 2017. gada. Ages gadijuma sugu skaita izmainas visticamak
skaidrojamas ar apstakli, ka 2017. gada apsekosanas bridi up€ bija biitiski paaugstinats
tidens Itmenis, kas neapSaubami apgriitinaja makrofitu sugu noveért€Sanu, ipasi
iegremd€to augu novertéSanu. Salidzinot sugu sastavu pa abiem gadiem, redzams, ka
sugas, kuras netika konstatétas 2017. gada, bet 2018. gada tika novérotas, lielakoties ir
tiesi iegremdetas makrofitu sugas, tadel sugu skaita izmainas visticamak saistamas ar
tidens limena biitisko paaugstinajumu 2017. gada.

Risinupes gadijuma augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai 2017. gada
konstateétas 16 sugas, bet 2018. gada 13 sugas, savukart posma lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai 2017. gada konstatétas 17 sugas, bet 2018. gada
16 sugas. Lejpus méslosanas vietas sugu skaita atSkiriba pa gadiem ir nebutiska — tikai
1 suga. AugSpus mésloSanas vietas 2017. gada konstatéts par 3 sugam vairak ka
2018. gada, tomér, izvert§jot sugu sastavu un sastopamibu, redzams, ka to sugu
sastopamiba, kas konstatétas 2017. gada, bet 2018. gada vairs n€, vert€§jama ka loti
neliela, respektivi, suga posma parstavéta ar 1 vai daziem Ipatniem, kas nozimé to, ka
S§ts sugas dazadu dabisku faktoru ietekm@, piemeram, pavasara palu ietekm&, no
konkr&ta upes posma var tikt iznestas.

Lielakas izmainas vérojamas attieciba uz posmu ekologiska stavokla noveértgjumu. Tikai
viena posma - Risinupe lejpus augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses vietai — ekologiska
kvalitate gan 2017., gan 2018. gada palikusi nemainiga un abos gados vértejama ka
laba. Pargjos posmos kvalitates vertéjums pa gadiem atSkiras. Ages posma augsSpus
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mésloSanas vietas kvalitate pa gadiem atSkiras visbutiskak, jo 2017. gada ta atbilst
augstai kvalitatei, bet 2018. gada vairs tikai vidgjai kvalitatei. Sadas kvalitates izmainas
skaidrojamas jau ar iepriek§ teksta aprakstito situaciju par bitiskajam tdens Iimena
izmainam 2017.gada. Ta ka MIR indekss vistieSakaja veida ir saistits ar sugu sastavu un
sastopamibu, tad katra konstateta vai nekonstatéta makrofitu suga var atstat biitisku
ietekmi MIR indeksa aprékinos. 2018. gada apsekoSanas laika konstatetas vairakas
makrofitu sugas, kas raksturigas eitrofiem tideniem, ka rezultata MIR indeksa vértiba un
lidz ar to arT kvalitates klase butiski pazeminas. Posma lejpus augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses vietai noverots pretéjs efekts — kvalitate no 2017. gada uz 2018. gadu
uzlabojusies no labas uz augstu. ArT §1 situacija skaidrojama ar konstat€tajam sugam, jo
2018. gada Saja posma salidzinajuma ar 2017. gadu lielaka blivuma novérotas tadas
ckologiski jutigas sugas ka sartalges un parasta avotsiina, kas nodro$ina to, ka upes
kvalitate paaugstinas. Ar1 Risinupes posma augSpus augsnes ielaboSanas lidzeklu
ieneses vietai veérojamas upes kvalitates izmainas pa vienu kvalitates klasi — no labas uz
vidgju. Saja gadijuma upé 2018. gada novérojams lielaks blivums ar brivi peldosajiem
makrofitiem (tidensziediem un spirodelam) salidzinajuma ar 2017. gadu, kas ar ir par
iemeslu kvalitates pazeminajumam.

Salidzinot un izvertgjot 2017.un 2018. gada datus, jasecina, ka augsnes ielaboSanas
lidzeklu ienese 1stermina nav radijusi negativu ietekmi uz makrofitu sugu sastavu un
sastopamibu, ka arT upju ekologisko kvalitati.

Udens bezmugurkaulnieki

Metodes

Udens bezmugurkaulnieku (makrozoobentosa) paraugi ievakti augSpus un lejpus
mezaudZu augsnes ielaboSanas Iidzeklu ieneses vietai Riisinupé un augSpus un lejpus
gravja, kas tek gar mezaudzu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietu Ages upé
pavasara un rudens sezona (09.05.2018. un 09.10.2018, Att. 150 un 151).

Att. 150: Paraugu ievakSanas vietas Ages upé.
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Att. 151: Paraugu ievakSanas vietas Rasinupite.

Gan Risinupg, gan Ages up€ starp abam paraugoSanas vietam 2018. gada tika konstatéti
bebru dambji. Ages upé bebru darbiba tik konstatéta gan pavasari, gan rudeni, bet
Riisinupé — rudens paraugu ievak3anas laika. ST iemesla dél, gan Risinupé augspus
augsnes iclabosanas lidzeklu ieneses vietai, gan Ages upé augspus gravja, kas tek gar
mezaudZzu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietu, bija palielinats dzilums un
samazinats straumes atrums (Att. 152 un 153).

Att. 152: Bebru dambis Riisinupé 2018. gada 9. oktobrT augSpus meZaudzes, kura veikti augsnes
ielaboSanas darbi.
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Att. 153: Paraugu ievakSanas vieta Ages upé 2018. gada 9. oktobri lejpus gravja, kas atrodas pie
meZaudzes, kura veikti augsnes ielaboSanas darbi.

Paraugi tika ievakti péc Latvija Virszemes tidenu monitoringa izmantotas metodes, kura
ir piemérota Latvijas apstakliem 3. — 6. upju tipam un tika starptautiski interkalibréta
2016. gada (Ozolins, D. & Skuja, A., 2016). Katra paraugu ievaksSanas vieta tika izv€l&ts
10 m gar$ reprezentativs upes posms, novertéti domingjosie grunts substrata tipi, katra
paraugu ievakSanas vieta ar skrapi ievakti pieci atkartojumi upes posmam
visraksturigakajos grunts substratos, atseviskie paraugi vélak apvienoti viena parauga.

Lai novertétu ekologisko stavokli, tika izmantota programma Asterics 4.04 software
(Anonymous, 2004). Ages upe ir vidéja izméra ritrala upe (3. tips) un tas kvalitates
vertéSanai tika izmantots Latvijas upju bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss
(LMI), kuru veido Cetri indeksi:

e Kopgjais taksonu skaits T (taksoni identificéti atbilstosi (Johnson R.K., 1999)
izveidotajam sarakstam, pielagoti vietgjiem apstakliem);

e Danu upju faunas indekss DSFI (Skriver J., Friberg N., & Kirkegaard J., 2000);

e Jutigo taksonu klatbutne EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) (Lenat
D.R., 1988);

e ASPT (Average Score Per Taxon) (Armitage P.D., Moss D., Wright J.F., & Furse
M.T., 1983).

Katrs indekss LMI indeksa izveidei tika standartiz€ts, izmantojot formulu:
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EQR= Konkréta vértiba- zemaka robeza
References vértiba- zemaka robeia

(Hering, D., Feld, C.K., Moog, O., & Ofenbock, T., 2006). LMI ir Cetru izmantoto
indeksu (EQR) vidgja vertiba un ta kvalitates klaSu vertibas noraditas Tab. 17 (Ozolins,
D. & Skuja, A., 2016).

Tab. 17: Nacionalas klaSu robeZas LMI indeksam

KlaSu robeza Augsta/laba Laba/vidéja Videja/slikta Vaja/slikta

LMI

0,92 0,72 0,41 0,26

Risinupite ir maza, potamala tipa upe (2. tips), kuras ekologiskas kvalitates vértéSanai
tika izmantota Igaunija interkalibréta metode (Timm, H. & Vilbaste S., 2010). Latvija
nav starptautiski interkalibrétas metodes 1. un 2. tipa upeém. Igaunijas MMQ indeksu
veido 5 indeksu summa, kas tiek verteti ballu sistéma: augstai kvalitatei 5 balles, labai —
4, vidgjai 2, vajai/sliktai — 0 balles (Tab. 18).

Tab. 18: Kvalitates klaSu robeZas mazam (<100 km?), potamalam upém (péc (Timm, H. & Vilbaste S.,

2010))
Parametrs Augsta kvalitate Laba kvalitate Vidéja kvalitate Vaja/slikta kvalitate

T (taksonu skaits) >16 14-16 11-13 <11

EPT (jutigie taksoni) >8 7-8 5-6 <5

H’ (Senona-Vinera indekss) >2.7 2,4-2.7 <2,4-1,8 <1,8

ASPT >5,5 4,9-5,5 <4,9-3,7 <1,8

DSFI 7 6 4 <4

MMQ 23-25 18-22 10-17 6-9

Rezultati

Gan Ages, gan Risinupites apsekotie posmi ir tipologiski atSkirigi un grunts substrata
veids ir butiskakais sugu sastavu ictekmé&joSais faktors. Ages posma augSpus gravja
raksturigs mineralais substrats — grants, oli, akmeni (ar avotsinam Fontinalis sp.),
savukart lejpus gravja upes gultni klaj smilts un biitiska loma ir detritam un koksnei.

Risinupes posms, augSpus mezaudzes, kur izmantoti augsnes ielabosanas Iidzekli,
2018. gada apsekojumu laika, nomainijas no ritrala pavasari uz potamalu rudeni.
Biotopu nomainu veicinaja bebru darbiba. Posms augSpus augsnes ielabosanas lidzeklu
ieneses vietai ir smilSains, substratu veido detrits un koksne, nelies makrofitu patsvars.
Upes posms lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai ir 1€nak tekoss, grunts
substrata dominé akumulacijas procesi — raksturigas diinas, smalks un rupj$ detrits un

lielaks makrofitu segums.

Ka otru biutiskako faktoru, kas skaidro taksonu sastava atSkiribas up€s, var izdalit

paraugu ievaksSanas sezonu.

Vislielaka tdens bezmugurkaulnieku daudzveidiba konstatéta Ages upg; pavasara
sezona lielaks taksonu skaits bija raksturigs lejpus melioracijas gravja, savukart rudens
sezona - augspus gravja (Tab. 19). Risinupe taksonu daudzveidiba kopuma ir zemaka ar
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lielaku taksonu skaitu rudens sezona (Tab. 20). Taksonu skaita sezonalas atSkiribas
butiski neietekméja tidens kvalitates vert€§jumu.

Ekologiskais stavoklis péc makrozoobentosa organismiem

Ages upe

Ages upes ekologiska kvalitate augsSpus gravja, kas tek no augsnes ielabosanas lidzeklu
ieneses vietas, péc makrozoobentosa organismiem 2018. gada pavasari un rudeni tika
novertéta ka videja. 2017. gada rudent Saja vieta tika konstateta vaja kvalitate, tomér
2018. gada ta bija vidgja. Kvalitate lejpus gravja, kas tek no augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses vietas, 2018. gada pavasar1 bija laba, bet rudent — vidgja. 2017. gada
abas sezonas kvalitate bija vidgja (Tab. 19). Kvalitates klaSu atSkiribas pa gadiem
skaidrojamas ar sezonalajam atskiribam un at$kirigo mainigu hidrologisko rezimu, kas
ietekméja bentisko bezmugurkaulnieku taksonomisko sastavu un skaitu.

Ages upé netika konstatéta 2018. gada februari veikto meZzaudzes augsnes ielaboSanas
darbu negativa ietekme uz tidens ekologisko kvalitati.

Tab. 19: Ages upes ekologiskas kvalitates novertéjums 2017. un 2018. gada augsSpus un lejpus gravja,

kas tek gar Ages upes demonstréjuma objektu

Upe Age
Paraugu ievakSanas Augspus Augsup Lejpus Lejpus Augspus Augspus Lejpus Lejpus
vieta audzes audzes audzes audzes audzes audzes audzes audzes
Datums 11.05.17 09.05.18 11.05.17 09.05.18 02.11.17 10.10.18 02.11.17 10.10.18
Upes tips Ritrala Ritrala Ritrala Ritrala Ritrala Ritrala Ritrala Ritrala
T (kopgjais
taksonu skaits) 48 48 36 56 24 40 46 38
ASPT 5,94 5,71 5,727 5,78 5,312 6,07 5,5 5,71
DSFI 5 6 n,a, 6 n,a, 7 5 5
EPT taksonu skaits | 16 12 14 19 8 14 13 6
LMI EQR 0,63 0,63 0,55 0,75 0,35 0,63 0,56 0,46
Ekologiskais
stavoklis Vidgjs Vidgjs Vidgjs Labs Vajs Vidgjs Vidgjs Vidgjs

Risinupite

Vertgjot peéc makrozoobentosa, Riisinupites ekologiskais

stavoklis augSpus mezaudzes,
ir palicis nemainigs — vidgjs,
toméer, lejpus mezaudzes, 2018. gada vertejams ka labs (Tab. 20). Kvalitates picaugums,
salidzinot, ar 2017. gadu iesp€jams skaidrojams ar aizauguma pieaugumu, jo makrofiti
nodrosina bentisko organismu dzivotnes. Mezaudzes augsnes ielaboSanas darbiem gada
laika nav konstatéta negativa ietekme uz Rusinupites ekologisko kvalitati.
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Tab. 20: Riasinupites ekologiskas kvalitates novértéjums 2017. un 2018. gada augSpus un lejpus

Riisinupites demonstréjuma objekta

Augspus Augspus Lejpus Lejpus Augspus Augspus Lejpus Lejpus
Paraugu ievakSanas ielabotas ielabotas ielabotas ielabotas ielabotas ielabotas ielabotas ielabotas
vieta audzes audzes audzes audzes audzes audzes audzes audzes
Datums 12.05.17 09.05.18 12.05.17 09.05.18 03.11.17 10.10.18 03.11.17 10.10.18
Upes tips Ritrala Ritrala Potamala Potamala Potamala Potamala Potamala Potamala
T (kopgjais taksonu
skaits) 24 26 23 26 21 30 26 31
ASPT 4,12 4,18 4,44 5,16 4,43 4,94 5,19 5,29
DSFI 4 4 4 4 n.a n.a 4 4
EPT taksonu skaits | 8 10 6 10 7 5 5 10
H’ (Senona Vinera
indekss) 1,56 2,01 1,72 2,22 1,47 1,91 1,9 1,99
MMQ 13 16 11 18 13 13 15 18
Ekologiskais
stavoklis Vidgjs Vidgjs Vidgjs Labs Vidgjs Vidgjs Vidgjs Labs
Retas un aizsargajamas iidens bezmugurkaulnieku sugas
Ages upe un Risinupite ir nozimigas dazadu aizsargdjamo un apdraudéto
bezmugurkaulnieku sugu dzivotnes. Ages upg, lejpus melioracijas kanala, 2018. gada
abas sezonas konstatéta bieza perlamutrene Unio crassus, kas ieklauta ES Sugu un
biotopu direktivas II un IV pielikuma ("ES Sugu un biotopu direktiva", 1992), pavasara
sezona augSpus melioracijas gravja strautspare Cordulegaster boltonii un rudens sezona,
augSpus melioracijas gravja — upes miciSgliemezis Ancylus fluviatilis. Pavasara sezona
augSpus melioracijas gravja konstateta ari divkupru peldvabole Brychius elevatus
(Ministru kabinets, 2000). Savukart - Riisinupites abos posmos pavasara un augsteces
posma rudens sezona - konstat€ta mirdzosa tidensspolite Segmentina nitida (Ministru
kabinets, 2000).
Fitobentoss

Fitobentosa paraugi tika ievakti Risinupiteé augSpus un lejpus augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses vietas un Ages upé augsSpus un lejpus gravja, kas tek gar mezaudzu
augsnes ielaboSanas vietu pavasara, vasaras un rudens sezonas. Paraugu ievakSanai
izmantota standarta metodika — LVS EN 14407:2014 Udenu kvalitate. Vadlinijas
bentonisko diatomeju paraugu no up€m un ezeriem identifikacijai un skaitiSanai ("Water
quality. Guidance for the identification and enumeration of benthic diatom samples from
rivers and lakes.", 2014)

Ages upg, augspus gravja, paraugi tika ievakti no vid€ja lieluma akmeniem (15 - 30
cm), savukart, lejpus gravja — no koksnes. Risinupité, gan augspus, gan lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai, paraugi ievakti no tident esosas koksnes.

Salidzinot 2017. un 2018. gada Ages un Risinupites fitobentosa datus, novérojams, ka
Ages upé butiski piecaudzis kramalgu deform&to vacinu skaits gan aug$pus (Att. 154),
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gan lejpus melioracijas gravja (Att. 155). Rusinupé deforméto kramalgu vacinu skaita
izmainas 2017. un 2018. gada nav bitiskas ne augSpus (Att. 156), ne lejpus (Att. 157)
no augsnes ielabosanas lidzeklu ieneses vietas.

B Deformétie vacini FORMA (vgji) M Deformétie vacini FORMA (stipri)
B Deformétie vacini RAKSTS (vaji)

Age, aug$pusgravja 09.10.18.
Age, aug$pusgravja 30.07.18.
Age, aug$pusgravja 09.05.18.
Age, aug$pusgravja02.11.17.
Age, aug$pusgravja 06.07.17.

Age, aug$pusgravja 11.05.17.

Att. 154: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Ages upé 2017. un 2018. gada
augsSpus gravja, kas tek gar meZaudZu augsnes ielaboSanas vietu.

B Deformétie vacini FORMA (v&ji) B Deformétie vacini FORMA (stipri)
B Deformétie vacini RAKSTS (v&ji)

Ade, lejpus gravja09.10.2018
Age, lejpus gravja 30.07.2018
Age, lejpus gravja 09.05.2018

Ade, lejpusgravja02.11.2017

Age, lejpus gravja 06.07.2017

Age, lejpus gravja 11.05.2017

o
N
N
(o]
©

10 12

Att. 155: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Ages upé 2017. un 2018. gada lejpus
gravja, kas tek gar meZaudzes augsnes ielaboSanas vietu.
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B Deformétie vacini FORMA (vaji) M Deformétie vacini FORMA (stipri)
Deformétie vacini RAKSTS (v§ji)

Rasinupe, augspus m. 09.10.18. ==

Rasinupe, aug$pus m. 30.07.18.

Rasinupe, augdpus m. 09.05.18.

Rasinupe, augspus m. 03.11.17.

Rasinupe, augspus m. 20.07.17.

Rasinupe, augspus m. 12.05.17.

o
[6)]

10 15 20 25

Att. 156: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Risinupite 2017. un 2018. gada
augSpus meZaudzes augsnes ielaboSanas vietas.

B Deformétie vacini FORMA (vaji) M Deformétie vacini FORMA (stipri)
Deformeétie vacini RAKSTS (v§ji)

Rasinupe, lejpus m. 09.10.2018.
Rasinupe, lejpusm. 30.07.2018

Rasinupe, lejpus m. 09.05.2018.

Rasinupe, lejpusm. 03.11.2017

Rasinupe, lejpusm. 20.07.2017 ———

Rasinupe, lejpusm. 12.05.2017 —

o

2 4 6 8 10 12 14

Att. 157: Deforméto kramalgu vacinu skaita sezonalas atSkiribas Riasinupite 2017. un 2018. gada
lejpus meZaudzes augsnes ielaboSanas vietas.

Kramalgu vacinu deformacijas pétijumi kluvusi aktuali pédgjas desmitgadés un ka
vacinu deformacijas iemesli tiek minéti organisko piesarnojums, smago metalu
piesarnojums un dabiskie faktori, jo atseviSkam sugam vacinu deformacija novérojama
ar1 antropogéni neietekmétos tidenos (Lavoie, 1. u.c., 2017). Deformé&to kramalgu vacinu
picaugums Ages up€ iesp&jams ir organisko vielu akumulaciju, kas saistits ar ilgstoSu
bebru darbibu un sedimentu uzkrasanos, jo kramalgu deformétie vacini tika uzskaititi
gan augSpus, gan lejpus melioracijas gravja, kas tek no mezaudzes, kura 2018. gada
februart tika veikti augsnes ielaboSanas pasakumi. Rusinupites demonstréjumu objekta
augsnes ielaboSana tika veikta 2017. gada vasara, bet bebru darbiba novérota tikai 2018.
gada rudens sezona.
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