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Istermina zinatniska misija “Koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz smago metalu
koncentraciju zemsega, augsné un mellenés (Vaccinium myrtillus)” tika istenota apsekojot LVMI
Silava ierikotos 1lgtermina izpétes objektus.

Petijuma objekta un parauga apraksts

Mellenu, augsnes un zemsegas paraugi elementu kimiska satura kvantificéSanai tika ievakti

no 3 parauglaukumiem — 405-421-3; 608-19-21; 608-29-4.

Mellenu (Vaccinium myrtillus) paraugi tika ievakti 2018.gada augusta beigas, septembra
sakuma. 15 mellenu paraugus ievaca plastmasas traucinos un uzglabaja saldétava Iidz kimisko

elementu koncentracijas noteikSanai.

Augsnes un zemsegas paraugi tika ievakti 2018.gada oktobra beigas. Kopa tika ievakti 36
augsnes un 14 zemsegas paraugi. Augsne tika ievakta divos dzilumos: 0-10 cm (mellenu saknu
zona) un 10-20 cm (zem saknu zonas). Péc ievakSanas, augsnes un zemsegas paraugi tika gaissausi
zaveti.

Nemazgatas mellenes tika atkausétas un Zavétas Zavéjama skapl 50°C temperatiira lidz
konstantai masai (—24 h). Paraugu mineralizacija tika veikta izmantojot mikrovilnu iekartu. Nema
~0,3-0,4(+0,0001) g iesvara, kuru Skidinaja HNOs5:H,O, (6:2) maisijuma (reagentu tiriba —
TraceMetal Grade). Mineralizacijas reZims mikrovilnu krasni bija sekojoSs - 125°C temperatiira
(800W) 25 mintes. Péc mineralizacijas Skidumus kvantitativi parnesa graduétas PP mégenés un
atskaidija ar dejonizéto tdeni (elektrovaditspeja 0,055 pS/cm) lidz 20 mL. Sada veida tika
pagatavoti 2 paralélie paraugi. legiito paraugu Skidumos elementu koncentraciju noteica ar ICP-MS

analizes metodi (8900 Triple Quadrupole ICP-MS. RaZotajs: Agilent).
Gaissausus augsnes paraugus sijaja ar sietu (poru diametrs 2 mm). Augsni ar iesvaru. 5-

10(+0,0001)g parnesa koniskajas kolbas un pievienoja 1M HNO; Skidumu. Augsnes paraugus Saja
skabe izturéja 20 h. Paraugus kratija 1 h ar atrumu 190 rpm. Ekstrahétos paraugus nofiltréja. 990 pL
ekstrakta Skiduma pievienoja 10 pL. Ga standartSkiduma ar masas koncentraciju 1,000 g/L. 5 pL
pagatavota Skiduma uznesa uz kvarca stikla pamatnes, izZzavéja un veica elementu kvantificéSanu ar
pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences spektroskopijas metodi (S2 Picofox TXRF. RazZotajs:

Bruker).
Sausa paraugu mineralizacija tika pielietota zemsegas gadijuma. 2(+0,0001)g parauga

parpelnoja mufelt 450 °C temperatiira 3 stundas. Iegiitos pelnus Skidinaja koncentréta HNOs,
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kvantitativi parnesa graduétas PP mégenés un atSkaidija ar dejonizéto tideni lidz 50 mL. Metalisko
elementu koncentracija zemsegas paraugos tika noteikta izmantojot TXRF analizes metodi

(sagatavoSanas princips tads pats ka augsnes gadijuma).
legiitie rezultati parada, ka mellenés, kuras ievaktas no kontroles un meéslotiem

parauglaukumiem, metalisko elementu saturs ir lidzigs. Péc MK Nr.334 noteikumiem, tika
konstatéts, ka svina saturs mellenés neparsniedz maksimali pielaujamo robezu (<0,2 mg/kg).
Savukart, kadmija gadijuma, mellenés, kuras ievaktas parauglaukuma “405-421-3”, maksimali

pielaujama robeZa ir parsniegta (>0,05 mg/kg), aptuveni par 1,5 reizem.
Elementu saturs augsné neuzrada krasas atSkiribas starp kontroles un meéslotiem

parauglaukumiem. Péc MK Nr.804 noteikumiem, tika konstatéts, ka augsné noteiktas metalisko

elementu koncentracijas neparsniedz maksimali pielaujamas robeZas.
Parauglaukuma “405-421-3” gan mellenés, gan augsné ir noverojams lielaks mangana saturs

neka paréjos parauglaukumos. 405-421-3, kur tika ievakta kiidraina augsne, ir noveérojama
tendence, ka neatkarigi no augsnes dziluma nikela, cinka, stroncija un svina saturs ir lidzigs, tacu
vara gadijuma - dzilakajos slanos doto elementu saturs ir lielaks. Parauglaukuma “608-19-21” ir
novérojama tendence, ka mangana, nikela un svina saturs ir lielaks 0-10 cm augsnes dziluma neka

10 — 20 cm slant.
Istermina zinatniskas misijas laika ievaktos paraugus ir planots pétit padzilinati 2019.g.

laika, izmantojot vél citas paraugu sagatavoSanas un analizes metodes (FAAS, ET-AAS), lai
noverstu daZu iepriekS lietoto metoZu nepilnibas konkrétu elementu noteikSana (pieméram, ar

TXRF nav iespé&jams kvantificét kadmiju traucgjoso spektralo efektu dél).

Misijas rezultatus izmantos magistra darba izstradei un zinos LU Zinatniskaja konferencé.
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1.tabula Metalisko elementu saturs (mg/kg) mellenés

Vieta | PL* Piezimes Cr Mn Ni Cu Zn As Sr Cd Sn Hg Pb
1 Maslots 0,04 244 0,32 5,7 13,2 0,0046 0,70 0,069 0,005 0,015 0,0006
+0,02 194 | £0,02 10,7 0,4 10,0016 10,04 10,010 10,002 +0,004 +0,0002
5 Maslots 0,068 123 0,61 6,0 10,4 0,009 0,51 0,084 0,0008 0,015 0,0029
o 10,011 +21 10,14 11,2 1,7 +0,005 10,12 40,008 +0,0007 40,008 40,0010
5 3 Maslots 0,0244 236 0,51 5,8 9,9 0,008 0,90 0,077 0,0119 0,028 0,0012
g‘ +0,005 +46 | £0,18 11,3 10,6 +0,005 10,06 0,003 +0,0006 10,014 £0,0004
N 4 Maslots 0,031 252 0,253 5,80 11,8 0,005 0,7 0,074 0,005 0,0204 0,0046
’ 10,011 +32 | +0,007 | 0,09 11,2 10,002 +0,4 40,006 +0,002 40,0009 40,0003
6. Kontrole 0,0387 188 0,38 6,4 9,77 0,005 1,42 0,092 0,0046 0,0198 0,00031
40,0002 74 | 10,02 10,7 10,11 +0,003 10,04 10,014 10,0010 10,0004 +0,00011
1 Maslots I 0,076 14 0,26 3,6 7,8 0,0146 2,48 0,004 0,0029 0,0152 0,009
40,002 13 10,04 10,7 1,1 10,0009 10,03 40,002 10,0012 40,005 +0,002
L Maslots II 0,06 52 0,22 4,81 7,6 0,0093 1,14 0,008 0,0015 0,022 0,009
10,02 15 10,02 10,04 10,6 10,0009 10,18 10,004 10,0011 40,006 +0,003
I~ 5 Maslots 0,120 25,2 | 0,399 6,3 10,5 0,033 4,06 0,0049 0,00683 0,022 0,0071
oH'a +0,005 1,2 | 0,019 10,2 10,4 10,007 +0,05 +0,0004 +0,00016 10,006 10,0016
g 3 Kontrole 0,05 47 0,27 4,7 8,4 0,0160 4,0 0,010 0,0020 0,0188 0,0023
© +0,03 +21 10,06 10,5 10,3 10,0010 10,5 40,003 +0,0003 10,0006 10,0011
4 Kontrole I 0,035 57 0,29 4,1 6,80 0,019 1,5 0,014 0,0010 0,012 0,0025
10,004 15 +0,02 10,4 +0,09 +0,003 0,4 +0,003 +0,0006 10,003 10,0011
4 Kontrole I 0,0280 25 0,28 3,7 5,5 0,010 1,76 0,005 0,07 0,021 0,006
10,0006 +10 | 0,03 10,5 1,0 +0,003 10,11 40,003 10,05 40,003 +0,002
19, Maslots 0,3 113 0,28 4,2 9,0 0,0106 0,9 0,0175 0,0042 0,0250 0,0024
+0,2 +19 | 0,03 10,6 1,8 +0,0008 0,4 10,0016 +0,0012 +0,0002 +0,0005
¥ 36, Maslots 0,033 75 0,207 3,0 10,0 0,026 1,3 0,022 0,0040 0,022 0,005
Q) 10,017 +4 | 0,015 10,6 0,4 10,019 10,5 10,012 10,0008 40,008 10,002
% 45, Kontrole 0,025 83 0,30 5,5 8,3 0,0081 2,1 0,017 0,019 0,0201 0,00081
0,003 +10 | £0,03 10,2 10,6 +0,0017 10,6 10,011 10,004 +0,0010 +0,00009
78 Kontrole 0,03 150 0,6 4,3 8,5 0,0113 0,74 0,014 0,003 0,022 0,031
10,02 146 10,6 10,8 11,6 +0,0012 10,04 +0,008 10,001 10,006 +0,011

*Parauglaukums



2.tabula Metalisko elementu saturs (mg/kg) augsné uz zemsega teritorija “405-421-3”

PL* Piezimes Dzilums, cm Mn Ni Cu Zn As Sr Pb
Zemsega 107,833 0,000 2,718 56,785 0,948 4,539 1,970
1. Meéslots 0-10 10,636 0,847 1,739 25,085 1,640 12,364 29,580
10-20 18,041 0,809 4,635 25,424 0,000 14,072 29,124
Zemsega 95,189 0,000 3,133 72,001 0,428 3,026 0,750
2. Meéslots 0-10 20,967 1,469 3,639 22,263 0,701 13,655 46,880
10-20 8,671 1,052 2,273 18,071 2,114 10,144 51,269
Zemsega 71,510 0,000 2,977 55,422 0,000 3,542 2,091
3. Meéslots 0-10 8,188 1,566 5,791 24,077 0,000 15,765 79,259
10-20 10,887 0,718 6,088 25,206 0,194 16,736 47,192
Zemsega 100,270 1,004 3,613 76,518 0,624 3,992 5,063
4. Meslots
0-10 8,976 1,461 3,988 33,152 1,629 14,263 46,841
10-20 7,604 1,310 5,006 28,527 0,000 15,166 49,231
0-10 6,462 0,651 1,897 24,196 0,000 9,372 22,521
5. Meslots
10-20 6,826 0,541 3,331 24,242 0,000 22,106 25,104
0-10 3,626 0,831 1,544 16,525 0,000 15,229 16,354
6. Kontrole
10-20 11,023 0,469 2,887 22,386 0,000 24,301 27,493

*Parauglaukums



3.tabula Metalisko elementu saturs (mg/kg) augsné un zemsega teritorija “608-19-21”

PL Piezimes Dzilums, cm Mn Ni Cu Zn As Sr Pb

Zemsega 70,667 0,000 3,413 52,555 0,000 9,848 7,093
1. Meéslots 0-10 3,884 0,890 1,654 17,702 0,000 16,314 17,518
10-20 0,000 0,000 0,474 1,018 0,000 0,878 1,145
0-10 7,908 0,868 2,003 20,035 0,000 15,760 23,760

2. Meéslots
10-20 2,905 0,752 2,188 15,771 0,000 16,076 19,937
0-10 15,138 1,425 4,624 36,483 0,000 25,046 30,237

3. Kontrole
10-20 0,000 0,000 0,973 0,949 0,000 1,172 1,147
Zemsega 35,461 0,000 2,224 40,036 0,000 9,933 7,583
4. Kontrole 0-10 3,591 0,996 5,911 17,216 0,000 49,712 34,267
10-20 3,651 1,058 3,992 15,299 1,812 37,777 20,898

*Parauglaukums



4.tabula Metalisko elementu saturs (mg/kg) augsné un zemsega teritorija “608-29-4”

PL* Piezimes Dzilums, cm Mn Ni Cu Zn As Sr Pb
0-10 0,000 0,000 0,489 2,192 0,000 1,703 2,965
1. Meslots
10-20 0,000 0,000 0,368 3,361 0,000 2,192 3,294
Zemsega 38,707 0,000 2,335 30,032 0,000 9,657 11,859
2. Meslots 0-10 0,357 0,000 0,470 0,915 0,000 0,568 1,096
10-20 0,000 0,000 0,300 0,489 0,000 0,223 0,387
Zemsega 53,062 2,281 2,306 49,641 0,000 8,083 8,844
3. Meslots 0-10 1,944 0,546 1,658 13,469 0,000 16,155 18,453
10-20 0,000 0,000 0,450 0,590 0,169 3,185 3,161
Zemsega 89,039 0,000 4,430 65,132 0,289 6,567 1,247
4. Kontrole 0-10 12,223 1,534 4,252 24,045 0,000 15,452 40,891
10-20 0,618 0,193 0,750 2,843 0,000 4,034 6,482
Zemsega 66,650 0,941 2,060 38,958 0,000 4,577 3,611
5. Kontrole 0-10 0,623 0,201 0,497 1,340 0,000 0,698 1,737
10-20 0,000 0,000 0,357 0,563 0,080 0,311 0,828
Zemsega 49,307 0,000 1,896 51,553 0,000 9,782 0,000
6. Meslots 0-10 0,555 0,122 0,443 3,221 0,000 2,665 3,847
10-20 0,478 0,095 1,482 4,093 0,418 2,077 3,124
Zemsega 65,340 0,608 2,734 28,075 0,000 5,975 5,063
7. Kontrole 0-10 0,000 0,000 0,000 3,059 0,000 2,131 5,537
10-20 0,000 0,207 0,489 0,686 0,474 2,102 5,525
Zemsega 135,383 3,822 1,885 26,547 0,000 15,515 12,382
8. Kontrole 0-10 0,000 0,000 0,393 2,156 0,377 3,485 4,519
10-20 0,000 0,000 0,448 1,202 0,256 1,818 2,394




