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Kopsavilkums

Koksnes pelni tiek izmantoti ka meéslojums dazadas meZaudzes. Riska faktoru ietekmé
novajinatas audzes koksnes pelni var uzlabot to augSanu un attistibu. Zinatniskas misijas laika tika
veikts eksperiments, kur tika apsekotas 10 meZaudzes Latvijas valsts meZu (LVM) piederosas
teritorijas. Visas eksperimenta apsekotas audzes atrodas uz meliorétam kiidras un mineralaugsném
(ktidrenu un arenu tipa meZaudzes) un visas apsekotajas audzeés ir vérojamas egles hlorozes un
defoliacijas pazimes. Apsekotajas meZaudzes tika izmeérits caurmérs visiem parauglaukuma
esoSajiem kokiem, augstums 10 no parauglaukuma kokiem, vizuali noteiktas koku wvainaga
bojajumu pakapes un vainagu defoliacija, ka arl izmeérits lapu laukuma indekss (LAI). Koku
augstums un caurmers salidzinats ar 2011. vai 2016. gada datiem. Vairakos parauglaukumos koku
skaits, salidzinot bija samazinajies. MeZaudzes iesp&jams tikuSas paklautas v&jgazu riskam, jo
apsekojot audzes bija iespéjams noverot ar sakném izgaztus kokus. Koku vainagu bojajumi un
defoliacija visvairak ir novérota meZaudzeés, kas atrodas kiidrenu meZa tipos. Konstatéts, ka lapu
laukuma indeksam ir cieSa un nozimiga korelacija salidzinot parauglaukumus, kuros veikta pelnu
izkliede un kontroles platibas (r 0.85 > r 0.26; o = 0.05). Tas nozimé to, ka pelnu izkliede atstaj
pozitivu ietekmi uz LAI pielielinaSanos. LAI lielakoties ir augstaks visos parauglaukumos, kuros
izkliedeti pelni. Veicot korelacijas analizi noskaidrots, ka LAI ir atkarigs arl no koku augstuma (r
0.54 >10.26 ; « = 0.05) un caurmeéra (r 0.64 > r 0.26; o = 0.05) apsekotajas meZaudzes. Vaja, tomer
biitiska korelacija pastav starp meZaudzu defoliaciju un LAI (r 0.32 > r 0.26; o = 0.05) meZaudzés,
kur pelnu izkliede veikta slejas un (r 0.33 > r 0.26; a = 0.05) meZaudzes, kur pelnu izkliede veikta
parauglaukumos. Sadi rezultati liecina par savstarpéjo lielumu atkaribu un LAI var tikt izmantots ka
viens no instrumentiem egles audZu vitalitates vertéSana.

Atslégas vardi: koksnes pelni, vainagu bojajumi, defoliacija, lapu laukuma indekss (LAI).
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Ievads

Parasta egle (Picea abies, L.) ir viena no galvenajam koku sugam Latvija, ta aiznem 18% no
kopéjas meZu platibas (MeZa nozare skaitlos un faktos, 2018). Eglu meZi tiek paklauti daZzadiem
negativiem riskiem, kas var ietekmét to augSanu, pieméram, dazZadi kukaini, slimibas, véjgazes.
Novajinatas eglu audzes ir mazak produktivas un ja tas vairs nespéj uzradit produktivus augSanas
rezultatus, tad ir jasak domat par So meZaudZu nomainu (Zalitis, 2006). Novajinatu egles audZu
produktivitati var uzlabot Sajas audzes ienesot koksnes pelnus. Pasaulé ar katru gadu palielinas
pieprasijums péc kurinama materiala ka rezultata rodas loti daudz koksnes pelnu. Tie satur dazadas
augiem nepiecieSamas baribas vielas un mineralus, ka ar1 koksnes pelniem ir sarmains pH limenis,
kas var uzlabot augu un koku augSanu. Lai nodroSinatu biomasas ilgtspéjigu izmantoSanu, ir verts
pétit koksnes pelnu ietekmi meZaudzes.

Zinatniskas misijas merkis: Noveértét parastas egles dzivotspéju pec koksnes pelnu izkliedes,
analizejot koku vainaga stavokli.

Misijas uzdevumi:

1. Analizét egles audZu augstuma, caurmeéra un koku skaita izmainas;

2. Novertet egles vainagu stavokli un defoliacijas pakapi mezaudzés, kur veikta pelnu izkliede,
ka ar1 kontroles platibas;

3. Noteikt lapu laukuma indeksu un izvéertét S1 parametra izmantoSanas iespéjas egles
dzivotspéjas raksturoSana.
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Materiali un metodes

Pétama objekta raksturojums:

Zinatniskas misijas laika apsekotas 10 parastas egles jaunaudzes un vidéja vecuma
meZaudzes, kur pelnu izkaisiSana veikta gan masSinizéti, gan ar rokam. 6 no audzém atrodas LVM
Zemgales regiona, no kuram viena — Livbérzes meZa iecirknt un 5 — Klives mezZa iecirkni. 2 no
audzém atrodas LVM Rietumvidzemes regiona Ropazu meza iecirkni un 2 — LVM Vidusdaugavas
regiona Kokneses mezZa iecirkni. Visas meZaudzes atrodas uz nosusinatam kadras un
mineralaugsném (kidreni un areni), kuras verojamas egles hlorozes un defoliacijas pazimes.
Parauglaukumu atrasSanas vietas, ka ari raksturojoSos meZaudZu parametrus var apliikot 1.tabula.

1.tabula
MeZaudZu atrasanas vietas un raksturojosie raditaji
Koordinatas . ;
M. A. MT A D, cm H, m V, m® ha’ G, m* ha! B N
X Y
56°50°45 e
609-29-33 As 30 v 23°42°16 24.4+0.48 18.1+0.16 188,92+0.17 22.16+0.02 0.7 2700
56°50°46 -
609-30-27 As 28 v 23°42°27 21.3+0.28 18.8+0.13 232.14+0.12 24.72+0.01 0.8 2720
56°51°37 yoypss
609-18-1 As |50 ) 23°41°30 26.6:0.53 | 20.3+0.22 | 202.99:0.3 21.22+0.03 | 0.6 | 3580
56°51°25 A
609-16-10 Ks 47 ,, 23°40°45 25.8+0.62 20.4+0.21 158.84+0.26 20.44+0.03 0.6 2225
56°51°32 1o
609-17-7 Ks 43 v 23°41°23 28.4+0.57 21.1+0.17 235.59+0.29 30.09+0.03 0.9 2725
23°27°35 -
608-41-14 | As |36 ” 23°27°35 25.8+0.57 | 20.7+0.16 | 191.94:0.26 25.23+0.03 | 0.7 | 2750
56°59°39 N
409-537-4 | As | 36 ) 24°37°27 2494056 | 22.5+0.21 | 365.24+0.31 33.35:0.03 | 0.9 | 2580
56°59°24 shass
409-537-8 As 42 ,, 24°37°09 26.1+0.48 24.6+0.17 370.29+0.34 30.39+0.03 0.8 3240
56°42°02 o
503-300-12 Km 40 v 25°35°09 14.1+0.33 13.5+0.19 123.67+0.12 16.48+0.01 0.6 5520
56°42°00 | o _on e
505-312-1 | As |37 ) 25°34°59 1774063 | 17.94035 | 208.69+0.18 21.12+0.02 | 0.7 | 1560

1. tabula izmantotie saisinajumi:

M. A. — meZaudzes atsléga
MT — meZa tips

A — mezaudzes vecums

B — bieziba

N — koku skaits uz ha
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Datu ievaksanas metodika:

Visos parauglaukumos noteikti vairaki meZaudzes raksturojoSie raditaji. Caurmers visiem
parauglaukuma esoSajiem kokiem izmeérits ar dastméru 1.3 m augstuma no koka saknu kakla ar
precizitati 0.1 cm. Koku augstumu noteik3anai izmantots elektroniskais augstuma meritajs Vertex ar
precizitati 0.1 m. Augstums uzmeérits 10 no parauglaukuma esoSajiem kokiem. Paréjiem kokiem
parauglaukumos augstums aprékinats izmantojot regresijas analizi — augstuma atkaribas no
caurmeéra vienadojuma. legiitie koku caurmeéra un augstuma rezultati tika salidzinati ar 2011. un
2016. gada datiem.

TekoSais videji periodiskais augstuma un caurméra gada pieaugums meZaudzes apréekinats
izmantojot 1. formulu, kur krajas pieauguma vieta aprékinats augstuma un caurméra pieaugums
(Liepa L., 1996).

H(D),—H(D)a,
n

AR

, (1)

Kur: 7" — tekoSais vidgji periodiskais pieaugums gada;
H(D)a — meZaudzes augstums vai caurmers 2018. gada;
H(D)a-» — meZaudzes augstums vai caurmeérs 2011. vai 2016. gada;
n — gadu skaits starp mérijjumiem.

Parauglaukumos vertéts arm koku vainagu stavoklis visiem parauglaukuma esoSajiem kokiem.
Koku vainagu stavoklis vertéts vizuali, visus kokus iedalot piecas bojajumu pakapés. 0 — vesels
koks, 1 — koks ar 1. pakapes bojajumiem, 2 — koks ar 2. pakapes bojajumiem, 3 — koks ar 3. pakapes
bojajumiem, 4 — nokaltis koks. Vainagu vértéSanas piemeéru var apskatit 1. attéla. Péc bojajumu
pakapju noteikSanas izrékinati bojajumu indeksi (I) skat. 2. formulu.

Koku vainagu defoliacija arl vertéta vizuali, to nosakot procentuali ar 5% gradaciju,
pieméram, 0 — 5% - defoliacijas nav, 5 — 10%, 10 — 15% utt. MiruSiem kokiem defoliacija ir 100%.
Defoliacijas vertéSanas pamatprincipi izveléti balstoties uz Starptautiskas sadarbibas programmas
par gaisa piesarnojuma ietekmes uz meZiem noveértéSanu un monitoringu (ICP Forests) metodikas
4.dalu.
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1.att. Vainagu bojajumu noteikSanas pakapes (autora veidots)

_n
I_F* 100 , (2)

Kur: I-bojajumu indekss, %;
n — koki ar 2. un 3. pakapes bojajumiem;
N — kopéjais koku skaits parauglaukuma.

Apsekotajas meZaudzes noteikts arT lapu laukuma indekss (LAI) saskana ar Starptautiskas
sadarbibas programmas par gaisa piesarnojuma ietekmes uz meZiem novértéSanu un monitoringu
(ICP Forests) metodikas 17.dalu par lapu laukuma mérijjumiem. Lapu laukuma indeksa mérijumi
veikti izmantojot merierici LI-COR LAI-2200C. Parauglaukumos, zem koku vainagiem, merijumi
veikti 16 reizes 1.3 m augstuma no zemes vienmérigi visa parauglaukuma platiba (B mérijumi). J.
M. Chen un citi uzskata, ka vienmérigs un pareizs meérijumu izvietojums meZaudze ir svarigs
faktors, kas ietekmé mérijumu reprezentativitati un precizitati (Chen J. M. et al., 1997). Vienlaicigi
klajuma veikti kontroles mérijumi salidzinasanai (A mérijumi) ik péc 15 sekundeém (Fleck S., Greve
M., 2016). Sada mérijumu metode izvélata balstoties uz LI-COR LAI- 2200C lietotaja instrukcijas
2. lauka metodi (B in a Match / A in Source). B mérijumiem izmantots 270° vacins, tas nozime, ka
lécas atvérums B meérfjumiem ir 90°. Sads atvérums izvéléts, lai mérfjumus mazak ietekmétu saules
stari.
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Datu apstrades metodika:

MeZaudZu taksacijas datu, koku vainagu stavokla un koku vainagu defoliacijas datu
apstradei izmantota programmatira MS Excel. Lapu laukuma indeksa aprékinaSanai izmantota
programma LAI- 2200 PlantCanopyAnalyzer FV 2200 Software.

Rezultati

Apsekotajam egles audzeém 2. tabula var apskatit koku augstuma, caurméra un koku skaita
izmainas. Zinatniskas misijas laika ievaktie dati ir salidzinati ar 2011. un 2016. gada datiem. Koku
augstums un caurmers visas audzes ir palielinajies, tomér koku skaits gandriz visas meZaudzes ir
samazinajies. Koku skaita izmainas parauglaukumos saistitas ar véjgazém, jo apsekojot
parauglaukumus varéja noverot izgaztus kokus.

2.tabula
Augstuma (H, m), caurméra (D, cm) un koku skaita izmainas mezaudzes
Koku skaits .

. H, m 2011." H, m D, cm parauglauku Koku skaits
Mezaudzes . . . D, cm « | parauglauku
atsléga vai 2016. 2018. 2011." vai 2018. gada mos 2011. mos 2018

gada gada 2016. gada ' vai 2016. o

- gada
gada

609-29-33 | 17.7+0.02 | 18.1+0.16 | 22.6+0.1 24.4+0.48 135 135
609-30-27 | 17.9+0.01 | 18.840.13 | 19.2+0.02 | 21.3+0.28 135 136
609-18-1 19.9+0.06 | 20.3£0.22 | 25.4+0.16 | 26.6+0.53 181 179
609-16-10 | 18.3+£0.05* | 20.4+0.21 | 22.0+0.13* | 25.8+0.62 125* 89
609-17-7 19.6+£0.04* | 21.1+0.17 | 25.8+0.13* | 28.4+0.57 121* 109
608-41-14 | 18.3+0.04* | 20.7+0.16 | 21.9+0.13* | 25.8+0.57 123* 110
409-537-4 | 22.0+0.02 | 22.5+0.21 | 23.6+0.05 | 24.9+0.56 133 129
409-537-8 | 24.0+0.06 | 24.6+0.17 | 24.3+0.15 | 26.1+0.48 163 162
503-300-12 | 13.4+0.09 | 13.5+0.19 | 13.5+0.15 | 14.1+0.33 241 276
503-312-1 | 17.3£0.08 | 17.9£0.35 | 16.5+0.13 | 17.7+0.63 79 78

* - Augstuma, caurmeéra un koku skaita merijumi veikti 2011. gada.

Aprekinot tekoSo vidéjo augstuma pieaugumu gada (skat. 2.att.) un tekoSo vidéjo caurmeéra
pieaugumu gada (skat. 3.att.) salidzinati kontroles un pelnu parauglaukumi. Lielakoties visas
apsekotajas meZaudzes tekoSais vid€jais augstuma un caurmeéra pieaugums ir lielaks tajos
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parauglaukumos, kur veikta pelnu izkliede. Lielaku augstuma un caurméra gada pieaugumu
kontroles parauglaukuma uzrada tikai 609-18-1 meZaudze.
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3. tabula var apskatit koku vainagu bojajumu pakapes indeksus audzes, bojato koku skaitu
mezaudzes, ka arl nokaltuso koku skaitu.

3.tabula
Bojatie un nokaltusie koki mezaudzes
M:tistélgzes p;;(l)li(gul;llfljgrsné Kl?rl?;s l;{;il;[gsgsz‘ paklzgiijlilriglelkss Nolﬁjll{tiuéi
kopa (N) bojajumiem (n) M, %
609-29-33 135 31 22.41 3
609-30-27 136 36 24.34 1
609-18-1 179 17 9.45 2
609-16-10 89 13 15.79 2
609-17-7 109 28 26.39 4
608-41-14 110 7 6.66 3
409-537-4 129 13 9.81 2
409-537-8 162 9 5.21 0
503-300-12 276 31 11.10 4
503-312-1 78 15 17.71 1

Vislielakas vainagu bojajumu pakapes ir 609-17-7, 609-30-27 un 609-29-33 meZaudzes. 609-
17-7 meZaudze ir ar1 vislielakais nokaltuSo koku skaits.

Ilze Grundule,2018 9



Koku augsanas apstaklu uzlabosanas petijuma programmas 2016. — 2021. gadam 3. zinatniskas izpétes misijas
“Koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz eglu audZu vitalitati kiidrenos un arenos”gala zinojums

45
40
35
30
25
20
1
1

93]

I %

o

‘\v

AN Q 3
ﬁ/ Gl N q, >AT WY g

’ % , 03
o & & & P & & o
S S SRS S N

B Kontrole ™ Pelni

4.att. Bojajumu pakapes indekss (I), % platibas, kur izkaisiti pelni un kontroles platibas

Visas apsekotajas meZaudzés vizuali noteikta vainaga defoliacija procentos. Defoliacija
vertéta neatkarigi no ta, kads ir iemesls skuju zudumam meZaudzés (Eichhorn J. et al., 2016).
Vislielaka defoliacija ir novérota 609-17-7 un 609-16-10 meZaudzes. 609-17-7 mezaudzé arT koku
vainagu bojajumi bija ieverojami lielaki neka citas audzes. Tas var noradit uz to, ka Saja meZaudze
koku atvese]oSanas nenotiek tik labi ka citas apsekotajas meZaudzes. 5. attéla var apliikot meZaudZu
defoliaciju salidzinot parauglaukumus, kuros veikta pelnu izkliede, ka arl kontroles platibas. Var
secinat to, ka vairuma apsekoto meZaudzu defoliacija ir lielaka kontroles parauglaukumos, tatad
pelnu izkaisiSana novajinatds meZaudzes atstdj pozitivu efektu uz meZaudZu defoliacijas
samazinasanos.
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5. att. Defoliacija mezaudzes (%)
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Lapu laukuma indekss (LAI), analizejot ievaktos datus, tika salidzinats ar vairakiem citiem
meZaudzes raditajiem, lai noskaidrotu S$1 parametra izmantoSanu egles audZu vitalitates
raksturoSana. LAI ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo koku vainagus un to aiznemto
platibu (Chen J. M. et al., 1997). CieSu un biitisku korelaciju LAI mérijumos var noveérot salidzinot
meZaudzes meéslotos parauglaukumus un nemeéslotos parauglaukumos (r 0.85 > r 0.26; a = 0.05).
LAI ir augstaks tajos parauglaukumos, kur izkaisiti koksnes pelni (skat. 6.att.).

LAI
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6. att. LAI korelacija ar pelniem apstradatajas un kontroles platibas

Pozitiva un biitiska korelacija pastav arl salidzinot LAI un koku augstuma un caurméra
merijumus (skat. 7. att.). LAI korelacija ar meZaudzu caurmeéru (r 0.64 > r 0.26; a = 0.05). ir
cieSaka neka LAI korelacija ar meZaudZu augstumu (r 0.54 > r 0.26 ; o = 0.05).
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7. att. LAI korelacija ar meZaudZu caurmeéru (D, cm) un augstumu (H, m)

Lapu laukuma indeksa un defoliacijas korelacija salidzinata atseviSki izdalot meZaudzes,
kuras pelnu izkliede veikta parauglaukumos un meZaudzes, kuras pelnu izkliede veikta slejas. Sada
korelacijas analize izmantota, jo meZaudZu parauglaukumu platiba ir lidziga ar lapu laukuma
indeksa mérijumu veikSanas platibu, tatad rezultati bis precizaki. LAI un defoliacijas korelacija
slejas (skat. 8. att.) ir pozitiva un statistiski biitiska, bet vaja (r 0.32 > r 0.26; a = 0.05). LAI un
defoliacijas korelacija parauglaukumos (skat. 9 .att.) ari ir pozitiva un statistiski biitiska (r 0.33 > r
0.26; o = 0.05). R. Pokorny un S. Stojni¢ pétijuma par lapu laukuma indeksa saistibu ar meZaudzu
vecumu un defoliaciju iegiiti Iidzigi rezultati — lapu laukuma indeksa korelacija ar meZaudzes
defoliaciju ir pozitiva un statistiski nozimiga (r = 0.93) (Pokorny R., Stojni¢ S., 2012). ST pétijuma
rezultata LAI un defoliacijas korelacija ir cieSaka neka zinatniskas misijas laika iegiito datu
korelacija. So rezultatu varétu skaidrot ar to, ka defoliacija zinatniskas misijas laika apsekotajam
audzem ir lielaka neka R. Pokorny un S. Stojni¢ pétijuma, ka ar1 zinatniskas misijas laika apsekotas
meZaudzes ir 1idziga vecuma, savukart, ¢ehu pétijjuma meZaudZzu vecums ir dazads — sakot no
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jaunaudzem, lidz pat pieaugusam audzém. Ar1 empiriskais materials zinatniskajai misijai ir mazaks.
Ka faktoru rezultatu atSkiribai nevar izslégt arl mérjjumu precizitati vizuali nosakot defoliaciju
meZaudzes.
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8. att. LAI un defoliacijas korelacija slejas
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9. att. LAI un defoliacijas korelacija parauglaukumos

Lapu laukuma indeksa (LAI) un koku vainagu bojajuma pakapes (I) korelacija ar1 salidzinata
atseviSki — slejas un parauglaukumos. LAI un bojajuma pakapes korelacija meZaudzes, kur pelnu
izkliede veikta slejas (skat. 10. att.) ir vaja un nebiitiska (r 0.23 <r 0.26; a = 0.05). LAI un bojajuma
pakapes korelacija meZaudzes, kur pelnu izkliede veikta parauglaukumos (skat. 11. att.) arl ir vaja
un nebiitiska (r 0.18 <1 0.26; o = 0.05).
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10. att. LAI un koku vainagu bojajumu pakapes indeksa (I) korelacija slejas
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11. att. LAI un koku vainagu bojajuma pakapes indeksa (I) korelacija parauglaukumos

Vel salidzinata lapu laukuma indeksa (LAI) korelacija ar meZaudzes vecumu (skat. 12. att.).
Sada korelacija ir vaja un nebiitiska (r 0.05 < r 0.26; a = 0.05). Tas nozimé, ka mezaudzes vecums
bitiski neietekmé lapu laukuma indeksa izmainas. R. Pokorny un S. Stojni¢ pétijuma par lapu
laukuma indeksa saistibu ar meZaudZu vecumu un defoliaciju iegiita atzina, ka lapu laukuma
indekss ir mazaks vecakas audzes (Pokorny R., Stojnic S., 2012), tomeér zinatniskas misijas ietvaros
apsekotajas meZaudzes Sadu sakaribu novérot nevaréja. To varétu izskaidrot ar to, ka visas
apsekotas meZaudzes ir l1dziga vecuma un lielas lapu laukuma indeksa atSkiribas nevar noverot.
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12. att. LAI un meZaudzZu vecuma korelacija
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Secinajumi
Salidzinot meZaudZu augstuma un caurmeéra 2011., 2016. un 2018. gada datus var secinat to,
ka meZaudZu augstums un caurmérs palielinas, tomér koku skaits samazinas. Teko3ais vidgjais
augstuma gada pieaugums (Z*’H) kontroles meZaudzés svarstas no 0.05 lidz 0.49 m"gada™, savukart
pelnu parauglaukumos ZH ir no 0.10 lidz 0.50 m’gada’. TekoSais vidgjais caurméra gada
pieaugums (Z'*D) kontroles meZaudzés ir robezas no 0.22 lidz 1.05 cm”gada™, bet parauglaukumos,
kuros veikta pelnu izkliede Z*D svarstas no 0.46 lidz 1.05 cm“gada™.

Salidzinot meZaudZu defoliaciju parauglaukumos, kuros veikta pelnu izkliede, ka art kontroles
platibas var secinat to, ka lielakoties defoliacija ir lielaka kontroles parauglaukumos, tatad pelnu
izkaisiSana novajinatas mezaudzés atstaj pozitivu efektu uz mezaudzu defoliacijas samazinasanos.
Defoliacija kontroles platibas vidgji ir 23%, savukart, parauglaukumos, kuros veikta pelnu izkliede
- 17%.

Lapu laukuma indekss (LAI) uzrada cieSu un statistiski nozimigu korelaciju salidzinot So
raditaju parauglaukumos, kur veikta pelnu izkliede un kontroles platibas (r 0.85 > r 0.26; a = 0.05).
Péc iegiitajiem rezultatiem var secinat to, ka LAI pelnu parauglaukumos ir lielaks, tatad pelnu
izkaisiSana meZaudzes atstaj pozitivu efektu uz lapu laukuma indeksa palielinasanos.

Salidzinot LAI un defoliacijas korelaciju gan platibas, kur pelni izkaisiti slejas, gan platibas,
kur pelni izkaisiti parauglaukumos ir iegiita cieSa un statistiski biitiska, tomér vaja korelacija - (r
0.32 > 1 0.26; o = 0.05) un (r 0.33 > r 0.26; o = 0.05). Sadi rezultati liecina par savstarpéjo lielumu
atkaribu. LAI var tikt izmantots ka viens no instrumentiem egles audZu vitalitates vértésana.

Salidzinot LAI un vainagu bojajuma pakapes korelaciju, gan slejas, gan parauglaukumos
korelacija ir vaja un nebiitiska - (r 0.23 <r 0.26; a = 0.05) un (r 0.18 < r 0.26; o = 0.05). LAI
korelacija ar meZaudzes vecumu ari ir vaja un nebiitiska (r 0.05 <r 0.26; o = 0.05).

Pateicibas

Velos izteikt pateicibu Latvijas Valsts meZzinatnes institiitam ,,Silava” par iespéju piedalities
zinatniskas misijas veidoSana, ka arl nodroSinajumu ar eksperimentam nepiecieSamo meZaudzZu
apsekoSanas iespéjam, nepiecieSamajiem meérinstrumentiem, ka arl datiem, kuri izmantoti
salidzinaSanai. Velos izteikt pateicibu Dagnijai Lazdinai un Andim Lazdinam par zinatniskas
misijas koordinéSanu un sadarbibu zinatniskas misijas laika. Vélos izteikt 1paSu pateicibu Modrim
Okmanim par palidzibu lauku datu ievakSana un datu apstrades procesa, ka arl konsultéSanu
zinatniskas misijas atskaites veidoSanas laika. Pateicos arl Zaigai Zvaigznei par palidzibu lauku
datu ievaksSana.
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