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Sagatavet un apr obritsat rmejtwmdd kaudras | g memé g a en
me gaudguu vnlorttultjoubma m. Projekta rezultUti p
konferencU fABaltDendro 201606, kurU piedal 0]
gada 222 5 . augustU LatvijU, Ujpdtiogsimar daledbnie

KopumU norit darbs pie visiem gajU pUrskat a

Summary

Results included in this progress reports characterizes the significant influences of
increase of temperature (based on the data collectibis project) as well as genetics (based
on analysis of existing dataset) on the height growth intensity and length of growing period
and, cumulatively on the total length of height increment for Scots pine and Norway spruce.
Freezing tests have reved minor influence of increased temperature during vegetation

period on frost tolerance of spruce, but major influénoe Scots pine. Therefore continuous
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study, including different Scots pine families and temperature regimes, is suggested. Frost

damags had significant influence on the budburst and length of height increment for Norway

spruce. Information on the established trials of larch and beech as wellgagngngrowth

chamber experiments (intended for analysis of development of dendrophagetts srsd

tree seeds) is provided.

Results of the project had been reported in the international scientific conference
BaltDendro 2016Http://biedriba.kokuskola.lv/?event=baltdend®@16.

Saturs

1. Priedes wun egles plantUciju pUcnUcUju

apst UkNos (nUko.t.nes..un..pa.g.r.e.i.zllj.0.s.)..... 4,

2.Sati et 0bas t.es.t.u..rez.Ul b ULl i, 12

3. Reti sastopamo koku sugu..s.t.0d.0.j.umu20i er 0Kk
3.1. DigskUbarga un l.a.p.e.gl.es..s.t.0d0j.udu ier
3.2. Esogo di gskUbar.ga..s.t.0ddj.umu..uzm¥r g gan
3.3. Lapegles..audgu..uzmlnd.gana .. ... 27
3.4. AudzUganas izpUtes padrt.augl.aukum2 ierd

4. Koku augganas gai t.as..i.zma.i.Aas..nlko32nes k

5. Metodi kas innsur9desmedanddgumam....... 36

6. Klimata izmai Au ietekmes .uz..egNu..a5t oAzo
6. 1. Materi.Ul.s..un..met.o.di.Ka. ... 51
6.2.Rezll Ut i U NS K LS e fer @ 57

7. EpigenUt i siksdlkd fue ki teug uiveet ekkamet..r..0.l.Ut.a.s70 apst |

8. leglto rezul.t.Ut.u..puhbl.i.clgana....... 74

lzmant ot U..l.i.t.er.ab i a e, 75

I pielikums: i er ogkot.o..ohj.ekt.u..s.hUmas..Wn apr



1. Priedes un wegles plantUciju pUcnU
met eorol ogi sKkajUkotapstd@aNpagrei z Uj

PUtojuma uzdevuma mUrgis ir novUrtUt pa
augganas intensitUti (augstuma pieauguma Ve
temperatiras regomU, | ai rakstur ot ukoka es p U
i k g a dudstutha pieaugum& o p Wjaor umu i et ekmU gan augga

i zmantotU veget UciGas fpakti oorduak ogsdandamicdjamt n o
rakst speggpaskas reakcijas uz fotoperiodu,
temer atiras BombinU¢ijwnali zUta genUti kas i
broga kIl imatiskajos apstUkNos, pUc tam an:
(sagl abUjoties nemaindgam fotoperiodam) iet
GenUt iietelarss r ak st u izomagtatmeag | es pUcnUcUju pOrb
mUr ¢ jdatukapa (30 koku brovapputes pemegema kepd
dinami ka dagUdOmsgi méniUmogi | ielu, mazu un
pieaugumud ev 0t aj U awg eanmas usndmosnt@ymne@agosol ogi s
apst DkNboski(l1L 4t @ddr s Gi menUm ar sal ogdzinogi
raksturdgga ne vien augstUka pieaugusnay ase i

pi eauguma veidoganUs periods nekU pUrUjUm g
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viszemUkUOs; ar zaNu krUsu apzomUtas pUrU0UjUs gimenes
ar pUrtrauktUm 1 onijUm apzomUtas (95%) ticamdbas i nf
1. 1. attUls. Augstuma pieaugumlaesimmagn&mp

gi menUm ar atggirogu kopUjo tekogU ge

Lai statistiski novUrtUtu &konstatUtUs
i zmant ot sGompetzmodid(1.19;i9s s model is biegi tiek |
gatas anal 0zU, kU par ame (Fekeduldgnetal.nd®39t oj ot k ok

f ( A)expEb*exp(kA)) 1.1.X

kur

Ui asmptote 1 fHunkcijaslagf Uz es (igl.ggumsl ai ka periods,
augstu augg akiafsnkciaslagd Uz(eds.Ut §) | ai ka posma a
i nt enssligtplutma) k Aédfli enenskauhs. no gada s Ukuma

MIi su pUtogjumU modelis pigelmiaetvoetisdoglaails r
indi viduUlu koku un gimeAu | o0mend. Konstat
un gimenUm nozdmogi atggiras. Gi menes f akt
modeNa koeficientiem,s liinetce msoitt,Utkia, nbee tv iaernd
il gumu (-k amleri GtgianUs brodi ) Iiiedtld andstO0kmMos
brovapputes gimenes pUrstOvUja tUdu sal §d:
teritorija. AugstumaUpUmav@umdb@mma&dumst at (
asi mptot.i (r =0, 9 Junkcijasd0 f Oz ps kUOOmumadakoef i
p<0,01).

Temper aiteltreaksmes v Urt Ugpamaotiiress kdri gnad,i sjka
gaisa temperat‘ganbs prmavgstekmUt ikgadUj O au
t omOUr , fotoperiodam saglabUjoties nemaino:
popul Uciju reakcija uz tempépaemasamupnkobt
veidoties ild epUksudwmpdj aaugot intensdovUk
eksperimentUli vUrtUtu ¢go aiuegtsetkunma, pvieegaeutgllc
k ok u siupgrébtajai eglei un parastajai priediiatrai sugaie k sper i ment U i
mat erganClhb 4 at vi j as s (RietemuummdjaNar eprodukt ovU ma
apgabad ) , gan s(ubsutsrtunudnauName ga reprodukt dvU mat
un Centr Ul ais mega repr odudgle) Kairai koauswegaii Ul a
augstuma piegiu ma di nami ka s kohtpldsz ( amwWd wgi strmeipz m
met eorol amstsllajNos) a(@mu ekeptasa prisaglkkoNk u gr up Ur
Eglei kopumU uzmUroti 1374 koki, t.sk., 65



austrumdaWN2aB8) eksperi menta koki (342 no rie
Priedei kopumU uzmUroti 606 koki, t.sk., 3
austrumdaNas) un 300 eksperimenta koki (1!
Katram kokamv eget Uci jas sezonas sUkumU noteikts
registrUts reizi nedUNU, sUkot ar 10. maij u,
mUr ojumu veicot 12.j11ijU0. Pieauguma garur
jaui zvei dotU pumpura cmal am, ar precizitUOti 0
Anali zUj ot egNu augst uwmagepiGemmizajognBet) 201
konstatUts, ka vispirms (10.06ef)umdhgBmiima |
auggana ekspdsi m&nttuirko @ik aar, 3eks preaiijme
augogajUm eglUm neamlbalg@it snmats aceli sme
regi onu gimmsetgd &Jimesauggana turpinUj Us greasUr oj
egl Umodz pigam Na2 vijilslUm anali zUtajUm egl Um v
pieaugumsk o n s t kaat KJit esm, kua i apujgBlgNokstImt r ol es kok
pi eaugums bija stat;ime0ioslk)i abuhgeskiSlkkisp e ( ANONW
k o n sdisatstiumuizcelsms kontrol es koki em, Wit jbeti s p
rietumu izcelsmekontrolesk ok u  vi dUj ai &1 pi s & ir HOMENE0HR. KJ a
| i ecina augstuma pieauguma dinami kadlkanhalag
jTnija.o&indow Urioa a tendenc kokimasitgrt u it r iUk c enleskrt
izcelsmsk oki em. MazUks augstuma pieaugums novU
kur vi dUj ai s a lagusstt wrmamu p iuena urgiuents ubmuj ai zactetlise
48 NDlcm un 51 NOcm (at ggirdbas nebiKoansbht Us kasst:
bl tiska ;g<@ONIOVAst OUdu i zcel smes regiona ietek

(dinamikuygan kontrol U, gan eksperimentU augogaij
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Priedgu augst uma (LB.attdlaa s btiad dstaedgeadsk ) ee g |
Liel Ukais augstuma pieaugums augganas peric
priedd®dmtr olN®cMm)9 turkl Ut tas bija st:atist
p<0001) nekU ri @t i mdditzrc@ N®ere)sALgstuma peaugums
kontrolU bija statistiski bitiski augst Uks
pirmajos 2 tU posmos, k ad eksperBamkegdai ma
augstuma pieaugumu eksperi ment Uetanu gelgnes Om |
kokikcmnav novUrotas ,buhpieskasaatbgdiglUsdtapsi ea @ g
105 N®cm un 109 N®cm Lai kU no 14.jinija 10dz 12.
konstatUta pieaugimakaei &8 skmobksa , p(rgi asnkek,on g i

apst UkNos) veidojugi Noti nelielu (1 cm) pi
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KopumU kontrolesi gaugama augsdaoadgantlps ir
pUcnUcUju pUrpbatdOs ghanstnatehts@vas augganas
priedel) konst at Ut Usasr St mar phhbassai st otas arunkoku
i epri egkagdlej Umet edraklt @giuskat ggi r 0 b UmaugstEias per
pi eaugums bija nozQdmogi uonn t 3 tod teisg tgersukpiddt b | 1
5, 0 Né@n 0118 NO crd priedeil 0, 7 N urBR28 , 4 N, T6 Moteica gan
at ggmalkogiOmUIl Ua wgngpav i dj &nsi t Ote, gan skasensd
eksperimentg r upU egl ei bojadpaarl4neddkinitdes gritk s ed e
EksperimehtDlUatemperatlirU tika nodroginUt s
kontrol Wjoatetaru)t enombrt i kak u i &kwg ga@mas | ai ka
sasniegt eksperimenta mUrgi un pUc bitob:
l espUjamais iemesls ir apgaismojuma spektr

skuu k oku audzUgvaanralt,u ztbalmi@oj i s palUOtrinUOtu t

veidoganUs apstUganos. Pl Unots veikt infr.
periodU un, ja nepieciegamas, ar o nUkamaj (
a t rtotU

SamazinUta nokri gAuedheszamggaertekme uz
Nodroginot kopUjo projekta sapmaemwu,Ut pa miol
daudzuma ietekmi uzkoku f i zi ol ogi skaj ipé mmajall a metggiae m s

lepie k gUj os gados veiktajos eksperimentos ir
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par 10 dienUm (nokri,gfkUmapo@ammaths neimagunma i p
neietelmt)j midgogg mant oj amU st Udmatertidlé motaug
jau esogo ,egBu&asusukt hbotu sakAu valstssne §imd n
Strenlu kokaudzUtavas pakNUva s asmaldiun (ptiaenk N
gruntsidenim ietekmi suz dpliptasmasasaontainerasykas Ut u

novietoti wuz paaugstinUjuma. St@simiglams, veau
mi ner Ul(anldd ssme kit ddkaa)s pUrvesti no attiecogl
gaurl apju kldrenis). Naktiog Au auée @ mma i zZklbtnu
nojumi/siltumndgcu (gaismas caurl ai Nobai A %)
daudzuma ietekmes novUrtUganai :katram augsn

T kontroleidabi sksr aghkms gifkonirolegen D00% grupa);

T 1 aistbiglpdmdUen @r [ dens & aund zdabiskajiein0 %
nokriatht ieenc 0gaj U im@&sgrupat 0 (t ur pmUk

T pilndoga nokr(itgudrupatlpkapa)ur Ugan a

Gruntsidens i etneakimes 60 nosbB0dUga izviet
(damaksni s/ mi nkenteltiériamuugns nle i) d rbodi 2z wod PrgWkuas s den
kontroles grupa) Lai kapst UkNus registrUja ar Wirel
pUrvietojamo meteosta®lipu(ABBpsm&s o0j dems g
tensiometruun datu registrUganai i zmantoja DLE®6
ai zturUganu veica no 22. jlnijafadppgdaundgare
periods ar neizmaistoddwugeokmbagAu ernagamus
parametru mUr o) ulNWs ga@i cnrao kr & igAiufi amg catummo @ a
peri odU. a Hlorescandi (Papageorgiou, 2007s kuj Um mUr oj a ar
fluorometru (HansaTec h Phes(gedoknahcesandekdsyi R/IFWj ot
(maksi mUl U atekecgbaUsearp fluorescences pé
maksi mOl i i espUj amo Idrdfila daudzsemu enoteica sar GCROOUp i ) .
hlorofilmetru.

Vi sas auggankais wiedbjnaiss | kwemwl at vai s aug:s
50% grupai augl 0grin) miume rglluanut gssi ndle n(sthrBjlbat t r o |
Vi szemUrkilsiasgsbk ont r omnm) . ( 9TlomUr j Uat zomU, ka
vasaras siOktWOkplerimdsausitruma regomaentazmai
sUkumam 22.06. vi sptuvekipusii o bvijsa ikopljddj agg st
Atsevi ggUm grupUm (0 ugwssm U5 0% aku gdirgdg Ou nmi n% r <
18.06. augstumaigeugumssasniedz& 5 %. TomUr pUc nokri gAu ai
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Datums Datums

l14.at tKdilsu nedUNas augstumAipuehodgaugme Bemdi &
k1l dras awngitsraegsneph hl orof i | a ko?ddeamka (Déi j as
augimp gpgar UlEakilgdmas, Fasmgtsaugsne) Nt i camd.bas i nter

PirmUs bitiskUs hl oroflhath {1  umdvdBreetnase s
| ai st ogansmtsumauw ¢ ammigrasr Ul augsnedpBagekmpdrim
sUkuPrasun R/IFmv Urt 0bas nedkar s amani snkbtkireist Usn |\
vienobUm (Sagukommesihao ki) em t ajp s nnpesdgpératmetra
Plasv Uratsd bpaaugst apOjule nKrasdf,|5uolrieszcehces par a
kri ganUs visiem variantiem novUrota 8. ned
potenci Ul u ov.Ur Bdbui s kas gkiohnocreonft r Uc i (Ld.att) s k u j
novUrotas 6 nedUNas pUc | aistgganas éeksper
ganaugl mgaer Ul augsnes variantam ©pie 0% 1 d:¢
noUrdoganUs un skuju atmirgana.

Kautgm iegltie rezultUti rUda, ka |imit?0Ut
potenci Ula kritumU, ¢§gUds efekts ir atkargg
intensitUtes. KipatspsubgbtoUpHdresatjansUnust

samazinUties pakUpeniski un neizraisoja sk
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pUrUjos auggAu variantos potenciUla kritum

i epriekg paredzUts, visasgsamaey UkaviUanDams ka

vispUr.
1.0 5 A D ris
— 100 %
08 — 50% } [34

— 0% F25

05 W;’—:ﬁgf//i Gruntsdens I { — 2:0

0.4 [ 1
1.0
0.2
Fos
0.0 - 00
r T T T T T T T 1 r T T T T T T T 1

1.0 7 B E 35
3.0
0.8
25
L 05 F20 @
- =
w04 s o
1.0
0.2
F05
00 - L 00

F 35

3.0
087

[

F2s
067 F20
0.4 s

F10
0.2

Fos
0.0- Loo

r T T T T T T T 1 r T T T T T T T 1
02.07. 09.07. 16.07. 2307. 30.07. 06.08. 1308. 2008 27.08.02.07. 09.07. 16.07. 23.07. 30.07. 06.06. 13.08. 20.08. 27.08.

107

Datums Datums

15.att KMidradila a fluorescences parametru HFm (A 1 a ugl gga miner Ul a
k1 dr as,Ca snglts augsneyin Plars(DT a u g Img qree r UlEakgdnas,Faugsn
i smilts augsney Ubas it i camdobas intervUl s.

Gan primUrU auggana, gan fotogomiskie p
Krototies augsnes Idens potenci Ul am, respe|
ar9 iepriekgminUto pasr.amelatuz vndb t dabru, skaanaga
ietekmU tiegi kailsakAu egNu stUdu pri mOro
skujUs, proti, PS 11 fotogomisko T8dWKfUfu
augganas pald&dmanbgampls maj Umi auga fiziologi
augsnes I dansamatenB8moss Urots, aktovU pi
sakrita tiegi ar |l aistoganas eks psaraiungd mtgd) ss
mi n e rshesvariargem, kur augi netika laistoti vispl
potenci Ula svUrstobas nebija tik izteiktas
visli&ublkhbsovais augstuma pieaugumsiemkont e

novUpioeg sl ai st 0gah%sno nhekhsi g8fwenor mas, kas
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sUk 1imitUt stUdu augganu tikai ekstr Umos

vairUk nedUNas) Tdeni nesadAem nemaz.
Hlorofila a fluorescences pametra WFmv Ur t 0 bas 1 i el Ukoti es s

mazBkkU citos pUtogjumos minUtais 0,8 un ka

( Maxwel | and Johnson, 2000) , t omUr , sal ¢gd
| ai st 0 ¢ arO&sun 30%y Udnpt Wj i, seviggi eksperi men
| abUki, norUdot, ka fotogdomisko procesu ef.

kri ganUs p/iEqua Restnroivedmof a | ai st ggeaed@ishlai@lgs per

ar strauju augsnes Idens potenci Ulu krigano
kU drogi iast kes@arapsuzblkN&s. Hlorofila konc
attiecinUms uz sausuma izraisoto skuju novg

2. Salcietdbas testu rezult Ut

Galvenie faktori, kas ietekmU kokairgu i :
temperatira un pieejamais gaismas daudzums
pazemi nUt a t ejmpzesrtartUdrUa,i zttiveenpba pret aukst
augiem veidojas Ur Uj Us vides ietekmU wun ir atkaro
temperatiras un Idens stresa) .daSalzgiaghpgh & m
vi engad 9 g {Wellimg, Ralvg20@)n

PUt gjmameari Ul a vektadkotddgamaées (neizmainodotos
temperatiras (temperatlra +4jdo@kspermemee om0, t (
veicot stUdojumu | aistognanuumaagl! dlzlhantt oo @
|l i etotU mega repr oduikstlpkviu npaltaenrti Ukliaj uk apt Uecgno
pUr Oikkns )vi svairUk izmantot ai si vsitethdgland(p gma tieerti
egleii kai |l sakAu st kdiu a&r st mabotbu i gdei ietver
Austrumu provenienlu regiona sUklu plantUOci
Mazsilu kokaudzUtavU, wun SUvi eniap Ucanuldcz(jtii
vienas Rietumuunvien®ent r U1 U regi ona sUklu plantUci j
kokaudzUt avU, un Suntagi, Viasud z Bk & p €Srtireenr tue
2015.gada2 8. okt obr ¢ pUrvietots uwbt pakansuartl @bt
(+30AC)Di vas npeWdNagglabkddgamasi11l. 2015. ) uzsUOl
pUrbaudés| at 0dgsaliecljen@jath@amedUganas sUkur
ievietoja +50 AC t emperatirU, kas graduUli pazemi:!

sasiedzot-100AC &tUemper at i ra wuzturUta divas@Eatund
12



trim grUdiemokddtACBdst smdw)Jganas redgom®d piel
koku paraugkopUwgrupas ur pmUk tekstU
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21 att Ul s. TygeDmpse rsaatl ldrUagsa nraes kamer U trij

PUc sal dUnpdeaotidi wasddniedUjNas +15AC temper at
novUrtUti sala bojiljsemimesmdadtds 0lgdp Ujnaissa s
priedei, gan eglei un apr UdgiaMNG@tss onpadblaltsas at ggirob
opatsvarU egl ei un priedei starp eksperi men

DzovUs daNmaa udgpsattisnvlebréisu ¢ wegrepjeir esatt Tgkgodkr i Uesm s
sugUm, i zcel smes (22ite)t Rdedé sulhk o gneblapi Uzrs tusiéd d U j
sal @i et 9pUc eksperi mdntl a edipidpsaiml awnls Wk atl ar
grupu, kas ti ka06.pl20l6l kokibijas @i dOgrabdUt Bsal ci
s al ainebijad kz s tusiecSd Uk ai pi rmaj U gK.41p2015) Frreing cal m ¢
dzogvUs daNas opatsvars starp sUklu izcels
analizUtas atmoevKhgies (Ppliwdddicii j 8t 1 asot i ¢
agsnWm)yl t UnbisjUk IrtUark abUkagUkgr Ukn é le @iauan) s a |
SUviphasnsiUedgij OUm sBIkIlWm no( Rreimdtessmipelmant Uci j
kokaudzbltjaav a} al kasbt Uukrad g sneelkeldy b O jaustrumem ( Sunt agu
plantUcija, StrEeqlUm klokmpwrdZ Ukawa) atUta agr
vienlaikus ar augstUku dzovUsdtr@okar idaNass
salcietobas vei dogan(liskosalog g Py bas godm koku
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22att Uls. Psleget §iskeogpliraddlichi s koka dzovUs
kopUjU virszemes daNas gar uma
Aipriedei pa grupUm atbil st ogBi eagtlteiie cpiag Ug rduapt lunmUa tvbeii
datumbaveskhCdpgaedei no Kloves plantUcijU iegitUm s
sal dUDaegeiat bi | stogi, Et Pei edeiel ambi |, eripdei no Devu uinz cel s
SUvienas plant Ucpig Ugraitpdii slrmgs Ulalt UmecogGi egeinomU v e
Suntadgu plantUcijas (Strenlu kokaudzUtavasHiegeh grup
no Remtes plantUcijas (Mazsil u kokawedizkltaiv,ddsb @pbhg agrr a
sugUm kontroles (neizmaingtos) apstUkNos augugajiem
Hori zamti JlaO plar Wdat meBi @ogglUptlsuhrapakgUj 0 mala par(
verti kUl ippariddar iveagrAdiilgamas kamter pUbu, nbasnedi Unas n:
starpkvaritapNpgist pap@ dwaesrvtOir k Glbamjsi dmprusgri egAi em.

Egl Um, kas 2015.gada vegetUcijas sezor
eksperi ment am, 2016.gada vegetUcijas sezor
nedUNas intervUlu. Perioda sUkumU katram k
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eksperiment a rezul tUtU radugos sala bojUjumu pe
bojUto skuju Opat-26&)s mazvo®mPHtekdg FPm Boj (
un stipriod®w) Ot At ka@aBeobU no koku viomUjtKok
sadal 0ti sekojogUs grupUs: 1) koks sagl abUj
centrUlais pumpurs (mUrots pieaugums ar ne
pi eaugumu veidoja galotnes slBuumPpumpals Bpi
saglabUja vitali t3bteid ,(pNKts tp iseeazuognuarsa |salikkglth n(0ls
nesUka veidot pi(23attgudat unamalka@at Dialgunui2pas s
grupas koki ap vieidojapicaugunh) fulkno K3i., uknalsdl. figkrokp a

kas nokaltao. Pieauguma atggirobas anali zUt

223.attUls. SaldUganas eksperimentU iekNa
Aikoki, kas veidoja pieaugumu,ikekikao&i d¢kOei gia¢ &u ga
centr Ul ajmam pumpur a

VairUOk nekU puse koku 2016.gada sezonas
59%): maz bojUti bija-1219% ((3%4 kkodkk i)) 1% & isdtUjp
koki). Koku vidUjais augstcumms( r200b1&§dysa dreppd g2)
880cm), un tas bitiski neatggorUs (RA&t).05) |
Neti ka konstatUtas bitiskas koku sU0kigptUm0jal
dagUdu mR016.gadessezonas | ai KO tRBatst(at Utu vita

15
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24att Ul s. Koku augstums un skaits 2016. ge¢

sala bo(Wjiumammmbas intervUl s)
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25attUls. Koku augstums 2016.gada sUkun
2016. gada veddittUcciajmpdb.aperiinagceld vOIl s)

No nebojUtajiem kokiem | ieliVlal dcaNa enhg8?
pumpuram (84 %), vV ai sUnu pumpuram (4%, be
11% un vUlI Ok sez6mrnas )l aiPalli ainnenj es es @I
samazinUjUs koku vitalitUOte 2016.gada veg
pi eaugumu veidoja centrUlais pumpurs 38% k.
pi eauguma uzsUkganas 38% un semz&km&s emaiak Ui
koku oOpatsvars bija 6%, 12 %, 73% un 9 %, t
vairUk koku nokalta salodzinUjumO ar koku
no izdz9ovojugiem kokiem | ipild&&ksgwbmyg av aildaj |
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sUnu (nevis centrUlajam) pumpuram. Neviens
pi eaugumu 2016.gadU neveidoj a.

ts
©
Q
2
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Qpa
N
Q
>

Kok u
w
Q
>
1

neboj Utmaz boj Wt dUji bsajilptrii
mvitUOls:; auga mveintll(sl;aiasu gpau nsplunrus
mnokal t a s ez o nihokaltabez pieauguma

26att Uls. Koku sadalojums 4 vitalitUtes
no to piktbdadbao 4 iepriekgUjU gada s

Lai varUtu st asttiessttius)k ik onkouv Upriteldte r(gabru k Ud &
2016. gadU atkarogbU no piederogobas iepriekgduUj
gr upkdlg kassagl abUja vitalitUti (neatkarodogi no
koki, kas nokalta (neatkar ggi no nokal gane
i zsl Ugt i pUr Uk mazU koku skaita dUN. Kok u
aggi rogbas2fafgx0, 001) (

100% ~
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

Opatsvar

Kok u

nebojUti maz boj UtividUji bog

H veidoja pieaugumu B nokalta

27attUls. 1lzdzovojugo (veidoja pieaugumu)
grupUs ar atigedpirrigegkags$jmlask (Hpemzsdlrj ausni e m.
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Anal i zUj ot 2016. gada pi eaugumaunggalotmesu Kk o

centrUl U pumpura, &konstatUts, ka tiem, ka
augstuma pieaugumsm)20di6j. gadOat(iloNios @i bilti
koki em, kas nedaudz, t omUTr b i ¢ma Nocgrueds @ i n
vidUjiem sala bojUjumiem tikai 2mundimem Vv

centrUl ajam pumpur am.

|l knedUNas augstuma( pii @thjpigoms t o U@®at))c i | a
Sala nebojUtiem un maz bojUtiem kokiem, k
saldUganas eksperimenta, atggorUs ne vien

i knedUNas augganas dinamika.
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28att Ul s. Augganas dian anneibkoasUtaitegng i urnd bmaasz s

un vidUOjU gaisa tempe(fRtilcdm@hdas eicrptgdirsv

Sala nebojUtiem kokiem | aika periodU no
pi eaugums bija statistiskzi bboljtUtsikeim (kpo<kOi,eOnb
starp@mmu310mai jU, un gUda tendence saglabU

21.j1TnijU0U atggirobas vairs ne»d.jal nsitjak,i s&.i
12.j71ij0 lielUksaugkmedbNas aagstbwmdltpieen k
neboj Utiem; tomUr atggir b amm) bninekja statstiskie | a s

bl tiskas.
Sal gdzinot saloeetihhasovesdogapaapgtsDk N
(+4AC) okakdett i emnstatUts, ka neizmaindotos
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alcietogba pilnobU bija izveidojusies | au

s
paaugstinUtas temperatiras apstUkNos audzU:
nozoampggor Us . Eglei, jau sUkot ar otro eksj
kuru salwazdloatOmimi par nenozdmdgiem. TUpUc e
temperatiras un ilgUka vegetUcijaga pzrembldas
salcietobas veidoganUs tU0UdU mUrUgsakas bop 2 n
dUN sagaidUma augstuma Epspauvigment (samaicedé®
paaugstinUtas temperatiras apstUdkNosnsparedi:
sUkot aTagahwv&cina, ka, paaugstinoties vid
aukstu periodu iestUganUs iespUjamdobai, pr
i evUrojams sala haokpkipugai ri sekememdddj0aNmig t u
veidoganos ietekmUjogo faktoru pUtdj umi

uzglabUjot vairUkos atggirogos temperatlirasc
bei gUmal ddganai +3ag)@spUsdpumpPpUt 0j umU dagC
dagUdu koku ppd&icnbo8kasdrotu, 190dz kUdam ko
var biltiski samaunnb®tktoi slagl ambUgarkomnst at
at ggirobas3)yaatlk Grstpetkit OpUr baudot kokui grup
ki dras asgsuwnUpriaefa pluskoku pUcnUcUjus, |

notur Qga.
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3. Reti sastopamo koku sugu st Udoj umu

31.Di gskUbar gat Uddo] amegl es0kogana

Projekta ietvaros saskaAU ar plUnoto 201
stUdojumi. StUdUmais materi Uls di gsme@radndi
vi dUj ai augst um$ ga@ , ldpegleii wec uanss 2iLatvijas
kokaudzUtavas, vidUjais augstums 0, 4m, vecu
sagatavota vagUs) wun bijugajU | auksai mni ecg
st Udoj umMPSiAeces) ot snovada 19. kvartUl U (st
damaksnog, platogba iegogot a.

BijugajU lauksai muiteaada gone kB kpr sjuglit @ |

un apsaimniekoganas metogu izpUte wun iegl
koksnesganul u rieegogparmai O er kot i st Udoj umi Il ap
GO projekta ietvaros tiem blakus iergkot.i I

nOkotnU sal ogdzinUt gkkWbhangagah b dndogvasposlh,t @ Da k
i egogota, augsne atf VMeksmagekuglnoatatd.U)l, & Brelgd
iegogot a, augsne atbilstoga gaurlapju Uren

i zmantots tas pats sUkotnUjais biezums, kas

3. attUls. Lapegles stUdojumU bijuga

20
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St 0UdojumU paredzUts veikt dagUdas intens
to pUrmUrot, dapgditsmbagtuma mar konkurences

pieaugumu; vienlaikus plUnots argo mikroklin

Vei kta di gskUbarga sv@doPDumaapgambabgans?
pl atkdbbUar ¢ pmir@aaggwrkw urbumu ievUkgana un
di nami kas rQlkjse kutramgareaig.k ogana vei kt a 13 |
di gskUbar ga megeAiem no Augstkalnes apkOUrt
iecirkAa vadot Gr«)l ,u stalgadtavat UdiasigenU r i nc
Sgl abUganUs stU0Udoj Um |l aba: di gskUbardim 73¢

konstatUts, ka digskUbargu biologiskais ve
sasniedz& . 4 Nén, @ 0r mUr s c8n. 9 \M®b.U® koku sugUm kons:t
gadskUr tu pl atuma pieaugums | 9dz ar k oku

di gskUbardis acom redzami pUrAUmis platobu
pi eaugt, kamUn84eghet.psammanstatUts, ka di §s
pl atdobas, to vidUjais garUko zaru garums s
starp rindUm stUdojumUO. KopumU rezul tOti 1

© 10 -
a 9-
8 i
(7]
o | |
e { ]
) i ‘:[‘_ | %
* 0 11 i
n 4 -
©
c 3
o 5|
1 i
0 T T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

34. attsikGbarDja) (zaNas kol onnas) wun egles (

dinami kai stUdojumU rindu mistrc
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SaskaAU ar projekta darbauggaeetmkmUpopgho
vUrt Ugana. GadskUrtu platuma saikne ar kil
pl Unota tur pmUk ®@jlos kmpbtag jpeema oa@tlamms, i zUt i |
augganas sezonas | 8MPY@F Bdsemagai. Inmiwaslceigjla
di gskUbar ga stumbr a c aw r nplarl ad d zslesz o nl Cal bUdsk
pi el Ugoganos/ phklieatad go mpdtr Unali &tUwmi j(Bour i aud et
et al, 2015 Caur mUr auwn Uset ob pl | smamarltrdjj aa ma e mi e
dendr ometru DRL 26A (EMS Brno, Lehij a) (i
izpleganU iy dn Okmonsm am@ a siltuma avota su
Il nternati onafRygsAestpd e n e Dgmu ai d zzthantoja
tensiometrus T8 (UMS Gmbh, VUcija), bet aut
ar Mi ni Di ver (Schl umberger, ASV) . Met eor ol
Wi reless Vantage Pro2 (Davi sm igmsitsrau nmeenmipse r a
relatdova mitruma, iizrUginUja gaisa mitr umse
(starpdogba starp faktisko gaisa mitruma sat
piesUtinUOtU stOvokl g).

CaurmUra mUr 0j umali cdhatar aptsda midda i zmai Au
sarauganos (periods starp caurmUra iepriel
i zpleganos (caurmUrs palielinUs no mini mOUlI

pi eaugumu (perioddkmamaj amr makgUmUmbamd z ( Des
Deslauriers et al., 2011).
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NovUrojumu perioda nokri gAu summa un vid
un 17,2 AC, bet VPD vidUjU vUrtoba sasnied:
ietaino dienu, un gajU periodU ir aro fiks
(35.att).Di sk Ubarga caurmUra ksmubagtdviepiveaos
kUpumi wum3&t)kasmnotUda uz st umbrdae /kroekhsindersUc

cikliem (3.6. att.) (Michelot et al., 20125teppe & Lemeur, 2004).
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Datums

35.att Uls. KopUjU (izceltU Ionija) un relatd
gruntsidens un augsnes Idens pobokntjgBlai ¢B)

novUrojumu period0U.

Strauja izpl egdinadkmat iseakmazi nUs transpir
TU kWnygsl denpUtdz iuNnumsqg lj eka iOr Ok B &t unl 9 m
megaudzes, kur atrodasuggmn®sUtcdilani pai as gk
svUrstobu ietekme uz diJlskiOb@rdgag asitga asik pm
potenci Uls nokritUs 10dz zemUkajai sezonas:

palielinUties psliaegamUs adil ameltlidkethama vda wrt
24



svUr s@50ditd ®i gskUbar ga caurmUrs vienas sezon
2,20mm, kas bija 0,38% no koka caurmUra sez
sUkumu varmaju@Eskt)t 0t 26 .

2007 A

— SarauSanas
175 - — lzpleSanas
Pieaugums
150 +

125

N

100

Stundu skaits

75

50

25 +

1297 B

Sulas plasma, cm R’
[=x]
1
S

T
8 10 12 14 16 18 20 22
Stunda

I
6
36 attUls. Stumbra caurmUra svUrstobu (SC

sadal Qj ums

Di gskUbarga stumbra caurmUra svUrstobas
tomUr ir saistogtas ar asarocgsiem (Beundud et Bl.c 20055 © u n
pavasar9 stumbra caurmUra nelielu svUrstohb
vei doganUs s Uktuiamao qeér)aamaBRadit @81 Us augganas s
zemUku gaisa teMmpwreiaftdliruetpasbsar@004) , ur
maksi mUl U gaisa temperatira sasniedz +30 AC

gai sa temperatira nepUrsniedz +15 AC, ir
25



Di gskUbar gu a@wcg@amanaj Or opepmUl aj U gaisa t
vidUj U gaisa tempeetag,200M.a ir +19,9 AC (Bolte

TranspirUcijas rezultUtUO0O radugais 1Tdens
nepietiekama augsnes mitrunal eapss tnlek Noesk, ineos

turgora nodroginUganU, bet gan transpirUts
rietu samazinUs, un no augsnes uzAemtais 1
deficota kownepeadmsgliganaiampadi ehunfiganUs. Pie
apst UkNos Tdens var tikt iesaisfgesm§lauBt
2007) . Lodzgogga sakargba tikai novUrota ard

d ennakts griezumU, visinta nesakvtUk U adzdi 4 Wl
rgtaTad sUkUs sarauganUs fUzes dominUgana
i zpl eganUs, kas, savukOUrt pUr @bBatat .pi.eaNgluin
mazUko kvadr Ut moa tasigiwz edd) | rue swlkadpthib s mest an p V|
(R? = 0.76) .7 att.), liecinot, kad i § s k Ub aprgeat jau ddrmesi eisa dj Lsd g
1 kPa liela VPD.

Sulu plisma, cm-h”’

[

0 05 1 15 25
VPD, kPa
37 attUls. Sulu plismas dinami kas sa

Palielinoties VP®r otklo&kmlrt ivsekriUtruo dbrfotgi nOt t
lTdens apjomu un, <ciegot sau¥isinmt entsraedsik),0 Ua
pi eauguma dv disd&kdipejr & Sjamazerda VeDa p s t [(hakbl tiesainas un

vUsas dienawslt Otliegltit@mikridaeazr §a nUkotnes au
paaugstinUtas gaisa temperatlras épekam@dJk Nos

augsnes mitruma
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33.Lapegl eszmUd@dgana

PUrskata periodU iegl staots adatt asy o@ekipg a n d s
paraug!l aukumlo uazundler(fsg aMRS Auceas k mB Y a tambd Gt
metodiku

Audzpasugganas gaizv&dés Unapl 6 miekip @ar dk 9 € s k i560r
(R=12,62 m) liels apNveida paraugl aukums,
i zv Ul Ut U ParrawglkeokkumU uzmUr oti visi koki,
par 14,0 c¢m, bet koki, Kur4d, OkrdmgaugnsiUo ja i
(R=5,64m) Nisli@mpluamb®t ajiem kokiem fiksU
azimuts no parauglaukuma centr a; krT gaugstt

(dzovs:; sausoknis; stutmbeat sa(lkeorjl&jawnas t wen c

boj Ujuma pakUpi atbilstogi mega vesel gbas
Health Monitoring, 1995).

Ja parauglaukumU mazUk nekU 15 | stUOva \
m(R=17,85 m) | i dr@®tpl adtz@dvl et ilekstwawvm koki ,
krT gaugstuma caurmUrs; stUvs; krafta klase

Paraugl aukumU koku augstumi wuwuzmUroti 15
vismaz 3 (vai visiem, ja mazikgpPpael e médrst iker
paraugl aukumU ar Preslera svUrpstu iegflti

radi Ul o pieawpum mGragpagd aiukumU 10 vienmOUr

Aoun Ahori zonta biezums, gimeniirs dwpaustvsai ot S

horizonta biezums |1 90dz gruntsideAa | dmeni m.
SaskaAU ar metodi ku vei k3.0l.uztmowljW.mu r e:
3.1. tabula.

Lapegles audzUs MPS Auces MN ierdgkoto

Kvart U1 ¢ Vecums, | st Uva

nogabals gadi |H,m |D,cm |G,n?
16-12 80 28.7 27.9 41.5
16-15 80 33.4 34.6 46.9
16-22 118 34.4 53.3 47.9
16-36 83 30.2 29.8 54.9
17-11 123 22.8 25.5 23.6
2319 85 34.2 36.0 45.6
3314 67 20.3 24.9 38.1
54-6 81 25.0 30.0 28.6
54-9 81 26.5 28.8 23.1
1166 65 24.0 26.5 35.9
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NOkamaj U posmU paredzUta paraugkoku zUg!

rek

aug

onstrukcijai, | ai nodroginUt u, ka iegl:H

ganas gaitas modeNos.

Paraugkoku izvUIl e

Katab)j ekt U izvUOl UOti divi paraugkoki, ka:t
apst UkNos un kuri atbilst sekojogiem krit OUr
1 paraugkoks ir virsvaldu vai valdaudzes koks (I vai Il Krafta klase);

koks nav vecUkas paaudzes koks:;
koks nav audrzaw Kiljaijauampalkidauts pUrlieku
augogu |l 0dzogu di mensi ju kK oki vV ai cel m

vienmUrogi) ;

1 koks ir ar taisnu stumbru;

T kokam ir vesel §dgs un nor mOI i veidots v
i espiests starp pUrUjiem; nav skrajg; na

T kokam nav sl imdbu, trupes un kukai Au boj
kokam nav izteiktu UrUju bojUjumu pazdmj
koks atrodas vismaz 30 metrus no audzessnala

Paraugkoku mUr 9j umi
1. Pirms koka nozUgUganas uz stumbra atzom

kakl a) un vVvirziens (Z; A; D; R). Virziens

vUrsts uz auggu un bitu iespthpamsggouwmilr

2. Koks nozUgU89® amtuwvesi sA@Au kakl a.

Koks atzarots vienlaikus piefiksUjot sau
(attUlums no sakAu kakla ar 0,01m preci
sausu zaru, kuragarsm i r vi smaz 2 cm. Par vainaga
vismaz vienu zaNo zaru (jebkurg zars, K 1
ar zaNo zaru neatdala vairUk par diviem
Kokam nomUrdgts stumbra gar wmskok@, Gclark Apr
samar gUts 1m garos nogrieglAos (1 m: 2 m
m augstumu. Par atskaites punktu tika Ae
1,3 metru augstumU,

Koks sagarumots ieprinekkd )at zJgamlattazjolhsUtvi e
uz zara mietura, zUgUjums veikts 10 cm z
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6. Katr U no zUgUjuma vietUm fiksUts stumbr ¢
perpendi kul Uros virzienos.

7.1 zz0g Ut as5 acpm ubvieenzia s3 riitpaa su rg apdlse&ktOu mau mskrag
71.)ja koka garums 20 vai maz Uk metri, t
1,0m; 1,3m; 2,0m; 3,0m; 4,0m utt.;

72 a koka garums | iel Uks par 20 metriem

1,0m; 1,3m; 2,0m; 4,0m; 6,0m utt.

34 AudzUganas arapgil eskpmu ierokogana |iepu au

SaskaAU ar darba uzddwWmnmul apOrigkaast at epertioad
apsekotas 30 | iepu audzes, ko apsai mnieko
i espUjams igesdokdtnUthgb&icpUtni eci skos obj e
sastUvu, nogabala konfigurUciju, reljefu,

t ajvéiika mt st Uvogo paraugl aukumu iergkogana
auggamas ugaiktopganas@8 &g aar UUobUglandj Aemo
konfigurUciju, i espUj amo mal as (bl ak-ts au
parauglaukum{ kopU pa visiem obj,ekkiurm pRBatp@bauma
0.16ha( i er Qkoj ot uorbjte&khk uU cdihj s d Adialglauliings veikta
uzmUr dganu usna gk cappgUei noat  &PQlidpasha’; in)i 1800 liepasha’: c) a )
1800 liepasha’; d) | i epas atst Utas grnekodsliepas;iet a s
nekopts/kontrolg3.2. tah)

- ¥
- 4 2 s .
401,834 5 e 'ﬂk/
A L A - s
[T P R YATKA
S '103_179_3
- | 1405_185-13.5" L .
S YATMEERA

. LIMBAZI T T i
& L [ 107_332_6107.332_7
7 gt A -

GULBENE |

;
r o % ks - ] i, . 7
o JORMALARIGN T P VL R S B Ve
( A T 501_303_15% & W
~-608_109_6 <A e 803_219_4803_213_6
5 Lo T 610 o ¢ 2803722832
> IELGAYA - i T, A P 03_224_19 -
o 506167367 = ! REZERNE~. L
A | - EKABPILS e, fos e Ve
‘1312_3111_15
0 20 40 20K /\ YAUGAV lJEI)
S
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38. atlieplbuggu ar past UOvogajidvietajumpar augl auk

3.2. tabula
Paraugl aukumu ar dagUdu biezumu izvi
Kv.apg-kv.- Parauglaukumi
nog. I I 11l v \ VI VIl

1031793 k Ig 1300| 1800| 800

107-332-6/7 Kk 800 1300

312111-15 800| 800| Ig k 1300| 1800| 1300

401-334 800 | k Ig 1300| 1800| k

40518513 800 | k 1300

501-30315 800| 800| 1300, 800| 1300| 800| 800

501-446-10 k 1300| 800| 1800| Ig

506-116-36 800 | k

6081096 800 1300| k 1300

8032136 800| 800k

8032194 800

80322419 Ig 1300| 800| 1300| k 800| 800

80322832 800| 1300 )

k-kontrole, nekopts; ik ont r ol e, | iepa saglabUtas grup
UzmUrot iergkotos parkaokaluadwk unpus ,msl &io prga

kandomi nUj ogU kokus suga atseviggUs objektu
aro B@rzastt(); relatovi augstsatlkiGepwthi & zwn
atvases no kokiem, kas nozUgUt i kUdU no

3250kokiha'audz Us ar am,gsdga miui é @ zv idd;:Ujwrn sv aiurgBk
13000kokiha'audz Us ar amgs§amuisapgsttsns B&)Jj Aogdz ar
vi sUs audzUs bija iespUjams izveidot paraug
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Koku suga
39, attUls. Biezums un sugu sastUvs paraug

augstumu ImMmdz un virs 2
AudzUs ar viuwrdpmol iaeupgasst umudUj i i r nedaud
konstat Uti e3Mit)zi vai apses (

60

50 mh (Vld) m
md (vid), mm

40

N W
o O

[N
o

Ca u r pmnursaugstumsm
o

Virs 2m

3100 attUls. DagUdu koku sugu vidUjais aug
kopganas audzUs ar vimdUj o augst umu
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4 . Koku auggzamaaisAagsaintlbksot nes kl i mat U

PUrskata periodU paredzUts veikt aprUgin
model i, kurU kU ievades parametri definUt:;i
no pUrmUrdotiem Mega ast aptairsatuigsl kalusk uimm e enn t akrU
saskaAU ar FAO auggAu klasifikUciju, kas ie

SaskaAU ar projektlOi maztsut ri0dmaioAumert @dd k a

taksUcijas rUdotUju papildma paeawceaumamUf( me
pi eaugums) , kas rodas, uzl abojoties auggan
(4.1):

h;d=h,d(f(t))+Zk*(a*(t2t1)*exp(-b*(t2-t1))) (4.2)

kur:

himega el ementa augstums, m;

dimega el ementa caurmUrs, c¢cm;

f() 7 funkd j a kas apraksta h (augstuma) vali d

(augganas gaitas vienUdojums) ;
(t2t1) i peri ods, kam nosakUms mepgpi etesmse pt & a
peri oda smekjuamle,l etnlent a vecums perioda bei gU:
Zk-fi kt gvai s maindggai s: 1, ja ir papildus

a,biemporiskie koeficient.i

lzmantojamais mga el ementa vidUj U augstuma augo¢
papil dus pieaugumg): MS Excel formUt U (

h2=[1.3+t2"b1/(b2+b3*100*((t1"b1/(R1.3)}-b2)/(b3*100+t1"b1))+((t1 b1/(h1.3)
b2)/(b3*100+t17b1))*t27b1)]+k*(a*(t2t1)*exp(-b*(t2-t1))) (4.2)

kur:

hilimega el ementa vidUjais augstums aktual i

h2imega el ement ansviakbjuail $s zHdecggtas peri oda

tlimega el ementa krigaugstuma vecums aktus

t2imega el ementa krigaugstuma vecums aktuse
bl;b2;b3i empori ski e koeficienti(ftabum)s at kar Qg
k-fi ktgvai s maingdggai s: 1, ja ir papildus

a,biempoQori skie koeficienti
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Mega elementa vidUjU caurmUra augganas

pi eaugumu MS Sxcel formUt O (
d2=[t2"b1/(b2*RB+b3*100*((t1"b1/db2*RB)/(b3*100+t1"b1))+((t1"b1l/d1
b2*RB)/(b3*100+t17b1))*t2"b1)]+k*(a*(t2t1)*exp(-b*(t2-t1))) (4.3)
kur:
dil-mega el ementa vidUjais caurmUrs aktual.
d2imega el ementa vidUjais caurmUrs aktual |
tl-meyja el ementa krl gaugstuma vecums aktual
t2imega el ementa krigaugstuma vecums aktuse
RBimegaudzes | stUva relatovU biezgogba (12
bl;b2;b3I empori ski e koef ineigen teil ,e nkeenst aat(kBar d g
k-fi ktQvais mainggais: 1, ja ir papildus
a;biempori skie koeficienti
Koeficientd.i a un b norUda ietekmes 1lielu
vecuma ietekmes brogdSashkalhdt akmdsepirned&ysiit

koeficientu vUrtogbas iveak Nalkdgasn avip i ndoodeeslods . thikk

a

n

J

t
b
k
d

ugganas gaitas LmoidemMadrroegziunl Gttt i met odi kU p

o0zomogi defi AWt skénmbmitjau.i zPMmBriskatot iepr.i
aunUko klimata pUtoj umu gwmrdal RGCA U7 iUAdjeunmmples
eritorij U0 v @aL6AtCQud ggadsirata\gdum ym@ar,23bAC 0dz gadsi
eigUmti daal sz o RCP 8.5 (Representative Conc
as paredz strauj Uko siltumngc e flIRCKekaperyg Uz u
omUm, visatbilstogWatty spoguNo reUlo tende

Concentration - CO,-eq. (incl. all forcing agents)

1250

1150

1050

950

COz-eq. (ppm)

350
2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

~+-MESSAGE -RCP 85 -m-AIM-RCP6.0 —a—MiniCAM-RCP4.5 —e-IMAGE -RCP3-PD (2.6)

4. 1. SatlttUlnmen. @ e (@0, ekkitalentad o n ¢ e rstprogdazesjtab i | st o i

|l etriem RCRPGEenUrijiem
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Lai ngokUdwUtivet ekmi ¢gos | pmeaialdasgaegNBcur

toraudzUm Latvijas teritorijU, veiidekraes si n
i zpUtes institlt0O izsdar OMoldteol Upaad @li Ugiaznnaasn t
materi Uls no mega statistiskUs inventariz0O

t os, k a4650igadusivdd@tgiludz Us (egl ez elso esfaisd iUevrat & o
dagUdos auggAu/ mega tipos pUc iespUjas pl
klimata scenUrija prognodgu datus, simul Ut a
| 9dz 100 gadu vecuma sas$smpideghpdnai .arl elgl tDoce
augganas gaitas modeNiem, kas atspoguNo k
apst UkNos.

PUOrskata periodU pUc aprakstotUs metodi
i ek Nauganai Silavas kdkuDoda) mBuamk tUjpa g snio
koku sugUm apkbemoi 4wUAU iteablUrojamas stand

rezul tUtu izkliedi, |l 0dz ar to nepieciegamg
precozai definUganai, parametri nav aprUgin
4.1. tabula
Koeficientu vUrtobas klimata ietekme
o f(AL1.3)

95%t i cam
i nt er v

Standat|apak|augd

Suga Paramas|VUr t| kNT g rober obag
Priede bl .005 .000 .004 .005
b2 -.023 .001 -.025 -.021

Egle bl .000 .000 .000 .000
b2 -.088 .013 -.113 -.063

BUr bl .008 .002 .005 011
b2 -.023 .003 -.028 -.017

pH=f (Al1. 3)
95%t i cam
i nterv

Standat|apak|augg(

Suga Parames| VUrt| kNT drobédrobe
Priede bl .158 .010 .138 178
b2 .013 .001 .012 .015

Egle bl .034 .018 .000 .068
b2 .009 .008 -.006 .024

BUr bl .000 .000 .000 .000
b2 -.093 .010 -112 -.074
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@M=f ( Al. 3)

95%t i c a m(
i nter v
‘ Standart|apakjapak
Suga Parames| VUr t| kNI d robeg robed
Priede bl 175 .016 .143 .206
b2 -.020 .001 -.022 -.018
Egle bl 1.787 271 1.255 2.319
b2 .000 .002 -.005 .004
BUr b1l 222 .057 A11 333
b2 -.013 .004 -.021 -.006
Audgu krUOjas izmaiAas kl i mata
. _ ~
>.1200 e DONIS I igg i W
1000 17 o 4C L0 S
2‘5800 n T o g ‘E
S 120 O &
/600 1 L 100°% <
z F80 YT
S 400 L 60 ﬁ —
200 - r40
F20
0 T T T T T T T T T T T 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120
Priede A gadi
_ ~
>.1200 e DONiS ig i W
1000 1| eaC -~ =S
w 140 o5
8 800 n S 120 @ il
® 100, >
S ] - 80 W :
400 - F60 S
> L 40
200 - -
- 20 -
0 T T T T T T T T T 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Egle A, gadi
-
700 - p—r—— r 60 i "
S 600 - ac 7 w0 g
500 - T o
N n F40 N
© _ Ty
i
gzoo . 20 § ~
> 100 | 10 -~
0 T T T T T T T T 0 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
. TNJ & A, gadi
. 2. attUls. Audgu augganas
gaitas modeNi) un

prognozUtajU

i zmai Au

gai ta wu
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5 Metodi kas izstrUde megaudgu notur 0

5 1. Metodikas izstrUde

PUt 0j uma obj e kit audzds rvaimmigsat rnog sudniasgetekiredume n o
megaudgu noturgbu pret ab(.htab)s kPUtuj bmw tg aslk
paredz Ui gmareti &t ot pi e eap anmatsk ad Htbl) Mz eggaj U
rezultUtiem, sadatBDdbUecpiepdabdptmPhljoaulgtalk.!
papilduse mp Q rdatsslEcs® g Us i nformUci jas anal dze raks
noturobu, talu nav sagai dUms, ka tU bls pi

definUganai

5.1. tdula
Mistrojuma ietekmesuzme aud uv bbopt Ugaba: kopsavilk

Mistrojums l et ekmUt-d) pazdme Datu kopa

audzes

mas Qv a

Audzes Mistrojuma ietekme uztai ot i sko (v Uj[MSI
biotiskopr i egu dzi nt & ak 0 akphku
Opatlsvaru

Audzes Mistrojuma ietekme uz audzes r K}j ukoku| MSI, LVM
augstuma/caurmUra attie

Audzes Mistrojuma ietekme uzv Ut r as b oj Ut o Silava
boj Ujumu varbitobu

MasQvVva Mistrojuma ietekme uze g Nu ast o Az ol Monitorings*,
brubwtidto audgu ogpat svalVMD, LVM

MSITMega stsanveni sdat)zUci j a

LVMiLat vi j as dastajundats kopae ¢ i ) )

VMDiVal sts mega dienesta dati par sanitUrajUm kailci
Silavai Me ga attogstobas fiomdaarfdsnaphsad @t Bjrsal & kg aldoan i st ri
skartUs audzUs

*Monitoringsi k ai t Uk Nu un sl imgbu monitoringa dati ) |
liapr ométgdauy ei kt anal ¢gze ipdirwkrads; ptel s oxde zap a KIg i o cha $1
ti ks paapinlUkianmhj U projekta posmU

Mi strojums audzes | gmeng

AnalizUjot jebkuru datu kopu primUOri ti
mi straivadkz dnro saprotot audzes ar jebkUdu cit
formul U ir vabhadlk hemwlr 2t ajilesnoval dogUs su
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paraugl aukumu skaits bis pietiekams, tiks :
(skuju vai |l apu koki) un/ vai piemistrojum
proporcijas, akuldzalt o ectietkanse koku sugas otr U s

No z olhkoaginsd or mUci j as avots rhios tkroockjuuaidpeait estvea

ietvaros vUrtUganai ir Mega statistiskUs ir
v Urt kgoannsut at Utesk,a msa dmiteit apj oms anal dzei ir
ietekme), fdvUja/sniega bojUjumio (apdpmbj o
atseviggi iespUjams v Ur tplamokbuumu | kact grvaik svti usruo

neboj Ut oppa&tt¥vamrad.gu boj Ujumu anaadabizeUjpamg ¢
gadojumU, ja paslitotUjs to uzskata par | i
projektos notieltgagfOmUakkiaviStobti Jrl | 0dz oga
inventarizUcijas ddeval@mnegajal . ga®016) wvai ki
mistrojuma ietekme Mg Ukaiatd@kuNwb oy iJj silmii ragnb u
i evUktie dati par trupes kaabtabpgezreiit (ko ksua scted
atkarobU no iepriekgUjUs kokaudzes sugu sa
metodi ku, tUdUN papildus datu anal dgze nav |
| zmantoj ot Mega statistiskUs inventarizU
iete k mi  u zk radyeteguun t U p a vecumklaseswaiarupasat kar o b U |
paraugkopas lielumag ud z Us , kU ar9 koku augstuma/ cau
indi katoriem augst Ukai audzes noturobapvilg
zemo parauglaukumu skaitu viena vecuma un
pasitotUja piekriganu var tikt izmantoti au
Mistrojuma audze$ 0 mer & p Uj amo biogtU¢ lomik okzn Opatsva
varbltobu pairzdavtej ovtUrd .Ut ®pAa vadobU pUc
pa augl aukumos i eautrést ak s Wait juss prald gstalsjti Cevnu
di menswinj (hmsakot piemiapjromamadikésibjianese
koku sugas RUf{f@j wma umdbluUdzogaj os etapos,
var bit lietderdggi izvUrtUt iespUjas izmant

i etekmes anafigzmodeNa kwvali kuasiova attostoba

Mega masQva | §meng
Mi strojuma mega masdgva | o0mendo ietekmes
pi emUrota ir Valsts mega dienesta rocobU e:
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kail cirgu dwtdzeinmdumifddmgo kek&duAwumdggNu asto

mi zgriaegd@akmes dUN, | o:
1) ietekmUta tiek tikai viena koku suga;
2) parsa@mi t Ur @ Udtomniinwpmaej ama precdoza inforn

3) boj Uto audgu skaits ir samB@r@tliiseli skonad
4 boj Ujumi ir kbmehkwmts)ltvai ai «fpUj ams i zvl
ar augstu bojUjumu apjomu (egNu astoAzobu n

5) brudAut s glmmjd0jpuminav saistoti ar cita ve
kumuvioatedf ekt u, kas var novest pie nepamatot

Pl UnotU datu anal gze: atseviggiem mega
Il zmantoj ot programmu Fragstats 4.2 (MocGari
svUrto homogUno |l aukumu (platobu), pl gnkumu
pl ankumu skaitu vienU platobas viengbU, kop
svUrto tuvUOkU kaimiAa (platobas Uasr ktaUdicem
Ei kl 0da attUlumu. Saldodzinot savU starpU n
go parametru vUrtobaswsn mirsddd@ukguapu kekg dhu  t
notei kt Um )kio&ksip Gsjuagntsm) nov Ur t Uta, nvaasio vai sltornoej!
raksturots ar attiecogajiem rUdotUjiem) i
raksturojogajiem parametri em. TUpat mega m
starp egNu toraudzUm, kur Uscuvmesr,Ut me gbal tt ibpc
raksturojogo rbdegkVUj kosnasitlaniUt ayi dmmkboj Uj un
boj Ujumu varbitobu.

KO papildus informUcijas avots gUdai ana
Mega kaitUkNu wmasliemgtmw omoniat i jj as terito
egNu audzUs (veecsunsasst Bvla dkaodeif,i cé glnts O7) ¢
vUrt Uam&kiot aj os i padititg! auk umos

Mi strojuma mega masQvai bBenpdponaesekmkbon
bitu iespUjams vUrtUt, izmantojot datus psa
veicot satelotattUlu analozi, | &lLattyg\ehtirnalst u
postdjumus konkiWtdaaddiUfaktekmU(audzes t
augsnes mitrums Vvai sasal ums, bl akus esogo
daudzums, | aika periods kopg ieka, ekailjKsens
vai noliegtumi st r oj uma medga mas 0 vea iledgraemsd Nodtie K mie,
un tUds pUtojuma ietvaros nav pieej ams.

38



0051 2 3 i
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51. att Uls. Mega masovs pirms un pUc 19609.
(E.BUder s) .

5. 2. Metodi kas aprobUcij a

Metodikasapr obUci jas nol 1l kU pUrskata periodU
datu par mistrojuma ietekmi uz koku boj Ujun

Sal gdevWUjnat sniega, briegveidoggo dzdvni ekt
sastopramdbwmudzUs un tot@usad¥dsUyaavideg@bas),
1125 mistraudgu un 2031 tQoraudgu paraugl au
(audgu vecuma un bojUjuma veida kombkas Uci |
atggirobas starp toraudzUm un mistraudzUm.
sugUm un atkarobU no audgu vecuma. Anal i
mistraudzUm un toraudzUm gan pUc bojskditao 1. s
izmantojott-t estu (U=0, 05) wun attUlos parUdot pa
interv0Ol u.

NebojUto koku oQopatsvars priegu, egNu, bU
toraudzUs salodzinUjumU aON®j 383%r amd 20m:8 N,
89,3N1,5% un 87, 2N1,9%, bUrzam 97, 4N0, 5%
96, 5N1,6%; tomUr @gos atggirobas nebija sta
un baltalksnim (93,8N7, 7%etwuldj a9, 4, 5N@UB6 %ar &
atggirobas nebija bitiskas. Kaut ar 9 boj Ut
sugUm bija neliels (pat mazUks par 1%, t

gaddojumos g0 Opatsvamndalvaéntiat at @vii snelsikel U
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Priede

Neboj Uto koku oQpatsvars priegu

audzUs sa

sastUva (mistraudze vai toraudze),

0patsvars vecuwWnakll dlsUs par Udots 5

t or audzelUm bpirtiiesdk i

>

« 1.02

o 1.00

x 0.98
0.96

© 0.94

5. 3.

5 ; .
T i
= 0.92 - i
> 0.90 -
o 0.88 -
< 0.86 -
© 0.84 -
Z 0.82 -
080 n T T T T T T T r

1-20 21-40 41-60 61-80 81-100101-120121 - 140 141 -
(n=32) (n=90) (n=246) (n=362) (n=250) (n=126) (n=58) (n=28)
Vecumklases (n=parauglaukumu skaits)

0.30

0.25

d

0.20 =
©
0.15 .
0.10 &
0.05 =
0.00

k O

mneboj Uto koMmi $prasdgusdpat svar

ar Q I

att Ul s. Neboo5%ttoi ckaonkoub adsp ai tnstvearrvsU | (sN

Neboj Uto koku opatssgplbrss | (@airkailmu? Uj ottar p

at gg-b2 Qeat voeewangihna N 101

AnalizUjot koku skaitu, (egibslbhgimk R t
atggirobas statistiski bitiskas)

KopumU bojUto koku OpatsvaiegpanmnadgkspUe

680 0
toraud

briegyv

toraud

mi str a

attiec

atggir

1.

st Ov

mistraudzUs sl imiMpathsjivar s

bokwa dd O

Ukl 20D 2 B ¢

z Us 2 N®otuh Q& NZBog G.4.a0).Vecumk| a0 ofidni str au
eidggo dzovnieku bopUbobkphubdgUsskli s
zUs (attiecogi 0, 2N0, 3-%2 Own

udzUs sl imdobu bojUti koki

neti ka k ol

0gi 1, 4NAn &P aulhj o2t, BkNalktud Y%skkoakiut ug p abt s v ¢

0bas starp mistraudzUm un
a

ggUr sl aukumu.

toraudzUm |
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0|

0.040
0.035
0.030
0.025

0.020

0.015 I

0.010

0.005

0.000 - . .

0005 61-80 (sl BlPb as ) 101-120 121-140
' (briegveilddgimdbds) i mob
Vecumkl ase (bojUjuma ve

koku

Boj Ut o

mmistraudze mt 0r audze

5. 4. BeootjtOlos koku ¢ggUr85 ®utkiumam pras s vaw sz VD |

vecumkl asUs, kurUs ¢gis rUdotUjs mistraud

Anal i zUjpoti eakesadk&sdgi no vecuma, mi st |
mazUks slimobu bojUto koku ¢ggUrsl2aN®uma 0op
08 N®o;pUc k o k ul 0gsckzBd &6 un 08 N2%).

Paraugl aukumos, kd@geios wmebt papraUlt &vato s
2.stUva koku m3hd, @mriie§ wkiesnnehtzd)tslOst s bl ti ski |
dzovni@tku shkddpkas ¢ g Gr solpaautksuvmar s (1 0dzagk Uar ¢
paraugl aukumos ar 2.stUvu ¢(atntail &édld@§uo 04N i s u
0,2%) . Bl tiskas ¢g0s afil@iiel-860bumndsl-10®] a vecumk!| as

Egle

EgNu audzUs nebojUto koku oQopatsvars sada

sastUva, kU ar9o mistraud@®usb patrtailglaukumu 0§p

< 1.20 0.80 5
~ 1.00 - = [ | - 0.70 -©
- 0.60©
o 080 T N 050 >
— 0.60 - - 040 ©
2 040 - 0.30 _
© 0.20 - I 8@8 ¢
- .10 .—
o 0.00 - . . . . . . . - 0.00 =
z 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100101-120 121 - 141 -
(n=24) (n=211) (n=141) (n=125) (n=56) (n=24) 140 (n=6)
(n=8)

Vecumklases (n=parauglaukumu skaits)

Eneboj Uto koMmi §prasdgusdpat sva

5.5. attUls. Neboosju ttoi ckaonkdub adsp ai tnstvearrvsU | (:
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Neboj Ut o aksstkrup omiastsrvaudz Um urblttdrseku d mlemate

EoNu audzUs, atggirmétli knao kpornisetgaut Ua @ d z Coni,
ggUr sl aukuma O matvd vearaan atog gh osj®lhjaupmumi vsetirdai ued
toraudzUm wnwec amlsleas ggyUsnedz anéatkambgizUpot
TomUr, analizUjot boj Ut a . k tkkbrkaud psaktasi vtaar,a ma
konstatUts bltiski |lielUksavdjmeki/tvai awadi
M41-600: at t,3 RFBoagls N

EoNu awpdz Gugl aukumoidl-40, e ckumrkd sasebi ja 2. s
bl tiski mazUks briedveitdivgo kdkdauv ng gelhreskl taaijk !
paraugl aukumos a&RK3buns88 Bl@w : Aatatl i e dj @it & oku
bija 1 90dzoggi, tomUr atggirobas nebija biltis

EgNu audzUs B6o6umkligold feYya tipos (dama
novUrtUtas HatsttiUevcad beagsNuathgdgi r 0bas s.6 ath)p mi s
PUrUjos mega tipos mistratuatziest iunk ajoaiauvarzals
paraugl aukumDam&lasn ' adtgd¥eclpdbba mi straudzUs
nekU toraudzUs (atti eGagil aemipné BGNG2thawheddhb
mi strantdz G damestagrdltsi s k

<1.00 25
1o
o
0 095 20 .%
=~ 0.90 &
= 15 £
— X
© 0.85 - 3
ol 10
©0.80 - 3

0.75 - 5 &

0.70 - 0

Dm Vr As
Mega tips
® mistraudzes mt Qraudzes

Aparauglaukumu AgkaiasgmaskumuwdgOai t

5.6. attUlgNu'Bitd meRS®BEVviaca@amobas intervUls)
4600 .

HD'atti ecdbas atggirgbas var ud@cimdti gtaea

mai not egNu augganas telopu, gan par ivsst ur |
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vecumkl| ases egNu audzes st Udot as relatovi
retinUtas, veidojot toraudzes ar sl aidUkien
BUr zs
Netoj Ut o koku opatsvars bUrzu audzUs sadal
sastUva, kU aro mistraud®u7 patrtailgl.aukumu 0p

o

< 1.02 0.70
~ 1.00 = 0.60 _

-
|

o 0.98 - s 0.50 ©
=)

+ 0.96 - 040 ©

D) —

.— 0.94 - 0.30 -

o

o 0.924 0.20 @

© 0.90 ~ 0.10 =

z

0.88 i T T T T T T T r 0.00

1-10 11-2021-3031-4041-5051-6061-70 71-
(n=31) (n=76) (n=84) (n=123)(n=184)(n=163) (n=94) (n=81)
Vecumklases (n=parauglaukumu skaits)

mneboj Uto koMmi Sprasdgusdpat sv

5.7. attUls. Neboos5utto ckaonkdub adsp aitnstvearrvsU | (sN

Neboj Utoop ak swrap smisstt raudzUm un toraudzUm
audbUsi ski neatggor Us.

AnalizUjot bojUjumu vendui kaskopamabiut b8
koku oQpatsvara atggirobas (ne ¢gdgdludcdGmkum
toraudzUm ne atsevi ggUs vecuinké atsiar, 0 qpiedzo a

BUrzam netika lkonlwmOUobaskokud gpatsvar a
t U.

paraugl aukumiem ar 2.stUvu un bez

Apse
NebojUto kokwugpdsswardal ®#pamU pa vecumkl

sastUva, kU ar9o mistraudgu8 patrtailgl.aukumu 0p
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= 1.20 0.90 5

~ 1.00 i 8'383
5 0.80 - 0.60 >
e - 0.50 ©
— 0-60 - 0.40 -
—0.40 - - 0.30 =
o - 0.20 @
2020 010z
© 0.00 - - 0.00

z 1-10 11- 21-31- 4041 - 561 - 661 - 70 71 -

(n=23) 20 30 (n=21)(n=33)(n=28)(n=21) (n=7)
(n=13)(n=13)
Vecumklases (n=parauglaukumu skaits)

Eneboj Uto kolMmi $prasdgusdpart

5.8. attUl s. Neboos5ju ttoi ckaonkdub adsp ai tnstvearrvsU | (sN

NebojUto koku oQpatsvaudz G¢ghwmalp amiuktdr @dzU
audbUsi ski neatggor Us.

Apg  0dz 0 gu &uhdentllskza konstat Utas biltiskas
(ne ggUrsl aukumam, ne koku skmewviaenmans traor pb on
veidiemneatse i § gUs vecumk!l asUs, nemndeatakadr,d qainanad zv

Apgu aundezblbsj Ut o koku opatsvars (gan pUc
vecumkiileosdar augl aukumos ar 2.stUvu un bez
bez 2. stalfvaau gl 8u kp mi gaj U vecumkl asU) net
paraugl aukumos ar 2.stUvu (25 paraugl aukumi

760N B%( pUc kok764 S®epi t a
Melnalksnis

NebojUto koku opatsviedjsum@| pal kgdumhauag U
audzes sastUva, kU aro mistrravuddgat tp@lr@ugl au
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2120 120

o

~ 1.00 1 T 1.00 2
o 0.80 - 0.80
g ©
D 0.60 - - 0.60
© 0.40 - - 0.40 o
o]

£ 020 - 0205

0.00 B T T T T T T T - 0.00

1-10 11-2021-3031-4041-5051-6061-70 71-
(n=2) (n=6) (n=22) (n=22) (n=40) (n=30) (n=20) (n=5)

Vecumklases (n=parauglaukumu skaits)

mneboj Uto koMmi §prasdgusdpat s

5.9. attUls. Neboos5utto ckaonkdub adsp aitnstvearrvsU | (sN

Melnalky Au aiuedgiltsi e rezul t 0t aubzPa |1 0dzogi ki
Neti ka konstatUtas bltiskas bojUto (un

ggUr sl aukumam, ne koku skaitam) starp mi

vecumkl asUs, nedz amédathamndgizUpotvéaokma. kop
Ardo bltiska 2.stUva ietekme uz boj Ujumu :
Baltalksnis

NebojUto koku opatsvars dagUda vecuma ba

kO ar9o mistraudgu paraugl.awkund UGhopat svars p

2105 0.80 ©
u - 0.70 =

-
- 0602

.
© 0.95 1 = T 1 o050 5
g ©
D 0.90 - - 0.40 ©
S .85 - 030~
a - 0.20 —
(] i

> 080 0102

0.75 - . . . . . - 0.00

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60
(n=17) (n=52) (n=62) (n=61) (n=28) (n=7)
Vecums (n=parauglaukumu skaits)

(@)
~ 1.00

mneboj Uto koMmi §prasdgusdpat s

5.10. attUls. NedbbwUtbchmebasdpahsenv Bl ¢ N
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Baltal kgdboplUdpnU&&oku opatsvars plid-50k ok u
bija bltiski |Idaelt(lk2 Q@@ paraigaukumiyn 308 8o (19
parauglaukumi)

Baltal ksnim, tUpat kU pUOrUjUm analizUta
bitiskas bojUto koku oOpatsvara atggirobas
mi straudzUmnerni edamudpUinmnjeUjaulisse vwieidddmleima s U s
aro, anali zUdjeat klkokbgs kopUecuma.

Baltalksnim, tUpat kU bUrzam sthOydEt makhkk

patsvara atggirobas starp paraugl aukumi em

el

Vai r Uk dstrgjumg u m
Nov UrtdJjjbtto koku oOpatsvaru mistraudzUs,

divas mistrdmdgur ggudipeas, kurUs bez norUdot
sugas piemistrojums, wun 2) kuk®&srarvivdmhazd
vi e n(&d.blaat.).
400
&350
8 300
2]
§250-
£ 200
©
S 150 -
8
= 100 -
o
50 -
0- Py
Priede Egle BUr zs
Val dogU suga
Emistrojums arvienusugu Emi str oj ums ar div
5.11. att Ul s. Parauglaukumu skaits mistre

(piemistrojumU esogo) sugu skai

AudzUs ar priedi kU valdogo s #d-600 heboij U
ggUrsl aukuma) bbj i pkii edegsmllss r o3 N0 me k U i
mi strojumU0U ar5Ngi)e;n ul gsduzgougtas Wjiar @1 v Us k8] umU
skaitaAnal i zUj ot konkrUtus bajUOjvecumkei ds®, pkb
divu sugu piemisr oj umu konstatUts bltiski maz Uk s
opatsvars (pUc ¢ggUrsl aakompUcl kodk@gis,kah ¢ @)
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vienas sugas pi ®©mi08 N F e mu mkialsseodied-800 gun 81
10pdi egu audzUs mistrojumU ar vienu sugu K.
Opatcpéc skokat tsiegd@ndé N®oun2l N®-nek U mistroju
di vUm sugUm, kur kaitUkNu boj Utlhodckokdgi grag 2
i eglti ar9 &kaitUkNu bojUto koku ¢ggUrsl auk
statisti.ski bltiskas

Mi straudzUs ar valdogo sugu egl ifLe vier
konstbattUltsslkeili Uks v Uj Bojult vakolmi égatsvars g
OO9N®) , gan pUc koku skaita, kamUr divu sucg
koki netika konstatUt.i

SavukiUstrauwmdzUs ar bUr zu meITOOVIdIidsokgio Isiuegl ul
un/vaisni ega boj Utu koku op%aN@yaus atlg pgdr &
konstat Ut8 am sti gJmmestugWimenas sugas piemi:

boj UpUmku meutdizklss konstatUti. VecumU virs 71
vienusugu sl imdbu boj Ut o kokiBN@atbsyjar saumgba U
mi straudzUs ar vUl divUm sugUm (slimdobu bo
koku skaita.
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Kr Uj a
Kr Uj as atggirgbas starp misecunmude®mi tuga c
analizUtas tUm taksUcijas viengbUm (kU tak
kr Gjuudz Us ar atggirogu va)l,dokjwr su ghui jdaa §altdip G
novUrtUgaegamaepi par auttuk umu skaits (5
5.2. tabula
KrUjas atggirobu novUrtUganai i zvl(

Vecuma desmitgade

TaksUcij a1 11- 21- 31- 41- 51- 61- 71- 81- 91- 101- 111
10 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Priede Dm
M"kopU

Priede Dm M1st

Priede As

Priede As Mist

Priede Ks

Priede Ks M1st

Egle Dm WM

Egle Dm M1st

Egle Vr NV i
Egle Vr M1st

Egle As N

Egle As M1st

BUrzs Dm

BUrzs .@m

BUr zNk &p U

BUr zs sVr

BUr zs As h
BUr zs sAs

BUrzs Ks

BUrzs sKs

Baltalksnis Vr

Mk op U

Baltalksnis Vr

M1.st

‘pel Uks kkhGjogsumsUrt Ujumam i zvUIl Utie paraugl aukumi,
“Mikr Uj a,
“bltiskas krUjas atggirobas starp mistraudzUm un torau

AudzUs ar priecdievk®nlUahdo@nas dgtmeuh §ad V)
mega tipiem (analizUti paraugl aukumi Dm, A
1.stUOva krUjas) atggirdobas starp mistraudzUC

AudzUs ar egl{(ak&l vaUidiogp a/rs asgsyt! atuiksutmii s kDim:
| i el Uka audzes kopUj U kr Upnha’; I5oparauglaukubh) a  t
sal 0dzinUOjumU ar %ha'stdiadupadmugBaakami m vUr
f61-700.
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Gaj U vecuma deus ma uaatsiall i azrUd i b Gpraz aug!l aukul
gaurl apju Urenogkapljaljda Umh&olR $Faagalkuny) bija
statistiski bltiskionbk it(etoBmibadseddiglamiumsit r audz C

Baltal ksnim bl thibsalsasstlar pj atsd r atugagzaleam i @ Ut
parauglaukumv Ur 0) nav konstatUtas.

No analizUtajiem paraugl aukumi em, Kuru s
(par igadod umskat ot konkr Ut u val dogo sugu, m
paraugh u kK U mo s t oraudzUs (AP pabpaglBiukamil)i
paraugl aukumos mistraudzUs (241 paraugl auk
ieglits 60%®rgadaj wow.zUs gaurlapju Urend mi:
desmitgals pUrsniedz toramthg'd. kt Uy am ( HeHMm pad c
tomUr ¢§gos starpoOobas nebija statistiski bit
(1 0dz nmpre®) kxoéstatUtas, krUjai tolUaudedskmplj
sal 0dzinUjums mistraudzUs un &aoddaestigtVga@fm
aprUginot kU vidUjo svUrto (pU& paratutglUlaliku

2 500
or
& 450
= 400 I
> i
2 300
» i1111
e 111101 N ]
—
condl [ERNNININTIN] T BT
= BRRRREE.HNENN HENER BRI
g FERRIRINNNNNIIIEINININNE]
= 50 -
> 11LMRR0NNRRAENTLNINNANNDD
O_OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
LD@I\OOCDa::C‘:'lOOﬁ'LOLOI\OOﬁNCOﬁ'LOOI\OONCOﬁ'LO
Al A A | A= | 'HHHHHH;HHHHHHHHHHH
q—mor\wgggmm#mwl\ AN MO~ HN M|
|
Priede | Egle | BUrzs |Balta|ksnis|

Val dogUs sugas un vecuma de

Emistraudzes®t Qr audzes

5.12. atsttUvsad UjPlk rsfifp@dicc Jpamaugkauka mega t

mi straudzUs un toraudzUa ¢asmiat dadgadmUm
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6. Klimata izmai Astiodzebmesmizgragiu v

EgNu astoAzspluwu amitzgrsawai roj as aw@joeyglslls t U
vaniemi zot eay kld Mgnes mu Vals, 12@Qasniedzot ekol o
uzsUk baroganesowabtj angogtdmeg! Um, kur dshdweecU
gim sakmogi diavaspBagld®gs8)t(alu sahogdzilmsdgio
saglabUjoties tam piemUrotiem | ai kaEgahwst U}
astoAzobu mizgraugat s apklaapyglony awn Wls P Pzl gassttoig i e
sausuma periaddoemtioruulprmmdyv Uj i nsUt (Usa keAguN ut rauupd
gruz Uji kaitUkNi u.c. Piem@dJsamsavtaitvogaanls e
1967. un 1969.,4988jgU0zUm (0Ozol s

EgNu s e gz o Pityogenészipicographisi ol ogi j aiun Nekol ¢ @
egNu astoAzobu mi Zasa i piimkr akst usdlgwayg alr. ai s
visbiegUk savairojas astoAzobu mizgrauga
mi zgraugu masu wuzli esmoj umi n o tbiue kmi igm laru@n
egNu segzobu mizgraugi i zvUl as baroties un
gal otnU un vainagasampgddj os dpadada Ndase Dz o |
Aro egNu segzobu mi zgr auzi,m riardot i emloZ g magu
novUjinUtUs egNu megaudzUs wun plantUciju m
| ai kU abas mizgraudgu sugas pUrnUsU simbiot
vadaudus, palodzot vaboiNukRUpturpam papiiol des
(Ozol s, 1985; Barbosa et al., 2012).

PUt 0j umimnoskdidrofki & i espUj amUs vegetUcijas pe
i etekmUt dagUdu Latvijai natztdgustgdikibsetdfmin dir o f
uz to attost@bhamul BeamUmt ggirogu klimati sl
| aboratorijas apst UkNos.

Eksperimenta dizam p a mait fdekafast Ov dendrof Ugu suga:
augst Ukas temperat| r asu paatvtagssatrodb uv aurn sveekincUtn
Pasaules praksU zinUns.,i .ka vtUij @diz @mB|j aoiz 6 me
mi zgraugu savairoganos, tomUr ir daudz pUt
Turkl Ut zinUmpaakdzeéesegttpsrgmblas sekmes va
paaudgu att9gstobu un savairoganUs iespUjas
pi eNauts, ka eg Npstypograpbulimo ey Nmi = @ rgaPitydgenesmi z g |
chalcographusa tst ® bu var | abvUl oggi sekmUt tiegi
temperatiras paaugstinUganos, kas pUrsnied
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pUcnUcUju izdzovoganu krasi samazinUs pl Us
apstk Nos var pUrsniegt mizgraugu TBhenasimus t Ot |
formicariusk Opuri attost Us | 9dzigtgws g alpert iUkWo s z &t
barojas ar mizgraugu kUpuriem un oll0OWbnojTdt
megsai mniecobu un prognozUjot ar to saistc¢

izdzovoganas sekmes varUtu bit tuvUkajU nUk

61.Materi Uls un metodika

Lai audzUtu mi zgraugonai dun ekws dladbbheskats:
apst UkNos, bija nepieciegams tos ieglt ar p
un kas kalpo to attodostobai. Paraugkoku i e

2015.g. novembril z1 oz 68 kWwUdPUta viena svaiga cirs
(56 AM 910 EFNov Uroj ot pirmo astoAzobu mizgrau

2016.9g.10. mai j U nozUgUtasgdindjagt meatrrod asi rps rracsa
dagUdu fakt ogluesnovBlNun Usttassmber i , kU ar g9 zar.i
mega sienas, 5 m maat)uvUkU zaru kr Uvuma (

6lattUls. CirsmU noviSset.ofige paraug

Lai pi eewgiNui n8s tioAz okattam eglez gtunbrarpiéstipi n Uj a
sintUtiskos agregUcifjl ps o f,erloaR o b ifiieigae ns e r
rindcBgregUcijas feromonam, kas tiek i,zmant
ir sinergiska iedarboba ar svai gUmpisnklunjuu
Gal venslUsnt ghgirselgci j as f er ometihZbuterZotstul) ¢sd a Na s
verbenolsUz katr a neogvlieest obtaiNgvaai r Uk i-2hma it dmam oii

no otra.
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Lai notei ktu egles paracigkosha &psekouz&Jge

piecu nedUNOlgargmU13., 18. un 25. mmaj OO0t
novUrotas pir mUs leskrejasgrviebui g ud eiteeskktrUgjaansas, | o
vari Usmmo un pie tUm vai zem nitd62 &t Agsekgot mi z a
crsmul.un8 jTnijU, konstatUts, ka egles parau
mizgrauzi (63. att.). KoloniAJganas intensitUte noteikta pUc
g. 15. jInijU paraugkoki sav Ukt | aborat c
sasni edza Vid4sieskreas wziddm®mii z &8s . Pirms transpor i
sagarindtiamumnr piUsport Uti tU0Ul OUkiem | aborat o
kamer U

62. at R&kst ur ggi mi zasst orAdabu ni zerNEmigas) e sk

A B

63 att-BlgNu AstoAzobu mizgraugu ieskreja
nedUNUm ekspioto:UgialniBAg ) ajiikildi j O novUrot Us pi
kopul Ucijas telpas ar t (Gmirtasks.t ur ggUm
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Pirms laboratorijas ekspemie nt a sagarinUtos pna gaeosl g k o k
nogriegAos (itpuarrpamlgkb atNgjlosst) ) katru ievietojc
kontrol Utos l6khatmata apst UkNos (

6. 4att Uls. ParaugbaNgu di ametmai @oosh8i 6.9 &g a

SaskaAldaBaert hera klimata izmai Au scenUr|
eksperiment U i zmantteontpse rpartd g nacsz (pti aBiasu gduaniss aa
prognozUm, eksperimentamsimd Utczpaas0dUt as sek

1) Scembrzigjmdglu i zmai Au vegetUcijas iperio

2100.g) €0 A

2) ScemWrzigjmHgau i zmai Au veget Ucijas iperi o

2050.9.): 17,8/C ;

3) Sc e3rjébrkinjroe) mi sdi enu kli mata vegescijas

uU. Bet her a anal 0 4&W an(tJiatnastoonvss, [2a0t1v0i)j a s
raksturojumsa d ar 0t s, bal st otUikek hemaEANSEbMBEEUgana
kas bija pieejani publiskiv i e http:/ivww.ensemblesrt3.dmi.diGi eo drea Napr Ugi ni
IPCC (Intergovernmental Panel @1 i mat e Change) kli mata ma
[ gobr 0d:(IPFRCQBO7)Ro 5P mogu i zmai Au scenUri s par
vUrtobas piebauguidhky paeakgoumu par edz ttUOtkadi
identi sku pheaumgazazitkuparedz 83% Tempemmdd Na
eksperimentam aprUBenlenma, ( pheswoasetl di2®D0 v
tempatplirceaug@pmwadg ai k vaidi0Jmaj amaksi mUIl aij ai t
15 C§Atsaucoties wuz Latvijas Vides, Geologi
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dati em). kGUuabhcinjcddt u(aproNa prognozUtiig api e
vidUjo maksimUlo temperatliru) skmiirdm|pansa o
|l i dogana notiek no apr 0 N@dBkOI197{0zolspladsekslk, | o d z
Starzyk 1996; Barbosa et al., 2012

Ek s p er i preernet dpzalbtesi gg adtur i j ai k U, k aw giuc at Uk a n

s i mud. 2DE6i ¢. izmantots ¢ e n ¥ (kantjoe)-ml sdi enu k|l i mata veg
si mulilheri jtae ma®s5CaVilsw simul Uciju reilekHtv@d Gt :
vi enilads%d U hwiUzgrlalbpgwri attodost éks cimemi mlzs s ma

apgai smojums (fotoperiods). ASKadakia@asnk g8 imenu UUc
i nkqgarpaa |l i et i ItUredevpletwobpardstiqgegl 8 ar sal ¢d
di amet 4 &S¢c m, 18 ar vi 200§cum, d ila8rhest rrduli 2réeutBr u
vair Uk cm.

Ekspozdogijaesssi efpme 15. 29 .nijjifahtilpdadnzst vi dUj
periodam, kad zem mizas.Ektstpdesrtilhse nrhiaz ggraai utglu
vei kta viena wuzskaite (15., 22. , 29. ralnij
paraugbaNga iangriiedtss miTas 25 6&g3nent)s oatmu
uzskal t 0ttt g9 ougnP acphhau sc 0 gmiazpghruadu @ miinjagae,i kt i mUt
k Upy ru gar umi un mi zgraugunipzleii doengwi rd ti tddog t
pi eaungw@a augu wvabaBaietsikk,ailtddzogu, ksUIl af §gL
mi zgraudgu pl UsUju (piTdrmaddirammsp . p aurna st sUs psUkr uldur
kUpuru) un pategdtudkmfmbbtne pir manalefpze se
i zpl OkgAhtotizl udogWgUs mi zgraugu w&balteos imag

virs agropl UOves
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6. 5att Uls. Mizas atdal ggana no paraugkoki en
Pl UsMudrul 6gi (rozU kUpkrr(g)A vuanb okl censk(fatogeani t gU se
LSiliAg).

Izl i dojugu parazitoodu (pamatpPpobrakohgda)
pagkonstruUti S lcanz,d g4 vlamwemdlivenmettirlupluGgea 4 50 .
Katram slazdam apakgU tika izgriezta sprau
i ek NTtu no koka izlid®lagdieemi ama lkcgn upal pela gaa
sintUtiskUO mikrogvamme, |l ai polietilUmna ma
gai sa apmai Aa un neuzkrUtos | ieks mitrums.
etilacetUtu, minapazgluab®avUkgemags . )t.0a Phkao a2
taksonomi s dleiktag @ad @ Gibddisf ol ogmagmsoj ot bi noku
SMZ 1500 (iagpbtayval sts
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Lidojosiem kukainiem slégta telpa

ir ieksme meklét izeju ta augséjas
dalas malas. 5ada trauka apgritinata
to izkjuve..

Pudelé otradi ievietots,
nogriezts gals ar "kaklinu"

Slazdu novietojot uz balka,
kukaini iek|ast taja pa apaksa,

AL AN

AQRRNRNN

sanos izgrieztam 0,5 cm platam atverém

-k

foto, z®mUjidkdmy: I

67. att Ul s

l zlidojugo parazitoQgdu

pieder b a gfotmloStieliikAgga)n. a i

s. Iindojugo parzitoodu sl azdu

i evOkgana
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62.Rezul t Ut i

Uzskaitot

mUt esej Um

un di skusij a
mi zgraugu

i0t®ehdepzse, R

mUt esej as

un kUpur ej

pal itelegnl(etsi epa rgaau

diametram (8. att.).

20
18
16
e Ips
g 14 typographus
© YnidSa
v 12 o Ips
% I wy [ RdD052c y typographu§
g 10 E'r’] LIdzNE ¢
o —— Linear (Ips
> 8 typographus
w YnisSa
6 Linear (Ips
¢ y =-0.0450x + 8.4289 typographus
4 wu [ PED0380 1 n LIdzNE ¢
K
2 =
0
S BBE NG S8 W0 G NG D W
A9 965 66 TdTBo N NG NNFNGNLENNS O G m
— — - - N N N AN N N ™ ™
93ftSa LI NIdAaAolutl RAFYSGNARAZ OY
68at tHg Nsu ast oAz lpdypographasgirdalljgaai s mUt esej u un
(Nst andavi eNUdm) zas par apuag (th vagibheetegiab U no

Mi zgraugu mUtes ejas garums nosakatijzdUt
kUpurekUs. piT&augot paraugbaNga diametram, |
palielinUs ar @ndekbfam 199@ jFaccolis Banartimelli2011) tla| u
typographusk Upur ej u garums visu uzskaigu |aik0

pal i el inoties egl es 2p,28r p<0,@ppPai Negaau g @ it a ndept art adnu
| i el Oka konkurence savU st drtypofraphusina broil Z0ars b
to kUpwltigene.s pUc i zveidoganas mUikaewtarjtas at
stUvokli, ventilU, kamUr kUpuri attostoties
TUpUc virsmas |l aukums zem mizas vairUk | i mi

S a v u kPU rchalcographusmi z gr au gu urk Uit ejs sj usagare i mU

paliei not i es paraughb@dtyta. )di almait r dma v §i6r olt os [

typographusg 0 s sugas mi z gatatudyse mphiseall hgdazji ungoige,s p | Ut
stumbra ti ewvzgmsl(Kora etal.j 2011;&accoli, Bernardinel]i2011). mRr Q
chalcographuk Upur ej u vi dUj aliztgpagipphts ®msnazi nUs, pi eal

par au gianethia
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6
e Pityogenes
c 5 chalcpqraphu§
o YnuSa sel
g 4 e Pityogenes
=) chalcographus
g ¢ 1 nLidzNB 2t 3
3 3 y =-0.094x + 5.7785 Linear (Pityogenes
w wuy T RPOOLT T chalcographus
2 - YnisSa Seat
Linear (Pityogenes
1 chalcographus
y =-0.0552x + 3.3429 1 nLdzNB 2l &
wu [ RPE9Y1BN 0
0 <
STOVLLLNLOLOCLOLAL S G NLLBOD WL
T A A 0O T oo Noad N NN AN NNNNMgm
— - — NN N N N N ™ o™
93fSa LI NIdAoluwtl RAFYSGONR:E OY

69at tHg Nu sRitypgeneb chalcographmsi z gr au ga wij duUjuani sk UrpUltr
garums( St andavit ENUdm) zas par apuag (h uaglibkeetkegdab U n o

Lodz 6. igbrapgm mUtote mUteseju papl agine

ir sadUjusi olas tajU. Tas skaidrojams ar:
eju uzturelganasskdar bniodrogi not ventil Ucij t
nelieliem apaugNotu olu ApUrpali kumi emo,

pagarinUt as eAnderbran{1999; Fdcsolj, Betnardirg)2017).

Kat r a rm(tpdrenu, savun U teja ©zols, 1985Anderbrant 1990.

Ips typographusv ab ol es gandr Qz pilnobU beigugas
vienlai kus sasniegti 6KWUsptutr.e)j.u Lmaik sgarll miez gr
novUrotas visU eksperimenta | ailps&pograpmusmUj a n
pirmUs paaudzes kUpuri beidz baroganos zem

MUt esej u R ehalabgraplus Uls 0 diztypographesU t ur pi njdam | 0d
(6.11. att.).P. chalcographuk Upuri sasniedz vidUji 2,7 rei:
. typographuk U p @.rchialcographugk Upur u att ostoba turpinUs
ar go |l aiku, domUjams, sUkUs pirmUs paaudze

KonstatUtas atggirobas starp abu sugu mUt

mUt eseju, kalomskai emoi asnsamap &RGmM tmi)z g rUazwku
un mUrotas tUs kUpurejas, kurUs novBroti
chalcographus zdzQvojugo olu skaits, kas rezultUj
maz Uk ut du ,arhieypagriiphus ot r Udi . LOodzoga sakar oba
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pi eaugugUs mi 818r6ld dtt). . ymodraphusod 0 Uk kol oni z U

kokus, jo vienU mizas paraugU N2Bpgeagasglogi t
nei zIlidojugo ¢go¢s R ohgleographuaboNu vair Uk nekU

14
12 T_ I I T
1
|- + T/

= 10 1
o
g g
g Ips typographus
5 yniSa Set
o 6
>
T ——Ips typographus

4 1 nLlizNBel a

2

0

Mp ® WnHydd Whdgidd Wmo/dd Wahd dd Wauidd Wnttdd Wn £ ©
Uzskaites

6.10at tEH)g Nu ast oAz ipbtypographasyirddifaesej u un sk Opur
(Nst andavi ENUdm) zas paraug0.

12
10
£ s
o
g —— Pityogenes
3 6 chalcographus
< YyniSa Sat
=K —— Pityogenes
w4 chalcographus
1nLldzNE2l &
2

0 T—I/I/r

Mp ®  WHYDD Wadydd Wno/dd \Wiof dd Wit ab WinTtdd Wn f ©
Uzskaites

6.11.at t HJJ Nsu sRitypgeneb ahalcographusi z gr a lagmUtve sld)jju un kU
garuns(Nst andavi ENUdm) zas paraugU
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v3 90
<
~ 80 .
[ ]
>C 70 . ° °
N [ )
N y = 2.7082% 18.242 .
v 60 wu [ PE064n o
o)
Z 50
i)
Law]
= 40
o °
> 30
20  ° y =-0.4186x + 21.215
[ .
._-‘;; — . . Wy .,r ; FP400A1p p
10 ° e o ® ° e PN
[ )
0
13 16 19 22 25 28 31 34
93t Sa LJ NI dAol vt
6.12at t Wil csUnmiaz gsrkalupguur e j u s k a i
par au gianetag a
® 120
S
<
~ 100
—
>
80
N
©
nw
~ 60
= 40
©
>
20
o L[]
o ® H
O [}
13 15 17 19 21 23 25
93fSa LJ NI dAa

6.13.at t HJg Nsu
parauglU

e Ips typographus
e Pityogenes chalcographus

Linear (Ips typographus)

—— Linear (Pityogenes chalcographus

I RAFYSGONBRZ OY

ts uz vienu mUt es
[ ]
y = 6.3436x 105.56
wy [ ;PPO08 n ¢
27 29 31 33
ol uwtl RAIFYSGNAZ

ast oAz ipsypographusgir @auuwjgiu sk avi dlso Nu d Uj i
a t kpaarr gabulgliameeiibgeag | e s
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a
w
o

25 *

A1 Ad

20 2

15 y =-1.1674x + 32.943

wuy [ PMOGLY H
10 * °

Ydzl | A g dz

13 16 19 22 25 28 31 34
93ftSa LI NFdaAGFuwt !l RAFYS{HNA:

6.14at tHlg Nu s e § z o Pityogeneszhplcomaphimi e augu Gk av a lso Nu d
vienU paraugUpat & agiinetthg ao egl es

l. typographusk Upuru skaits vidUji vienUO egles
6.j11liju, samazinUjUs 1,4 reizes, savukUOUrt
pal i el6ilhmadlttUs) .( KU bH. jchalcogapysait d O ms 0 bsamizase m e
at gg ot tpograplus(6.16.att.) Nov Ur ot s r ePl ehalapgraphus Op a u ji g
vidUj U skaita samazi nUj ums jJindPj thalcographass p a
i ekl Aojugos opatAu skailt s jria ksgoigprumu gidasanige
P. chalcographusy aboNu vi dUj ai s skai2t7s. juz2iyUemsal o
sUkotnUjo apjomu bij avigalriaallgiun Wjaibeod ez, & eme

visU eksperimenta | aiskalb,t ojpea mmar alr ®l B1Bjcdsn a
6.18att . ) ir saskaAU ar pi eaugugé6l19att).lli doj u
typographusi z1 i doj ugo vaboNu skaits wuz vienu pa
sasniedza §. 1 | i j U {8,60dplajtiA il 4P2 clsamograghu$re.j, 11 i j U (vi d
N6, 4 opatAi). legitie rezultUOti atbidzdst abu

1985; ,200milttyographuspi r mUs paaudzes izli-ddddna
s Ukl ( p Uit &, juimlUiF. shplcographeid j T 1 i j a beiigD$ T K pjUs 0
Bi | evsk,l® s®agle85s G,MA00.s
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40

——

35

a1t Ada

30

25 ——LLJa {8&L}2aNI

—L LA §(eéL2IanNg

Ydzl | A g dz

Ips typographus imago

MpPp D Wi ¢ OWihP D Wi oD Wa & dMn  dvn d dWn f @
Uzskaites

6.17at tE)J Nu ast oAz pbtypographasgir calbkgisils t andapat k NT d a
attost Qbuazss ksatiatdlisj.Um

©
«s 10
= 9
—
O 8
N 7
28] —— Pityogenes chalcographus
< 6 1 n LidzNXR
: 5 —— Pityogenes chalcographus
S 4 LhyAgta
> Pityogenes chalcographus
3 imago
2
1
0

Mp ® HANY Wi ¢ PRIVE ¢ o dWmh & WM & WA £ ®
Uzskaites

6.18at tHlJ Nu s e g z o Pityogeneszhplcographwsi d (Skaisi s
(Nst andapak&itdayt obas stadijUm uzs}
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S 160

140

A1k A

120

100 — |ps typographus

80
— Pityogenes
60 chalcographus

Ydzl | A g dz

40

20

Mp © ANVAG dWD P DIVE ¥ Do & dWm & dWn @ dWh | ®
Uzskaiites

6.19at tWilasUj ai s i z| ivdidjskhitp®ls ma z ¢ a ezie@ed 1 d a)

paraudp a N § i
TUO &«KWKsperimentU klimata simulUcijas ir
i espUj ams i zvaigaddticicknes par akuognik r da W0 vi enam
(simulUcijai) tiek ieglti konkrUt@] dacslaik:
invUzijas apjoms. TomUr mizgraugi katru g
(standamaadatzgdgiinsi es koku skaits, to izvieto
un attUlumi starp tiem, koku di mensijas, e

Lai gan mizasparaugo t i ka nov Ur oittiajdla gstkdaii tplb sthrkcUgsi, ¢

to kUpuri, tika uzskaitotas tikai tUs taksc¢
att9gstobu. Uzskaitdotie ksilofUgi i rsadai zgr a
savukUrt novUrotie plUsUji wun parazitoddi

l zvUrtUjot ¢go kukai Au sastopamdobu, tiek ie

attiecdggU klimata regomU. Oyussagbtik, usakai
vienu mizas paraugu bija s as tHRylprgopsspallstusu | k o |
(6.20. att.).H. palliatusv abo Nu skaitam vUrojama tendence
tas maingjUs nebititskipU¢pwvar@7)s,asit tddgjla sd
pievilinUOti | ai kU pir msDadmlNjjantsepklsEpsomnaguc i j a s
i ekl AoganUs zem miizajs! niof0t Uja §ga&j 0Ojilaik0
pi eauga vidUjijem O, r&idzes2., Zem egl es mi

krUgAvaboNu (Buprestidae) kUpuri, kuru sk:&
2NO,1; p=0,41), kas, <iespUjams, skaidrojan
pol i voiBtp@audz(es gadU), un k Up(@zols 19B5 k T Arog a
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koksngraugu (Cerambicidae) skaits mizas pa

kOpuriem un p=0,64 kini AUm). ZemUs atggird
uzskaiaildr oglamas ar to, ka ¢gie kukaiAi sa
pi emUr am, sal §dzinot ar mizgraugi em, un ar

novUr ot u t o(Oaotstl9y5 FadcbliaBernagdinglR0OLil).

S
=< 45
— 4
> = Hylurgops
N 3° LI € € AL G dza
-I/C:) 3 —— Hylurgops o
< - LI € € A 0 dza
25 T _
- - T kN Hylurgops
g 2 - —+- - T palliatus imago
> 15 E - ;S Buprestidae
= B = B 1 n LIdzNX
! _ _ _ / x - _ Cerambicidae
05 - - \_\ 1 n LIdzNAR
Cerambicidae
0 N N N . N . . 1TnyAgl a
Mp®d® Wayd Whypd WinyYded Wudbd Wahd WRT O Wnid

Uzskaites

6.20at t@iltsu ksil of Ugu( vk @iUf ¥ N asiteonplth ampitbdeaNs dpaa r

Zem egles mizas uzskait@2atmi ygtaugunphOUs
ar pagu mizgraugu attogstobu. PiémBNgmj ebol i
konstatUts kUpuru skaita samazinUjums un at
20.j 11 ijam, kas |iecina par zaNganogul masyv
typographup i r mUs paaudzes izl ipo@sanagi., ZurNgmamajtul
typographusk Upur i em, t os a(Mage, Fizgerale, K978Ppllett Broeks U s
2008).KonstatUta bitiska pozit fypograpmmlpmumibaslsai
(r=0,79; p<0,jB8bRrpnzabgahbiygpgapHu Bp BAruu usikai t
0,68; p<0,05).
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T
S 3
<
: 25 Dolichopodidae
o 1 n LJdzNJA
N Dolichopodidae
2 Y . X
W 1TnYyAgl a
< Thanasimus
= 15 aLie 1n
N Staphilinidae
> imago
Hymenoptera
1 n LJdzNA
05 Hymenoptera
TnyAgl a
0

Mpd Whyd WAPHPD Winyd Wandbd Wahd Waftd wnf o
Uzskaites

62lat tRIIGs Uj u vi dUpKasast blpwitrarn@d amit ZkaNs dpgr

LielUko Oopatsvaru no mamgpoau@as p Tiedddipise tk u o

spp. kUpuri. To vidUji bija par 0,6 omat Aie
vienu egles mi zas paraugu. Skudrul dgu pi e
i eskrejUs pavasimaebUs.toSlkwdrewlUgdgy akUpuri ba
mi zgraugu ol Um, kUpuriem un kini AUm, pavadc
bei gUs) ieklAojas, pUrziemo un ifzkd@ijegiz,as k|
Ye, 1998;Barbosaet al., 2012 . Vi sti camUk, tiegi tUdUN s
uzskaigu | ai kU paliek relatovi nemai nggs,
stadijU. TO kU skudrulogi ir bitiskUkie no
mi r s {Jakhitis 1979; Turnbow, Franklin1979; Kenis et al.2007),t ur k1 Ut uz sk a
dabi skajiem ienaidniekiem bija viendgie kol
bl tiskas aat ggikradmds ,0tts.22tao t g dir vaBiil Ogham) UK i6 (
skudrul ogu kUpuri novUroti egles paraugbaNg
ar |. typographugTurnbow, Franklin 1979; Ye 1998),u n , i espUj ams, aug

zem tUdu koku mizas,irkr PesmlirzAramgy St ap
daudzuma kritums paraugos novUr ottgpographu 2 . j I
i zlidojugUs vaboles sasniedza maksi mumu.

uzskaitU samazinoUj2),s4 4l,Bdzr ed,zesdopat Ai em. C

mobilitUte ( pU(awsoe etalda96; Barboddtetra2ah?).) es p Uj a ms,
sal odzinogi sliktUk piemUrojas dzovei mUks|I
vietas.
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1.8

1.6

1.4

1.2

y = 0.0136x + 0.6191

0.8
wy [ RI0IEH M

Y n LJdzNXz 3 I NHzY & %
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0.2
0

S ¥ W W W W NGO W ALWSWWE WwNW®B o Wwdwa

I A A9 n © © T v o N o 4N n NN N o N NN o5 O 4 ™

- — — N N N N N N ™ o™

93ftS&a LI NrdaAokuwtl RAFYSONARZ

6.22at t 3K wsd rThangsimus pp. kUpur u (v tdady daa vst kghalt duam)s
paraugU atkar 0b (diameiraegl es par aughb:

Pl UsUju uzskait Ud#ynemwptealt ak g u r ia r #nattjakpssie Raus
visticamUk, bltu pieskaitUmi parazdotiskiem
noteikta to tUlIUKkU taksonomiskU piedergba,
mi z g r a u §(Tselikh|20L8; Ppdiesnik et al2014).L ai g a n) pkaitrsivlau s pa.

pi eaug, sjUknoitj uar |29selAu skaita izmaiAas u
p=0,04, kini AUm p=0,07).
UzskaitQgtas arQ pieaugugas, izlidojugas n

t Ul OkU t aksonompiusrklU kpinsdertdta.s K8 parazoti sl
no | etr Um d aiRlaothalidadRhopaiitud mtela, Roptrocerus xylophagorum,
Tomicobia seitneri, Dinotiscus euptejus Braconidae [Dendrosoter middendorffi,
Dendrosoter hartigii, Coeldies bostrichoruiy Eurytomidae (Eurytoma morip un
Eupelmidag(Calosotaspp.)( Kr ¢ g e r1990; Mawkoh st gl1996; Hougardy, Gregoire,

2003; Feicht 2004; Tselikh 2010; Podlesnik2014 Delvare et al., 2004Vi sakt v Uk U
| apseAu izlidoggrdai pavjlUirjaitjaa mmBa N®»9 .par azi t c
d o mi nRbptracerus xylophagoruma r vi dN5 i 7527@8p a tCAdlogles un
bostrichorumar vi Ndlj 2 DHat Ai em uz R.gylogegorymeggan€u gb a N
bostrichorumir tipiski I. typographus a k st ur ¢ g(i Krpéqag eari99a; Megeddos et

al., 2000; Pettersqn2001; Sullivan 2002). R. xylophagoruml apsenes mlt ot e
typographuee j Us, t o agregUciju vietUs, un atliek

| apsenes kUpur s i zggi Nas un i elien savU s
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mi zgraugu kUpur a esotkPgtterson ketaR0G0uPettbragi20 ;Bullivan

2002).R.xylophagorumk Upuri i ekl Aojas mizgraugu kUpur
ti kai nUk anfajnle dplaNaass aprtbc 3p i rprag Uldiod@jndgp ( iir z
1990; Petterson et aR000).S a v u ®. Basttichorumrakstup gas pat | ddz | et
gadU, un to skaits ir tiegi HmKopagregloagMillsg s
Feicht, 2004 GO0s sugas | apsenes ar taustekNiem seé
atrodot, | apsenes mUtcgatuer i armimag a rvianblbnue sd kjU
C. bostrichorum o | a'i i zggi Noti es, | apsenes kUpur :
sai mniekorgani sma) . Ardo gos | apsen@ekr &dlepru,r

Mills, 1990; Feicht2004).

Salogdzinogi mazUk konstatUts s eDendrdsaler mi z g
hartigii ( vi d ON2i, 055 z | i d o pendjasater migdentofi( )v,i d IN1j4 36
i z1 i doj ugDinetisciispeapted§ )i dwj i 35K1, 26.23. atl).i doj ugi e

., 350
T
300
>
Lo 250
< 200
~ 150
©
> 100
K ' i »
. H m =
& @ O Q- 0 & & Q )
3 Q \ ) '
0Q°( ‘ 6\0‘\) (,\.\)& R OC)Q X ((\0 \(\0(0 ¥ Q,\&(\ (\60& Q\'@
Ny (5(\ C}S\ \\(/ 0\0‘) \‘0 O\g} 60\0 .\66@ K Q
P & N & <« & of
© o ¥°©
Q\()Q& oef\
Taksoni

6.23at tMilzsgr augu parazitoodskai d8j 8 wikteammiar s

uzskaitU

Dendrosotergi nts | apsenes parazitU primUOri wuz d:
nepUr sminedar 8mu, tomUr tUs novUrotas &r o u:
t aj U s k gypogrdphus( Kz ¢ g e r1990; Mougdrdy, Gregoir€003; Fora et al.

2011).G0s | apsenes tiek uzskatotas par gener Ul
( Kr ¢ g e r1990; Modlesnik et al2014) D. middendorfipr i mUr i i zv Ul as g
uzP.chalcographusin uzskat Uma p aJakaiisll®@78;K m ¢ ¢ e 1) 1990yis lu lg s
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Foraetal.201).NovUr t Uj ot go triju |l apselAu sugu i z
|l i eluma, redzams, ka ts@s$ oplzi mOni .2a)Ukas dk a

< 12
—
o 10
N
©
nw 8 e L
-‘< L ]
< 6 y =-0.4057x + 11.675
© wy [ ;P9910h by
> 4
® e
2
. : °
0 . H o s ° . : : o o

13 16 19 22 25 28 31 34
93fS&a LI NIYdAOGFuwt !l RAFYS{NH

6.24at tH)gIses s e gz dPlyagenes chalrogephgsar azi t oddu skait
uzskaitU atpkaarrajubglibneetieg ae g1 e s

To izplatoba piesaistota tUdu di mensiju
pi emUroti e s a- Ponrhaleographuga nkiosnnsit at Ut a ciDega k
middendorffiiun P. chalcographu$) pat Au skaitu ( starp sugUm |
i ztei kta) tendence novUrota Hd&urtVj)0m kuwrdu di
pri mUr i nosakaaregrleelsatpoavria ulgibealNlgkiu di amet r u.
i espUj ams, nosaka ar g abu apskatoto L.mizgr
typographus z pl at 0ba (r =0, 71 ar pUrUjUm | apsenUm)
45

40

A1k A

35 y =1.6448x23.747 .
wu [ PAD0SHn T
30 .

25

20

Ydzl | A g dz

15

10

13 16 19 22 25 28 31 34
93fSa LI NFdAoluwtl RAFYSHNE

6.5.at tHdlses ast oAzpethpograpiug ar amigvroddu skaits

uzskaitU atpkaarrajubglibneetieg ae g1 e s
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Eksperimenta | ai kU kopumU tika uzskaitgt:
(t.sk.,l. typographug 57 791,P.chalcographug§ 25 185) . Uz s k anaidniéki i ar
un konkureéendiU826ugasat Au dagUdUs atit6288 obas
pl Us®Pjin98, ciitdi 3BSi)l ofalegiot vUr U, ka dabi sk
8, 9% (t.sk., plUsUji 2,B&%jitpapakukaddiu 6kab
ka to iespUjamU ietekme uz ¢gajU eksperi mer
bijusini ec 9 ga. Ti @b Upimé Ngutau,gukaladhi sko ienaid
n Uk amajplUcg amiUz g r a u gmojumiea @©zols 1985; Bagbosa et al2012;

Delvare et a.2014).Do mUj ams, eksperi mentU mizgraudgu a

izmantotais e mp e rraetgiormess.

Kopsavilkums

PUrskatazmantieth8 no trim plikknntapméimdseandl
klimata vegetUcijas tpenpicodd DdizmbdlB)&idjCanav p
nav izdarUmi secinUjumi par mizgraugu attos
legitie rezulltditinddr obglitniUstkij uirmafmo rarUcs ij mu IsG
i zmai Au situUciju nUkamajos 2 projekta posr
kameras) ievUktus datus iegltos rezultUOtus
zinUOUmu faktoru (kU temper ait.Tcr.as uampgdd t d d@gC
novUrtUgana esogU projekta ietvaros, Aemot
AprobUta pUtojuma izpildes dedodi Bqo uku kpais
parazitogdu attp@damebui ralsturkourogeime bl s i e
informUciju t.i. novUrtUt klimata izmaiAu e
legitie rezwmizgrauljiiegdisg ®Mzlod ul prsi ztgy pawngri a p h
egNu s e gz oBityogemss zhglcogphusi ov Us peé @i al i zUci j a, iz
di mensijlu bupPpgusnapbusiroti egdssarparibalgbhlig
(p=0MD3praugu attostobu nosakaswier sma&sail awek
j o . typogk@gplyas konkurence veidojas starp
chalcographusk uri em iekgsugass komakupemdeot Gpapgr
ai zvien j eejan(aps<omUioAad mas | aukums zeml pmi z a:¢
t ypogrwapthaNu kUpuru attostkhkes ame k ma . pal
mUt esej Kk Upair wemay isekmalsariskawsn n Us  k UR. u rcehjaul cgoagrr uar
mi zgraugu kUpureju uan klpuegeuu s gadluisrsos a m:
par alNgtm di Somebramal cemmi zas uzskaitnd o0d ab insikz
i enaidnieku attPsembram,si Phbrbohopobdi dae d
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zaNgaikBgnemat Uts kUpuru skaita samazinUj um:

| B0 no 6. 10dz 20.j1Tlijam, kas I|liecina par
kad noritUja |. typographus pirmUs paaudzes
legitie rezultUmi zgeauggi anodddamu kdbkhmi t Uj
dimensijas (visms | aukums), tUpUc sagai dUms, ka ci

paaugstinUtUs gaisa temperatiras apstUkNo:
i etekmUj ot mi zgraugu attostobu. Turkl Ot ,
paaugstiot i es gai sa temperatlrai, var pieaugt

7. EpigenUt i s kios Uekfleuk tiue giuevtee kknment r ol Ut c

EpigenUtisko atmi Au var skaidrot kU ada
efekts skaognlkablijags0 paaudzU wun tiek ©Osteno
i zmai AUm embriogenUzesi WklemkWeigda ga mlsg)0 Ig:
DNS replikUciju, rekombinUciju un gUnu eks
2013) .UtEipsikgaesn i zmai Aas var itskbekUsgaj dpkado|
temperatira. Dagos gadgjumos epigenUtiskU:
paaudzUs, pat ja ¢gie pUcnUOcUji vairs nav
(Vandegehuchte, Janssen, 2011).

Skuju kokiem (parastajai priedei, par as:’
paaudgu mai Aa. Vienlaikus tiem taksadr s
pi el Ugoti eag gigev @rgojeanmikt DBt emkaGoemp&pu no
plasticitUOtearedpi genUt ispleldi &t mkAa. Parast aj

NorvUgijU konstatUts, ka vides apst UkNi
Aprogrammaso (ritmaldulitzitel dogdaos bl tkkiUskas
pUcnUcUju fenologijU (Yakovliev et al., 201
ti kai svardogga | oma evollcijU, bet aro prak

pUcnUcUju wdlkipémcikj i maiilskajiem apst UkNiem
maz Uk vUripluasiggemaépiremUrot obas temp&tatl
i etverganai sefjekociUkds ipdidekd@GijU0U izvietot
pi el Ugiolsti @lsam kIl i matam un spUs piukchabotagok
TomUr 10dzginUjo pUtdjumui kagij omsa | sntaot | pise t

|l iterat Jgrledsu aantazlighzui var Utu izdarot. T&padtj
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paga epigenUtiskU efekta fenomena pierUdog

jaut Uj umi

1) vai efekts ir tiegi proporcionUls ten
mat emUt i ski ,sthipsrtolymmso z B a niso, Aemat Auv Ur
prognozs?

2) vai efekts visiem kloniem izpaugas vVvien

TUpat joprojUm neatbildUts ir jautUjums par

TUdUN pilnvUrtoggas informUcijas ieglgana
i zmai Au iet©jkths uzcelismes egles, priedes, |
uzs OGkatisr Uku gadu pUtojums. TU ietvaros tie
kuriem bijugi atggirggi apstUkNi somati skUs
kas veidojugUs atggirogU temperatliras regor

gadU, ir sUklu bthaotmOj0i abiijmupleUndtas iszmant
kas atlasgti saskaAU ar r exulotnlitsi;erm oenk)s p e ri
neziedUja un, | ai nodroginUtu projekta darb

Gaj Ur 99j0® 0j uma sezonU, kas sUkUs 2016.
kamermfp(280bU) izvieUmj aUnovesbUkbuj puansUme]j
egles pluskoku klonus (8.1.attMe | nal ksnis pUrst UOvUts ar 2
ramet am), kas pUrvest.i noidaufkal snaeams (plo
vienam rametam un no diviem ghi vi em r amet i emJi r xas splUante
PUOrvestajiem kokiem uld8glaun 410 metnalisiine k ur u ai z n

AudzUganas kamemWkoikhasnadi ongitam0taddsimh § A o
gaisa temper atdipas pdAadungsktdisntlbjkuond Ui mitkitds ar o
re@gom
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7.1.attUls. Klimata kamerU sUklu ieguvei

No klimata kamerU eksperimentUlos apst Uk
ieglti kopiymlQ.ZT2abldekwRel atovi zemais ieglt
ar aizmetAu daudzumu, kU ar to bojUjumiem

ai zmet Ai saglabUjvgiesmam aegdsooj ugkesu #Ki
boj Ujumi (sasvedgojumi), tUpUc ieglstamo sUk
Tirzas plantUcijUO Ura apstUkNos kokiem |
tika ie@Ulkitdkuwiisiplant Oci. A0 gUemt Uv nikiur Be
kukai Au Bpljdij umdkotnes un pagreizUjam kIl im
sUklu pUcnUcUjus paredzUts salodzinUOt, pri
Mad116 (pietekama e gi t o s Ukl u d.audzuma gaddgj umO)
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7.1.tabula

Ekspe i ment U i zmantotie kIl oni un i evUk:

Kontrol Utie apstUkNi Gra apst UkN

Klons Liekurul/ Klons Liekuru/

skaits skaits
Egle
Mad25/1 1 Mad29 3
Mad113/1 7 Mad116/3 1
Mad116/1 10 Mad123 1
Mad116/2 Mad127 1
Mad121/1 4 Sau29 1
Mad147/1 5
Mad147/2 11
Saul?/l 25
Melnalksnis
RJ6 15 RJ6 400
Sald 25
treknrsak Htd@ i nUganai primUri i zmantojamie |iekuri

kontrol Ut os
RJ 6

Me |
rieksepglue

Ksni
k|
i es p Ujo daurkalsnavap | ant Uci j U

nal m apst UkNapst BgNo s

onam vei kta Ol ai fiesbijas Uk 1
rmigjaa gtaij Nais eg@mwWe st
pagr ei ziUg mlk ukylc

sal 9dzinOt,

kokiem Mel nal ksni nUkotnes

s Ukl u
(pieti ekama

m un
paredzUt s

sUkIl u

pUcnUOcUjus prin

ieglito daudzuma gadgj umQO)
l egl $ @k bu Ol u

temperatiraparaepstUksNos zmant ot

k1l oniuemm, nek azsma an
st Udu
| 0dz o gu nmoedtpdidi ksuUj keCA ug da um @r
Ip¢
s Uku

Kkl oni e

mat er i no

audz!
novUrojanmaretmgj at

arakstotU. Tas nodr ogidrels Uij asmuBj &0 .2t lots

raksturojott emper at l r as Il et ek mi uz augganas

dagUdiem Latvijas egNu un melnal kgAu

sUkumU definUtajiem mega apsaimniekoganas p
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SaskaAU ar dar baeaglztdevumaulptlDtheolt galudi | v ¢ B
zi nUOt nirseknlc &k,onvfieena zinUtniskU raksta publi
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