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PriekšvƗrds 
Biomasai ir ƺoti nozīmīga loma kƗ vienam no atjaunojamƗs enerƧijas resursiem (AER). 
Pašlaik tƗ veido apmƝram 70 % no EiropƗ atjaunojamƗs enerƧijas avotiem un uzrƗda stabilu 
pieaugumu. ParedzƝts, ka nƗkotnƝ pieprasījums pƝc koksnes siltuma un elektroenerƧijas, 
bǌvniecības materiƗlu vai kƗ cita veida biomateriƗlu ieguvei strauji pieaugs. To, galvenokƗrt, 
ietekmƝs situƗcija tirgǌ un veicinƗs valsts, kƗ arī Eiropas enerƧƝtikas politikas izvirzītie 
mƝrƷi. CietƗ biomasa no īscirtmeta atvasƗji (angliski „Short rotation coppice”, starptautiski 
tiek lietots saīsinƗjums – SRC) var bǌt nozīmīgs ieguldījums Eiropas 2020. gada mƝrƷu 
sasniegšanƗ. 

Eiropas valstis, kurƗs šobrīd ir vislielƗkƗs enerƧLMDV�UDåRãDQDL�SDUHG]Ɲto īscirtmeta atvasƗju 
platības, ir Zviedrija, ApvienotƗ Karaliste un Polija. PƗrƝjƗs Eiropas valstīs īscirtmeta 
atvasƗju izmantošanas apjomi ir ievƝrojami mazƗki, taþu vairumam no tƗm ir plƗni un 
politiskƗ griba tuvƗkajƗ nƗkotnƝ šos apjomus palielinƗt. TƗdƝƺ nepieciešami pasƗkumi, kas 
aktivizƝtu un sekmƝtu vietƝjo īscirtmeta atvasƗju piegƗåX�ƷƝåX� īstenošanas procesu šajƗs 
Eiropas valstīs. TƗds ir SRCplus projekta mƝrƷis (Ʈscirtmeta enerƧƝtiskƗ koksne vietƝjƗs 
piegƗdes ƷƝdƝs un enerƧijas ieguvei). 

SRCplus veicina SRC ilgtspƝjīJX�UDåRãDQX�VHSWLņƗs Eiropas valstīs. Projekta mƝrƷa reƧioni 
ir: 

� AhentƗles reƧions (VƗcija); 

� Austrumu HorvƗtijas reƧions (HorvƗtija); 

� Vidzemes plƗnošanas reƧions (Latvija); 

� Rhone-Alps reƧions (Francija); 

� Zlin reƧions (ýehijas Republika); 

� Kentriki MaƷedonijas reƧions (GrieƷija); 

� Prespa reƧions (MaƷedonija). 

SRCplus projekta vispƗrīgais mƝrƷis ir atbalstīt un paƗtrinƗt vietƝjo SRC piegƗdes ƷƝåX�
attīstību, organizƝjot nozarƝ iesaistītajiem speciƗOLVWLHP� GDåƗdus aktivitƗti veicinošus un 
reƧionƗlus mobilizƗcijas pasƗkumus.  

SRCplus projekts uzsƗkts 2014. gada martƗ un tiek īstenots 3 gadus. Projektu atbalsta 
Eiropas Savienības programma Saprātīga enerģija – Eiropai (Intelligent energy) (Līgums 
Nr. IEE/13/574). SRCplus konsorcijƗ ir 10 partneri; projekta koordinators ir WIP Renewable 
Energies no VƗcijas. 

IlgtspƝjīgu īscirtmeta atvasƗju stƗdījumu rokasgrƗmata sniedz informƗciju par SRC projekta 
mƝrƷa grupƗm: lauksaimniekiem, valsts zemes īpašniekiem, nelieliem siltumapgƗdes un 
koƧenerƗcijas uzņƝmumiem, šƷeldu tirgotƗjiem un citƗm ieinteresƝtajƗm personƗm. 
RokasgrƗmata atspoguƺR� GDåƗdu lauksaimniecisko praksi EiropƗ, ietverot arī vairƗkus 
lokƗlus nosacījumus, piemƝram, klimatiskos apstƗkƺus. RokasgrƗmatas pievienotƗ vƝrtība ir 
ilgtspƝjīgu piegƗåX� ƷƝåX� L]YHLGRãDQD� XQ� 65&� LHJXYXPL�� 5RNDVJUƗmata uzrakstīta angƺu 
valodƗ un tulkota arī mƝrƷa valstu valodƗs. 

 

Ievads 
Ʈsa aprites cikla kokaugu kultǌras (short rotation crops – SRC vai short rotation woody crops 
– SRWC) ir Ɨtraudzīgas koku sugas, kuras kultivƝ ar mƝrƷi iespƝjami īsƗkƗ laika posmƗ 
iegǌt apjomīgƗNX� ELRPDVDV� UDåX�� NDV� Eǌtu izmantojama enerƧijas iegǌšanai. Līdzīgi 
apzīmƝjumi atrodami literatǌrƗ, piemƝram, īsa aprites cikla stƗdījumi (short rotation 
plantations – SRP), īVD�DSULWHV�FLNOD�PHåNRSība (short rotation forestry – SRF), vai īscirtmeta 
atvasƗji (short rotation coppice – SRC). Šie termini reizƝm tiek izmantoti kƗ sinonīmi, taþu to 
definīcijas ir nedaudz atšƷirīgas. 

Ʈsa aprites cikla kokaugu kultǌras – stƗdīMXPL� �65:&��� NXUX� UDåD� LHYƗcama pƝc īsa laika 
posma, atkƗrtoti stƗdƗmi pƝF� UDåDV� LHJXYHV� �GDåUHL]� SUDNWL]Ɲ, piem., eikaliptu vai balto 
akƗciju audzƝšanƗ) vai audzƝjami kƗ atvasƗjs (parasti praksƝ izmanto, piem., papeli un 
vītolu – kƗrklu audzƝšanƗ). 

 

Kas ir atvasƗjs? 

 

 
1. attƝls. „TradicionƗlie atvasƗji´, Nas bieži aSsaimnieNoãanas SraNsƝ izmantoti aJrƗk, 
SiemƝram, vƯtoli �SrieNãSlƗnƗ� Xn ÄmoGernie atvasƗji“ – ƯsFirtmeta SaSeƺu stƗdƯjXms �attƝla 
fonƗ) (Avots: D. Rutz). 

„AtvasƗju” (1. attƝls) raksturo atsevišƷu koku sugu spƝja pƝc virszemes daƺas nociršanas 
ataugt ar jauniem dzinumiem. Šī rokasgrƗmata, galvenokƗrt, veltīta koku audzƝšanai no 
atvasƗjiem. TomƝr sniegta arī informƗcija par tƗdƗm sugƗm, kuras pƝF�UDåDV�LHYƗkšanas 
ir stƗdƗmas no jauna. TƗdƝƺ saīsinƗjums SRC izmantots visƗ rokasgrƗmatƗ un attiecas 
gan uz īsas aprites cikla kokaugu stƗdījumiem, gan uz īsa aprites cikla atvasƗjiem.
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Daudzgadīgo SRC ierīNRãDQDL� L]PDQWRMDPDV� PHåD� NRNX� VXJDV�� WƗdas kƗ� DONVQLV�� RVLV��
GLHQYLGX� GLåVNƗEDUGLV�� EƝU]V�� HLNDOLSWV�� SDSHOH�� YīWROV�� SDXORQLMD�� SDSīra zīGNRNV�� EDOWƗ 
akƗFLMD�� $XVWUƗlijas akƗFLMD�� NDOQX� NƺDYD� XQ� FLWDV�� (LURSƗ�� JDOYHQRNƗUW�� L]PDQWR� DSVHV��
SDSHOHV� XQ� YīWROXV�� MHE� NƗrklus. TƗdƝƺ rokasgrƗmatƗ īSDãD� X]PDQīED� SLHYƝrsta tieši šīm 
sugƗm. LatvijƗ īscirtmeta atvasƗMLLHP�SLHVNDLWƗmi kƗUNOL��SDSHOHV��DSVHV�XQ�EDOWDONãņi. 

SRC ir lieliska alternatīva viengadīgajƗm energokultǌrƗP��MR�LU�LHNƺDXMDPDV�MDX�SDVWƗvošajƗ 
lauksaimniecības sistƝmƗ�� .RSXPƗ SRC kultivƗFLMD� SƝc savas definīcijas ir minimƗlu 
aktivitƗWL�SUDVRãD�ODXNVDLPQLHFLVNƗ�SUDNVH�XQ��ņemot vƝrƗ ka kultǌras tiek audzƝtas vairƗkus 
JDGXV�� WXUNOƗt ar zemƗm siltumnīcas efekta gƗzu (SEG) emisijƗP�XQ� LHUREHåRWX� ƷimikƗliju 
L]PDQWRãDQX��WƗdƝƺ�WR�DSVDLPQLHNRãDQD�LU�PLQLPƗla. PesticīGL�L]PDQWRMDPL�UHWL�YDL�QHGDXG]��
bet vairumƗ gadīMXPX� QHPD]�� SƗrsvarƗ jau tƗ nosacīti zemƗs ekonomiskƗs vƝrtības 
samazinƗšanƗs dƝƺ (salīdzinƗjumƗ ar tradicionƗlajƗm lauksaimniecības kultǌrƗP��� MR�
VDUDåRWƗ biomasa tiks izmantota enerƧijas ieguvei. SalīdzinƗjumƗ ar tradicionƗlajƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗP�� NRNX� PƝVORãDQD� ELHåL� QHWLHN� SUDNWL]ƝWD�� MR� NXOWǌras ir 
daudzgadīgas un aug vairƗNXV�JDGXV�SLUPV� UDåDV�QRYƗNãDQDV�� L]PDQWRMRW� EDUīEDV� YLHODV��
kuras augsnes un augu sistƝPDV� SƗrstrƗdƗMXãDV� QR� ODSƗm un atmirušajƗm saknƝm. Pat 
gadīMXPRV�� NDG� YƝlama slƗSHNƺa mƝVORMXPD� L]PDQWRãDQD�� SLHPƝUDP�� NƗrklu īscirtmeta 
atvasƗMLHP�� LHWHLFDPLH� PƝslojuma daudzumi ir ievƝrojami mazƗki salīdzinƗjumƗ ar 
tradicionƗlajƗm lauksaimniecības kultǌrƗm. 

3DSLOGXV� HQHUƧƝtiskƗs koksnes iegǌãDQDL�� īscirtmeta kokaugu audzƝšanai ir daudz 
SULHNãURFību salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm kultǌrƗm. Kokaugu stƗdīMXPL� SDOīdz uzlabot 
ǌdens kvalitƗWL�� WDMRV� VDVWRSDPD� DUī lielƗka bioloƧiskƗ daudzveidīED�� WXUNOƗt tie nodrošina 
ekosistƝPDV� SDNDOSRMXPXV� �PHGīãDQD�� ELãNRSīED�� ǌGHQV� DSULWH�� XJXQVGURãīED��� SD]HPLQD�
dzīvnieku slimīEX�L]SODWību fermƗV��QRYƝrš un aizkavƝ�HUR]LMX��PLQLPL]Ɲ sintezƝto materiƗlu 
izmantošanu (mƝVORMXPV�� SHVWLFīGL�� XQ�� SLHVDLVWRW� RJOHNOL�� PD]LQD� NOLPDWD� L]PDLņas. Šīs 
SULHNãURFības ir jƗL]PDQWR�� ODL� LOJWVSƝjīJL� UDåRWX� ãƷeldu no īscirtmeta kokaugu stƗdīMXPLHP��
tƗdƗ veidƗ� YHLFLQRW� NRNDXJX� SR]LWīvo ietekmi uz vidi. TƗdƝƺ ƺoti nozīmīJD� LU� LOJWVSƝjīguma 
DVSHNWX� L]YƝrtƝšana: īsƗV� DSULWHV� FLNOD� NRNDXJX� VWƗdījumiem ir labvƝlīga ietekme uz 
mazauglīJX�DXJVQL�XQ�� LW� īSDãL��NƗ ainavas uzlabošanas struktǌUHOHPHQWDP��NDV�QRUREHåR��
SLHPƝUDP�� ODXNXV��FHƺXV�XQ�HOHNWURDSJƗdes līQLMDV��65&SOXV�SURMHNWƗ jo īSDãL� WLHN�X]VYƝrta 
SLHJƗåX�ƷƝåX�LOJWVSƝjīguma nozīPH��'LPLWULRX�X�F�������D��'LPLWULRX�	�5XW]��������'LPLWULRX�
	�)LVWUHN���������

 

 

1 Stādījumu vietas izvēle 
 

Veiksmīgas SRC stƗdījumu ierīkošanas pamatnoteikums ir piemƝrotas augsnes/vietas 
izvƝle. ŠajƗ nodaƺƗ aprakstīWL� GDåƗdi faktori, kas jƗņem vƝrƗ, izvƝloties vietu stƗdījumiem, 
piemƝram, augšanas un klimata apstƗkƺi, kƗ arī stƗdījumu izvietojums. 

1.1 Nepieciešamie augšanas apstākļi 
Lai vieta bǌtu piemƝrota īscirtmeta atvasƗju stƗdījumu ierīkošanai, jƗievƝro vairƗkas 
prasības. Svarīga ir platības atrašanƗs vieta ir, tomƝr ne mazƗk nozīmīga ir augsne un 
ǌGHQV�UHåīms, kas tieši ietekmƝ stƗdījumu produktivitƗti un un no tiem gǌstamos ienƗkumus. 
Nepieciešamie ǌdens un augsnes apstƗkƺi ir atkarīgi no koku sugas. TƗpƝc kokaugu sugu 
izvƝlas (sīkƗk aprakstīts 2. nodaƺƗ), izvƝrtƝjot augšanas apstƗkƺus konkrƝtajƗ vietƗ. ŠajƗ 
nodaƺƗ sniegtas norƗdes par galveno, kas jƗņem vƝrƗ, introducƝMRW�GDåƗdas kokaugu sugas. 
GrƗmatƗ īpaša uzmanība pievƝrsta kƗrkliem un papelƝP�� NDV� LU� YLVELHåƗk bioenerƧijas 
ieguvei izmantotƗs koku sugas lauksaimniecības zemƝs ierīkotajos īscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumos. 

Augsne. Sugas, kas izmantotas SRC stƗdījumos lauksaimniecības zemƝs, ir salīdzinoši 
mazprasīgas, tomƝr augstƗka koksnes produktivitƗte tiks sasniegta auglīgƗkƗs augsnƝs. 
Ʈscirtmeta atvasƗMX� �65&�� VXJDV� DXJV� GDåƗdƗs lauksaimniecības augsnƝs, un to 
produktivitƗti, tƗpat kƗ citƗm lauksaimniecības kultǌrƗm, noteiks augsnes auglība, 
temperatǌra, ǌGHQV� UHåīms un gaismas pieejamība. Koki attīstīsies labi augsnƝs, kuru pH 
līmenis ir 5-7,5, tomƝr pƝtījumi liecina, ka, piemƝram, vītolu un papeƺu stƗdmateriƗls ir 
iecietīgs arī pret augsni, kuras skƗbums ir Ɨrpus šī diapazona (Caslin u.c., 2010). SausƗs un 
vieglƗs smilts augsnƝs var bǌt traucƝta ǌdens pieejamība, tƗpƝc stƗdījumus šƗdƗs augsnƝs 
nemƝdz ierīNRW��0D]UDåīgi ir arī stƗdījumi, kas ierīkoti seklƗs augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumos svarīga ir nezƗƺu kontrole, kas var bǌt īpaši apgrǌtinƗta augsnƝs ar augstu 
organisko vielu saturu, kƗ arī kǌdras augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju stƗdījumiem piemƝrots ir 
vidƝjs līdz smags, labi aerƝts smilšmƗls, kas pietiekami labi aiztur mitrumu. Ja augsne ir 
apstrƗdƗjama vismaz 200-250 mm dziƺumƗ, stƗdījumus iespƝjams ierīkot arī mehƗniski. 
Ʈscirtmeta atvasƗju stƗdījumu izveidošana pƗrmitrƗs palieņu augsnƝs (2. un 3. attƝls), ir 
rǌpīgi izvƝrtƝjama, jo gan stƗdījumu ierīkošana, gan biomasas ieguve ar smago tehniku šajƗ 
gadījumƗ var bǌt apgrǌtinƗta. Augsnes sablīvƝšanƗs ir viens no negatīvajiem faktoriem, ko 
var izraisīt pƗrmitru augšņu apsaimniekošana. ŠƗdƗs augsnƝs smagƗ tehnika izmantojama 
tikai sausƗ laikƗ vai arī tad, kad augsne ir sasalusi. 
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gadīMXPRV�� NDG� YƝlama slƗSHNƺa mƝVORMXPD� L]PDQWRãDQD�� SLHPƝUDP�� NƗrklu īscirtmeta 
atvasƗMLHP�� LHWHLFDPLH� PƝslojuma daudzumi ir ievƝrojami mazƗki salīdzinƗjumƗ ar 
tradicionƗlajƗm lauksaimniecības kultǌrƗm. 

3DSLOGXV� HQHUƧƝtiskƗs koksnes iegǌãDQDL�� īscirtmeta kokaugu audzƝšanai ir daudz 
SULHNãURFību salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm kultǌrƗm. Kokaugu stƗdīMXPL� SDOīdz uzlabot 
ǌdens kvalitƗWL�� WDMRV� VDVWRSDPD� DUī lielƗka bioloƧiskƗ daudzveidīED�� WXUNOƗt tie nodrošina 
ekosistƝPDV� SDNDOSRMXPXV� �PHGīãDQD�� ELãNRSīED�� ǌGHQV� DSULWH�� XJXQVGURãīED��� SD]HPLQD�
dzīvnieku slimīEX�L]SODWību fermƗV��QRYƝrš un aizkavƝ�HUR]LMX��PLQLPL]Ɲ sintezƝto materiƗlu 
izmantošanu (mƝVORMXPV�� SHVWLFīGL�� XQ�� SLHVDLVWRW� RJOHNOL�� PD]LQD� NOLPDWD� L]PDLņas. Šīs 
SULHNãURFības ir jƗL]PDQWR�� ODL� LOJWVSƝjīJL� UDåRWX� ãƷeldu no īscirtmeta kokaugu stƗdīMXPLHP��
tƗdƗ veidƗ� YHLFLQRW� NRNDXJX� SR]LWīvo ietekmi uz vidi. TƗdƝƺ ƺoti nozīmīJD� LU� LOJWVSƝjīguma 
DVSHNWX� L]YƝrtƝšana: īsƗV� DSULWHV� FLNOD� NRNDXJX� VWƗdījumiem ir labvƝlīga ietekme uz 
mazauglīJX�DXJVQL�XQ�� LW� īSDãL��NƗ ainavas uzlabošanas struktǌUHOHPHQWDP��NDV�QRUREHåR��
SLHPƝUDP�� ODXNXV��FHƺXV�XQ�HOHNWURDSJƗdes līQLMDV��65&SOXV�SURMHNWƗ jo īSDãL� WLHN�X]VYƝrta 
SLHJƗåX�ƷƝåX�LOJWVSƝjīguma nozīPH��'LPLWULRX�X�F�������D��'LPLWULRX�	�5XW]��������'LPLWULRX�
	�)LVWUHN���������

 

 

1 Stādījumu vietas izvēle 
 

Veiksmīgas SRC stƗdījumu ierīkošanas pamatnoteikums ir piemƝrotas augsnes/vietas 
izvƝle. ŠajƗ nodaƺƗ aprakstīWL� GDåƗdi faktori, kas jƗņem vƝrƗ, izvƝloties vietu stƗdījumiem, 
piemƝram, augšanas un klimata apstƗkƺi, kƗ arī stƗdījumu izvietojums. 

1.1 Nepieciešamie augšanas apstākļi 
Lai vieta bǌtu piemƝrota īscirtmeta atvasƗju stƗdījumu ierīkošanai, jƗievƝro vairƗkas 
prasības. Svarīga ir platības atrašanƗs vieta ir, tomƝr ne mazƗk nozīmīga ir augsne un 
ǌGHQV�UHåīms, kas tieši ietekmƝ stƗdījumu produktivitƗti un un no tiem gǌstamos ienƗkumus. 
Nepieciešamie ǌdens un augsnes apstƗkƺi ir atkarīgi no koku sugas. TƗpƝc kokaugu sugu 
izvƝlas (sīkƗk aprakstīts 2. nodaƺƗ), izvƝrtƝjot augšanas apstƗkƺus konkrƝtajƗ vietƗ. ŠajƗ 
nodaƺƗ sniegtas norƗdes par galveno, kas jƗņem vƝrƗ, introducƝMRW�GDåƗdas kokaugu sugas. 
GrƗmatƗ īpaša uzmanība pievƝrsta kƗrkliem un papelƝP�� NDV� LU� YLVELHåƗk bioenerƧijas 
ieguvei izmantotƗs koku sugas lauksaimniecības zemƝs ierīkotajos īscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumos. 

Augsne. Sugas, kas izmantotas SRC stƗdījumos lauksaimniecības zemƝs, ir salīdzinoši 
mazprasīgas, tomƝr augstƗka koksnes produktivitƗte tiks sasniegta auglīgƗkƗs augsnƝs. 
Ʈscirtmeta atvasƗMX� �65&�� VXJDV� DXJV� GDåƗdƗs lauksaimniecības augsnƝs, un to 
produktivitƗti, tƗpat kƗ citƗm lauksaimniecības kultǌrƗm, noteiks augsnes auglība, 
temperatǌra, ǌGHQV� UHåīms un gaismas pieejamība. Koki attīstīsies labi augsnƝs, kuru pH 
līmenis ir 5-7,5, tomƝr pƝtījumi liecina, ka, piemƝram, vītolu un papeƺu stƗdmateriƗls ir 
iecietīgs arī pret augsni, kuras skƗbums ir Ɨrpus šī diapazona (Caslin u.c., 2010). SausƗs un 
vieglƗs smilts augsnƝs var bǌt traucƝta ǌdens pieejamība, tƗpƝc stƗdījumus šƗdƗs augsnƝs 
nemƝdz ierīNRW��0D]UDåīgi ir arī stƗdījumi, kas ierīkoti seklƗs augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumos svarīga ir nezƗƺu kontrole, kas var bǌt īpaši apgrǌtinƗta augsnƝs ar augstu 
organisko vielu saturu, kƗ arī kǌdras augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju stƗdījumiem piemƝrots ir 
vidƝjs līdz smags, labi aerƝts smilšmƗls, kas pietiekami labi aiztur mitrumu. Ja augsne ir 
apstrƗdƗjama vismaz 200-250 mm dziƺumƗ, stƗdījumus iespƝjams ierīkot arī mehƗniski. 
Ʈscirtmeta atvasƗju stƗdījumu izveidošana pƗrmitrƗs palieņu augsnƝs (2. un 3. attƝls), ir 
rǌpīgi izvƝrtƝjama, jo gan stƗdījumu ierīkošana, gan biomasas ieguve ar smago tehniku šajƗ 
gadījumƗ var bǌt apgrǌtinƗta. Augsnes sablīvƝšanƗs ir viens no negatīvajiem faktoriem, ko 
var izraisīt pƗrmitru augšņu apsaimniekošana. ŠƗdƗs augsnƝs smagƗ tehnika izmantojama 
tikai sausƗ laikƗ vai arī tad, kad augsne ir sasalusi. 
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2. attƝls. KƗrklu Ưscirtmeta atvasƗju stƗdƯjumi 
izstrƗdƗtƗ kǌdras laukƗ BaltkrievijƗ. Lai gan SRC 
stƗdƯjumus nav ieteicams ierƯkot augsnƝs ar 
augstu organisko vielu saturu, kƗrklu SRC 
iespƝjams audzƝt un izmantot augsnes 
atjaunošanai arƯ šƗdƗs augsnƝs (Avots: I. Dimitriou). 

3. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjumi ZviedrijƗ, laukƗ ar 
augstu gruntsǌdens lƯmeni. Neskatoties uz augsto 
ǌdens lƯmeni, no kura bǌtu jƗizvairƗs, vƯtolu SRC 
stƗdƯjumi joprojƗm aug apmierinoši, jo pacieš 
anaerobu vidi (Avots: I. Dimitriou). 

ǋdens pieejamība: SRC stƗdījumiem nepieciešams vairƗk ǌdens nekƗ citƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm, tƗdƝƺ SRC stƗdījumu ierīkošanai piemƝrotƗkas ir teritorijas ar 
lielƗku nokrišņu daudzumu, labƗku piekƺuvi gruntsǌdeņiem vai citiem ǌdens pieejamības 
apstƗkƺiem (piem., tuvumƗ esošƗm ǌdenstilpnƝm un notekǌdeņu baseiniem) (skat. 
4. attƝOX��� 'DåDV� QR� 65&� L]PDQWRWDMƗm koku sugƗm, piemƝram, kƗrkli, spƝj paciest 
anaerobu vidi, kas radusies, ǌdenim uzkrƗjoties augsnƝ. Lai šƗdƗs platībƗs audzƝtu kƗrklus, 
izvƝloties stƗdījuma vietu, jƗņem vƝrƗ apgrǌtinƗtie biomasas ieguves apstƗkƺi. 

AtkarībƗ no SRC stƗdījumos pielietotƗs koku sugas, variƝ arī nepieciešamība pƝc ǌdens, 
kas var bǌt atšƷirīga arī starp vienas sugas šƷirnƝm un kloniem. Šī iemesla dƝƺ, 
kokaudzƝtavƗm vai citiem stƗdmateriƗla izplatītƗjiem, bǌtu jƗkonsultƝ lauksaimnieki un 
zemes īpašnieki par stƗdmateriƗla piemƝrotību konkrƝtajiem augšanas apstƗkƺiem. Bǌtiski, 
lai sekotu līdzi, vai pƝc spraudeņu iestƗdīšanas augsne ir pietiekami mitra. TƗ kƗ 
spraudeņiem vƝl nav attīstīta sakņu sistƝma, un pietiekams augsnes mitrums ir viens no 
noteicošajiem faktoriem veiksmīgai stƗdījumu kultivƝšanai, tƗdƝƺ rǌpīgi plƗnojams ir 
stƗdīšanas laiks, jo stƗdīšana sausajƗ periodƗ var radīt lielus zaudƝjumus. 

PaaugstinƗta ietekme uz gruntsǌdens līmeni ir izteikta, stƗdot SRC sausƗs vietƗs. Valstīs, 
kur ǌdens pieejamība ir limitƝta un tiek izmantotas koku sugas, kas ir pielƗgojušƗs siltam 
klimatam (piem., eikalipti), īpaši apsverama ir stƗdījumu ietekme uz gruntsǌdeni, kurai SRC 
jƗseko īpaši tad, kad lielu daƺu no ǌdens sateces laukuma aizņems stƗdījumi. JƗatzīmƝ, ka 
tik jǌtama stƗdījumu ietekme uz ǌGHQV�UHåīmu EiropƗ nav konstatƝta arī tƗdƝƺ, ka stƗdījumi 
ierīkoti tikai nelielƗs ǌdens sateþu laukumu daƺƗs (Dimitriou u.c., 2012a). ƻemot vƝrƗ zemju 
L]PDQWRãDQDV�GDåƗdību Eiropas lauksaimniecībƗ, bǌtiska SRC stƗdījumu ietekme uz ǌdens 
UHåīmiem nav paredzama. SRC ir vairƗkas priekšrocības tos izmantojot kƗ buferzonu, kƗ arī 
ierīkojot stƗdījumus intensīvas lauksaimniecības platībƗs. ŠƗdƗs vietƗs SRC stƗdījumi 
efektīvi novƝrš nelietderīgu barības vielu izskalošanos. PazeminƗtais barības vielu zudums 
un paaugstinƗtƗ evapotranspirƗcija (iztvaikošana) samazina barības vielu ieskalošanos 
gruntsǌdeņos un tuvƝjƗs ǌdenstilpnƝs. 

 

Lai sagƗdƗtu sev pietiekami daudz ǌdens, SRC stƗdījumos koku saknes iesniedzas dziƺƗk 
augsnƝ salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajiem kultǌraugiem, kas radīMLV� EDåDV� SDU� LHVSƝjamiem 
meliorƗcijas sistƝmu bojƗjumiem. Laukos, kur ierīkotas drenƗåDV� VLVWƝmas, augsnes 
virskƗrtas nodrošinƗjums ar ǌdeni ir pietiekams, tƗdƝƺ koki neveido dziƺu sakņu sistƝmu. 
ŠƗdƗs vietƗs saknes koncentrƝjas  augsnes augšƝjos 40-50 cm slƗņos. Ja drenƗåDV�
sistƝma ierīkota nesen, potenciƗlo risku novƝršanai SRC audzƝtƗjam bǌtu apsverama citas 
vietas izvƝle. JƗņem vƝrƗ arī nosusinƗšanas sistƝmas vecums, salīdzinot to ar sagaidƗmo 
SRC stƗdījumu ilglaicīgumu. Apsverama arī SRC stƗdījumu ierīkošana platībƗs ar bojƗtu vai 
novecojušu drenƗåDV�VLVWƝmu, kura šƗdƗ gadījumƗ nebǌtu atjaunojama. 

  

4. attƝls. Papeƺu SRC stƗdƯjumi DienvidspƗnijƗ, 
kurus apǌdeƼo un mƝslo pilsƝtas notekǌdeƼi. 
Neskatoties uz sausajiem augšanas apstƗkƺiem, 
SRC var augt apmierinoši arƯ bez apǌdeƼošanas, 
tomƝr, izmantojot notekǌdeƼus, augšana tiek 
uzlabota (Avots: I. Dimitriou). 

5. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjumi lauku ceƺa malƗ. 
Ceƺš nodrošina Ɲrtu piebraukšanu, savukƗrt 
stƗdƯjumu platƗs malas atvieglo to 
apsaimniekošanu (piemƝram, biomasas ieguvi) 
(Avots: N-E. Nordh). 

Piekƺǌšana: SRC stƗdījumi bǌtu ierīkojami netƗlu no lauksaimniecības vai lauku ceƺiem 
(skat. 5. att.), lai nodrošinƗtu Ɲrtu piekƺuvi to apsaimniekošanai nepieciešamajai tehnikai. Ja 
stƗdīšanu un biomasas ieguvi plƗnots veikt automatizƝti, stƗdījumiem nebǌs piemƝrotas 
platības nogƗzƝs, kas  slīpƗkas par 10 % (īpaši mitros apstƗkƺos). MazƗkiem stƗdījumiem, 
kurus plƗnots ierīkot un biomasu iegǌt moto-manuƗli, piemƝrotas arī stƗvƗkas nogƗzes. 
RegulƗrƗka transportlīdzekƺu piekƺuve SRC stƗdījumiem paredzama ziemƗ, kad notiks 
biomasas ievƗkšana. IegǌtƗs koksnes nozīmīgƗ svara dƝƺ, stƗdījumiem bǌtu jƗatrodas 
iespƝjami tuvƗk asfaltƝtiem ceƺiem (vai ceƺiem ar cita veida cieto segumu). 

StƗdƯjumu lielums: StƗdījumu lielumam ir vƝrƗ ņemama ietekme uz stƗdījumu turpmƗko 
apsaimniekošanu, loƧistiku un ar to saistītajƗm izmaksƗm. AtkarībƗ no valsts un ierīkotƗja 
izvirzītƗ  mƝrƷa, lai stƗdījums bǌtu dzīvotspƝjīgs un ekonomiski izdevīgs, tƗ platībai jƗbǌt 
vismaz 2-5 ha lielai. TomƝr SRC stƗdījumu platības var bǌt arī mazƗkas (skat. 6. att.), ja 
apkƗrtnƝ ierīkoti vƝl vairƗki stƗdījumi un paredzamos darbus iespƝjams veikt koordinƝti 
(vienlaicīgi iegǌstot biomasu un tƗdƝjƗdi samazinot tehnikas transportƝšanas izmaksas). 
MazƗka izmƝra platības piemƝrotas arī lauksaimniekiem, kuriem stƗdījumi ir 
mƗjsaimniecībai nepieciešamais enerƧijas avots, kƗ arī gadījumos, ja darbus pƗrsvarƗ 
paredzƝts veikt manuƗli. 
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2. attƝls. KƗrklu Ưscirtmeta atvasƗju stƗdƯjumi 
izstrƗdƗtƗ kǌdras laukƗ BaltkrievijƗ. Lai gan SRC 
stƗdƯjumus nav ieteicams ierƯkot augsnƝs ar 
augstu organisko vielu saturu, kƗrklu SRC 
iespƝjams audzƝt un izmantot augsnes 
atjaunošanai arƯ šƗdƗs augsnƝs (Avots: I. Dimitriou). 

3. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjumi ZviedrijƗ, laukƗ ar 
augstu gruntsǌdens lƯmeni. Neskatoties uz augsto 
ǌdens lƯmeni, no kura bǌtu jƗizvairƗs, vƯtolu SRC 
stƗdƯjumi joprojƗm aug apmierinoši, jo pacieš 
anaerobu vidi (Avots: I. Dimitriou). 

ǋdens pieejamība: SRC stƗdījumiem nepieciešams vairƗk ǌdens nekƗ citƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm, tƗdƝƺ SRC stƗdījumu ierīkošanai piemƝrotƗkas ir teritorijas ar 
lielƗku nokrišņu daudzumu, labƗku piekƺuvi gruntsǌdeņiem vai citiem ǌdens pieejamības 
apstƗkƺiem (piem., tuvumƗ esošƗm ǌdenstilpnƝm un notekǌdeņu baseiniem) (skat. 
4. attƝOX��� 'DåDV� QR� 65&� L]PDQWRWDMƗm koku sugƗm, piemƝram, kƗrkli, spƝj paciest 
anaerobu vidi, kas radusies, ǌdenim uzkrƗjoties augsnƝ. Lai šƗdƗs platībƗs audzƝtu kƗrklus, 
izvƝloties stƗdījuma vietu, jƗņem vƝrƗ apgrǌtinƗtie biomasas ieguves apstƗkƺi. 

AtkarībƗ no SRC stƗdījumos pielietotƗs koku sugas, variƝ arī nepieciešamība pƝc ǌdens, 
kas var bǌt atšƷirīga arī starp vienas sugas šƷirnƝm un kloniem. Šī iemesla dƝƺ, 
kokaudzƝtavƗm vai citiem stƗdmateriƗla izplatītƗjiem, bǌtu jƗkonsultƝ lauksaimnieki un 
zemes īpašnieki par stƗdmateriƗla piemƝrotību konkrƝtajiem augšanas apstƗkƺiem. Bǌtiski, 
lai sekotu līdzi, vai pƝc spraudeņu iestƗdīšanas augsne ir pietiekami mitra. TƗ kƗ 
spraudeņiem vƝl nav attīstīta sakņu sistƝma, un pietiekams augsnes mitrums ir viens no 
noteicošajiem faktoriem veiksmīgai stƗdījumu kultivƝšanai, tƗdƝƺ rǌpīgi plƗnojams ir 
stƗdīšanas laiks, jo stƗdīšana sausajƗ periodƗ var radīt lielus zaudƝjumus. 

PaaugstinƗta ietekme uz gruntsǌdens līmeni ir izteikta, stƗdot SRC sausƗs vietƗs. Valstīs, 
kur ǌdens pieejamība ir limitƝta un tiek izmantotas koku sugas, kas ir pielƗgojušƗs siltam 
klimatam (piem., eikalipti), īpaši apsverama ir stƗdījumu ietekme uz gruntsǌdeni, kurai SRC 
jƗseko īpaši tad, kad lielu daƺu no ǌdens sateces laukuma aizņems stƗdījumi. JƗatzīmƝ, ka 
tik jǌtama stƗdījumu ietekme uz ǌGHQV�UHåīmu EiropƗ nav konstatƝta arī tƗdƝƺ, ka stƗdījumi 
ierīkoti tikai nelielƗs ǌdens sateþu laukumu daƺƗs (Dimitriou u.c., 2012a). ƻemot vƝrƗ zemju 
L]PDQWRãDQDV�GDåƗdību Eiropas lauksaimniecībƗ, bǌtiska SRC stƗdījumu ietekme uz ǌdens 
UHåīmiem nav paredzama. SRC ir vairƗkas priekšrocības tos izmantojot kƗ buferzonu, kƗ arī 
ierīkojot stƗdījumus intensīvas lauksaimniecības platībƗs. ŠƗdƗs vietƗs SRC stƗdījumi 
efektīvi novƝrš nelietderīgu barības vielu izskalošanos. PazeminƗtais barības vielu zudums 
un paaugstinƗtƗ evapotranspirƗcija (iztvaikošana) samazina barības vielu ieskalošanos 
gruntsǌdeņos un tuvƝjƗs ǌdenstilpnƝs. 

 

Lai sagƗdƗtu sev pietiekami daudz ǌdens, SRC stƗdījumos koku saknes iesniedzas dziƺƗk 
augsnƝ salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajiem kultǌraugiem, kas radīMLV� EDåDV� SDU� LHVSƝjamiem 
meliorƗcijas sistƝmu bojƗjumiem. Laukos, kur ierīkotas drenƗåDV� VLVWƝmas, augsnes 
virskƗrtas nodrošinƗjums ar ǌdeni ir pietiekams, tƗdƝƺ koki neveido dziƺu sakņu sistƝmu. 
ŠƗdƗs vietƗs saknes koncentrƝjas  augsnes augšƝjos 40-50 cm slƗņos. Ja drenƗåDV�
sistƝma ierīkota nesen, potenciƗlo risku novƝršanai SRC audzƝtƗjam bǌtu apsverama citas 
vietas izvƝle. JƗņem vƝrƗ arī nosusinƗšanas sistƝmas vecums, salīdzinot to ar sagaidƗmo 
SRC stƗdījumu ilglaicīgumu. Apsverama arī SRC stƗdījumu ierīkošana platībƗs ar bojƗtu vai 
novecojušu drenƗåDV�VLVWƝmu, kura šƗdƗ gadījumƗ nebǌtu atjaunojama. 

  

4. attƝls. Papeƺu SRC stƗdƯjumi DienvidspƗnijƗ, 
kurus apǌdeƼo un mƝslo pilsƝtas notekǌdeƼi. 
Neskatoties uz sausajiem augšanas apstƗkƺiem, 
SRC var augt apmierinoši arƯ bez apǌdeƼošanas, 
tomƝr, izmantojot notekǌdeƼus, augšana tiek 
uzlabota (Avots: I. Dimitriou). 

5. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjumi lauku ceƺa malƗ. 
Ceƺš nodrošina Ɲrtu piebraukšanu, savukƗrt 
stƗdƯjumu platƗs malas atvieglo to 
apsaimniekošanu (piemƝram, biomasas ieguvi) 
(Avots: N-E. Nordh). 

Piekƺǌšana: SRC stƗdījumi bǌtu ierīkojami netƗlu no lauksaimniecības vai lauku ceƺiem 
(skat. 5. att.), lai nodrošinƗtu Ɲrtu piekƺuvi to apsaimniekošanai nepieciešamajai tehnikai. Ja 
stƗdīšanu un biomasas ieguvi plƗnots veikt automatizƝti, stƗdījumiem nebǌs piemƝrotas 
platības nogƗzƝs, kas  slīpƗkas par 10 % (īpaši mitros apstƗkƺos). MazƗkiem stƗdījumiem, 
kurus plƗnots ierīkot un biomasu iegǌt moto-manuƗli, piemƝrotas arī stƗvƗkas nogƗzes. 
RegulƗrƗka transportlīdzekƺu piekƺuve SRC stƗdījumiem paredzama ziemƗ, kad notiks 
biomasas ievƗkšana. IegǌtƗs koksnes nozīmīgƗ svara dƝƺ, stƗdījumiem bǌtu jƗatrodas 
iespƝjami tuvƗk asfaltƝtiem ceƺiem (vai ceƺiem ar cita veida cieto segumu). 

StƗdƯjumu lielums: StƗdījumu lielumam ir vƝrƗ ņemama ietekme uz stƗdījumu turpmƗko 
apsaimniekošanu, loƧistiku un ar to saistītajƗm izmaksƗm. AtkarībƗ no valsts un ierīkotƗja 
izvirzītƗ  mƝrƷa, lai stƗdījums bǌtu dzīvotspƝjīgs un ekonomiski izdevīgs, tƗ platībai jƗbǌt 
vismaz 2-5 ha lielai. TomƝr SRC stƗdījumu platības var bǌt arī mazƗkas (skat. 6. att.), ja 
apkƗrtnƝ ierīkoti vƝl vairƗki stƗdījumi un paredzamos darbus iespƝjams veikt koordinƝti 
(vienlaicīgi iegǌstot biomasu un tƗdƝjƗdi samazinot tehnikas transportƝšanas izmaksas). 
MazƗka izmƝra platības piemƝrotas arī lauksaimniekiem, kuriem stƗdījumi ir 
mƗjsaimniecībai nepieciešamais enerƧijas avots, kƗ arī gadījumos, ja darbus pƗrsvarƗ 
paredzƝts veikt manuƗli. 
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6. attƝls. Maza izmƝra kƗrklu SRC stƗdƯjumi lauksaimniecƯbas ainavƗ. Lai gan platƯba ir neliela (aptuveni 
2 ha), stƗdƯjumi atrodas tuvu citiem SRC stƗdƯjumiem, un lƯdz ar to lauku apsaimniekošana tiek 
apvienota (Avots: N-E. Nordh). 

Lauka formai ir nozīmīga loma: tƗ nosaka, cik viegla un laikietilpīga bǌs stƗdījumu 
apsaimniekošana, un to, kƗds bǌs stƗdījumu ekonomiskais rezultƗts. Gari un taisnstǌra 
veida lauki ir vieglƗk apsaimniekojami, īpaši, ja plƗnots uz vietas veikt arī šƷeldošanu. 
ŠƗdas formas lauki ir vieglƗN� QRåRJRMDPL�� SDVDUJƗjot stƗdījumus no dzīvnieku izraisītiem 
bojƗjumiem (piem., trušu un stirnu). TomƝr, praksƝ garos un taisnstǌra formas laukos 
pƗrsvarƗ stƗdīta viengadīgas lauksaimniecības kultǌras, bet SRC stƗdījumiem atvƝlƝti mazi 
un neregulƗras formas lauki. SRC stƗdījumu uzturƝšana un nepieciešamais resursu 
ieguldījums ir daudz mazƗks, nekƗ kultivƝjot viengadīgƗs lauksaimniecības kultǌras (JTI, 
2014). 

AtrašanƗs vieta: SRC apsaimniekošana ir līdzīgƗka viengadīgo lauksaimniecības kultǌru, 
QHYLV�PHåX�DSVDLPQLHNRãDQDL��7RPƝr SRC stƗdījumu īpatnības – koku augstums (atkarībƗ 
no izvƝlƝtƗs koku sugas koki 3-4 gados var sasniegt pat 8 m augstumu), un tas, ka koki tiek 
stƗdīti rindƗs – izmaina ierasto lauksaimniecības zemju ainavu. ViengadīgƗs kultǌras veido 
atvƝrtas ainavas, bet SRC stƗdījumi šƗdƗ ainavƗ rada jaunas iezīmes un dimensijas. SRC 
stƗdījumi var negatīvi ietekmƝt atvƝrtu ainavu, tomƝr labi izplƗnots stƗdījumu izvietojums to 
tikai uzlabo. 

LikumdošanƗ var bǌt prasība, ka pirms SRC stƗdījumu ierīkošanas saņemama atƺauja no 
kaimiņu zemes īpašniekiem. StƗdījumu īpašniekam/apsaimniekotƗjam jƗuztur dialogs ar 
kaimiņu zemes īpašniekiem, lai izvairītos no konfliktiem un vairotu viņu interesi par SRC. 

SRC stƗdījumus neierīko vƝsturiski nozīmīgƗs vietƗs vai tuvu tƗm, ja stƗdījumu augstums 
var negatīvi ietekmƝt vietas vƝrtību. JƗievƝro likumdošana, kas attiecas uz vietƗm ar īpašu 
aizsardzības statusu, un jƗnovƝrš stƗdījumu potenciƗlƗ, negatīvƗ ietekme uz aizsargƗjamƗm 
dabas un ainavas teritorijƗm. Ja SRC stƗdījumi atrodas zem elektrolīnijƗm, jƗnodrošina 
pieeja elektrolīnijƗm. SRC stƗdījumi (piem., atvasƗML�� SLUPV� UDåDV� LHYƗkšanas var sasniegt 
8 m un lielƗku augstumu, tƗpƝc jƗnodrošina, lai tie neskartu elektroapgƗdes līnijas. 

Ja SRC stƗdījumi ierīkoti, lai ar biomasu apgƗdƗtu liela mƝroga spƝkstaciju (skat. 9. att.), un 
ir koncentrƝti nelielƗ rƗdiusƗ ap spƝkstaciju, ainava tiks bǌtiski izmainīta: to ietekmƝs arī 
izvƝlƝtƗ koku suga un stƗdījumu biezība. StƗdījumi ainavu neietekmƝ�� MD� ELRPDVX� UDåR�
nelielos apjomos. StƗdījumu ietekme uz ainavu novƝrtƝjama, veicot vienkƗršu aprƝƷinu: 
2 MWel jaudīgas stacijas nepƗrtrauktai darbībai bǌs nepieciešami aptuveni 15-20 tǌkstoši 
tonnu sausas koksnes biomasas. To var iegǌt no SRC stƗdījumu 1 500-2 000 ha (ja 
stƗdīMXPX� UDåD� LU� ���W�ELRPDVDV�VDXVQDV�KD�JDGƗ). ŠƗda platība atbilst aptuveni 1,5 % no 
platības 20 km rƗdiusƗ (20 km no biomasas gala lietotƗja viedokƺa ir ekonomiski pamatots 
rƗdiuss). ŠajƗ gadījumƗ ietekme uz ainavu nav uzskatƗma par nozīmīgu. Apvidǌ ar 
aizsargjoslƗP� XQ� PHåLHP� DLQDYD� QDY� DWYƝrta un SRC stƗdījumus iespƝjams apvienot, 
neradot bǌtiskas izmaiņas ainavƗ. Ja pƗrredzamība ir plaša (atvƝrta ainava), vai ja stƗdījumi 
ierīkoti vietƗ ar līdzenu reljefu, ainava harmonizƝjama, stƗdījumus veidojot dabīgƗ, nevis 
Ƨeometriski precīzƗ, formƗ. SalīG]LQRãL� OLHODV�� HVRãDMDP� PHåD� QRJDEDODP� SLHJXORãDV�
plantƗcijas ir estƝtiski izskatīgas un videi draudzīgas (skat. 7. att.). Augu daudzveidība, kas 

 

radusies sajaucoties šƷirnƝm (piemƝUDP�� GDåƗdiem atšƷirīgas formas un krƗsas kloniem), 
un pakƗSHQLVND� ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšana, lauksaimniecīEDV� DLQDYX�SDGDUD� GLQDPLVNƗku 
(JTI 2014). 

 
7. attƝls. Neliels taisnstǌra formas kƗrklu SRC lauks, kas ierƯkots lauksaimniecƯbas zemƝ, bet atrodas pie 
meža, noGroãina vienmƝrƯJX ainavas SƗreju��$YRWV��1�(��1RUGK�� 
Ierīkojot SRC stƗdījumus, jƗFHQãDV� DLQDYX� VWLSUL� QHL]PDLQīt un jƗDS]LQƗs arī stƗdījumu 
potenciƗlƗ� LHWHNPH� X]� YLGL� ���WDEXOD��� =HPƗN� X]VNDLWīWL� YLVSƗrīgie ieteikumi stƗdījumu 
ierīkošanai, tomƝr jƗDWFHUDV��ND�NDWUD�YLHWD�LU�L]YƝrtƝMDPD�LQGLYLGXƗli un saistībƗ ar augsnes 
īpašībƗm (Dimitriou u.c., 2014a). 

� SRC stƗdījumu ierīkošana lauksaimniecīEDV�]HPƝV��WXYX�PHåDXG]ƝP��YHLFLQD�GDELVNX�
DLQDYDV� WXUSLQƗjumu (nepƗrtrauktību). ŠƗds stƗdīMXPX� L]YLHWRMXPV� LU� YƝlams, tomƝr 
QHYDMDG]ƝWX�YHLGRW�PHåDLQL�SƗrƗN�YLHQGDEīJX�DLQDYX��

� AtšƷirīgi rotƗcijas periodi un pakƗSHQLVND�NRNVQHV�UDåDV�LHYƗNãDQD�UDGD�GDXG]YHLGīgu 
XQ�GLQDPLVNX�DLQDYX��

� SRC stƗdījumu ierīkošana kultǌUYƝVWXULVNX� REMHNWX� WXYXPƗ� YDU� HVWƝtiski negatīYL�
ietekmƝW�DLQDYX��

� AtšƷirīgu klonu stƗdīãDQD� �GDåƗGV� ODSX� L]PƝrs, forma, krƗVD�� SDOLHOLQD� YL]XƗlo 
GDXG]YHLGīEX�� 3LHWLHNDPL� SODãL� DWYƝrumi starp stƗdīMXPLHP� SDDXJVWLQD� YLHWDV�
rekreatīYR�YƝrtību. 

� Lietderīgi SRC stƗdījumus ierīkot gar ceƺiem ar intensīYX� VDWLNVPL�� MR� ]HPH�JDU� FHƺu 
malƗP�ELHåL�YLHQ�QHWLHN� L]PDQWRWD��6WƗdījumi nedrīNVW�VDPD]LQƗt drošīEX�X]�FHƺa. Lai 
DXWRYDGītƗji pietiekami labi pƗUUHG]Ɲtu ceƺu, piemƝUDP��SDJULH]LHQRV�XQ�NUXVWRMXPRV��
attƗlumam starp ceƺa un lauka malu jƗbǌt pietiekami lielam (skat. 8., 10. un 11. att.). 

� 8]� FHƺLHP� DU� PD]Ɨk intensīYX� VDWLNVPL�� SLHPƝram, lauku teritorijƗs, SRC stƗdījumu 
LHWHNPH�X]�VDWLNVPHV�GURãību ir neliela. VieglƗkai stƗdījumu apsaimniekošanai (piem., 
ELRPDVDV� UDåDV� QRYƗkšanas mašīnu pƗUYLHWRãDQƗV� DWYLHJORãDQDL�� LU� QHSLHFLHãDPD�
pietiekami plata lauka mala. 

� Lielas spƝkstacijas, kas enerƧLMDV� LHJXYHL� L]PDQWR� īVFLUWPHWD� DWYDVƗMXV�� ELHåL� YLHQ�
atrodas rǌpnieciskajƗV� ]RQƗs, kur SRC stƗdījumu ierīNRãDQD� YDUƝtu bǌW� VDYD� YHLGD�
]RQDV�DS]Dƺumošanas pasƗkums. 

� AtklƗtƗV� DLQDYƗs un platībƗV�� NXU� DXG]Ɲ� YLHQJDGīgos lauksaimniecības augus, SRC 
stƗdījumi papildinƗV�DLQDYDV�GDXG]YHLGību. 

� SRC stƗdījumi ierīNRMDPL� YLHWƗs, kur tie iespƝMDPL� PD]Ɨk ietekmƝWX� DLQDYX� �SLHP���
PHåD� WXYXPƗ, paugurainƗV� YLHWƗs, tƗOX� QR� QR]īmīgiem kultǌras objektiem) un 
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6. attƝls. Maza izmƝra kƗrklu SRC stƗdƯjumi lauksaimniecƯbas ainavƗ. Lai gan platƯba ir neliela (aptuveni 
2 ha), stƗdƯjumi atrodas tuvu citiem SRC stƗdƯjumiem, un lƯdz ar to lauku apsaimniekošana tiek 
apvienota (Avots: N-E. Nordh). 

Lauka formai ir nozīmīga loma: tƗ nosaka, cik viegla un laikietilpīga bǌs stƗdījumu 
apsaimniekošana, un to, kƗds bǌs stƗdījumu ekonomiskais rezultƗts. Gari un taisnstǌra 
veida lauki ir vieglƗk apsaimniekojami, īpaši, ja plƗnots uz vietas veikt arī šƷeldošanu. 
ŠƗdas formas lauki ir vieglƗN� QRåRJRMDPL�� SDVDUJƗjot stƗdījumus no dzīvnieku izraisītiem 
bojƗjumiem (piem., trušu un stirnu). TomƝr, praksƝ garos un taisnstǌra formas laukos 
pƗrsvarƗ stƗdīta viengadīgas lauksaimniecības kultǌras, bet SRC stƗdījumiem atvƝlƝti mazi 
un neregulƗras formas lauki. SRC stƗdījumu uzturƝšana un nepieciešamais resursu 
ieguldījums ir daudz mazƗks, nekƗ kultivƝjot viengadīgƗs lauksaimniecības kultǌras (JTI, 
2014). 

AtrašanƗs vieta: SRC apsaimniekošana ir līdzīgƗka viengadīgo lauksaimniecības kultǌru, 
QHYLV�PHåX�DSVDLPQLHNRãDQDL��7RPƝr SRC stƗdījumu īpatnības – koku augstums (atkarībƗ 
no izvƝlƝtƗs koku sugas koki 3-4 gados var sasniegt pat 8 m augstumu), un tas, ka koki tiek 
stƗdīti rindƗs – izmaina ierasto lauksaimniecības zemju ainavu. ViengadīgƗs kultǌras veido 
atvƝrtas ainavas, bet SRC stƗdījumi šƗdƗ ainavƗ rada jaunas iezīmes un dimensijas. SRC 
stƗdījumi var negatīvi ietekmƝt atvƝrtu ainavu, tomƝr labi izplƗnots stƗdījumu izvietojums to 
tikai uzlabo. 

LikumdošanƗ var bǌt prasība, ka pirms SRC stƗdījumu ierīkošanas saņemama atƺauja no 
kaimiņu zemes īpašniekiem. StƗdījumu īpašniekam/apsaimniekotƗjam jƗuztur dialogs ar 
kaimiņu zemes īpašniekiem, lai izvairītos no konfliktiem un vairotu viņu interesi par SRC. 

SRC stƗdījumus neierīko vƝsturiski nozīmīgƗs vietƗs vai tuvu tƗm, ja stƗdījumu augstums 
var negatīvi ietekmƝt vietas vƝrtību. JƗievƝro likumdošana, kas attiecas uz vietƗm ar īpašu 
aizsardzības statusu, un jƗnovƝrš stƗdījumu potenciƗlƗ, negatīvƗ ietekme uz aizsargƗjamƗm 
dabas un ainavas teritorijƗm. Ja SRC stƗdījumi atrodas zem elektrolīnijƗm, jƗnodrošina 
pieeja elektrolīnijƗm. SRC stƗdījumi (piem., atvasƗML�� SLUPV� UDåDV� LHYƗkšanas var sasniegt 
8 m un lielƗku augstumu, tƗpƝc jƗnodrošina, lai tie neskartu elektroapgƗdes līnijas. 

Ja SRC stƗdījumi ierīkoti, lai ar biomasu apgƗdƗtu liela mƝroga spƝkstaciju (skat. 9. att.), un 
ir koncentrƝti nelielƗ rƗdiusƗ ap spƝkstaciju, ainava tiks bǌtiski izmainīta: to ietekmƝs arī 
izvƝlƝtƗ koku suga un stƗdījumu biezība. StƗdījumi ainavu neietekmƝ�� MD� ELRPDVX� UDåR�
nelielos apjomos. StƗdījumu ietekme uz ainavu novƝrtƝjama, veicot vienkƗršu aprƝƷinu: 
2 MWel jaudīgas stacijas nepƗrtrauktai darbībai bǌs nepieciešami aptuveni 15-20 tǌkstoši 
tonnu sausas koksnes biomasas. To var iegǌt no SRC stƗdījumu 1 500-2 000 ha (ja 
stƗdīMXPX� UDåD� LU� ���W�ELRPDVDV�VDXVQDV�KD�JDGƗ). ŠƗda platība atbilst aptuveni 1,5 % no 
platības 20 km rƗdiusƗ (20 km no biomasas gala lietotƗja viedokƺa ir ekonomiski pamatots 
rƗdiuss). ŠajƗ gadījumƗ ietekme uz ainavu nav uzskatƗma par nozīmīgu. Apvidǌ ar 
aizsargjoslƗP� XQ� PHåLHP� DLQDYD� QDY� DWYƝrta un SRC stƗdījumus iespƝjams apvienot, 
neradot bǌtiskas izmaiņas ainavƗ. Ja pƗrredzamība ir plaša (atvƝrta ainava), vai ja stƗdījumi 
ierīkoti vietƗ ar līdzenu reljefu, ainava harmonizƝjama, stƗdījumus veidojot dabīgƗ, nevis 
Ƨeometriski precīzƗ, formƗ. SalīG]LQRãL� OLHODV�� HVRãDMDP� PHåD� QRJDEDODP� SLHJXORãDV�
plantƗcijas ir estƝtiski izskatīgas un videi draudzīgas (skat. 7. att.). Augu daudzveidība, kas 

 

radusies sajaucoties šƷirnƝm (piemƝUDP�� GDåƗdiem atšƷirīgas formas un krƗsas kloniem), 
un pakƗSHQLVND� ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšana, lauksaimniecīEDV� DLQDYX�SDGDUD� GLQDPLVNƗku 
(JTI 2014). 

 
7. attƝls. Neliels taisnstǌra formas kƗrklu SRC lauks, kas ierƯkots lauksaimniecƯbas zemƝ, bet atrodas pie 
meža, noGroãina vienmƝrƯJX ainavas SƗreju��$YRWV��1�(��1RUGK�� 
Ierīkojot SRC stƗdījumus, jƗFHQãDV� DLQDYX� VWLSUL� QHL]PDLQīt un jƗDS]LQƗs arī stƗdījumu 
potenciƗlƗ� LHWHNPH� X]� YLGL� ���WDEXOD��� =HPƗN� X]VNDLWīWL� YLVSƗrīgie ieteikumi stƗdījumu 
ierīkošanai, tomƝr jƗDWFHUDV��ND�NDWUD�YLHWD�LU�L]YƝrtƝMDPD�LQGLYLGXƗli un saistībƗ ar augsnes 
īpašībƗm (Dimitriou u.c., 2014a). 

� SRC stƗdījumu ierīkošana lauksaimniecīEDV�]HPƝV��WXYX�PHåDXG]ƝP��YHLFLQD�GDELVNX�
DLQDYDV� WXUSLQƗjumu (nepƗrtrauktību). ŠƗds stƗdīMXPX� L]YLHWRMXPV� LU� YƝlams, tomƝr 
QHYDMDG]ƝWX�YHLGRW�PHåDLQL�SƗrƗN�YLHQGDEīJX�DLQDYX��

� AtšƷirīgi rotƗcijas periodi un pakƗSHQLVND�NRNVQHV�UDåDV�LHYƗNãDQD�UDGD�GDXG]YHLGīgu 
XQ�GLQDPLVNX�DLQDYX��

� SRC stƗdījumu ierīkošana kultǌUYƝVWXULVNX� REMHNWX� WXYXPƗ� YDU� HVWƝtiski negatīYL�
ietekmƝW�DLQDYX��

� AtšƷirīgu klonu stƗdīãDQD� �GDåƗGV� ODSX� L]PƝrs, forma, krƗVD�� SDOLHOLQD� YL]XƗlo 
GDXG]YHLGīEX�� 3LHWLHNDPL� SODãL� DWYƝrumi starp stƗdīMXPLHP� SDDXJVWLQD� YLHWDV�
rekreatīYR�YƝrtību. 

� Lietderīgi SRC stƗdījumus ierīkot gar ceƺiem ar intensīYX� VDWLNVPL�� MR� ]HPH�JDU� FHƺu 
malƗP�ELHåL�YLHQ�QHWLHN� L]PDQWRWD��6WƗdījumi nedrīNVW�VDPD]LQƗt drošīEX�X]�FHƺa. Lai 
DXWRYDGītƗji pietiekami labi pƗUUHG]Ɲtu ceƺu, piemƝUDP��SDJULH]LHQRV�XQ�NUXVWRMXPRV��
attƗlumam starp ceƺa un lauka malu jƗbǌt pietiekami lielam (skat. 8., 10. un 11. att.). 

� 8]� FHƺLHP� DU� PD]Ɨk intensīYX� VDWLNVPL�� SLHPƝram, lauku teritorijƗs, SRC stƗdījumu 
LHWHNPH�X]�VDWLNVPHV�GURãību ir neliela. VieglƗkai stƗdījumu apsaimniekošanai (piem., 
ELRPDVDV� UDåDV� QRYƗkšanas mašīnu pƗUYLHWRãDQƗV� DWYLHJORãDQDL�� LU� QHSLHFLHãDPD�
pietiekami plata lauka mala. 

� Lielas spƝkstacijas, kas enerƧLMDV� LHJXYHL� L]PDQWR� īVFLUWPHWD� DWYDVƗMXV�� ELHåL� YLHQ�
atrodas rǌpnieciskajƗV� ]RQƗs, kur SRC stƗdījumu ierīNRãDQD� YDUƝtu bǌW� VDYD� YHLGD�
]RQDV�DS]Dƺumošanas pasƗkums. 

� AtklƗtƗV� DLQDYƗs un platībƗV�� NXU� DXG]Ɲ� YLHQJDGīgos lauksaimniecības augus, SRC 
stƗdījumi papildinƗV�DLQDYDV�GDXG]YHLGību. 

� SRC stƗdījumi ierīNRMDPL� YLHWƗs, kur tie iespƝMDPL� PD]Ɨk ietekmƝWX� DLQDYX� �SLHP���
PHåD� WXYXPƗ, paugurainƗV� YLHWƗs, tƗOX� QR� QR]īmīgiem kultǌras objektiem) un 



  

14
 

veiksmīgi tajƗ iekƺautos (piem., pie mazƗNLHP� PHåD� QRJDEDOLHP�� SODãƗs, atvƝrtƗs 
ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝV��SLHOƗJRMRW�UHOMHIDP�SDXJXUDLQƗs teritorijas). 

���WDEXOD� SRC stƗdƯjumu vietas izvƝli noteicošie faktori, stƗdƯjumus ierƯkojot enerƧijas ieguvei 

  

8. attƝOV� SRC stƗdƯjumi lielceƺa tuvumƗ. PlatƗkas 
malas starp lauku un ceƺu autovadƯtƗjiem 
nodrošina labƗku pƗrredzamƯbu (Avots: N-
E. Nordh). 

9. attƝOV��%iomasas ražas ievƗkšana lielƗ kƗrklu SRC 
stƗdƯjumƗ, tuvu koƧenerƗcijas stacijai (stacijas 
skurstenis redzams attƝla augšƝjƗ kreisajƗ stǌrƯ), 
kas saƼem koksnes šƷeldu. TransportƝšanas 
izmaksas samazinƗs, ja biomasa enerƧijas ieguvei 
tieN ražota tXvX JalalietotƗjam (Avots: I. Dimitriou). 

10. attƝOV� Papeƺu SRC stƗdƯjumi blakus ceƺam 
VƗcijƗ Ceƺa pƗrredzamƯba nav traucƝta. (Avots: 
D. Rutz). 

11. attƝOV�� KƗrklu SRC stƗdƯjumi blakus ceƺam 
ZviedrijƗ. Ceƺa pƗrredzamƯba nav traucƝta 
(Avots: D. Rutz). 

1.2 Klimats 
SRC stƗdīMXPRV� ELRPDVDV� LHJXYHL� L]PDQWRMDPDV� GDXG]DV� XQ� GDåƗdas koku sugas, kuru 

VietƝjie dabas un ƧeogrƗfiskie apstƗkƺi Infrastruktǌra un tehniskie aspekti 

•� 0LNURNOLPDWV� 
•� $XJVQH� 
• jutīJXPV�SUHW�GDEDV�DSGUDXGƝMXPLHP� 
• uzņƝmīED�SUHW�SDUD]īWLHP�VOLPīEƗP�XQ�

dzīYQLHNX�QRGDUīWLHP�ERMƗMXPLHP� 
•� ELRORƧiskƗ daudzveidīED� 

• attƗOXPV�OīG]�ELRPDVDV�X]SLUFƝMLHP��
• SRC stƗdījumu pieejamīED�VWƗdījumu ierīNRãDQDL�

XQ�DSVDLPQLHNRãDQDL��
•� HOHNWUROīQLMDV��NDV�ãƷƝrso stƗdīMXPXV��
•� DWELOVWRãX�VWƗdīãDQDV�XQ�ELRPDVDV�UDåDV�

QRYƗNãDQDV�LHNƗrtu pieejamīED��

 

izvƝli nosaka vietas klimatiskie apstƗkƺi. 

Patlaban SRC stƗdījumos EiropƗ�YLVELHåƗk izmanto mƝrenƗs zonas ziemeƺu daƺas sugas – 
kƗrklus un papeles. ŠīV� VXJDV�YDU�DXJW�GDåƗdos klimatiskos apstƗkƺus un ir izturīgas pret 
aukstumu. AudzƝjot vītolus un kƗrklus pƗrƗk sausƗ augsnƝ�� OLHOD� UDåD� QDY� VDJDLGƗma. 
SausƗs augsnƝs  stƗdƗmas sugas vai kloni/šƷirnes, kurƗm nepieciešams salīdzinoši neliels 
ǌdens daudzums. 

SRC stƗdījumos Eiropas dienvidos iespƝjams izmantot pret salu jutīgas sugas, tomƝr 
svarīgƗkais rƗdītƗjs, izvƝloties sugu un/vai šƷirņi, ir sugas sausumizturība. StƗdījumu 
ierīkošanas gadƗ, kamƝr spraudeņi vƝl nav apsakņojušies, īpaši rǌpīgi jƗseko ǌdens 
pietiekamībai stƗdījumos.  
SRC stƗdījumu ierīkošanƗ izmantotajam stƗdmateriƗlam jƗbǌt pƗrbaudītam vietƝjos 
augšanas apstƗkƺos un licencƝtam. Ir vairƗki kloni/šƷirnes, kas piemƝroti audzƝšanai tikai 
noteiktos platuma grƗdos, bet Ɨrpus tiem nespƝM�VDVQLHJW�DXJVWX�UDåīgumu vai pat iznīkst. 
TƗpƝc stƗdījumu ierīkošanai ieteicams izmantot vietƝjos augšanas apstƗkƺos pƗrbaudītu 
stƗdmateriƗlu no vietƝjƗm kokaudzƝtavƗm. 

1.3 Stādījumu izvietojums 
Ierīkojot SRC stƗdījumus un plƗQRMRW� WR� L]YLHWRMXPX�� EH]� ELRPDVDV� UDåDV� LHVSƝjamƗs 
maksimizƝšanas, jƗņem vƝrƗ arī stƗdījumu apsaimniekošanas praktiskie jautƗjumi, un tas, 
kƗ veicinƗt īscirtmeta atvasƗju pozitīvo ietekmi uz vidi. 

No ekspluatƗcijas viedokƺa, stƗdījumu ierīkošanai ideƗli piemƝrotas ir līdzenas platības vai 
platības ar nogƗzi ne stƗvƗku par 10 %. TomƝr, augsnes erozijas mazinƗšanai, SRC 
stƗdīMXPXV�ELHåL� LHUīko arī uz stƗvƗkƗm nogƗzƝm. SRC stƗdījumu izvietojums jƗieplƗno tƗ, 
lai stƗdījumiem bǌtu nodrošinƗta to ierīkošanƗ� XQ� ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšanƗ iesaistītƗs 
tehnikas iespƝjami ƝrtƗka piekƺuve. 
Ceƺiem jƗbǌW� SLHWLHNDPL� SODWLHP�� ODL� UDåDV� LHYƗkšanƗ izmantotƗs iekƗrtas (pƺƗvƝjs un/vai 
pavadošie šƷeldas savƗkšanas traktori) varƝtu veikt apgriešanƗs manevrus. ŠƗdas 
stƗdījumu platībai piederošas, bet neapstƗdītas apgriešanƗs joslas ƺauj palielinƗt bioloƧisko 
daudzveidību stƗdījumu malƗs, kur iespƝjams audzƝt vietƝjƗs zƗlaugu kultǌras. Ja kƗrklu un 
papeƺu biomasas ieguvei tiek izmantota mehanizƝtƗ�UDåDV�QRYƗkšanas tehnika, apgriešanƗs 
joslƗm jƗbǌt vismaz 6-7 m platƗm. Platībai jƗbǌt pietiekami lielai, lai transportƝtu koksnes 
biomasu un ilglaicīgi uzglabƗtu sašƷeldoto biomasu vai baƺƷus (skat. 12. att.). 

 
12. attƝls. 65& biomasas ražas ievƗcƝjs �Karvesters�, Nas izmanto SlatƗs laXNa malas saãƷelGotƗs 
NoNsnes XzJlabƗãanai� Pirms ãƷelGX noJƗGƗãanas Jala lietotƗjam, to mitrXmX samazina, tƗs NaltƝjot 
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kaudzƝs lauka malƗ (Avots: I. Dimitriou). 

PlƗnojot stƗdījumu izkƗrtojumu, jƗcenšas maksimizƝt rindu garumu, tƗdƗ veidƗ samazinot 
nepieciešamo mašīnas apgriezienu skaitu. IdeƗli, ja rindu garums ir tik liels, ka harvesters 
pirms apgriešanƗs var piepildīt vienu vai divas piekabes ar koksnes šƷeldƗm (JTI 2014). 

Ierīkojot jaunus SRC stƗdījumus, nevajadzƝtu kavƝt tiem publisku piekƺuvi. Tas īpaši 
attiecinƗms uz teritorijƗm ar augstu rekreƗcijas potenciƗlu, piemƝram, vietƗm pilsƝtu 
tuvumƗ. Rǌpīga publiskƗs piekƺuves plƗnošana un konsultƝšanƗs ar ieinteresƝtajƗm 
personƗm var novƝrst iespƝjamos konfliktus. Plaši lauki starp SRC stƗdījumu blokiem 
palielinƗs publisko piekƺuvi un SRC stƗdījumu rekreƗcijas vƝrtību. ŠƗdi lauki jeb koridori un 
platƗs joslas starp ceƺa un lauka malu, kƗ arī garƗs stƗdījumu rindas, veicinƗs augu un 
dzīvnieku daudzveidību teritorijƗ. 

StƗdījumi izvietojami tƗ, lai tie iespƝjami labƗk iederƝtos ainavƗ (kƗ norƗdīts iepriekš), 
vislabƗN� ±� EODNXV� YDL� WXYX� PHåDXG]Ɲm (t.sk. aizsargjoslu stƗdījumiem un/vai nelielƗm 
PHåDLQƗm platībƗm). Malas ir bǌtisks ainavas elements. SRC stƗdījumu malƗm jƗizskatƗs 
pƝc iespƝjas dabiskƗk. Ap stƗdījumiem var ierīkot dzīYåRJXV�� NXUXV� NDWUX� JDGX� MƗkopj. 
Alternatīva dzīYåRJDP�YDU�Eǌt viengadīgie lauksaimniecības augi. 
SRC stƗdījumu centrƗlƗs daƺas izkƗrtojums var bǌW� GDåƗds, ko zinƗmƗ mƝrƗ noteiks 
izmantotƗs sugas un to rotƗcijas periods (skat. 2. tabulu un 13. attƝlu). KƗrklu un papeƺu 
atvasƗju stƗdījumu blīvums ir augsts – stƗdīšanas biezums sasniedz 5 000 līdz 20 000 
spraudeņu uz hektƗra. Lai  atvieglotu šƗdu stƗdījumu mehanizƝtu apsaimniekošanu stƗdot, 
mƝslojot un ievƗFRW�UDåX��LHWHLFDPD�VWƗdīšana vienƗ rindƗ vai dubultrindƗs. 

 

2. tabula. StƗdƯjumu plƗns kƗrkliem un papelƝm VƗcijƗ (PƝc Wald 21) 

 Ʈsa rotƗcija 
(3-5 gadi) 

VidƝja rotƗcija 
(6-8 gadi) 

Gara rotƗcija 
(> 10 gadiem) 

KƗrkli • 13 000 spraudeņi/ha; 
• dubultrindas: 2 m × 0,75 m; 

• intervƗls: ik pƝc 55 cm (rindƗ). 
• nav noteikts. • nav noteikts. 

Papeles • 8 300-11 000 spraudeņi/ha; 
• VienƗ rindƗ: 2 m; 

• Atstatums: ik pƝc ~ 45-60 cm 
(rindƗ). 

• 5 000 spraudeƼi/ha; 
• vienƗ rindƗ: 2 m; 
• atstatums: ik pƝc ~ 1 m 

(rindƗ). 

• 2 500-3 333 spraudeƼi/ha; 
• vienƗ rindƗ: 2 m; 
• atstatums: ik pƝc ~ 1,5-2 m 

(rindƗ). 

Papeƺu stƗdīMXPXV�YLVELHåƗk ierīko rindƗs, ar 2 m attƗlumu starp rindƗm un 0,45 m līdz 2 m 
atstatumu starp spraudeņiem (atkarībƗ no rotƗcijas perioda ilguma). Papeles var stƗdīt arī 
dubultrindƗs. 

Izmantojot dubultrindu sistƝmu, iespƝjams samazinƗt stƗdījumu apsaimniekošanas 
laikietilpīgumu un apsaimniekošanas izmaksas. Dubultrindu sistƝma īpaši piemƝrota kƗrklu 
stƗdījumiem, kur atvasƗjiem ir daudz sīku atvašu un rotƗcijas periodi ir ƺoti īVL�� %LHåƗk 
lietotais rindu attƗlums ir 1,50 m starp dubultrindƗm un 0,75 m starp dubultrindas rindƗm, 
atstatums starp spraudeņiem rindƗ – 0,5 m līdz 0,8 m (atkarīgs no atrašanƗs vietas un 
izmantotajiem kloniem vai sugƗm). Mainot rindstarpu attƗlumu vai atstatumu starp 
spraudeņiem, iespƝjams ietekmƝt biomasas galaproduktu – īpaši koku augstumu un 
caurmƝru. Savlaicīga konsultƝšanƗs ar potenciƗlajiem biomasas lietotƗjiem (jau stƗdījumu 
plƗnošanas posmƗ) ir nepieciešama, lai, ievƗFRW� UDåX�� YDUƝtu apmierinƗt pircƝju izteiktƗs 
prasības. 

 
13. attƝls. VienkƗršotas stƗdƯjumu shƝmas piemƝri vienrindu un dubultrindu sistƝmƗ (neatbilst mƝrogam)  
(a – hedera platums (8 m); b – attƗlums lƯdz lauka malai (2 m); c – atstatums starp spraudeƼiem rindƗ 
(0,45-2 m); d – attƗlums starp rindƗm (2 m); e – attƗlums starp dubultrindas rindƗm (0,75 m)) (Avots: 
D. Rutz). 
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vislabƗN� ±� EODNXV� YDL� WXYX� PHåDXG]Ɲm (t.sk. aizsargjoslu stƗdījumiem un/vai nelielƗm 
PHåDLQƗm platībƗm). Malas ir bǌtisks ainavas elements. SRC stƗdījumu malƗm jƗizskatƗs 
pƝc iespƝjas dabiskƗk. Ap stƗdījumiem var ierīkot dzīYåRJXV�� NXUXV� NDWUX� JDGX� MƗkopj. 
Alternatīva dzīYåRJDP�YDU�Eǌt viengadīgie lauksaimniecības augi. 
SRC stƗdījumu centrƗlƗs daƺas izkƗrtojums var bǌW� GDåƗds, ko zinƗmƗ mƝrƗ noteiks 
izmantotƗs sugas un to rotƗcijas periods (skat. 2. tabulu un 13. attƝlu). KƗrklu un papeƺu 
atvasƗju stƗdījumu blīvums ir augsts – stƗdīšanas biezums sasniedz 5 000 līdz 20 000 
spraudeņu uz hektƗra. Lai  atvieglotu šƗdu stƗdījumu mehanizƝtu apsaimniekošanu stƗdot, 
mƝslojot un ievƗFRW�UDåX��LHWHLFDPD�VWƗdīšana vienƗ rindƗ vai dubultrindƗs. 

 

2. tabula. StƗdƯjumu plƗns kƗrkliem un papelƝm VƗcijƗ (PƝc Wald 21) 

 Ʈsa rotƗcija 
(3-5 gadi) 

VidƝja rotƗcija 
(6-8 gadi) 

Gara rotƗcija 
(> 10 gadiem) 

KƗrkli • 13 000 spraudeņi/ha; 
• dubultrindas: 2 m × 0,75 m; 

• intervƗls: ik pƝc 55 cm (rindƗ). 
• nav noteikts. • nav noteikts. 

Papeles • 8 300-11 000 spraudeņi/ha; 
• VienƗ rindƗ: 2 m; 

• Atstatums: ik pƝc ~ 45-60 cm 
(rindƗ). 

• 5 000 spraudeƼi/ha; 
• vienƗ rindƗ: 2 m; 
• atstatums: ik pƝc ~ 1 m 

(rindƗ). 

• 2 500-3 333 spraudeƼi/ha; 
• vienƗ rindƗ: 2 m; 
• atstatums: ik pƝc ~ 1,5-2 m 

(rindƗ). 

Papeƺu stƗdīMXPXV�YLVELHåƗk ierīko rindƗs, ar 2 m attƗlumu starp rindƗm un 0,45 m līdz 2 m 
atstatumu starp spraudeņiem (atkarībƗ no rotƗcijas perioda ilguma). Papeles var stƗdīt arī 
dubultrindƗs. 

Izmantojot dubultrindu sistƝmu, iespƝjams samazinƗt stƗdījumu apsaimniekošanas 
laikietilpīgumu un apsaimniekošanas izmaksas. Dubultrindu sistƝma īpaši piemƝrota kƗrklu 
stƗdījumiem, kur atvasƗjiem ir daudz sīku atvašu un rotƗcijas periodi ir ƺoti īVL�� %LHåƗk 
lietotais rindu attƗlums ir 1,50 m starp dubultrindƗm un 0,75 m starp dubultrindas rindƗm, 
atstatums starp spraudeņiem rindƗ – 0,5 m līdz 0,8 m (atkarīgs no atrašanƗs vietas un 
izmantotajiem kloniem vai sugƗm). Mainot rindstarpu attƗlumu vai atstatumu starp 
spraudeņiem, iespƝjams ietekmƝt biomasas galaproduktu – īpaši koku augstumu un 
caurmƝru. Savlaicīga konsultƝšanƗs ar potenciƗlajiem biomasas lietotƗjiem (jau stƗdījumu 
plƗnošanas posmƗ) ir nepieciešama, lai, ievƗFRW� UDåX�� YDUƝtu apmierinƗt pircƝju izteiktƗs 
prasības. 

 
13. attƝls. VienkƗršotas stƗdƯjumu shƝmas piemƝri vienrindu un dubultrindu sistƝmƗ (neatbilst mƝrogam)  
(a – hedera platums (8 m); b – attƗlums lƯdz lauka malai (2 m); c – atstatums starp spraudeƼiem rindƗ 
(0,45-2 m); d – attƗlums starp rindƗm (2 m); e – attƗlums starp dubultrindas rindƗm (0,75 m)) (Avots: 
D. Rutz). 
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14.attƝls. 'ažƗda vecuma kƗrklu SRC stƗdƯjumi, kuriem izmantoti vairƗki kloni, bagƗtina ainavu. 
AtšƷirƯgais klonu augstums un krƗsainums vairo stƗdƯjXmX GažƗdƯbu, un, pateicoties platajai joslai starp 
stƗdƯjumu malƗm, nav traucƝta kaimiƼu pƗrvietošanƗs starp laukiem (Avots: N-E. Nordh). 

1.4 Likumdošana 
IzvƝloties stƗdījumu vietu, svarīgi ir apgǌt ar stƗdījumu ierīkošanu saistīto likumdošanu. 
StƗdījumu ierīkošanu nosaka gan valsts, gan reƧionƗlƗ un vietƝjƗ līmeņa likumi, noteikumi 
u.c. normatīvie dokumenti. Ierīkojot SRC stƗdījumus, nereti tiek mainīts iepriekšƝjais zemes 
saimnieciskƗs izmantošanas veids (lauksaimniecības zeme, pƺDYD�� PHåV�� SDPHVWD� ]HPH�
utml.). 

DaudzƗs valstīs jaunu SRC stƗdījumu ierīNRãDQD�PHåD� ]HPƝs nav ieteicama, vai pat ar 
OLNXPX�DL]OLHJWD��7LNDL� GDåƗs valstīs SRC stƗdījumi tiek klasificƝti kƗ�PHåD�]HPH��'DåYLHW��
piemƝram, BavƗrijƗ (VƗcija), ir aizliegta SRC stƗdījumu ierīkošana pƺavƗs. Ja īscirtmeta 
atvasƗjus novƗc konkrƝtƗ laika periodƗ (piemƝram, VƗcijƗ tie ir 20 gadi), tie tiek uzskatīti par 
vienlīdzīgiem viengadīgajƗm kultǌrƗm lauksaimniecības zemƝs. 

ParalƝli vispƗrƝjiem noteikumiem, kas attiecas uz SRC ierīkošanu (atšƷiras starp Eiropas 
valstīm), jƗņem vƝrƗ arī zemes aizsardzības statuss, kas ne vienmƝr nozīmƝ stƗdījumu 
ierīkošanas aizliegumu. To, vai stƗdījumus atƺauts vai aizliegts ierīkot, nosaka aizsardzības 
statusa veids: noteikumi atšƷiras, ja tas ir aizsargƗjams ainavas objekts, dabas aizsardzības 
vai Natura 2000 teritorija. JƗņem vƝrƗ arī likumdošanƗ noteiktƗs prasības attiecībƗ uz ǌdens 
resursu apsaimniekošanu: ǌdens drenƗåDV� �VDWHFHV�� WHULWRULMD�� SOǌdu skartƗs zonas un 
barības vielu izskalošanƗs riskam pakƺautƗs - jutīgƗs teritorijas. 
Likumdošana var ietekmƝt arī šƷirņu un klonu izvƝli, atzīstot tikai noteiktu sugu klonu/šƷirņu 
izmantošanu. Nereti likumdošanƗ noteikts attƗlums līdz kaimiņu īSDãXPDP��YLVELHåƗk tƗ ir 
2 m plata, tukša josla starp stƗdījumiem un kaimiņu zemi). 

 

 

1.5 Ilgtspējīga stādījumu vietas izvēle 
Biomasas pieprasījuma pieaugums enerƧƝtikas un bioloƧisko materiƗOX� UDåRãDQDV�
vajadzībƗm, ir aktualizƝjis diskusijas par bioenerƧijas ilgtspƝjību. IevƝrojot vairƗkus 
aspektus, SRC stƗdījumu ierīNRãDQD� XQ� īscirtmeta atvasƗMX� L]PDQWRãDQD� YDU� X]ODERW� ãīs 
jomas ilgtspƝjību. SRCplus ziņojumƗ „IlgtspƝjības kritƝriji un rekomendƗcijas īscirtmeta 
PHåD� NXOWǌru audzƝãDQƗ´� LU� SLHHMDPV� ãR� DVSHNWX� GHWDOL]Ɲts apraksts (Dimitriou & Rutz, 
2014). TƗlƗk sniegts tikai vispƗrīgs pƗrskats par ziņojuma saturu. 

SRC audzƝãDQD�SƝc definīcijas ir mazu izmaksu lauksaimniecīEDV�SUDNVH��XQ�� LHUREHåRWƗs 
ƷimikƗOLMX� L]PDQWRãDQDV� UH]XOWƗtƗ, paredz nelielas SEG emisijas. StƗdījumu ilggadīgums 
QRGURãLQD� ]HPDV� DSVDLPQLHNRãDQDV� L]PDNVDV�� 3HVWLFīGX� L]PDQWRãDQDV� DSPƝri SRC 
stƗdījumos ir niecīJL�� XQ� � YLVELHåƗk tie vispƗU� QHWLHN� L]PDQWRWL�� 3HVWLFīdu nelielo 
L]PDQWRãDQDV�DSPƝru iemesls nav slimību vai kaitƝkƺu neesamība, bet gan nosacīti zemƗ 
pesticīGX� L]PDQWRãDQDV� HNRQRPLVNƗ vƝrtība (salīdzinƗjumƗ ar tradicionƗlajƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm). StƗdīMXPRV� VDUDåRWƗ biomasa tiek izmantota tikai enerƧijas 
ieguvei. SRC stƗdījumu mƝVORãDQD��VDOīdzinƗjumƗ ar tradicionƗlo lauksaimniecības kultǌru 
mƝVORãDQX��QDY� LQWHQVīva. Koku mƝVORãDQD�QDY� LHUDVWD�SUDNVH��XQ�GDXG]JDGīgƗs kultǌras 
aug vairƗkus gadus, izmantojot barīEDV�YLHODV��NDV�UDGXãƗV��VDGDORWLHV�QRNULWXãDMƗm lapƗm 
XQ�DWPLUXãDMƗm saknƝP��3DW�JDGījumos, kad vƝlama, piemƝram, kƗrklu īscirtmeta atvasƗju 
mƝVORãDQD� DU� VOƗpekli (N), ieteicamƗs mƝVORãDQDV� GHYDV� �DSWXYHQL� ���NJ� 1� X]� KHNWƗru 
gadƗ) ir ievƝrojami mazƗkas nekƗ citƗm lauksaimniecības kultǌrƗm. 

$XJVQHV� LHODERãDQDL� SDVWƗY� WHKQLVNL� XQ� IL]LRORƧLVNL� LHUREHåRMXPL� �SLHPƝram, koku 
augstums). MƝVORãDQDV�DSUīkojums nav piemƝrots ikgadƝjai mƝVORãDQDL�� īSDãL��NDG� LHUīkoti 
sabiezinƗti stƗdījumi, kƗ tas ir kƗrklu un papeƺu SRC stƗdījumos. Arī�DUãDQD�L]GDUƗma tikai 
vienreiz – ierīkojot stƗdījumus, un cita veida augsnes apstrƗde nav veicama līdz rotƗcijas 
perioda beigƗm, kas var ilgt pat desmitgades. 

IlgtspƝjīgi apsaimniekojot SRC stƗdījumus, iespƝjams radīt bǌtisku sinerƧiju (mijiedarbību) 
ar citƗm lauksaimniecības praksƝm, ekosistƝmas pakalpojumiem un dabas aizsardzības 
pasƗkumiem. SRC stƗdījumi var palīdzƝt uzlabot ǌdens kvalitƗti, paaugstinƗt bioloƧisko 
daudzveidīEX��QRGURãLQƗt ekosistƝmas pakalpojumus (medīãDQD��ELãNRSība, ǌdens apgƗde, 
XJXQVGURãība), samazinƗt dzīvnieku slimību izplatību, novƝrst augsnes eroziju, mazinƗt 
mƗkslīgo izejmateriƗlu patƝriņu (mƝVORãDQDV� Oīdzekƺi, pesticīdi) un samazinƗt klimata 
izmaiņu negatīvo ietekmi, asimilƝMRW�RJOHNOL��/DL�ãƷHOGDV�UDåRãDQD�QR� īscirtmeta atvasƗjiem 
bǌtu ilgtspƝjīJD�� ãīs sinerƧijas jƗsekmƝ, uzlabojot SRC pozitīvo ietekmi uz vidi. JƗapsver 
vairƗki ilgtspƝjības aspekti: SRC stƗdījumi atstƗj pozitīvu ietekmi uz marginƗlajƗm augsnƝm 
un var kalpot kƗ ainavas struktǌrelements, piemƝUDP�� QRUREHåRMRW� ODXNXV�� FHƺus un 
elektrolīnijas. 

ƻemot vƝrƗ SRC stƗdījumu nozīmīgo ietekmi uz vidi, tƗlƗk apskatīta to ietekme uz zemes 
L]PDQWRãDQDV�PDLņX��=HPHV�L]PDQWRãDQDV�PDLņa tiek klasificƝta kƗ�WLHãD��W=,0��XQ�QHWLHãD�
�Q=,0��� =HPHV� L]PDQWRãDQDV� PDLņa ietekmƝ jebkuru, uz kultǌraugu sistƝmƗm balstītu, 
bioenerƧijas ieguves ƷƝdi, jo nƗkotnƝ� NRQNXUHQFH� SDU� ]HPHV� L]PDQWRãDQX� Nƺǌs arvien 
lielƗka.  

,HSULHNãƝMDP� ]HPHV� L]PDQWRãDQDV� YHLGDP� LU� VYDUīga nozīme, izstrƗdƗjot rekomendƗcijas 
ilgtspƝjīgai SRC stƗdījumu audzƝãDQDL��65&�NXOWǌras nƗkotnƝ tiks audzƝWDV�GDåƗdos zemju 
veidos: 

� lauksaimniecības zemƝV�� GDåƗdu veidu lauksaimniecības zemƝs (aramzemes), 
atkarībƗ no augsnes īSDãībƗm un ǌdens pieejamības; 

� pƺavƗV��L]ãƷir intensīvi un ekstensīvi apsaimniekotas pƺavas (ganības); 
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un var kalpot kƗ ainavas struktǌrelements, piemƝUDP�� QRUREHåRMRW� ODXNXV�� FHƺus un 
elektrolīnijas. 

ƻemot vƝrƗ SRC stƗdījumu nozīmīgo ietekmi uz vidi, tƗlƗk apskatīta to ietekme uz zemes 
L]PDQWRãDQDV�PDLņX��=HPHV�L]PDQWRãDQDV�PDLņa tiek klasificƝta kƗ�WLHãD��W=,0��XQ�QHWLHãD�
�Q=,0��� =HPHV� L]PDQWRãDQDV� PDLņa ietekmƝ jebkuru, uz kultǌraugu sistƝmƗm balstītu, 
bioenerƧijas ieguves ƷƝdi, jo nƗkotnƝ� NRQNXUHQFH� SDU� ]HPHV� L]PDQWRãDQX� Nƺǌs arvien 
lielƗka.  

,HSULHNãƝMDP� ]HPHV� L]PDQWRãDQDV� YHLGDP� LU� VYDUīga nozīme, izstrƗdƗjot rekomendƗcijas 
ilgtspƝjīgai SRC stƗdījumu audzƝãDQDL��65&�NXOWǌras nƗkotnƝ tiks audzƝWDV�GDåƗdos zemju 
veidos: 

� lauksaimniecības zemƝV�� GDåƗdu veidu lauksaimniecības zemƝs (aramzemes), 
atkarībƗ no augsnes īSDãībƗm un ǌdens pieejamības; 

� pƺavƗV��L]ãƷir intensīvi un ekstensīvi apsaimniekotas pƺavas (ganības); 
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� PHåRV��WRPƝU�GDXG]ƗV�YDOVWīV�65&�QHGUīNVW�DXG]ƝW�PHåD�]HPƝV��JDQ�QR�OLNXPD��JDQ�
YLGHV�DL]VDUG]īEDV�YLHGRNƺD���

� PDUJLQƗOƗV� ]HPƝV�� LU� SLHHMDPDV� YDLUƗNDV� ÄPDUJLQƗODV� ]HPHV´� GHILQīFLMDV�� =HPHV�
VDLPQLHFLVNƗV�L]PDQWRãDQDV�YHLGLHP��NDV�HNRQRPLVNL�LU�NODVLILFƝWL�NƗ�³PDUJLQƗOL´�QHUHWL�
LU� DXJVWD� HNRORƧLVNƗ� YƝUWīED�� 65&� VWƗGīMXPXV� YDU� LHUīNRW� X]� VWƗYƗP� QRJƗ]ƝP� �ODL�
QRYƝUVWX�DXJVQHV�HUR]LMX���SOǌGX�VNDUWƗV�WHULWRULMƗV��]HP�HOHNWUROīQLMƗP�XWW���

� DL]VDUJƗMDPƗV�GDEDV� WHULWRULMƗV� �]HPƝV�DU�DL]VDUG]īEDV�VWDWXVX��� LHVSƝMD� LHUīNRW�65&�
VWƗGīMXPXV� X]� ]HPƝP� DU� DL]VDUG]īEDV� VWDWXVX� LU� DWNDUīJD� QR� VWDWXVD� YHLGD� XQ�
DSVDLPQLHNRãDQDV�PƝrƷLHP��

$XJOīJDV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPHV�� QR� UHVXUVX� YLHGRNƺD�� LU� YLVSLHPƝURWƗkƗV� HIHNWīYDV�
NRNVQHV� ELRPDVDV� SURGXNFLMDV� LHJXYHL� 65&� VWƗGīMXPRV�� 3DUHL]L� DSVDLPQLHNRMRW� DXJOīJDV�
WHULWRULMDV�� LHVSƝMDPV� VDVQLHJW� DXJVWƗNX� ELRPDVDV� UDåX� X]� SODWīEDV� YLHQīEDV� �DWWLHFīJL�� DUī�
OLHOƗNX� SHƺņX��� 65&� VWƗGīMXPX� LHUīNRãDQD� DXJOīJƗV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPƝV� YDU� SR]LWīYL�
LHWHNPƝW� ǌGHQV� NYDOLWƗWL�� DXJVQHV� īSDãīEDV� XQ� ELRORƧLVNR� GDXG]YHLGīEX� �VDOīG]LQƗMXPƗ� DU�
LHUDVWDMƗP��DXJOīJƗV�DXJVQƝV�NXOWLYƝWDMƗP��ODXNVDLPQLHFīEDV�NXOWǌrƗP���

'DXG]RV�UHƧLRQRV�65&�NRQNXUƝWVSƝMX�DU�FLWƗP�NXOWǌrƗP�ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝV�VDPD]LQD�
SDãUHL]ƝMƗV� NRNVQHV� XQ� HQHUƧLMDV� FHQDV�� WƗSƝF� ODXNVDLPQLHNL� ELHåƗN� LU� LHLQWHUHVƝWL� LHUīNRW�
65&�VWƗGīMXPXV�SDPHVWƗV� ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝV�YDL�JDQībƗV��/DXNVDLPQLHFīEDV�]HPHV�
VDLPQLHFLVNƗV� L]PDQWRãDQDV� YHLGD�PDLņD�QR�SƺDYDV�X]� VWƗGīMXPLHP�YDU� EǌW� SUHWUXQīJD�� MR�
ODXNVDLPQLHFīEDV� QR]DUH� (LURSƗ� FHQãDV� VDJODEƗW� RJOHNOL� DVLPLOƝMRãDV� HNRVLVWƝPDV� YDL�
HNRVLVWƝPDV� DU� DXJVWX� ELRORƧLVNR� GDXG]YHLGīEX�� NƗ�� SLHPƝUDP�� SƺDYX� SODWīEDV�� 65&�
VWƗGīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQD� LU� OīG]īJD� SƺDYX� DSVDLPQLHNRãDQDL�� MR� VWƗGīMXPRV� L]PDQWRWƗV�
NRNDXJX�NXOWǌUDV� LU�GDXG]JDGīJDV�XQ� WR�DXG]ƝãDQDL� L]PDQWR�PD]�SHVWLFīGX��$Uī� VWƗGīMXPX�
LHWHNPH� X]� DXJVQHV� XQ� ǌGHQV� NYDOLWƗWL� LU� OīG]īJD� NƗ� SƺDYƗV�� =HPHV� VDLPQLHFLVNƗV�
L]PDQWRãDQDV�PDLņD�YHLFDPD�SLHVDUG]īJL��LHYƝURMRW�YLGHV�DL]VDUG]īEDV�SUDVībƗV��

65&� VWƗGīMXPX� DXG]ƝãDQDL� PHåD� ]HPƝV� LU� QHJDWīYD� LHWHNPH�� 7ƗSƝF� GDXG]DV� YDOVWLV� LU�
L]VWUƗGƗMXãDV�WLHVīEX�DNWXV��NDV�LHUREHåR�65&�VWƗGīMXPX�LHUīNRãDQX�PHåD�]HPƝV��

9LVXV�WUīV�]HPHV�L]PDQWRãDQDV�YHLGXV��ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPH��SƺDYD��PHåV��DSVDLPQLHNR�
DWãƷLUīJL�� ƻHPRW� YƝrƗ� ]HPHV� DSVDLPQLHNRãDQDV� YHLGX�� DXJVQHV� īSDãīEDV� XQ� NOLPDWD�
DSVWƗkƺXV�� DS]īmƝMXPV� ÄPDUJLQƗOD� ]HPH´� SLHPƝURMDPV� YLVLHP� WULP� ]HPHV� L]PDQWRãDQDV�
YHLGLHP��$WNDUībƗ� QR� HNRQRPLVNƗ� L]QƗNXPD�� DXJVQHV� DXJOīEDV�� HVRãDMLHP� ULVNLHP�XQ� FLWX�
IDNWRULHP��SDVWƗY�DWãƷLUīJDV�PDUJLQƗOƗV�]HPHV�GHILQīFLMDV��

0DUJLQƗODV� ]HPHV� YDU� EǌW� ]HPHV� DU� YLGƝML� YDL� OLHOƗ� PƝrƗ� SLHVƗrņRWX� DXJVQL�� SOǌGLHP�
SDNƺDXWDV�WHULWRULMDV��]HPHV�]HP�HOHNWUROīQLMƗP�XQ�JDU�G]HO]FHƺD�VOLHGƝP��NƗ�DUī�]HPHV�YLHWƗV�
DU�SDDXJVWLQƗWX�QRJUXYXPX�ULVNX��65&�VWƗGīMXPLHP�L]PDQWRMDPƗV�VXJDV�LU� L]WXUīJDV�XQ�DUī�
QHODEYƝOīJRV� DSVWƗkƺRV� VDVQLHG]� ODEX� UDåīJXPX� �SLHPƝUDP�� DXJVQƝV�� NDV� SLHVƗrņRWDV� DU�
VPDJDMLHP� PHWƗOLHP�� DQDHUREƗ� YLGƝ�� PD]DXJOīJƗV� YLHWƗV�� DSSOǌVWRãƗV� WHULWRULMƗV��� WƗGƝƺ�
PDUJLQƗOR� ]HPMX�DSJUǌWLQƗWƗ�DSVDLPQLHNRãDQD�SDYHU� LHVSƝMDV�65&�VWƗGīMXPX� LHUīNRãDQDL��
ŠƗGƗV� WHULWRULMƗV� ELHåL� QDY� LHVSƝMDPV�DXG]ƝW� NR� FLWX� NƗ� WLNDL�65&�VWƗGīMXPXV��3DUHG]DPƗ�
NRNVQHV�ELRPDVDV�SURGXNWLYLWƗWH�XQ�]HPHV�L]PDQWRãDQDV�HIHNWLYLWƗWH�PDUJLQƗODMƗV�]HPƝV�LU�
VDPƝrƗ� ]HPD�� 7RPƝU�� RSWLPL]ƝMRW� 65&� VWƗGīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQX�� LHLQWHUHVƝWīEX�
PDUJLQƗOR� ]HPMX� DSJǌãDQDL� YDU� UDGīW� YHƧHWƗFLMDV� NRQNXUHQFHV� QHHVDPīED� XQ� YLGHV�
LHJXYXPL��$XG]ƝMRW�īVFLUWPHWD�DWYDVƗMXV�QRWHLNWƗV�WHULWRULMƗV��SLHPƝUDP��PDUJLQƗODMƗV�]HPƝV�
DU�DXJVWX�ELRORƧLVNR�GDXG]YHLGīEX��SDVWƗY�ULVNV�UDGīW�QHJDWīYX�LHWHNPL�X]�YLGL��

9LVLHP�WULP�]HPHV�L]PDQWRãDQDV�YHLGLHP��ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPH��SƺDYDV��PHåL��LHVSƝMDPV�
SLHãƷLUW� DL]VDUG]īEDV� VWDWXVX� VDVNDņƗ� DU� UHƧLRQƗOR�� QDFLRQƗOR� XQ� (6� OLNXPGRãDQX�� -D�
DL]VDUG]īEDV� VWDWXVV� LU� SLHãƷLUWV� NRQNUƝWƗP� HNRVLVWƝmƗP�� G]īYRWQƝP� XQ� DL]VDUJƗMDPƗP�

 

sugƗm, SRC stƗdījumu ietekme šƗdƗs vietƗs var bǌt negatīva. SavukƗrt uz vietƗm, kurƗm 
piešƷirts ainavas aizsardzības statuss, SCR ietekme var bǌt gan pozitīva, gan negatīva. 
Katrai vietai nosakƗmi konkrƝti aizsardzības mƝrƷi un izvƝrtƝjama SRC stƗdījumu 
ierīkošanas ietekme uz šo mƝrƷu realizƝšanu. 

SRC stƗdījumu ierīNRãDQDV� LHWHNPH� X]� GDåƗdiem zemes izmantošanas veidiem aplǌkota 
3. tabulƗ. 
3. tabula. SRC stƗdƯjumu ierƯkošanas ietekme uz lauksaimniecƯbas zemƝm, pƺavƗm Xn mežiem (No: BUND, 
2010; Dimitriou & Rutz, 2014) 

KritƝrijs SRC stƗdƯjumi salƯdzinƗjumƗ ar 
lauksaimniecƯbas zemƝm 

SRC stƗdƯjumi 
salƯdzinƗjumƗ ar pƺavƗm 

SRC stƗdƯjumi 
salƯdzinƗjumƗ ar 
mežiem 

PesticƯdu 
izmantošana 

StƗdījumu ierīNRãDQDV�XQ�UDåDV�
ievƗkšanas laikƗ izmantojami 
līdzīgi 
kƗ lauksaimniecības zemƝs; īsos 
rotƗcijas periodos nav 
nepieciešama. 

StƗdījumu ierīkošanas un 
UDåDV�LHYƗkšanas laikƗ 
izmantojami līdzīgi kƗ 
pƺavƗs; īsos rotƗcijas 
periodos nav nepieciešama. 

AugstƗka. 

MƝslojuma 
izmantošana 

IevƝrojami zemƗka nekƗ 
konvencionƗlajƗ lauksaimniecībƗ. 

IevƝrojami zemƗka nekƗ 
intensīvi apsaimniekotƗs 
pƺavƗs. 

AugstƗka. 

Augsnes 
erozija IevƝrojami zemƗka. 

StƗdījumu ierīkošanas un 
UDåDV�LHYƗkšanas laikƗ 
augstƗka nekƗ pƺavƗs; īsos 
rotƗcijas periodos līdzīga kƗ 
pƺavai. 

Nedaudz augstƗka. 

BioloƧiskƗ 
daudzveidƯba 

Parasti daudz augstƗka nekƗ 
intensīvi izmantotƗs 
lauksaimniecības zemƝs; 
Ekstensīvi izmantotƗs 
lauksaimniecības zemƝs var bǌt 
gan augstƗka, gan zemƗka. 

Atkarīga no pƺavas 
izmantošanas intensitƗtes 
un no pƗrstƗvƝtajƗm sugƗm. 

AtkarīJD�QR�PHåD�WLSD�
un SRC stƗdījumu 
veida; salīdzinƗjumƗ ar 
dabīJLHP�PHåLHP�
bioloƧiskƗ daudzveidība 
SRC stƗdījumos ir 
zemƗka. 

Klimats un 
ǌdens 

AugstƗks iztvaikošanas Ɨtrums, 
labƗka lietus ǌdeņu saistīšana, 
labƗka vƝja aizsardzība un 
temperatǌras līdzsvarošana; 
putekƺu un citu piesƗrņotƗju 
daudzuma samazinƗšana. 

AugstƗka iztvaikošana, 
augstƗka vƝja aizsardzība 
un temperatǌras 
līdzsvarošana. 

SamƝrƗ negatīva 
ietekme. 

Oglekƺa 
piesaiste IevƝrojami augstƗka. 

AugstƗka vai vienƗda; 
atkarīga no 
apsaimniekošanas veida. 

IevƝrojami zemƗka CO2 
uzglabƗšanas spƝja, 
taþu ikgadƝjƗ 
sekvestrƗcija ir 

tƗk
 

 

Svarīgs zemes izmantošanas ilgtspƝjības faktors, ir enerƧijas iznƗkums no īscirtmeta 
atvasƗju stƗdījumu hektƗra, salīdzinƗjumƗ ar enerƧijas iznƗkumu no citƗm kultǌrƗm. Jo 
lielƗks enerƧijas iznƗkums, jo augstƗks ir klimata izmaiņu negatīvƗs ietekmes 
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� PHåRV��WRPƝU�GDXG]ƗV�YDOVWīV�65&�QHGUīNVW�DXG]ƝW�PHåD�]HPƝV��JDQ�QR�OLNXPD��JDQ�
YLGHV�DL]VDUG]īEDV�YLHGRNƺD���

� PDUJLQƗOƗV� ]HPƝV�� LU� SLHHMDPDV� YDLUƗNDV� ÄPDUJLQƗODV� ]HPHV´� GHILQīFLMDV�� =HPHV�
VDLPQLHFLVNƗV�L]PDQWRãDQDV�YHLGLHP��NDV�HNRQRPLVNL�LU�NODVLILFƝWL�NƗ�³PDUJLQƗOL´�QHUHWL�
LU� DXJVWD� HNRORƧLVNƗ� YƝUWīED�� 65&� VWƗGīMXPXV� YDU� LHUīNRW� X]� VWƗYƗP� QRJƗ]ƝP� �ODL�
QRYƝUVWX�DXJVQHV�HUR]LMX���SOǌGX�VNDUWƗV�WHULWRULMƗV��]HP�HOHNWUROīQLMƗP�XWW���

� DL]VDUJƗMDPƗV�GDEDV� WHULWRULMƗV� �]HPƝV�DU�DL]VDUG]īEDV�VWDWXVX��� LHVSƝMD� LHUīNRW�65&�
VWƗGīMXPXV� X]� ]HPƝP� DU� DL]VDUG]īEDV� VWDWXVX� LU� DWNDUīJD� QR� VWDWXVD� YHLGD� XQ�
DSVDLPQLHNRãDQDV�PƝrƷLHP��

$XJOīJDV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPHV�� QR� UHVXUVX� YLHGRNƺD�� LU� YLVSLHPƝURWƗkƗV� HIHNWīYDV�
NRNVQHV� ELRPDVDV� SURGXNFLMDV� LHJXYHL� 65&� VWƗGīMXPRV�� 3DUHL]L� DSVDLPQLHNRMRW� DXJOīJDV�
WHULWRULMDV�� LHVSƝMDPV� VDVQLHJW� DXJVWƗNX� ELRPDVDV� UDåX� X]� SODWīEDV� YLHQīEDV� �DWWLHFīJL�� DUī�
OLHOƗNX� SHƺņX��� 65&� VWƗGīMXPX� LHUīNRãDQD� DXJOīJƗV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPƝV� YDU� SR]LWīYL�
LHWHNPƝW� ǌGHQV� NYDOLWƗWL�� DXJVQHV� īSDãīEDV� XQ� ELRORƧLVNR� GDXG]YHLGīEX� �VDOīG]LQƗMXPƗ� DU�
LHUDVWDMƗP��DXJOīJƗV�DXJVQƝV�NXOWLYƝWDMƗP��ODXNVDLPQLHFīEDV�NXOWǌrƗP���

'DXG]RV�UHƧLRQRV�65&�NRQNXUƝWVSƝMX�DU�FLWƗP�NXOWǌrƗP�ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝV�VDPD]LQD�
SDãUHL]ƝMƗV� NRNVQHV� XQ� HQHUƧLMDV� FHQDV�� WƗSƝF� ODXNVDLPQLHNL� ELHåƗN� LU� LHLQWHUHVƝWL� LHUīNRW�
65&�VWƗGīMXPXV�SDPHVWƗV� ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝV�YDL�JDQībƗV��/DXNVDLPQLHFīEDV�]HPHV�
VDLPQLHFLVNƗV� L]PDQWRãDQDV� YHLGD�PDLņD�QR�SƺDYDV�X]� VWƗGīMXPLHP�YDU� EǌW� SUHWUXQīJD�� MR�
ODXNVDLPQLHFīEDV� QR]DUH� (LURSƗ� FHQãDV� VDJODEƗW� RJOHNOL� DVLPLOƝMRãDV� HNRVLVWƝPDV� YDL�
HNRVLVWƝPDV� DU� DXJVWX� ELRORƧLVNR� GDXG]YHLGīEX�� NƗ�� SLHPƝUDP�� SƺDYX� SODWīEDV�� 65&�
VWƗGīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQD� LU� OīG]īJD� SƺDYX� DSVDLPQLHNRãDQDL�� MR� VWƗGīMXPRV� L]PDQWRWƗV�
NRNDXJX�NXOWǌUDV� LU�GDXG]JDGīJDV�XQ� WR�DXG]ƝãDQDL� L]PDQWR�PD]�SHVWLFīGX��$Uī� VWƗGīMXPX�
LHWHNPH� X]� DXJVQHV� XQ� ǌGHQV� NYDOLWƗWL� LU� OīG]īJD� NƗ� SƺDYƗV�� =HPHV� VDLPQLHFLVNƗV�
L]PDQWRãDQDV�PDLņD�YHLFDPD�SLHVDUG]īJL��LHYƝURMRW�YLGHV�DL]VDUG]īEDV�SUDVībƗV��

65&� VWƗGīMXPX� DXG]ƝãDQDL� PHåD� ]HPƝV� LU� QHJDWīYD� LHWHNPH�� 7ƗSƝF� GDXG]DV� YDOVWLV� LU�
L]VWUƗGƗMXãDV�WLHVīEX�DNWXV��NDV�LHUREHåR�65&�VWƗGīMXPX�LHUīNRãDQX�PHåD�]HPƝV��

9LVXV�WUīV�]HPHV�L]PDQWRãDQDV�YHLGXV��ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPH��SƺDYD��PHåV��DSVDLPQLHNR�
DWãƷLUīJL�� ƻHPRW� YƝrƗ� ]HPHV� DSVDLPQLHNRãDQDV� YHLGX�� DXJVQHV� īSDãīEDV� XQ� NOLPDWD�
DSVWƗkƺXV�� DS]īmƝMXPV� ÄPDUJLQƗOD� ]HPH´� SLHPƝURMDPV� YLVLHP� WULP� ]HPHV� L]PDQWRãDQDV�
YHLGLHP��$WNDUībƗ� QR� HNRQRPLVNƗ� L]QƗNXPD�� DXJVQHV� DXJOīEDV�� HVRãDMLHP� ULVNLHP�XQ� FLWX�
IDNWRULHP��SDVWƗY�DWãƷLUīJDV�PDUJLQƗOƗV�]HPHV�GHILQīFLMDV��

0DUJLQƗODV� ]HPHV� YDU� EǌW� ]HPHV� DU� YLGƝML� YDL� OLHOƗ� PƝrƗ� SLHVƗrņRWX� DXJVQL�� SOǌGLHP�
SDNƺDXWDV�WHULWRULMDV��]HPHV�]HP�HOHNWUROīQLMƗP�XQ�JDU�G]HO]FHƺD�VOLHGƝP��NƗ�DUī�]HPHV�YLHWƗV�
DU�SDDXJVWLQƗWX�QRJUXYXPX�ULVNX��65&�VWƗGīMXPLHP�L]PDQWRMDPƗV�VXJDV�LU� L]WXUīJDV�XQ�DUī�
QHODEYƝOīJRV� DSVWƗkƺRV� VDVQLHG]� ODEX� UDåīJXPX� �SLHPƝUDP�� DXJVQƝV�� NDV� SLHVƗrņRWDV� DU�
VPDJDMLHP� PHWƗOLHP�� DQDHUREƗ� YLGƝ�� PD]DXJOīJƗV� YLHWƗV�� DSSOǌVWRãƗV� WHULWRULMƗV��� WƗGƝƺ�
PDUJLQƗOR� ]HPMX�DSJUǌWLQƗWƗ�DSVDLPQLHNRãDQD�SDYHU� LHVSƝMDV�65&�VWƗGīMXPX� LHUīNRãDQDL��
ŠƗGƗV� WHULWRULMƗV� ELHåL� QDY� LHVSƝMDPV�DXG]ƝW� NR� FLWX� NƗ� WLNDL�65&�VWƗGīMXPXV��3DUHG]DPƗ�
NRNVQHV�ELRPDVDV�SURGXNWLYLWƗWH�XQ�]HPHV�L]PDQWRãDQDV�HIHNWLYLWƗWH�PDUJLQƗODMƗV�]HPƝV�LU�
VDPƝrƗ� ]HPD�� 7RPƝU�� RSWLPL]ƝMRW� 65&� VWƗGīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQX�� LHLQWHUHVƝWīEX�
PDUJLQƗOR� ]HPMX� DSJǌãDQDL� YDU� UDGīW� YHƧHWƗFLMDV� NRQNXUHQFHV� QHHVDPīED� XQ� YLGHV�
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sugƗm, SRC stƗdījumu ietekme šƗdƗs vietƗs var bǌt negatīva. SavukƗrt uz vietƗm, kurƗm 
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ierīkošanas ietekme uz šo mƝrƷu realizƝšanu. 

SRC stƗdījumu ierīNRãDQDV� LHWHNPH� X]� GDåƗdiem zemes izmantošanas veidiem aplǌkota 
3. tabulƗ. 
3. tabula. SRC stƗdƯjumu ierƯkošanas ietekme uz lauksaimniecƯbas zemƝm, pƺavƗm Xn mežiem (No: BUND, 
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KritƝrijs SRC stƗdƯjumi salƯdzinƗjumƗ ar 
lauksaimniecƯbas zemƝm 

SRC stƗdƯjumi 
salƯdzinƗjumƗ ar pƺavƗm 

SRC stƗdƯjumi 
salƯdzinƗjumƗ ar 
mežiem 

PesticƯdu 
izmantošana 

StƗdījumu ierīNRãDQDV�XQ�UDåDV�
ievƗkšanas laikƗ izmantojami 
līdzīgi 
kƗ lauksaimniecības zemƝs; īsos 
rotƗcijas periodos nav 
nepieciešama. 

StƗdījumu ierīkošanas un 
UDåDV�LHYƗkšanas laikƗ 
izmantojami līdzīgi kƗ 
pƺavƗs; īsos rotƗcijas 
periodos nav nepieciešama. 

AugstƗka. 

MƝslojuma 
izmantošana 

IevƝrojami zemƗka nekƗ 
konvencionƗlajƗ lauksaimniecībƗ. 

IevƝrojami zemƗka nekƗ 
intensīvi apsaimniekotƗs 
pƺavƗs. 

AugstƗka. 

Augsnes 
erozija IevƝrojami zemƗka. 

StƗdījumu ierīkošanas un 
UDåDV�LHYƗkšanas laikƗ 
augstƗka nekƗ pƺavƗs; īsos 
rotƗcijas periodos līdzīga kƗ 
pƺavai. 

Nedaudz augstƗka. 

BioloƧiskƗ 
daudzveidƯba 

Parasti daudz augstƗka nekƗ 
intensīvi izmantotƗs 
lauksaimniecības zemƝs; 
Ekstensīvi izmantotƗs 
lauksaimniecības zemƝs var bǌt 
gan augstƗka, gan zemƗka. 

Atkarīga no pƺavas 
izmantošanas intensitƗtes 
un no pƗrstƗvƝtajƗm sugƗm. 

AtkarīJD�QR�PHåD�WLSD�
un SRC stƗdījumu 
veida; salīdzinƗjumƗ ar 
dabīJLHP�PHåLHP�
bioloƧiskƗ daudzveidība 
SRC stƗdījumos ir 
zemƗka. 

Klimats un 
ǌdens 

AugstƗks iztvaikošanas Ɨtrums, 
labƗka lietus ǌdeņu saistīšana, 
labƗka vƝja aizsardzība un 
temperatǌras līdzsvarošana; 
putekƺu un citu piesƗrņotƗju 
daudzuma samazinƗšana. 

AugstƗka iztvaikošana, 
augstƗka vƝja aizsardzība 
un temperatǌras 
līdzsvarošana. 

SamƝrƗ negatīva 
ietekme. 

Oglekƺa 
piesaiste IevƝrojami augstƗka. 

AugstƗka vai vienƗda; 
atkarīga no 
apsaimniekošanas veida. 

IevƝrojami zemƗka CO2 
uzglabƗšanas spƝja, 
taþu ikgadƝjƗ 
sekvestrƗcija ir 

tƗk
 

 

Svarīgs zemes izmantošanas ilgtspƝjības faktors, ir enerƧijas iznƗkums no īscirtmeta 
atvasƗju stƗdījumu hektƗra, salīdzinƗjumƗ ar enerƧijas iznƗkumu no citƗm kultǌrƗm. Jo 
lielƗks enerƧijas iznƗkums, jo augstƗks ir klimata izmaiņu negatīvƗs ietekmes 
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samazinƗšanas potenciƗls. Lai gan enerƧijas iznƗkums ir atkarīgs no stƗdījumu atrašanƗs 
vietas, tƗ vidƝjƗs vƝrtības ir parƗdītas 4. tabulƗ, savukƗrt enerƧijas bilance  ņ 5. tabulƗ. 
4. tabula. IkgadƝjais enerƧijas iznƗkums no SRC stƗdƯjumiem, enerƧƝtiskajƗm kultǌrƗm Xn meža� N:K�Ka 

SRC Graudi (biogƗze) Rapsis (biodƯzelis� 0ežs 

16 000-60 000 37 000-55 000 11 000-21 000 10 000-27 000 

 

5. tabula. EnerƧijas bilance, kƗ izvƝlƝto kultǌru ieguldƯjXma�iznƗkuma attiecƯba 

SRC 
(kƗrkli) 

SRC 
(papeles) 

Graudi 
(vesels augs) 

Rapsis 
(vesels augs) 

Kvieši 
(ieskaitot salmus) 

1:24* 1:16 līdz 1:26** 1:11* 1:9* 1:11* 

Avoti: ‘Börjesson & Tufvesson 2011; **Burger 2011. 

KƗ jau iepriekš minƝts, zemes izmantošanas veida maiņa ir tikai viens no aspektiem, kas 
jƗņem vƝrƗ, izvƝrtƝjot stƗdījumu ilgtspƝjību. SRC stƗdījumu ietekme uz augu un dzīvnieku 
daudzveidību un izmaiņƗm augsnƝ, ǌdenī un ainavƗ ir sīkƗk aprakstīta ziņojumƗ 
„IlgtspƝjības kritƝriji un rekomendƗcijas īscirtmeta kokaugu kultǌru audzƝšanƗ” (Dimitriou & 
Rutz, 2014). 

 

2 Koku sugas un kloni 
EiropƗ enerƧƝtiskƗs koksnes ieguvei izmanto vairƗkas Ɨtraudzīgas koku sugas. ŠajƗ 
rokasgrƗmatƗ īpaša uzmanība pievƝrsta kƗrklu un papeƺu SRC. Šīs sugas EiropƗ ir 
izraisījušas vislielƗko interesi un liela daƺa pƝtījumu veikti tieši par papelƝm un kƗrkliem. 
RokasgrƗmatƗ iekƺauta informƗcija un pƝtījumu rezultƗti arī par tƗdƗm koku sugƗm kƗ baltƗ 
akƗcija, eikalipts, alkšņi, osis un bƝrzs, kuras arī audzƝ kƗ īscirtmeta atvasƗjus. MateriƗls 
sagatavots, ņemot vƝrƗ augšanas apstƗkƺu daudzveidību EiropƗ. 

2.1 Kārkli 
Vītoli, kƗrkli un krǌmveida kƗrkli veido Salix Ƨinti (skat. 15. un 16. att.), kurƗ ir aptuveni 
400 lapu koku un krǌmu sugu, kas dabƗ lielƗkoties atrodamas sƗkotnƝji mitrƗs augsnƝs, 
ziemeƺu puslodes aukstajos un mƝrenajos reƧionos. EiropƗ enerƧLMDV�UDåRãDQDL�JDOYHQRNƗrt 
tiek izmantoti kƗrkli. Salix Ƨints sugas SRC stƗdījumos izmanto to īpašību dƝƺ, jo tƗs ir 
ƗtraudzīJDV��DXJVWUDåīJDV�XQ�ODEL�DXJ�GDåƗdƗs augsnƝs (gan tƗm piemƝrotajƗ augsnes pH 
diapazonƗ – 5-7.5, gan Ɨrpus tƗ; no smagas mƗla augsnes līdz vieglƗkas struktǌras 
augsnƝm). KƗrkli labi dzen atvases (tƗpƝc pƝF� UDåDV� QRYƗkšanas nav nepieciešama to 
atkƗrtota stƗdīšana), koku saknes spƝj augt anaerobƗ vidƝ (var stƗdīt ar ǌdeni piesƗtinƗtƗs 
augsnƝs) un iztur paaugstinƗtu barības vielu un smago metƗlu koncentrƗciju augsnƝ 
(kƗrklus var stƗdīt nelabvƝlīgƗ vidƝ, piemƝram, augsnes atveseƺošanai). LielƗ kƗrklu 
ƧenƝtiskƗ daudzveidība ir vƝl viena Ƨints priekšrocība. ƦenƝtiskƗ daudzveidība sugƗm rada 
atšƷirīgas fizioloƧiskƗs īpašības, tƗdƝƺ sugas izraugƗmas atbilstoši augšanas apstƗkƺiem. 
KƗrkli ir viegli audzƝjami un atšƷirīgu kƗrklu klonu krustošana, iegǌstot uzlabotu 
stƗdmateriƗOX��QDY�VDUHåƧīta un ir plaši pielietota. 

  

15. attƝls. KlǌdziƼu kƗrkla (Salix viminalis), ko plaši 
izmanto SRC stƗdƯjumos Eiropas ziemeƺu daƺƗ, 
lapas (Avots: P. Aronsson). 

16. attƝls. Ziedošs kƗrkls agri pavasarƯ 
(Avots: D. Rutz). 

KƗrklu ƧenƝtiskƗ materiƗla uzlabošanas programmas ZviedrijƗ un ApvienotajƗ KaralistƝ ir 
ievƝrojami progresƝjušas kƗrklu selekcijƗ, kas paredzƝti īscirtmeta atvasƗjiem bioenerƧijas 
ieguvei. Lai palielinƗWX� ELRPDVDV� UDåRãDQX�� LU� QHSLHFLHãDPDV� NRNDXJX� ãƷirnes, kas bǌtu 
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piemƝrotas plašƗkam vides diapazonam un nƗkotnes klimata apstƗkƺiem. Zviedrijas un 
ApvienotƗs Karalistes selekcijas programmu primƗrais mƝrƷis ņ iegǌW�DXJVWUDåīgas šƷirnes, 
kas bǌtu izturīgas pret slimībƗm un kaitƝkƺu bojƗjumiem un kuru virszemes forma atvieglotu 
mehƗQLVNX� UDåDV� QRYƗNãDQX�� 9LVELHåƗk izmantotie kloni, kas iegǌti divu iepriekšminƝto 
audzƝšanas programmu ietvaros, uzskaitīti 6. tabulƗ. 
6. tabula. VisbiežƗk izmantotie kƗrklu kloni, kas iegǌti ApvienotƗs Karalistes Eiropas VƯtolu selekcijas 
partnerƯbas (EWBP) un Zviedrijas selekcijas Svalof-Weibull AB (SW) programmu ietvaros (Caslin et al., 
2012) 

Klons Suga Dzimte Raksturojums Selekcijas programma 

Beagle S. viminalis Siev. Par vidƝjo augstƗNV�VDXVQDV�VDWXUV�UDåDV�
novƗkšanas laikƗ. EWBP 

Endeavour S. schwerinii × 
S. viminalis Siev. Necieš sƗƺu vidi. EWBP 

Gudrun S. dasyclados Siev. UzņƝmīgs pret lapu rǌsu, pirmajƗ gadƗ aug lƝni. SW 

Inger S. triandra × 
S. viminalis Siev. Labi aug sausƗs augsnƝs, augsts sausnas saturs, 

zema siltumspƝja. SW 

Jorr S. viminalis Vīr. Relatīvi uzņƝmīgs pret salu. SW 

Olof 
S. viminalis × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii) 

Vīr. UzņƝmīgs pret rǌsu, augstƗks ǌdens saturs šƷeldƗ. SW 

Resolution 

(S. viminalis × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii)) × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii)) 

Siev. $XJVWD�UDåD�SLUPDMƗ rotƗcijƗ, labi aug sausƗs vietƗs, 
zems šƷeldas tilpumblīvums un siltumspƝja. EWBP 

Sven 
S. viminalis × 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) 

Vīr. 
$XJVWD�UDåD�SLUPDMƗ rotƗcijƗ, salīdzinoši neliela lapu 
rǌsas iespƝjamība, šƷeldu tilpumblīvums zems, bet 
siltumspƝja augsta. 

SW 

Terra Nova 
(S. triandra × 
S. viminalis) × 
S. miyabeana 

Siev. RelatīYL�]HPD�UDåD��WDþu labi aug skarbƗ vidƝ 
(augstienƝs, sausƗ augsnƝ). EWBP 

Tora S. schwerinii × 
S. viminalis Siev. 

$XJVWD�UDåD��QHOLHOD�ODSX�Uǌsas iespƝjamība, augsta 
UDåD�RWUDMƗ rotƗcijƗ, piemƝrots audzƝšanai 
YLVGDåƗdƗkajos apstƗkƺos. 

SW 

Tordis 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) × 
S. viminalis 

Siev. 
$XJVWD�UDåD��SLHPƝrots audzƝšanai sausƗs augsnƝs, 
neliels lapu rǌsas risks, zema tilpuma masa, augsta 
siltumspƝja, zems sausnas saturs. 

SW 

Torhild 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) × 
S. viminalis 

Siev. RelatīYL�]HPD�UDåD��]HPV�sausnas saturs. SW 

 

LielƗkƗ daƺa no Zviedrijas selekcijas programmas Svalof-Weibull AB (SW) ietvaros 
iegǌtajiem krustojumiem, iekƺƗva S. viminalis, S. dasyclados un S. schwerinii sugas. 
ƦenƝtiskais materiƗls krustojumu veidošanai iegǌts no Zviedrijas un CentrƗleiropas 
kolekcijƗm, kas vƝlƗk tika papildinƗts ar materiƗlu no ekspedīcijas centrƗlajƗ KrievijƗ un 
SibīrijƗ. ApvienotƗs Karalistes selekcijas programma, kas bƗzƝjƗs lACR-Long Ashton 
(finansƝ Eiropas KƗrklu audzƝtƗju apvienība (European Willow Breeding Partnership – 
EWBP)), izmantoja vairƗk nekƗ� GLYGHVPLW� GDåƗdas sugas no ApvienotƗs Karalistes 
NacionƗlƗs KƗrklu kolekcijas (UK National Willows Collection). Tika pielietoti arī sugu 

 

eksotiskie ekvivalenti, piemƝram, S. viminalis un S. caprea vietƗ – S. rehderiana, S. udensis, 
S. schwerinii, S. discolor un S. aegyptica. 
Šī darba rezultƗtƗ jaunƗV�� DXJVWUDåīgƗkƗs un pret kaitƝkƺu un slimību bojƗjumiem 
noturīgƗkƗs šƷirnes/kloni nodrošinƗMXãL� VWDELOX� UDåX� MDXQDMRV� NƗrklu SRC stƗdījumos. 
ŠƷirņu/klonu izvƝli nosaka audzƝtƗja vƝlmes, klimata apstƗkƺi stƗdījumu atrašanƗs vietƗ un 
stƗdmateriƗla pieejamība. StƗdmateriƗla (spraudeņX�� UDåRWƗjiem nepieciešams vismaz 
gads, lai pietiekamƗ daudzumƗ izaudzƝtu katras izvƝlƝtƗs šƷirnes spraudeņus. Tiklīdz 
UDåRWƗji zina, kƗdas šƷirnes/kloni ir pieprasīti, viņi veic koku „atsƝdinƗšanu uz celma”, lai 
nƗkamajƗ ziemƗ bǌtu pieejamas spraudeņX�UDåRãDQDL�QHSLHFLHãDPƗs viengadīgƗs atvases. 
Šobrīd Eiropas SavienībƗ pieejamas aptuveni 25 sertificƝtas šƷirnes, no kurƗm aptuveni 
desmit izmanto komerciƗli. Katru gadu tiek izveidota viena vai divas jaunas šƷirnes. 

Lai iegǌtu sīkƗku informƗciju par kƗrklu klonu īpašībƗm un piemƝrotīEX�GDåƗdiem augšanas 
apstƗkƺiem, jƗsazinƗs ar spraudeņu piegƗdƗtƗjiem. 

2.2 Papeles 
Papeles ( skat. 17., 18. att.) pieder Salicaceae dzimtas Populus Ƨintij un, tƗpat kƗ kƗrkli, ir 
YLHQD� QR� ELHåƗk izmantotajƗm sugƗm SRC stƗdījumos bioenerƧLMDV� UDåRãDQDL� (LURSƗ. 
Papeƺu dabiskƗ izplatīED� VQLHG]DV� QR� WURSX� PHåLHP� Oīdz koku augšanas ƧeogrƗfiskƗ 
platuma un garuma grƗGX� UREHåƗm ziemeƺu puslodƝ. Populus Ƨints sugas ir lapu koki vai 
daƺƝji mǌå]Dƺi koki (reti) un tos iedala sešƗs sekcijƗs: Abaso (Meksikas papeles), Aigeiros 
(melnƗs papeles), Leucoides (liellapu papeles), Populus (apses), Tacamahaca 
(balzƗmpapeles) un Turanga (subtropu papeles). 

 

17. attƝls. Papeƺu SRC stƗdƯjumi lauksaimniecƯbas 
zemju ainavƗ (Avots: N-E. Nordh). 

18. attƝls. Papeles (Max 3 kloni) lapas pavasarƯ, 
VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

SRC stƗdījumos galvenokƗrt izmanto papeƺu klonus. Krustojumus veido starp Populus 
trichocarpa, Populus maximowiczii, Populus deltoides, Populus tremula, Populus nigra, 
Populus koreana un Populus tremuloides sugƗm. SRC stādījumos pārsvarā izmanto klonus 
'Max 1', 'Max 3', 'Max 4', 'Hybride 275', 'Muhle Larsen' un 'Androscoggin' (skatīt 7. tabulu), 
kā arī klonus ‘Rochester’, ‘Weser 6’, ‘Beaupré’, ‘Münden’, ‘Monviso’, ‘Pegaso’ un ‘AF2’. 

Papeles ir divmƗju koki (koki ir vai nu vīriešu, vai sieviešu dzimtes), un tƗs ir atjaunojamas 
no atvasƗjiem un spraudeņiem (veƧetatīvi). Populus Ƨints sugas plaši stƗda visƗ pasaulƝ – 
gan to dabiskajƗ izplatības zonƗ, gan Ɨrpus tƗs. EiropƗ lielƗku dimensiju kokus no 
pieaugušƗm papeƺu audzƝm izmanto komerciƗli –- kƗ zƗƧmateriƗlu, finiera kluþus, 
pƗrstrƗdƗtu koksni (skaidas, šƷeldu utt.), kƗ arī celulozes rǌpniecībƗ. PƝdƝjo gadu laikƗ ir 
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piemƝrotas plašƗkam vides diapazonam un nƗkotnes klimata apstƗkƺiem. Zviedrijas un 
ApvienotƗs Karalistes selekcijas programmu primƗrais mƝrƷis ņ iegǌW�DXJVWUDåīgas šƷirnes, 
kas bǌtu izturīgas pret slimībƗm un kaitƝkƺu bojƗjumiem un kuru virszemes forma atvieglotu 
mehƗQLVNX� UDåDV� QRYƗNãDQX�� 9LVELHåƗk izmantotie kloni, kas iegǌti divu iepriekšminƝto 
audzƝšanas programmu ietvaros, uzskaitīti 6. tabulƗ. 
6. tabula. VisbiežƗk izmantotie kƗrklu kloni, kas iegǌti ApvienotƗs Karalistes Eiropas VƯtolu selekcijas 
partnerƯbas (EWBP) un Zviedrijas selekcijas Svalof-Weibull AB (SW) programmu ietvaros (Caslin et al., 
2012) 

Klons Suga Dzimte Raksturojums Selekcijas programma 

Beagle S. viminalis Siev. Par vidƝjo augstƗNV�VDXVQDV�VDWXUV�UDåDV�
novƗkšanas laikƗ. EWBP 

Endeavour S. schwerinii × 
S. viminalis Siev. Necieš sƗƺu vidi. EWBP 

Gudrun S. dasyclados Siev. UzņƝmīgs pret lapu rǌsu, pirmajƗ gadƗ aug lƝni. SW 

Inger S. triandra × 
S. viminalis Siev. Labi aug sausƗs augsnƝs, augsts sausnas saturs, 

zema siltumspƝja. SW 

Jorr S. viminalis Vīr. Relatīvi uzņƝmīgs pret salu. SW 

Olof 
S. viminalis × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii) 

Vīr. UzņƝmīgs pret rǌsu, augstƗks ǌdens saturs šƷeldƗ. SW 

Resolution 

(S. viminalis × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii)) × 
(S. viminalis × 
S. schwerinii)) 

Siev. $XJVWD�UDåD�SLUPDMƗ rotƗcijƗ, labi aug sausƗs vietƗs, 
zems šƷeldas tilpumblīvums un siltumspƝja. EWBP 

Sven 
S. viminalis × 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) 

Vīr. 
$XJVWD�UDåD�SLUPDMƗ rotƗcijƗ, salīdzinoši neliela lapu 
rǌsas iespƝjamība, šƷeldu tilpumblīvums zems, bet 
siltumspƝja augsta. 

SW 

Terra Nova 
(S. triandra × 
S. viminalis) × 
S. miyabeana 

Siev. RelatīYL�]HPD�UDåD��WDþu labi aug skarbƗ vidƝ 
(augstienƝs, sausƗ augsnƝ). EWBP 

Tora S. schwerinii × 
S. viminalis Siev. 

$XJVWD�UDåD��QHOLHOD�ODSX�Uǌsas iespƝjamība, augsta 
UDåD�RWUDMƗ rotƗcijƗ, piemƝrots audzƝšanai 
YLVGDåƗdƗkajos apstƗkƺos. 

SW 

Tordis 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) × 
S. viminalis 

Siev. 
$XJVWD�UDåD��SLHPƝrots audzƝšanai sausƗs augsnƝs, 
neliels lapu rǌsas risks, zema tilpuma masa, augsta 
siltumspƝja, zems sausnas saturs. 

SW 

Torhild 
(S. schwerinii × 
S. viminalis) × 
S. viminalis 

Siev. RelatīYL�]HPD�UDåD��]HPV�sausnas saturs. SW 

 

LielƗkƗ daƺa no Zviedrijas selekcijas programmas Svalof-Weibull AB (SW) ietvaros 
iegǌtajiem krustojumiem, iekƺƗva S. viminalis, S. dasyclados un S. schwerinii sugas. 
ƦenƝtiskais materiƗls krustojumu veidošanai iegǌts no Zviedrijas un CentrƗleiropas 
kolekcijƗm, kas vƝlƗk tika papildinƗts ar materiƗlu no ekspedīcijas centrƗlajƗ KrievijƗ un 
SibīrijƗ. ApvienotƗs Karalistes selekcijas programma, kas bƗzƝjƗs lACR-Long Ashton 
(finansƝ Eiropas KƗrklu audzƝtƗju apvienība (European Willow Breeding Partnership – 
EWBP)), izmantoja vairƗk nekƗ� GLYGHVPLW� GDåƗdas sugas no ApvienotƗs Karalistes 
NacionƗlƗs KƗrklu kolekcijas (UK National Willows Collection). Tika pielietoti arī sugu 

 

eksotiskie ekvivalenti, piemƝram, S. viminalis un S. caprea vietƗ – S. rehderiana, S. udensis, 
S. schwerinii, S. discolor un S. aegyptica. 
Šī darba rezultƗtƗ jaunƗV�� DXJVWUDåīgƗkƗs un pret kaitƝkƺu un slimību bojƗjumiem 
noturīgƗkƗs šƷirnes/kloni nodrošinƗMXãL� VWDELOX� UDåX� MDXQDMRV� NƗrklu SRC stƗdījumos. 
ŠƷirņu/klonu izvƝli nosaka audzƝtƗja vƝlmes, klimata apstƗkƺi stƗdījumu atrašanƗs vietƗ un 
stƗdmateriƗla pieejamība. StƗdmateriƗla (spraudeņX�� UDåRWƗjiem nepieciešams vismaz 
gads, lai pietiekamƗ daudzumƗ izaudzƝtu katras izvƝlƝtƗs šƷirnes spraudeņus. Tiklīdz 
UDåRWƗji zina, kƗdas šƷirnes/kloni ir pieprasīti, viņi veic koku „atsƝdinƗšanu uz celma”, lai 
nƗkamajƗ ziemƗ bǌtu pieejamas spraudeņX�UDåRãDQDL�QHSLHFLHãDPƗs viengadīgƗs atvases. 
Šobrīd Eiropas SavienībƗ pieejamas aptuveni 25 sertificƝtas šƷirnes, no kurƗm aptuveni 
desmit izmanto komerciƗli. Katru gadu tiek izveidota viena vai divas jaunas šƷirnes. 

Lai iegǌtu sīkƗku informƗciju par kƗrklu klonu īpašībƗm un piemƝrotīEX�GDåƗdiem augšanas 
apstƗkƺiem, jƗsazinƗs ar spraudeņu piegƗdƗtƗjiem. 

2.2 Papeles 
Papeles ( skat. 17., 18. att.) pieder Salicaceae dzimtas Populus Ƨintij un, tƗpat kƗ kƗrkli, ir 
YLHQD� QR� ELHåƗk izmantotajƗm sugƗm SRC stƗdījumos bioenerƧLMDV� UDåRãDQDL� (LURSƗ. 
Papeƺu dabiskƗ izplatīED� VQLHG]DV� QR� WURSX� PHåLHP� Oīdz koku augšanas ƧeogrƗfiskƗ 
platuma un garuma grƗGX� UREHåƗm ziemeƺu puslodƝ. Populus Ƨints sugas ir lapu koki vai 
daƺƝji mǌå]Dƺi koki (reti) un tos iedala sešƗs sekcijƗs: Abaso (Meksikas papeles), Aigeiros 
(melnƗs papeles), Leucoides (liellapu papeles), Populus (apses), Tacamahaca 
(balzƗmpapeles) un Turanga (subtropu papeles). 

 

17. attƝls. Papeƺu SRC stƗdƯjumi lauksaimniecƯbas 
zemju ainavƗ (Avots: N-E. Nordh). 

18. attƝls. Papeles (Max 3 kloni) lapas pavasarƯ, 
VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

SRC stƗdījumos galvenokƗrt izmanto papeƺu klonus. Krustojumus veido starp Populus 
trichocarpa, Populus maximowiczii, Populus deltoides, Populus tremula, Populus nigra, 
Populus koreana un Populus tremuloides sugƗm. SRC stādījumos pārsvarā izmanto klonus 
'Max 1', 'Max 3', 'Max 4', 'Hybride 275', 'Muhle Larsen' un 'Androscoggin' (skatīt 7. tabulu), 
kā arī klonus ‘Rochester’, ‘Weser 6’, ‘Beaupré’, ‘Münden’, ‘Monviso’, ‘Pegaso’ un ‘AF2’. 

Papeles ir divmƗju koki (koki ir vai nu vīriešu, vai sieviešu dzimtes), un tƗs ir atjaunojamas 
no atvasƗjiem un spraudeņiem (veƧetatīvi). Populus Ƨints sugas plaši stƗda visƗ pasaulƝ – 
gan to dabiskajƗ izplatības zonƗ, gan Ɨrpus tƗs. EiropƗ lielƗku dimensiju kokus no 
pieaugušƗm papeƺu audzƝm izmanto komerciƗli –- kƗ zƗƧmateriƗlu, finiera kluþus, 
pƗrstrƗdƗtu koksni (skaidas, šƷeldu utt.), kƗ arī celulozes rǌpniecībƗ. PƝdƝjo gadu laikƗ ir 
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pieaugusi interese par papeƺu izmantošanu SRC plantƗcijƗs bioenerƧijas un koksnes 
kurinƗmƗ ieguvei. VairƗkas valstis ZiemeƺeiropƗ (piem., Zviedrija), CentrƗleiropƗ (piem., 
VƗcija, Francija, BeƺƧija) un DienvideiropƗ (piem., ItƗlija) ir izveidojušas SRC stƗdījumiem 
piemƝrotu papeƺu stƗdmateriƗlu. Tirgǌ pieejamas vairƗkas šƷirnes/kloni, tƗdƝƺ, izraugoties 
augšanas apstƗkƺiem piemƝrotƗko, ieteicams konsultƝties ar stƗdmateriƗOD�UDåRWƗjiem. 

Neskatoties uz atšƷirībƗm starp šīm divƗm dominƝjošajƗm SRC Ƨintīm, EiropƗ sastopami 
piemƝri, kad kƗrkli un papeles vienƗdos augšanas apstƗkƺos uzrƗda vienlīG]� ODEX�UDåX��7Ɨ 
iemesls ir plašais šo sugu stƗdmateriƗla piedƗvƗjums (pieejami daudzi kloni un šƷirnes, kas 
piemƝURWL� GDåƗdƗm valstīm/klimata apstƗkƺiem) un, atšƷirīgie izvƝlƝtie apsaimniekošanas 
veidi (īsƗka un garƗka rotƗcija, intensīva vai mazƗk intensīva apsaimniekošana utt. sīkƗk 
apskatīti citƗs rokasgrƗmatas nodaƺƗs. 
7. tabula. %iežƗk SRC stƗdƯjumos izmantoto papeƺu kloni (Sailer Baumschulen GmbH) 

Klons Sugas Dzimte Ʈpašas iezƯmes 

Max 1 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Augsta biomasas produkcija. Max 3 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Max 4 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Matrix P. maximowiczii × 
P. trichocarpa  

VidƝMD�ELRPDVDV�SURGXNFLMD�GDåƗdƗs 
augsnƝs; Hybrid un Matrix ir ƗtraudzīgƗki, 
īpaši vƝsƗkƗs un mitrƗkƗs vietƗs. 

Androscoggin P. maximowiczii × 
P. trichocarpa Vīriešu 

Hybrid 275 P. maximowiczii × 
P. trichocarpa  

Muhle Larsen P. trichocarpa Sieviešu 
VidƝMD�ELRPDVDV�SURGXNFLMD�GDåƗdƗs 
augsnƝs. Fritzi Pauley P. trichocarpa Sieviešu 

Trichobel P. trichocarpa  

Koreana 
P. trichocarpa × 
P. koreana × 
P. maximowiczii 

 
Augsta biomasas produkcija pƝc 2. 
rotƗcijas; VƗcijƗ klons vƝl nav izgƗjis visas 
pƗrbaudes. 

Uzskata, ka salīdzinƗjumƗ ar kƗrkliem, papeles bioenerƧijas ieguvei EiropƗ audzƝ: I) vietƗs 
ar maigƗku klimatu nekƗ kƗrkli, tƗdƝƺ interese par papelƝm ir lielƗka Eiropas centrƗlajƗ un 
dienvidu daƺƗ; tomƝr arī Eiropas ziemeƺos atrodami papeƺu stƗdījumi, kas sasniedz 
pietiekami augstu produktivitƗti; ll) smilšainƗkƗ un sausƗkƗ augsnƝ, jo, salīdzinot ar 
kƗrkliem, papeles ir mazƗk ǌdens prasīgas, tomƝr tƗV� DXJ� XQ� YDU� GRW� DXJVWX� UDåX� DUī 
mƗlainƗ augsnƝ; lll) stƗdījumos ar mazƗku biezību (piem., ar 2-3 metru attƗlumu starp 
NRNLHP� XQ� UDåX� LHJǌstot garƗkƗ rotƗcijƗ > 10-15 gados); tomƝr ir papeles, kuras SRC 
plantƗcijƗs stƗda tƗdƗ pašƗ biezībƗ�XQ�DSVDLPQLHNRãDQDV� UHåīmƗ, kƗ kƗrklu SRC (plašƗk 
aprakstīts turpmƗkajƗs sadaƺƗs); lV) stƗdījumos ar mazƗku platību, jo papeƺu SRC stƗdījumu 
shƝmu var plƗnot, neparedzot tikpat intensīvu apsaimniekošanu, kƗ kƗrkliem; papeƺu 
stƗdījumu ierīNRãDQDL� XQ� ELRPDVDV� UDåDV� LHJǌšanai nav nepieciešams specializƝts 
aprīkojums (darbs veicams manuƗOL�YDL�OLHWRMRW�PHåD�WHKQLNX���

2.3 Baltā robīnija 
BaltƗ robīnija (Robinia pseudoacacia L.) (19. attƝls) ir 17. gs. EiropƗ ievesta koku suga, 
kuras dzimtene ir Amerikas Savienoto Valstu austrumi. Drīzi vien tƗ strauji izplatījƗs ņ 

 

sƗkumƗ kƗ dekoratīvs koks, bet vƝlƗk tika izmantota plantƗcijƗs koksnes produkcijas ieguvei 
un ieviesƗs arī savvaƺƗ. Šodien baltƗ robīnija aizņem lielas platības Eiropas centrƗlajƗ un 
dienvidaustrumu daƺƗ. Suga ir salīdzinoši sausumizturīga un spƝj augsnei piesaistīt slƗpekli, 
tƗdƝƺ balto robīQLMX� ELHåL� SLHOLHWR� DXJVQHV� LHODERãDQDL� XQ� ELMXãR� L]UDNWHņu ieguves vietu 
atjaunošanai. Robīnija ir Ɨtraudzīga suga, ar augstu koksnes blīvumu, tƗ spƝj augt 
nabadzīgƗs augsnƝs un nelabvƝlīgos apstƗkƺos, bet pƝc nociršanas veido atvases, un tƗdƝƺ 
tƗ ir piemƝrota suga koksnes kurinƗmƗ� UDåRãDQDL� 65&� VWƗdīMXPRV�� &HQWUƗleiropƗ 
(galvenokƗrt UngƗrijƗ, arī ItƗlijƗ, PolijƗ u.c.) balto robīniju audzes sastopamas lielƗs platības. 
PƝdƝjƗ laikƗ interese par robīniju audzƝãDQX� 65&� VWƗdījumos lauksaimniecības zemƝs 
pieaug arī citviet, īpaši teritorijƗs, kur plƗnota zemes atjaunošana. JƗatzīmƝ��ND�GDåYLHW�EDOWR�
robīniju uzskata par invazīvu sugu, kuras izplatība ir rǌpīgi kontrolƝjama. BaltƗ robīnija, 
salīdzinot ar citƗP�65&�VXJƗm lauksaimniecības zemƝV��DXJ�GDåƗda veida augsnƝs, bet ne 
ƺoti sausƗs vai smagƗs augsnƝs. VislabƗk tƗ aug vietƗs ar irdenu, struktǌras augsni 
(veidojas augsnes agregƗti), īpaši putekƺainƗ un smilšmƗla augsnƝ. Suga ir izturīga pret 
vides stresiem, tƗdiem kƗ sausums, augstas un zemas temperatǌras un gaisa 
piesƗrņojums. Sekmīgai baltƗs robīnijas augšanai īpaši svarīga ir laba augsnes aerƗcija un 
piemƝrots ǌGHQV�UHåīms. 

Robīnijas pavairo ar sakņu vai celmu atvasƝm, stƗdiem vai veicot mikropavairošanu. 
Pavairošana ar sakņu un celmu atvasƝm nodrošina labu koku kvalitƗti, taþu ir dƗrgƗka nekƗ 
pavairošana ar sƝklƗm. Baltajai robīnijai ir ƝrkšƷi, kas apgrǌtina manuƗlu koksnes ieguvi, 
tƗdƝƺ ieteicama koksnes sasmalcinƗšana tǌlīt uz lauka. BaltƗ robīnija dzen sakņu atvases, 
un pƝc trešƗs vai ceturtƗs rotƗcijas robīniju atvases saaugs arī rindstarpƗs, tƗdƝjƗdi 
apgrǌtinot kƗrklu šƷeldošanai piemƝroto koksnes smalcinƗtƗju izmantošanu. BaltƗs robīnijas 
koksne ir cietƗka salīdzinƗjumƗ ar citu Ɨtraudzīgu sugu kokiem, tƗdƝƺ� UDåDV� LHYƗkšanai 
izmantojamas izturīgƗkas un jaudīgƗNDV�PHåL]VWUƗdes mašīnas un šƷeldotƗji nekƗ parasti 
65&�VWƗdījumos lietotƗs. 

BaltƗ robīnija spƝj piesaistīt slƗpekli, tai ir labƗka koksnes kvalitƗte, augstƗks koksnes 
blīvums un siltumspƝja, nekƗ papelƝm un vītoliem, tomƝr stƗdījumu apsaimniekošana ir 
problemƗWLVND�� 65&� VWƗdījumu ierīkošanai izmanto gadu vecus stƗdus (kƗrklu un papeƺu 
spraudeņi ir daudz lƝtƗki), kurus stƗda blīvi ņ aptuveni 10 000 stƗdus uz hektƗra. BaltƗs 
robīnijas koksne var bǌt tikpat produktīva kƗ kƗrkliem un papelƝm, bet problemƗtiska ir 
ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšana. Balto robīQLMX� UDåX�� īpaši rotƗcijas perioda sƗkumƗ,  var 
nelabvƝlīgi ietekmƝt sals un jauno dzinumu un zaru lǌšana vƝjƗ. 
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pieaugusi interese par papeƺu izmantošanu SRC plantƗcijƗs bioenerƧijas un koksnes 
kurinƗmƗ ieguvei. VairƗkas valstis ZiemeƺeiropƗ (piem., Zviedrija), CentrƗleiropƗ (piem., 
VƗcija, Francija, BeƺƧija) un DienvideiropƗ (piem., ItƗlija) ir izveidojušas SRC stƗdījumiem 
piemƝrotu papeƺu stƗdmateriƗlu. Tirgǌ pieejamas vairƗkas šƷirnes/kloni, tƗdƝƺ, izraugoties 
augšanas apstƗkƺiem piemƝrotƗko, ieteicams konsultƝties ar stƗdmateriƗOD�UDåRWƗjiem. 

Neskatoties uz atšƷirībƗm starp šīm divƗm dominƝjošajƗm SRC Ƨintīm, EiropƗ sastopami 
piemƝri, kad kƗrkli un papeles vienƗdos augšanas apstƗkƺos uzrƗda vienlīG]� ODEX�UDåX��7Ɨ 
iemesls ir plašais šo sugu stƗdmateriƗla piedƗvƗjums (pieejami daudzi kloni un šƷirnes, kas 
piemƝURWL� GDåƗdƗm valstīm/klimata apstƗkƺiem) un, atšƷirīgie izvƝlƝtie apsaimniekošanas 
veidi (īsƗka un garƗka rotƗcija, intensīva vai mazƗk intensīva apsaimniekošana utt. sīkƗk 
apskatīti citƗs rokasgrƗmatas nodaƺƗs. 
7. tabula. %iežƗk SRC stƗdƯjumos izmantoto papeƺu kloni (Sailer Baumschulen GmbH) 

Klons Sugas Dzimte Ʈpašas iezƯmes 

Max 1 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Augsta biomasas produkcija. Max 3 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Max 4 P. nigra × 
P. maximowiczii Sieviešu 

Matrix P. maximowiczii × 
P. trichocarpa  

VidƝMD�ELRPDVDV�SURGXNFLMD�GDåƗdƗs 
augsnƝs; Hybrid un Matrix ir ƗtraudzīgƗki, 
īpaši vƝsƗkƗs un mitrƗkƗs vietƗs. 

Androscoggin P. maximowiczii × 
P. trichocarpa Vīriešu 

Hybrid 275 P. maximowiczii × 
P. trichocarpa  

Muhle Larsen P. trichocarpa Sieviešu 
VidƝMD�ELRPDVDV�SURGXNFLMD�GDåƗdƗs 
augsnƝs. Fritzi Pauley P. trichocarpa Sieviešu 

Trichobel P. trichocarpa  

Koreana 
P. trichocarpa × 
P. koreana × 
P. maximowiczii 

 
Augsta biomasas produkcija pƝc 2. 
rotƗcijas; VƗcijƗ klons vƝl nav izgƗjis visas 
pƗrbaudes. 

Uzskata, ka salīdzinƗjumƗ ar kƗrkliem, papeles bioenerƧijas ieguvei EiropƗ audzƝ: I) vietƗs 
ar maigƗku klimatu nekƗ kƗrkli, tƗdƝƺ interese par papelƝm ir lielƗka Eiropas centrƗlajƗ un 
dienvidu daƺƗ; tomƝr arī Eiropas ziemeƺos atrodami papeƺu stƗdījumi, kas sasniedz 
pietiekami augstu produktivitƗti; ll) smilšainƗkƗ un sausƗkƗ augsnƝ, jo, salīdzinot ar 
kƗrkliem, papeles ir mazƗk ǌdens prasīgas, tomƝr tƗV� DXJ� XQ� YDU� GRW� DXJVWX� UDåX� DUī 
mƗlainƗ augsnƝ; lll) stƗdījumos ar mazƗku biezību (piem., ar 2-3 metru attƗlumu starp 
NRNLHP� XQ� UDåX� LHJǌstot garƗkƗ rotƗcijƗ > 10-15 gados); tomƝr ir papeles, kuras SRC 
plantƗcijƗs stƗda tƗdƗ pašƗ biezībƗ�XQ�DSVDLPQLHNRãDQDV� UHåīmƗ, kƗ kƗrklu SRC (plašƗk 
aprakstīts turpmƗkajƗs sadaƺƗs); lV) stƗdījumos ar mazƗku platību, jo papeƺu SRC stƗdījumu 
shƝmu var plƗnot, neparedzot tikpat intensīvu apsaimniekošanu, kƗ kƗrkliem; papeƺu 
stƗdījumu ierīNRãDQDL� XQ� ELRPDVDV� UDåDV� LHJǌšanai nav nepieciešams specializƝts 
aprīkojums (darbs veicams manuƗOL�YDL�OLHWRMRW�PHåD�WHKQLNX���

2.3 Baltā robīnija 
BaltƗ robīnija (Robinia pseudoacacia L.) (19. attƝls) ir 17. gs. EiropƗ ievesta koku suga, 
kuras dzimtene ir Amerikas Savienoto Valstu austrumi. Drīzi vien tƗ strauji izplatījƗs ņ 

 

sƗkumƗ kƗ dekoratīvs koks, bet vƝlƗk tika izmantota plantƗcijƗs koksnes produkcijas ieguvei 
un ieviesƗs arī savvaƺƗ. Šodien baltƗ robīnija aizņem lielas platības Eiropas centrƗlajƗ un 
dienvidaustrumu daƺƗ. Suga ir salīdzinoši sausumizturīga un spƝj augsnei piesaistīt slƗpekli, 
tƗdƝƺ balto robīQLMX� ELHåL� SLHOLHWR� DXJVQHV� LHODERãDQDL� XQ� ELMXãR� L]UDNWHņu ieguves vietu 
atjaunošanai. Robīnija ir Ɨtraudzīga suga, ar augstu koksnes blīvumu, tƗ spƝj augt 
nabadzīgƗs augsnƝs un nelabvƝlīgos apstƗkƺos, bet pƝc nociršanas veido atvases, un tƗdƝƺ 
tƗ ir piemƝrota suga koksnes kurinƗmƗ� UDåRãDQDL� 65&� VWƗdīMXPRV�� &HQWUƗleiropƗ 
(galvenokƗrt UngƗrijƗ, arī ItƗlijƗ, PolijƗ u.c.) balto robīniju audzes sastopamas lielƗs platības. 
PƝdƝjƗ laikƗ interese par robīniju audzƝãDQX� 65&� VWƗdījumos lauksaimniecības zemƝs 
pieaug arī citviet, īpaši teritorijƗs, kur plƗnota zemes atjaunošana. JƗatzīmƝ��ND�GDåYLHW�EDOWR�
robīniju uzskata par invazīvu sugu, kuras izplatība ir rǌpīgi kontrolƝjama. BaltƗ robīnija, 
salīdzinot ar citƗP�65&�VXJƗm lauksaimniecības zemƝV��DXJ�GDåƗda veida augsnƝs, bet ne 
ƺoti sausƗs vai smagƗs augsnƝs. VislabƗk tƗ aug vietƗs ar irdenu, struktǌras augsni 
(veidojas augsnes agregƗti), īpaši putekƺainƗ un smilšmƗla augsnƝ. Suga ir izturīga pret 
vides stresiem, tƗdiem kƗ sausums, augstas un zemas temperatǌras un gaisa 
piesƗrņojums. Sekmīgai baltƗs robīnijas augšanai īpaši svarīga ir laba augsnes aerƗcija un 
piemƝrots ǌGHQV�UHåīms. 

Robīnijas pavairo ar sakņu vai celmu atvasƝm, stƗdiem vai veicot mikropavairošanu. 
Pavairošana ar sakņu un celmu atvasƝm nodrošina labu koku kvalitƗti, taþu ir dƗrgƗka nekƗ 
pavairošana ar sƝklƗm. Baltajai robīnijai ir ƝrkšƷi, kas apgrǌtina manuƗlu koksnes ieguvi, 
tƗdƝƺ ieteicama koksnes sasmalcinƗšana tǌlīt uz lauka. BaltƗ robīnija dzen sakņu atvases, 
un pƝc trešƗs vai ceturtƗs rotƗcijas robīniju atvases saaugs arī rindstarpƗs, tƗdƝjƗdi 
apgrǌtinot kƗrklu šƷeldošanai piemƝroto koksnes smalcinƗtƗju izmantošanu. BaltƗs robīnijas 
koksne ir cietƗka salīdzinƗjumƗ ar citu Ɨtraudzīgu sugu kokiem, tƗdƝƺ� UDåDV� LHYƗkšanai 
izmantojamas izturīgƗkas un jaudīgƗNDV�PHåL]VWUƗdes mašīnas un šƷeldotƗji nekƗ parasti 
65&�VWƗdījumos lietotƗs. 

BaltƗ robīnija spƝj piesaistīt slƗpekli, tai ir labƗka koksnes kvalitƗte, augstƗks koksnes 
blīvums un siltumspƝja, nekƗ papelƝm un vītoliem, tomƝr stƗdījumu apsaimniekošana ir 
problemƗWLVND�� 65&� VWƗdījumu ierīkošanai izmanto gadu vecus stƗdus (kƗrklu un papeƺu 
spraudeņi ir daudz lƝtƗki), kurus stƗda blīvi ņ aptuveni 10 000 stƗdus uz hektƗra. BaltƗs 
robīnijas koksne var bǌt tikpat produktīva kƗ kƗrkliem un papelƝm, bet problemƗtiska ir 
ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšana. Balto robīQLMX� UDåX�� īpaši rotƗcijas perioda sƗkumƗ,  var 
nelabvƝlīgi ietekmƝt sals un jauno dzinumu un zaru lǌšana vƝjƗ. 
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19. attƝls. RobƯniju stƗdƯjumi enerƧijas ieguvei UngƗrijƗ (Avots: L. Simon). 

2.4 Eikalipti 
Eikalipti (20., 21. attƝls) ir Ɨtraudzīga koku sugu Ƨints, kuru dzimtene ir AustrƗlija. Eiropas 
dienvidos eikaliptu jau daudzus gadus izmanto celulozes un papīUD�UDåRãDQƗ. PƝdƝjƗ laikƗ 
ne tikai DienvideiropƗ, bet arī augstƗkos platuma grƗdos (ApvienotajƗ KaralistƝ un ƮrijƗ), 
SLHDXJXVL� LQWHUHVH� SDU� HLNDOLSWX� NRNVQHV� ELRPDVDV� L]PDQWRãDQX� HQHUƧLMDV� UDåRãDQDL��
Eikaliptu Ƨintī ir vairƗk nekƗ 700 sugu. LielƗs biomasas ieguves plantƗcijƗs DienvideiropƗ 
pƗrsvarƗ izmanto E. globulus un E. camaldulensis, bet Eiropas ziemeƺos aukstƗkƗ klimatƗ 
izturīgƗkƗs – E. gunnii un E. nitens. 

TradicionƗli eikaliptu SRC stƗdījumi tiek ierīkoti ar 3 × 3 m (vai līdzīgu) attƗlumu starp 
NRNLHP��&HOXOR]HV�UDåRãDQDL�SDUHG]ƝtƗs koksnes rotƗcijas periods ir 7-12 gadi. AtkarībƗ no 
situƗcijas tirgǌ, eikaliptu koksni izmanto arī enerƧijas ieguvei. AktuƗls kƺuvis arī jautƗjums 
SDU�HLNDOLSWX�DWYDãX�VWƗdījumiem bioenerƧLMDV�UDåRãDQDL��WƗdƝƺ tiek pƗrbaudītas un ieviestas 
intensīvƗkas stƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQDV� WHKQRORƧijas, kas līdzīgas kƗrklu īscirtmeta 
atvasƗju stƗdījumos pielietotajƗm, un paredz īsus – 2-4 gadu rotƗcijas ciklus un 
lauksaimniecīEDV�SUDNVHL�WXYX�DSVDLPQLHNRãDQDV�UHåīmu. 

VairƗkƗs pasaules valstīs (piem., Brazīlija, AustrƗlija) eikaliptu SRC stƗdījumus ierīko lielƗs 
platībƗs, kamƝr EiropƗ liela daƺD� ãƗdu stƗdījumu lauksaimniecības zemƝs vƝl atrodas 
pƗrbaudes stadijƗ. StƗdījumu ierīNRãDQDL� SDUDVWL� L]PDQWR� DSVDNņotus spraudeņus, kas 
iegǌti, veicot klimata apstƗkƺiem piemƝURWX�VXJX�KLEULGL]Ɨciju. StƗdījumu mƝVORãDQD��īSDãL�DU�
slƗSHNOL� VDWXURãX� PƝVORMXPX�� LU� YLHQV� QR� SULHNãQRWHLNXPLHP� DXJVWDV� UDåDV� LHJXYHL��
Neskatoties uz nozīmīJR�� SODãƗ klimata apstƗkƺu diapazonƗ iegǌVWDPR� UDåX�� HLNDOLSWL�� QR�
vides un ekoloƧijas viedokƺa, ir pretrunīga Ƨints: iespƝjams, ka eikaliptu plantƗcijas negatīvi 
ietekmƝ augsnes kvalitƗti, gruntsǌdens līmeni, bioloƧisko daudzveidību u.c., kas jƗņem 
vƝrƗ, plƗnojot eikaliptu SRC stƗdījumu ierīNRãDQX��9DLUƗkos pƝtījumos secinƗts, ka negatīvƗ 
attieksme pret eikaliptiem ir nepamatota, un to ietekme uz vidi ir līdzīga jebkurai citai 
intensīvƗ lauksaimnieciskajƗ�UDåRãDQƗ pielietotajai sugai. 

 

20. attƝls. 6-gadƯgu eikaliptu SRC plantƗcija 
biomasas ieguvei JaunzƝlandƝ (Avots: I. Dimitriou). 

21. attƝls. Eikalipta plantƗcija ar garƗku rotƗcijas 
periodu ArgentƯnƗ (Avots: D. Rutz). 

2.5 Alkšņi 
Alkšņi ir vispƗrpieņemts Alnus Ƨints nosaukums. Alkšņi pieder Betulaceae dzimtai. Ʀintī ir 
ap 30 vienmƗju koku un krǌmu sugu, un tƗs sastopamas visƗ ziemeƺu mƝrenajƗ zonƗ��'DåX�
sugu izplatības areƗls sniedzas līdz pat CentrƗlamerikai un Andu kalnu ziemeƺiem. 

Alkšņiem nepieciešams daudz gaismas, barības vielu un ǌdens, tomƝr tie piecieš arī 
periodiskus, nelabvƝlīgus apstƗkƺus, piemƝram, sezonƗlu pƗrplǌšanu. Baltalksnis (Alnus 
incana (L.). Moench). sastopams visƗ EiropƗ, izņemot pašu dienvidu daƺu, RietumsibīrijƗ, 
ZiemeƺkaukƗzƗ, arī ZiemeƺamerikƗ. Baltalksnis aug līdz pat 1 500 m augstumam virs jǌras 
līmeņa, vislabƗk kaƺƷainƗ augsnƝ, mƝreni aukstƗ klimatƗ. Turpretī melnalksnis (Alnus 
glutinosa) izvƝlas mitras vietas, ar augstu ǌdens pieejamību un mƝrenu klimatu. 

Par piemƝrotƗko alkšņu sugu SRC stƗdījumiem, Eiropas ziemeƺdaƺas valstīs ņ SkandinƗvijƗ 
un AustrumeiropƗ ņ uzskata baltalksni (Aosaar et al., 2012). 

%DOWDONVQLV� ELHåL� LU� YLHQD� QR� SLRQLHUVXJƗm auglīgƗs augsnƝs izcirtumos un aizaugošƗs 
lauksaimniecības zemƝs, kur tas ir arvien jaunu brīvu platību iekarotƗjs. Baltalkšņi izplatīti 
vietƗs, kas citu koku sugu augšanai nav piemƝrotas, arī mitrƗs vietƗs (Indriksons, 2006). 

Sakņu sistƝma baltalksnim ir sekla, bet labi veidota, parasti koncentrƝta augsnes virskƗrtƗ. 
Lai gan alkšņi ir vƗji miksotrofas sugas, tomƝr baltalksnis pazīstams arī kƗ augsnes īpašību 
uzlabotƗjs, uz kuraas tievajƗm saknƝm veidojas slƗpekli piesaistošu baktƝriju vai 
aktinomicƝšu izraisīti gumiņi. LiteratǌrƗ� DWURGDPV� GDåƗds alkšņa gumiņbaktƝriju fiksƝtƗ 
slƗpekƺa daudzums ņ no 20-300 kg N uz 1 ha gadƗ (Indriksons, 2006). ZinƗtnieki secinƗjuši, 
ka 2,5 m augsta alkšņu jaunaudze, kurƗ kociņu skaits ir 10 000 gab. uz ha, ar kritušajƗm 
lapƗm un atmirušajƗm saknƝm augsnei var pievienot līdz 200 kg N uz ha gadƗ (Indriksons, 
2006). 

Baltalksnim raksturīga izcila spƝja atjaunoties, gan ar sƝklƗm (veƧetatīvƗs izcelšanƗs koki: 
dīgtspƝjīgas sƝklas sƗN� UDåRW� MDX�����JDGX�YHFXPƗ), bet bǌtiskƗkais faktors ir tƗ spƝja no 
snaudošajiem pumpuriem veidot gan sakņu, gan stumbra atvases (Kundziņš, 1937; 
Daugaviete et al., 2009). MƗkslīgi ieaudzƝjot (izmanto 1-gadīgu stƗdmateriƗlu), tas ir ƺoti 
Ɨtraudzīgs, 9-tajƗ gadƗ pƝc iestƗdīšanas sasniedzot 9 m augstumu (Bisenieks et al., 2010). 
SRC baltalkšņu plantƗciju ierīkošanai pielieto 1-gadīgu stƗdmateriƗlu – kailsakņus vai 
ietvarstƗdus (Liepiņš & Liepiņš, 2011). 
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Pieredze alkšņu izmantošanƗ SRC stƗdījumos ir SkandinƗvijas valstīs, Krievijas Eiropas 
daƺƗ, IgaunijƗ un LatvijƗ. ZviedrijƗ un SomijƗ atzīmƝta augstƗkƗ biomasas ieguve no 
baltalkšņa SRC – 17 t/ha DM gadƗ no ha (Aosaar et al., 2012). Ieteiktais baltalkšņu SRC 
stƗdījumu rotƗcijas periods 15-20 gadi, iegǌstot ap 60-90 t koksnes biomasas no 1 ha. 
OptimƗlais baltalkšņu SRC plantƗciju stƗdīšanas biezums – ne lielƗks kƗ 10 000 koki/ha. Ja 
rotƗcijas periods ir 15-20 gadi, tad pirms nociršanas kailcirtƝ SRC plantƗcijas biezums 
nedrīkstƝtu pƗrsniegt 3000-6000 koki/ha (Aosaar, 2012). LatvijƗ, jau sƗkot no 2009. gada, ir 
izveidoti baltalkšņu SRC izmƝƧinƗjuma stƗdījumi, kas paredzƝti biomasas ieguvei. 
StƗdījumu biezums – 2000-2500 koki uz ha, tos plƗnots audzƝt gan kƗ īscirtmeta atvasƗjus 
ar 5 gadu aprites ciklu (pƝc pirmƗ 5 gadu cikla, stƗdījuma biezums tiks palielinƗts ar sakņu 
atvasƝm), gan kƗ SCR stƗdījumus ar 15 gadu aprites ciklu. 

LatvijƗ veiktie izmƝƧinƗjumi liecina, ka baltalksnis ir piemƝrots SRC un atvasƗju stƗdījumiem 
ar rotƗcijas ilgumu 5 līdz 15 gadu, iegǌstot 20-445 ber. m3 biomasas no 1 ha un ienƗkumus 
no 189 līdz 4200 EUR ha–1 (Lazdiņa & Daugaviete, 2010; Daugaviete et al., 2011; 
Daugaviete et al., 2015). 

 
18. attƝls. PasargƗti no savvaƺas dzƯvnieku bojƗjXmiem ± nožoJoti alNãƼu stƗdƯjumi VƗcijƗ (pa kreisi) un 
alNãƼa laSas �Sa labi� (Avots: D. Rutz). 

2.6 Citas sugas 
%LRPDVDV�UDåRãDQDL�XQ�HQHUƧijas iegǌšanai SRC sistƝmƗs EiropƗ mƝƧinƗts ieviest arī tƗdas 
Ƨintis/sugas, kƗ Acacia saligna, Ulmus spp., Platanus spp., Acer spp., Corylus avellana, 
Paulownia spp. un citas. TomƝr šo Ƨinšu/sugu ieviešana, atšƷirībƗ no iepriekš 
aprakstītajƗm, nav bijusi sekmīJD�� 'DåDV� QR� VXJƗm – kandidƗtƝm ir eksotiskas un/vai 
invazīvas sugas, un to ietekme uz vidi un potenciƗlƗ invazitƗte nav pƗrbaudīta. Citas no 
potenciƗli izmantojamƗm sugƗm ir pielƗgojušƗs kƗdiem noteiktiem klimata apstƗkƺiem. 

KƗdƝƺ bǌtu jƗstƗda citas sugas? 

 

Citu sugu (nevis kƗrklu un papeƺu) pƗrbaude un pieredzes gǌšana to apsaimniekošanƗ 
nevarƝtu bǌt īSDãL� VDUHåƧīta un riskanta. TƗdƝƺ nelielƗ daƺƗ SRC stƗdījumu 
lauksaimniekiem ieteicams izmƝƧinƗt arī citas sugas. VairƗku sugu izmantošana palielina 
stƗdījumu daudzveidību un sabiedrības pozitīYR� DWWLHNVPL�� %LRPDVDV� UDåX� YDU� LHYƗkt 
vienlaicīgi un, parasti, ar to pašu aprīkojumu, ko izmanto galvenajai stƗdījumu sugai. 
JƗņem vƝrƗ, ka vietƗ, kur stƗdīWDV� FLWDV� VXJDV�� UDåD� Eǌs zemƗka nekƗ mƝrƷsugas 

 

3 Ʈscirtmeta atvasāju (SRC) audzēšana 
ŠajƗ nodaƺƗ apkopota informƗcija par SRC stƗdījumu apsaimniekošanu – stƗdījumu 
ierīkošanu (stƗdījumu vietas sagatavošana, stƗdīšana) un kopšanu rotƗcijas perioda laikƗ, 
galveno uzmanību pievƝršot kƗrkliem un papelƝm. 

3.1 Stādījumu vietas sagatavošana 
Pirms audzƝt SCR lauksaimniecības zemƝs, nepieciešama rǌpīga augsnes sagatavošana. 
NezƗƺu kontrole ir viens no svarīgƗkajiem faktoriem veiksmīgai stƗdījumu ierīkošanai un 
pieauguma veidošanai tajos. Lai atbrīvotos no nezƗlƝm, izmanto vairƗkus 
apsaimniekošanas paņƝmienus (22. attƝls). 

 
22. attƝls. KƗrklu stƗdi nezƗƺu pilnƗ SRC laukƗ. Neskatoties uz to, ka nƗkamo gadu laikƗ kƗrkli nezƗles 
pƗraugs, sagaidƗma zemƗNa raža� 7ƗdƝƺ veicami nezƗƺu kontroles pasƗkumi (Avots: I. Dimitriou). 

Vietas nezƗƺainību nosaka iepriekšƝjais zemes izmantošanas veids un nezƗƺu sƝklu 
daudzums augsnƝ. NeapsaimniekotƗs augsnƝs pƗrmƝrīga nezƗƺu daudzuma risks ir lielƗks, 
jo tƗs augsnƝ jau izsƝjušas savas sƝklas (Gustafsson u.c., 2007). Daudzgadīgo nezƗƺu 
apkarošanƗ nozīmīga ir augsnes sagatavošana gada laikƗ pirms stƗdīšanas. 

VieglƗkƗ metode nezƗƺu apkarošanai ir herbicīdu izmantošana. IespƝjama ir arī nezƗƺu 
mehƗniska kontrole, tomƝr tƗ ir samƝrƗ riskanta un laikietilpīga un nepieciešama tikai 
pirmajƗ stƗdījumu ierīkošanas gadƗ. ƻemot vƝrƗ SRC stƗdījumu aprites ciklu, kas ir garƗks 
par 20 gadiem, sƗkotnƝja herbicīdu pielietošanas ietekme ir neliela. 
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Pieredze alkšņu izmantošanƗ SRC stƗdījumos ir SkandinƗvijas valstīs, Krievijas Eiropas 
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ƶimikƗlijX izmantoãanas ierobežoãana ir svarƯgs faktors pozitƯva sabieGrƯbas vieGoNƺa 
uzturƝšanƗ 

 
Lauku uz gadu var atstƗt atmatƗ, un atmatas gada vasarƗ daudzgadīgo nezƗƺu 
LHUREHåRãDQDL�SLHOLHWRW�JOLIRVƗWD�SUHSDUƗWX�� -D�SODWībƗ�� NXU�SOƗnoti stƗdīMXPL�� JDGX�SLUPV� WR�
ierīNRãDQDV�DXJ�ODXNVDLPQLHFīEDV�NXOWǌras, nezƗƺX�NRQWUROH�YHLFDPD�SƝF�UDåDV�QRYƗNãDQDV��
L]PDQWRMRW� JOLIRVƗWX� VDWXURãX�SUHSDUƗWX�XQ� L]GDURW� DWELOVWRãX�DXJVQHV�PHKƗQLVNR�DSVWUƗdi. 
/DL� LHUREHåRWX� XQ� WƗOƗk uzraudzītu nezƗƺX� L]SODWīEX�� SƗrmƝrīgas nezƗƺainības gadījumƗ 
DSVYHUDPD�LHVSƝMD�QRSƺaut un aizvƗNW�QR�ODXND�YLVX�YHƧetƗFLMX��-D�SDVWƗv kukaiņu bojƗjumu 
ULVNV�� SLUPV� DUãDQDV� OLHWRMDPL� RUJDQLVNR� IRVIƗWX� SHVWLFīGL�� -D� SDYDVDUD� EHLJƗV� MRSURMƗm 
SDOLFLV� OLHOV� VNDLWV�GDXG]JDGīgo nezƗƺX�� YHLFDPD�SDSLOGXV� L]VPLG]LQƗãDQD�DU�JOLIRVƗtu, kas 
izdarƗPV�QHLOJL�SLUPV�VWƗdīãDQDV��/DL�VPLG]LQƗãDQD�EǌWX�HIHNWīva, daudzgadīgajƗm nezƗOƝm 
jƗbǌW� DSWXYHQL� DU� ���� ODSƗP�� 3LHOLHWRMRW� SHVWLFīdus, ir svarīJL�� ODL� DXJVQH� SLUPV�
izsmidzinƗãDQDV�QHWLNWX�DSVWUƗdƗWD��*XVWDIVVRQ�X�F�, 2007). 

OrganiskajƗ�ELRORƧiskajƗ� ODXNVDLPQLHFībƗ� KHUELFīGX� OLHWRãDQD� QDY� SLHƺaujama, un nezƗƺu 
uzraudzīED� YHLFDPD� PHKƗniski vai manuƗOL�� 0HKƗniskƗ� NRQWUROH� OLHOƗV� SODWībƗs var bǌt 
VDUHåƧīta. Lai novƝrstu nezƗƺu sadīJãDQX�� L]PƝƧinƗWD� DXJVQHV� QRNOƗãDQD� DU� PHOQX�
DJURWHNVWLOD�SOƝvi. 

Ja gaidƗPD�EDUJD�]LHPD�YDL�DXJVQHV�VDEOīvƝãDQƗV��ODXNV�X]DUDPV�MDX�UXGHQī. GadījumƗ, ja 
DXJVQHV�VDEOīvƝãDQƗs nav bǌWLVND��DUãDQX�YDU�YHLNW�DUī�SDYDVDUD�VƗkumƗ��SLUPV�VWƗdīãDQDV��
PƝF�KHUELFīGX�SLHOLHWRãDQDV�]HPHV�X]DUãDQD�L]GDUƗPD�WLNDL�SƝF�GHVPLW�GLHQƗPV��0ƗODLQƗs 
augsnƝV� LHWHLFDPD�VHNOƗ�DUãDQD��XQ�HFƝãDQDV�G]Lƺumam jƗbǌW������FP��&LWƗs augsnƝV�� ODL�
DWYLHJORWX� VWƗdīãDQX� �īSDãL� DU� VSUDXGHņiem), minimƗODLV� DUãDQDV� G]LƺXPV� LU� ������FP�� 1R�
DSVWUƗdƗjamƗ� ODXND� L]YƗvƗFDPL� YLVL� OLHOLH� DNPHņL�� ODL� SDVDUJƗWX� PHKƗniskƗs stƗdīãDQDV�
iekƗUWDV�XQ�PHåD�L]YHGƝjus (harvesters��QR�LHVSƝjamiem bojƗjumiem. 

 
����DWWƝOV� Tikko apstƗGƯts kƗrklu SRC lauks, kas attƯrƯts no nezƗlƝm, kuras te augušas pirms lauka 
saJatavoãanas stƗGƯšanai (Avots: P. Aronsson). 

1RSLHWQXV� ERMƗMXPXV� MDXQDMLHP� 65&� VWƗdīMXPLHP� QRGDUD� WUXãL�� ]DƷL�� VWLUQDV�� SHOHV� X�F��

ƶimikƗOLMX� �KHUELFīGX�� SHVWLFīGX�� OLHWRãDQDV� QHSLHFLHãDPību nosaka vairƗNL� IDNWRUL��
*DOYHQLH�QR�WLHP�LU�VWƗdīMXPX�DSPƝrs, jo manuƗOD�QH]Ɨƺu iznīdƝãDQD�OLHORV�VWƗdījumos ir 
ƺRWL� GDUELHWLOSīga, kƗ arī sagaidƗmƗ� SHƺņD�� 1R� ƷimikƗOLMX� SLHOLHWRãDQDV� LHVSƝMX� UREHåƗs 
jƗizvairƗs vai arī jƗsamazina to izsƝjamais daudzums.

 

dzīvnieki (atkarībƗ no valsts) (25. attƝls). TomƝr stƗdīMXPX� LHåRJRãDQD�DXJVWR� L]PDNVX�GƝƺ 
QDY� LHWHLFDPD��äRJL� LHUīkojami tikai teritorijƗs, kur dzīvnieku bojƗjumu risks ir īSDãL� OLHOV��XQ�
JDGījumos, ja daƺu no izmaksƗm iespƝMDPV�VHJW� DU� VXEVīdijƗm. RekomendƝjama īslaicīJX�
LHåRJRMXPX� L]YHLGRãDQD�� NDV� SLUPDMRV� JDGRV�SƝc SRC ierīNRãDQDV�� NDG� WLH� LU� YLVMXWīJƗkie, 
SDVDUJƗs stƗdījumus no bojƗjumiem. DaudzƗs Eiropas daƺƗs dzīvnieku, piemƝram, lielo 
zīdītƗju (stirnas) vai kurmju kaitƝjums var radīt nopietnus zaudƝjumus, tƗdƝƺ ir izstrƗdƗti 
repelenti, kuru izdalītƗ�VPDUåD�DWEDLGD�G]īvniekus no SRC stƗdījumiem (24. attƝls). ƻemot 
vƝrƗ��ND�UHSHOHQWX�L]YLHWRãDQD�SDOLHOLQD�YLHWDV�VDJDWDYRãDQDV�L]PDNVDV��WLH�L]PDQWRMDPL�WLNDL�
platībƗV�DU�DXJVWX�G]īvnieku bojƗjumu risku, kur plƗnots ierīkot viena stumbra (kƗ�NRNDXJX�
nevis krǌmveida) SRC stƗdījumus (Caslin u.c., 2012). 

24. attƝls. VƗcijƗ uzstƗdƯts repelents stirnu 
atbaidƯšanai (Avots: D. Rutz). 

25. attƝls. Stirnu bojƗts papeles stumbrs VƗcijƗ. 
ŠƗdi bojƗjXmi bieži novƝrojami plantƗciju malƗs 
(Avots: D. Rutz). 

3.2 Stādmateriāls 
StƗdmateriƗla izvƝli nosaka izraudzītƗ�VXJD�XQ�VWƗdījumu plƗQV��6XJDV�L]YƝli ietekmƝ vairƗki 
IDNWRUL�� NDV� JDOYHQRNƗrt saistīti ar tƗs piemƝrotīEX� DXJãDQDV� DSVWƗkƺiem un kvalitatīva, 
piemƝrota stƗdmateriƗla pieejamību. EnerƧƝtiskƗs biomasas SRC dominƝ lielas biezības 
stƗdījumi, kas nƗkotnƝ veidos atvasƗjus (koki pƝF� UDåDV� LHYƗNãDQDV� DWDXJV� QR� VDNņu vai 
celmu atvasƝm). SpraudeņX� SLHOLHWRãDQD� ����� XQ� ����DWWƝOV�� LU� YLVELHåƗk izmantotais 
stƗdījumu ierīNRãDQDV� YHLGV�� ,]PDQWRMRW� VSUDXGHņus, nevis stƗdus, bǌtiski samazinƗs 
stƗdījumu ierīNRãDQDV� L]PDNVDV�� 5HWƗk enerƧƝtiskƗs SRC biomasas stƗdījumus ierīko kƗ 
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ƶimikƗlijX izmantoãanas ierobežoãana ir svarƯgs faktors pozitƯva sabieGrƯbas vieGoNƺa 
uzturƝšanƗ 
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zīdītƗju (stirnas) vai kurmju kaitƝjums var radīt nopietnus zaudƝjumus, tƗdƝƺ ir izstrƗdƗti 
repelenti, kuru izdalītƗ�VPDUåD�DWEDLGD�G]īvniekus no SRC stƗdījumiem (24. attƝls). ƻemot 
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celmu atvasƝm). SpraudeņX� SLHOLHWRãDQD� ����� XQ� ����DWWƝOV�� LU� YLVELHåƗk izmantotais 
stƗdījumu ierīNRãDQDV� YHLGV�� ,]PDQWRMRW� VSUDXGHņus, nevis stƗdus, bǌtiski samazinƗs 
stƗdījumu ierīNRãDQDV� L]PDNVDV�� 5HWƗk enerƧƝtiskƗs SRC biomasas stƗdījumus ierīko kƗ 
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kokveida (vienstumbra) stƗdījumus, ar mazƗku biezību. ŠƗdos gadījumos pƗrsvarƗ izmanto 
stƗdus. 

  

26. attƝls. %ieži izmanto aS �� Fm 
JarXs sSraXGeƼXs� ãeit SaSeƺX 0a[� 
Nlona sSraXGeƼi (Avots: D. Rutz). 

27. attƝls. �� Fm Jari NƗrNlX sSraXGeƼi 65& stƗGƯjXmX 
ierƯNoãanai �izmƝrs salƯGzinƗts ar stanGarta SilGsSalvX� (Avots: 
P. Aronsson). 

KƗrklu un papeƺu SRC stƗdījumus ierīko, lietojot viengadīgus SRC atvasƗMXV��WRV�VDJULHåRW�
aptuveni 25 cm garos spraudeņos. MateriƗls spraudeņiem ievƗcams ziemƗ, kad pumpuri ir 
pilnīgƗ miera stƗvoklī. StƗdmateriƗlu uzglabƗ kastƝs, aukstuma kamerƗs, -4°C temperatǌrƗ 
un no tƗm izņHP�GDåDV�GLHQDV�SLUPV�L]VWƗdīšanas uz lauka. PƝc stƗdmateriƗla piegƗdes ir 
svarīgi, lai kastes pirms stƗdīšanas uzsƗkšanas tiktu turƝtas ƝnƗ un vƝsumƗ (Gustafsson 
u.c., 2007). KomerciƗli pieejamo stƗdmateriƗlu veido uzlaboti kloni/šƷirnes. Daudzas 
uzlabotƗ stƗdmateriƗla šƷirnes/klonus aizsargƗ Eiropas stƗdu selekcionƗru tiesības. Tas 
nozīmƝ, ka stƗdmateriƗOX� UDåRãDQD� SƗrdošanai, bez speciƗli izsniegtas atƺaujas, ir 
nelikumīga. SpraudeņXV� UDåR�PƗtes uzņƝmumu nolīgtas un apstiprinƗtas audzƝtavas, kas 
piegƗdƗ stƗdmateriƗlu – viengadīgu atvašu rīkstes un spraudeņus – mehƗniskai stƗdīšanai. 
Lauksaimniekiem vai projektu izstrƗdƗtƗjiem, kuri saistīti ar SRC, ir laikus jƗsazinƗs ar 
licencƝtajƗm kompƗnijƗP�� NDV� UDåR� XQ� SLHJƗdƗ stƗdmateriƗlu (28. attƝls), lai nodrošinƗtu 
augšanas apstƗkƺiem atbilstoša stƗdmateriƗla saņemšanu. VairumƗ gadījumu kompƗnijas 
garantƝ minimƗlu spraudeņu ieaugšanƗs sekmīgumu. 

StƗdījumu ierīkošanas sekmes galvenokƗrt nosaka spraudeņu kvalitƗte. Spraudeņus gatavo 
no viengadīgƗm atvasƝm. Lai nodrošinƗtu pietiekamas ogƺhidrƗtu rezerves spraudeņus 
spƝcinƗšanai pirms stƗdījumu ierīkošanas, tiem jƗbǌt vismaz 15 cm gariem un diametrƗ 
> 0.8 cm. StƗdot kƗrklu vai papeƺu spraudeņus, atvasƝm jƗbǌt pietiekami pƗrkoksnƝtƗm, lai 
novƝrstu spraudeņu deformƗciju, kas var rasties, tos ievietojot sagatavotajƗ zemƝ. 
Spraudeņiem nevajadzƝtu bǌt izbalƝjušiem vai krokotiem – kas norƗda uz atǌdeņošanos un 
sliktiem uzglabƗšanas apstƗkƺiem. ŠƗdu pazīmju klƗtesamība samazinƗs stƗdījumu sekmīgu 
ieaugšanos. 

 

 
28. attƝls. ViengadƯgas atvases, no kurƗm izgatavo spraudeƼus kƗrklu SRC stƗdƯjumu ierƯkošanai. Atvases 
piegƗdƗ privƗta spraudeƼX ražotƗjkompƗnija ZviedrijƗ. SpraudeƼu kvalitƗte ir svarƯga SRC stƗdƯjumu 
izveidošanai, un to nodrošina un garantƝ pilnvarota kompƗnija (Avots: I. Dimitriou). 
StƗdi vienstumbra plantƗciju ierīkošanai jƗiegƗdƗjas no pilnvarotƗm audzƝtavƗm vai 
dīleriem, kuri var sniegt arī nepieciešamo informƗciju par konkrƝto sugu vai šƷirņu īpašībƗm. 
Tas ir svarīgi, jo izmantojot neatbilstošu stƗdmateriƗlu, tiks zaudƝts laiks un līdzekƺi. 
Ieteicams pasǌtīW�GDåƗdu šƷirņu materiƗlu, minimizƝjot risku, ko varƝtu izraisīt kƗdas šƷirnes 
uzņƝmība pret kaitƝkƺiem un slimībƗm. VairƗku šƷirņu izmantošana mazinƗs stƗdīšanas 
neizdošanƗs risku. 

3.3 Stādīšana 
ZinƗmas vairƗkas stƗdīšanas metodes, kas pielƗgojamas izraudzītajƗm sugƗm, 
pieejamajam stƗdīšanas aprīkojumam, plƗnotajƗm darbaspƝka izmaksƗP�XQ�UDåDV�LHJXYHV�
veidiem utt. ŠajƗ nodaƺƗ apskatīta, galvenokƗrt, SRC stƗdījumu ierīkošana ar spraudeņiem, 
kƗ arī atvasƗju apsaimniekošana. Ja SRC stƗdījumi ierīkoti ar stƗdiem, apsaimniekošana ir 
līdzīJD�PHåD�DSVDLPQLHNRãDQDL�XQ�URNDVJUƗmatƗ sīkƗk netiek apskatīta. 

 Lai īstenotu racionƗOX�DSVDLPQLHNRãDQX�XQ�UDåDV�LHYƗkšanu, un efektīvi izmantotu vietu uz 
lauka, stƗdīšanas process ir rǌpīgi plƗnojams. PiemƝrotƗkais SRC ierīkošanas paņƝmiens ir 
stƗdīšana rindƗs, kas veidojamas tƗ, lai tƗs bǌtu iespƝjami garƗkas. Izdevīgi, ja rindas 
beigƗs ir pievedceƺš. SavukƗrt rindas beigƗs jƗbǌt 8-10 m platai apgriešanƗs joslai (to sauc 
arī�SDU�KHGHUL��� MR� UDåDV�QRYƗkšanas mašīnƗm ir nepieciešama vieta manevrƝšanai. Ja ap 
stƗdījumiem ir dziƺi grƗvji, apgriešanƗs joslai jƗbǌt 10 m platai, citos gadījumos pietiek ar 
8 m. Gar pƗrƝjƗm SRC stƗdījumu malƗm atstƗMDPD�DSWXYHQL�����P�JDUD�UREHåMRVOD��

StƗdƯšana veicama pavasarƯ, kad laika apstƗkƺi ir piemƝroti augsnes sagatavošanai – 
aprīlī-maijƗ Eiropas ziemeƺos un agrƗk Eiropas dienvidu daƺƗ. Spraudeņus var stƗdīt arī 
vƝlƗk (maijƗ vai jǌnijƗ), jo stƗdmateriƗlu uzglabƗ zemƗ temperatǌrƗ. AgrƗka stƗdīšana ir 
izdevīgƗka, jo tiek nodrošinƗta garƗka augšanas sezona. Spraudeņi sƗk apsakņoties tikai 
tad, kad augsnƝ ir pietiekams ǌdens daudzums un tƗ ir gana silta. Galvenais spraudeņu 
ieaugšanos noteicošais faktors ir ǌdens pieejamība, jo spraudeņi neapsakņojas pƗrƗk 
ieilgušos sausuma periodos un attiecīgi var iekalst. ǋdens pieejamība ir svarīgƗka nekƗ 
stƗdījumu ierīkošanas laika izvƝle. 

PirmajƗ gadƗ pƝc stƗdījumu ierīkošanas iespƝjams veikt koku „atsƝdināšanu uz celma”. 
Viengadīgu atvasƗju atsƝdinƗšanu (īpaši kƗrkliem) lieto, lai veicinƗtu straujƗku pieaugumu, 
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kokveida (vienstumbra) stƗdījumus, ar mazƗku biezību. ŠƗdos gadījumos pƗrsvarƗ izmanto 
stƗdus. 
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vairƗku atvašu veidošanos uz viena celma, kƗ arī labƗku sakņu attīstīšanos otrajƗ gadƗ. 
Nav apliecinƗts, ka šis paņƝmiens paaugstinƗtu biomasas produktivitƗti rotƗcijas periodƗ 
laikƗ, tƗdƝƺ tƗ pielietošana nav obligƗta. Ja tomƝr atsƝdinƗšana ir paredzƝta, tƗ izdarƗma, 
izmantojot zƗles pƺƗvƝju, pƺaušanas asmeni vai izkapti. Nav arī viennozīmīgas atbildes, kƗda 
ir atsƝdinƗšanas uz celma pirmajƗ gadƗ pƝc stƗdījumu ierīkošanas pievienotƗ vƝrtība. 

Ir veikts nozīmīgs pƝtījums par SRC stƗdījumu biezību un plƗnojumu. Šo rƗdītƗju noteikšana 
ir atkarīga no izvƝlƝtajƗm sugƗm un pieejamajƗP�NRNVQHV�UDåDV�QRYƗkšanas iekƗrtƗm. Ja 
UDåD� WLNV� LHYƗkta ar speciƗlƗm, SRC stƗdījumiem paredzƝtƗm mašīnƗP�� ELHåƗk izvƝlas 
dubultrindu stƗdīšanas sistƝmu (skatīt 1.3 nodaƺu). PlƗnƗ iekƺaujama tehnikas iebraukšana 
SRC laukƗ, lai novƝrstu iespƝjamo augu bojƗšanu arī pƝc 3-4 gadiem, ieturot 1.50 m 
attƗlumu starp dubultrindƗm, 0.75 m attƗlumu starp dubultrindas rindƗm, un 0.5 m līdz 0.8 m 
(atkarīgs no atrašanƗs vietas un izmantotajiem kloniem/sugƗm) attƗlumu starp spraudeņiem 
rindƗs. AtkarībƗ no izmantojamƗs sugas nepieciešami 5 000-20 000 spraudeņu uz hektƗru. 
KƗrklu stƗdījumu biezība ir augstƗka nekƗ papeƺu stƗdījumos. 

StƗdīãDQX� YDU� YHLNW� GDåƗdi: piemƝram, izmantojot speciƗlu mehƗnisku stƗdmašƯnu un 
viengadīgas atvases kƗ stƗdmateriƗlu (29. attƝls). TƗdƗ veidƗ iespƝjams apstƗdīt vienlaicīgi 
2 vai 3 dubultrindas. StƗdmašīnas no atvasƝm automƗtiski izveido spraudeņus, kurus uzreiz 
iestƗda dubultrindƗs. ŠƗdu mašīQX�GDUED�UDåīgums ir aptuveni viens hektƗrs stundƗ. Ar citu 
tehniku stƗdƗmi tikai iepriekš sagatavoti spraudeņi (30. attƝls). 

 
29. attƝls. KƗrklu SRC stƗdmašƯna, kas veic trƯs dubultrindu apstƗdƯšanu vienlaicƯgi; darbam 
nepieciešami þetri cilvƝki un autovadƯtƗjs (Avots: N-E. Nordh). 

 

 

 
30. attƝls. MašƯna papeƺu spraudeƼu automƗtiskai stƗdƯšanai (Avots: Wald 21). 

 

 
31. attƝls. Papeƺu stƗdƯjumi, kas ierƯkoti manuƗli, izmantojot 50 cm garus spraudeƼus (Avots: I. Dimitriou). 
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StƗdƯšanu veic manuƗli, ja mehƗniskƗs stƗdīšanas aprīkojums nav pieejams vai atrodas 
pƗrƗk tƗlu no stƗdījumu vietas un tƗ piegƗde varƝtu bǌt dƗrga (31., 32., 33. attƝls). ManuƗli 
stƗda arī tad, ja darba izmaksas ir zemƗkas nekƗ aprīkojuma noma vai, ja apstƗdƗmƗs 
platības ir mazas (mazƗkas par 1 ha). Lai izvairītos no koku savstarpƝjƗs konkurences, 
svarīgi ievƝrot, lai rindas atrastos paralƝli viena otrai, un attƗlums starp tƗm bǌtu vienƗds. 
Taisnu rindu atlikšanai var izmantot auklu. 

32. attƝls. SpraudeƼu iespiešana manuƗli. Lapu 
pumpuriem vienmƝr jƗbǌt vƝrstiem uz augšu 
(Avots: D. Rutz). 

33. attƝls. SpraudeƼu iespiešanu ar kƗju ir 
izmantojama, ja augsne ir pƗrƗk sablƯvƝjusies 
(Avots: D. Rutz). 

Vītolu un papeƺu SRC stƗdījumos pƗrbaudītas vairƗkas stƗdīšanas metodes, ar mƝrƷi 
aizvietot dominƝjošo dubultrindu sistƝmu, lai iegǌtu augstƗku stƗdīMXPX� UDåību. Viena no 
izmƝƧinƗtajƗm metodƝm bija kƗrklu „sprunguƺu” horizontƗlƗ stƗdƯšana (34. attƝls) ar 
stƗdƗmo mašīnu. KƗ stƗdmateriƗlu izmanto veselas saknes vai spraudeņus. HorizontƗlo 
stƗdīšanas metodi plaši izmanto nogƗåX� VWLSULQƗšanai un augsnes atjaunošanai upju 
krastos, tƗ pƗrbaudīta arī SRC stƗdījumos. IzmƝƧinƗjumu rezultƗti liecina, ka biomasas 
UDåD�� OLHWRMRW� KRUL]RQWƗlo stƗdīšanu, var bǌt tikpat produktīva, cik izmantojot dubultrindu 
sistƝmu, taþu turpmƗkƗ stƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQD� �UDåDV� LHYƗkšana) ir apgrǌtinƗta. Ja 
šƷirnei piemƝrojams patentmaksƗjums – autoratlīdzība, horizontƗlƗ stƗdīšana ir daudz 
dƗrgƗka, jo stƗdmateriƗla nepieciešams vairƗk, nekƗ dubultrindu sistƝmƗ ar spraudeņiem. 

 

 
34. attƝls. HorizontƗli ievietota kƗrklu atvase. Atvase vƝl jƗnosedz ar augsni (Avots: D. Rutz). 

Lai samazinƗtu virsmas laukumu un radītu labƗkus apstƗkƺus herbicīdu izsmidzinƗšanai, pƝc 
stƗdīšanas veicama augsnes pievelšana. Pievelšana un herbicīdu izsmidzinƗšana nav 
obligƗta, bet nepieciešamību to darīt nosaka augsnes īpašības un lauka zƗlainība. Ja 
stƗdīšanu veic ar mašīnu, tƗ saveƺ augsni paralƝli stƗdīšanas solim. 

3.4 Stādījumu apsaimniekošana 
PƝc stƗdījumu ierīkošanas turpmƗk veicama to apsaimniekošana. Apsaimniekošanas soƺi 
aprakstīti šajƗ nodaƺƗ, galvenokƗrt pievƝršoties lauksaimniecības zemƝs plaši izmantotajiem 
kƗrklu un papeƺu SRC stƗdījumiem, bet ne kokaudzes tipa stƗdījumiem, kas aprǌpƝjami 
gandrīz tƗpat kƗ�PHåDXG]HV��

SRC ierīkošanas fƗzƝ īpaši nozīmīga ir nezƗƺu kontrole, jo stƗdi konkurƝ dƝƺ gaismas, 
ǌdens un barības vielƗm. NezƗƺu kontroles pasƗkumi veicami gan pirms stƗdīšanas, gan 
pirmajƗ gadƗ pƝc stƗdījumu ierīkošanas. Stipri nezƗƺainos laukos jaunie kociņi bǌs 
novƗjinƗti un augs lƝnƗN��%LHåƗk izmantotƗ kontroles metode ir nezƗƺu dīgšanas novƝršana, 
lietojot atbilstošu augsnes herbicīdu, kas izsmidzinƗms uzreiz pƝc stƗdījumu ierīkošanas un 
pirms spraudeņi sƗkuši raisīt jaunos dzinumus (Gustafsson u.c., 2007). KƗ skaidrots 
3.1 apakšnodaƺƗ, nezƗƺu kontroli, īpaši nelielƗs platībƗs, iespƝjams veikt mehƗniski. 
VƝlƗk, sezonas laikƗ, tiklīdz beigusies herbicīda iedarbība, stƗdījumi regulƗri apsekojami, lai 
novƝrtƝtu, vai ir nepieciešama tƗlƗka nezƗƺu kontrole. NezƗƺu izplatības novƝršanai šajƗ 
periodƗ varƝtu bǌt nepieciešami mehƗniskie kontroles pasƗkumi (35. attƝls). Ja nezƗƺu 
kontroli veic augsni kultivƝjot, to ieteicams darīt trīs reizes sezonas laikƗ. SavukƗrt, ja 
pielieto ecƝšanu, varƝtu bǌW�QHSLHFLHãDPD�ELHåƗka apstrƗde (atkarībƗ no atrašanƗs vietas, 
aptuveni 6-8 reizes). NezƗƺu apkarošanƗ izmantotie paņƝmieni vai aprīkojums ir mazƗk 
nozīmīgi, galvenais, lai nezƗƺu kontroles pasƗkumi tiktu īstenoti uzreiz pƝc to parƗdīšanƗs. 
RavƝšanas laika izvƝlei, pƝc SRC stƗdījumu ierīkošanas, ir liela nozīme stƗdījumu 
veiksmīgas augšanas sekmƝšanai. Praktisks ieteikums vītolu SRC stƗdījumu audzƝtƗjiem: 
ja uz lauka ir 2-3 nezƗƺu sugas, kas ir augstƗkas par 8 cm, veicama nezƗƺu mehƗniska 
kontrole. Ja nezƗƺu kontroli veic atbilstoši norƗdījumiem, tad turpmƗko gadu laikƗ tƗ vairs 
nebǌs nepieciešama, jo iestƗdītie koki, pƝc otrƗ augšanas gada, nezƗles apƝnos. 
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35. attƝls. NezƗƺains, gadu vecs kƗrklu SRC lauks. TƗ kƗ kokiem sƗkušas parƗdƯties lapas (nav redzamas 
attƝlƗ), nezƗƺu kontroli iespƝjams veikt tikai mehƗniski – ravƝjot (Avots: I. Dimitriou). 

Insektu kontrole: ja stƗdījumu vietƗ problƝmas radījuši kukaiņi, reizƝ ar herbicīdiem 
lietojami arī insekticīdi. Kukaiņi šajƗ laikƗ (pavasarī pirms stƗdīšanas) atrodas kƗpuru fƗzƝ, 
kad tie visvieglƗk ir apkarojami. Lai herbicīdi pietiekami vienmƝrīgi nosegtu lauka virsmu  un 
insekticīdi labi infiltrƝtos augsnƝ, pesticīdu ieteicams lietot lielƗ apjomƗ (nevis augstƗ 
koncentrƗcijƗ, bet lielƗ ǌdens tilpumƗ). VienmƝr rǌpīgi jƗizvƝrtƝ, vai nepieciešama ƷimikƗliju 
pielietošana un, ja iespƝjams, no tƗs jƗizvairƗs. Insekticīdu izmantošana parasti nav 
nepieciešama. 

„AtsƝdinƗšana uz celma”: tƗ izdarƗma pƝc pirmƗ stƗdījumu ierīkošanas gada, ziemƗ 
(bezlapu stƗvoklī), lai uzlabotu atvasƗju augšanu, iegǌtu vairƗk celma atvašu un veicinƗtu 
sakņu veidošanos otrajƗ gadƗ. IestƗdītie spraudeņi pirmajƗ augšanas sezonƗ dos 1-
3 atvases (atkarībƗ no klona), kuru maksimƗlais augstums bǌs 2-3 m. „AtsƝdinƗšana” 
veicama iespƝjami tuvƗk augsnei, izmantojot virzuƺa tipa pīƷa pƺaujmašīnu, ar kuru izdarƗms 
tīrs griezums, jo citu tipu pƺƗvƝji var mehƗniski bojƗt kokus. 

Neskatoties uz to, ka „atsƝdinƗšana uz celma” tiek izmantota jau kopš 1990. gada, kad SRC 
sistƝmas tikai sƗka attīstīties, tƗs nepieciešamība joprojƗm ir strīdīgs jautƗjums. Kaut arī 
tƗdƝjƗdi iegǌstamas vairƗk celma atvases un saknes veidojas labƗk, ne vienmƝr stƗdījumu 
aprites ciklƗ tiek sasniegta augstƗND�ELRPDVDV�UDåD��âDMƗ gadījumƗ izvƝli par šīs metodes 
pielietošanu jƗizdara pašam lauksaimniekam. TƗdos klimata apstƗkƺos vai vietƗs, kur 
sagaidƗma strauja nezƗƺu sazelšana un kur pƝc stƗdīšanas nepieciešama atkƗrtota 
herbicīdu lietošana, „atsƝdinƗšana uz celma” atvieglos herbicīdu izsmidzinƗšanu. 

 

'DåL�SUDNWLƷL�SDSHƺX�VWƗdīMXPRV�LHVDND�ÄDWVƝGLQƗW´�WLNDL�PD]ƗNƗV�DWYDVHV��EHW�OLHOƗNƗV�DWVWƗW�
�����DWWƝOV���NDV�YHLFLQƗWX�DWVHYLãƷX�VWXPEUX�DWWīVWīEX�XQ�DXJãDQX��7RPƝU�SLHUHG]H� OLHFLQD��
ND�ãƗGDV�L]ODVHV�YHLNãDQD�LU�SƗUƗN�VDUHåƧīWD��EHW�LHJXYXPV�QLHFīJV��

�
����DWWƝOV��ViengadƯga papeƺu atvase VƗcijƗ. Lai uzlabotu primƗrƗs atvases augšanu, sekundƗrƗ atvase ir 
nogriezta �$YRWV��'��5XW]���

MƝVORãDQD�� NƗ� MHENXUDL� NXOWǌUDL�� NDV� WLHN� DXG]ƝWD� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPƝ� DU� PƝUƷL� LHJǌW�
DXJVWX� UDåX�� DUī� īVFLUWPHWD� DWYDVƗMX� VWƗdīMXPLHP� QHSLHFLHãDPDV� EDUīEDV� YLHODV�� NDV� QR�
DXG]HV� WLHN� L]QHVWDV�� QRYƗFRW� UDåX�� 7Ɨ� NƗ� īVFLUWPHWD� DWYDVƗMX� VWƗdīMXPL� LU� GDXG]JDGīJL��
EDUīEDV�YLHODV�WDMRV�GDƺƝML�SLHYDGīV�NULWXãƗV�ODSDV��NƗ�DUī�DWPLUXãƗV�VDNQHV�XQ�DXJVQH��NDV�
SLUPV� VWƗdīMXPX� LHUīNRãDQDV� MƗDQDOL]Ɲ�� ,U� YHLNWV� DSMRPīJV� SƝWīMXPV� SDU� JDOYHQDMƗP� 65&�
VXJƗP� �NƗUNOLHP� XQ� SDSHOƝP�� QHSLHFLHãDPR� PƝVORMXPD� GDXG]XPX� XQ� ELHåXPX� YDLUƗNƗV�
YDOVWīV�� 3ƝWīMXPD� UH]XOWƗWL� OLHFLQD�� ND� QDY� LHVSƝMDPV� VQLHJW� NRQNUƝWXV� LHWHLNXPXV� SDU�
mƝVORãDQDV� GDXG]XPX� XQ� ELHåXPX�� MR� WƗV� QHSLHFLHãDPīEX� OLHOƗ� PƝUƗ� QRVDND� NRQNUƝWƗV�
YLHWDV�DSVWƗNƺL��

6WƗdīMXPX�PƝVORãDQD�SLUPDMƗ�JDGƗ�SƝF�WR�LHUīNRãDQDV�QDY�LHWHLFDPD��MR�VSUDXGHņL�YƝO�QDY�
SLOQīEƗ� LHVDNņRMXãLHV� XQ� QHYDU� QRGURãLQƗW� HIHNWīYX� PƝVORMXPD� X]ņHPãDQX�� 3ƗUDJUD�
mƝVORãDQD� YHLFLQD� DUī� QH]ƗƺX� DXJãDQX�� .DG� 65&� VSUDXGHņL� LU� SLOQīEƗ� LHVDNņRMXãLHV�� YDU�
SOƗQRW�PƝVORãDQX��9DLUƗNL� HNVSHULPHQWL� LU� SLHUƗdīMXãL�� ND� YLGƝML� DXJOīJƗ� XQ� DXJOīJƗ� DXJVQƝ�
mƝVORãDQDL� URWƗFLMDV� VƗNXPƗ� QDY� SR]LWīYD� UH]XOWƗWD�� 9LHWƗV� DU� QDEDG]īJƗNX� DXJVQL� XQ�
PD]ƗNX� EDUīEDV� YLHOX� GDXG]XPX�� PƝVORãDQD� SURGXNWLYLWƗWHV� SDDXJVWLQƗãDQDL� YDU� EǌW�
QHSLHFLHãDPD� MDX� SLUPDMƗ� URWƗFLMƗ�� $WYDVƗMLHP� SLUPDMRV� URWƗFLMDV� SHULRGRV� JDOYHQRNƗUW�
QHSLHFLHãDPV� VOƗSHNOLV�� EHW� IRVIRUV� XQ� NƗOLMV� LU� SLHWLHNDPƗ� GDXG]XPƗ�� WƗdƝƺ� DXJVQHV�
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mƝslošanai var pielietot neorganiskos slƗpekƺa mƝslojumus (Aronsson et al., 2014). 

StƗdījumu mƝslošanai var izmantot dǌņas no vietƝjƗm notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtƗm 
(sīkƗk aprakstīts turpmƗkajƗs nodaƺƗs), taþu tƗs jƗpapildina ar slƗpekli. SlƗpekƺa 
nepieciešamību nosaka SRC stƗdījumu vecums un atvašu attīstība. VecƗkos stƗdījumos 
slƗpeklis tiek atbrīvots no nokritušo lapu kƗrtas, tƗdƝjƗdi samazinot nepieciešamību pƝc 
mƝslošanas pielietošanas. StƗdījumiem jƗpievada tƗds pats slƗpekƺa daudzums, kƗds ticis 
izvadīts, ievƗFRW�ELRPDVDV�UDåX��

Barības vielu izvades daudzums vītolu SRC ir mainīgs un atrodas 150-400 kg N, 180-
250 kg K un 24-40 kg P diapazonƗ uz hektƗra 3 gadu rotƗcijas periodƗ, pieņemot, ka 
ELRPDVDV�UDåD�LU���W�VDXVQDV�KD�JDGƗ (ZviedrijƗ). SalīdzinƗjumam – intensīvi apsaimniekotƗ 
pƺavƗ, 3 gadu laikƗ, tiek izvadīWL� DSWXYHQL� ����NJ�1�KD�� NDV� OLHFLQD�� ND� īscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumiem nepieciešamība pƝc slƗpekƺa (N) ir neliela salīdzinƗjumƗ ar citƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm. Lai aprƝƷinƗtu SRC stƗdījumu mƝslošanai nepieciešamo 
slƗpekƺa devu, jƗņem vƝrƗ tƗ izmantošanas efektivitƗte. IevƝrojamu barības vielu daudzumu 
izmanto augsnes mikroflora, vƝl daƺa N nonƗk atmosfƝrƗ vai to piesaista atvasƗju saknes un 
lapas. AtvasƗju lapƗs un saknƝs piesaistītais slƗpeklis, nokritušajƗm lapƗm sadaloties un 
sīkajƗm saknƝP�DWPLUVWRW��DWJULHåDV�DXJVQƝ.  

Fosfora un kƗlija mƝslojums SRC stƗdījumos parasti nav vajadzīgs. Lai palielinƗtu fosfora 
daudzumu augsnƝ, nepieciešami vairƗki tƗ secīgas pielietošanas gadi, bet zemƗs SRC 
stƗdījumu prasības šƗdas mƝslošanas veikšanu nepamato. KƗlijs augsnƝ ir salīdzinoši 
stabils un tƗdƝƺ augiem grǌti pieejams. Koksnes pelnu izkliedƝšana (plašƗka informƗcijas 
par šƗdu praksi atrodama turpmƗkajƗs nodaƺƗs) var atgriezt stƗdījumos lielƗko daƺu no 
izvadītƗ kƗlija, ievƗFRW�ELRPDVDV�UDåX��

ƻemot vƝrƗ iepriekšminƝtos faktorus, kƗ arī potenciƗlos augsnes analīåX� UH]XOWƗtus un 
prognozƝMDPR� UDåX�� ƺoti vispƗrīgs ieteikums vītolu SRC stƗdījumu mƝslošanas bǌtu šƗds: 
120-150 kg N, 15-40 kg P un 40 kg K uz hektƗra gadƗ (cenšoties pielietot zemƗkƗs devas) 
(Gustafsson u.c., 2007). TƗds pats aprƝƷins piemƝrojams arī citƗm sugƗm, kuras stƗda SRC 
plantƗcijƗs. PotenciƗlajiemm īscirtmeta atvasƗju audzƝtƗjiem jƗņem vƝrƗ, ka tehniski SRC 
stƗdījumu mƝslošana ir iespƝjama tikai pirmajƗ un, iespƝjams, otrajƗ gadƗ pƝc to 
ierīkošanas, taþu ne vƝlƗk, jo tad atvasƗju augstums bǌs tik liels, ka varƝtu apgrǌtinƗt 
mƝslošanas iekƗrtu iekƺǌšanu stƗdījumos, nenodarot mehƗniskus bojƗjumus kokiem. 

Nesenais pƝtījums par SRC stƗdījumiem, kuros izmantoti jauni kloni, norƗdīja, ka šo klonu 
reakcija uz mƝslošanu ir ievƝrojamƗka, nekƗ tƗ ir vecƗku klonu stƗdījumos (Aronsson u.c., 
2014). Tas, iespƝjams, sniedz atbildi lauksaimniekiem par stƗdījumu mƝslošanas 
nepieciešamību. Varbǌt, ka stƗdījumos ar jaunu klonu stƗdmateriƗlu mƝslošana veicama, 
pielietojot lielƗku slƗpekƺa daudzumu, nekƗ ieteikts iepriekš (protams, gadījumƗ, ja nenotiek 
slƗpekƺa izskalošanƗs). Atbildi uz jautƗjumu – mƝslot vai nƝ – daƺƝji nosaka arī mƝslojuma 
FHQD����NJ�1��XQ�SDUHG]ƝWDLV�UDåDV�SLHDXJXPV��

 

 

4 Biomasas ieguve 
SRC stƗdījumu rotƗcijas ciklƗ nozīmīga loma ir biomasas ievƗkšanai, kas sastƗda 50-80 % 
no visƗP� UDåRãDQDV� L]PDNVƗm (Liebhard, 2007) un bǌtiski ietekmƝ SRC stƗdījumu 
ekonomisko iznƗkumu. 

5DåDV� QRYƗkšana veicama ziemƗ pƝc lapu nokrišanas un tad, kad augsne ir sasalusi. 
AtkarībƗ no vƝlamƗ�JDODSURGXNWD��UDåDV�QRYƗkšana SRC stƗdījumos veicama ar 2-20 gadu 
intervƗOX�� %LRPDVDV� UDåX� 65&� VWƗdījumos ievƗF�� OLHWRMRW� GDåƗdus paņƝmienus un 
aprīNRMXPX��5DåDV�LHJXYHV�YHLGX�QRVDND�ãƗdi faktori: 

�� NRNX�VXJD�XQ�ãƷirne, koku skaits un caurmƝrs; 

�� YƝlamais galaprodukts: šƷelda, granulas, zƗƧbaƺƷi; 

�� JDODSURGXNWD�NYDOLWƗte: šƷeldas forma, mitruma saturs; 

�� WHKQLNDV�SLHHMDPība: sava tehnika vai sadarbība ar darbuzņƝmƝju; 

�� DXG]HV�Ƨeometrija: vienrindu vai dubultrindu, attƗlums starp rindƗm; 

�� ODXND�L]PƝrs un forma: lieli vai mazi lauki, nogƗzes; 

�� LHYƗktƗs koksnes biomasas daudzums: loƧLVWLND�� UDåDV�QRYƗkšanas intervƗls (aprites 
cikls); 

�� DXJVQHV�PLWUXPV��SLHEUDXNãDQDV�LHVSƝjas. 

Kokus pirmajƗ� UDåDV� LHYƗkšanƗ� QRJULHå� WXYX� DXJVQHV� YLUVPDL�� XQ� DU� NDWUX� UDåDV�
novƗkšanas reizi aptuveni 1-2 cm augstƗk. Griezumam jƗbǌt asam un horizontƗlam – lai tƗ 
virsma bǌtu iespƝjami mazƗka. 

4.1 Biomasas UDåD�
Ʈscirtmeta atvasƗjos iegǌtƗs biomasas daudzumu nosaka stƗdījumu atrašanƗs vieta, ko 
parasti raksturo klimats (temperatǌra, ǌdens pieejamība) un augsnes tips. Lai maksimizƝtu 
UDåX�� MƗizvƝlas katrai vietai piemƝrotƗkƗs sugas, šƷirnes un kloni. Eiropas ziemeƺos 
sugas/klona izvƝles galvenais kritƝrijs ir aukstumizturība (t.sk. izturība pret salnu), bet 
Eiropas dienvidos – sausumizturīED�� 'DåDV� JDOYHQƗs SRC stƗdījumiem raksturīgƗkƗs 
pazīmes un iespƝjamie kƗrklu, papeƺu un balto robīQLMX� UDåDV� DSMRPL� GDåƗdos klimata 
apstƗkƺos (atšƷirīgƗs Eiropas daƺƗs) parƗdīti 8. tabulƗ.  

5DåX� LHWHNPƝ ne tikai abiotiskie faktori, bet arī cilvƝku darbība: apsaimniekošanas prakse, 
vispƗrƝjƗ saimniekošana, SRC sugu un šƷirņu izvƝle, slimību un nezƗƺu kontrole un 
stƗdījumu nodrošinƗšana ar barības vielƗm. 

Aprites cikls/intervƗls ir atkarīgs no SRC stƗdījumu mƝrƷa ņ parasti no 1 līdz 7 gadiem, taþu 
var tikt paildzinƗts līdz 20 gadiem. PƝc 20-30 gadiem stƗdījumus pƗrstƗda vai nomaina 
sugu. 

IespƝjamƗ ikgadƝjƗ sausas šƷHOGDV� �VDXVQD������PLWUXPV�� UDåD�(LURSƗ ir diapazonƗ no 5 
līdz 18 t/ha. KopƝjo biomasas apjomu vienam rotƗcijas periodam aprƝƷina, ņemot vƝrƗ 
ikgadƝjo pieaugumu, rotƗcijas perioda ilgumu un ǌdens daudzumu koksnƝ (tikko nozƗƧƝtƗ 
koksnƝ – aptuveni 55 %). PiemƝram, ja ikgadƝjƗ� UDåD� LU� ���W�KD� VDXVDV� ãƷeldas, rotƗcijas 
periods – 4 gadi un ǌdens saturs koksnƝ – 50 %, kopƝjais iegǌtƗs biomasas apjoms bǌs 
aptuveni 80 t/ha, bet sausas šƷeldas apjoms – 40 t/ha. 
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mƝslošanai var pielietot neorganiskos slƗpekƺa mƝslojumus (Aronsson et al., 2014). 

StƗdījumu mƝslošanai var izmantot dǌņas no vietƝjƗm notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtƗm 
(sīkƗk aprakstīts turpmƗkajƗs nodaƺƗs), taþu tƗs jƗpapildina ar slƗpekli. SlƗpekƺa 
nepieciešamību nosaka SRC stƗdījumu vecums un atvašu attīstība. VecƗkos stƗdījumos 
slƗpeklis tiek atbrīvots no nokritušo lapu kƗrtas, tƗdƝjƗdi samazinot nepieciešamību pƝc 
mƝslošanas pielietošanas. StƗdījumiem jƗpievada tƗds pats slƗpekƺa daudzums, kƗds ticis 
izvadīts, ievƗFRW�ELRPDVDV�UDåX��

Barības vielu izvades daudzums vītolu SRC ir mainīgs un atrodas 150-400 kg N, 180-
250 kg K un 24-40 kg P diapazonƗ uz hektƗra 3 gadu rotƗcijas periodƗ, pieņemot, ka 
ELRPDVDV�UDåD�LU���W�VDXVQDV�KD�JDGƗ (ZviedrijƗ). SalīdzinƗjumam – intensīvi apsaimniekotƗ 
pƺavƗ, 3 gadu laikƗ, tiek izvadīWL� DSWXYHQL� ����NJ�1�KD�� NDV� OLHFLQD�� ND� īscirtmeta atvasƗju 
stƗdījumiem nepieciešamība pƝc slƗpekƺa (N) ir neliela salīdzinƗjumƗ ar citƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm. Lai aprƝƷinƗtu SRC stƗdījumu mƝslošanai nepieciešamo 
slƗpekƺa devu, jƗņem vƝrƗ tƗ izmantošanas efektivitƗte. IevƝrojamu barības vielu daudzumu 
izmanto augsnes mikroflora, vƝl daƺa N nonƗk atmosfƝrƗ vai to piesaista atvasƗju saknes un 
lapas. AtvasƗju lapƗs un saknƝs piesaistītais slƗpeklis, nokritušajƗm lapƗm sadaloties un 
sīkajƗm saknƝP�DWPLUVWRW��DWJULHåDV�DXJVQƝ.  

Fosfora un kƗlija mƝslojums SRC stƗdījumos parasti nav vajadzīgs. Lai palielinƗtu fosfora 
daudzumu augsnƝ, nepieciešami vairƗki tƗ secīgas pielietošanas gadi, bet zemƗs SRC 
stƗdījumu prasības šƗdas mƝslošanas veikšanu nepamato. KƗlijs augsnƝ ir salīdzinoši 
stabils un tƗdƝƺ augiem grǌti pieejams. Koksnes pelnu izkliedƝšana (plašƗka informƗcijas 
par šƗdu praksi atrodama turpmƗkajƗs nodaƺƗs) var atgriezt stƗdījumos lielƗko daƺu no 
izvadītƗ kƗlija, ievƗFRW�ELRPDVDV�UDåX��

ƻemot vƝrƗ iepriekšminƝtos faktorus, kƗ arī potenciƗlos augsnes analīåX� UH]XOWƗtus un 
prognozƝMDPR� UDåX�� ƺoti vispƗrīgs ieteikums vītolu SRC stƗdījumu mƝslošanas bǌtu šƗds: 
120-150 kg N, 15-40 kg P un 40 kg K uz hektƗra gadƗ (cenšoties pielietot zemƗkƗs devas) 
(Gustafsson u.c., 2007). TƗds pats aprƝƷins piemƝrojams arī citƗm sugƗm, kuras stƗda SRC 
plantƗcijƗs. PotenciƗlajiemm īscirtmeta atvasƗju audzƝtƗjiem jƗņem vƝrƗ, ka tehniski SRC 
stƗdījumu mƝslošana ir iespƝjama tikai pirmajƗ un, iespƝjams, otrajƗ gadƗ pƝc to 
ierīkošanas, taþu ne vƝlƗk, jo tad atvasƗju augstums bǌs tik liels, ka varƝtu apgrǌtinƗt 
mƝslošanas iekƗrtu iekƺǌšanu stƗdījumos, nenodarot mehƗniskus bojƗjumus kokiem. 

Nesenais pƝtījums par SRC stƗdījumiem, kuros izmantoti jauni kloni, norƗdīja, ka šo klonu 
reakcija uz mƝslošanu ir ievƝrojamƗka, nekƗ tƗ ir vecƗku klonu stƗdījumos (Aronsson u.c., 
2014). Tas, iespƝjams, sniedz atbildi lauksaimniekiem par stƗdījumu mƝslošanas 
nepieciešamību. Varbǌt, ka stƗdījumos ar jaunu klonu stƗdmateriƗlu mƝslošana veicama, 
pielietojot lielƗku slƗpekƺa daudzumu, nekƗ ieteikts iepriekš (protams, gadījumƗ, ja nenotiek 
slƗpekƺa izskalošanƗs). Atbildi uz jautƗjumu – mƝslot vai nƝ – daƺƝji nosaka arī mƝslojuma 
FHQD����NJ�1��XQ�SDUHG]ƝWDLV�UDåDV�SLHDXJXPV��

 

 

4 Biomasas ieguve 
SRC stƗdījumu rotƗcijas ciklƗ nozīmīga loma ir biomasas ievƗkšanai, kas sastƗda 50-80 % 
no visƗP� UDåRãDQDV� L]PDNVƗm (Liebhard, 2007) un bǌtiski ietekmƝ SRC stƗdījumu 
ekonomisko iznƗkumu. 

5DåDV� QRYƗkšana veicama ziemƗ pƝc lapu nokrišanas un tad, kad augsne ir sasalusi. 
AtkarībƗ no vƝlamƗ�JDODSURGXNWD��UDåDV�QRYƗkšana SRC stƗdījumos veicama ar 2-20 gadu 
intervƗOX�� %LRPDVDV� UDåX� 65&� VWƗdījumos ievƗF�� OLHWRMRW� GDåƗdus paņƝmienus un 
aprīNRMXPX��5DåDV�LHJXYHV�YHLGX�QRVDND�ãƗdi faktori: 

�� NRNX�VXJD�XQ�ãƷirne, koku skaits un caurmƝrs; 

�� YƝlamais galaprodukts: šƷelda, granulas, zƗƧbaƺƷi; 

�� JDODSURGXNWD�NYDOLWƗte: šƷeldas forma, mitruma saturs; 

�� WHKQLNDV�SLHHMDPība: sava tehnika vai sadarbība ar darbuzņƝmƝju; 

�� DXG]HV�Ƨeometrija: vienrindu vai dubultrindu, attƗlums starp rindƗm; 

�� ODXND�L]PƝrs un forma: lieli vai mazi lauki, nogƗzes; 

�� LHYƗktƗs koksnes biomasas daudzums: loƧLVWLND�� UDåDV�QRYƗkšanas intervƗls (aprites 
cikls); 

�� DXJVQHV�PLWUXPV��SLHEUDXNãDQDV�LHVSƝjas. 

Kokus pirmajƗ� UDåDV� LHYƗkšanƗ� QRJULHå� WXYX� DXJVQHV� YLUVPDL�� XQ� DU� NDWUX� UDåDV�
novƗkšanas reizi aptuveni 1-2 cm augstƗk. Griezumam jƗbǌt asam un horizontƗlam – lai tƗ 
virsma bǌtu iespƝjami mazƗka. 

4.1 Biomasas UDåD�
Ʈscirtmeta atvasƗjos iegǌtƗs biomasas daudzumu nosaka stƗdījumu atrašanƗs vieta, ko 
parasti raksturo klimats (temperatǌra, ǌdens pieejamība) un augsnes tips. Lai maksimizƝtu 
UDåX�� MƗizvƝlas katrai vietai piemƝrotƗkƗs sugas, šƷirnes un kloni. Eiropas ziemeƺos 
sugas/klona izvƝles galvenais kritƝrijs ir aukstumizturība (t.sk. izturība pret salnu), bet 
Eiropas dienvidos – sausumizturīED�� 'DåDV� JDOYHQƗs SRC stƗdījumiem raksturīgƗkƗs 
pazīmes un iespƝjamie kƗrklu, papeƺu un balto robīQLMX� UDåDV� DSMRPL� GDåƗdos klimata 
apstƗkƺos (atšƷirīgƗs Eiropas daƺƗs) parƗdīti 8. tabulƗ.  

5DåX� LHWHNPƝ ne tikai abiotiskie faktori, bet arī cilvƝku darbība: apsaimniekošanas prakse, 
vispƗrƝjƗ saimniekošana, SRC sugu un šƷirņu izvƝle, slimību un nezƗƺu kontrole un 
stƗdījumu nodrošinƗšana ar barības vielƗm. 

Aprites cikls/intervƗls ir atkarīgs no SRC stƗdījumu mƝrƷa ņ parasti no 1 līdz 7 gadiem, taþu 
var tikt paildzinƗts līdz 20 gadiem. PƝc 20-30 gadiem stƗdījumus pƗrstƗda vai nomaina 
sugu. 

IespƝjamƗ ikgadƝjƗ sausas šƷHOGDV� �VDXVQD������PLWUXPV�� UDåD�(LURSƗ ir diapazonƗ no 5 
līdz 18 t/ha. KopƝjo biomasas apjomu vienam rotƗcijas periodam aprƝƷina, ņemot vƝrƗ 
ikgadƝjo pieaugumu, rotƗcijas perioda ilgumu un ǌdens daudzumu koksnƝ (tikko nozƗƧƝtƗ 
koksnƝ – aptuveni 55 %). PiemƝram, ja ikgadƝjƗ� UDåD� LU� ���W�KD� VDXVDV� ãƷeldas, rotƗcijas 
periods – 4 gadi un ǌdens saturs koksnƝ – 50 %, kopƝjais iegǌtƗs biomasas apjoms bǌs 
aptuveni 80 t/ha, bet sausas šƷeldas apjoms – 40 t/ha. 
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periodƗ. AtkarībƗ no augšanas un citiem apstƗkƺiem biomasas produktivitƗte nƗkamajƗs 
rotƗcijƗs, kolīdz stƗdījumi kƺǌst vecƗki, var bǌt stabilƗka un pazeminƗties. 
8. tabula. Ʈscirtmeta atvasƗju (SRC) vispƗrƯgs raksturojums (Avots: Dallemand u.c. 2007) 

Sugas KƗrkli Papeles BaltƗ robƯnija 

Eiropas daƺa Eiropas ziemeƺu, centrƗlƗ 
un rietumu daƺa 

CentrƗlƗ un 
Dienvideiropa 

Vidusjǌras reƧions 
(Eiropas daƺa), UngƗrija, 
Polija 

StƗdƯjumu biezƯba 
(celmi ar atvasƝm/ha) 12 500-15 000 8 000-12 000 8 000-12 000 

RotƗcijas periods 
(gadi) 1-4 1-6 2-4 

VidƝjais celma diametrs  
rotƗcijas perioda beigƗs (mm) 15-40 20-80 20-40 

VidƝjais augstums rotƗcijas 
perioda beigƗs (m) 3,5-5,0 2,5-7,5 2,0-5,0 

KrƗja rotƗcijas perioda beigƗs  
(mitra koksne t/ha) 30-60 20-45 15-40 

Koksnes mitruma daudzums  
(% no svara) 45-62 50-55 40-45 

 
KƗ kƗpinƗt SRC stƗdƯjumu produktivitƗti? (Lindegaard 2013) 

 
 

SavlaicƯga plƗnošana: SRC stƗdījumu ierīkošanas plƗnošanu ieteicams sƗkt gadu pirms 
ierīkošanas. Līdz ar to bǌs pietiekami daudz laika pieteikumu iesniegšanai un kvalitatīvai 
augsnes sagatavošanai. VƝlu vasarƗ/agri rudenī sƗkama nezƗƺu kontrole un zemes 
aršana.  

PƗrzini savu Ưpašumu: piemƝrota augsne ir pamatnosacījums sekmīgai sugu augšanai 
SRC stƗdījumos. TƗdƝƺ īpašniekam jƗpƗrzina savas zemes potenciƗla galvenie rƗdītƗji – 
augsnes īpašības un ǌdens pieejamība. Ierīkojot stƗdījumus neauglīgƗ vai citƗdi 
nepiemƝrotƗ augsnƝ, gandrīz vienmƝr iegǌVLW�VOLNWX�UDåX��.Ɨrklu SRC stƗdījumi vislabƗk 
augs auglīgƗ aramzemƝ, kuras pH vƝrtība bǌV� UREHåƗV� QR� ��������� .Ɨrkli labi aug arī 
smagƗ brǌnzemƝ ar augstu mƗla saturu, bet tos nevajadzƝtu stƗdīt putekƺainƗs un 
vieglƗs smilts augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju kƗrkliem nepieciešamais ikgadƝjais nokrišņu 
GDXG]XPV� LU� DSWXYHQL� ���±�����PP�� .RNX� VDNQHV� YDU� VNDUW� XQ� ERMƗt meliorƗcijas 
sistƝmas, tƗdƝƺ stƗdīšanu izdariet vismaz 30 metrus no svarīgiem noteces grƗvjiem. 

 

NezƗƺu kontrole: lai gan īscirtmeta atvasƗji aug ƺoti Ɨtri, stƗdījumu ierīkošanas laikƗ 
jƗseko, lai nezƗƺu konkurence bǌtuminimƗla. NezƗƺu kontrole sƗkama reizƝ ar augsnes 
sagatavošanu rudenī un turpinƗma pirmo gadu pƝc stƗdījumu ierīkošanas. No ƷimikƗliju 
izmantošanas stƗdījumos jƗcenšas izvairīties. Nepieciešamību lietot pesticīdus noteiks 
stƗdījumu apjoms, sastopamƗs nezƗƺu sugas, stƗdījumos izmantotƗs sugas utt. 

LabƗko šƷirƼu izmantošana: īƮscirtmeta atvasƗju šƷirnes, pirms to izstƗdīšanas rǌpīgi 
pƗrbaudƗmas. Selekcijas rezultƗtƗ iegǌtƗs uzlabotƗs šƷirnes dos augstƗNX� UDåX�� -D�
iespƝjams, jƗizvƝlas vietƝjƗs šƷirnes. Lai iegǌWX� DXJVWX� UDåX�� L]PDQWRMDPDV� YDLUƗkas 
šƷirnes; savukƗrt, lai mazinƗtu slimību un kaitƝkƺu bojƗjumu risku, stƗdījumos uzturama 
ƧenƝtiskƗ daudzveidība. PiemƝrotu šƷirņu izvƝle ir bǌtisks nosacījums, lai stƗdījums bǌtu 
sekmīgs un rentabls, kƗ arī� ODL� LHUREHåRWX� YDL� SLOQībƗ izslƝgtu iespƝjamo kaitƝkƺu un 
slimību risku.  

SadarbƯba ar stƗdƯšanas darbu veicƝju: parasti SRC stƗdījumu ierīkošanai algo 
stƗdīšanas darbu veicƝju: sazinieties ar viņu savlaicīgi un palǌdziet arī atsauksmes. 
PajautƗjiet citiem lauksaimniekiem, kas ar šo speciƗlistu ir sadarbojušies, par viņu 
pieredzi un atsauksmƝm, jo  tukšumi, kur spraudeņi nav uzdīJXãL��ELHåL�YLHQ�LU�VWƗdīšanas 
laikƗ pieƺauto kƺǌGX�VHNDV��-D�VWƗdīšana aizņem vairƗk laika, bet gala rezultƗts ir labƗks, 
ņemiet vƝrƗ, ka stƗdīšanas kvalitƗte ir svarīgƗka nekƗ zemas izmaksas. 

Tukšumu aizpildƯšana: lai cik rǌpīJL�-ǌs un stƗdīšanas darbu veicƝjs nebǌtu, stƗdījumos 
vienmƝr radīsies tukšumi ņ vai nu vietƗ, kur spraudeņa iestƗdīšana izlaista, vai arī vietƗ, 
kur tie nav apsakņojušies. Veicot „atsƝdinƗšanu” uz celma, iegǌsit ƺoti daudz 
stƗdmateriƗla tukšumu aizpildīšanai. PƝc pirmƗV� UDåDV� LHYƗkšanas brīvajƗs vietƗs var 
ievietot 1 metru garas atvases vai spraudeņus. Tukšumu aizpildīšanas veidu noteiks 
izmantotƗs koku šƷirnes. 

Samaziniet dzƯvnieku nodarƯtos bojƗjumus: tƗdi savvaƺas dzīvnieki, kƗ truši, zaƷi un 
EULHåL��MDXQDMLHP�VWƗdījumiem var nodarīt nopietnus bojƗjumus, īpaši, ja stƗdījumi ierīkoti 
nelielƗ platībƗ un vietƗs ar augstu šo dzīvnieku blīvumu. Sadarbojieties ar medniekiem 
un atƺaujiet viņiem ierīkot medību mastus dzīvnieku skaita kontrolƝšanai un to 
atbaidīšanai. Arī� GDåƗdu repelentu (aromƗtu) izmantošana palīdzƝs atturƝt savvaƺas 
dzīvniekus. VƝl viens aizsardzības paņƝmiens ir platīEX� LHåRJRãDQD�� NDV� LU� ƺoti dƗrga, 
taþu ir tƗ vƝrta ilgtermiņƗ. StƗdīMXPX�UDåDV� OLHOXPX����JDGX�URWƗcijas periodƗ lielƗ mƝrƗ 
nosacīs šie pirmie pƗris mƝneši pƝc stƗdījumu ierīNRãDQDV��5DåDV�UHDOL]Ɲšanai, lai iegǌtu 
izdevīgƗko piedƗvƗjumu, sazinieties ar vietƝjiem uzņƝmƝjiem. 

MƝslojiet ar organiskajiem atkritumiem: SRC stƗdījumiem pietiekamƗ daudzumƗ ir 
nepieciešamas barības vielas, kuras iespƝjams nodrošinƗt, lietojot organiskos 
mƝslojumus, tƗdus kƗ virca, pƗrstrƗdƗtas notekǌdeņu dǌņas, kǌtsmƝsli vai digestƗts. 
Ieteicams mƝslošanu pielietot jau ierīkotƗ plantƗcijƗ, pƝF� ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšanas. 
MƝslošana vairƗk nepieciešama vecƗkiem stƗdījumiem. IegaumƝjiet, ka, veicot 
mƝslošanu ir jƗievƝro attiecīgie noteikumi, likumdošanas prasības un citi nosacījumi, kas 
attiecas uz augšanas stimulƝšanu. 

KƗSiniet biomasas ražX� iegǌVWRW�ELRPDVDV�UDåX��YƝlƝsities pƗrliecinƗties, ka ir novƗkti 
visi atvasƗji, un tƗdƝƺ� QRDOJRVLW� UDåDV� QRYƗkšanas pakalpojumu veicƝju. Izmantojot 
pieredzƝjuša speciƗlista pakalpojumus, ir iespƝjams bǌtiski samazinƗt mašīnas operatora 
kƺǌdas un atbirumus no pƗrpildītajƗm piekabƝm. TƗpat ir svarīgi, lai harvestera asmeņi 
bǌtu uzstƗdīti pareizi un atvasƗji nogriezti pietiekami zemu – kur stumbri ir visresnƗkie un 
smagƗkie. AtvasƗji ataugs labƗk, ja griezumi bǌs asi un bez spurojumiem. Arī šƷeldas 
kvalitƗte ir labƗka, ja lietoti asi asmeņi.  

MinimizƝjiet uzglabƗšanas zudumus: pƝF� UDåDV� QRYƗkšanas. centieties minimizƝt 
uzglabƗšanas zudumus ŠƷeldas uzglabƗšana un pƝcapstrƗde (kaltƝšana) bǌs atkarīga 
QR� UDåDV� LHYƗkšanas metodes, laika, kad šƷelda tiks pieprasīta, un šƷeldas kvalitƗtes. 
Atrodiet labƗko metodi, lai ar minimƗlƗm izmaksƗm samazinƗtu uzglabƗšanas laikƗ 
radušos zudumus. 
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periodƗ. AtkarībƗ no augšanas un citiem apstƗkƺiem biomasas produktivitƗte nƗkamajƗs 
rotƗcijƗs, kolīdz stƗdījumi kƺǌst vecƗki, var bǌt stabilƗka un pazeminƗties. 
8. tabula. Ʈscirtmeta atvasƗju (SRC) vispƗrƯgs raksturojums (Avots: Dallemand u.c. 2007) 

Sugas KƗrkli Papeles BaltƗ robƯnija 

Eiropas daƺa Eiropas ziemeƺu, centrƗlƗ 
un rietumu daƺa 

CentrƗlƗ un 
Dienvideiropa 

Vidusjǌras reƧions 
(Eiropas daƺa), UngƗrija, 
Polija 

StƗdƯjumu biezƯba 
(celmi ar atvasƝm/ha) 12 500-15 000 8 000-12 000 8 000-12 000 

RotƗcijas periods 
(gadi) 1-4 1-6 2-4 

VidƝjais celma diametrs  
rotƗcijas perioda beigƗs (mm) 15-40 20-80 20-40 

VidƝjais augstums rotƗcijas 
perioda beigƗs (m) 3,5-5,0 2,5-7,5 2,0-5,0 

KrƗja rotƗcijas perioda beigƗs  
(mitra koksne t/ha) 30-60 20-45 15-40 

Koksnes mitruma daudzums  
(% no svara) 45-62 50-55 40-45 

 
KƗ kƗpinƗt SRC stƗdƯjumu produktivitƗti? (Lindegaard 2013) 

 
 

SavlaicƯga plƗnošana: SRC stƗdījumu ierīkošanas plƗnošanu ieteicams sƗkt gadu pirms 
ierīkošanas. Līdz ar to bǌs pietiekami daudz laika pieteikumu iesniegšanai un kvalitatīvai 
augsnes sagatavošanai. VƝlu vasarƗ/agri rudenī sƗkama nezƗƺu kontrole un zemes 
aršana.  

PƗrzini savu Ưpašumu: piemƝrota augsne ir pamatnosacījums sekmīgai sugu augšanai 
SRC stƗdījumos. TƗdƝƺ īpašniekam jƗpƗrzina savas zemes potenciƗla galvenie rƗdītƗji – 
augsnes īpašības un ǌdens pieejamība. Ierīkojot stƗdījumus neauglīgƗ vai citƗdi 
nepiemƝrotƗ augsnƝ, gandrīz vienmƝr iegǌVLW�VOLNWX�UDåX��.Ɨrklu SRC stƗdījumi vislabƗk 
augs auglīgƗ aramzemƝ, kuras pH vƝrtība bǌV� UREHåƗV� QR� ��������� .Ɨrkli labi aug arī 
smagƗ brǌnzemƝ ar augstu mƗla saturu, bet tos nevajadzƝtu stƗdīt putekƺainƗs un 
vieglƗs smilts augsnƝs. Ʈscirtmeta atvasƗju kƗrkliem nepieciešamais ikgadƝjais nokrišņu 
GDXG]XPV� LU� DSWXYHQL� ���±�����PP�� .RNX� VDNQHV� YDU� VNDUW� XQ� ERMƗt meliorƗcijas 
sistƝmas, tƗdƝƺ stƗdīšanu izdariet vismaz 30 metrus no svarīgiem noteces grƗvjiem. 

 

NezƗƺu kontrole: lai gan īscirtmeta atvasƗji aug ƺoti Ɨtri, stƗdījumu ierīkošanas laikƗ 
jƗseko, lai nezƗƺu konkurence bǌtuminimƗla. NezƗƺu kontrole sƗkama reizƝ ar augsnes 
sagatavošanu rudenī un turpinƗma pirmo gadu pƝc stƗdījumu ierīkošanas. No ƷimikƗliju 
izmantošanas stƗdījumos jƗcenšas izvairīties. Nepieciešamību lietot pesticīdus noteiks 
stƗdījumu apjoms, sastopamƗs nezƗƺu sugas, stƗdījumos izmantotƗs sugas utt. 

LabƗko šƷirƼu izmantošana: īƮscirtmeta atvasƗju šƷirnes, pirms to izstƗdīšanas rǌpīgi 
pƗrbaudƗmas. Selekcijas rezultƗtƗ iegǌtƗs uzlabotƗs šƷirnes dos augstƗNX� UDåX�� -D�
iespƝjams, jƗizvƝlas vietƝjƗs šƷirnes. Lai iegǌWX� DXJVWX� UDåX�� L]PDQWRMDPDV� YDLUƗkas 
šƷirnes; savukƗrt, lai mazinƗtu slimību un kaitƝkƺu bojƗjumu risku, stƗdījumos uzturama 
ƧenƝtiskƗ daudzveidība. PiemƝrotu šƷirņu izvƝle ir bǌtisks nosacījums, lai stƗdījums bǌtu 
sekmīgs un rentabls, kƗ arī� ODL� LHUREHåRWX� YDL� SLOQībƗ izslƝgtu iespƝjamo kaitƝkƺu un 
slimību risku.  

SadarbƯba ar stƗdƯšanas darbu veicƝju: parasti SRC stƗdījumu ierīkošanai algo 
stƗdīšanas darbu veicƝju: sazinieties ar viņu savlaicīgi un palǌdziet arī atsauksmes. 
PajautƗjiet citiem lauksaimniekiem, kas ar šo speciƗlistu ir sadarbojušies, par viņu 
pieredzi un atsauksmƝm, jo  tukšumi, kur spraudeņi nav uzdīJXãL��ELHåL�YLHQ�LU�VWƗdīšanas 
laikƗ pieƺauto kƺǌGX�VHNDV��-D�VWƗdīšana aizņem vairƗk laika, bet gala rezultƗts ir labƗks, 
ņemiet vƝrƗ, ka stƗdīšanas kvalitƗte ir svarīgƗka nekƗ zemas izmaksas. 

Tukšumu aizpildƯšana: lai cik rǌpīJL�-ǌs un stƗdīšanas darbu veicƝjs nebǌtu, stƗdījumos 
vienmƝr radīsies tukšumi ņ vai nu vietƗ, kur spraudeņa iestƗdīšana izlaista, vai arī vietƗ, 
kur tie nav apsakņojušies. Veicot „atsƝdinƗšanu” uz celma, iegǌsit ƺoti daudz 
stƗdmateriƗla tukšumu aizpildīšanai. PƝc pirmƗV� UDåDV� LHYƗkšanas brīvajƗs vietƗs var 
ievietot 1 metru garas atvases vai spraudeņus. Tukšumu aizpildīšanas veidu noteiks 
izmantotƗs koku šƷirnes. 

Samaziniet dzƯvnieku nodarƯtos bojƗjumus: tƗdi savvaƺas dzīvnieki, kƗ truši, zaƷi un 
EULHåL��MDXQDMLHP�VWƗdījumiem var nodarīt nopietnus bojƗjumus, īpaši, ja stƗdījumi ierīkoti 
nelielƗ platībƗ un vietƗs ar augstu šo dzīvnieku blīvumu. Sadarbojieties ar medniekiem 
un atƺaujiet viņiem ierīkot medību mastus dzīvnieku skaita kontrolƝšanai un to 
atbaidīšanai. Arī� GDåƗdu repelentu (aromƗtu) izmantošana palīdzƝs atturƝt savvaƺas 
dzīvniekus. VƝl viens aizsardzības paņƝmiens ir platīEX� LHåRJRãDQD�� NDV� LU� ƺoti dƗrga, 
taþu ir tƗ vƝrta ilgtermiņƗ. StƗdīMXPX�UDåDV� OLHOXPX����JDGX�URWƗcijas periodƗ lielƗ mƝrƗ 
nosacīs šie pirmie pƗris mƝneši pƝc stƗdījumu ierīNRãDQDV��5DåDV�UHDOL]Ɲšanai, lai iegǌtu 
izdevīgƗko piedƗvƗjumu, sazinieties ar vietƝjiem uzņƝmƝjiem. 

MƝslojiet ar organiskajiem atkritumiem: SRC stƗdījumiem pietiekamƗ daudzumƗ ir 
nepieciešamas barības vielas, kuras iespƝjams nodrošinƗt, lietojot organiskos 
mƝslojumus, tƗdus kƗ virca, pƗrstrƗdƗtas notekǌdeņu dǌņas, kǌtsmƝsli vai digestƗts. 
Ieteicams mƝslošanu pielietot jau ierīkotƗ plantƗcijƗ, pƝF� ELRPDVDV� UDåDV� LHYƗkšanas. 
MƝslošana vairƗk nepieciešama vecƗkiem stƗdījumiem. IegaumƝjiet, ka, veicot 
mƝslošanu ir jƗievƝro attiecīgie noteikumi, likumdošanas prasības un citi nosacījumi, kas 
attiecas uz augšanas stimulƝšanu. 

KƗSiniet biomasas ražX� iegǌVWRW�ELRPDVDV�UDåX��YƝlƝsities pƗrliecinƗties, ka ir novƗkti 
visi atvasƗji, un tƗdƝƺ� QRDOJRVLW� UDåDV� QRYƗkšanas pakalpojumu veicƝju. Izmantojot 
pieredzƝjuša speciƗlista pakalpojumus, ir iespƝjams bǌtiski samazinƗt mašīnas operatora 
kƺǌdas un atbirumus no pƗrpildītajƗm piekabƝm. TƗpat ir svarīgi, lai harvestera asmeņi 
bǌtu uzstƗdīti pareizi un atvasƗji nogriezti pietiekami zemu – kur stumbri ir visresnƗkie un 
smagƗkie. AtvasƗji ataugs labƗk, ja griezumi bǌs asi un bez spurojumiem. Arī šƷeldas 
kvalitƗte ir labƗka, ja lietoti asi asmeņi.  

MinimizƝjiet uzglabƗšanas zudumus: pƝF� UDåDV� QRYƗkšanas. centieties minimizƝt 
uzglabƗšanas zudumus ŠƷeldas uzglabƗšana un pƝcapstrƗde (kaltƝšana) bǌs atkarīga 
QR� UDåDV� LHYƗkšanas metodes, laika, kad šƷelda tiks pieprasīta, un šƷeldas kvalitƗtes. 
Atrodiet labƗko metodi, lai ar minimƗlƗm izmaksƗm samazinƗtu uzglabƗšanas laikƗ 
radušos zudumus. 
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4.2 Stādījumu aprites cikls 
%LRPDVDV�UDåDV�LHYƗkšanas cikls ir no 1 līG]���JDGLHP��WDþX�WR�YDU�SDJDULQƗW�OīG]����JDGLHP��
,N�SƝF�������JDGLHP�VWƗdījumi jƗSƗUVWƗGD�YDL� WRV� MƗQRPDLQD�DU� FLWƗP�NXOWǌrƗP��6WƗdījumu 
DSULWHV� FLNOD� JDUXPV� XQ� WƗ samazinƗãDQD� QDY� VWLQJUL� QRWHLNWD�� WƗdƝƺ lƝmums jƗSLHņHP��
LHYƝURMRW� DXJãDQDV� DSVWƗkƺXV� XQ� FLWXV� QRVDFīMXPXV� �7XEE\� 	� $UPVWURQJ�� ������� 5DåDV�
QRYƗNãDQDV�ODLNX��URWƗFLMDV�SHULRGX��QRVDND�65&�VWƗdīMXPX�DSVDLPQLHNRWƗMV���

5DåDV�QRYƗNãDQDV�ODLNX�LHWHNPƝ šƗGL�IDNWRUL��

�� 65&� VXJDV�� DWYDVƗMX� DWDXJãDQDV� ODLNV�� NRQNUƝWƗV� VXJDV� ELRPDVDV� UDåDV�
maksimizƝšana; 

�� YLHWDV� ÄDSJXYH´�� VDNƺƗYXãLHV� DXG]HV� YDLQDJL� X]WYHU� OLHOƗko daƺX� JDLVPDV� XQ� DWURGDV�
DXJVWƗkajƗ� SURGXNWLYLWƗWHV� SXQNWƗ�� WDP� QHSLHFLHãDPR� ODLNX� QRVDND� VWƗdījumos 
L]PDQWRWƗV�VXJDV��NDV�LHWHNPƝ arī�UDåDV�QRYƗkšanas laiku; 

�� YƝODPDLV�JDODSURGXNWV��ãƷHOGD��]ƗƧbaƺƷL��PDWHULƗOD�NYDOLWƗWH��

�� UDåDV� QRYƗNãDQDV� WHKQLNDV� SLHHMDPīED�� UDåDV� QRYƗNãDQDV� VH]RQƗ uzņƝmƝML� YDU� EǌW�
QRVORJRWL��QHSLHFLHãDPD�VDYODLFīJD�SOƗnošana; 

�� DXJVQHV�VWƗYRNOLV��YLVODEƗN� UDåX�QRYƗNW��NDG�DXJVQH� LU�VDXVD�XQ�YDL�VDVDOXVL�� LU�JDGL�
XQ�UHƧLRQL��NXU�UDåDV�QRYƗkšanu labƗN�LU�DWOLNW��W�L��JDGījumƗ��MD�DXJVQHV�VWƗYRNOLV�QDY�
SLHWLHNDPL�ODEV��XQ�UDåDV�QRYƗNãDQD�YDU�ERMƗW�DXJVQL�XQ�YHƧHWƗciju; 

�� YƝlamƗ�QDXGDV�SOǌVPD��DWNDUīJD�QR�YLVSƗrƝMLHP�DSVDLPQLHNRãDQDV�PƝrƷLHP��

�� ãƷHOGDV� FHQD�� ODL� JǌWX� OLHOƗNX� SHƺņX�� VWƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRWƗML� YDU� µJDLGīW¶� DXJVWƗku 
NRNVQHV� FHQX�� WRPƝU� NRNVQHV� FHQDV� QDY� SDUHG]DPDV� XQ� LU� DWNDUīJDV� QR� WLUJXV�
NRQMXQNWǌras; 

�� PƗMVDLPQLHFīEDV� SLHSUDVīMXPV� SƝF� VLOWXPD�� MD� ãƷHOGX� L]PDQWR� PƗMVDLPQLHFības 
VLOWXPDSJƗGHL��WDL�MƗbǌW�SLHHMDPDL�NDWUX�JDGX��

�� FLWL��LHVSƝMDPV�X]ODERW�ELRORƧLVNR�GDXG]YHLGīEX�XQ�SDVDUJƗW�VDYYDƺas dzīYQLHNXV��

5RWƗFLMDV� SHULRGV� LHWHNPƝ� UDåDV� QRYƗkšanas loƧLVWLNX�� -R� LOJƗNV� LU� URWƗFLMDV� SHULRGV�� MR�
DWWLHFīJL�OLHOƗNDV��UDåX�QRYƗFR��LU�NRNX�GLPHQVLMDV��LNJDGƝMDLV�ELRPDVDV�SLHDXJXPV�UHL]LQƗWV�
DU� URWƗFLMDV� SHULRGD� LOJXPX��� 3ƝF� JDULHP� URWƗFLMDV� SHULRGLHP� VWƗdīMXPX� X]WXUƝWƗMLHP� YDU�
QHSLHWLNW� loģistikas jaudu� �QROLNWDYDV� X]JODEƗãDQDL�� NUDYDV� WUDQVSRUWV�� GDUEDVSƝNV��� ODL�
nokƗUWRWX�YLVX��NDV�VDLVWīWV�DU�OLHOR�ELRPDVDV�UDåDV�DSMRPX��/DL� OīG]VYDURWX�GDUED�VORG]L�XQ�
ULVNXV��DSVYHUDPD�65&�ODXNX�URWƗFLMDV�LHVSƝMD��WƗdƝjƗGL�LHJǌVWRW�UDåX�NDWUX�JDGX��EHW�QH�QR�
YLVLHP�]HPHV�JDEDOLHP�YLHQODLFīJL��

5RWƗFLMDV�SHULRGV�QRVDND�DUī�UDåDV�QRYƗNãDQDV�WHKQRORƧLMX��-R�YHFƗNL�NRNL�� MR� WR�VWXPEUL� LU�
UHVQƗNL�XQ�MR�LHWLOSīgƗkas mašīnas bǌV�QHSLHFLHãDPDV��6WƗdījumu malƗV�VWXPEUX�FDXUPƝrs 
LU�OLHOƗNV��MR�WXU�DXJRãLH�NRNL�VDņHP�YDLUƗk gaismas un ǌGHQV��QHNƗ�NRNL�VWƗdīMXPX�YLGǌ��

4.3 Iegūtās koksnes biomasas īpašības 
65&�VWƗdīMXPRV� LHJǌWƗV� NRNVQHV� ELRPDVDV� JDODSURGXNWV� YLVELHåƗk ir šƷHOGD�� NR� SƗUVYDUƗ 
L]PDQWR� VLOWXPHQHUƧLMDV� LHJXYHL�� âƷHOGD� L]PDQWRMDPD� DUī� FHOXOR]HV� XQ� SDSīUD� YDL� FLWX�
ELRSURGXNWX� UDåRãDQƗ�� 3LHPƝUDP�� 9ƗcijƗ� OLHOL� 65&� ãƷHOGDV� DSMRPXV� SLHOLHWR� ELRGHJYLHODV�
UDåRãDQDL�YDLUƗNX�SDNƗSMX�ELRPDVDV�SƗUYHLGRãDQDV�SURFHVƗ��5XW]�X�F����������

 

AtkarībƗ� QR� UDåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV�� GDUED� JDLWƗ� URGDV� GDåƗGL� VWDUSSURGXNWL�� NDV�
LHWHNPƝ šƷHOGDV� īSDãīEDV�� JDOYHQRNƗUW� L]PƝUX� XQ� IRUPX�� NƗ arī� PLWUXPD� GDXG]XPX��
6WDUSSURGXNWL�NODVLILFƝMDPL�ãƗGƗV�NDWHJRULMƗV��'()5$��������

�� DWYDãX�UīNVWHV��OīG]�SDW���P�JDUDV�DWYDVHV��

�� NǌOīãL��NǌOīãRV�VDVLHWDV�DWYDVHV��

�� ÄVSUXQJXƺL´�������FP�JDUXPƗ�QRJULH]WV�PDWHULƗOV��

�� ãƷHOGD��OīG]�SDW���î���î���FP�OLHOV��JULHãDQDV�VWDUSSURGXNWV��

5DåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV� VWDUSSURGXNWX� LHJǌãDQDL� VDXF� SDU� ÄDWYDãX� QRYƗNãDQX´��
ÄãƷHOGRãDQX´�� ÄJULHãDQDV�XQ�VPDOFLQƗãDQDV�PHWRGL´�� Äsprunguƺu QRYƗNãDQX´�YDL� ÄJULHãDQDV�
XQ�sprunguƺu PHWRGL´��.RIPDQ���������

7LNNR� LHJǌtƗ�NRNVQƝ�VDWXU���������PLWUXPD��1HOLHOLHP�WYDLND�NDWOLHP�QHSLHFLHãDPD�ãƷHOGD�
DU�PLWUXPX�]HP�������

-R�]HPƗNV�PLWUXPD�GDXG]XPV�ãƷHOGƗ�� MR�DXJVWƗka tƗV�NYDOLWƗWH�XQ� ODEƗNDV�X]JODEƗãDQDV�
LHVSƝMDV��

$WYDãX� UīNVWHV� �����DWWƝOV�� YDL� DWYDãX� NǌOīãXV� YDU� QRYLHWRW� KHGHURV� YDL� ãƷǌnī� XQ� NDOWƝW� OīG]�
PLWUXPV�NRNVQƝ�VDPD]LQƗV�OīG]�DSWXYHQL�������NDV�SUDVīV�DSWXYHQL�����PƝQHãXV��$WYDãX�XQ�
šƷHOGDV�VWDUSSURGXNWV�LU�ÄVSUXQJXƺL´��NDV�X]JODEƗMDPL�NDXG]ƝV��7Ɨ kƗ�VWDUS�ÄVSUXQJXƺLHP´�LU�
GDXG]�WXNãX�YLHWX��X]JODEƗãDQDV�NDXG]HV�ODEL�YHQWLOOƝMDV��NDV�DWYLHJOR�NRNVQHV�NDOãDQX�XQ�
QHUDGD� VDUHåƧīMXPXV� X]JODEƗãDQDV� ODLNƗ� �VDOīG]LQƗMXPƗ ar šƷHOGDV� X]JODEƗãDQX�� VīkƗk 
����DSDNãQRGDƺƗ���

/DL�JDQ�DWYDãX�UīNãX��DWYDãX�NǌOīãX�XQ�ÄVSUXQJXƺX´�SULHNãURFīED�LU�WR�UHODWīYL�YLHJOƗ�NDOWƝãDQD��
WRPƝU�MDX�L]NDOWƝWD�PDWHULƗOD�ãƷHOGRãDQD�VDPD]LQD�ãƷHOGDV�NYDOLWƗWL��*ULH]XPL�VYDLJƗ�NRNVQƝ 
LU� DVƗNL� QHNƗ� VDXVƗ� NRNVQƝV�� WƗGƝƺ�� VPDOFLQRW� NRNVQL� WǌOīW� SƝF� WƗV� LHYƗNãDQDV�� LHJǌVWDPD�
DXJVWƗNDV� NYDOLWƗWHV� ãƷHOGD�� âƷHOGRMRW� VDXVX� NRNVQL�� ãƷHOGX� LU� YDLUƗN� �VNDLWD� ]LņƗ��� EHW� WR�
L]PƝUV�QHYLHQGDEīJƗNV��

���� %LRPDVDV�UDåDV�QRYāNãDQDV�PHWRGHV�
,U� YDLUƗNDV� UDåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV�� $WYDVƗMXV� UDåDV� QRYƗNãDQDV� ODLNƗ� YDU� JULH]W� XQ�
šƷHOGRW�YLHQODLFīJL��$WYDVƗMXV�YDU�QRJULH]W�XQ�DWVWƗW� �NƗ�DWYDVHV�VWXPEUXV�YDL� ÄVSUXQJXƺXV´��
X]�ODXND�NDOWƝWLHV��EHW�VPDOFLQƗãDQX�YHLNW�YƝOƗk – kƗ�DWVHYLãƷX�RSHUƗFLMX��

âƷHOGDV� LHJǌVWDPDL� SLHOLHWRMRW� GDåƗGDV� WHKQRORƧLMDV�� NXUDV� VDYƗ� VWDUSƗ� LU� NRPELQƝMDPDV��
TƗV� NODVLILFƝMDPDV� SƝF� DXWRPDWL]ƗFLMDV� SDNƗSHV� XQ� L]PDQWRWƗV� WHKQLNDV� WLSD� �DSUDNVWīWV�
���WDEXOƗ���

$WYDVƗMX�ELRPDVDV�QRYƗNãDQDV� LHNƗUWDV�QHSƗUWUDXNWL�DWWīVWƗV��0HKDQL]ƝWDL�ELRPDVDV�UDåDV�
QRYƗNãDQDL�L]PDQWRMDPDV�ãƗGDV�LHNƗUWDV��

�� mežizstrƗGes Nombains �ÄKarvesters´���KDUYHVWHUL�JULHå�OLHOƗND�FDXUPƝUD�NRNXV��7Ɨ 
kƗ� DWYDVƗMX� VWXPEUL� QDY� VHYLãƷL� UHVQL�� LHVSƝMDPV� L]PDQWRW� PD]ƗNXV� XQ� YLHJOƗNXV�
KDUYHVWHUXV� �NRSãDQDV� FLUãX� KDUYHVWHUXV��� +DUYHVWHULHP� SDUDVWL� QDY� VPDOFLQƗãDQDV�
DSUīNRMXPD�� WƗGƝƺ� WLHP� QHSLHFLHãDPDV� SDSLOGXV� LHNƗUWDV�� 'DåUHL]� HNVNDYDWRUDP�
X]PRQWƝ�GDUED�JDOYX������DWWƝOV���

�� XzNarinƗmƗs ieNƗrtas��X]NDULQƗPƗV�LHNƗUWDV�LU�SLHHMDPDV�GDåƗGRV�YDULDQWRV��7ƗV�YDU�
bǌW� SDUHG]ƝWDV� NRPELQƝWDL� JULHãDQDL� XQ� VPDOFLQƗãDQDL�� WLNDL� NRNX� JULHãDQDL� YDL� WLNDL�
VPDOFLQƗãDQDL�XQ�LU�X]PRQWƝMDPDV�WUDNWRULHP��/LHWRMRW�NRPELQƝWR�X]NDULQƗPR�LHNƗUWX��
DWYDVHV�LHVSƝMDPV�JULH]W�XQ�VPDOFLQƗt tƗV�KRUL]RQWƗOL�SDGRGRW�ãƷHOGRWƗMDP��YDL�DUī��NƗ 
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4.2 Stādījumu aprites cikls 
%LRPDVDV�UDåDV�LHYƗkšanas cikls ir no 1 līG]���JDGLHP��WDþX�WR�YDU�SDJDULQƗW�OīG]����JDGLHP��
,N�SƝF�������JDGLHP�VWƗdījumi jƗSƗUVWƗGD�YDL� WRV� MƗQRPDLQD�DU� FLWƗP�NXOWǌrƗP��6WƗdījumu 
DSULWHV� FLNOD� JDUXPV� XQ� WƗ samazinƗãDQD� QDY� VWLQJUL� QRWHLNWD�� WƗdƝƺ lƝmums jƗSLHņHP��
LHYƝURMRW� DXJãDQDV� DSVWƗkƺXV� XQ� FLWXV� QRVDFīMXPXV� �7XEE\� 	� $UPVWURQJ�� ������� 5DåDV�
QRYƗNãDQDV�ODLNX��URWƗFLMDV�SHULRGX��QRVDND�65&�VWƗdīMXPX�DSVDLPQLHNRWƗMV���

5DåDV�QRYƗNãDQDV�ODLNX�LHWHNPƝ šƗGL�IDNWRUL��

�� 65&� VXJDV�� DWYDVƗMX� DWDXJãDQDV� ODLNV�� NRQNUƝWƗV� VXJDV� ELRPDVDV� UDåDV�
maksimizƝšana; 

�� YLHWDV� ÄDSJXYH´�� VDNƺƗYXãLHV� DXG]HV� YDLQDJL� X]WYHU� OLHOƗko daƺX� JDLVPDV� XQ� DWURGDV�
DXJVWƗkajƗ� SURGXNWLYLWƗWHV� SXQNWƗ�� WDP� QHSLHFLHãDPR� ODLNX� QRVDND� VWƗdījumos 
L]PDQWRWƗV�VXJDV��NDV�LHWHNPƝ arī�UDåDV�QRYƗkšanas laiku; 

�� YƝODPDLV�JDODSURGXNWV��ãƷHOGD��]ƗƧbaƺƷL��PDWHULƗOD�NYDOLWƗWH��

�� UDåDV� QRYƗNãDQDV� WHKQLNDV� SLHHMDPīED�� UDåDV� QRYƗNãDQDV� VH]RQƗ uzņƝmƝML� YDU� EǌW�
QRVORJRWL��QHSLHFLHãDPD�VDYODLFīJD�SOƗnošana; 

�� DXJVQHV�VWƗYRNOLV��YLVODEƗN� UDåX�QRYƗNW��NDG�DXJVQH� LU�VDXVD�XQ�YDL�VDVDOXVL�� LU�JDGL�
XQ�UHƧLRQL��NXU�UDåDV�QRYƗkšanu labƗN�LU�DWOLNW��W�L��JDGījumƗ��MD�DXJVQHV�VWƗYRNOLV�QDY�
SLHWLHNDPL�ODEV��XQ�UDåDV�QRYƗNãDQD�YDU�ERMƗW�DXJVQL�XQ�YHƧHWƗciju; 

�� YƝlamƗ�QDXGDV�SOǌVPD��DWNDUīJD�QR�YLVSƗrƝMLHP�DSVDLPQLHNRãDQDV�PƝrƷLHP��

�� ãƷHOGDV� FHQD�� ODL� JǌWX� OLHOƗNX� SHƺņX�� VWƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRWƗML� YDU� µJDLGīW¶� DXJVWƗku 
NRNVQHV� FHQX�� WRPƝU� NRNVQHV� FHQDV� QDY� SDUHG]DPDV� XQ� LU� DWNDUīJDV� QR� WLUJXV�
NRQMXQNWǌras; 

�� PƗMVDLPQLHFīEDV� SLHSUDVīMXPV� SƝF� VLOWXPD�� MD� ãƷHOGX� L]PDQWR� PƗMVDLPQLHFības 
VLOWXPDSJƗGHL��WDL�MƗbǌW�SLHHMDPDL�NDWUX�JDGX��

�� FLWL��LHVSƝMDPV�X]ODERW�ELRORƧLVNR�GDXG]YHLGīEX�XQ�SDVDUJƗW�VDYYDƺas dzīYQLHNXV��

5RWƗFLMDV� SHULRGV� LHWHNPƝ� UDåDV� QRYƗkšanas loƧLVWLNX�� -R� LOJƗNV� LU� URWƗFLMDV� SHULRGV�� MR�
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ULVNXV��DSVYHUDPD�65&�ODXNX�URWƗFLMDV�LHVSƝMD��WƗdƝjƗGL�LHJǌVWRW�UDåX�NDWUX�JDGX��EHW�QH�QR�
YLVLHP�]HPHV�JDEDOLHP�YLHQODLFīJL��

5RWƗFLMDV�SHULRGV�QRVDND�DUī�UDåDV�QRYƗNãDQDV�WHKQRORƧLMX��-R�YHFƗNL�NRNL�� MR� WR�VWXPEUL� LU�
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LU�OLHOƗNV��MR�WXU�DXJRãLH�NRNL�VDņHP�YDLUƗk gaismas un ǌGHQV��QHNƗ�NRNL�VWƗdīMXPX�YLGǌ��

4.3 Iegūtās koksnes biomasas īpašības 
65&�VWƗdīMXPRV� LHJǌWƗV� NRNVQHV� ELRPDVDV� JDODSURGXNWV� YLVELHåƗk ir šƷHOGD�� NR� SƗUVYDUƗ 
L]PDQWR� VLOWXPHQHUƧLMDV� LHJXYHL�� âƷHOGD� L]PDQWRMDPD� DUī� FHOXOR]HV� XQ� SDSīUD� YDL� FLWX�
ELRSURGXNWX� UDåRãDQƗ�� 3LHPƝUDP�� 9ƗcijƗ� OLHOL� 65&� ãƷHOGDV� DSMRPXV� SLHOLHWR� ELRGHJYLHODV�
UDåRãDQDL�YDLUƗNX�SDNƗSMX�ELRPDVDV�SƗUYHLGRãDQDV�SURFHVƗ��5XW]�X�F����������

 

AtkarībƗ� QR� UDåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV�� GDUED� JDLWƗ� URGDV� GDåƗGL� VWDUSSURGXNWL�� NDV�
LHWHNPƝ šƷHOGDV� īSDãīEDV�� JDOYHQRNƗUW� L]PƝUX� XQ� IRUPX�� NƗ arī� PLWUXPD� GDXG]XPX��
6WDUSSURGXNWL�NODVLILFƝMDPL�ãƗGƗV�NDWHJRULMƗV��'()5$��������

�� DWYDãX�UīNVWHV��OīG]�SDW���P�JDUDV�DWYDVHV��

�� NǌOīãL��NǌOīãRV�VDVLHWDV�DWYDVHV��

�� ÄVSUXQJXƺL´�������FP�JDUXPƗ�QRJULH]WV�PDWHULƗOV��

�� ãƷHOGD��OīG]�SDW���î���î���FP�OLHOV��JULHãDQDV�VWDUSSURGXNWV��

5DåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV� VWDUSSURGXNWX� LHJǌãDQDL� VDXF� SDU� ÄDWYDãX� QRYƗNãDQX´��
ÄãƷHOGRãDQX´�� ÄJULHãDQDV�XQ�VPDOFLQƗãDQDV�PHWRGL´�� Äsprunguƺu QRYƗNãDQX´�YDL� ÄJULHãDQDV�
XQ�sprunguƺu PHWRGL´��.RIPDQ���������

7LNNR� LHJǌtƗ�NRNVQƝ�VDWXU���������PLWUXPD��1HOLHOLHP�WYDLND�NDWOLHP�QHSLHFLHãDPD�ãƷHOGD�
DU�PLWUXPX�]HP�������

-R�]HPƗNV�PLWUXPD�GDXG]XPV�ãƷHOGƗ�� MR�DXJVWƗka tƗV�NYDOLWƗWH�XQ� ODEƗNDV�X]JODEƗãDQDV�
LHVSƝMDV��

$WYDãX� UīNVWHV� �����DWWƝOV�� YDL� DWYDãX� NǌOīãXV� YDU� QRYLHWRW� KHGHURV� YDL� ãƷǌnī� XQ� NDOWƝW� OīG]�
PLWUXPV�NRNVQƝ�VDPD]LQƗV�OīG]�DSWXYHQL�������NDV�SUDVīV�DSWXYHQL�����PƝQHãXV��$WYDãX�XQ�
šƷHOGDV�VWDUSSURGXNWV�LU�ÄVSUXQJXƺL´��NDV�X]JODEƗMDPL�NDXG]ƝV��7Ɨ kƗ�VWDUS�ÄVSUXQJXƺLHP´�LU�
GDXG]�WXNãX�YLHWX��X]JODEƗãDQDV�NDXG]HV�ODEL�YHQWLOOƝMDV��NDV�DWYLHJOR�NRNVQHV�NDOãDQX�XQ�
QHUDGD� VDUHåƧīMXPXV� X]JODEƗãDQDV� ODLNƗ� �VDOīG]LQƗMXPƗ ar šƷHOGDV� X]JODEƗãDQX�� VīkƗk 
����DSDNãQRGDƺƗ���

/DL�JDQ�DWYDãX�UīNãX��DWYDãX�NǌOīãX�XQ�ÄVSUXQJXƺX´�SULHNãURFīED�LU�WR�UHODWīYL�YLHJOƗ�NDOWƝãDQD��
WRPƝU�MDX�L]NDOWƝWD�PDWHULƗOD�ãƷHOGRãDQD�VDPD]LQD�ãƷHOGDV�NYDOLWƗWL��*ULH]XPL�VYDLJƗ�NRNVQƝ 
LU� DVƗNL� QHNƗ� VDXVƗ� NRNVQƝV�� WƗGƝƺ�� VPDOFLQRW� NRNVQL� WǌOīW� SƝF� WƗV� LHYƗNãDQDV�� LHJǌVWDPD�
DXJVWƗNDV� NYDOLWƗWHV� ãƷHOGD�� âƷHOGRMRW� VDXVX� NRNVQL�� ãƷHOGX� LU� YDLUƗN� �VNDLWD� ]LņƗ��� EHW� WR�
L]PƝUV�QHYLHQGDEīJƗNV��

���� %LRPDVDV�UDåDV�QRYāNãDQDV�PHWRGHV�
,U� YDLUƗNDV� UDåDV� QRYƗNãDQDV� PHWRGHV�� $WYDVƗMXV� UDåDV� QRYƗNãDQDV� ODLNƗ� YDU� JULH]W� XQ�
šƷHOGRW�YLHQODLFīJL��$WYDVƗMXV�YDU�QRJULH]W�XQ�DWVWƗW� �NƗ�DWYDVHV�VWXPEUXV�YDL� ÄVSUXQJXƺXV´��
X]�ODXND�NDOWƝWLHV��EHW�VPDOFLQƗãDQX�YHLNW�YƝOƗk – kƗ�DWVHYLãƷX�RSHUƗFLMX��

âƷHOGDV� LHJǌVWDPDL� SLHOLHWRMRW� GDåƗGDV� WHKQRORƧLMDV�� NXUDV� VDYƗ� VWDUSƗ� LU� NRPELQƝMDPDV��
TƗV� NODVLILFƝMDPDV� SƝF� DXWRPDWL]ƗFLMDV� SDNƗSHV� XQ� L]PDQWRWƗV� WHKQLNDV� WLSD� �DSUDNVWīWV�
���WDEXOƗ���

$WYDVƗMX�ELRPDVDV�QRYƗNãDQDV� LHNƗUWDV�QHSƗUWUDXNWL�DWWīVWƗV��0HKDQL]ƝWDL�ELRPDVDV�UDåDV�
QRYƗNãDQDL�L]PDQWRMDPDV�ãƗGDV�LHNƗUWDV��

�� mežizstrƗGes Nombains �ÄKarvesters´���KDUYHVWHUL�JULHå�OLHOƗND�FDXUPƝUD�NRNXV��7Ɨ 
kƗ� DWYDVƗMX� VWXPEUL� QDY� VHYLãƷL� UHVQL�� LHVSƝMDPV� L]PDQWRW� PD]ƗNXV� XQ� YLHJOƗNXV�
KDUYHVWHUXV� �NRSãDQDV� FLUãX� KDUYHVWHUXV��� +DUYHVWHULHP� SDUDVWL� QDY� VPDOFLQƗãDQDV�
DSUīNRMXPD�� WƗGƝƺ� WLHP� QHSLHFLHãDPDV� SDSLOGXV� LHNƗUWDV�� 'DåUHL]� HNVNDYDWRUDP�
X]PRQWƝ�GDUED�JDOYX������DWWƝOV���

�� XzNarinƗmƗs ieNƗrtas��X]NDULQƗPƗV�LHNƗUWDV�LU�SLHHMDPDV�GDåƗGRV�YDULDQWRV��7ƗV�YDU�
bǌW� SDUHG]ƝWDV� NRPELQƝWDL� JULHãDQDL� XQ� VPDOFLQƗãDQDL�� WLNDL� NRNX� JULHãDQDL� YDL� WLNDL�
VPDOFLQƗãDQDL�XQ�LU�X]PRQWƝMDPDV�WUDNWRULHP��/LHWRMRW�NRPELQƝWR�X]NDULQƗPR�LHNƗUWX��
DWYDVHV�LHVSƝMDPV�JULH]W�XQ�VPDOFLQƗt tƗV�KRUL]RQWƗOL�SDGRGRW�ãƷHOGRWƗMDP��YDL�DUī��NƗ 
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to iesaka Ehlert u.c. (2013), griezto dzinumu padodot šƷeldotƗjam vertikƗlƗ stƗvoklī. 
�� pašgƗjƝjsmalcinƗtƗji: ir īpaši harvesteri (38. un 39. attƝls) vai pƗrveidoti lopbarības 

kombaini (37. attƝOV��� NDV� YLHQODLNXV� JULHå� XQ� VPDOFLQD� NRNVQL� ±� Oīdzīgi kƗ kombains, 
kas novƗc augus skƗbbarībai. ŠƗdas mašīnas piedƗvƗ vairƗki izgatavotƗji. Ir 
pašgƗjƝjmašīQDV�� NDV� JULHå� NRNVQL� XQ� WR� VDJDULQD� ÄVSUXQJXƺos”. TƗs dƝvƝ par 
ÄVSUXQJXƺu” harvesteriem. 

PašgƗjƝjsmalcinƗtƗji un uzkabinƗmƗs iekƗUWDV�� NDV� JULHå� XQ� VPDOFLQD� YLHQODLFīgi, ir 
pƗrveidoti lopbarības kombaini vai cukurniedru harvesteri. VairƗku izgatavotƗju harvesteri, 
tƗdi kƗ Claas (Jaguar) (37. attƝls), Austoft (7700) un New Holland (38. un 39. attƝls), ir 
aprīkojami ar speciƗliem atvasƗju novƗkšanas hederiem. Ja interese par SRC sistƝmƗm 
pieaugs, tuvƗkajos gados ir gaidƗmi tehnikas uzlabojumi un pilnveidojumi. 

 
37. attƝls. Claas pašgƗjƝjmašƯna – SRC harvesters „Jaguar“ (Avots: I. Dimitriou). 

 

 

38. attƝls. New Holland pašgƗjƝjmašƯna ar piekabi 
šƷeldai (Avots: D. Rutz). 

39. attƝls. New Holland pašgƗjƝjmašƯnas hederis
(Avots: D. Rutz). 

 
40. attƝls. Ekskavatoram uzstƗdƯta darba galva papeƺu novƗkšanai AustrijƗ (Avots: R. Mergner). 

Tievu atvašu (piem., kƗrklu) novƗkšanai ir pieejamas presƝšanas iekƗrtas, kas formƝ apaƺus 
atvašu saiņus, kas ir līdzīgi salmu vai siena ruƺƺiem. ŠƗdu tehnoloƧiju piedƗvƗ, piem., 
„Biobaler” (41. attƝls) no Andersons Canada (Caslin et al., 2010). 

Jau tagad pieejamas vairƗkas šƷeldošanas iekƗrtas (43. attƝls), piemƝram, no Jenz, 
Komptech, Husman, Jensen, Pezzolato, Spapperi, Heizomat, Vogt, u.c.. TƗs var bǌt gan 
mobilas, gan stacionƗras, piekabei vai traktoram uzmontƝjamas iekƗrtas, kƗ arī 
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pašgƗjƝjmašīQDV��%LHåL� WƗm ir izlice koksnes padevei šƷeldošanas iekƗUWDL�� -D� LHNƗUWDL�QDY�
L]OLFHV��QHSLHFLHãDPD�FLWD�PDãīQD��NDV�YDU�YHLNW�DWYDãX�SDGRãDQX�� ,U� WUīV�GDåƗdas koksnes 
smalcinƗãDQDV�WHKQRORƧijas: 

�� FLOLQGUD� VPDOFLQƗWƗjs: cilindra smalcinƗWƗMDP� LU� URWƝMRãV� WƝUDXGD� FLOLQGUV�� X]� NXUD�
X]VWƗdīWL�OīG]�SDW����QDåL��&LOLQGUV�JULHåDV�X]�L]YDGHV�FDXUXOHV�SXVL�XQ�GDUERMDV�DUī kƗ 
SDGHYHV� PHKƗnisms. ŠƗGD� WLSD� VPDOFLQƗšanas iekƗUWDV� LU� ƺRWL� VNDƺDV�� XQ�� ODL� WƗs 
L]PDQWRWX�� QHSLHFLHãDPD� īSDãX� GURãīEDV� SDVƗNXPX� LHYƝrošana. SmalcinƗWƗji var 
izraisīW� WUDXPDV� YDL� SDW� RSHUDWRUD� QƗYL�� MD� WDV� DL]ƷHUDV� DL]� PDWHULƗOD� XQ� WLHN� LHYLONWV�
mašīnƗ��6DUDåRWƗ šƷHOGD� LU� OLHOD��EHW�� MD�VPDOFLQƗWƗjƗ� LHYLHWRV� ƺRWL� WLHYX�PDWHULƗOX�� WDV�
drīzƗN� WLNV� VDJULH]WV� VORNVQƝs, nevis šƷHOGRWV�� 0ǌsdienīgi cilindra smalcinƗWƗji 
SLHOLHWRMDPL�NRNLHP��NXUX�FDXUPƝUV�LU�������FP��

�� GLVND�VPDOFLQƗWƗjs: diska smalcinƗWƗMD�JDOYHQDLV�PHKƗQLVPV�LU�WƝUDXGD�GLVNV��X]�NXUD�
X]VWƗdīWL� ���� QDåL�� +RUL]RQWƗOL� DWSDNDƺJDLWDV� YHOWņL�� DU� KLGUDXOLVNX� YHOWņX� ƗWUXPD�
UHJXOƝWƗMX�� SƗUYLHWR� PDWHULƗOX� QR� SDGHYHV� SLOWXYHV� X]� GLVNX�� NDV� X]VWƗdīWV�
SHUSHQGLNXOƗUL� SDGRWDMDP� PDWHULƗODP�� .DG� GLVNV� JULHåDV�� QDåL� VDJULHå� PDWHULƗOX�
šƷeldƗs. ŠƷHOGD� WLHN� L]VYLHVWD� SD� URWƝMRãX� L]JUǌdƝMD� WHNQL��'LVND� VPDOFLQƗWƗMV� QDY� WLN�
HQHUJRHIHNWīvs, kƗ cilindra smalcinƗWƗMV�� WDþX� VDUDåR� SƝc izmƝUD� XQ� IRUPDV�
YLHQGDEīgƗNX�ãƷHOGX��3DWƝrƝWƗMX�NODVHV�GLVND�VPDOFLQƗWƗML�VDVWUƗdƗ�NRNXV�DU�GLDPHWUX�
no 15 līG]����FP��5ǌpnieciskie smalcinƗWƗML�LU�DU�GLVNLHP��NXUX�GLDPHWUV�LU�����P��

�� VNUǌYHV� WLSD� VPDOFLQƗWƗjs: skrǌYHV� WLSD� VPDOFLQƗWƗMV� VDVWƗY� QR� L]VWLHSWD�� NRQLVND�
skrǌves formas asmens. GarƗ spirƗlveida asmens malas ir noasinƗWDV� NRNVQHV�
smalcinƗšanai. SmalcinƗWƗMD�DVPHQV�URWƝ paralƝli koksnes izgrǌdƝMFDXUXOHV�YLU]LHQDP��
.RNL�WLHN�LHYLONWL�VPDOFLQƗWƗjƗ��URWRUD�DVPHQLP�YHLFRW�VSLUƗOYHLGD�NXVWīEX��

0HåL]VWUƗGHV�KDUYHVWHUL�LU�VPDJƗ�PHåWHKQLND��XQ�WRV�L]PDQWR�PHåL]VWUƗdƝ�±�NRNX�JƗšanai, 
DW]DURãDQDL� XQ� VDJDUXPRãDQDL�� 0HåƗ� KDUYHVWHUX� SDUDVWL� L]PDQWR� NRSƗ ar forvarderi, kas 
EDƺƷXV� SLHYHG� X]� DXJãJDOD� NUDXWXYL�� ,U� SLHHMDPL� KDUYHVWHUL� QR� YDLUƗNLHP� L]JDWDYRWƗjiem, 
WƗdiem kƗ John Deere, Caterpillar, Hyundai, Valmet, Rottne, Dorfmeister X�F�� 
KompƗnija Anderson� LU� L]VWUƗdƗMXVL� MDXQX�PRGHOL�±� WƗ�VDXNWR�ELRSUHVL�%LREDOHU� �����DWWƝls), 
NDV�QR�NRNLHP�XQ�NUǌmiem veido sapresƝWXV��LHWīNORWXV�DSYLONWXV�UXƺƺXV�DU�����FP�GLDPHWUX��
NDV�LU�JDWDYL�UǌSQLHFLVNDL�L]PDQWRãDQDL� 

 
����DWWƝls. KompƗnijas Anderson Bioballer„Bioprese”, KanƗda �$YRWV��$QGHUVRQ�*URXS���

���WDEXOD� %iomasas ražas ievƗkšanas metodes, to apraksts un raksturojums �/:)�������.RIPDQ�������

 

Apraksts Raksturojums 

ManuƗlƗ un moto-manuƗlƗ ražas novƗkšana, izmantojot maþeti, ƷƝdes motorzƗƧi, krǌmJriezi vai lƯdzƯgu 
instrumentu 

• Atvašu griešana un gƗšana ar maþeti, ƷƝdes 
motorzƗƧi, krǌmgriezi vai līdzīgu instrumentu. 

• ManuƗla atvašu novƗkšana vai novƗkšana ar 
traktoru. 

• Atvašu uzglabƗšana kaltƝšanai vai tǌlītƝja 
smalcinƗšana. 

• ManuƗla atvašu rīkšu padošana vai padošana ar 
celtni nelielƗ smalcinƗtƗjƗ. 

• IespƝjams personīgs ieguldījums. 
• Prasīgs un bīstams darbs. 
•� =HPV�GDUED�UDåīgums.  
• SamazinƗtas izmaksas, jo aprīkojums ir viegli 

izmantojams.  
• PiemƝrots platībƗm, kas ir mazƗkas par 5 ha un, ja 

šƷelda paredzƝta mƗjsaimniecībƗm vai nelielas 
jaudas katliem. 

• - Darbs jƗveic vismaz 2 strƗdniekiem 

MehƗniskƗ novƗNãana, izmantojot KarvesterX 

• LielƗku koku novƗNãDQD�DU�PHåL]VWUƗdes 
harvesteru.  

• Koku savƗkšana kǌlīšos ar traktoru vai 
forvarderu. 

• Atvašu rīkšu/kǌlīšu uzglabƗšana kaltƝšanai vai 
tǌlītƝja smalcinƗšana. 

• Koku padeve ar krƗnu uz smalcinƗtƗju. 

• ErgonomiskƗkas operƗcijas, pateicoties augstajam 
automatizƗcijas līmenim. 

• IespƝjama kǌlīšu/rīkšu kaltƝšana uz lauka. 
• Apkalpošanu parasti veic darbuzņƝmƝMV��UDåDV�

novƗkšanas izmaksas ir augstas. 
• Ekonomiski izdevīgi tikai pie lielƗm platībƗm. 
• PiemƝrots jebkƗda veida šƷeldas katliem. 

MehƗniskƗ novƗkšana, izmantojot uzkarinƗmo iekƗrtX vai SaãJƗjƝjmašƯnu 

• UzkarinƗmƗs iekƗrtas vai pašgƗjƝjmašīnas 
(lopbarības kombaini ar tiešai smalcinƗšanai 
pƗrveidotiem hederiem). 

•� 5DåDV�QRYƗkšana un smalcinƗšana notiek 
vienlaicīgi. 

• PiekabƝm, kas transportƝ šƷeldu no lauka, jƗbǌt 
pieejamƗP�UDåDV�QRYƗkšanas laikƗ. 

• ŠƷelda tiek tǌlītƝji izmantota, uzglabƗta vai 
kaltƝta, 

• ErgonomiskƗkas operƗcijas, pateicoties augstajam 
automatizƗcijas līmenim. 

• Ekonomiski izdevīgs vidƝja izmƝra līdz lielƗs 
platībƗs. 

• GalvenokƗrt piemƝrots lielƗkƗm apkures sistƝmƗm 
un koƧenerƗcijas stacijƗm (CHP). 

• ŠƷeldu kaltƝšana nav vienkƗrša un var bǌt dƗrga. 
• Smalcinot svaigu koksni, tiek iegǌta tīra un 

viendabīga augstas kvalitƗtes šƷelda. 
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pašgƗjƝjmašīQDV��%LHåL� WƗm ir izlice koksnes padevei šƷeldošanas iekƗUWDL�� -D� LHNƗUWDL�QDY�
L]OLFHV��QHSLHFLHãDPD�FLWD�PDãīQD��NDV�YDU�YHLNW�DWYDãX�SDGRãDQX�� ,U� WUīV�GDåƗdas koksnes 
smalcinƗãDQDV�WHKQRORƧijas: 

�� FLOLQGUD� VPDOFLQƗWƗjs: cilindra smalcinƗWƗMDP� LU� URWƝMRãV� WƝUDXGD� FLOLQGUV�� X]� NXUD�
X]VWƗdīWL�OīG]�SDW����QDåL��&LOLQGUV�JULHåDV�X]�L]YDGHV�FDXUXOHV�SXVL�XQ�GDUERMDV�DUī kƗ 
SDGHYHV� PHKƗnisms. ŠƗGD� WLSD� VPDOFLQƗšanas iekƗUWDV� LU� ƺRWL� VNDƺDV�� XQ�� ODL� WƗs 
L]PDQWRWX�� QHSLHFLHãDPD� īSDãX� GURãīEDV� SDVƗNXPX� LHYƝrošana. SmalcinƗWƗji var 
izraisīW� WUDXPDV� YDL� SDW� RSHUDWRUD� QƗYL�� MD� WDV� DL]ƷHUDV� DL]� PDWHULƗOD� XQ� WLHN� LHYLONWV�
mašīnƗ��6DUDåRWƗ šƷHOGD� LU� OLHOD��EHW�� MD�VPDOFLQƗWƗjƗ� LHYLHWRV� ƺRWL� WLHYX�PDWHULƗOX�� WDV�
drīzƗN� WLNV� VDJULH]WV� VORNVQƝs, nevis šƷHOGRWV�� 0ǌsdienīgi cilindra smalcinƗWƗji 
SLHOLHWRMDPL�NRNLHP��NXUX�FDXUPƝUV�LU�������FP��

�� GLVND�VPDOFLQƗWƗjs: diska smalcinƗWƗMD�JDOYHQDLV�PHKƗQLVPV�LU�WƝUDXGD�GLVNV��X]�NXUD�
X]VWƗdīWL� ���� QDåL�� +RUL]RQWƗOL� DWSDNDƺJDLWDV� YHOWņL�� DU� KLGUDXOLVNX� YHOWņX� ƗWUXPD�
UHJXOƝWƗMX�� SƗUYLHWR� PDWHULƗOX� QR� SDGHYHV� SLOWXYHV� X]� GLVNX�� NDV� X]VWƗdīWV�
SHUSHQGLNXOƗUL� SDGRWDMDP� PDWHULƗODP�� .DG� GLVNV� JULHåDV�� QDåL� VDJULHå� PDWHULƗOX�
šƷeldƗs. ŠƷHOGD� WLHN� L]VYLHVWD� SD� URWƝMRãX� L]JUǌdƝMD� WHNQL��'LVND� VPDOFLQƗWƗMV� QDY� WLN�
HQHUJRHIHNWīvs, kƗ cilindra smalcinƗWƗMV�� WDþX� VDUDåR� SƝc izmƝUD� XQ� IRUPDV�
YLHQGDEīgƗNX�ãƷHOGX��3DWƝrƝWƗMX�NODVHV�GLVND�VPDOFLQƗWƗML�VDVWUƗdƗ�NRNXV�DU�GLDPHWUX�
no 15 līG]����FP��5ǌpnieciskie smalcinƗWƗML�LU�DU�GLVNLHP��NXUX�GLDPHWUV�LU�����P��

�� VNUǌYHV� WLSD� VPDOFLQƗWƗjs: skrǌYHV� WLSD� VPDOFLQƗWƗMV� VDVWƗY� QR� L]VWLHSWD�� NRQLVND�
skrǌves formas asmens. GarƗ spirƗlveida asmens malas ir noasinƗWDV� NRNVQHV�
smalcinƗšanai. SmalcinƗWƗMD�DVPHQV�URWƝ paralƝli koksnes izgrǌdƝMFDXUXOHV�YLU]LHQDP��
.RNL�WLHN�LHYLONWL�VPDOFLQƗWƗjƗ��URWRUD�DVPHQLP�YHLFRW�VSLUƗOYHLGD�NXVWīEX��

0HåL]VWUƗGHV�KDUYHVWHUL�LU�VPDJƗ�PHåWHKQLND��XQ�WRV�L]PDQWR�PHåL]VWUƗdƝ�±�NRNX�JƗšanai, 
DW]DURãDQDL� XQ� VDJDUXPRãDQDL�� 0HåƗ� KDUYHVWHUX� SDUDVWL� L]PDQWR� NRSƗ ar forvarderi, kas 
EDƺƷXV� SLHYHG� X]� DXJãJDOD� NUDXWXYL�� ,U� SLHHMDPL� KDUYHVWHUL� QR� YDLUƗNLHP� L]JDWDYRWƗjiem, 
WƗdiem kƗ John Deere, Caterpillar, Hyundai, Valmet, Rottne, Dorfmeister X�F�� 
KompƗnija Anderson� LU� L]VWUƗdƗMXVL� MDXQX�PRGHOL�±� WƗ�VDXNWR�ELRSUHVL�%LREDOHU� �����DWWƝls), 
NDV�QR�NRNLHP�XQ�NUǌmiem veido sapresƝWXV��LHWīNORWXV�DSYLONWXV�UXƺƺXV�DU�����FP�GLDPHWUX��
NDV�LU�JDWDYL�UǌSQLHFLVNDL�L]PDQWRãDQDL� 

 
����DWWƝls. KompƗnijas Anderson Bioballer„Bioprese”, KanƗda �$YRWV��$QGHUVRQ�*URXS���

���WDEXOD� %iomasas ražas ievƗkšanas metodes, to apraksts un raksturojums �/:)�������.RIPDQ�������

 

Apraksts Raksturojums 

ManuƗlƗ un moto-manuƗlƗ ražas novƗkšana, izmantojot maþeti, ƷƝdes motorzƗƧi, krǌmJriezi vai lƯdzƯgu 
instrumentu 

• Atvašu griešana un gƗšana ar maþeti, ƷƝdes 
motorzƗƧi, krǌmgriezi vai līdzīgu instrumentu. 

• ManuƗla atvašu novƗkšana vai novƗkšana ar 
traktoru. 

• Atvašu uzglabƗšana kaltƝšanai vai tǌlītƝja 
smalcinƗšana. 

• ManuƗla atvašu rīkšu padošana vai padošana ar 
celtni nelielƗ smalcinƗtƗjƗ. 

• IespƝjams personīgs ieguldījums. 
• Prasīgs un bīstams darbs. 
•� =HPV�GDUED�UDåīgums.  
• SamazinƗtas izmaksas, jo aprīkojums ir viegli 

izmantojams.  
• PiemƝrots platībƗm, kas ir mazƗkas par 5 ha un, ja 

šƷelda paredzƝta mƗjsaimniecībƗm vai nelielas 
jaudas katliem. 

• - Darbs jƗveic vismaz 2 strƗdniekiem 

MehƗniskƗ novƗNãana, izmantojot KarvesterX 

• LielƗku koku novƗNãDQD�DU�PHåL]VWUƗdes 
harvesteru.  

• Koku savƗkšana kǌlīšos ar traktoru vai 
forvarderu. 

• Atvašu rīkšu/kǌlīšu uzglabƗšana kaltƝšanai vai 
tǌlītƝja smalcinƗšana. 

• Koku padeve ar krƗnu uz smalcinƗtƗju. 

• ErgonomiskƗkas operƗcijas, pateicoties augstajam 
automatizƗcijas līmenim. 

• IespƝjama kǌlīšu/rīkšu kaltƝšana uz lauka. 
• Apkalpošanu parasti veic darbuzņƝmƝMV��UDåDV�

novƗkšanas izmaksas ir augstas. 
• Ekonomiski izdevīgi tikai pie lielƗm platībƗm. 
• PiemƝrots jebkƗda veida šƷeldas katliem. 

MehƗniskƗ novƗkšana, izmantojot uzkarinƗmo iekƗrtX vai SaãJƗjƝjmašƯnu 

• UzkarinƗmƗs iekƗrtas vai pašgƗjƝjmašīnas 
(lopbarības kombaini ar tiešai smalcinƗšanai 
pƗrveidotiem hederiem). 

•� 5DåDV�QRYƗkšana un smalcinƗšana notiek 
vienlaicīgi. 

• PiekabƝm, kas transportƝ šƷeldu no lauka, jƗbǌt 
pieejamƗP�UDåDV�QRYƗkšanas laikƗ. 

• ŠƷelda tiek tǌlītƝji izmantota, uzglabƗta vai 
kaltƝta, 

• ErgonomiskƗkas operƗcijas, pateicoties augstajam 
automatizƗcijas līmenim. 

• Ekonomiski izdevīgs vidƝja izmƝra līdz lielƗs 
platībƗs. 

• GalvenokƗrt piemƝrots lielƗkƗm apkures sistƝmƗm 
un koƧenerƗcijas stacijƗm (CHP). 

• ŠƷeldu kaltƝšana nav vienkƗrša un var bǌt dƗrga. 
• Smalcinot svaigu koksni, tiek iegǌta tīra un 

viendabīga augstas kvalitƗtes šƷelda. 
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42. attƝls. Forvarders, kas savƗc kokus no lauka 
AustrijƗ. (Avots: R. Mergner). 

43. attƝls. Uz traktora uzstƗdƯts koksnes 
smalcinƗtƗjs AustrijƗ (Avots: D. Rutz). 

44. attƝls. ZiemƗ novƗktie vƯtolu SRC stƗdƯjumi 
ZviedrijƗ; redzamas dubultrindas (Avots: D. Rutz). 

45. attƝls. Pie SRC stƗdƯjumiem uzglabƗtƗ vƯtolu 
biomasas raža =vieGrijƗ (Avots: D. Rutz). 

4.5 ŠƷeldas kaltēšana un uzglabāšana 
PƝF�65&�ELRPDVDV�UDåDV�LHYƗkšanas, un pirms izmantošanas personīgajam patƝriņam vai 
pƗrdošanai, tƗ ir jƗuzglabƗ. ŠƷeldu, atvašu rīkstes, baƺƷus un „sprunguƺus” var uzglabƗt 
stƗdījumu hederos vai nogƗdƗt līdz tƗlƗkƗs izmantošanas punktam.  
ƹoti svarīga šƷeldas kvalitƗtes īpašība ir ǌdens (10. tabula) vai mitruma daudzums koksnƝ. 
KaltƝjot uz lauka, pƗris mƝnešu laikƗ mitrumu iespƝjams samazinƗt no 50-55 % līdz 
aptuveni 30 %. 

 

10. tabula: Koksnes ǌdens daudzuma iedalƯjums þetrƗs kategorijƗs 

Kategorija w (mitruma daudzums) 

Absolǌti sausa koksne 0 % 

GaisƗ kaltƝtƗ koksne 15-20 % 

UzglabƗtƗ koksne < 30-35 % 

Svaiga koksne > 50 % 

 

Svaigi sasmalcinƗtas koksnes ilglaicīga uzglabƗãDQD� LU� VDUHåƧīta un saistīta ar šƗdiem 
riskiem (LWF 2012): 

�� ELRPDVDV� ]XGXPV�� QRWLHNRãR� ELRORƧisku procesu un sadalīšanƗs rezultƗtƗ 2-4 % 
biomasas zudums mƝnesī; 

�� YHVHOības risks: sƝņu sporu savairošanƗs, kas negatīvi ietekmƝ veselību; 

�� NYDOLWƗte: nenosegtƗs kaudzƝs, nokrišņu un ǌdens kondensƗta atkƗrtotas uzkrƗšanƗs 
rezultƗtƗ mitruma daudzums koksnƝ palielinƗs; 

�� WHKQLVNDLV� ULVNV�� ãƷeldai sasalstot, tai klƗt piesalst arī piejaukumi, kuri ir grǌti 
apstrƗdƗjami, piemƝram, akmeņi, smiltis, kas var sabojƗt iekƗrtas; 

�� VSRQWƗna aizdegšanƗs: mikrobiƗlƗ aktivitƗte paaugstina temperatǌru kaudzƝ, kas var 
izraisīt šƷeldas pašaizdegšanos; 

�� LHWHNPH� X]� YLGL�� ãƷeldas izgarojumi var bǌt netīkami kaimiņiem, un infiltrƗti var 
piesƗrņot tuvƝjƗs ǌdenstilpnes. 

Neskatoties uz augstƗk minƝtajiem riskiem, ƗrƗ kaltƝtas šƷeldas, ar aptuveni 30 % ǌdens 
daudzumu var salīdzinoši viegli un droši uzglabƗt nenosegtƗs kaudzƝs. TƗs apsedzot vai 
uzglabƗjot tƗs zem jumta, iespƝjams novƝrst ǌdens daudzuma paaugstinƗšanos koksnƝ pƝc 
nokrišņiem. Arī svaigas šƷeldas var uzglabƗt zem jumta un kaltƝt līdz mitrums sasniedz 
30 %, taþu, lai izvairītos no pašaizdegšanƗs, nodrošinƗma laba ventilƗcija un veicama 
regulƗra šƷeldas maisīšana, piemƝram, ar frontƗlo iekrƗvƝju. 

VislabƗk, ja mitruma daudzumu šƷeldƗ samazina līdz līmenim, kas ir zemƗks par 20 %. PƝc 
Eiropas standartiem šƷeldu, atkarībƗ no mitruma darba masƗ, klasificƝ piecƗs grupƗs – 
M20, M30, M40, M55, M65 (Rutz u.c., 2012). MazƗ izmƝra dƝƺ šƷeldas ir jutīgas pret 
mikroorganismiem, sevišƷi, ja tajƗs ir augsts mitruma daudzums. PalielinƗta mikroorganismu 
aktivitƗte paaugstina temperatǌru kaudzƝ, kas var izraisīt šƷeldas pašaizdegšanos 
uzglabƗšanas vietƗs. 

Jo augstƗks mitruma daudzums šƷeldƗ, jo mazƗk enerƧijas rodas tai sadegot (skat. 
8.3 apakšnodaƺu) un vairƗk enerƧijas tiek patƝrƝts mitruma iztvaicƝšanai. KaltƝtas koksnes 
zemƗNDLV� VDGHJãDQDV� VLOWXPV� �����N:K�J�� LU� DXJVWƗks nekƗ svaigas vai mitras koksnes 
zemƗNDLV� VDGHJãDQDV�VLOWXPV� �����N:K�J�� �/LHEKDUG���������.RNVQHV�VDGHJãDQDV�VLOWXPD�
izmaiņas, atkarībƗ no mitruma daudzuma koksnƝ, parƗdītas 46. attƝlƗ. Jo augstƗks ir 
mitruma daudzums koksnƝ, jo zemƗks ir koksnes sadegšanas siltums. 
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42. attƝls. Forvarders, kas savƗc kokus no lauka 
AustrijƗ. (Avots: R. Mergner). 

43. attƝls. Uz traktora uzstƗdƯts koksnes 
smalcinƗtƗjs AustrijƗ (Avots: D. Rutz). 

44. attƝls. ZiemƗ novƗktie vƯtolu SRC stƗdƯjumi 
ZviedrijƗ; redzamas dubultrindas (Avots: D. Rutz). 

45. attƝls. Pie SRC stƗdƯjumiem uzglabƗtƗ vƯtolu 
biomasas raža =vieGrijƗ (Avots: D. Rutz). 

4.5 ŠƷeldas kaltēšana un uzglabāšana 
PƝF�65&�ELRPDVDV�UDåDV�LHYƗkšanas, un pirms izmantošanas personīgajam patƝriņam vai 
pƗrdošanai, tƗ ir jƗuzglabƗ. ŠƷeldu, atvašu rīkstes, baƺƷus un „sprunguƺus” var uzglabƗt 
stƗdījumu hederos vai nogƗdƗt līdz tƗlƗkƗs izmantošanas punktam.  
ƹoti svarīga šƷeldas kvalitƗtes īpašība ir ǌdens (10. tabula) vai mitruma daudzums koksnƝ. 
KaltƝjot uz lauka, pƗris mƝnešu laikƗ mitrumu iespƝjams samazinƗt no 50-55 % līdz 
aptuveni 30 %. 

 

10. tabula: Koksnes ǌdens daudzuma iedalƯjums þetrƗs kategorijƗs 

Kategorija w (mitruma daudzums) 

Absolǌti sausa koksne 0 % 

GaisƗ kaltƝtƗ koksne 15-20 % 

UzglabƗtƗ koksne < 30-35 % 

Svaiga koksne > 50 % 

 

Svaigi sasmalcinƗtas koksnes ilglaicīga uzglabƗãDQD� LU� VDUHåƧīta un saistīta ar šƗdiem 
riskiem (LWF 2012): 

�� ELRPDVDV� ]XGXPV�� QRWLHNRãR� ELRORƧisku procesu un sadalīšanƗs rezultƗtƗ 2-4 % 
biomasas zudums mƝnesī; 

�� YHVHOības risks: sƝņu sporu savairošanƗs, kas negatīvi ietekmƝ veselību; 

�� NYDOLWƗte: nenosegtƗs kaudzƝs, nokrišņu un ǌdens kondensƗta atkƗrtotas uzkrƗšanƗs 
rezultƗtƗ mitruma daudzums koksnƝ palielinƗs; 

�� WHKQLVNDLV� ULVNV�� ãƷeldai sasalstot, tai klƗt piesalst arī piejaukumi, kuri ir grǌti 
apstrƗdƗjami, piemƝram, akmeņi, smiltis, kas var sabojƗt iekƗrtas; 

�� VSRQWƗna aizdegšanƗs: mikrobiƗlƗ aktivitƗte paaugstina temperatǌru kaudzƝ, kas var 
izraisīt šƷeldas pašaizdegšanos; 

�� LHWHNPH� X]� YLGL�� ãƷeldas izgarojumi var bǌt netīkami kaimiņiem, un infiltrƗti var 
piesƗrņot tuvƝjƗs ǌdenstilpnes. 

Neskatoties uz augstƗk minƝtajiem riskiem, ƗrƗ kaltƝtas šƷeldas, ar aptuveni 30 % ǌdens 
daudzumu var salīdzinoši viegli un droši uzglabƗt nenosegtƗs kaudzƝs. TƗs apsedzot vai 
uzglabƗjot tƗs zem jumta, iespƝjams novƝrst ǌdens daudzuma paaugstinƗšanos koksnƝ pƝc 
nokrišņiem. Arī svaigas šƷeldas var uzglabƗt zem jumta un kaltƝt līdz mitrums sasniedz 
30 %, taþu, lai izvairītos no pašaizdegšanƗs, nodrošinƗma laba ventilƗcija un veicama 
regulƗra šƷeldas maisīšana, piemƝram, ar frontƗlo iekrƗvƝju. 

VislabƗk, ja mitruma daudzumu šƷeldƗ samazina līdz līmenim, kas ir zemƗks par 20 %. PƝc 
Eiropas standartiem šƷeldu, atkarībƗ no mitruma darba masƗ, klasificƝ piecƗs grupƗs – 
M20, M30, M40, M55, M65 (Rutz u.c., 2012). MazƗ izmƝra dƝƺ šƷeldas ir jutīgas pret 
mikroorganismiem, sevišƷi, ja tajƗs ir augsts mitruma daudzums. PalielinƗta mikroorganismu 
aktivitƗte paaugstina temperatǌru kaudzƝ, kas var izraisīt šƷeldas pašaizdegšanos 
uzglabƗšanas vietƗs. 

Jo augstƗks mitruma daudzums šƷeldƗ, jo mazƗk enerƧijas rodas tai sadegot (skat. 
8.3 apakšnodaƺu) un vairƗk enerƧijas tiek patƝrƝts mitruma iztvaicƝšanai. KaltƝtas koksnes 
zemƗNDLV� VDGHJãDQDV� VLOWXPV� �����N:K�J�� LU� DXJVWƗks nekƗ svaigas vai mitras koksnes 
zemƗNDLV� VDGHJãDQDV�VLOWXPV� �����N:K�J�� �/LHEKDUG���������.RNVQHV�VDGHJãDQDV�VLOWXPD�
izmaiņas, atkarībƗ no mitruma daudzuma koksnƝ, parƗdītas 46. attƝlƗ. Jo augstƗks ir 
mitruma daudzums koksnƝ, jo zemƗks ir koksnes sadegšanas siltums. 
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46. attƝls. Koksnes sadegšanas siltuma izmaiƼas saistƯbƗ ar mitruma daudzumu koksnƝ (Avots: FNR 
2012). 

 

KƗda ir atšƷirƯba starp mitruma un ǌdens daudzumu? 

Svarīgs koksnes kurinƗmƗ kvalitƗtes rƗdītƗjs ir ǌdens daudzums tajƗ. 

Lai aprƝƷinƗtu un salīdzinƗtu ǌdens daudzumu, izmantojami divi fizikƗlo mƝrījumu 
parametri: 

- ǌdens daudzums (w), ko sauc arī par mitrumu pret svaigu materiƗlu un  

- kurinƗmƗ (jeb absolǌto) mitrumu (u) – ǌdens daudzumu pret kurinƗmƗ sausni. 

ǋdens daudzums (w) raksturo ǌdens masas (mw) daƺu svaigƗ biomasƗ (md + mw), bet 
kurinƗmƗ mitrums (u) raksturo ǌdens daudzumu pret sausu biomasu (md): 

w = mw / (md + mw) – (relatīvais mitrums) 

u = mw / md – (absolǌtais mitrums) 

Mitruma daudzuma vƝrtības var pƗrvƝrst ǌdens daudzuma vƝrtībƗs. PiemƝram, 50 % ǌdens 
daudzums (w) atbilst 100 % mitrumam (u). ǋdens daudzums jeb mitrums (u) var bǌt lielƗks 
par 100 %. JƝdzienu ǌGHQV� GDXG]XPV� MHE� PLWUXPV� �Z�� SDUDVWL� OLHWR� PHåVDLPQLHFībƗ un 
kokrǌpniecībƗ. EnerƧƝtikƗ�ELHåƗk lieto kurinƗmƗ mitruma (u) daudzuma jƝdzienu. 

PastƗv vairƗkas kaltƝšanas metodes – sƗkot ar ƺoti vienkƗršƗm līdz tehnoloƧLVNL�VDUHåƧītƗm 
(11. tabula). ŠƷHOGDV� ELHåL� NDOWƝ nekustƯgƗ slƗnƯ, piemƝram, konteineros, piekabƝs vai 
glabƗtuves, caur kurƗm tiek pǌsts karsts gaiss (47. līdz 52. attƝls). 

Konteineriem vai piekabƝP� LU� GXEXOWGLEHQV�DU� UHåƧotu grīGX� YDL� UHåƧotu cauruli, caur kuru 
tiek pǌsts karstais gaiss. LƝts risinƗjums ir kaltƝšanai pielƗgotas piekabes. ŠƷeldu 
sajaukšana šajos konteineros vai piekabƝs nenotiek, tƗdƝƺ tƗs kalšana notiek neviendabīgi. 
6DUHåƧītƗka kaltƝšanas metode ir rotƝjošƗ kalte. TajƗ karstais gaiss tiek iepǌsts zem 
dubultsieta un kustīgƗs lƗpstiņas maisa un padots šƷeldas kaltƝšanas procesƗ, kura gaitƗ 
dzenrats vairƗkas reizes pƗrbīda lƗpstiņas no viena kaltes gala uz otru. RotƗcijas virzienu 
iespƝjams mainīt, to pƗrslƝdzot automatizƝtajƗ vadības sistƝmas panelī. RotƝjošƗs padeves 

 

kaltes var darboties gan periodiski, gan nepƗrtraukti. 

Lentes kaltƝs šƷeldas, pa perforƝtu lenti, tiek nepƗrtraukti un vienmƝrīgi padotas ievades 
kamerƗ. Lente, kas atrodas horizontƗlƗ stƗvoklī, virza šƷeldas cauri kaltƝšanas zonai, kas 
var bǌt iedalīta vairƗkƗs kamerƗs. ŠajƗs zonƗs siltais gaiss plǌst cauri vai pƗri mitrajai 
koksnei, to kaltƝjot. Katra kamera ir aprīkota ar ventilatoru un siltummaini un ir pielƗgojama 
GDåƗdiem apstƗkƺiem. 
IdeƗls un lƝts siltuma avots kaltƝšanai ir, piemƝram, no rǌpnieciskajiem procesiem vai 
biogƗzes stacijƗm pƗri palikušais siltums (Rutz et al., 2012). 
11. tabula. KaltƝšanas tehnoloƧijas un to raksturojums (Avots: Rutz et al., 2012) 

Kaltes tips Raksturojums 

NekustƯgƗ kalte Karstais gaiss caurplǌst materiƗlam horizontƗlos vai vertikƗlos bunkuros, skƗbbarības 
bedrƝs, piekabƝs vai konteineros. Šī ir viena no vienkƗršƗkajƗm kaltƝm, jo materiƗls netiek 
maisīts. Kravas kaltes ir lƝtas un piemƝrotas mazu apjomu kaltƝšanai. 

RotƝjošƗ kalte Karstais gaiss tiek pǌVWV�]HP�UHåƧa un plǌst cauri produktam. Dzenratam rotƝjot, lƗpstiņas 
maisa un pƗrvieto produktu. 

Lentes kalte Karstais gaiss kaltƝ materiƗlu, kas tiek lƝnƗm virzīts pa lenti. ŠƗdas kaltes izmaksas ir 
samƝrƗ augstas. 

 

47. attƝls. Konteinerim pievienotas gaisa apkures 
caurules šƷeldu kaltƝšanai biogƗzes rǌpnƯcƗ 
MinhenƝ, VƗcija (Avots: D. Rutz). 

48. attƝls. Konteineris šƷeldu kaltƝšanai MinhenƝ, 
VƗcija (Avots: D. Rutz). 
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46. attƝls. Koksnes sadegšanas siltuma izmaiƼas saistƯbƗ ar mitruma daudzumu koksnƝ (Avots: FNR 
2012). 

 

KƗda ir atšƷirƯba starp mitruma un ǌdens daudzumu? 

Svarīgs koksnes kurinƗmƗ kvalitƗtes rƗdītƗjs ir ǌdens daudzums tajƗ. 

Lai aprƝƷinƗtu un salīdzinƗtu ǌdens daudzumu, izmantojami divi fizikƗlo mƝrījumu 
parametri: 

- ǌdens daudzums (w), ko sauc arī par mitrumu pret svaigu materiƗlu un  

- kurinƗmƗ (jeb absolǌto) mitrumu (u) – ǌdens daudzumu pret kurinƗmƗ sausni. 

ǋdens daudzums (w) raksturo ǌdens masas (mw) daƺu svaigƗ biomasƗ (md + mw), bet 
kurinƗmƗ mitrums (u) raksturo ǌdens daudzumu pret sausu biomasu (md): 

w = mw / (md + mw) – (relatīvais mitrums) 

u = mw / md – (absolǌtais mitrums) 

Mitruma daudzuma vƝrtības var pƗrvƝrst ǌdens daudzuma vƝrtībƗs. PiemƝram, 50 % ǌdens 
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glabƗtuves, caur kurƗm tiek pǌsts karsts gaiss (47. līdz 52. attƝls). 

Konteineriem vai piekabƝP� LU� GXEXOWGLEHQV�DU� UHåƧotu grīGX� YDL� UHåƧotu cauruli, caur kuru 
tiek pǌsts karstais gaiss. LƝts risinƗjums ir kaltƝšanai pielƗgotas piekabes. ŠƷeldu 
sajaukšana šajos konteineros vai piekabƝs nenotiek, tƗdƝƺ tƗs kalšana notiek neviendabīgi. 
6DUHåƧītƗka kaltƝšanas metode ir rotƝjošƗ kalte. TajƗ karstais gaiss tiek iepǌsts zem 
dubultsieta un kustīgƗs lƗpstiņas maisa un padots šƷeldas kaltƝšanas procesƗ, kura gaitƗ 
dzenrats vairƗkas reizes pƗrbīda lƗpstiņas no viena kaltes gala uz otru. RotƗcijas virzienu 
iespƝjams mainīt, to pƗrslƝdzot automatizƝtajƗ vadības sistƝmas panelī. RotƝjošƗs padeves 

 

kaltes var darboties gan periodiski, gan nepƗrtraukti. 

Lentes kaltƝs šƷeldas, pa perforƝtu lenti, tiek nepƗrtraukti un vienmƝrīgi padotas ievades 
kamerƗ. Lente, kas atrodas horizontƗlƗ stƗvoklī, virza šƷeldas cauri kaltƝšanas zonai, kas 
var bǌt iedalīta vairƗkƗs kamerƗs. ŠajƗs zonƗs siltais gaiss plǌst cauri vai pƗri mitrajai 
koksnei, to kaltƝjot. Katra kamera ir aprīkota ar ventilatoru un siltummaini un ir pielƗgojama 
GDåƗdiem apstƗkƺiem. 
IdeƗls un lƝts siltuma avots kaltƝšanai ir, piemƝram, no rǌpnieciskajiem procesiem vai 
biogƗzes stacijƗm pƗri palikušais siltums (Rutz et al., 2012). 
11. tabula. KaltƝšanas tehnoloƧijas un to raksturojums (Avots: Rutz et al., 2012) 

Kaltes tips Raksturojums 

NekustƯgƗ kalte Karstais gaiss caurplǌst materiƗlam horizontƗlos vai vertikƗlos bunkuros, skƗbbarības 
bedrƝs, piekabƝs vai konteineros. Šī ir viena no vienkƗršƗkajƗm kaltƝm, jo materiƗls netiek 
maisīts. Kravas kaltes ir lƝtas un piemƝrotas mazu apjomu kaltƝšanai. 

RotƝjošƗ kalte Karstais gaiss tiek pǌVWV�]HP�UHåƧa un plǌst cauri produktam. Dzenratam rotƝjot, lƗpstiņas 
maisa un pƗrvieto produktu. 

Lentes kalte Karstais gaiss kaltƝ materiƗlu, kas tiek lƝnƗm virzīts pa lenti. ŠƗdas kaltes izmaksas ir 
samƝrƗ augstas. 

 

47. attƝls. Konteinerim pievienotas gaisa apkures 
caurules šƷeldu kaltƝšanai biogƗzes rǌpnƯcƗ 
MinhenƝ, VƗcija (Avots: D. Rutz). 

48. attƝls. Konteineris šƷeldu kaltƝšanai MinhenƝ, 
VƗcija (Avots: D. Rutz). 
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49. attƝls. Kravas kalte uz piekabes. KaltƝšanai 
izmanto biogƗzes rǌpnƯcƗ pƗrpalikušo siltumu, 
VƗcija (Avots: D. Rutz). 

50. attƝls. RotƝjošƗ padeves kalte šƷeldu kaltƝšanai 
biogƗzes rǌpnƯcƗ VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

51. attƝls. Noliktavas grƯdƗ iebǌvƝta ventilƗcijas 
lǌka Biomasas tirdzniecƯbas centrƗ AhentƗlƝ, 
VƗcija (skat. 52. attƝlu) (Avots: D. Rutz). 

52. attƝls. IdeƗla šƷeldu noliktava Biomasas 
tirdzniecƯbas centrƗ AhentƗlƝ, VƗcija (Avots: 
D. Rutz). 

Ir izstrƗdƗts speciƗls paņƝmiens īscirtmeta atvasƗju (SRC) šƷeldu kaltƝšanai, ko patentƝjusi 
(PCT/EP2005/009241) DrƝzdenes TehniskƗ universitƗte (VƗcija). TƗ pamatƗ ir princips, ka 
svaigas un mitras šƷeldas, uzglabƗtas kaudzƝ, uzsilst pašas. PerforƝtas (caurumotas) 
caurules nodrošina gaisa iekƺǌšanu kaudzƝ, kamƝr izvades caurule darbojas kƗ skurstenis 
un atbrīvo silto gaisu, kas rodas šƷeldƗm sasilstot. Šis gaisa ventilƗcijas process ir efektīva 
metode koksnes kaltƝšanai, un tam nav vajadzīga papildus enerƧijas pievade. Izmantojot šo 
metodi, trīs mƝnešu laikƗ ir iespƝjams samazinƗt ǌdens daudzumu koksnƝ līdz 30 % 
(Grosse u.c., 2008). Kaudzi var izveidot tieši plantƗcijas galƗ vai šƷeldas patƝrƝšanas 
punktƗ. 

 
53. attƝls. VentilƗcijas sistƝmas shƝma šƷeldu kaltƝšanai kaudzƝ (Avots: D. Rutz). 

 

5 Loģistika un transports 
Pirms SRC stƗdījumu ierīkošanas, rǌpīgi apsveramas transporta izmaksas un attƗlums 
līdz potenciƗlajiem klientiem. ŠƷeldu transportƝšana pƗrƗk lielƗ attƗlums negatīvi ietekmƝs 
SEG līdzsvaru un stƗdījumu ekonomisko izdevīgumu. MaksimƗlais ieteicamais šƷeldu 
transportƝšanas attƗlums un tam piemƝrotƗkais transportlīdzeklis ir atkarīgs no vairƗkiem 
apstƗkƺiem, kurus var apkopot šƗdi: 

�� �����NP��SDãX�WUDNWRUL��

�� ������NP��VPDJƗs kravas automašīQDV�DU�������P��ietilpīEX��

�� !����NP��YLOFLHQL��

Jau sƗkuma fƗzƝ jƗieplƗno viegla piekƺuve stƗdījumiem, īpaši, ja tajos tiks izmantota 
smagƗ tehnika un kravas mašīnas. JƗievƝro arī maksimƗlais atƺautais kravas svars uz 
ceƺiem un tiltiem. ŠƷeldas blīvumu nosaka mitruma daudzums tajƗ, koku suga, šƷeldu 
izmƝri un forma, kƗ arī mizas/koka īpatsvars. Vienas tonnas absolǌti sausu šƷeldu tilpums 
LU� DSWXYHQL� ���� Oīdz 7 kubikmetri. 12. tabulƗ parƗdīti vairƗku SRC un citu sugu šƷeldas 
blīvums saistībƗ ar mitruma daudzumu šƷeldƗ. 
12. tabula. SRC un citu sugu kubikmetra (m3) šƷeldas svars (vidƝjie/tipiskie lielumi; reƗlios lielumus 
nosaka vairƗki faktori!) 

Mitruma daudzums [%] 0 15 20 30 50 

 Masa [kg] 

Papeles (SRC) 
(blƯvums 353 kg sausnas/ cieš m3) ���� �������� ���� ����

�������� ����

KƗrkli (SRC) 
(blƯvums 420 kg sausnas/ cieš m3) ���� �������� ���� �������� nav zinƗms 

AlkšƼi (SRC)  

(blƯvums 530 kg sausnas/ cieš m3) 
nav zinƗPV� �������� Q�D�� �������� QDY�]LQƗms 

RobƯnija (SRC) 

(blƯvums 750 kg sausnas/ cieš m3) 
nav zinƗms �������� n.a. �������� nav zinƗms 

Egle (nav SRC) 
(blƯvums 379 kg sausnas/ cieš m3) ���� ���� ���� ���� ����

'ižsNƗbardis (nav SRC) 
(blƯvums 558 kg sausnas/ cieš m3) 222 261 ���� ���� ����

�$YRWV�� &$50(1� ������ � 6//� Q�G��� � %LRPDVVHYHUEDQG� 22� Q�G��� � (7$� +HL]WHFKQLN� *PE+� Q�G�� �SLUPƗ vƝrtīED� *���
šƷeldai, otrƗ vƝrtīED�*���ãƷeldai), citi avoti) 

StƗdījumu galos bǌtu ierīkojamas zonas, kur netiek audzƝti atvasƗji, bet, piemƝram, ziedoši 
lakstaugi, kas palielinatu stƗdījumu vƝrtību. Šīs zonas sauc par stƗdƯjumu hederiem: tie 
kalpo kƗ apgriešanƗV� YLHWDV� UDåDV� QRYƗkšanas un apkopes tehnikai. Šajos hederos 
iespƝjams uzglabƗt ievƗNWR� NRNVQHV� ELRPDVX�� 1HUHWL� ELRPDVDV� UDåX� X]UHL]� QRJƗdƗ līdz 
turpmƗkƗs izmantošanas punktam. 
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49. attƝls. Kravas kalte uz piekabes. KaltƝšanai 
izmanto biogƗzes rǌpnƯcƗ pƗrpalikušo siltumu, 
VƗcija (Avots: D. Rutz). 

50. attƝls. RotƝjošƗ padeves kalte šƷeldu kaltƝšanai 
biogƗzes rǌpnƯcƗ VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

51. attƝls. Noliktavas grƯdƗ iebǌvƝta ventilƗcijas 
lǌka Biomasas tirdzniecƯbas centrƗ AhentƗlƝ, 
VƗcija (skat. 52. attƝlu) (Avots: D. Rutz). 

52. attƝls. IdeƗla šƷeldu noliktava Biomasas 
tirdzniecƯbas centrƗ AhentƗlƝ, VƗcija (Avots: 
D. Rutz). 

Ir izstrƗdƗts speciƗls paņƝmiens īscirtmeta atvasƗju (SRC) šƷeldu kaltƝšanai, ko patentƝjusi 
(PCT/EP2005/009241) DrƝzdenes TehniskƗ universitƗte (VƗcija). TƗ pamatƗ ir princips, ka 
svaigas un mitras šƷeldas, uzglabƗtas kaudzƝ, uzsilst pašas. PerforƝtas (caurumotas) 
caurules nodrošina gaisa iekƺǌšanu kaudzƝ, kamƝr izvades caurule darbojas kƗ skurstenis 
un atbrīvo silto gaisu, kas rodas šƷeldƗm sasilstot. Šis gaisa ventilƗcijas process ir efektīva 
metode koksnes kaltƝšanai, un tam nav vajadzīga papildus enerƧijas pievade. Izmantojot šo 
metodi, trīs mƝnešu laikƗ ir iespƝjams samazinƗt ǌdens daudzumu koksnƝ līdz 30 % 
(Grosse u.c., 2008). Kaudzi var izveidot tieši plantƗcijas galƗ vai šƷeldas patƝrƝšanas 
punktƗ. 

 
53. attƝls. VentilƗcijas sistƝmas shƝma šƷeldu kaltƝšanai kaudzƝ (Avots: D. Rutz). 
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izmƝri un forma, kƗ arī mizas/koka īpatsvars. Vienas tonnas absolǌti sausu šƷeldu tilpums 
LU� DSWXYHQL� ���� Oīdz 7 kubikmetri. 12. tabulƗ parƗdīti vairƗku SRC un citu sugu šƷeldas 
blīvums saistībƗ ar mitruma daudzumu šƷeldƗ. 
12. tabula. SRC un citu sugu kubikmetra (m3) šƷeldas svars (vidƝjie/tipiskie lielumi; reƗlios lielumus 
nosaka vairƗki faktori!) 

Mitruma daudzums [%] 0 15 20 30 50 

 Masa [kg] 

Papeles (SRC) 
(blƯvums 353 kg sausnas/ cieš m3) ���� �������� ���� ����

�������� ����

KƗrkli (SRC) 
(blƯvums 420 kg sausnas/ cieš m3) ���� �������� ���� �������� nav zinƗms 

AlkšƼi (SRC)  

(blƯvums 530 kg sausnas/ cieš m3) 
nav zinƗPV� �������� Q�D�� �������� QDY�]LQƗms 

RobƯnija (SRC) 

(blƯvums 750 kg sausnas/ cieš m3) 
nav zinƗms �������� n.a. �������� nav zinƗms 

Egle (nav SRC) 
(blƯvums 379 kg sausnas/ cieš m3) ���� ���� ���� ���� ����

'ižsNƗbardis (nav SRC) 
(blƯvums 558 kg sausnas/ cieš m3) 222 261 ���� ���� ����

�$YRWV�� &$50(1� ������ � 6//� Q�G��� � %LRPDVVHYHUEDQG� 22� Q�G��� � (7$� +HL]WHFKQLN� *PE+� Q�G�� �SLUPƗ vƝrtīED� *���
šƷeldai, otrƗ vƝrtīED�*���ãƷeldai), citi avoti) 

StƗdījumu galos bǌtu ierīkojamas zonas, kur netiek audzƝti atvasƗji, bet, piemƝram, ziedoši 
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iespƝjams uzglabƗt ievƗNWR� NRNVQHV� ELRPDVX�� 1HUHWL� ELRPDVDV� UDåX� X]UHL]� QRJƗdƗ līdz 
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6 SRC stādījumu rekultivācija 
SRC stƗdījumus pƝc vairƗkiem gadiem likvidƝ jeb rekultivƝ, un tam var bǌt vairƗki iemesli.  
Ʈpašnieks var mainīt zemes izmantošanas veidu uz pƺavu vai aramzemi, vai arī veikt SRC 
stƗdījumu pƗrstƗdīšanu, nomainot vecƗkƗs šƷirnes ar jaunƗkƗm. Lauksaimnieki, kuriem nav 
lielas pieredzes SRC audzƝšanƗ, stƗdījumu likvidƝãDQX� ELHåL� X]VNDWD� SDU� OLHOX� ãƷƝrsli. 
TomƝr zemi iespƝjami ƗtrƗk vajadzƝtu atgriezt sƗkotnƝjƗ stƗvoklī. PotenciƗlie SRC ierīkotƗji 
šajƗ jautƗjumƗ parasti bijuši diezgan atturīgi, taþu izpratnes vairošana un informƗcijas 
sniegšana varƝtu šƗdu nostƗju mainīt. SRC stƗdījumu likvidƝãDQD�WHKQLVNL�QDY�VDUHåƧīta, jo, 
neskatoties uz to, ka atvasƗji auguši vairƗkus gadus, to sakņu sistƝma ir relatīvi sekla. 

StƗdījumu likvidƝšanas metodi jƗizvƝlas atkarībƗ no turpmƗkƗ zemes saimnieciskƗs 
izmantošanas veida. Ja stƗdījumu vietƗ paredzƝta pƺava, iespƝjams, pietiks ar zemes 
irdinƗšanu – kultivƝšanu un zƗles iesƝãDQX��'DåRV�JDGījumos arī aramzemes atjaunošanai 
pielietojama tikai kultivƝšana. Augsnes irdinƗšanas tehnikas (kultivatora) spƝja (54., 
55. attƝls) sagriezt koksni mazos gabaliņos nosaka to, vai bǌs nepieciešama tƗlƗka augsnes 
apstrƗde. 

KomplicƝtƗka stƗdījumu likvidƝšanas metode ir mehƗnisko un Ʒīmisko līdzekƺu apvienošana. 
ŠajƗ gadījumƗ pƝc pƝdƝjƗV�ELRPDVDV�UDåDV�LHYƗkšanas celmus atstƗj audzƝ līdz pavasarim, 
kad tie sƗk dzīt jaunas atvases. Kad atvases izaugušas 30-40 cm garas, stƗdījumi 
apstrƗdƗjami ar herbicīdu. KƗrkli un papeles ir jutīgi pret herbicīdiem un to aktīvi augošƗs 
daƺas atmirst. Lai herbicīds pilnībƗ uzsǌktos, atvasƗji pƝc apsmidzinƗšanas vismaz uz divƗm 
nedƝƺƗm atstƗjami uz lauka. Kad atvases ir atmirušas, ar lieljaudas kultivatoru veicama 
celmu sasmalcinƗšana augsnes augšƝjos 5-10 cm. Kad celmi pilnībƗ ir sasmalcinƗti, 
augsne apstrƗdƗjama ar liela diametra disku frƝ]L�� NDV� VDJULHå� DWOLNXãRV� VWXPEUXV� XQ�
saknes, neizceƺot tos līdz augsnes virskƗrtai. 

Tiklīdz celmi ir sasmalcinƗti, nav nepieciešams tos izvƗkt, augsnƝ atkƗrtoti var stƗdīt kƗrklus 
vai ierīkot citu lauksaimniecības kultǌru stƗdījumus, sƝjumus. 

54. attƝls. Kultivators smalcina atlikušos atvasƗju 
celmus AustrijƗ (Avots: R. Mergner.) 

55. attƝls. RekultivƝta augsne AustrijƗ  
(Avots: R. Mergner). 

 

 

SRC produktu izmantošana 

RotƗcijas periodu nosaka jau stƗdījumu plƗnošanas un izveidošanas laikƗ, jo no tƗ ir 
atkarīgs stƗdīšanas attƗlums. Ja attƗlums starp kokiem ir mazs un rotƗcijas periods ir starp 
2 un 8 gadiem, ievƗktƗ koksnes biomasa gandrīz noteikti tiks sasmalcinƗta šƷeldƗ, kuru 
vƝlƗN� L]PDQWRV� GDåƗdiem mƝrƷiem. Ja rotƗcijas periodi ir garƗki, nopietni apsverama 
zƗƧbaƺƷu, nevis šƷeldu ieguve, lai rezultƗtƗ peƺņa bǌtu lielƗka. BaƺƷu izmantošana ir atkarīga 
no to kvalitƗtes. ZƗƧbaƺƷus iespƝjams iegǌt, piemƝram, papeƺu vai eikaliptu SRC 
stƗdījumos. KƗrklu stƗdījumos, parastƗ stƗdījumu rotƗcijas perioda laikƗ, nevarƝs izaudzƝt 
pietiekami resnus kokus. RokasgrƗmatƗ nav apskatīta zƗƧbaƺƷu ieguve un izmantošana. 
GalvenƗ uzmanība veltīta šƷeldas izmantošanai enerƧijas ieguvƝ. 

6.1 ŠƷeldas kvalitāte 
ŠƷeldas kvalitƗti lielƗ mƝrƗ nosaka tƗs plƗnotƗ izmantošana (56., 57. attƝls). Galvenie 
šƷeldas kvalitƗtes noteikšanas parametri ir: 

• mitruma/ǌdens daudzums: jo zemƗks mitruma daudzums, jo augstƗks koksnes 
degšanas siltums; 

• šƷeldu viendabīgums un izmƝrs: šƷeldu izmƝram jƗatbilst plƗnotajai pielietošanai un 
koksnes kurinƗmƗ apstrƗdes sistƝmai; 

• sīko daƺiņu saturs: sīkƗs daƺiņas (koksnes putekƺi) rada risku veselībai; 

• šƷeldu forma: lai palielinƗtu šƷeldas tilpumblīvumu un nodrošinƗtu tƗs vienmƝrīgu 
padevi apkures sistƝmƗ, šƷeldu griezumiem jƗbǌt asiem un bez atskabargƗm; 

• izcelsme: audzƝšanas un apsaimniekošanas sistƝmas ilgtspƝjīgums; jo tuvƗk 
galalietotƗjam šƷelda iegǌta, jo mazƗks ir transportƝšanas attƗlums un zemƗkas CO2 
emisijas no transportƝšanas; 

• pelnu saturs: jo zemƗks ir pelnu saturs, jo augstƗka enerƧijas atdeve un mazƗks 
pelnu, kƗ�UDåRãDQDV��ã�J��VLOWXPHQHUƧLMDV�UDåRãDQDV��DWNULWXPX��GDXG]XPV��

• piemaisījumi: šƷeldai jƗbǌt bez piemaisījumiem (augsne, akmeņi); 

• sastƗvs: jo augstƗks koksnes un zemƗks mizas, lapu un nelielu zariņu daudzums 
šƷeldƗ, jo augstƗka ir kurinƗmƗ kvalitƗte. 

KƗ jau aprakstīts 4.3 un 4.5 apakšnodaƺƗ galvenais šƷeldas kvalitƗtes kritƝrijs ir mitruma 
daudzums tajƗs, ko lielƗkoties ietekmƝ� UDåDV� QRYƗkšanas veids un transportƝšanas un 
kaltƝšanas procedǌras. 
ŠƷeldu viendabīgumu, izmƝru un formu, kƗ arī sīko daƺiņu saturu tajƗ, ietekmƝ� UDåDV�
novƗkšanƗ pielietotais aprīkojums un tehnoloƧija. Piemaisījumu esamību daƺƝji nosaka 
UDåDV� LHYƗkšanas tehnoloƧija un šƷeldas uzglabƗšanas veids: ja šƷeldu uzglabƗ uz lauka, 
palielinƗs piemaisījumu rašanƗs risks. ŠƷeldas sastƗvu un pelnu saturu nosaka koku sugas 
īpašības un audzƝšanas veids. ŠƷeldai, no īscirtmeta atvasƗjiem, ir augstƗks pelnu saturs, 
jo mizas un mazo zaru īpatsvara attiecība pret koksnes daƺu ir daudz augstƗka (atvasƗju 
caurmƝrs SRC stƗdījumos ir salīdzinoši neliels). 
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56. attƝls. Augstas kvalitƗtes (pa kreisi) un zemas kvalitƗtes šƷelda (ne no SRC stƗdƯjumiem) (vidǌ un 
pa labi) VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

ŠƷeldas kvalitƗti nosaka speciƗli standarti. Eiropas StandartizƗcijas komiteja (CEN) ir 
izstrƗdƗjusi šƷeldas, brikešu, malkas un granulu kvalitƗtes prasību standartus, kƗ arī 
standartus kvalitƗtes pƗrbaudes metodƝm, kurinƗmƗ pƗrveidošanas noteikumiem un 
kvalitƗtes nodrošinƗšanai. Šie standarti 2014. gadƗ tika grozīti un tƗlƗk izstrƗdƗti kƗ 
starptautiski ISO (StarptautiskƗ StandartizƗcijas organizƗcija) standarti. Koksnes 
biokurinƗmajam piemƝrojami šƗdi standarti: 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 1. daƺa: vispƗrīgƗs prasības;  

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 2. daƺa: koksnes granulu klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗFLMDV�XQ�NODVHV�����GDƺa: koksnes brikešu klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 4. daƺa: šƷeldas klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 5. daƺa: malkas klasifikƗcija. 

 

 
57. attƝls. Svaigas šƷeldas, kas iegǌtas kƗrklu SRC stƗdƯjumos ZviedrijƗ (Avots: D. Rutz). 

ISO 17225 sƝrijas mƝrƷis ir (l) noformulƝt skaidrus un nepƗrprotamus cietƗ biokurinƗmƗ 
klasifikƗcijas principus, (ll) bǌt instrumentam, kas nodrošina efektīvu biokurinƗmƗ 
tirdzniecību, (lll) stimulƝt sapratni starp pƗrdevƝju un pircƝju, kƗ arī (lV) kalpot par saziņas 
līdzekli ar aprīkojuma izgatavotƗjiem. Standarti atvieglo atƺauju izdošanas procedǌru un 
pƗrskatu iesniegšanu atbildīgajƗs iestƗdƝs (ISO 2014). 

Alakangas (2009) 13. tabulƗ sniegts šƷeldas deklarƗcijas (marƷƝjuma) piemƝrs, norƗdot  
EN 14961-1 noteiktos normatīvos parametrus – izmƝru (P), mitruma daudzumu darba masƗ 
(M) un pelnu saturu (A), kƗ arī informatīvos parametrus – tilpumblīvumu (BD), degšanas 
siltumu (Q) un sƝra (S), slƗpekƺa (N) un hlora (Cl) saturu šƷeldƗ. 
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56. attƝls. Augstas kvalitƗtes (pa kreisi) un zemas kvalitƗtes šƷelda (ne no SRC stƗdƯjumiem) (vidǌ un 
pa labi) VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 

ŠƷeldas kvalitƗti nosaka speciƗli standarti. Eiropas StandartizƗcijas komiteja (CEN) ir 
izstrƗdƗjusi šƷeldas, brikešu, malkas un granulu kvalitƗtes prasību standartus, kƗ arī 
standartus kvalitƗtes pƗrbaudes metodƝm, kurinƗmƗ pƗrveidošanas noteikumiem un 
kvalitƗtes nodrošinƗšanai. Šie standarti 2014. gadƗ tika grozīti un tƗlƗk izstrƗdƗti kƗ 
starptautiski ISO (StarptautiskƗ StandartizƗcijas organizƗcija) standarti. Koksnes 
biokurinƗmajam piemƝrojami šƗdi standarti: 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 1. daƺa: vispƗrīgƗs prasības;  

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 2. daƺa: koksnes granulu klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗFLMDV�XQ�NODVHV�����GDƺa: koksnes brikešu klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 4. daƺa: šƷeldas klasifikƗcija; 

�� ,62����������������� �LHSULHNã� (1��������������� &LHWDLV� ELRNXULQƗmais. KurinƗmƗ 
specifikƗcijas un klases. 5. daƺa: malkas klasifikƗcija. 

 

 
57. attƝls. Svaigas šƷeldas, kas iegǌtas kƗrklu SRC stƗdƯjumos ZviedrijƗ (Avots: D. Rutz). 

ISO 17225 sƝrijas mƝrƷis ir (l) noformulƝt skaidrus un nepƗrprotamus cietƗ biokurinƗmƗ 
klasifikƗcijas principus, (ll) bǌt instrumentam, kas nodrošina efektīvu biokurinƗmƗ 
tirdzniecību, (lll) stimulƝt sapratni starp pƗrdevƝju un pircƝju, kƗ arī (lV) kalpot par saziņas 
līdzekli ar aprīkojuma izgatavotƗjiem. Standarti atvieglo atƺauju izdošanas procedǌru un 
pƗrskatu iesniegšanu atbildīgajƗs iestƗdƝs (ISO 2014). 

Alakangas (2009) 13. tabulƗ sniegts šƷeldas deklarƗcijas (marƷƝjuma) piemƝrs, norƗdot  
EN 14961-1 noteiktos normatīvos parametrus – izmƝru (P), mitruma daudzumu darba masƗ 
(M) un pelnu saturu (A), kƗ arī informatīvos parametrus – tilpumblīvumu (BD), degšanas 
siltumu (Q) un sƝra (S), slƗpekƺa (N) un hlora (Cl) saturu šƷeldƗ. 
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13. tabula. Produkta – šƷeldas – deklarƗcijas piemƝrs (Avots: Alakangas, 2009, grozīts) 

EN 14961-1 

VispƗrƝjie dati 

IzgatavotƗjs EAA Biofuels 

AtrašanƗs vieta Jyvàskylà, Somija 

Izcelsme 1.1.1.1 un 1.1.1.2 (viss koks) 

Tirdzniecības forma ŠƷelda 

Daudzums (t) 4,00 

NormatƯvie parametri 

IzmƝri P45A 

Mitrums, w-% M35 

Pelni, w-% sausai masai A1,5 

InformatƯvie parametri 

Tilpumblīvums, kg/m3 BD250 

ZemƗkais sadegšanas siltums, kƗ 
saņemts, MJ/kg 

Q11,5 

SƝrs, w-% sausai masai 0,05 

SlƗpeklis, w-% sausai masai N0,3 

Hlors, w-% sausai masai Cl0,03 

ISO standarti šƷeldu tirdzniecībƗ ir nepieciešami, lai informƝtu pircƝju par šƷeldas kvalitƗti, 
kas ietekmƝ tƗs cenu. 
Standartos iekƺauta informƗcija par to, kƗ uzlabot šƷeldas kvalitƗti, un tƗdƝƺ standarti ir 
saistoši arī stƗdījumu īpašniekiem, kuri šƷeldu patƝrƝ tikai mƗjsaimniecības vajadzībƗm. 

6.2 ŠƷeldas izmantošanas iespējas 
ŠƷeldu iespƝjams izmantot: 

�� PD]Ɨs apkures sistƝmƗV��YLHQDL�YDL�GDåƗm mƗjsaimniecībƗm); 

�� OLHOƗkƗs sadedzinƗšanas un apkures sistƝmƗs (nelielƗs centralizƝtƗs siltumapgƗdes 
sistƝmƗs, kurƗm pieslƝgtas vairƗkas mƗjsaimniecības); 

�� NRƧenerƗcijas stacijƗs (CHP), kas paredzƝtas šƷeldas izmantošanai (Organiskais 
Renkina cikls (ORC), tvaika turbīnas); 

�� JD]LILNƗcijas iekƗrtƗs elektroenerƧijas UDåRãDQDL��
�� NƗ papildu enerƧijas avotu lielƗs, uz fosilo kurinƗmo bƗzƝtƗs, spƝkstacijƗs; 

�� NƗ izejvielu biomasas pƗrveidošanas procesiem (piem., pirolīzƝ, gazifikƗcijƗ, kokogƺu 
UDåRãDQƗ, bioƷīmiskƗ pƗrveidošanƗ etanolƗ��ELRSODVWPDVDV�UDåRãDQƗ); 

�� SƗrstrƗdei granulƗV��GDåƗdiem mƝrƷiem); 

�� QLãDV� SURGXNWLHP�� NƗ mulþu dƗrzkopībƗ un ainavu apsaimniekošanƗ, kƗ pakaišus 
dzīvniekiem, kƗ substrƗtu sƝņu audzƝšanai, kƗ materiƗlu biofiltriem vai kƗ rotaƺu 
laukumu virsmas materiƗlu. 

Šodien EiropƗ šƷeldu pƗrsvarƗ izmanto apkures sistƝmƗs, koƧenerƗcijas stacijƗs un, kƗ 
papildus kurinƗmo, lielƗs spƝkstacijƗs. 7.3 apakšnodaƺƗ sniegta informƗcija par šƷeldu un 
granulu dedzinƗšanu. 

NƗkotnƝ pieprasījums pƝc šƷeldas biomasas pƗrveidošanas vajadzībƗm var pieaugt. Jau 

 

ierīkoti SRC stƗdījumi otrƗs paaudzes šƷidrƗV�ELRGHJYLHODV�UDåRãDQDL�QR�ELRPDVDV��âƗdas 
degvielas (BtL – biomass-to-liquid�� UDåRãDQD� YƝl ir attīstības stadijƗ�� 7HUPRƷīmiski 
pƗUYHLGRMRW� OLJQRFHOXOR]HV� ELRPDVX� �WƗdu kƗ šƷHOGD� QR� 65&��� LHJǌVWDPD� VLQWƝtiskƗ 
ELRGHJYLHOD��%LRƷīmiskƗs pƗUYHLGRãDQDV� WHKQRORƧLMD� LU�VDUHåƧīWD��NXUDV�JDLWƗ� OLJQRFHOXOR]HV�
materiƗls tiek pƗUYHLGRWV�SDU�FXNXUX��NDV�WƗlƗN�WLHN�IHUPHQWƝWV��LHJǌVWRW�HWDQROX������DWWƝls) ņ 
EHQ]īQD� DL]YLHWRWƗMX�� 9DLUƗkƗV�(LURSDV� XQ� VWDUSWDXWLVNƗs izmƝƧLQƗMXPD� XQ� GHPRQVWUƗFLMDV�
VWDFLMƗs tiek pƗrbaudīta šƷHOGDV� SLHOLHWRãDQD� HWDQROD� LHJǌãDQDL�� /īdz šim aktuƗlƗkƗ bija 
zƗODXJX� ELRPDVDV� L]PDQWRãDQD� �VDOPL�� ]ƗOH�� XWW���� ,QWHJUƝtƗs biomasas pƗUYHLGRãDQDV�
iekƗrtƗs iespƝMDPV� UDåRW� DUī tƗGXV� SURGXNWXV�� NƗ� OLJQīQX�� HOHNWURHQHUƧLMX�� VLOWXPX��
ELRSODVWPDVX�XQ�ELRƷimikƗOLMDV��0LQƝtie produkti veidos SRC šƷHOGDV�QƗNRWQHV�WLUJX��

0D]Ɨka mƝURJD�UDåRãDQƗ šƷeldu iespƝjams termoƷīmiski pƗUYHLGRW�� LHJǌstot pirolīzes eƺƺX��
Pirolīzes eƺƺa var aizstƗW�NXULQƗmo vai tikt tƗlƗk pƗrstrƗdƗWD��-DX�ãRGLHQ�ELHåL�L]PDQWR�ãƷeldas 
gazifikƗFLMX� XQ� VDUDåRWƗV� VLQJƗzes tƗlƗNX� SLHOLHWRãDQX� HOHNWURHQHUƧLMDV� UDåRãDQDL�
LHNãGHG]HV�G]LQƝMRV������DWWƝOV���

SƗNRWQƝML� JUDQXODV� UDåRMD� QR� ]ƗƧskaidƗP�� NXUDV� X]VNDWīMD� SDU� UDåRãDQDV� DWNULWXPLHP�
�����DWWƝOV���âRGLHQ�JUDQXODV�UDåR�DUī�QR�65&�VWƗdījumos iegǌtƗs šƷHOGDV��NXUDL�LU�VDOīG]LQRãL�
DXJVWV�PL]DV�NRNVQHV�īSDWVYDUV��WƗpƝF��ODL�LHYƝrotu kvalitƗWHV�VWDQGDUWXV��LHWHLFDPV�L]PDQWRW�
šƷHOGX�QR�65&�VWƗdījumiem ar garƗkiem rotƗFLMDV�SHULRGLHP��WDV�VDPD]LQD�PL]DV�NRNVQHV�
īSDWVYDUX���

Bez šƷHOGDV� L]PDQWRãDQDV� HQHUƧLMDV� LHJXYHL�� LHVSƝjamas arī� FLWDV� WƗV� SLHOLHWRãDQDV�
iespƝMDV��NR�QRVDND�YLHWƝjais pieprasīMXPV��âƷHOGDV�L]PDQWRMDPDV�NƗ mulþa dƗrzkopībƗ�XQ�
DLQDYX� DSVDLPQLHNRãDQƗ�� NƗ� SDNDLãL� �SLHP��� ]LUJLHP��� NƗ substrƗts sƝņu audzƝãDQDL�� NƗ 
materiƗOV� ELRILOWULHP� �SLHP��� DWNULWXPX�SROLJRQRV� DU� ELRJƗzes ieguvi) vai kƗ rotaƺu laukumu 
YLUVPDV� VHJXPV�� âR� SDSLOGXV� LHVSƝMX� LHUREHåRWƗ pielietojuma dƝƺ�� QDY� SLHHMDPD� VīkƗka 
LQIRUPƗFLMD��

 
����DWWƝOV� OtrƗs paaudzes metanola rǌpnƯca ABENGOA SpƗnijƗ �$YRWV��'��5XW]���
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13. tabula. Produkta – šƷeldas – deklarƗcijas piemƝrs (Avots: Alakangas, 2009, grozīts) 

EN 14961-1 

VispƗrƝjie dati 

IzgatavotƗjs EAA Biofuels 

AtrašanƗs vieta Jyvàskylà, Somija 

Izcelsme 1.1.1.1 un 1.1.1.2 (viss koks) 

Tirdzniecības forma ŠƷelda 

Daudzums (t) 4,00 

NormatƯvie parametri 

IzmƝri P45A 

Mitrums, w-% M35 

Pelni, w-% sausai masai A1,5 

InformatƯvie parametri 

Tilpumblīvums, kg/m3 BD250 

ZemƗkais sadegšanas siltums, kƗ 
saņemts, MJ/kg 

Q11,5 

SƝrs, w-% sausai masai 0,05 

SlƗpeklis, w-% sausai masai N0,3 

Hlors, w-% sausai masai Cl0,03 

ISO standarti šƷeldu tirdzniecībƗ ir nepieciešami, lai informƝtu pircƝju par šƷeldas kvalitƗti, 
kas ietekmƝ tƗs cenu. 
Standartos iekƺauta informƗcija par to, kƗ uzlabot šƷeldas kvalitƗti, un tƗdƝƺ standarti ir 
saistoši arī stƗdījumu īpašniekiem, kuri šƷeldu patƝrƝ tikai mƗjsaimniecības vajadzībƗm. 

6.2 ŠƷeldas izmantošanas iespējas 
ŠƷeldu iespƝjams izmantot: 

�� PD]Ɨs apkures sistƝmƗV��YLHQDL�YDL�GDåƗm mƗjsaimniecībƗm); 

�� OLHOƗkƗs sadedzinƗšanas un apkures sistƝmƗs (nelielƗs centralizƝtƗs siltumapgƗdes 
sistƝmƗs, kurƗm pieslƝgtas vairƗkas mƗjsaimniecības); 

�� NRƧenerƗcijas stacijƗs (CHP), kas paredzƝtas šƷeldas izmantošanai (Organiskais 
Renkina cikls (ORC), tvaika turbīnas); 

�� JD]LILNƗcijas iekƗrtƗs elektroenerƧijas UDåRãDQDL��
�� NƗ papildu enerƧijas avotu lielƗs, uz fosilo kurinƗmo bƗzƝtƗs, spƝkstacijƗs; 

�� NƗ izejvielu biomasas pƗrveidošanas procesiem (piem., pirolīzƝ, gazifikƗcijƗ, kokogƺu 
UDåRãDQƗ, bioƷīmiskƗ pƗrveidošanƗ etanolƗ��ELRSODVWPDVDV�UDåRãDQƗ); 

�� SƗrstrƗdei granulƗV��GDåƗdiem mƝrƷiem); 

�� QLãDV� SURGXNWLHP�� NƗ mulþu dƗrzkopībƗ un ainavu apsaimniekošanƗ, kƗ pakaišus 
dzīvniekiem, kƗ substrƗtu sƝņu audzƝšanai, kƗ materiƗlu biofiltriem vai kƗ rotaƺu 
laukumu virsmas materiƗlu. 

Šodien EiropƗ šƷeldu pƗrsvarƗ izmanto apkures sistƝmƗs, koƧenerƗcijas stacijƗs un, kƗ 
papildus kurinƗmo, lielƗs spƝkstacijƗs. 7.3 apakšnodaƺƗ sniegta informƗcija par šƷeldu un 
granulu dedzinƗšanu. 

NƗkotnƝ pieprasījums pƝc šƷeldas biomasas pƗrveidošanas vajadzībƗm var pieaugt. Jau 

 

ierīkoti SRC stƗdījumi otrƗs paaudzes šƷidrƗV�ELRGHJYLHODV�UDåRãDQDL�QR�ELRPDVDV��âƗdas 
degvielas (BtL – biomass-to-liquid�� UDåRãDQD� YƝl ir attīstības stadijƗ�� 7HUPRƷīmiski 
pƗUYHLGRMRW� OLJQRFHOXOR]HV� ELRPDVX� �WƗdu kƗ šƷHOGD� QR� 65&��� LHJǌVWDPD� VLQWƝtiskƗ 
ELRGHJYLHOD��%LRƷīmiskƗs pƗUYHLGRãDQDV� WHKQRORƧLMD� LU�VDUHåƧīWD��NXUDV�JDLWƗ� OLJQRFHOXOR]HV�
materiƗls tiek pƗUYHLGRWV�SDU�FXNXUX��NDV�WƗlƗN�WLHN�IHUPHQWƝWV��LHJǌVWRW�HWDQROX������DWWƝls) ņ 
EHQ]īQD� DL]YLHWRWƗMX�� 9DLUƗkƗV�(LURSDV� XQ� VWDUSWDXWLVNƗs izmƝƧLQƗMXPD� XQ� GHPRQVWUƗFLMDV�
VWDFLMƗs tiek pƗrbaudīta šƷHOGDV� SLHOLHWRãDQD� HWDQROD� LHJǌãDQDL�� /īdz šim aktuƗlƗkƗ bija 
zƗODXJX� ELRPDVDV� L]PDQWRãDQD� �VDOPL�� ]ƗOH�� XWW���� ,QWHJUƝtƗs biomasas pƗUYHLGRãDQDV�
iekƗrtƗs iespƝMDPV� UDåRW� DUī tƗGXV� SURGXNWXV�� NƗ� OLJQīQX�� HOHNWURHQHUƧLMX�� VLOWXPX��
ELRSODVWPDVX�XQ�ELRƷimikƗOLMDV��0LQƝtie produkti veidos SRC šƷHOGDV�QƗNRWQHV�WLUJX��

0D]Ɨka mƝURJD�UDåRãDQƗ šƷeldu iespƝjams termoƷīmiski pƗUYHLGRW�� LHJǌstot pirolīzes eƺƺX��
Pirolīzes eƺƺa var aizstƗW�NXULQƗmo vai tikt tƗlƗk pƗrstrƗdƗWD��-DX�ãRGLHQ�ELHåL�L]PDQWR�ãƷeldas 
gazifikƗFLMX� XQ� VDUDåRWƗV� VLQJƗzes tƗlƗNX� SLHOLHWRãDQX� HOHNWURHQHUƧLMDV� UDåRãDQDL�
LHNãGHG]HV�G]LQƝMRV������DWWƝOV���

SƗNRWQƝML� JUDQXODV� UDåRMD� QR� ]ƗƧskaidƗP�� NXUDV� X]VNDWīMD� SDU� UDåRãDQDV� DWNULWXPLHP�
�����DWWƝOV���âRGLHQ�JUDQXODV�UDåR�DUī�QR�65&�VWƗdījumos iegǌtƗs šƷHOGDV��NXUDL�LU�VDOīG]LQRãL�
DXJVWV�PL]DV�NRNVQHV�īSDWVYDUV��WƗpƝF��ODL�LHYƝrotu kvalitƗWHV�VWDQGDUWXV��LHWHLFDPV�L]PDQWRW�
šƷHOGX�QR�65&�VWƗdījumiem ar garƗkiem rotƗFLMDV�SHULRGLHP��WDV�VDPD]LQD�PL]DV�NRNVQHV�
īSDWVYDUX���

Bez šƷHOGDV� L]PDQWRãDQDV� HQHUƧLMDV� LHJXYHL�� LHVSƝjamas arī� FLWDV� WƗV� SLHOLHWRãDQDV�
iespƝMDV��NR�QRVDND�YLHWƝjais pieprasīMXPV��âƷHOGDV�L]PDQWRMDPDV�NƗ mulþa dƗrzkopībƗ�XQ�
DLQDYX� DSVDLPQLHNRãDQƗ�� NƗ� SDNDLãL� �SLHP��� ]LUJLHP��� NƗ substrƗts sƝņu audzƝãDQDL�� NƗ 
materiƗOV� ELRILOWULHP� �SLHP��� DWNULWXPX�SROLJRQRV� DU� ELRJƗzes ieguvi) vai kƗ rotaƺu laukumu 
YLUVPDV� VHJXPV�� âR� SDSLOGXV� LHVSƝMX� LHUREHåRWƗ pielietojuma dƝƺ�� QDY� SLHHMDPD� VīkƗka 
LQIRUPƗFLMD��

 
����DWWƝOV� OtrƗs paaudzes metanola rǌpnƯca ABENGOA SpƗnijƗ �$YRWV��'��5XW]���
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59. attƝls. MazizmƝra gazifikatori konteinerƯ �Sa Nreisi� Xn ražoãanas laiNƗ �Sa labi� 
„SpannerRE2“rǌpnƯcƗ (Avots: D. Rutz). 

 

 
60. attƝls. *ranXlX Srese �Sa Nreisi� Xn aXJstas NvalitƗtes JranXlas �Sa labi� (Avots: D. Rutz). 

6.3 ŠƷeldas un granulu dedzināšana 
Galvenais šƷeldas un granulu pielietojums ir to dedzinƗšana ilgtspƝjīgai siltumenerƧijas 
UDåRãDQDL� �VNDWLHW� ���DLOL��� âDMƗ� DSDNãQRGDƺƗ sniegta pamatinformƗcija par šƷeldas 
sadegšanas procesiem. SīNƗND�LQIRUPƗcija pieejama, piemƝram, Hiegl u.c. (2011) vai Rutz 
u.c. (2006). 

Augu biomasa sastƗY�JDOYHQRNƗUW� QR� RJOHNƺa (C), ǌdeņUDåD� �+�� XQ� VNƗEHNƺD� �2���2JOHNƺa 
īSDWVYDUV� QRVDND� HQHUƧLMDV� GDXG]XPX�� NDV� WLHN� DWEUīvots biomasas sadegšanas procesƗ 
�RNVLGƗcijƗ). Arī ǌdeņradis sadegot atbrīvo enerƧiju. ǋdeņUDGLV� XQ� RJOHNOLV� QRVDND� VDXVD�
NXULQƗmƗ sadegšanas siltumu (augstƗNR� GHJãDQDV� VLOWXPX��� 6NƗEHNOLV� WLNDL� YHLFLQD�
GHJãDQDV�SURFHVX��EHW�QHLHWHNPƝ�NXULQƗmƗ enerƧijas atdevi. 

 

Koksnes kurinƗmajƗ ir augsts oglekƺa – 47 līdz 50 % un skƗbekƺa – 40 līdz 45 % daudzums. 
ǋdeņradis koksnes kurinƗmajƗ ir 5 līdz 7 %. TurklƗt bez minƝtajiem trim elementiem koksnƝ 
ir arī citi elementi, un lai arī to īpatsvars ir mazs, tie var nozīmīgi ietekmƝt emisijas, kas 
rodas sadegšanas procesƗ. SƝrs, hlors un slƗpeklis ir elementi, kas bǌtiski palielina kaitīgo 
emisiju daudzumu.  

KurinƗmo daƺƝji var iedalīt pƝc tƗ kaitīgƗs emisijas veidojošo Ʒīmisko elementu satura. 

EnerƧijas daudzums uz masas vienības tiek izteikts ar zemƗko un augstƗko sadegšanas 
siltumu (sk. 7. aili un 14. tabulu). ŠƷHOGDV�UDNVWXURãDQDL�ELHåL� L]PDQWR�HQHUƧijas daudzumu 
uz tilpuma vienības – kubikmetra (enerƧijas blīvums). PiemƝrs parƗdīts 15. tabulƗ. AtkarībƗ 
no kuras koka sugas šƷelda iegǌta, kƗ arī no šƷeldas izmƝra un mitruma ņ kubikmetrs 
šƷeldas sver aptuveni 200-300 kg. 

ŠƷeldas katlus (61., 62. attƝls) izmanto apkures sistƝmƗs, kuru jauda ir vismaz 20 kW, bet 
granulu katlus – arī mazjaudīgƗkƗs apkures sistƝmƗs. Apkure ar šƷeldu ir ekonomiski 
izdevīga tikai lielƗs saimniecībƗs un fermƗs, vai pat vairƗkƗs saimniecībƗs un nelielos 
ciemos. Uz granulƗm balstītas siltumapgƗdes sistƝmas parasti tiek ierīkotas vienƗ�YDL�GDåƗs 
mƗjsaimniecībƗs. 

ŠƷeldas un granulu apkures sistƝmas ir labi attīstītas, un tirgǌ darbojas vairƗNL� WR� UDåRWƗji. 
Apkures sistƝma sastƗv no uzglabƗšanas bunkura, padeves sistƝmas, apkures katla, 
dǌmgƗzu novadīšanas un siltuma sadales sistƝPDV� �ELHåL� WLHN� X]VWƗdītas arī siltuma 
akumulƗcijas tvertnes).  

ŠƷeldas vai granulu katlam nepieciešamƗs investīcijas ir lielƗkas, nekƗ fosilƗ kurinƗmƗ 
katlam, toties paša kurinƗmƗ izmaksas ir daudz zemƗkas. IlgtermiņƗ šƷeldas vai granulu 
katli ir ekonomiskƗki, nekƗ fosilƗ kurinƗmƗ katli. 

 

KƗpƝc biomasa ir atjaunojams resurss? 

 
 

 

GalvenƗ siltumnīcas efektu izraisošƗ gƗze (SEG), kas rodas degšanas procesƗ, ir 
oglekƺa dioksīds (CO2). TƗ ir viena no galvenajƗm, kas izraisa globƗlƗs temperatǌras 
paaugstinƗšanos. Oglekƺa dioksīds atmosfƝrƗ tiek emitƝts, sadegot fosilajam 
kurinƗmajam (piem., lignītam, antracītam, naftai, dabasgƗzei) un biomasai. Biomasas 
audzƝšanas laikƗ no atmosfƝras tiek asimilƝts CO2 (fotosintƝzes process). Arī īscirtmeta 
(piem., ar 4-6 gadu ciklu) stƗdījumos koki no atmosfƝras asimilƝ CO2 daudzumu, kas ir 
pielīdzinƗms vƝlƗk ņ sadegšanas rezultƗtƗ ņ radušos CO2 emisiju daudzumam. Šī 
iemesla dƝƺ arī īsa rotƗcijas periodƗ (SRC) iegǌtƗ biomasa ir atjaunojams resurss, kura 
pielietošana sekmƝ klimata aizsardzību.  

PagaidƗm biomasas enerƧijas avoti nav pilnībƗ ‘CO2-neitrƗli’, jo biomasas pƗrstrƗdƝ un 
izmantošanƗ� �SLHP��� UDåDV� QRYƗkšanƗ un transportƝšanƗ) joprojƗm izmanto 
neatjaunojamos resursus. Ierīkojot jaunus SRC stƗdījumus, jƗņem vƝrƗ zemes 
saimnieciskƗs izmantošanas maiņa, kas var izraisīt gan oglekƺa atbrīvošanos no 
augsnes, gan tƗ uzkrƗšanos augsnƝ. SalīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm kultǌrƗm, SRC 
stƗdījumos oglekƺa uzkrƗšanƗs augsnƝ ir augstƗka, un šie stƗdījumi mazina arī 
paredzamƗs klimata izmaiņas. 
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59. attƝls. MazizmƝra gazifikatori konteinerƯ �Sa Nreisi� Xn ražoãanas laiNƗ �Sa labi� 
„SpannerRE2“rǌpnƯcƗ (Avots: D. Rutz). 
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KƗda ir atšƷirƯba starp zemƗko un augstƗko siltumspƝju? 

 
 

KurinƗmƗ sadegšanas siltums ir nozīmīga kurinƗmƗ īpašība. 

ZemƗkais sadegšanas siltums (LHV) (neto siltumspƝja (NCV), zemƗkƗ kaloritƗte 
(LCV)) norƗda siltuma daudzumu, kas tiek atbrīvots, biomasai pilnīgi sadegot 
(oksidƝjoties). Nosakot zemƗko sadegšanas siltumu, netiek ņemts vƝrƗ latentais siltums 
(iztvaikošanas siltums), kas atrodas dǌmgƗzu sastƗvƗ esošajos ǌdens tvaikos. TƗdƝjƗdi 
zemƗkais sadegšanas siltums samazinƗs, pieaugot mitruma daudzumam biomasƗ.  

AugstƗko sadegšanas siltumu (HHV) (kaloritƗti, bruto siltumspƝju, augšƝjo siltumspƝju 
(Ho), bruto kaloritƗti (GCV), augstƗko kaloritƗti (HCV)), nosaka visiem degšanas 
produktiem sasniedzot pirmsdegšanas temperatǌru. ŠajƗ kontekstƗ svarīgƗkƗ ir tieši 
ǌdens tvaiku kondensƗcija un latentƗ siltuma atgǌšana. Biomasas augstƗkais 
sadegšanas siltums ir vidƝji par 6 % (mizai), 7 % (koksnei) vai 7,5 % (lauksaimniecības 
produkts) augstƗks par zemƗko sadegšanas siltumu (14.tabula). Šī sakarība ir spƝkƗ tikai 
attiecībƗ uz absolǌti sausu (wf) cieto biokurinƗmo. Mitrai biomasai šī starpība palielinƗs. 
SRC stƗdīMXPRV� ELHåƗk izmantoto sugu – kƗrklu un papeƺu – sadegšanas siltums, 
salīdzinƗjumƗ ar citiem koksnes kurinƗmajiem, ir atspoguƺots 15.tabulƗ. 

 

14. tabula. CietƗ kurinƗmƗ raksturojums (Hiegl u.c. 2011) (vidƝjie/tipiskie lielumi; reƗlos lielumus nosaka 
vairƗki faktori) 

KurinƗmƗ veids 
ZemƗkais 

sadegšanas 
siltums [MJ/kg] 

AugstƗkais 
sadegšanas 

siltums [MJ/kg] 
Pelnu saturs [%] Pelnu kušanas 

temperatǌra [°C] 

Papeƺu koksne 18,5 19,8 1,8 1335 

KƗrklu koksne 18,4 19,7 2,0 1283 

'ižsNƗbarža 
koksne 18,4 19,7 0,5 Nav datu 

Egles koksne 18,8 20,2 0,6 1426 

Skujkoku miza 19,2 20,4 3,8 1440 

Kviešu salmi 17,2 18,5 5,7 998 

Kviešu graudi 17,0 18,4 2,7 687 

AntracƯts 29,7 Nav datu 8,3 1250 

LignƯts 20,6 Nav datu 5,1 1050 

 

 
61. attƝls. Neliela Fröling šƷeldas apkures sistƝma (24-50 kW jauda) ar apkures katlu (pa kreisi), 
kurinƗmƗ padeves sistƝmu (vidǌ) un šƷeldas uzglabƗšanas tvertni (pa labi) (Avots: D. Rutz). 

 

 

 

15. tabula. SRC un citu šƷeldu sadegšanas siltums saistƯbƗ ar mitruma daudzumu koksnƝ (vidƝjie/tipiskie 
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lielumi; faktiskos lielumus nosaka vairƗki faktori) 

Mitruma saturs [%]  0 15 20 30 50 

 MƝrvienƯba ZemƗkais sadegšanas siltums [kWh] 

Papele 
(blƯvums 353 kg 

sausnas/cieš. m3) 

kg 5,00 4,15 3,86 3,30 2,16 

cieš. m3 1 765 1 723 1 705 1 662 1 525 

bƝr. M3 706 689 681 666 610 

VƯtols 
(blƯvums 420 kg 

sausnas/cieš. m3) 

kg 4,54* 3,76** n.d. 2,97** n.d. 

cieš. M3 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

bƝr. m3 n.d. 680-810** n.d. 620-740** n.d. 

Alksnis 
(blƯvums 530 kg 

sausnas/cieš. m3) 

kg n.d. 4,06** n.d. 3,23** n.d. 

cieš. m3 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

bƝr. m3 n.d. 720-860** n.d. 660-790** n.d. 

RobƯnija 
(blƯvums 750 kg 

sausnas/cieš. m3) 

kg n.d. 4,11** n.d. 3,27** n.d. 

cieš. m3 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

bƝr. m3 n.d. 1 090- 
1 300** n.d. 990- 

1 190** n.d. 

Egle 
(blƯvums 379 kg  

sausnas/cieš. m3) 

kg 5,20 4,32 4,02 3,44 2,26 

cieš. m3 1 970 1 930 1 900 1 860 1 710 

bƝr. m3 788 770 762 745 685 

'ižsNƗbardis 
(blƯvums 558 kg  

sausnas/cieš. m3) 

kg 5,00 4,15 3,86 3,30 2,16 

cieš. m3 2 790 2 720 2 700 2 630 2 410 

bƝr. m3 1 116 1 090 1 077 1 052 964 

Avots: CARMEN 2014, *Verscheure 1998, ** ETA Heiztechnik GmbH n.d. (pirmƗ ber. m3 vƝrtība attiecƗs uz G50 šƷeldu, otrƗ – 
uz G30, citi avoti; n.d. – nav datu). 

 

 

 
62. attƝls. VidƝja izmƝra šƷeldas apkures sistƝma (3000 kW jauda) ar apkures katlu (pa labi) un 
siltuma akumulƗcijas tvertni (pa kreisi), Biomassehof, AhentƗle, VƗcija (Avots: D. Rutz). 

LielƗkos kurinƗmƗ sadedzinƗšanas objektos ir iespƝjama elektroenerƧLMDV� UDåRãDQD��
L]PDQWRMRW� RUJDQLVNR� 5HQNLQD� FLNOX� �25&��� 25&� LU� WHUPRGLQDPLVNV� SURFHVV�� NDV� GDUELQD�
Ƨeneratoru elektrīEDV�UDåRãDQDL��6DOīdzinƗjumƗ ar citƗm koƧenerƗcijas tehnoloƧijƗP��WƗdƗm 
kƗ gazifikƗcija (63.attƝOV���25&�SURFHVL�SDUDVWL�LU�LHYƝrojami jaudīgƗki. 
6HYLãƷi jaudīgƗs elektrostacijƗs šƷeldas un rǌpnieciskƗs granulas lielƗ daudzumƗ tiek 
līdzdedzinƗtas ar kƗdu citu kurinƗPR�� SDUDVWL� NRSƗ ar oglƝm vai lignītu. TƗdƗs stacijƗs 
galvenokƗrt pielieto tvaika ciklu. IdeƗlajƗ gadījumƗ procesƗ radušos siltumu izmanto 
centralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ. ŠƷeldu līdzdedzinƗšanu pƗrsvarƗ praktizƝ EiropƗ��īpaši 
NīderlandƝ��/LHOEULWƗnijƗ un BeƺƧijƗ. 
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siltuma akumulƗcijas tvertni (pa kreisi), Biomassehof, AhentƗle, VƗcija (Avots: D. Rutz). 

LielƗkos kurinƗmƗ sadedzinƗšanas objektos ir iespƝjama elektroenerƧLMDV� UDåRãDQD��
L]PDQWRMRW� RUJDQLVNR� 5HQNLQD� FLNOX� �25&��� 25&� LU� WHUPRGLQDPLVNV� SURFHVV�� NDV� GDUELQD�
Ƨeneratoru elektrīEDV�UDåRãDQDL��6DOīdzinƗjumƗ ar citƗm koƧenerƗcijas tehnoloƧijƗP��WƗdƗm 
kƗ gazifikƗcija (63.attƝOV���25&�SURFHVL�SDUDVWL�LU�LHYƝrojami jaudīgƗki. 
6HYLãƷi jaudīgƗs elektrostacijƗs šƷeldas un rǌpnieciskƗs granulas lielƗ daudzumƗ tiek 
līdzdedzinƗtas ar kƗdu citu kurinƗPR�� SDUDVWL� NRSƗ ar oglƝm vai lignītu. TƗdƗs stacijƗs 
galvenokƗrt pielieto tvaika ciklu. IdeƗlajƗ gadījumƗ procesƗ radušos siltumu izmanto 
centralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ. ŠƷeldu līdzdedzinƗšanu pƗrsvarƗ praktizƝ EiropƗ��īpaši 
NīderlandƝ��/LHOEULWƗnijƗ un BeƺƧijƗ. 
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63. attƝls. ORC sistƝma (1,520 kWel), Grunfuttertrocknungsgenossenschaft Kirchdorf a.H. eG VƗcijƗ 
(Avots: D. Rutz). 

 

7 Ʈscirtmeta stādījumu ietekme uz vidi 
SRC stƗdījumiem, salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm kultǌrƗm, ir pozitīvƗka ietekme uz vidi, 
un negatīvas ietekmes risks ir zems. Balstoties uz SRCplus projekta ziņojumu par 
„IlgtspƝjības kritƝrijiem un ieteikumiem īscirtmeta kokaugu audzƝšanƗ” (Dimitriou & Rutz, 
2014), šajƗ nodaƺƗ (arī 1.5  apakšnodaƺƗ) sīkƗk aprakstīta SRC stƗdījumu ietekme uz vidi un 
ar to saistītie riski. 

7.1 Augu daudzveidība 
Augu daudzveidīED� LU� DXJX� XQ� DXJX� NRSX� GDåƗdība. Lai izpƝtītu augu daudzveidību 
ZviedrijƗ, VƗcijƗ un citƗs valstīs, tika veikti vairƗki eksperimenti, kuros šajƗ sakarƗ 
identificƝtas, uzskaitītas un izvƝrtƝtas atšƷirības starp novƝroto SRC stƗdījumos un citu 
zemes izmantošanas veidu gadījumƗ (piem., labības un zƗles audzƝšana). Tika novƝrtƝtas 
arī atšƷirības starp SRC stƗdīMXPLHP�XQ�PHåLHP��'LPLWULRX�X�F�������D���'DåL�QR�SƝtījumos 
gǌtajiem secinƗjumiem ir šƗdi: 

�� 65&� VWƗdījumi var paaugstinƗt augu daudzveidību lauksaimniecības zemƝs, kur tie 
funkcionƝ kƗ papildu elements; 

�� 65&�VWƗdījumi nodrošina dzīvotni jaunƗm sugƗm, kurƗm nav piemƝrotas apkƗrtesošƗs 
teritorijas, tƗdƝjƗdi palielinot augu sugu daudzveidību (īpaši vietƗs, kur dominƝ 
DUDP]HPHV�XQ�VNXMNRNX�PHåL���

�� 65&� VWƗdījumos sastopamo sugu klƗstu - augu sabiedrības – veido gan pƺavu, gan 
ruderƗlas (sugas, kas pirmƗs kolonizƝ teritorijas, kur degradƝjusies iepriekšƝjƗ augu 
sabiedrība) augu sugas, kƗ arī� WLSLVNLH�PHåD� DXJL�� 7XUSUHWī aramzemƝs sastopamas 
lielƗkoties ruderƗlƗs un šīm zemƝm raksturīgƗs augu sugas; 

�� QRVNDLGURWV�� ND� 65&� VWƗdījumos sastopama līdz pat trīs reizƝm lielƗka augu 
daudzveidība, nekƗ aramzemƝs. KonstatƝts, ka atsevišƷos gadījumos augu 
daudzveidība SRC stƗdījumos var bǌt pat bagƗtƗka, nekƗ� VNXMNRNX� PHåRV� XQ�
MDXNWDMRV�PHåRV��

 
64. attƝls. Augu sega trƯsgadƯgos papeƺu 65. attƝls. Augu sega un nokritušƗs lapas papeƺu 
stƗdƯjumos pavasarƯ, VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). SRC stƗdƯjumos rudenƯ, VƗcijƗ (Avots: D. Rutz). 
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66. attƝls.Augi kƗrklu SRC 
stƗdƯjumƗ pavasarƯ, ZviedrijƗ 
(Avots: D. Rutz). 

67. attƝls. 'ivX GažƗdu klonu kƗrklu stƗdƯjumi, kas var palielinƗt citu 
augu sugu daudzveidƯbu šajos stƗdƯjumos (Avots: M. Weih). 

SRC stƗdījumu nozīmīgums sugu daudzveidības veidošanƗ lauksaimniecības zemƝs laika 
ritumƗ var mainīties. Samazinoties saules starojumam (gaismas daudzumam), ko saņem 
augsne, palielinƗV�PHåDP� UDNVWXUīgo sugu īpatsvars. SecinƗts, ka koku sugas, stƗdījumu 
biezība un vecums, rotƗcijas perioda ilgums, ietekmƝ zemsedzes sugu sastƗvu. 

Papeƺu SRC stƗdījumos nonƗk vairƗk starojuma un starojuma variƗciju, tƗdƝƺ tajos 
raksturīga ir lauksaimniecības zemju veƧetƗcija, savukƗrt kƗrklu stƗdījumos izplatītƗkas ir 
PHåDP�UDNVWXUīgƗs augu valsts sugas. 

StƗdījumu īpašniekam jƗņem vƝrƗ, ka jaunierīkoto SRC stƗdījumu ietekmi uz augu 
daudzveidību nosaka vairƗki faktori. Ir zinƗmi viegli un lƝti pasƗkumi augu daudzveidības 
palielinƗšanai stƗdīMXPRV� XQ� WLH� LU�� GDåƗdu klonu un sugu pielietošana, ziedošu augu 
iesƝšana stƗdījumu hederos, vietƝjo krǌmu sugu audzƝšana stƗdīMXPX� UREHåƗs un starp 
tiem, kƗ arī� GDåX� WXNãX� YLHWX�DWVWƗšana stƗdījumos, kas veicinƗs gaismprasīgu koku sugu 
augšanu u.c.. 

Lai nodrošinƗtu stƗdījumu pozitīvu ietekmi uz augu sugu daudzveidības palielinƗšanu, 
izstrƗdƗti (Dimitriou et al., 2012a) šƗdi ieteikumi: 

�� MƗizvairƗs no SRC stƗdījumu ierīkošanas vietƗs ar augstu ekoloƧisko vƝrtību (piem., 
vietƗs, kur noteikts dabas aizsardzības statuss; vietƗs, kur sastopamas retas sugas; 
pƗrmitras vietƗs un purvos); 

�� OLHOD�VWUXNWXUƗlƗ�GDåƗdība nodrošina dzīYRWQL�GDåƗdƗm augu sabiedrībƗm un palielina 
to daudzveidību. SRC stƗdījumos (vienƗ atrašanƗs vietƗ) tƗ īstenojama: (1) stƗdot 
GDåƗdas koku sugas un klonus, (2) ievƗFRW�ELRPDVDV�UDåX�DU�LQWHUYƗliem, t.i. blokos – 
lai kokiem stƗdījumos bǌWX�GDåƗds rotƗcijas periods; 

�� 65&� VWƗdījumu malƗs sastopama liela sugu daudzveidība, tƗdƝƺ viena liela vietƗ 
ieteicama vairƗku mazu stƗdījumu ierīkošana, kuru izmƝrs veido lielƗku malas 
laukumu un garumu, salīdzinot ar vienu lielu, tƗdas pat platības stƗdījumu. Ja tƗdu 
iespƝju nav, ieteicama garu, taisnstǌra formas stƗdījumu ierīkošana; 

�� PHåDP� UDNVWXUīgo sugu daudzveidību iespƝjams palielinƗt, samazinot gaismas 

 

starojuma daudzumu, kas nonƗk līdz zemsedzei. Tas panƗkams, pagarinot rotƗcijas 
periodu ilgumu un palielinot stƗdījumu biezību, kƗ arī papeƺu vietƗ audzƝjot kƗrklus. 
VƝl viens veids ņ rindu ierīkošana austrumu-rietumu virzienƗ; 

�� VWƗdīMXPX� PDODV� �KHGHUL��� NXUDV� DWYLHJOR� UDåDV� QRYƗkšanu, veidojamas iespƝjami 
platƗkas, lai tajƗs varƝtu augt, piemƝram, vietƝjie nektƗraugi, kas pievilinƗtu kukaiņus. 
Hederu izpƺaušanas laiks nosakƗms tƗ, lai maksimizƝtu veƧetƗcijas pozitīvo ietekmi 
(piem., kad nektƗraugi ir pƗrziedƝjuši); 

�� VXJX�VDVWƗvu SRC stƗdījumos ietekmƝ gaismas starojuma daudzums (sk. iepriekš) un 
augsnes īpašības. Par augstu humusa kvalitƗti un augu barības vielu pieejamību 
liecina slƗpekƺa indikatorsugas, bet uz augsnes paskƗbinƗšanos – citas 
indikatorsugas; 

�� VXJX� SURMHNWīvais segums SRC stƗdījumos ir izteikti heterogƝns un lielƗks, nekƗ 
aramzemƝs; 

�� MR� GDXG]YHLGīgƗka ir apkƗrtƝjƗ vide, jo zemƗkas ir sugu proporcijas SRC stƗdījumos 
attiecībƗ pret sugu daudzveidību ainavas līmenī (gamma (Ȗ) daudzveidība – sugu 
daudzveidība ainavƗ); 

�� MR� HNRVLVWƝmu un dzīvotņu daudzveidība ainavƗ ir bagƗtƗka, jo daudzveidības 
diapazons ir plašƗks un, jo zemƗka ir SRC stƗdījumu sugu proporcija daudzveidībƗ; 

�� DXJX�VƝklu daudzveidība augsnƝ faktisko sugu sastƗvu SRC stƗdījumos ietekmƝ maz 
un, palielinoties SRC stƗdījumu dzīves ciklam, sƝklu daudzveidības ietekme turpina 
samazinƗties. 

 
68. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjXmX mala, Nas robežojas ar ziemas NvieãX laXNX� baJƗtƯJƗ aXJX sXJX 
GaXGzveiGƯba ir aFƯmreGzama (Avots: N-E. Nordh). 
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7.2 Dzīvnieku daudzveidība 
Dzīvnieku daudzveidība ir dzīvnieku un dzīvnieku sabiedrību daudzveidība un populƗciju 
lielums. TƗpat kƗ augu arī dzīvnieku daudzveidības noteikšanai ir ievƗkta un analizƝta 
līdzīga informƗcija. 

SRC kƗrklu stƗdījumus ZviedrijƗ izmanto savvaƺas dzīvnieku pievilinƗšanai, piemƝram, 
stirnu. StƗdījumus nereti ierīko kƗ medīEX�YLHWDV��0HåDFǌkƗm stƗdījumi nodrošina dabisku 
vidi lauksaimnieciskajƗ ainavƗ, par ko liecina zīdītƗju skaita palielinƗšanƗs.  

%ULHåX�� ]DƷu un trušu skaita palielinƗšanƗs var negatīvi ietekmƝt stƗdījumus un radīt 
bojƗjumus kokiem. ZaƷu skaits samazinƗtos, ja stƗdījumu ierīkošana vƝrstos plašumƗ, jo šīs 
sugas dzīvnieki labƗk izvƝlas fragmentƝtu lauksaimniecības ainavu, nekƗ lielas un blīvi 
apstƗdītas platības. 

 
69. attƝls. ZaƷis vƯtolu SRC stƗdƯjXmos� 'ažviet GzƯvnieNi var noGarƯt ievƝrojamXs bojƗjumus, tomƝr 
iežoJot stƗdƯjXmXs nav neSieFieãams, jo tas saGƗrGzina aSsaimnieNoãanas izmaNsas (Avots: I. Dimitriou). 

 

 

 
70. attƝls. Stirna pie kƗrklu SRC stƗdƯjumiem, kas pievilina dzƯvniekus, kuri mitinƗs šajƗ teritorijƗ, jo tajos 
pieejams gan patvƝrums, gan barƯba  (Avots: N-E. Nordh). 

DiskutƝ arī par putnu skaita pieaugumu ainavƗs, kurƗs ierīkoti SRC stƗdījumi. Ar to saistītu 
pƝtījumu nozīmīgƗkie rezultƗti ir šƗdi (Dimitriou u.c., 2012a): 

�� VDOīdzinƗjumƗ ar aramzemƝm, SRC stƗdījumos putnu sugu daudzveidība ir lielƗka, 
taþu tajos nav atrodama gandrīz neviena ligzdojošo putnu suga; 

�� 65&� VWƗdījumos galvenokƗUW� X]WXUDV� ELHåL� VDVWRSDPDV� XQ� QHDSGUDXGƝtas putnu 
sugas; 

�� DSGUDXGƝtƗs putnu sugas SRC stƗdījumos parƗdƗs reti un lielƗkoties uzturas jaunos 
SRC vai stƗdījumu malƗs; 

�� 65&� VWƗdījumu, kƗ dzīvotņu, piemƝrotīEX� GDåƗdƗm putnu sugƗm lielƗ mƝrƗ nosaka 
kƗrklu/papeƺu stƗdījumu vecums un struktǌUD�� 'DåƗdas putnu sugas izvƝODV� GDåƗda 
vecuma SRC stƗdījumus; 

�� VWƗdījumiem pieaugot, palielinƗs to augstums, un putnu sabiedrības tajos mainƗs no 
klajumu uz krǌmƗjos ligzdojošu putnu sugƗm, bet vƝlƗN�±�X]�PHåX�VXJƗm; 

�� īpaši liels putnu sugu daudzums konstatƝts 2-5 gadus vecos atvasƗju stƗdījumos; 

�� SXWQX�VXJX�GDXG]YHLGība saistīta arī ar atvasƗju stƗdījumu biezību un bagƗtīgu nezƗƺu 
daudzumu tajos; 

�� SXWQX� VXJX� VNDLWX� LHWHNPƝ tƗdi faktori, kƗ stƗdījumu izmƝUX� GDåƗdība, 
apsaimniekošanas intensitƗte, ainavas konteksts, reƧionƗlo sugu sastƗvs un 
daudzveidība. Putnu sugu daudzveidībai ainavas konteksts īpaši nozīmīgs ir 
lauksaimniecības ainavƗs, kur ierīkoti SRC stƗdījumi; 

�� VWƗdījumu vispƗrīgo ietekmi uz dzīvnieku daudzveidību lielƗ mƝrƗ nosaka tas, kƗds 
zemes saimnieciskƗs izmantošanas veids ir aizstƗts ar SRC stƗdījumiem, kƗ arī 
apkƗrtƝjƗs ainavas īpašības. 

Ja jaunie SRC stƗdījumi aizņemtu bǌtisku daƺu (piem., 20 %) no homogƝni un intensīvi 
apsaimniekotas zemes, tad bǌtu vairƗk (Dimitriou u.c., 2012a): 
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�� OLJ]GRMRãX�SXWQX�VXJX��MR�65&�VWƗGīMXPL�YHLGR�MDXQX�ELRWRSX��

�� PHåDP�UDNVWXUīJX�SXWQX�VXJX��MD�65&�VWƗGīMXPX�URWƗFLMDV�SHULRGV�EǌWX�WLN�LOJVWRãV��ND�
WLH�VƗNWX�OīG]LQƗWLHV�PHåDXG]HL��SDSHƺX�NƗUNOX�DXJVWXPV�!���P���

�� NUǌPRV� OLJ]GRMRãX� SXWQX� VXJX�� MD� 65&� VWƗGīMXPL� DWUDVWRV� NUǌPYHLGD� VWDGLMƗ�� XQ� WR�
ELH]īED� EǌWX� SDDXJVWLQƗWD� �SDSHƺX�NƗUNOX� DXJVWXPV� !� DSWXYHQL� ��P�� DWWLHFīEƗ� X]�
SXWQLHP�� NXUX� OLJ]GRãDQDL� XQ� EDUīEDV� QRGURãLQƗMXPDP� QHSLHFLHãDPD� DWNOƗWX� ODXNX�
GDELVNƗ�YLGH��MR�NYDOLWDWīYDV�DWãƷLUīEDV�VWDUS�DUDP]HPL�XQ�VWƗGīMXPLHP�QHSDVWƗY��

�� OLJ]GRMRãX� SXWQX� VXJX�� NXUX� G]īYRWQHL� QHSLHFLHãDPL� HNRWRQL� XQ� PDODV� HIHNWV�
�SLHPƝUDP��NRNL�YDL�NUǌPL�SLH�DWNOƗWD�ODXND���

�� OLJ]GRMRãX�SXWQX�VXJX��NXUDV�DSG]īYR�PD]DV��QHDSVDLPQLHNRWDV�SƺDYDV�XQ�QHSƺDXWDV�
SODWīEDV��DU�DXJVWX�YHƧHWƗFLMX�JDU�65&�VWƗGīMXPX�PDOƗP��

�� QHGDXG]� YDLUƗN� DL]VDUJƗMDPR� SXWQX� VXJX�� MD� VWƗGīMXPRV� EǌWX� WLHP� SLHPƝURWDV�
HNRORƧLVNƗV�VWUXNWǌUDV� �SLHP��� OLHOƗ�GDXG]XPƗ�ƗUVWQLHFīEDV�DXJL��HNRWRQL��YDL�VDPƝUƗ�
OLHOD�VWUXNWXUƗOƗ�GDXG]YHLGīED��

65&� VWƗGīMXPLHP� LU� SR]LWīYD� LHWHNPH� DUī� X]� YLUV]HPHV� ELRPDVƗ� XQ� DXJVQƝ� G]īYRMRãR�
EH]PXJXUNDXOQLHNX��WƗGX�NƗ�VOLHNX��]LUQHNƺX��YDERƺX�XQ�WDXULņX��GDXG]YHLGīEX��9DLUƗNX�JDGX�
ODLNƗ� LHUīNRWDMRV� 65&� VWƗGīMXPRV� QRYƝURWV� VOLHNX� VNDLWD� SLHDXJXPV� �VDOīG]LQƗMXPƗ� DU�
DUDP]HPƝP���1HVNDWRWLHV�X]�SLHDXJRãR�DWVHYLãƷX�VXJX�GDXG]XPX��PD]�WLFDPV��ND�LQWHQVīYL�
DSVDLPQLHNRWL�65&�VWƗGīMXPL�QRGURãLQƗV�SLHWLHNDPL�EDJƗWīJX�G]īYRWQL�DSGUDXGƝWƗP��DXJVQƝ�
G]īYRMRãƗP� EH]PXJXUNDXOQLHNX� VXJƗP� �VDOīG]LQƗMXPƗ� DU� GDELVNLHP� ELRWRSLHP��� 9DLUƗN�
EH]PXJXUNDXOQLHNX�VXJX�EǌV�YLHWƗV��NXU�PD]�SLHOLHWR�SHVWLFīGXV�XQ�NXUX�DSVDLPQLHNRãDQD�LU�
PD]ƗN�LQWHQVīYD��

�
����DWWƝOV� Putnu un savvaƺas dzƯvnieku novƝrošanas tornis kƗrklu stƗdƯjumu malƗ, atklƗtƗ vietƗ. VairƗkas 
putnu sugas pievilina, galvenokƗrt, SRC stƗdƯjumu malu zonas��$YRWV��,��'LPLWULRX���

�

 

 
72. attƝls. ApputeksnƝšana ir svarƯgs ekosistƝmas faktors. KƗrklu stƗdƯjumi ir nozƯmƯgs nektƗra un 
putekšƼu avots bitƝm (Avots: N-E. Nordh (pa kreisi), D. Rutz (pa labi)). 

Ʈpaši nozīmīgs ekosistƝmas faktors ir apputeksnƝšana. AtvasƗju stƗdījumos medus bites un 
savvaƺas bites (vientuƺnieces un saimes), ievƗcot nektƗru un ziedputekšņus, tajƗ pašƗ laikƗ 
veic arī koku apputeksnƝšanu. 

SalīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm kultǌrƗm, SRC stƗdījumos pesticīdus izmanto mazƗk. 
ƻemot vƝrƗ bišu jutīgumu pret agroƷimikƗlijƗm, SRC stƗdījumi tƗm ir drošs papildus nektƗra 
un putekšņu avots. 

KƗrkli ir viens no pavasarī agrƗk uzziedošajiem augiem, un tƗdƝƺ nozīmīga putekšņu 
ieguves bƗze bitƝm. SveƷi no papeƺu un alkšņu pumpuriem veido propolisu ņ sveƷainu 
maisījumu, ko medus bites ievƗc no koku pumpuriem, koku sulƗm un citiem augu izcelsmes 
avotiem. Bites propolisu izmanto kƗ antiseptisku materiƗlu, higiƝnas nodrošinƗšanai un 
nevƝlamu spraugu aizlīmƝšanai stropƗ. 

Arī citi augi stƗdījumos (zemsedzes augi) ir nektƗra avots bitƝm. Robīnijas ir ƺoti labas 
nektƗUD�UDåRWƗjas, nodrošinot bites ar vƝrtīgu barību. 

5DåDV� QRYƗkšanas mašīnu manevrƝšanai SRC stƗdījumos nepieciešamas tehnoloƧiskƗs 
malu zonas – hederi. Tajos atvasƗjus nestƗda, bet var audzƝt vietƝjos savvaƺas ziedus, kas 
bitƝm nodrošinƗtu papildus barības bƗzi. 

 
73. attƝls. KƗrklu SRC stƗdƯjumi un to hederi, kuros aug nektƗrdevƝji augi un kuri kalpo kƗ koridors 
savvaƺas dzƯvniekiem (Avots: N-E. Nordh). 
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�� OLJ]GRMRãX�SXWQX�VXJX��MR�65&�VWƗGīMXPL�YHLGR�MDXQX�ELRWRSX��
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�� OLJ]GRMRãX� SXWQX� VXJX�� NXUX� G]īYRWQHL� QHSLHFLHãDPL� HNRWRQL� XQ� PDODV� HIHNWV�
�SLHPƝUDP��NRNL�YDL�NUǌPL�SLH�DWNOƗWD�ODXND���

�� OLJ]GRMRãX�SXWQX�VXJX��NXUDV�DSG]īYR�PD]DV��QHDSVDLPQLHNRWDV�SƺDYDV�XQ�QHSƺDXWDV�
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�
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Lai novƝrstu stƗdījumu potenciƗli negatīvo ietekmi un dzīvnieku daudzveidības 
palielinƗšanos, plƗnojot SRC stƗdījumu ierīkošanu konkrƝtajƗ teritorijƗ, jƗievƝro vairƗki 
nosacījumi (Dimitriou et al., 2012a): 

• ja iespƝjams, SRC stƗdījumi ierīkojami ar lielu malu attiecību pret stƗdījumu iekšieni; 

• izmantojamas vairƗkas šƷirnes un kloni; 

• plƗnojama pakƗSHQLVND� UDåDV�QRYƗkšana, lai stƗdījumos veidotos jauktu vecumklašu 
bloki; 

• lieli SRC stƗdījumi bǌtu sadalƗmi, piemƝram, ierīkojot dzīYåRJXV�XQ�FHƺus; 

• audzƝjot kƗrklus, stƗdīšanai ieteicams izvƝlƝties hibrīdus (Salix� VSS��� DU� GDåƗdu 
ziedƝšanas laiku; 

• jƗizvairƗs no pesticīdu pielietošanas. KaitƝkƺX� LHUREHåRãDQDL� YHLFDPL� ELRORƧiski 
pasƗkumi; 

• daƺu no stƗdījumiem paredzƝtƗs platības jƗatvƝl maziem biotopiem, tƗdiem kƗ zƗlaugu 
MRVODV�XQ�PHåPDODV� 

• SRC stƗdījumi nav ierīkojami vietƗs ar augstu ekoloƧisko vƝrtību un nozīmīgiem 
biotopiem, tƗdiem kƗ pƗrmitra zeme, mitras pƺavas, atmatas, sausas papuves un daƺƝji 
dabiskas ganības. 

 

7.3 Augsne 
PozitīvƗ SRC stƗdījumu ietekme uz augsnes kvalitƗti (salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm) minƝta kƗ viena no lielƗkajƗm SRC sistƝmu priekšrocībƗm 
lauksaimnieciskƗs ainavas veidošanƗ. ZinƗmi vairƗki pozitīvi gadījumi, kad SRC stƗdījumi 
tiek ilglaicīgi (piem., vairƗk nekƗ uz 15 gadiem) iekƺauti lauksaimnieciskajƗ ainavƗ (Dimitriou 
u.c., 2012b) un līdz ar to: 

�� 6&5�VWƗdījumos norit intensīvƗka oglekƺa (C) uzkrƗšanƗs augsnes organiskajƗ slƗnī. 
SavukƗrt intensīvi apsaimniekotƗs pƺavƗs un augsnƝs, kur tiek kultivƝti viengadīgie 
lauksaimniecības augi, piem., graudaugi, ogleklis uzkrƗjas lƝnƗk; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir augstƗka organiskƗs daƺas stabilitƗte nekƗ augsnƝm, 
kurƗs audzƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. Līdz ar to uzlabojas augsnes spƝja 
sekvestrƝt oglekli; 

�� DXJVQHV�HUR]LMDV�ULVNV�LU�]HPƗks nekƗ citƗs lauksaimniecības zemƝs; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir augstƗks kopƝjais slƗpekƺa (N) daudzums un zemƗka 
viegli pieejamƗ slƗpekƺa (N) proporcija, nekƗ augsnƝm, kurƗs kultivƝ viengadīgus 
lauksaimniecības augus. SamazinƗtu viegli pieejamƗ slƗpekƺa proporciju izraisa 
palielinƗtais C/N koeficients augsnes organiskajƗ daƺƗ; 

�� DXJLHP� 65&� VWƗdījumu augsnƝs ir zemƗka fosfora (P) pieejamība, nekƗ augsnƝs, 
kurƗs tiek audzƝti viengadīgie lauksaimniecības augi; 

�� DXJVQHV� WLOSXPD� EOīvums SRC stƗdījumos ir nedaudz lielƗks nekƗ augsnƝs, kurƗs 
kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus; 

�� DXJVQHV�S+�UHDNFLMD�65&�VWƗdījumos var bǌt nedaudz zemƗka nekƗ augsnƝs, kurƗs 
kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir nedaudz zemƗka mikrobiƗlƗ aktivitƗte, nekƗ augsnƝm, 
kurƗs kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. SamazinƗtƗ mikrobiƗlƗ aktivitƗte 
veicina organiskƗs vielas uzkrƗšanos stƗdījumos; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir zemƗka kadmija (Cd) koncentrƗcija, nekƗ augsnƝm, 
kurƗs kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. 
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Lai novƝrstu stƗdījumu potenciƗli negatīvo ietekmi un dzīvnieku daudzveidības 
palielinƗšanos, plƗnojot SRC stƗdījumu ierīkošanu konkrƝtajƗ teritorijƗ, jƗievƝro vairƗki 
nosacījumi (Dimitriou et al., 2012a): 

• ja iespƝjams, SRC stƗdījumi ierīkojami ar lielu malu attiecību pret stƗdījumu iekšieni; 

• izmantojamas vairƗkas šƷirnes un kloni; 

• plƗnojama pakƗSHQLVND� UDåDV�QRYƗkšana, lai stƗdījumos veidotos jauktu vecumklašu 
bloki; 

• lieli SRC stƗdījumi bǌtu sadalƗmi, piemƝram, ierīkojot dzīYåRJXV�XQ�FHƺus; 

• audzƝjot kƗrklus, stƗdīšanai ieteicams izvƝlƝties hibrīdus (Salix� VSS��� DU� GDåƗdu 
ziedƝšanas laiku; 

• jƗizvairƗs no pesticīdu pielietošanas. KaitƝkƺX� LHUREHåRãDQDL� YHLFDPL� ELRORƧiski 
pasƗkumi; 

• daƺu no stƗdījumiem paredzƝtƗs platības jƗatvƝl maziem biotopiem, tƗdiem kƗ zƗlaugu 
MRVODV�XQ�PHåPDODV� 

• SRC stƗdījumi nav ierīkojami vietƗs ar augstu ekoloƧisko vƝrtību un nozīmīgiem 
biotopiem, tƗdiem kƗ pƗrmitra zeme, mitras pƺavas, atmatas, sausas papuves un daƺƝji 
dabiskas ganības. 

 

7.3 Augsne 
PozitīvƗ SRC stƗdījumu ietekme uz augsnes kvalitƗti (salīdzinƗjumƗ ar viengadīgajƗm 
lauksaimniecības kultǌrƗm) minƝta kƗ viena no lielƗkajƗm SRC sistƝmu priekšrocībƗm 
lauksaimnieciskƗs ainavas veidošanƗ. ZinƗmi vairƗki pozitīvi gadījumi, kad SRC stƗdījumi 
tiek ilglaicīgi (piem., vairƗk nekƗ uz 15 gadiem) iekƺauti lauksaimnieciskajƗ ainavƗ (Dimitriou 
u.c., 2012b) un līdz ar to: 

�� 6&5�VWƗdījumos norit intensīvƗka oglekƺa (C) uzkrƗšanƗs augsnes organiskajƗ slƗnī. 
SavukƗrt intensīvi apsaimniekotƗs pƺavƗs un augsnƝs, kur tiek kultivƝti viengadīgie 
lauksaimniecības augi, piem., graudaugi, ogleklis uzkrƗjas lƝnƗk; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir augstƗka organiskƗs daƺas stabilitƗte nekƗ augsnƝm, 
kurƗs audzƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. Līdz ar to uzlabojas augsnes spƝja 
sekvestrƝt oglekli; 

�� DXJVQHV�HUR]LMDV�ULVNV�LU�]HPƗks nekƗ citƗs lauksaimniecības zemƝs; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir augstƗks kopƝjais slƗpekƺa (N) daudzums un zemƗka 
viegli pieejamƗ slƗpekƺa (N) proporcija, nekƗ augsnƝm, kurƗs kultivƝ viengadīgus 
lauksaimniecības augus. SamazinƗtu viegli pieejamƗ slƗpekƺa proporciju izraisa 
palielinƗtais C/N koeficients augsnes organiskajƗ daƺƗ; 

�� DXJLHP� 65&� VWƗdījumu augsnƝs ir zemƗka fosfora (P) pieejamība, nekƗ augsnƝs, 
kurƗs tiek audzƝti viengadīgie lauksaimniecības augi; 

�� DXJVQHV� WLOSXPD� EOīvums SRC stƗdījumos ir nedaudz lielƗks nekƗ augsnƝs, kurƗs 
kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus; 

�� DXJVQHV�S+�UHDNFLMD�65&�VWƗdījumos var bǌt nedaudz zemƗka nekƗ augsnƝs, kurƗs 
kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir nedaudz zemƗka mikrobiƗlƗ aktivitƗte, nekƗ augsnƝm, 
kurƗs kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. SamazinƗtƗ mikrobiƗlƗ aktivitƗte 
veicina organiskƗs vielas uzkrƗšanos stƗdījumos; 

�� DXJVQƝm SRC stƗdījumos ir zemƗka kadmija (Cd) koncentrƗcija, nekƗ augsnƝm, 
kurƗs kultivƝ viengadīgos lauksaimniecības augus. 



  

80
 

 
74. attƝls, TrƯsgadƯga papeƺu klona Max3 stumbrs martƗ, VƗcijƗ. Augsni joprojƗm klƗj lapas no iepriekšƝjƗs 
veƧetƗcijas sezonas (Avots: D. Rutz). 

Augsnes zem SRC stƗdījumiem ir mazƗk sablīvƝtas, nekƗ augsnes, kurƗs kultivƝ 
viengadīgƗs kultǌras. Augsnes sablīvƝšanos veicina ikgadƝMD� UDåDV� QRYƗkšana. SRC 
stƗdījumos no augsnes sablīvƝšanos iespƝjams novƝUVW��UDåX�QRYƗcot ziemƗ, kad augsne ir 
sasalusi un pieprasījums pƝc koksnes kurinƗmƗ ir visaugstƗkais. SalīdzinƗjumƗ ar 
aramzemƝm, papeƺu, kƗrklu, bƝrzu un eikaliptu SRC stƗdījumu augsnƝ ir palielinƗts 
mikorizas (simbiotiskas attiecības starp sƝnƝm un augu saknƝm – ektomikoriza) daudzums, 
kas uzlabo barības vielu apriti. 

SRC sistƝmas var izmantot piesƗrņotu augšņu sanācijai jeb atveseƺošanai. BioloƧiskƗ 
sanƗcija ir piesƗrņotƗs augsnes (piem., ar smagajiem metƗliem, pesticīdiem, šƷīdinƗtƗjiem) 
atveseƺošana, izmantojot noteiktu augu sugu spƝju no augsnes absorbƝt kaitīgƗs vietas. 
ŠƗdi atveseƺojot augsni, nav nepieciešams izvƗkt piesƗrņojumu un no tƗ atbrīvoties. 
JƗatzīmƝ��ND�GDåƗm vītolu sugƗm piemīt spƝja absorbƝt smagos metƗlus.  

 

 
75. attƝls. VƯtolu SRC stƗdƯjumi (fonƗ) blakus apstrƗdƗtai lauksaimniecƯbas zemei (foto uzƼemts rudenƯ). 
Augsne SRC stƗdƯjumos netiek regulƗri irdinƗta un apvƝrsta, tƗdƝƺ augsnes oglekƺa daudzums stƗdƯjumos 
ir augstƗks nekƗ aramzemƝs (Avots: N-E. Nordh). 

Ir vairƗki ieteikumi, kƗ plƗnojot un ierīkojot SRC stƗdījumus, palielinƗt to pozitīvo ietekmi uz 
augsni:  

�� ODL�SDOLHOLQƗtu organiskƗs daƺas saturu augsnƝ, uzlabotu augsnes auglību un palielinƗtu 
augsnes spƝju uzkrƗt oglekli (C), atvasƗju stƗdījumi ierīkojami vietƗs ar zemu 
sƗkotnƝjo augsnes organisko daƺu; 

�� 65&� VWƗdījumus īpaši ieteicams ierīkot vietƗs ar augstu erozijas risku, piemƝram, 
reljefƗs vietƗs, lai pazeminƗtu auglīgƗs aramkƗrtas un barības vielu zudumu ǌdens un 
vƝja ietekmƝ; 

�� EDUības vielu aprites veicinƗšanai SRC stƗdījumos var izmantot sadzīves atkritumus, 
piemƝram, notekǌdeņu dǌņas. SRC stƗdījumi spƝj samazinƗt barības vielu zudumu un 
efektīvi absorbƝt smagos metƗlus; 

�� 65&� VWƗdījumu ierīkošana var uzlabot augsni vietƗs ar augstu kadmija (Cd) 
koncentrƗciju, ko izraisa, piemƝram, kadmiju saturoša fosfora (P) mƝslojuma vai citu 
vides piesƗrņotƗju pielietošana; 

�� ODL� SDQƗktu augsnes kvalitƗtes uzlabošanos – augstƗku organiskƗ oglekƺa saturu un 
samazinƗtu Cd koncentrƗciju augsnƝ – SRC stƗdījumos izaudzƝjamas vismaz trīs 
atvasƗju rotƗcijas. Lai novƝrstu augsnes sablīvƝšanos, atvasƗMX� ELRPDVDV� UDåD�
ievƗcama ziemƗ, kad augsne ir sasalusi (valstīs ar aukstu klimatu). 

7.4 ǋdens 
PƝtījumos par SRC ietekmi uz ǌdeni, uzmanība lielƗkoties pievƝrsta ǌdens kvalitƗtei un tƗs 
apdraudƝjumiem, piemƝram, barības vielu ieskalošanos gruntsǌdeņos. ŠƗdƗ ziņƗ stƗdījumu 
ietekme uz ǌdeni ir pozitīva. TomƝr, jƗņem vƝrƗ arī stƗdījumu ietekme uz ǌdens daudzumu, 
kas infiltrƝjas gruntsǌdeņos, uz gruntsǌdens līmeni un uz blakusesošajƗm ǌdenstilpƝm. 
StƗdījumu ietekme uz ǌdens daudzumu ir negatīva, īpaši teritorijƗs, kur vasarƗs ir maz 
ǌdens. PƝtījumos par ǌdens kvalitƗti un daudzumu SRC stƗdījumos, salīdzinot ar citƗm 
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lauksaimniecībƗ izmantotƗm zemƝm, secinƗts (Dimitriou u.c. (2012c)) , ka:  

�� 123�1�L]VNDORãDQƗs gruntsǌdeņos SRC stƗdījumos ir ievƝrojami zemƗka; 

�� 324�3�L]VNDORãDQƗs gruntsǌdeņos SRC stƗdījumos ir tƗda pati vai nedaudz augstƗka; 

�� SDOLHOLQƗtƗ� 324�3� L]VNDORãDQƗs gruntsǌdeņos SRC stƗdījumos nav saistīta ar 
notekǌdeņu dǌņX�L]PDQWRãDQX��

�� īscirtmeta atvasƗjus var izmantot aizsargjoslu stƗdījumos, difǌzu pesticīdu radītƗ 
piesƗrņojuma mazinƗãDQDL��

�� QR� NƗrklu stƗdījumiem, salīdzinƗjumƗ ar pƺavƗm, gruntsǌdeņos nonƗk ievƝrojami 
mazƗk ǌdens, taþX� L]VDNRW� ãR�HIHNWX�X]�ǌdens sateces laukumu, kurƗ atrodas 20 % 
SRC stƗdījumu, negatīvƗ ietekme uz gruntsǌdens līmeni ir neliela; 

�� NƗUNOX� 65&� DXG]HV� QRFLUãDQD� �QRSƺDXãDQD�� YHLFLQD� LQWHQVīvƗku gruntsǌdeņu 
pieplǌãDQX� SLUPDMƗ stƗdīMXPX� DWDXJãDQDV� JDGƗ, jo ǌdens iztvaiko mazƗk un tiek 
aizturƝts vainagƗ. 

Lai, izvƝloties SRC stƗdīMXPX�DWUDãDQƗs vietu un plƗnojot stƗdījumu ierīNRãDQX��SDOLHOLQƗtu 
to pozitīvo ietekmi uz ǌdens resursiem, ieteicams: 

�� 65&�VWƗdījumus ierīkot vietƗs, kas atrodas tuvu slƗpekƺD��1��DYRWLHP��SLHP���G]īvnieku 
fermƗm, slƗpekƺa jutīgƗm zonƗm, notekǌdeņu attīrīãDQDV� LHNƗrtƗm utt.), lai mazinƗtu 
slƗpekƺD�LHVNDORãDQRV�DSNƗrtƝjƗs ǌdenstilpnƝs; 

�� 65&� VWƗdījumus ierīkot vietƗs ar augstu gruntsǌdens līmeni (potenciƗli applǌVWRãƗs 
teritorijƗs un teritorijƗs blakus ǌdenstilpnƝm); 

�� FLHWR� VDG]īves atkritumu, piemƝram, notekǌdeņu dǌņX�� L]PDQWRãDQD� PƝVORãDQƗ, 
neietekmƝ ǌdens kvalitƗti un ir atbalstƗma; 

�� ELHåƗND�UDåDV�QRYƗNãDQD�SDOLHOLQD�JUXQWVǌdens pieplǌãDQX��/DL�VDPD]LQƗtu stƗdījumu 
negatīvo ietekmi uz gruntsǌdens līmeņa pazeminƗãDQRV�� LHVSƝjams saīsinƗt rotƗcijas 
periodus. 

7.5 Pelnu un notekūdeņu dūņu izmantošana stādījumu mēslošanai 
AtvasƗju stƗdījumos netiek iegǌti ne pƗrtikas produkti, ne lopbarība, un tƗdƝƺ pieņemams 
risinƗjums ir stƗdījumu uz lauksaimniecības zemƝm mƝVORãDQD� DU� GǌņƗm no notekǌdeņu 
attīrīãDQDV� LHNƗrtƗP�� 3Ɨrtikas ƷƝGHV� WLHãD� SLHVƗrņojuma risks, mƝslojot stƗdījumus, ir 
minimƗOV�� 1RWHNǌdeņu dǌņX� SLHOLHWRãDQD� DWELOVW� (LURSDV� 6DYLHQības lƝmumiem – veicinƗt 
IRVIRUD� �NXUD�DYRWL� LU� LHUREHåRWL��XQ�VOƗpekƺa pƗrstrƗdi lauksaimniecībƗ. DǌņX� L]PDQWRãDQD�
palielina oglekƺa piesaisti lauksaimniecības augsnƝP�� 1RWHNǌdeņu dǌņas, bez barības 
vielƗm, var saturƝt arī smagos metƗlus, tƗpƝc smago metƗlu daudzums augsnƝ, pƝc dǌņu 
L]PDQWRãDQDV�� MƗkontrolƝ. JƗizvairƗs no metƗlu uzkrƗãDQRV� DXJVQƝ. Smago metƗlu 
uzkrƗãDQƗs var izraisīt paaugstinƗtu metƗlu saturu lauksaimniecības zemƝs audzƝtajƗs 
pƗrtikas izejvielƗs, piemƝram, graudos. VisƗV�(LURSDV�YDOVWīs pastƗv noteikumi, kas nosaka 
kopƝjo pielietojamo dǌņu apjomu un pieƺaujamo smago metƗlu koncentrƗciju augsnƝ pƝc 
dǌņu iestrƗdes. AtƺDXWLH�DSMRPL�GDåƗdƗs valstīV�LU�DWãƷirīgi un tƗdƝƺ, pirms notekǌdeņu dǌņu 
L]PDQWRãDQDV��QHSLHFLHãDPV�NRQVXOWƝties ar vietƝjƗm vides aizsardzības iestƗdƝm. 

 

Notekǌdeņu dǌņas nav sabalansƝts mƝslojums – tƗs satur nedaudz slƗpekƺa (galvenokƗrt, 
organiski saistīta), lielu daudzumu fosfora un ƺoti maz kƗlija. SRC stƗdījumu mƝslošanai var 
izmantot notekǌdeņu dǌņu un koksnes pelnu maisījumu (Dimitriou u.c., 2006). Koksnes 
pelni satur daudz kƗlija un ƺoti maz fosfora, kƗ arī tajos nav slƗpekƺa. ŠƗds, līdzsvarotƗks, 
mƝslojums SRC stƗdījumos var aizvietot ierastos, neorganiskos mƝslošanas līdzekƺus. 
'DåRV� JDGījumos, lai ievƝrotu mƝslošanas prasības attiecībƗ uz slƗpekli, nepieciešams 
slƗpekƺa papildmƝslojums. Augi, uzņemot bīstamos smagos metƗlus un fosforu, samazina to 
uzkrƗšanos dǌņu un pelnu maisījumƗ. 

IevƗFRW� ELRPDVDV� UDåX�� VPDJRV� PHWƗlus saturošƗs atvases izvedamas no audzes un 
sadedzinƗPDV�� 3HOQL�� NDV� URGDV� NRNVQHL� VDGHJRW�� VDWXU� L]GHGåXV� DU� ]HPX� VPDJR�PHWƗlu 
koncentrƗciju un vieglos pelnus, kuros smago metƗlu koncentrƗcija ir augsta. SRC 
stƗdījumos tiek izkliedƝWD� WLNDL� L]GHGåX�IUDNFLMD��9LHJORV�SHOQXV� L]JƗå�DWNULWXPX�SROLJRQƗ un 
izņem no ekocikla. 

Dǌņu un pelnu maisījumu lieto, ierīkojot SRC stƗdījumus un pƝF� NDWUDV� ELRPDVDV� UDåDV�
novƗkšanas jeb ik pƝc trīs līdz pieciem gadiem, lai kompensƝWX�UDåDV�QRYƗkšanas laikƗ no 
audzes iznestƗs barības vielas. Maisījuma atƺauto daudzumu nosaka pƝc maksimƗlƗ atƺautƗ 
IRVIRUD�GDXG]XPD��WDV�SDUDVWL� LU� LHUREHåRWV��SLHP���=YLHGULMƗ aptuveni 22 līdz 35 kg fosfora 
uz hektƗra gadƗ). 

 
76. attƝls. NotekǌdeƼu dǌƼu izkliedƝšana (šeit maisƯjumƗ ar koku pelniem) ir ierasta prakse ZviedrijƗ 
(Avots: I. Dimitriou). 
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lauksaimniecībƗ izmantotƗm zemƝm, secinƗts (Dimitriou u.c. (2012c)) , ka:  
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Kadmiju uzskata par vienu no cilvƝka veselībai bīstamƗkajiem metƗliem. KƗrkli ar atvasƝm 
spƝj absorbƝt lielu kadmija daudzumu. Atvases novƗc ik pƝc trīs līdz þetriem gadiem, 
vairƗkas reizes SRC stƗdījumu aprites ciklƗ (Dimitriou & Aronsson, 2005). Biomasai 
sadegot, kadmijs un citi smagie metƗOL� SDOLHN� GDåƗdƗs pelnu frakcijƗs. Pateicoties tam, 
mƝslošanƗ izmantojamos pelnus ir iespƝjams atdalīt no piesƗrņotajiem pelniem. TƗ kƗ šis 
vides pakalpojums parasti netiek apmaksƗts, barības vielƗm bagƗtie, mƝslošanƗ 
izmantojamie pelni nereti tiek izgƗzti atkritumu poligonos. 

���� $JURPHåVDLPQLHFīEDV VLVWēPDV�
$JURPHåVDLPQLHFība ir zemes izmantošanas sistƝPD�� NXUDV� LHWYDURV� GDåƗdas kokaugu 
sugas, šajƗ gadījumƗ SRC sugas, audzƝ kopƗ ar zƗlaugiem vai to audzƝšana apvienota ar 
ganībƗm. SistƝma ietver lauksaimniecīEDV�XQ�PHåVDLPQLHFības tehnoloƧijas, un tƗs mƝrƷis 
ir veidot daudzveidīgƗNDV�� UDåīgƗkas, ienesīgƗkas, veselīgƗkas un ilgtspƝjīgƗkas zemes 
izlietojuma sistƝmas. 

$JURPHåVDLPQLHFības sistƝmu izmantošana SRC stƗdījumu audzƝšanƗ ir īpaši izdevīga 
lielƗs platībƗs, ar augstu augsnes erozijas risku. PƝtījumos noskaidrots, ka SRC stƗdījumi 
pozitīvi ietekmƝ vietas mikroklimatu. StƗdījumu radītais apƝnojums vasarƗ pozitīvi ietekmƝ 
NYLHãX�XQ�UDSãX�UDåX������DWWƝls). 

Ir piemƝUL�� NDG� DJURPHåVDLPQLHFības prakse tiek īstenota, SRC stƗdījumus apvienojot ar 
dzīvnieku, piemƝram, vistu, audzƝãDQX��$JURPHåVDLPQLHFības sistƝmas pielietošana īpaši 
sekmīga ir tropu reƧionos; sistƝma uzlabo augsnes kvalitƗti un nodrošina iztiku mazajiem 
lauksaimniekiem (Kaufmann u.c., n.d.). 

 
����DWWƝls. $JromežsaimnieFƯbas sistƝma �� Ka lielƗ laXNƗ 'ornbXrJƗ, VƗFija� PaSeƺX joslveiGa stƗGƯjXmi 
aiztXr vƝjX Xn Xzlabo vietas miNroNlimatX� $JrƗN ãajos �� Ka tiNa aXGzƝtas vienJaGƯgƗs 
laXNsaimnieFƯbas monoNXltǌras (Avots: D. Rutz). 

 

 

8 Ʈscirtmeta stādījumu ekonomika 
SRC stƗdījumu ekonomiskie aprƝƷini nereti atšƷiras no reƗlƗ iznƗkuma. Ir daudzi gadījumi, 
kad SRC stƗdījumi ir rentabli, taþu ne vienmƝr iegǌtƗ peƺņa bijusi tƗda, kƗ sƗkumƗ  ticis 
aplƝsts. ŠƗdu nenoteiktību izraisa daudzu, no stƗdījumu atrašanƗs vietas atkarīgo, faktoru 
ietekme uz stƗdījumu ekonomiku. Šie faktori nosaka SRC apsaimniekošanas izdevumus 
gan starp valstīm, gan starp vienas valsts reƧioniem, gan arī�VWDUS�GDåƗdƗm saimniecībƗm 
(piem., kƗdam lauksaimniekam tuvumƗ nav SRC stƗdījumu apsaimniekošanas pakalpojumu 
sniedzƝja). Arī peƺņa, pƗrdodot koksnes biomasu, ir atšƷirīga gan reƧionƗli, gan starpvalstu 
līmenī. 

Koksnes pƗrdošanas cenu nosaka pƝc citu enerƧijas avotu cenƗm valstī vai reƧionƗ, un tƗ 
var sezonƗli svƗrstīWLHV�� 'DXG]R� IDNWRUX� LHWHNPH� VDUHåƧī SRC stƗdījumu rentabilitƗtes 
aplƝšanu, un lauksaimniekam ir jƗņem vƝrƗ šo aplƝšu nenoteiktība.  

ŠajƗ rokasgrƗmatas nodaƺƗ, vispƗrīgu aprƝƷinu vietƗ, sniegti vairƗki piemƝri par SRC 
stƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQDV� HNRQRPLNX� GDåƗdƗs Eiropas daƺƗs (Dimitriou u.c., 2014b). 
Salīdzinot reƗlos faktus, vieglƗk ir izdarƗmi secinƗjumi. PiemƝros, pirms izdevumu un peƺņas 
aprƝƷiniem, sniegta informƗcija par SRC stƗdījumiem un to apsaimniekošanas praksi. 

8.1 1. piemērs: Kārklu SRC stādījumi Grestorpā (Grästorp), Zviedrijā 
ŠajƗ piemƝrƗ aprakstīta kƗrklu SRC audzƝšana lauksaimniecības zemƝ. VietƝjƗ 
centralizƝtƗs siltumapgƗdes sistƝmƗ bioenerƧLMDV�UDåRãDQDL� L]PDQWR�ãƷeldu no kƗrkliem un 
citiem koksnes avotiem. Puckgården fermƗ, kuras kopƝjƗ platība ir 50 ha, 21 ha aizņem 
kƗrklu SRC stƗdījumi biomasas iegǌšanai. PƗrƝjƗ platībƗ tiek audzƝtas auzas, kvieši, zirņi 
un rapši. Puckgården ir vietƝjƗs kƗrklu audzƝtƗju apvienības biedrs. ApvienībƗ ir 12 fermeri, 
kuri audzƝ aptuveni 100 ha kƗrklu stƗdījumu. Apvienības biedri sadarbojas visos kƗrklu 
apsaimniekošanas pasƗkumos: nomƗ� UDåDV� QRYƗkšanas tehniku (katrs biedrs maksƗ 
atsevišƷi ņ pƝc patƝrƝtƗ darba laika izmaksƗm), kƗ arī transportƝ un pƗrdod šƷeldu 
vietƝjiem centrƗlapkures sistƝmas apsaimniekotƗjiem. Puckgården saimnieks smalcina arī 
citas biomasas izejvielas, kuras pƗrdod centrƗlapkures stacijai, kas samaksƗ par saņƝmtƗs 
šƷeldas kubikmetriem (€/m3). Lauksaimniekiem tas ir izdevīgi, jo šajƗ gadījumƗ šƷeldas 
kvalitƗte netiek ņemta vƝrƗ. 

KƗrklu stƗdījumi Puckgården izveidoti 1991., 1992. un 1993. gadƗ, kad bija pieejamas 
stƗdījumu ierīkošanas subsīdijas 10 000 SEK apmƝrƗ (aptuveni 1 110 Eiro, 1 € = 9 SEK), 
kas tolaik sedza visas stƗdīšanas izmaksas. OtrajƗ gadƗ pƝF� NDWUDV� UDåDV� QRYƗkšanas, 
stƗdījumiem tika pievadīti 100 kg slƗpekƺa mƝslojuma uz hektƗra. TƗpat izmanto arī 
notekǌdeņus no vietƝjƗm fermƗm, taþu tie vairƗk kalpo stƗdījumu apǌdeņošanai vasarƗ, 
nevis nodrošinƗšanai ar barības vielƗm, kuru saturs tajos ir zems. 

KƗrklu biomasu iegǌst katru ceturto gadu, agri pavasarī (martƗ), kad augsne vƝl sasalusi. 
5DåDV� LHYƗkšanƗ izmanto Claas Jaguar mašīnu, kura veic arī tǌlītƝju koksnes 
smalcinƗãDQX�� %LRPDVDV� UDåD� VYƗrstƗs no 8 līdz 10,7 t sausnas/ha gadƗ. KƗrklu šƷeldu 
aptuveni 1 mƝnesi uzglabƗ kaudzƝs lauku malƗs. PƝc tam šƷeldu pƗrdod un transportƝ uz 
vietƝjo katlumƗju GrestorpƗ, kuras jauda ir 3,5 MW. Jaudas 40 % pieder pašvaldībai un 
60 % Lantmannen (lauksaimniecības kooperatīvs, kurƗ iesaistījusies lielƗkƗ daƺa aktīvo 
zviedru lauksaimnieku). CentralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝma nodrošina siltumapgƗdi 
pašvaldības ƝkƗm un apkƗrtƝjiem privƗtīpašumiem GrestorpƗ (aptuveni 5 641 
iedzīvotƗjiem); 6 mƝnešus gadƗ katlumƗjas katlu kurina tikai ar kƗrklu šƷeldƗm (pƗrƝjƗ gada 
laikƗ ar citu koku šƷeldu). Mitruma daudzumu šƷeldƗ samazina, mƝnesi to uzglabƗjot 
Puckgården lauku malƗs. 
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ganībƗm. SistƝma ietver lauksaimniecīEDV�XQ�PHåVDLPQLHFības tehnoloƧijas, un tƗs mƝrƷis 
ir veidot daudzveidīgƗNDV�� UDåīgƗkas, ienesīgƗkas, veselīgƗkas un ilgtspƝjīgƗkas zemes 
izlietojuma sistƝmas. 

$JURPHåVDLPQLHFības sistƝmu izmantošana SRC stƗdījumu audzƝšanƗ ir īpaši izdevīga 
lielƗs platībƗs, ar augstu augsnes erozijas risku. PƝtījumos noskaidrots, ka SRC stƗdījumi 
pozitīvi ietekmƝ vietas mikroklimatu. StƗdījumu radītais apƝnojums vasarƗ pozitīvi ietekmƝ 
NYLHãX�XQ�UDSãX�UDåX������DWWƝls). 

Ir piemƝUL�� NDG� DJURPHåVDLPQLHFības prakse tiek īstenota, SRC stƗdījumus apvienojot ar 
dzīvnieku, piemƝram, vistu, audzƝãDQX��$JURPHåVDLPQLHFības sistƝmas pielietošana īpaši 
sekmīga ir tropu reƧionos; sistƝma uzlabo augsnes kvalitƗti un nodrošina iztiku mazajiem 
lauksaimniekiem (Kaufmann u.c., n.d.). 

 
����DWWƝls. $JromežsaimnieFƯbas sistƝma �� Ka lielƗ laXNƗ 'ornbXrJƗ, VƗFija� PaSeƺX joslveiGa stƗGƯjXmi 
aiztXr vƝjX Xn Xzlabo vietas miNroNlimatX� $JrƗN ãajos �� Ka tiNa aXGzƝtas vienJaGƯgƗs 
laXNsaimnieFƯbas monoNXltǌras (Avots: D. Rutz). 

 

 

8 Ʈscirtmeta stādījumu ekonomika 
SRC stƗdījumu ekonomiskie aprƝƷini nereti atšƷiras no reƗlƗ iznƗkuma. Ir daudzi gadījumi, 
kad SRC stƗdījumi ir rentabli, taþu ne vienmƝr iegǌtƗ peƺņa bijusi tƗda, kƗ sƗkumƗ  ticis 
aplƝsts. ŠƗdu nenoteiktību izraisa daudzu, no stƗdījumu atrašanƗs vietas atkarīgo, faktoru 
ietekme uz stƗdījumu ekonomiku. Šie faktori nosaka SRC apsaimniekošanas izdevumus 
gan starp valstīm, gan starp vienas valsts reƧioniem, gan arī�VWDUS�GDåƗdƗm saimniecībƗm 
(piem., kƗdam lauksaimniekam tuvumƗ nav SRC stƗdījumu apsaimniekošanas pakalpojumu 
sniedzƝja). Arī peƺņa, pƗrdodot koksnes biomasu, ir atšƷirīga gan reƧionƗli, gan starpvalstu 
līmenī. 

Koksnes pƗrdošanas cenu nosaka pƝc citu enerƧijas avotu cenƗm valstī vai reƧionƗ, un tƗ 
var sezonƗli svƗrstīWLHV�� 'DXG]R� IDNWRUX� LHWHNPH� VDUHåƧī SRC stƗdījumu rentabilitƗtes 
aplƝšanu, un lauksaimniekam ir jƗņem vƝrƗ šo aplƝšu nenoteiktība.  

ŠajƗ rokasgrƗmatas nodaƺƗ, vispƗrīgu aprƝƷinu vietƗ, sniegti vairƗki piemƝri par SRC 
stƗdīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQDV� HNRQRPLNX� GDåƗdƗs Eiropas daƺƗs (Dimitriou u.c., 2014b). 
Salīdzinot reƗlos faktus, vieglƗk ir izdarƗmi secinƗjumi. PiemƝros, pirms izdevumu un peƺņas 
aprƝƷiniem, sniegta informƗcija par SRC stƗdījumiem un to apsaimniekošanas praksi. 

8.1 1. piemērs: Kārklu SRC stādījumi Grestorpā (Grästorp), Zviedrijā 
ŠajƗ piemƝrƗ aprakstīta kƗrklu SRC audzƝšana lauksaimniecības zemƝ. VietƝjƗ 
centralizƝtƗs siltumapgƗdes sistƝmƗ bioenerƧLMDV�UDåRãDQDL� L]PDQWR�ãƷeldu no kƗrkliem un 
citiem koksnes avotiem. Puckgården fermƗ, kuras kopƝjƗ platība ir 50 ha, 21 ha aizņem 
kƗrklu SRC stƗdījumi biomasas iegǌšanai. PƗrƝjƗ platībƗ tiek audzƝtas auzas, kvieši, zirņi 
un rapši. Puckgården ir vietƝjƗs kƗrklu audzƝtƗju apvienības biedrs. ApvienībƗ ir 12 fermeri, 
kuri audzƝ aptuveni 100 ha kƗrklu stƗdījumu. Apvienības biedri sadarbojas visos kƗrklu 
apsaimniekošanas pasƗkumos: nomƗ� UDåDV� QRYƗkšanas tehniku (katrs biedrs maksƗ 
atsevišƷi ņ pƝc patƝrƝtƗ darba laika izmaksƗm), kƗ arī transportƝ un pƗrdod šƷeldu 
vietƝjiem centrƗlapkures sistƝmas apsaimniekotƗjiem. Puckgården saimnieks smalcina arī 
citas biomasas izejvielas, kuras pƗrdod centrƗlapkures stacijai, kas samaksƗ par saņƝmtƗs 
šƷeldas kubikmetriem (€/m3). Lauksaimniekiem tas ir izdevīgi, jo šajƗ gadījumƗ šƷeldas 
kvalitƗte netiek ņemta vƝrƗ. 

KƗrklu stƗdījumi Puckgården izveidoti 1991., 1992. un 1993. gadƗ, kad bija pieejamas 
stƗdījumu ierīkošanas subsīdijas 10 000 SEK apmƝrƗ (aptuveni 1 110 Eiro, 1 € = 9 SEK), 
kas tolaik sedza visas stƗdīšanas izmaksas. OtrajƗ gadƗ pƝF� NDWUDV� UDåDV� QRYƗkšanas, 
stƗdījumiem tika pievadīti 100 kg slƗpekƺa mƝslojuma uz hektƗra. TƗpat izmanto arī 
notekǌdeņus no vietƝjƗm fermƗm, taþu tie vairƗk kalpo stƗdījumu apǌdeņošanai vasarƗ, 
nevis nodrošinƗšanai ar barības vielƗm, kuru saturs tajos ir zems. 

KƗrklu biomasu iegǌst katru ceturto gadu, agri pavasarī (martƗ), kad augsne vƝl sasalusi. 
5DåDV� LHYƗkšanƗ izmanto Claas Jaguar mašīnu, kura veic arī tǌlītƝju koksnes 
smalcinƗãDQX�� %LRPDVDV� UDåD� VYƗrstƗs no 8 līdz 10,7 t sausnas/ha gadƗ. KƗrklu šƷeldu 
aptuveni 1 mƝnesi uzglabƗ kaudzƝs lauku malƗs. PƝc tam šƷeldu pƗrdod un transportƝ uz 
vietƝjo katlumƗju GrestorpƗ, kuras jauda ir 3,5 MW. Jaudas 40 % pieder pašvaldībai un 
60 % Lantmannen (lauksaimniecības kooperatīvs, kurƗ iesaistījusies lielƗkƗ daƺa aktīvo 
zviedru lauksaimnieku). CentralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝma nodrošina siltumapgƗdi 
pašvaldības ƝkƗm un apkƗrtƝjiem privƗtīpašumiem GrestorpƗ (aptuveni 5 641 
iedzīvotƗjiem); 6 mƝnešus gadƗ katlumƗjas katlu kurina tikai ar kƗrklu šƷeldƗm (pƗrƝjƗ gada 
laikƗ ar citu koku šƷeldu). Mitruma daudzumu šƷeldƗ samazina, mƝnesi to uzglabƗjot 
Puckgården lauku malƗs. 
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ZemƗk uzrƗdītas apsaimniekošanas izmaksas un ienƗkumu aprƝƷins (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2011. gada cenu līmenim. AtsevišƷu fermu maksƗjumi te nav iekƺauti. StƗdījumu ierīkošanas 
izmaksas (t.i., stƗdīšanas aprīkojums, stƗdmateriƗla un darba izmaksas) bijušas aptuveni 
1 110 €/ha un ir iekƺautas 16. tabulƗ. StƗdīšanas subsīdijas ņ 1 110 €/ha, arī tƗs 
iekƺautas tabulƗ. 

 
16. tabula. Puckgården kƗrklu stƗdƯjumu apsaimniekošanas izmaksas, ienƗkumi un peƺƼa (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€/ha/gadƗ) 

MƝslošana 38 

UzraudzƯba/uzturƝšana 22 

5ažas novƗkšana 139 

TransportƝšana 105 

VispƗrƯJie izGevXmi 55 

Procentu maksƗjumi, EUR 11 

KopƗ 370 

IenƗkumi (€/ha/gadƗ) 

ŠƷelda 864 

KopƗ 864 

 

PeƺƼa (€/ha/gadƗ) 494 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un 5. rotƗcijas periodu; 
** Ir iekƺautas visas izmaksas, izņemot īpašuma nodokli; 
*** administratīvƗs, komunikƗcijas un transporta izmaksas ir iekƺautas “VispƗrīgajos izdevumos”. 

Parasti pirmajos rotƗcijas periodos tiek iegǌta zemƗND� ELRPDVDV� UDåD�� $SUƝƷinos, 
17. tabulƗ, veikts peƺņas pƗrrƝƷins, ietverot zemƗku stƗdījumu produktivitƗti un augstƗkas 
apsaimniekošanas izmaksas pirmajos rotƗcijas periodos. 

 
17. tabula. No Puckgården kƗrklu stƗdƯjumiem iegǌtƗs peƺƼas aprƝƷins 4 gadus ilgam rotƗcijas periodam, 
Ƽemot vƝrƗ visXs rotƗcijas periodus (arƯ mazƗk produktƯvo Sirmo rotƗcijas periodu) 

 
Biomasas 

raža 
(t/ha/gadƗ) 

ŠƷeldas cena
(€/t sausnas) 

Apsaimniekošanas 
izmaksas 

(€/t sausnas) 

IerƯkošanas 
subsƯdijas 
(€/ha/gadƗ) 

PeƺƼa 
(€/ha/gadƗ) 

5. rotƗcijas 
periods 9,5 91 38,5  494 

VidƝji visos 
rotƗcijas 
periodos 

8,8 91 52 50,5 392 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un 5. rotƗcijas periodu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot īpašuma nodokli. 

8.2 2. piemērs. Kārklu SRC stādījumi SIA ECOMARK, Latvija 
SIA ECOMARK iegǌst šƷeldu no kƗrklu SRC stƗdījumiem, kas ierīkoti neapsaimniekotƗs 
lauksaimniecības zemƝs, kƗ arī no citiem LatvijƗ pieejamiem koksnes avotiem. LatvijƗ 
pieaudzis pieprasījums pƝc kvalitatīvas šƷeldas, briketƝm un granulƗm siltuma un/vai 

 

elektrīEDV� UDåRãDQDL� XQ� EǌYQLHFīEDV�PDWHULƗOLHP�� NDV� YHLFLQƗMLV� YDLUƗNX� MDXQX� X]ņƝPXPX��
NXUL� QRGDUERMDV� DU� NƗUNOX� DXG]ƝãDQX� ODXNVDPQLHFīEDV� ]HPƝV�� GDUEīEDV� X]VƗNãDQX��
8]ņƝPXPX� JDOYHQDLV�PƝrƷLV� LU� UDåRW� DWMDXQRMDPRV� UHVXUVXV� XQ� SƗUGRW� NRNVQHV� L]HMYLHODV�
VLOWXPD�XQ�HOHNWUīEDV�UDåRãDQDL��.RNVQHV�ELRPDVD�WLHN�LHJǌWD�QR�ƗWUDXG]īJƗP�NRNX�VXJƗP��
LHNXOWLYƝMRW� QHL]PDQWRWDV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPHV� XQ� LHUīNRMRW� WDMƗV� SURGXNWīYXV� 65&�
stƗGīMXPXV�� 6,$� (FRPDUN�� SƝF� YLHQRãDQƗV� DU� =YLHGULMDV� NRPSƗQLMX� Salixenergy AB� �YHLF�
kƗUNOX� VHOHNFLRQƝãDQX��� UDåR�XQ�SƗUGRG� VWƗGPDWHULƗOX� /DWYLMƗ��6WƗGPDWHULƗOX� �VSUDXGHņXV��
LHJǌVW� QR� YLHQJDGīJƗm atvasƝP�� /DL� SDOLHOLQƗWX� QHDWNDUīEX� QR� SDNDOSRMXPX� VQLHG]ƝMLHP��
X]ņƝPXPV�������JDGƗ�LHJƗGƗMLHV�GLYDV�VWƗGīãDQDV�LHNƗrtas stƗGīãDQDL�GXEXOWULQGƗV��
6ƗNXPƗ� X]ņƝPXPDP� SLHGHUƝMD� QHOLHOL�� GHPRQVWUƝMXPLHP� XQ� DSPƗFībƗP� SDU� NƗUNOX�
DXG]ƝãDQX�ODXNVDLPQLHFīEDV�]HPƝ�SDUHG]ƝWL�VWƗGīMXPL��NDV�WLND�LHUīNRWL�DU�WREUīG�ODEƗNDMLHP�
SLHHMDPDMLHP�� =YLHGULMƗ� VHOHNFLRQƝWDMLHP� NƗUNOX� NORQLHP� Tora� XQ� Torhild�� NƗ arī ar 
stƗGPDWHULƗOX�QR�/LHWXYDV�XQ�8QJƗULMDV��/DL�JDQ�8QJƗULMDV�Salix alba�NORQL�EǌWX�G]īYRWVSƝjīJL�
/DWYLMDV� DSVWƗkƺRV�� NRSã� ������JDGD� WR� DWYDVHV� SDVWLSULQƗWL� FLHWXãDV� QR� VDOD� QRGDUīWDMLHP�
ERMƗMXPLHP��6ƗNRWQƝjƗ�LGHMD�ņ�DXG]ƝW�NRNXV�DWYDVƗMX�VLVWƝmƗ�NRNVQHV�HQHUƧLMDV�UDåRãDQDL�
ņ� QƗNXVL� QR� =YLHGULMDV�� 3LUPR� VWƗGīMXPX� LHUīNRãDQDV� ODLNƗ� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPH� ELMD�
samƝrƗ lƝWV�� EHW� HNRQRPLVNL� L]GHYīJV� UHVXUVV��
���������¼�KD��� 3ƝGƝMRV� JDGRV� ]HPH� LU� NƺXYXVL� GƗUJƗND�� XQ� ãREUīG�� SDW� DL]DXJXãX�
ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPMX� FHQD� LU� DSWXYHQL� ������¼�KD�� 8]ņƝPXPV� YHLF� ]HPMX� X]ODERãDQX��
QRYƗFRW� GDELVNL� DWMDXQRMXãƗV� MDXNWR� ODSX� NRNX� DXG]HV�� 1R� WƗP� LHJǌWR� NRNVQL� L]PDQWR�
ãƷHOGDV�UDåRãDQDL��������JDGD�SƝGƝjƗ�FHWXUNVQī�6,$�(FRPDUN�X]VƗND�ãƷHOGDV�UDåRãDQX��

6,$� (FRPDUN� L]PDQWR� UǌSQLHFLVNR� VPDOFLQƗtƗMX� XQ� LHJǌVW� DSWXYHQL� ������P3� ãƷHOGDV�
mƝQHVī�� NXUX� VDUDåR� QR� GDåƗGLHP� WLUJǌ� SLHHMDPLHP� PDWHULƗOLHP� ±� ODXNVDLPQLHFīEDV� XQ�
PHåL]VWUƗGHV� DWOLNXPLHP�� NXULQƗmƗV� NRNVQHV�� NUǌPLHP� XQ� QHOLHOD� L]PƝUD� NRNLHP� QR�
SDPHVWƗP� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPƝP�� 8]ņƝPXPV� SLHGƗvƗ arī� NRNVQHV� VPDOFLQƗãDQDV�
SDNDOSRMXPXV�� .ƗUNOX� VWƗGīMXPL�� NDV� LHUīNRWL� ������JDGD� SDYDVDUī�� WLNV� QRYƗNWL� ������
������JDGD�]LHPƗ��

6WƗGīMXPX� DSVDLPQLHNRãDQDV� L]PDNVDV� �������JDGƗ�� QRUƗGīWDV� ]HPƗN�� 7Ɨ kƗ� NRPSƗQLMD�
SDJDLGƗP�ELRPDVDV�UDåX�QR�NƗUNOX�VWƗGīMXPLHP�QDY�LHYƗNXVL��WƗlƗNL�DSUƝƷLQL�QDY�VQLHJWL��

�� OLFHQFƝta stƗGPDWHULƗOD� FHQD�� ������¼� SDU� VSUDXGHQL� YDL� ������¼�P� �L]PDNVDV� X]� KD��
��������¼���

�� DXJVQHV� VDJDWDYRãDQD�� ��������¼�KD� �LHVNDLWRW� ƷLPLNƗOLMX� L]VPLG]LQƗãDQX�� DUãDQX��
NRNX�VDNņX�XQ�DNPHņX�QRYƗNãDQX��DXJVQHV�PHKƗQLVNR�DSVWUƗGL���

�� VWƗGīãDQD������¼�KD��

�� PHKƗQLVND�QH]ƗƺX�NRQWUROH��ULQGVWDUSX�HFƝãDQD������¼�KD��YHLF�YLHQUHL]���

�� QH]ƗƺX�NRQWUROH�DU�KHUELFīGLHP�(Stomp CS):����¼�KD��
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ZemƗk uzrƗdītas apsaimniekošanas izmaksas un ienƗkumu aprƝƷins (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2011. gada cenu līmenim. AtsevišƷu fermu maksƗjumi te nav iekƺauti. StƗdījumu ierīkošanas 
izmaksas (t.i., stƗdīšanas aprīkojums, stƗdmateriƗla un darba izmaksas) bijušas aptuveni 
1 110 €/ha un ir iekƺautas 16. tabulƗ. StƗdīšanas subsīdijas ņ 1 110 €/ha, arī tƗs 
iekƺautas tabulƗ. 

 
16. tabula. Puckgården kƗrklu stƗdƯjumu apsaimniekošanas izmaksas, ienƗkumi un peƺƼa (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€/ha/gadƗ) 

MƝslošana 38 

UzraudzƯba/uzturƝšana 22 

5ažas novƗkšana 139 

TransportƝšana 105 

VispƗrƯJie izGevXmi 55 

Procentu maksƗjumi, EUR 11 

KopƗ 370 

IenƗkumi (€/ha/gadƗ) 

ŠƷelda 864 

KopƗ 864 

 

PeƺƼa (€/ha/gadƗ) 494 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un 5. rotƗcijas periodu; 
** Ir iekƺautas visas izmaksas, izņemot īpašuma nodokli; 
*** administratīvƗs, komunikƗcijas un transporta izmaksas ir iekƺautas “VispƗrīgajos izdevumos”. 

Parasti pirmajos rotƗcijas periodos tiek iegǌta zemƗND� ELRPDVDV� UDåD�� $SUƝƷinos, 
17. tabulƗ, veikts peƺņas pƗrrƝƷins, ietverot zemƗku stƗdījumu produktivitƗti un augstƗkas 
apsaimniekošanas izmaksas pirmajos rotƗcijas periodos. 

 
17. tabula. No Puckgården kƗrklu stƗdƯjumiem iegǌtƗs peƺƼas aprƝƷins 4 gadus ilgam rotƗcijas periodam, 
Ƽemot vƝrƗ visXs rotƗcijas periodus (arƯ mazƗk produktƯvo Sirmo rotƗcijas periodu) 

 
Biomasas 

raža 
(t/ha/gadƗ) 

ŠƷeldas cena
(€/t sausnas) 

Apsaimniekošanas 
izmaksas 

(€/t sausnas) 

IerƯkošanas 
subsƯdijas 
(€/ha/gadƗ) 

PeƺƼa 
(€/ha/gadƗ) 

5. rotƗcijas 
periods 9,5 91 38,5  494 

VidƝji visos 
rotƗcijas 
periodos 

8,8 91 52 50,5 392 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un 5. rotƗcijas periodu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot īpašuma nodokli. 

8.2 2. piemērs. Kārklu SRC stādījumi SIA ECOMARK, Latvija 
SIA ECOMARK iegǌst šƷeldu no kƗrklu SRC stƗdījumiem, kas ierīkoti neapsaimniekotƗs 
lauksaimniecības zemƝs, kƗ arī no citiem LatvijƗ pieejamiem koksnes avotiem. LatvijƗ 
pieaudzis pieprasījums pƝc kvalitatīvas šƷeldas, briketƝm un granulƗm siltuma un/vai 

 

elektrīEDV� UDåRãDQDL� XQ� EǌYQLHFīEDV�PDWHULƗOLHP�� NDV� YHLFLQƗMLV� YDLUƗNX� MDXQX� X]ņƝPXPX��
NXUL� QRGDUERMDV� DU� NƗUNOX� DXG]ƝãDQX� ODXNVDPQLHFīEDV� ]HPƝV�� GDUEīEDV� X]VƗNãDQX��
8]ņƝPXPX� JDOYHQDLV�PƝrƷLV� LU� UDåRW� DWMDXQRMDPRV� UHVXUVXV� XQ� SƗUGRW� NRNVQHV� L]HMYLHODV�
VLOWXPD�XQ�HOHNWUīEDV�UDåRãDQDL��.RNVQHV�ELRPDVD�WLHN�LHJǌWD�QR�ƗWUDXG]īJƗP�NRNX�VXJƗP��
LHNXOWLYƝMRW� QHL]PDQWRWDV� ODXNVDLPQLHFīEDV� ]HPHV� XQ� LHUīNRMRW� WDMƗV� SURGXNWīYXV� 65&�
stƗGīMXPXV�� 6,$� (FRPDUN�� SƝF� YLHQRãDQƗV� DU� =YLHGULMDV� NRPSƗQLMX� Salixenergy AB� �YHLF�
kƗUNOX� VHOHNFLRQƝãDQX��� UDåR�XQ�SƗUGRG� VWƗGPDWHULƗOX� /DWYLMƗ��6WƗGPDWHULƗOX� �VSUDXGHņXV��
LHJǌVW� QR� YLHQJDGīJƗm atvasƝP�� /DL� SDOLHOLQƗWX� QHDWNDUīEX� QR� SDNDOSRMXPX� VQLHG]ƝMLHP��
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�� QH]ƗƺX�NRQWUROH�DU�KHUELFīGLHP�(Stomp CS):����¼�KD��



  

88
 

 

8.3 3. piemērs. Papeļu SRC stādījumi Getingenē (Göttingen), Vācijā 
VƗcijas katlu un apkures sistƝPX� UDåRWƗjs Viessmann� SLUPV� GDåLHP� JDGLHP� X]VƗka 
SURJUDPPX� “Efficiency plus”, kuras� JDOYHQDLV� PƝrƷLV� LU� DSJƗdƗW� X]ņƝmuma rǌpniecības 
ƝNDV�DU�VLOWXPX��NDV�UDåRWV�QR�NRNVQHV�ELRPDVDV��NXUD�JDOYHQRNƗUW� LHJǌWD�QR�SDSHƺu SRC 
stƗdīMXPLHP��%LRPDVDV�DSNXUHV�NDWOXV�DSJƗdƗ ar šƷHOGX�QR�65&�VWƗdīMXPLHP��NDV�DL]ņem 
180 ha lauksaimniecīEDV�]HPHV��

/DL� QRGURãLQƗWX� ELRPDVDV� NDWOD� DSJƗdi ar šƷeldƗm, Viesmann� L]YHLGRMD� MDXQX�� DU�
L]PƝƧinƗjuma katlumƗMX�� NRPSƗQLMX�� NDV� L]QRPƗMD�XQ� LHJƗdƗjƗV� YLHWƝjƗs lauksaimniecības 
]HPHV� 65&� VWƗdījumu ierīNRãDQDL�� -DX� ������JDGƗ� WLND� LHYƗkta pirmƗ� ELRPDVDV� UDåD� QR�
NRPSƗQLMDL� SLHGHURãDMLHP� VWƗdījumiem, kas ierīNRWL� DU� NRQWUROƝtu stƗdmateriƗlu, bet 
������JDGD� PDLMƗ� LHYƗNWR� PDWHULƗOX� L]PDQWRMD� SLUPR� ����KHNWƗru papeƺu SRC stƗdījumu 
ierīNRãDQDL�� ,]PƝƧinƗMXPDP�� PD]Ɨs platībƗs tika iestƗdītas arī� FLWDV� 65&� VXJDV�� NƗ 
Paulownia, Igniscum, Salix u,c.. 

������JDGD� RNWREUī� LHJǌta pirmƗ SRC stƗdīMXPX� UDåD� XQ� VDUDåRWƗ šƷHOGD� L]PDQWRWD�
Viessmann rǌpnīcas apkurei. 

Viessmann SRC stƗdīMXPL� LU� YLHQV� QR� ODEƗNDMLHP� LOJJDGīJR� NRNDXJX� VWƗdījumu piemƝriem 
VƗcijƗ��MR��

• MDX� SURMHNWD� VƗkumƗ tajƗ tika iesaistīWL�� GDEDV� DL]VDUG]īEDV� RUJDQL]Ɨcija, ǌdens 
DSJƗGHV� X]ņƝPXPV�� YLHWƝjƗs iestƗGHV� XQ� SDãYDOGības, lauksaimniecības pƗUYDOGH��
YLHWƝjƗ�ODXNVDLPQLHNX�DSYLHQīED�XQ�YLHWƝMDLV�PHGQLHNX�NROHNWīYV��

• stƗdījumu atrašanƗV� YLHWƗ� $OOHQGRUIƗ (Allendorf) īVWHQRWL� YDLUƗki pƝWQLHFLVNLH� SURMHNWL��
GDåL�QR�WLHP�MRSURMƗm turpinƗs, piemƝUDP��Ä(/.(´���´3UR/RF�,,´��Ä1DWXUVFKXW]IDFKOLFKH�
$QIRUGHUXQJHQ�DQ�.83´��XQ�QRGURãLQD�65&�VWƗdīMXPX�LOJWVSƝjību VƗcijƗ��

• SURMHNWDP� SLHãƷLUWL� YDLUƗNL� DSEDOYRMXPL� ņ VƗFLMDV� ,OJWVSƝjīEDV� EDOYD� ������� XQ�
������JDGƗ��� (QHUJRHIHNWLYLWƗWHV� DSEDOYRMXPV� ����� (Energy Efficiency Award 2010) 
XQ�3DVDXOHV�(QHUƧLMDV�EDOYD������(Energy Globe World Award 2012). 

3LUPLH� VWƗdījumi ierīNRWL� ������JDGƗ, taþX� QDY� SLHHMDPD� LQIRUPƗcija par stƗdīMXPX� ELH]ību 
�SLHP���X]�KHNWƗra) un ierīNRãDQDL�L]PDQWRWƗ stƗdmateriƗOD�GDXG]XPX��MR�NDWUDP�VWƗdījumam 
SLHOLHWRWV�DWVHYLãƷs stƗdīšanas plƗns.  

*DOYHQLH� $OOHQGRUIDV� GDWL� ±� YLHWDV� DXJVWXPV�� ��������P� YLUV� Mǌras līmeņD�� DXJVQH� ņ 
VPLOãDNPHQV�FLOPLH]LV��YLGƝjƗ�JDGD�WHPSHUDWǌra ņ���������&��

%DOVWRWLHV� X]� UDåDV� QRYƗNãDQDV� SUDNVL� $OOHQGRUIƗ�� YHLNWL� DSUƝƷLQL�� NXUX� UH]XOWƗWL� X]UƗdīti 
18. tabulƗ. 

 

 
18. tabula. PƗrskats par aprƝƷinƗtajƗm izmaksƗm un peƺƼu (€) SRC stƗdƯjumiem AllendorfƗ (Avots: von 
Harling un Viessmann; 2009) 

Izmaksu / peƺƼas kategorijas Izmaksas PeƺƼa* KomentƗri 

SpraudeƼi 1 650  11 000 spraudeņi uz ha; cena par 
spraudeni 0,08-0,23 €/gab. (0,15 €/gab.) 

SpraudeƼi (pašu produkcija) 0   

HerbicƯdu pielietošana rudenƯ 
(ƷƯmiskƗ aizsardzƯba) 20   

ƶƯmiskƗs aizsardzƯbas pielietošana 22  ƶīmiskƗs aizsardzības līdzekƺu 
izmantošana (rudenī): 5 l/ha 

Rudens aršana 94   

HerbicƯdi, pavasaris (ƷƯmiskƗ 
aizsardzƯba) 12  ƶīmiskƗs aizsardzības līdzekƺu 

izmantošana (pavasarī): 3 l/ha 

ƶƯmiskƗs aizsardzƯbas pielietošana 22   

EcƝšana pavasarƯ 47   

StƗdƯšanas izmaksas 1 100   

MulþƝšana, agri pavasarƯ 33   

5ažas novƗkšanas izmaksas 7 500  Koksnes smalcinƗtƗjs 15 €/t 
TransportƝšanas izmaksas 10 €/t 

Finanšu pƗrskati un nodokƺi  2 071   

SociƗlƗs nodarbinƗtƯbas nodokƺi 1 036   

KonsultƗcijas 31   

Viessmann personƗla izmaksas  3 000   

AtkƗrtota pƗrveidošana (1 000 €/ha) 1 000   

ŠƷeldu pƗrdošana Viessmann  19 500 PƗrdošanas cena (šƷeldas): 65 €/t sausnas 

SubsƯdijas  571  

IeƼƝmumi no Ưpašuma (pƺavu un 
ganƯbu noma)  166  

Bonuss (enerƧƝtiskie augi)  300  

IeƼƝmumi no spraudeƼu 
pƗrdošanas   0  

Atlikums -4 000 6 899 2 899 

* PieņƝmums: 30 gadu stƗdīMXPX�DSULWHV�FLNOV��UDåDV�QRYƗkšana katru 3. gadu). 

TƗ kƗ Viessmann� UDåR� DSNXUHV� VLVWƝmas, piemƝram, ar koksni kurinƗmus katlus, SRC 
stƗdījumi īpaši iederas Allendorfas bioenerƧijas ƷƝdƝ. Biomasas ieguve SRC stƗdījumos 
VDPD]LQD�NRNVQHV�ELRPDVDV�LHJXYL�PHåRV��NDV�ãDMƗ teritorijƗ vairƗk paredzƝti rekreƗcijai un 
citiem mƝrƷiem. Veicami arī vairƗNL�X]ODERMXPL��NDV�DWWLHFDV�X]��UDåDV�QRYƗkšanas metodƝm 
XQ�VDUDåRWƗs šƷeldas kvalitƗti. 

 

8.4 4. piemērs. Kārklu SRC stādījumi Bretaņā (Brittany), Francijā 
„EU Life Environment” pƝtījuma ietvaros, BretaņƗ, laikƗ no 2004. līdz 2007. gadam, vietƝjai 
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siltumapgƗdei tika ierīkoti 100 ha kƗrklu stƗdījumu. Projekta mƝrƷis ņ ierīkot SRC 
stƗdījumus reƧionƗ, un demonstrƝt to lietderību notekǌdeņu apsaimniekošanƗ, īpašu 
uzmanību pievƝršot projekta ekonomiskajai dzīvotspƝjai – izvƝloties labƗkƗs, praksƝ 
aprobƝtƗs stƗdījumu ierīkošanas tehnoloƧijas un veidus, kƗ attīstīt vietƝjo siltumapgƗdes 
sistƝmu. Lai projektƗ gǌtƗ pieredze bǌtu izmantojama arī citu teritoriju apsaimniekošanai, 
tika veikti vairƗki papildu pƝtījumi apsaimniekošanas kritƝriju noteikšanai un projekta 
rezultƗtu analīzei. Wilwater projekta rezultƗti parƗdīti saskaņƗ ar trim projekta galvenajiem 
mƝrƷiem atbilstošiem modeƺiem: 

• 1. mƝrƷLV��UDåRW�ãƷeldu siltumenerƧijas ieguvei; 

• 2. mƝrƷis: aizsargƗt dabisko vidi; veikt apǌdeņošanu ar attīrītiem notekǌdeņiem un 
aizsargƗt dzeramƗ ǌdens sateces laukumus; 

• 3. mƝrƷis: attīrīšanas iekƗrtu notekǌdeņu dǌņu izmantošana stƗdījumos. 

Wilwater projekts tika uzsƗkts ar mƝrƷi – atrast daudzkritƝriju pieeju SRC apsaimniekošanai, 
lai pƗrvarƝtu ekonomiskƗs problƝmas, kas saistītas ar SRC audzƝšanu FrancijƗ. 
EnerƧƝtiskie SRC stƗdījumi valstī ierīkoti nelielƗ apjomƗ, un politiskais atbalsts SRC 
plantƗcijƗm ir minimƗls, tƗdƝƺ bija svarīgi atrast jaunus SRC stƗdījumu izmantošanas veidus. 
Visas projektos iesaistītƗs personas uzsver, ka motivƗcija bijusi vairƗk nekƗ tikai 
ekonomiska rakstura, bet arī: 

• motivƗcija kƺǌt autonomƗNLHP� �UDåRW� SDãLHP� VDYX� HQHUƧiju, atrast noturīgƗkos 
notekǌdeņu dǌņu apsaimniekošanas risinƗjumus, izveidot vietƝjƗs piegƗdes ƷƝdes); 

• motivƗcija veidot ciešƗkas partnerattiecības reƧionƗlƗ un vietƝjƗ līmenī (aktivizƝt 
iesaistīto personu sadarbību); 

• motivƗcija izveidot labu publisko tƝlu (komunikƗcija un inovatīvi risinƗjumi). 

Tika organizƝta sadarbība ar pašvaldībƗm, kas apsaimnieko vietƝjƗs siltumapgƗdes 
sistƝmas, ar pašvaldības notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtu apsaimniekotƗjiem, 
lauksaimniekiem un vietƝjƗm enerƧƝtikas kompƗnijƗm. Projekta ietvaros izveidoti vairƗki 
izmƝƧinƗjuma stƗdījumi, katram no tiem paredzot konkrƝtu biznesa stratƝƧiju. TƗlƗk 
aprakstīta biznesa stratƝƧija vienam no izmƝƧinƗjuma stƗdījumiem, kas tika ierīkoti Wilwater 
projekta ietvaros Pleyber-Christ ciematƗ. 

Pleyber-Christ ciematƗ ir 2 800 iedzīvotƗji. Notekǌdeņus izmanto kƗrklu SRC stƗdījumu 
apǌdeņošanai (100 m3/ha vairƗk nekƗ 3 gadu ilgƗ periodƗ). Iegǌto biomasu pƗrstrƗdƗ 
šƷeldƗ, ko pielieto pašvaldības Ɲku siltumapgƗdei (150 kW). IkgadƝjais aprƝƷinƗtais 
enerƧijas patƝriņš ir 217 MWh, kas pielīdzinƗms 110 tonnƗm šƷeldas (ar 25 % mitrumu). 
SRC stƗdījumi ierīkoti pašvaldības zemƝ, izmantojot STEP mašīnu (izmaksas 2800 €/ha, 
ieskaitot augsnes sagatavošanu). PirmajƗ un otrajƗ gadƗ pƝc stƗdījumu ierīkošanas (vai 
UDåDV� QRYƗkšanas), ciemata lauksaimnieki, kuri apvienojušies kooperatīvƗ (CUMA de 
Pleyber-Christ), veic dǌņu izkliedƝšanu stƗdījumos. TrešajƗ gadƗ kƗrkli ir kƺuvuši pƗrƗk gari, 
lai izmantotu izkliedƝtƗMX��5DåDV�QRYƗkšanu sƗk trešajƗ gadƗ un atkƗrto ik pƝc 3 gadiem: to 
veic reƧionƗlais kooperatīvais iekƗrtu dienests (CUMA Breizh Energie), kas investƝjis 
STEMSTER iekƗrtƗ. Ciemata fermeru kooperatīvs ir atbildīgs par šƷeldu transportƝšanu līdz 
kaltei, kuru apsaimnieko vietƝjais kooperatīvais uzņƝmums (Société Cooperative d’intérêt 
Collectif), kas izveidots tieši šim nolǌkam. Projekts ir saņƝmis subsīGLMDV�GDåƗdos līmeņos 
(piem., 50 % reƧionƗlƗs subsīGLMDV�VLOWXPD�UDåRãDQDV�LHNƗrtai). AplƝsts, ka, aizvietojot fosilo 
kurinƗmo ar kurinƗmo no SRC stƗdījumiem, pašvaldība varƝtu ietaupīt 20 000 € gadƗ. 

Lai pƗrbaudītu SRC stƗdījumu ekonomiskƗs un tehniskƗs iespƝjas, laikƗ no 1998. līdz 
2001. gadam BretaņƗ�����GDåƗdƗs zonƗs, ierīkoti 13 ha SRC stƗdījumu. 

 

Lai izmƝƧinƗtu dǌņu izkliedƝšanu SRC stƗdījumos, no 2002. līdz 2006. gadam, ciematƗ, 
saistībƗ ar apkures sistƝmas bǌvi, ierīkoti vƝl 5 ha stƗdījumu. 

Apvienība D’initiatives Locales pour l’Energie et l’Environnement (AILE) bija šo projektu 
sadarbības partneris un Wilwater projekta aizsƗcƝjs. 

Notekǌdeņu un notekǌdeņu dǌņu izmantošana SRC stƗdījumos kƺuva aktuƗla pƝc izmaiņƗm 
likumdošanƗ, kas lauksaimniekiem liedza izkliedƝt dǌņas uz laukiem, kur tika audzƝta 
pƗrtikai paredzƝtas kultǌras un pƗrtikas izejvielas (kartupeƺi, kvieši, u.c.). 

SRC stƗdījumi ierīkoti, izmantojot speciƗlu stƗdƗmo mašīQX�XQ���GDåƗdus kƗrklu klonus, kas 
izraudzīti dƝƺ� WR� UDåīguma un izturības pret rǌsu (Björn, Tora, Torhild un Olof). StƗdījumu 
biezība ņ 16 000 spraudeņu uz hektƗra. Tika pielietoti līdzekƺi pret nezƗƺu dīgšanu, kƗ arī 
bioloƧiski noƗrdƗms polimƝra segums. UzbǌvƝtas speciƗlas lauksaimniecības iekƗrtas 
mehƗniskai rindstarpu ravƝšanai un dǌņu izkliedƝšanai 2 un 3 gadus vecos kƗrklu 
stƗdījumos. 

Lai pielƗgotos Bretaņas klimata apstƗkƺLHP�� ELRPDVDV� UDåD� WLND� LHJǌta divos posmos: 
sƗkumƗ ievƗFRW� UDåX�� EHW� NRNVQL� ãƷeldojot tikai tad, kad tƗ� LU� L]åXYXVL� XQ� YLVDV� ODSDV� LU�
nokritušas. ReƧionƗlajam kooperatīvajam iekƗrtu dienestam (CUMA Breizh Energie) 
piederošƗ� 67(067(5� UDåDV� QRYƗkšanas mašīna ziemƗ novƗc līdz pat 250 ha SRC 
stƗdījumu, tƗtad – visus ciematƗ ierīkotos stƗdījumus. 

SRC šƷeldu izmantošana vietƝjƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ ir bǌtiska projekta ekonomiskai 
līdzsvarošanai . Projekta sekmīguma priekšnoteikums ir šƷeldas izmantošana nelielƗ 
attƗlumƗ no ieguves vietas – vietƝjƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ vai lauksaimnieku personīgajƗm 
vajadzībƗm. Pašvaldības Bretaņas reƧionƗ jau izveidojušas centralizƝtas siltumapgƗdes 
sistƝmas vai arī ir gatavas investƝt jaunu ierīkošanai. SRC stƗdījumi ir veicinƗjuši vietƝjƗs 
bioenerƧijas ƷƝdes attīstību. ŠƷeldas vietƝjƗs izmantošanas piemƝri ir šƗdi: 

�� QHOLHODV�FHQWUDOL]Ɲtas siltumapgƗdes sistƝmas, piemƝram, trīs fermu nodrošinƗšanai ar 
siltumenerƧiju; 

�� VLOWXPD�UDåRãDQD�FLHPDWD�VNRODL��

�� VLOWXPD�UDåRãDQD�FLHPDWD�DGPLQLVWUDWīvajƗm ƝkƗm. 

ZemƗk uzrƗdītas apsaimniekošanas izmaksas un ienƗkumu aprƝƷini (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2007. gada cenu līmenim (19. tabula līdz 21. tabula). 
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siltumapgƗdei tika ierīkoti 100 ha kƗrklu stƗdījumu. Projekta mƝrƷis ņ ierīkot SRC 
stƗdījumus reƧionƗ, un demonstrƝt to lietderību notekǌdeņu apsaimniekošanƗ, īpašu 
uzmanību pievƝršot projekta ekonomiskajai dzīvotspƝjai – izvƝloties labƗkƗs, praksƝ 
aprobƝtƗs stƗdījumu ierīkošanas tehnoloƧijas un veidus, kƗ attīstīt vietƝjo siltumapgƗdes 
sistƝmu. Lai projektƗ gǌtƗ pieredze bǌtu izmantojama arī citu teritoriju apsaimniekošanai, 
tika veikti vairƗki papildu pƝtījumi apsaimniekošanas kritƝriju noteikšanai un projekta 
rezultƗtu analīzei. Wilwater projekta rezultƗti parƗdīti saskaņƗ ar trim projekta galvenajiem 
mƝrƷiem atbilstošiem modeƺiem: 

• 1. mƝrƷLV��UDåRW�ãƷeldu siltumenerƧijas ieguvei; 

• 2. mƝrƷis: aizsargƗt dabisko vidi; veikt apǌdeņošanu ar attīrītiem notekǌdeņiem un 
aizsargƗt dzeramƗ ǌdens sateces laukumus; 

• 3. mƝrƷis: attīrīšanas iekƗrtu notekǌdeņu dǌņu izmantošana stƗdījumos. 

Wilwater projekts tika uzsƗkts ar mƝrƷi – atrast daudzkritƝriju pieeju SRC apsaimniekošanai, 
lai pƗrvarƝtu ekonomiskƗs problƝmas, kas saistītas ar SRC audzƝšanu FrancijƗ. 
EnerƧƝtiskie SRC stƗdījumi valstī ierīkoti nelielƗ apjomƗ, un politiskais atbalsts SRC 
plantƗcijƗm ir minimƗls, tƗdƝƺ bija svarīgi atrast jaunus SRC stƗdījumu izmantošanas veidus. 
Visas projektos iesaistītƗs personas uzsver, ka motivƗcija bijusi vairƗk nekƗ tikai 
ekonomiska rakstura, bet arī: 

• motivƗcija kƺǌt autonomƗNLHP� �UDåRW� SDãLHP� VDYX� HQHUƧiju, atrast noturīgƗkos 
notekǌdeņu dǌņu apsaimniekošanas risinƗjumus, izveidot vietƝjƗs piegƗdes ƷƝdes); 

• motivƗcija veidot ciešƗkas partnerattiecības reƧionƗlƗ un vietƝjƗ līmenī (aktivizƝt 
iesaistīto personu sadarbību); 

• motivƗcija izveidot labu publisko tƝlu (komunikƗcija un inovatīvi risinƗjumi). 

Tika organizƝta sadarbība ar pašvaldībƗm, kas apsaimnieko vietƝjƗs siltumapgƗdes 
sistƝmas, ar pašvaldības notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtu apsaimniekotƗjiem, 
lauksaimniekiem un vietƝjƗm enerƧƝtikas kompƗnijƗm. Projekta ietvaros izveidoti vairƗki 
izmƝƧinƗjuma stƗdījumi, katram no tiem paredzot konkrƝtu biznesa stratƝƧiju. TƗlƗk 
aprakstīta biznesa stratƝƧija vienam no izmƝƧinƗjuma stƗdījumiem, kas tika ierīkoti Wilwater 
projekta ietvaros Pleyber-Christ ciematƗ. 

Pleyber-Christ ciematƗ ir 2 800 iedzīvotƗji. Notekǌdeņus izmanto kƗrklu SRC stƗdījumu 
apǌdeņošanai (100 m3/ha vairƗk nekƗ 3 gadu ilgƗ periodƗ). Iegǌto biomasu pƗrstrƗdƗ 
šƷeldƗ, ko pielieto pašvaldības Ɲku siltumapgƗdei (150 kW). IkgadƝjais aprƝƷinƗtais 
enerƧijas patƝriņš ir 217 MWh, kas pielīdzinƗms 110 tonnƗm šƷeldas (ar 25 % mitrumu). 
SRC stƗdījumi ierīkoti pašvaldības zemƝ, izmantojot STEP mašīnu (izmaksas 2800 €/ha, 
ieskaitot augsnes sagatavošanu). PirmajƗ un otrajƗ gadƗ pƝc stƗdījumu ierīkošanas (vai 
UDåDV� QRYƗkšanas), ciemata lauksaimnieki, kuri apvienojušies kooperatīvƗ (CUMA de 
Pleyber-Christ), veic dǌņu izkliedƝšanu stƗdījumos. TrešajƗ gadƗ kƗrkli ir kƺuvuši pƗrƗk gari, 
lai izmantotu izkliedƝtƗMX��5DåDV�QRYƗkšanu sƗk trešajƗ gadƗ un atkƗrto ik pƝc 3 gadiem: to 
veic reƧionƗlais kooperatīvais iekƗrtu dienests (CUMA Breizh Energie), kas investƝjis 
STEMSTER iekƗrtƗ. Ciemata fermeru kooperatīvs ir atbildīgs par šƷeldu transportƝšanu līdz 
kaltei, kuru apsaimnieko vietƝjais kooperatīvais uzņƝmums (Société Cooperative d’intérêt 
Collectif), kas izveidots tieši šim nolǌkam. Projekts ir saņƝmis subsīGLMDV�GDåƗdos līmeņos 
(piem., 50 % reƧionƗlƗs subsīGLMDV�VLOWXPD�UDåRãDQDV�LHNƗrtai). AplƝsts, ka, aizvietojot fosilo 
kurinƗmo ar kurinƗmo no SRC stƗdījumiem, pašvaldība varƝtu ietaupīt 20 000 € gadƗ. 

Lai pƗrbaudītu SRC stƗdījumu ekonomiskƗs un tehniskƗs iespƝjas, laikƗ no 1998. līdz 
2001. gadam BretaņƗ�����GDåƗdƗs zonƗs, ierīkoti 13 ha SRC stƗdījumu. 

 

Lai izmƝƧinƗtu dǌņu izkliedƝšanu SRC stƗdījumos, no 2002. līdz 2006. gadam, ciematƗ, 
saistībƗ ar apkures sistƝmas bǌvi, ierīkoti vƝl 5 ha stƗdījumu. 

Apvienība D’initiatives Locales pour l’Energie et l’Environnement (AILE) bija šo projektu 
sadarbības partneris un Wilwater projekta aizsƗcƝjs. 

Notekǌdeņu un notekǌdeņu dǌņu izmantošana SRC stƗdījumos kƺuva aktuƗla pƝc izmaiņƗm 
likumdošanƗ, kas lauksaimniekiem liedza izkliedƝt dǌņas uz laukiem, kur tika audzƝta 
pƗrtikai paredzƝtas kultǌras un pƗrtikas izejvielas (kartupeƺi, kvieši, u.c.). 

SRC stƗdījumi ierīkoti, izmantojot speciƗlu stƗdƗmo mašīQX�XQ���GDåƗdus kƗrklu klonus, kas 
izraudzīti dƝƺ� WR� UDåīguma un izturības pret rǌsu (Björn, Tora, Torhild un Olof). StƗdījumu 
biezība ņ 16 000 spraudeņu uz hektƗra. Tika pielietoti līdzekƺi pret nezƗƺu dīgšanu, kƗ arī 
bioloƧiski noƗrdƗms polimƝra segums. UzbǌvƝtas speciƗlas lauksaimniecības iekƗrtas 
mehƗniskai rindstarpu ravƝšanai un dǌņu izkliedƝšanai 2 un 3 gadus vecos kƗrklu 
stƗdījumos. 

Lai pielƗgotos Bretaņas klimata apstƗkƺLHP�� ELRPDVDV� UDåD� WLND� LHJǌta divos posmos: 
sƗkumƗ ievƗFRW� UDåX�� EHW� NRNVQL� ãƷeldojot tikai tad, kad tƗ� LU� L]åXYXVL� XQ� YLVDV� ODSDV� LU�
nokritušas. ReƧionƗlajam kooperatīvajam iekƗrtu dienestam (CUMA Breizh Energie) 
piederošƗ� 67(067(5� UDåDV� QRYƗkšanas mašīna ziemƗ novƗc līdz pat 250 ha SRC 
stƗdījumu, tƗtad – visus ciematƗ ierīkotos stƗdījumus. 

SRC šƷeldu izmantošana vietƝjƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ ir bǌtiska projekta ekonomiskai 
līdzsvarošanai . Projekta sekmīguma priekšnoteikums ir šƷeldas izmantošana nelielƗ 
attƗlumƗ no ieguves vietas – vietƝjƗ siltumapgƗdes sistƝmƗ vai lauksaimnieku personīgajƗm 
vajadzībƗm. Pašvaldības Bretaņas reƧionƗ jau izveidojušas centralizƝtas siltumapgƗdes 
sistƝmas vai arī ir gatavas investƝt jaunu ierīkošanai. SRC stƗdījumi ir veicinƗjuši vietƝjƗs 
bioenerƧijas ƷƝdes attīstību. ŠƷeldas vietƝjƗs izmantošanas piemƝri ir šƗdi: 

�� QHOLHODV�FHQWUDOL]Ɲtas siltumapgƗdes sistƝmas, piemƝram, trīs fermu nodrošinƗšanai ar 
siltumenerƧiju; 

�� VLOWXPD�UDåRãDQD�FLHPDWD�VNRODL��

�� VLOWXPD�UDåRãDQD�FLHPDWD�DGPLQLVWUDWīvajƗm ƝkƗm. 

ZemƗk uzrƗdītas apsaimniekošanas izmaksas un ienƗkumu aprƝƷini (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2007. gada cenu līmenim (19. tabula līdz 21. tabula). 
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19. tabula. Apsaimniekošanas izmaksas stƗdƯjumu ierƯkošanas gadƗ (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€/ha/gadā) 

Augsnes sagatavošana 250 

MƝslošana 100 

ApstrƗde pret insektiem 90 

NezƗƺu kontrole - dƯgšanu kavƝjošas vielas 305 

StƗdƯšana 1 800 

StƗdƯjumu uzturƝšana (mehƗniskƗ ravƝšana) 85 

RavƝšana (cita) 210 

AtsƝdinƗšana uz celma 60 

Kopā               2 900 

* Zemes īpašuma nodoklis nav iekƺauts. 

 

 

20. tabula. $SsaimnieNoãanas Xn ražas novƗkšanas izmaksas (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€) ZemƗkƗs 
novƝrtƝtƗs 

AugstƗkƗs 
novƝrtƝtƗs 

StƗdƯšana  2 300 €/ha 2 800 €/ha 

MƝslošana (izkliedƝjot mƝslojumu) – 1 vai 2 reizes 3 gadu periodƗ 180 € 480 € 

5ažas novƗkšana ik pƝc 3 gadiem, izmantojot STEMSTER 
mašƯnu, smalcinƗšana un transportƝšana 

850 €/ha 1 800 €/ha 

IkgadƝjƗs izmaksas > 20 gadu periodƗ 

- izkliedƝjot mƝslojumu 424 €/ha/gadƗ 824 €/ha/gadƗ 

- nelietojot mƝslojumu 370 €/ha/gadƗ 680 €/ha/gadƗ 

ŠƷeldas uzglabƗšana (25 % mitrums) 6 €/t 36 €/t 

5aža �SroJnozƝtƗ) (25 % mitrums) 10,7 t/ha/gadƗ 13,3 t/ha/gadƗ 

 

InvestīFLMDV�67(067(5� UDåDV�QRYƗkšanas mašīnai ir optimizƝMDPDV�� UDåX� LN�JDGX� LHYƗcot 
vismaz 200 ha lielƗ platībƗ. 

 

 

21. tabula. PeƺƼa no SRC stƗdƯjumiem (stƗdƯãanas Xn ražas novƗkšanas izmaksas ir samazinƗtas, jo 
netieN SirNti SaNalSojXmi� visXs GarbXs veiF Sats laXNsaimnieNs� 

Peļņa (€/ha/gadā) OptimizƝtƗ raža ���� Ka� ãoGien 

bez mƝslošanas; pƗrdod nekaltƝtu 38 -250 

bez mƝsloãanas, izmanto SaãX vajaGzƯbƗm 406 118 

ar izkliedƝšanu; pƗrdod nekaltƝtu -43 -331 

ar izkliedƝãanX� izmanto SaãX vajaGzƯbƗm 325 37 

8.5 5. piemērs. Kārklu SRC stādījumi Enšēpingā (Enköping), Zviedrijā 
Projekta ietvaros ierīkoti 76 ha kƗrklu SRC stƗdījumu, kurus apǌdeņo ar notekǌdeņiem no 
sadzīves notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtƗm. Koksnes biomasu izmanto enerƧijas ieguvei 
vietƝjƗ koƧenerƗcijas stacijƗ. 

Nynäs Gård saimniecība sadarbojas ar koƧenerƗcijas staciju ENA-Energi, kas ir arī 
sadzīves notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtu apsaimniekotƗji. KƗrklu stƗdījumus apǌdeņo ar 
aptuveni 200 000 m3 attīrītu un neattīrītu notekǌdeņu maisījumu (20 000 m3 neattīrīta, ar 
barības vielƗm bagƗta notekǌdens). Starp saimniecību un notekǌdeņu apsaimniekotƗju 
noslƝgts līgums uz 15 gadiem. LīgumƗ paredzƝts, ka saimniecība savu kƗrklu stƗdījumu 
apǌdeņošanai varƝs izmantot notekǌdeņus, bet ENA-Energi no Nynäs Gård saņems kƗrklu 
šƷeldu par tirgus cenu. SƗkumƗ� UDåDV� QRYƗkšanu veica ENA-Energi, taþu nesen 
saimniecība sƗkusi algot citu pakalpojumu sniedzƝju. 

Vītolu stƗdījumi 76 ha platībƗ ierīkoti divos piegƗjienos – 1998. un 2000. gadƗ. Platība 
iedalīta vairƗkos laukos, no kuriem lielƗkais ir aptuveni 30 ha, bet pƗrƝjie no 6 līdz 15 ha 
lieli. StƗdījumu ierīkošanas subsīdijas, kas bija pieejamas stƗdīšanas gados ņ 5 000 SEK 
(aptuveni 550 €) uz hektƗra un sedza aptuveni pusi no ierīkošanas izmaksƗm. Pirms 
stƗdīšanas augsni apstrƗdƗja ar glifosƗWX� �ORåņu vƗrpatas kontrolei), uzara un uzecƝja 
(mehƗniskƗ ravƝšana pirms stƗdīšanas). MehƗniskƗ ravƝšana veikta arī gadu pirms 
stƗdīšanas. PlatībƗ (76 ha) 15 dubultrindu joslƗs (0,75 m starp dubultrindas rindƗm un 
1,25 m starp dubultrindƗm, un 0,5 m starp spraudeņiem rindƗs) iestƗdīti vairƗki kƗrklu kloni. 
StƗdījumus, aptuveni 100 dienas veƧetƗcijas periodƗ, apǌdeņo ar notekǌdeņiem. 

%LRPDVDV� UDåX� NƗrklu stƗdījumos iegǌst ik pƝF� WULP� JDGLHP�� 5DåX� QRYƗc ar speciƗlu 
harvesteru, kas veic tǌlītƝju koksnes smalcinƗšanu. ŠƷelda nav jƗkaltƝ un tǌlīt ir 
transportƝjama uz koƧenerƗcijas staciju, kas atrodas aptuveni 2 km attƗlumƗ no 
stƗdījumiem. Stacijas siltumjauda ir 55 MW un elektroenerƧijas izstrƗdes jauda – 24 MW. 
KƗrklu šƷeldu, maisījumƗ ar citiem koksnes biomasas materiƗliem, izmanto kƗ kurinƗmo 
siltuma un enerƧLMDV�UDåRãDQDL��

ZemƗk doti apsaimniekošanas izmaksu un ienƗkumu aprƝƷini (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2011. gada cenu līmenim. AtsevišƷu saimniecību maksƗjumi aprƝƷinos nav iekƺauti. 
StƗdījumu ierīkošanas izdevumi (t.i., stƗdīšanas aprīkojuma, spraudeņu un darba izmaksas) 
bijuši aptuveni 1 222 €/ha un ir iekƺauti 22. tabulƗ. StƗdījumu ierīkošanas subsīdijas ņ 
550 €/ha. 
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19. tabula. Apsaimniekošanas izmaksas stƗdƯjumu ierƯkošanas gadƗ (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€/ha/gadā) 

Augsnes sagatavošana 250 

MƝslošana 100 

ApstrƗde pret insektiem 90 

NezƗƺu kontrole - dƯgšanu kavƝjošas vielas 305 

StƗdƯšana 1 800 

StƗdƯjumu uzturƝšana (mehƗniskƗ ravƝšana) 85 

RavƝšana (cita) 210 

AtsƝdinƗšana uz celma 60 

Kopā               2 900 

* Zemes īpašuma nodoklis nav iekƺauts. 

 

 

20. tabula. $SsaimnieNoãanas Xn ražas novƗkšanas izmaksas (€/ha/gadƗ) 

Izmaksas (€) ZemƗkƗs 
novƝrtƝtƗs 

AugstƗkƗs 
novƝrtƝtƗs 

StƗdƯšana  2 300 €/ha 2 800 €/ha 

MƝslošana (izkliedƝjot mƝslojumu) – 1 vai 2 reizes 3 gadu periodƗ 180 € 480 € 

5ažas novƗkšana ik pƝc 3 gadiem, izmantojot STEMSTER 
mašƯnu, smalcinƗšana un transportƝšana 

850 €/ha 1 800 €/ha 

IkgadƝjƗs izmaksas > 20 gadu periodƗ 

- izkliedƝjot mƝslojumu 424 €/ha/gadƗ 824 €/ha/gadƗ 

- nelietojot mƝslojumu 370 €/ha/gadƗ 680 €/ha/gadƗ 

ŠƷeldas uzglabƗšana (25 % mitrums) 6 €/t 36 €/t 

5aža �SroJnozƝtƗ) (25 % mitrums) 10,7 t/ha/gadƗ 13,3 t/ha/gadƗ 

 

InvestīFLMDV�67(067(5� UDåDV�QRYƗkšanas mašīnai ir optimizƝMDPDV�� UDåX� LN�JDGX� LHYƗcot 
vismaz 200 ha lielƗ platībƗ. 

 

 

21. tabula. PeƺƼa no SRC stƗdƯjumiem (stƗdƯãanas Xn ražas novƗkšanas izmaksas ir samazinƗtas, jo 
netieN SirNti SaNalSojXmi� visXs GarbXs veiF Sats laXNsaimnieNs� 

Peļņa (€/ha/gadā) OptimizƝtƗ raža ���� Ka� ãoGien 

bez mƝslošanas; pƗrdod nekaltƝtu 38 -250 

bez mƝsloãanas, izmanto SaãX vajaGzƯbƗm 406 118 

ar izkliedƝšanu; pƗrdod nekaltƝtu -43 -331 

ar izkliedƝãanX� izmanto SaãX vajaGzƯbƗm 325 37 

8.5 5. piemērs. Kārklu SRC stādījumi Enšēpingā (Enköping), Zviedrijā 
Projekta ietvaros ierīkoti 76 ha kƗrklu SRC stƗdījumu, kurus apǌdeņo ar notekǌdeņiem no 
sadzīves notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtƗm. Koksnes biomasu izmanto enerƧijas ieguvei 
vietƝjƗ koƧenerƗcijas stacijƗ. 

Nynäs Gård saimniecība sadarbojas ar koƧenerƗcijas staciju ENA-Energi, kas ir arī 
sadzīves notekǌdeņu attīrīšanas iekƗrtu apsaimniekotƗji. KƗrklu stƗdījumus apǌdeņo ar 
aptuveni 200 000 m3 attīrītu un neattīrītu notekǌdeņu maisījumu (20 000 m3 neattīrīta, ar 
barības vielƗm bagƗta notekǌdens). Starp saimniecību un notekǌdeņu apsaimniekotƗju 
noslƝgts līgums uz 15 gadiem. LīgumƗ paredzƝts, ka saimniecība savu kƗrklu stƗdījumu 
apǌdeņošanai varƝs izmantot notekǌdeņus, bet ENA-Energi no Nynäs Gård saņems kƗrklu 
šƷeldu par tirgus cenu. SƗkumƗ� UDåDV� QRYƗkšanu veica ENA-Energi, taþu nesen 
saimniecība sƗkusi algot citu pakalpojumu sniedzƝju. 

Vītolu stƗdījumi 76 ha platībƗ ierīkoti divos piegƗjienos – 1998. un 2000. gadƗ. Platība 
iedalīta vairƗkos laukos, no kuriem lielƗkais ir aptuveni 30 ha, bet pƗrƝjie no 6 līdz 15 ha 
lieli. StƗdījumu ierīkošanas subsīdijas, kas bija pieejamas stƗdīšanas gados ņ 5 000 SEK 
(aptuveni 550 €) uz hektƗra un sedza aptuveni pusi no ierīkošanas izmaksƗm. Pirms 
stƗdīšanas augsni apstrƗdƗja ar glifosƗWX� �ORåņu vƗrpatas kontrolei), uzara un uzecƝja 
(mehƗniskƗ ravƝšana pirms stƗdīšanas). MehƗniskƗ ravƝšana veikta arī gadu pirms 
stƗdīšanas. PlatībƗ (76 ha) 15 dubultrindu joslƗs (0,75 m starp dubultrindas rindƗm un 
1,25 m starp dubultrindƗm, un 0,5 m starp spraudeņiem rindƗs) iestƗdīti vairƗki kƗrklu kloni. 
StƗdījumus, aptuveni 100 dienas veƧetƗcijas periodƗ, apǌdeņo ar notekǌdeņiem. 

%LRPDVDV� UDåX� NƗrklu stƗdījumos iegǌst ik pƝF� WULP� JDGLHP�� 5DåX� QRYƗc ar speciƗlu 
harvesteru, kas veic tǌlītƝju koksnes smalcinƗšanu. ŠƷelda nav jƗkaltƝ un tǌlīt ir 
transportƝjama uz koƧenerƗcijas staciju, kas atrodas aptuveni 2 km attƗlumƗ no 
stƗdījumiem. Stacijas siltumjauda ir 55 MW un elektroenerƧijas izstrƗdes jauda – 24 MW. 
KƗrklu šƷeldu, maisījumƗ ar citiem koksnes biomasas materiƗliem, izmanto kƗ kurinƗmo 
siltuma un enerƧLMDV�UDåRãDQDL��

ZemƗk doti apsaimniekošanas izmaksu un ienƗkumu aprƝƷini (€/ha/gadƗ), atbilstoši 
2011. gada cenu līmenim. AtsevišƷu saimniecību maksƗjumi aprƝƷinos nav iekƺauti. 
StƗdījumu ierīkošanas izdevumi (t.i., stƗdīšanas aprīkojuma, spraudeņu un darba izmaksas) 
bijuši aptuveni 1 222 €/ha un ir iekƺauti 22. tabulƗ. StƗdījumu ierīkošanas subsīdijas ņ 
550 €/ha. 
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22. tabula. Nynäs Gård kƗrklu stƗdƯjumu apsaimniekošanas izmaksas, ienƗkumi un peƺƼa (€/ha/gadƗ)  

Izmaksas (€/ha/gadā) 

UzraudzƯba/uzturƝšana 22 

5ažas ievƗkšana 238 

TransportƝšana 148 

VispƗrƯJie izGevXmi 55 

Procentu maksƗjumi 15 

Summa 478 

    

Ienākumi (€/ha/gadā) 

ŠƷelda 896 

KompensƗcija par notekǌdeƼiem 219 

Summa 1115 

 

PeƺƼa (€/ha/gadā) 637 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un trešo stƗdījumu aprites ciklu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot zemes īpašuma nodokli; 
*** administratīvƗs, komunikƗcijas un transporta (personīgƗ) izmaksas ir iekƺautas „VispƗrīgajos izdevumos”. 

Parasti pirmajos rotƗcijas periodos iegǌst mazƗNX� ELRPDVDV� UDåD�� $SUƝƷinos (23. tabula) 
veikts peƺņas pƗrrƝƷins Nynäs Gård kƗrklu stƗdījumiem, ietverot zemƗku stƗdījumu 
produktivitƗti un augstƗkas apsaimniekošanas izmaksas pirmajos rotƗcijas periodos. 
23. tabula. PeƺƼas aprƝƷini Nynäs Gård ar notekǌdeƼiem apǌdeƼotos kƗrklu stƗdƯjumos trešajƗ, stƗdƯjumu  
4 gadus ilgajƗ, rotƗcijƗ un Ƽemot vƝrƗ viGƝjos rƗdƯtƗjXs visƗs rotƗcijƗs (ieskaitot mazƗN ražƯgo pirmo 
rotƗciju) 

 
Biomasas 
raža 
(t/ha/gadƗ) 

ŠƷeldas 
cena 
(€/t 
sausnas) 

Apsaimniekošanas 
izmaksas 
(€/t sausnas) 

StƗdƯšanas 
subsƯdijas
(€/ha/gadƗ) 

KompensƗcija 
par 
notekǌdeƼiem 

PeƺƼa 
(€/ha/gadƗ) 

3. 
rotƗcijas 
periods 

9 99,5 53  219 637 

VidƝji 
rotƗcijas 
periodƗ 

8,3 99,5 65 227 219 529 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu, un trešo stƗdījumu aprites ciklu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot zemes īpašuma nodokli. 

 

Vārdnīca un saīsinājumi 
PiezƯme: Vārdnīcas un saīsinājumu nodaļā� SDVNDLGURWL� GDåādi rokasgrāmatā 
izmantotie, specifiskie vai zināmākie izteicieni un termini. Galvenais šī saraksta 
mērƷis ir atvieglot rokasgrāmatas tulkošanu. Vairāki termini ir adaptēti no Vikipēdijas. 
 

Barela naftas ekvivalents (boe): enerƧijas daudzums vienƗ jƝlnaftas barelƗ – aptuveni 
6,1 GJ jeb 1 700 kWh. „Naftas barels” ir šƷidruma mƝrvienība, kas vienƗda ar 42 ASV 
galoniem (35 angƺu galoniem jeb 159 litriem); 1 tonnƗ naftas ir aptuveni 7,2 naftas bareli. 

„Sprunguƺi”: 5-15 cm gabalos sagarinƗtas atvases. 

KǌlƯši: vairƗkas, kopƗ sasietas atvases. 

Jauda: darbs, ko veic noteikta sistƝma vai mašīna konkrƝtƗ laika periodƗ (maksimƗla 
tǌlītƝja resursa produktivitƗte īpašos gadījumos). EnerƧiju ƧenerƝjošƗ aprīkojuma jauda 
tiek izteikta kilovatos (kW) vai megavatos (MW). 

Oglekƺa dioksƯds (CO2): dabisks, Ʒīmisks savienojums, kas sastƗv no diviem skƗbekƺa 
atomiem, kas kovalenti saistīti ar vienu oglekƺa atomu. Oglekƺa dioksīds Zemes 
atmosfƝrƗ pastƗv gƗzveida stƗvoklī, un tƗ koncentrƗcija ir 0,039 %. 

ŠƷelda: 5 × 5 × 5 cm lielos gabalos sasmalcinƗta atvasƗju koksne (skatiet arī koksnes 
šƷelda). 

KoƧenerƗcija (CHP): kombinƝta siltumenerƧijas un elektroenerƧLMDV� UDåRãDQD� YLHQƗ 
procesƗ un no kopīga kurinƗmƗ. Rǌpnieciskajos procesos novadīto siltumu arī var 
izmantot Ƨeneratora darbinƗšanai un elektrības izstrƗdei (pazemināšanas cikls) vai 
elektrības ƧenerƝšanƗ pƗri palikušo siltumu var izmantot rǌpnieciskiem procesiem vai 
telpu apkurei un ǌdens sildīšanai. 

CO2: skatīt oglekƺa dioksīds. 

KondensƗcijas katls: kondensƗcijas katli ir ǌdens sildīšanas iekƗrtas ar augstu efektivitƗti 
(> 90 %), kas tiek sasniegta, ar dǌmgƗzƝs esošo siltumu uzsildot auksto atgaitas ǌdeni. 
Katlus var kurinƗt ar gƗzi vai naftas produktiem un tos sauc par kondensƗcijas katliem, jo 
dǌmgƗzƝs esošie ǌdens tvaiki tiek kondensƝti un novadīti no katla. 

AtvasƗji: ir noteiktu koku sugu spƝja pƝc to nociršanas/nogriešanas dzīt jaunas atvases. 

SpraudeƼi: 25 cm gari viengadīgu SRC atvašu gabali, kurus izmanto jaunu atvasƗju 
stƗdījumu ierīkošanai. 

CentralizƝtƗ dzesƝšanas sistƝma: ir atdzesƝta ǌdens vai ǌdens/ledus maisījuma 
padošana no vienota avota uz dzīvojamƗm mƗjƗm un komerciƗlƗm bǌvƝm dzesƝšanas 
vajadzībƗm, piemƝram, gaisa kondicionƝšanai. 

CentralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝma: ir siltumenerƧijas padošana (ar karstu ǌdeni vai 
tvaiku) no vienota avota uz dzīvojamƗm mƗjƗm un komerciƗlƗm bǌvƝm siltumapgƗdes 
vajadzībƗm (piemƝram, apkurei un karstƗ ǌdens sagatavošanai). 

RǌpnieciskƗs izejvielas: jebkurš materiƗOV�� NDV� WLHN� L]PDQWRWV� UDåRãDQDV� SURFHVƗ. 
MateriƗOV��NXUD�IRUPD�UDåRãDQDV�SURFHVƗ tiek mainīta. 

Fosilais kurinƗmais: ir miljonu gadu laikƗ dabiskos procesos (tƗdos kƗ atmirušo organismu 
sadalīšanƗs bezskƗbekƺa vidƝ) veidojušies uzkrƗjumi/nogulumi, kurus izmanto enerƧijas 
ieguvei. 
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22. tabula. Nynäs Gård kƗrklu stƗdƯjumu apsaimniekošanas izmaksas, ienƗkumi un peƺƼa (€/ha/gadƗ)  

Izmaksas (€/ha/gadā) 

UzraudzƯba/uzturƝšana 22 

5ažas ievƗkšana 238 

TransportƝšana 148 

VispƗrƯJie izGevXmi 55 

Procentu maksƗjumi 15 

Summa 478 

    

Ienākumi (€/ha/gadā) 

ŠƷelda 896 

KompensƗcija par notekǌdeƼiem 219 

Summa 1115 

 

PeƺƼa (€/ha/gadā) 637 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu un trešo stƗdījumu aprites ciklu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot zemes īpašuma nodokli; 
*** administratīvƗs, komunikƗcijas un transporta (personīgƗ) izmaksas ir iekƺautas „VispƗrīgajos izdevumos”. 

Parasti pirmajos rotƗcijas periodos iegǌst mazƗNX� ELRPDVDV� UDåD�� $SUƝƷinos (23. tabula) 
veikts peƺņas pƗrrƝƷins Nynäs Gård kƗrklu stƗdījumiem, ietverot zemƗku stƗdījumu 
produktivitƗti un augstƗkas apsaimniekošanas izmaksas pirmajos rotƗcijas periodos. 
23. tabula. PeƺƼas aprƝƷini Nynäs Gård ar notekǌdeƼiem apǌdeƼotos kƗrklu stƗdƯjumos trešajƗ, stƗdƯjumu  
4 gadus ilgajƗ, rotƗcijƗ un Ƽemot vƝrƗ viGƝjos rƗdƯtƗjXs visƗs rotƗcijƗs (ieskaitot mazƗN ražƯgo pirmo 
rotƗciju) 

 
Biomasas 
raža 
(t/ha/gadƗ) 

ŠƷeldas 
cena 
(€/t 
sausnas) 

Apsaimniekošanas 
izmaksas 
(€/t sausnas) 

StƗdƯšanas 
subsƯdijas
(€/ha/gadƗ) 

KompensƗcija 
par 
notekǌdeƼiem 

PeƺƼa 
(€/ha/gadƗ) 

3. 
rotƗcijas 
periods 

9 99,5 53  219 637 

VidƝji 
rotƗcijas 
periodƗ 

8,3 99,5 65 227 219 529 

* AprƝƷini veikti, izmantojot valǌtas kursu 1 € = 9 SEK, 4 gadu rotƗcijas periodu, un trešo stƗdījumu aprites ciklu; 
** iekƺautas visas izmaksas, izņemot zemes īpašuma nodokli. 

 

Vārdnīca un saīsinājumi 
PiezƯme: Vārdnīcas un saīsinājumu nodaļā� SDVNDLGURWL� GDåādi rokasgrāmatā 
izmantotie, specifiskie vai zināmākie izteicieni un termini. Galvenais šī saraksta 
mērƷis ir atvieglot rokasgrāmatas tulkošanu. Vairāki termini ir adaptēti no Vikipēdijas. 
 

Barela naftas ekvivalents (boe): enerƧijas daudzums vienƗ jƝlnaftas barelƗ – aptuveni 
6,1 GJ jeb 1 700 kWh. „Naftas barels” ir šƷidruma mƝrvienība, kas vienƗda ar 42 ASV 
galoniem (35 angƺu galoniem jeb 159 litriem); 1 tonnƗ naftas ir aptuveni 7,2 naftas bareli. 

„Sprunguƺi”: 5-15 cm gabalos sagarinƗtas atvases. 

KǌlƯši: vairƗkas, kopƗ sasietas atvases. 

Jauda: darbs, ko veic noteikta sistƝma vai mašīna konkrƝtƗ laika periodƗ (maksimƗla 
tǌlītƝja resursa produktivitƗte īpašos gadījumos). EnerƧiju ƧenerƝjošƗ aprīkojuma jauda 
tiek izteikta kilovatos (kW) vai megavatos (MW). 

Oglekƺa dioksƯds (CO2): dabisks, Ʒīmisks savienojums, kas sastƗv no diviem skƗbekƺa 
atomiem, kas kovalenti saistīti ar vienu oglekƺa atomu. Oglekƺa dioksīds Zemes 
atmosfƝrƗ pastƗv gƗzveida stƗvoklī, un tƗ koncentrƗcija ir 0,039 %. 

ŠƷelda: 5 × 5 × 5 cm lielos gabalos sasmalcinƗta atvasƗju koksne (skatiet arī koksnes 
šƷelda). 

KoƧenerƗcija (CHP): kombinƝta siltumenerƧijas un elektroenerƧLMDV� UDåRãDQD� YLHQƗ 
procesƗ un no kopīga kurinƗmƗ. Rǌpnieciskajos procesos novadīto siltumu arī var 
izmantot Ƨeneratora darbinƗšanai un elektrības izstrƗdei (pazemināšanas cikls) vai 
elektrības ƧenerƝšanƗ pƗri palikušo siltumu var izmantot rǌpnieciskiem procesiem vai 
telpu apkurei un ǌdens sildīšanai. 

CO2: skatīt oglekƺa dioksīds. 

KondensƗcijas katls: kondensƗcijas katli ir ǌdens sildīšanas iekƗrtas ar augstu efektivitƗti 
(> 90 %), kas tiek sasniegta, ar dǌmgƗzƝs esošo siltumu uzsildot auksto atgaitas ǌdeni. 
Katlus var kurinƗt ar gƗzi vai naftas produktiem un tos sauc par kondensƗcijas katliem, jo 
dǌmgƗzƝs esošie ǌdens tvaiki tiek kondensƝti un novadīti no katla. 

AtvasƗji: ir noteiktu koku sugu spƝja pƝc to nociršanas/nogriešanas dzīt jaunas atvases. 

SpraudeƼi: 25 cm gari viengadīgu SRC atvašu gabali, kurus izmanto jaunu atvasƗju 
stƗdījumu ierīkošanai. 

CentralizƝtƗ dzesƝšanas sistƝma: ir atdzesƝta ǌdens vai ǌdens/ledus maisījuma 
padošana no vienota avota uz dzīvojamƗm mƗjƗm un komerciƗlƗm bǌvƝm dzesƝšanas 
vajadzībƗm, piemƝram, gaisa kondicionƝšanai. 

CentralizƝtƗ siltumapgƗdes sistƝma: ir siltumenerƧijas padošana (ar karstu ǌdeni vai 
tvaiku) no vienota avota uz dzīvojamƗm mƗjƗm un komerciƗlƗm bǌvƝm siltumapgƗdes 
vajadzībƗm (piemƝram, apkurei un karstƗ ǌdens sagatavošanai). 

RǌpnieciskƗs izejvielas: jebkurš materiƗOV�� NDV� WLHN� L]PDQWRWV� UDåRãDQDV� SURFHVƗ. 
MateriƗOV��NXUD�IRUPD�UDåRãDQDV�SURFHVƗ tiek mainīta. 

Fosilais kurinƗmais: ir miljonu gadu laikƗ dabiskos procesos (tƗdos kƗ atmirušo organismu 
sadalīšanƗs bezskƗbekƺa vidƝ) veidojušies uzkrƗjumi/nogulumi, kurus izmanto enerƧijas 
ieguvei. 
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Gamma (Ȗ) daudzveidƯba: terminu „gamma daudzveidība” (Ȗ-daudzveidība) kopƗ ar 
terminiem „alfa daudzveidība” (Į-daudzveidība) un „beta daudzveidība” (ȕ–
daudzveidība) ieviesa R.H. Vitekers (R.H. Whittaker). Vitekers uzskatīja, ka kopƝjo sugu 
daudzveidību ainavƗ (Ȗ) nosaka divas atšƷirīgas daudzveidības – vidƝjƗ sugu 
daudzveidība ainavas ekosistƝmu mƝrogƗ (Į) un atšƷirības starp šīm ekosistƝmƗm (ȕ). 
No tƗ var secinƗt, ka alfa daudzveidība un beta daudzveidība veido gamma 
daudzveidības neatkarīgas sastƗvdaƺas: Ȗ = Į · ȕ. 

GlobƗlƗs sasilšanas potenciƗls: GSP ir relatīva mƝrvienība tam, cik daudz siltuma 
siltumnīcefekta gƗzes iesprosto atmosfƝrƗ. Tas salīdzina konkrƝtas gƗzes masas 
iesprostoto siltuma daudzumu ar tƗdas pašas masas oglekƺa dioksīda iesprostoto siltuma 
daudzumu. GSP aprƝƷina konkrƝtam laika posmam, parasti – 20, 100 vai 500 gadiem. 
GSP izsaka kƗ oglekƺa dioksīda koeficientu, kura GSP ir 1. PiemƝram, metƗna GSP 20 
gados ir 72, tas nozīmƝ, ka, ja atmosfƝrƗ nokƺǌtu vienƗda masa metƗna un oglekƺa 
dioksīda, metƗns nƗkošo 20 gadu laikƗ atmosfƝrƗ iesprostotu 72 reizes vairƗk siltuma 
nekƗ oglekƺa dioksīds. 

SiltumnƯcefekta gƗzes (SEG): gƗzes, kas zemes atmosfƝrƗ iesprosto saules siltumu, radot 
siltumnīcas efektu. Divas galvenƗs siltumnīcefekta gƗzes ir ǌdens tvaiks un oglekƺa 
dioksīds. Citas siltumnīcefekta gƗzes ir metƗns, ozons, hlorofluorie ogƺǌdeņUDåL� XQ�
slƗpekƺa oksīds. 

GSP: skatīt globƗlƗs sasilšanas potenciƗls. 

ApgriešanƗs josla - Heders: teritorija stƗdījumu sƗkuma un beigu malƗs, ko izmanto 
tehnikas manevrƝãDQDL�� UDåDV� X]JODEƗšanai utml. Ja nenotiek intensīva stƗdījumu 
apsaimniekošana, hederos var audzƝt viengadīgƗs kultǌras, zƗli vai nektƗraugus. 

Siltums: siltums ir enerƧija, kas termiskas mijiedarbības rezultƗtƗ tiek pƗrnesta no vienas 
sistƝmas uz citu. Siltums vienmƝr plǌst no Ʒermeņa ar augstƗku temperatǌru uz Ʒermeni 
ar zemƗku temperatǌru. Šo enerƧijas plǌsmu ar siltuma dzinƝju, , daƺƝji iespƝjams 
pƗrvƝrst lietderīgƗ darbƗ. Otrais termodinamikas likums aizliedz siltuma plǌsmu no 
Ʒermeņa ar zemƗku temperatǌru uz Ʒermeni ar augstƗku temperatǌru. Taþu ar 
siltumsǌkņa palīdzību, šƗda enerƧijas transportƝšana (no zemas uz augstu temperatǌru) 
ir iespƝjama. VƗrds siltums tiek lietots vairƗkas nozīmƝs, piemƝram, aprakstot 
temperatǌru. FizikƗ „siltums” pƝc definīcijas ir enerƧijas pƗrnešana, un to vienmƝr saista 
DU�QRWHLNWD�YHLGD�SURFHVX��7HUPLQV�ÄVLOWXPV´�GDåUHL]�WLHN�OLHWRWV�NRSƗ ar „siltuma plǌsmu” 
un „siltuma pƗreju”. Siltuma pƗUHMD� QRWLHN� GDåƗdi: vadīšanas, starojuma, konvekcijas, 
tīrƗs masas pƗrnešanas, berzes vai viskozitƗtes, kƗ Ʒīmiska izkliedƝšana ceƺƗ. 

Sadegšanas siltums (siltumspƝja): siltuma daudzums, ko degšanas laikƗ izdala noteikts 
daudzums kurinƗmƗ (biogƗze, biometƗns). 

UzstƗdƯtƗ jauda: ir enerƧiju ƧenerƝjošƗs iekƗrtas kopƝjƗ elektriskƗ vai siltuma jauda. 

Bezmugurkaulnieki: dzīvnieki, kuriem nav un neattīstƗs mugurkauls. Tie ir visi dzīvnieki, 
izņemot mugurkaulnieku Vertebrata apakštipu. ZinƗmƗkie bezmugurkaulnieku piemƝri ir 
kukaiņi, krabji, omƗri un tiem līdzīJLH��JOLHPHåL��Ɲdamgliemenes, astoņkƗji un tiem līdzīgi, 
jǌras zvaigznes, jǌUDV�HåL�XQ�WLHP�Oīdzīgi, un tƗrpi. 

'žoXls �-�� metriskƗ enerƧijas vienība, kas ir vienƗda ar darbu, ko vienu ƻǌtonu liels spƝks 
veic vienu metru garƗ ceƺa posmƗ�� ��GåRXOV��-�� �������NDORULMDV��
1 kalorija (cal) = 4,187 J. 

Kilovats (kW): elektriskƗs vai siltuma jaudas mƝrvienība, kas vienƗda ar 1 000 vatiem (W). 

Kilovatstunda (kWh): visizplatītƗkƗ enerƧijas daudzuma vienība. TƗ apzīmƝ viena kilovata 

 

elektrības vai siltuma piegƗdi vienƗ stundƗ. 

kWel: elektriskƗ jauda. 

kWh: skatiet Kilovatstunda. 

kWth: siltuma jauda (termiskƗ jauda). 

m3: kubikmetrs ir 1 × 1 × 1 m tilpums. VienƗ kubikmetrƗ ir aptuveni 1 t ǌdens. 

Mitrums: materiƗla sastƗvƗ esošƗ ǌdens masas un paša sausƗ materiƗla (biomasa) masas 
attiecība. 

Naftas ekvivalents: naftas ekvivalenta (toe) tonna ir enerƧijas daudzums, kas tiek atbrīvots, 
sadedzinot vienu tonnu jƝlnaftas – aptuveni 42 GJ. 

ORC: organiskais Renkina cikls. 

Organiskais Renkina cikls: ORC tiek izmantoti organiskie šƷidrumi ar augstu molmasu. 
ŠƷidrumu pƗreja gƗzveida stƗvoklī (vƗrīšanas punkts) notiek pie zemƗkas temperatǌras 
salīdzinƗjumƗ ar ǌdens iztvaikošanas temperatǌru. TƗdu šƷidrumu pielietošana ƺauj veikt 
zemƗka potenciƗla/temperatǌras siltuma izmantošanu Renkina ciklam (piemƝram, 
biogƗzes stacijƗs). 

pH: ir vƝrtība, kas norƗda šƷīduma (vai augsnes) skƗbumu vai sƗrmainību. Augsnes, kuru 
pH ir < 7, ir skƗbas, un augsnes, kuru pH > 7 – bƗziskas jeb sƗrmainas. Tīra ǌdens ir 
pH = 7. 

Atvašu rƯkstes: atvasƗju stƗdījumos novƗktƗs, līdz pat 8 m garƗs atvases. 

Atvases: botƗnikƗ, atvase sastƗv no stumbra, lapƗm un sƗnu pumpuriem, ziedkƗtiem un 
ziedu pumpurus. Arī no sƝklas izdīgušo auga virszemes daƺu sauc par atvasi. Pavasarī 
daudzgadīgo augu atvases veido jaunie pieaugumi. Daudzgadīgo augu atvases aug gan 
no zemes, gan zaru un galotņu galos (kƗ tas ir kokiem). 

SI: starptautiska mƝrvienību sistƝma (saīsinƗti SI no franþu valodas: Système international 
d'unités) ir mƝrvienību sistƝma, kas izstrƗdƗta septiņƗm pamatvienībƗm un vairƗkƗm 
atvasinƗtƗm mƝrvienībƗm. 

SRC: īscirtmeta atvasƗji. 

SRF: īVFLUWPHWD�PHåNRSība, LatvijƗ – plantƗFLMX�PHåL��

SRP: īscirtmeta plantƗcijas. LatvijƗ – kokaugu stƗdījumi. 

SRWC: īscirtmeta kokaugu atvasƗjs. 

Mitruma saturs: ǌdens daudzuma masƗ un mitrƗ materiƗla (biomasas) masas attiecība. 

Vats (W): standarta mƝrvienība (SI sistƝma) enerƧijas daudzumam, kuru patƝrƝ aprīkojums, 
vai enerƧijas daudzumam, kas virzƗs no vienas vietas uz citu. Vats ir elektriskƗs jaudas 
standarta mƝrvienība. 'kW' apzīmƝ „kilovatu” jeb 1 000 vatus, bet 'MW' apzīmƝ 
„Megavatu” jeb 1 000 000 vatus. 

yr: gads. 



  

97
 

Gamma (Ȗ) daudzveidƯba: terminu „gamma daudzveidība” (Ȗ-daudzveidība) kopƗ ar 
terminiem „alfa daudzveidība” (Į-daudzveidība) un „beta daudzveidība” (ȕ–
daudzveidība) ieviesa R.H. Vitekers (R.H. Whittaker). Vitekers uzskatīja, ka kopƝjo sugu 
daudzveidību ainavƗ (Ȗ) nosaka divas atšƷirīgas daudzveidības – vidƝjƗ sugu 
daudzveidība ainavas ekosistƝmu mƝrogƗ (Į) un atšƷirības starp šīm ekosistƝmƗm (ȕ). 
No tƗ var secinƗt, ka alfa daudzveidība un beta daudzveidība veido gamma 
daudzveidības neatkarīgas sastƗvdaƺas: Ȗ = Į · ȕ. 

GlobƗlƗs sasilšanas potenciƗls: GSP ir relatīva mƝrvienība tam, cik daudz siltuma 
siltumnīcefekta gƗzes iesprosto atmosfƝrƗ. Tas salīdzina konkrƝtas gƗzes masas 
iesprostoto siltuma daudzumu ar tƗdas pašas masas oglekƺa dioksīda iesprostoto siltuma 
daudzumu. GSP aprƝƷina konkrƝtam laika posmam, parasti – 20, 100 vai 500 gadiem. 
GSP izsaka kƗ oglekƺa dioksīda koeficientu, kura GSP ir 1. PiemƝram, metƗna GSP 20 
gados ir 72, tas nozīmƝ, ka, ja atmosfƝrƗ nokƺǌtu vienƗda masa metƗna un oglekƺa 
dioksīda, metƗns nƗkošo 20 gadu laikƗ atmosfƝrƗ iesprostotu 72 reizes vairƗk siltuma 
nekƗ oglekƺa dioksīds. 

SiltumnƯcefekta gƗzes (SEG): gƗzes, kas zemes atmosfƝrƗ iesprosto saules siltumu, radot 
siltumnīcas efektu. Divas galvenƗs siltumnīcefekta gƗzes ir ǌdens tvaiks un oglekƺa 
dioksīds. Citas siltumnīcefekta gƗzes ir metƗns, ozons, hlorofluorie ogƺǌdeņUDåL� XQ�
slƗpekƺa oksīds. 

GSP: skatīt globƗlƗs sasilšanas potenciƗls. 

ApgriešanƗs josla - Heders: teritorija stƗdījumu sƗkuma un beigu malƗs, ko izmanto 
tehnikas manevrƝãDQDL�� UDåDV� X]JODEƗšanai utml. Ja nenotiek intensīva stƗdījumu 
apsaimniekošana, hederos var audzƝt viengadīgƗs kultǌras, zƗli vai nektƗraugus. 

Siltums: siltums ir enerƧija, kas termiskas mijiedarbības rezultƗtƗ tiek pƗrnesta no vienas 
sistƝmas uz citu. Siltums vienmƝr plǌst no Ʒermeņa ar augstƗku temperatǌru uz Ʒermeni 
ar zemƗku temperatǌru. Šo enerƧijas plǌsmu ar siltuma dzinƝju, , daƺƝji iespƝjams 
pƗrvƝrst lietderīgƗ darbƗ. Otrais termodinamikas likums aizliedz siltuma plǌsmu no 
Ʒermeņa ar zemƗku temperatǌru uz Ʒermeni ar augstƗku temperatǌru. Taþu ar 
siltumsǌkņa palīdzību, šƗda enerƧijas transportƝšana (no zemas uz augstu temperatǌru) 
ir iespƝjama. VƗrds siltums tiek lietots vairƗkas nozīmƝs, piemƝram, aprakstot 
temperatǌru. FizikƗ „siltums” pƝc definīcijas ir enerƧijas pƗrnešana, un to vienmƝr saista 
DU�QRWHLNWD�YHLGD�SURFHVX��7HUPLQV�ÄVLOWXPV´�GDåUHL]�WLHN�OLHWRWV�NRSƗ ar „siltuma plǌsmu” 
un „siltuma pƗreju”. Siltuma pƗUHMD� QRWLHN� GDåƗdi: vadīšanas, starojuma, konvekcijas, 
tīrƗs masas pƗrnešanas, berzes vai viskozitƗtes, kƗ Ʒīmiska izkliedƝšana ceƺƗ. 

Sadegšanas siltums (siltumspƝja): siltuma daudzums, ko degšanas laikƗ izdala noteikts 
daudzums kurinƗmƗ (biogƗze, biometƗns). 

UzstƗdƯtƗ jauda: ir enerƧiju ƧenerƝjošƗs iekƗrtas kopƝjƗ elektriskƗ vai siltuma jauda. 

Bezmugurkaulnieki: dzīvnieki, kuriem nav un neattīstƗs mugurkauls. Tie ir visi dzīvnieki, 
izņemot mugurkaulnieku Vertebrata apakštipu. ZinƗmƗkie bezmugurkaulnieku piemƝri ir 
kukaiņi, krabji, omƗri un tiem līdzīJLH��JOLHPHåL��Ɲdamgliemenes, astoņkƗji un tiem līdzīgi, 
jǌras zvaigznes, jǌUDV�HåL�XQ�WLHP�Oīdzīgi, un tƗrpi. 

'žoXls �-�� metriskƗ enerƧijas vienība, kas ir vienƗda ar darbu, ko vienu ƻǌtonu liels spƝks 
veic vienu metru garƗ ceƺa posmƗ�� ��GåRXOV��-�� �������NDORULMDV��
1 kalorija (cal) = 4,187 J. 

Kilovats (kW): elektriskƗs vai siltuma jaudas mƝrvienība, kas vienƗda ar 1 000 vatiem (W). 

Kilovatstunda (kWh): visizplatītƗkƗ enerƧijas daudzuma vienība. TƗ apzīmƝ viena kilovata 

 

elektrības vai siltuma piegƗdi vienƗ stundƗ. 

kWel: elektriskƗ jauda. 

kWh: skatiet Kilovatstunda. 

kWth: siltuma jauda (termiskƗ jauda). 

m3: kubikmetrs ir 1 × 1 × 1 m tilpums. VienƗ kubikmetrƗ ir aptuveni 1 t ǌdens. 

Mitrums: materiƗla sastƗvƗ esošƗ ǌdens masas un paša sausƗ materiƗla (biomasa) masas 
attiecība. 

Naftas ekvivalents: naftas ekvivalenta (toe) tonna ir enerƧijas daudzums, kas tiek atbrīvots, 
sadedzinot vienu tonnu jƝlnaftas – aptuveni 42 GJ. 

ORC: organiskais Renkina cikls. 

Organiskais Renkina cikls: ORC tiek izmantoti organiskie šƷidrumi ar augstu molmasu. 
ŠƷidrumu pƗreja gƗzveida stƗvoklī (vƗrīšanas punkts) notiek pie zemƗkas temperatǌras 
salīdzinƗjumƗ ar ǌdens iztvaikošanas temperatǌru. TƗdu šƷidrumu pielietošana ƺauj veikt 
zemƗka potenciƗla/temperatǌras siltuma izmantošanu Renkina ciklam (piemƝram, 
biogƗzes stacijƗs). 

pH: ir vƝrtība, kas norƗda šƷīduma (vai augsnes) skƗbumu vai sƗrmainību. Augsnes, kuru 
pH ir < 7, ir skƗbas, un augsnes, kuru pH > 7 – bƗziskas jeb sƗrmainas. Tīra ǌdens ir 
pH = 7. 

Atvašu rƯkstes: atvasƗju stƗdījumos novƗktƗs, līdz pat 8 m garƗs atvases. 

Atvases: botƗnikƗ, atvase sastƗv no stumbra, lapƗm un sƗnu pumpuriem, ziedkƗtiem un 
ziedu pumpurus. Arī no sƝklas izdīgušo auga virszemes daƺu sauc par atvasi. Pavasarī 
daudzgadīgo augu atvases veido jaunie pieaugumi. Daudzgadīgo augu atvases aug gan 
no zemes, gan zaru un galotņu galos (kƗ tas ir kokiem). 

SI: starptautiska mƝrvienību sistƝma (saīsinƗti SI no franþu valodas: Système international 
d'unités) ir mƝrvienību sistƝma, kas izstrƗdƗta septiņƗm pamatvienībƗm un vairƗkƗm 
atvasinƗtƗm mƝrvienībƗm. 

SRC: īscirtmeta atvasƗji. 

SRF: īVFLUWPHWD�PHåNRSība, LatvijƗ – plantƗFLMX�PHåL��

SRP: īscirtmeta plantƗcijas. LatvijƗ – kokaugu stƗdījumi. 

SRWC: īscirtmeta kokaugu atvasƗjs. 

Mitruma saturs: ǌdens daudzuma masƗ un mitrƗ materiƗla (biomasas) masas attiecība. 

Vats (W): standarta mƝrvienība (SI sistƝma) enerƧijas daudzumam, kuru patƝrƝ aprīkojums, 
vai enerƧijas daudzumam, kas virzƗs no vienas vietas uz citu. Vats ir elektriskƗs jaudas 
standarta mƝrvienība. 'kW' apzīmƝ „kilovatu” jeb 1 000 vatus, bet 'MW' apzīmƝ 
„Megavatu” jeb 1 000 000 vatus. 

yr: gads. 
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Angliskie, latviskie un latƯniskie augu nosaukumi 
PiezƯme: SarakstƗ norƗdƯtas sugas, kas izmantotas SRC stƗdƯjumos, klonu 
krustošanai vai minƝtas kƗ SRC stƗdƯjumiem piemƝrotas� 'ažX sXJX Sielietoãanai 
SRC stƗdƯjumos nav praktiskas pieredzes. Augu latviskajos nosaukumos norƗdƯti 
vispƗrpieƼemtie augu nosaukumi, kas ne vienmƝr ir pieejami, tƗdƝƺ norƗdƝs 
iespƝjamas arƯ neprecizitƗtes.  
Klonu nosaukumi doti 2. nodaƺƗ. 

Botāniskais 
nosaukums 

VispƗrpieƼemtie nosaukumi 

Latviski Angliski 

Alnus spp. Alkšņu Ƨints Alder 

Alnus glutinosa Melnalksnis (sarunv. Alksnis) Common alder, Black alder, 
European alder, Alder 

Alnus incana Baltalksnis Grey alder, Speckled alder 

Amorpha fructicosa Krǌmu amorfa Indigo bush 

Acacia melanoxylon AustrƗlijas akƗcija Australian blackwood 

Acacia saligna Vītollapu akƗcija 

Coojong, Golden wreath wattle, 
Orange wattle, Blue-leafed 
wattle, Western Australian 
golden wattle, Port Jackson 
willow 

Acer pseudoplatanus Kalnu kƺava (saukta arī par 
sikamoru) 

Sycamore (sycamore is used 
for various different species of 
the genus Ficus, Acer, 
Pseudoplatanus) 

Betula spp. BƝrzu Ƨints Birch 

Broussonetia papyrifera Papīra zīdkoks (tƗs pašas 
sugas kƗ Morus papyrifera) 

Paper mulberry (same species 
as Morus papyrifera) 

Corylus avellana ParastƗ lazda Hazel, Hazelnut 

Cynara cardunculus Lapu artišoks Cardoon 

Eucalyptus spp. Eikaliptu Ƨints Eucalyptus 

Eucalyptus globulus Zilganais eikalipts Tasmanian blue gum, Southern 
blue gum, Blue gum 

Eucalyptus Upes eikalipts River red gum 

 

camaldulensis 

Eucalyptus gunnii Sudraba (Hanna) eikalipts Cider gum, Gunnii 

Eucalyptus nitens Spīdīgais eikalipts Shining gum 

Fraxinus excelsior Parastais osis Ash 

Morus papyrifera Papīra zīdkoks (syn. 
Broussonetia papyrifera) 

Paper mulberry (same species 
as Broussonetia papyrifera) 

Nothofagus  'LHQYLGX�GLåVNƗbardis Southern beech 

Paulownia Paulonija Paulownia 

Platanus occidentalis 

Sikamora (terminu izmanto 
GDåƗdƗm atšƷirīgƗm Ficus, 
Acer, Pseudoplatanus Ƨints 
sugƗm) 

Sycamore (sycamore is used 
for various different species of 
the genus Ficus, Acer, 
Pseudoplatanus) 

Populus spp. Papeƺu Ƨints Poplar 

Populus deltoides Kokvilnas koks Eastern cottonwood 

Populus koreana Korejas papele Korean poplar 

Populus maximowiczii Maksimoviþa papele Maximowicz' Poplar, Japanese 
Poplar 

Populus nigra MelnƗ papele Black Poplar 

Populus tremula 

ParastƗ apse (nejaukt ar 
Populus tremuloides, Amerikas 
apsi, ko sauc arī par trīcošo 
apsi) 

Aspen, Common aspen, 
Eurasian aspen, European 
aspen, Quaking aspen (Not to 
be confused with Populus 
tremuloides, the American 
aspen, also called trembling 
aspen and quaking aspen) 

Populus tremuloides 
Amerikas trīcošƗ apse (nejaukt 
ar Populus tremula, parasto 
apsi) 

Quaking Aspen, Trembling 
Aspen (Not to be confused with 
Populus tremula, the European 
aspen, which is also called 
quaking aspen) 

Populus trichocarpa Spilvaugƺu papele Western Balsam Poplar, Black 
Cottonwood 

Robinia pseudoaccacia BaltƗ robīnija, (tautƗ: akƗcija) Black locust, Robinia, Acacia 
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Angliskie, latviskie un latƯniskie augu nosaukumi 
PiezƯme: SarakstƗ norƗdƯtas sugas, kas izmantotas SRC stƗdƯjumos, klonu 
krustošanai vai minƝtas kƗ SRC stƗdƯjumiem piemƝrotas� 'ažX sXJX Sielietoãanai 
SRC stƗdƯjumos nav praktiskas pieredzes. Augu latviskajos nosaukumos norƗdƯti 
vispƗrpieƼemtie augu nosaukumi, kas ne vienmƝr ir pieejami, tƗdƝƺ norƗdƝs 
iespƝjamas arƯ neprecizitƗtes.  
Klonu nosaukumi doti 2. nodaƺƗ. 

Botāniskais 
nosaukums 

VispƗrpieƼemtie nosaukumi 

Latviski Angliski 

Alnus spp. Alkšņu Ƨints Alder 

Alnus glutinosa Melnalksnis (sarunv. Alksnis) Common alder, Black alder, 
European alder, Alder 

Alnus incana Baltalksnis Grey alder, Speckled alder 

Amorpha fructicosa Krǌmu amorfa Indigo bush 

Acacia melanoxylon AustrƗlijas akƗcija Australian blackwood 

Acacia saligna Vītollapu akƗcija 

Coojong, Golden wreath wattle, 
Orange wattle, Blue-leafed 
wattle, Western Australian 
golden wattle, Port Jackson 
willow 

Acer pseudoplatanus Kalnu kƺava (saukta arī par 
sikamoru) 

Sycamore (sycamore is used 
for various different species of 
the genus Ficus, Acer, 
Pseudoplatanus) 

Betula spp. BƝrzu Ƨints Birch 

Broussonetia papyrifera Papīra zīdkoks (tƗs pašas 
sugas kƗ Morus papyrifera) 

Paper mulberry (same species 
as Morus papyrifera) 

Corylus avellana ParastƗ lazda Hazel, Hazelnut 

Cynara cardunculus Lapu artišoks Cardoon 

Eucalyptus spp. Eikaliptu Ƨints Eucalyptus 

Eucalyptus globulus Zilganais eikalipts Tasmanian blue gum, Southern 
blue gum, Blue gum 

Eucalyptus Upes eikalipts River red gum 

 

camaldulensis 

Eucalyptus gunnii Sudraba (Hanna) eikalipts Cider gum, Gunnii 

Eucalyptus nitens Spīdīgais eikalipts Shining gum 

Fraxinus excelsior Parastais osis Ash 

Morus papyrifera Papīra zīdkoks (syn. 
Broussonetia papyrifera) 

Paper mulberry (same species 
as Broussonetia papyrifera) 

Nothofagus  'LHQYLGX�GLåVNƗbardis Southern beech 

Paulownia Paulonija Paulownia 

Platanus occidentalis 

Sikamora (terminu izmanto 
GDåƗdƗm atšƷirīgƗm Ficus, 
Acer, Pseudoplatanus Ƨints 
sugƗm) 

Sycamore (sycamore is used 
for various different species of 
the genus Ficus, Acer, 
Pseudoplatanus) 

Populus spp. Papeƺu Ƨints Poplar 

Populus deltoides Kokvilnas koks Eastern cottonwood 

Populus koreana Korejas papele Korean poplar 

Populus maximowiczii Maksimoviþa papele Maximowicz' Poplar, Japanese 
Poplar 

Populus nigra MelnƗ papele Black Poplar 

Populus tremula 

ParastƗ apse (nejaukt ar 
Populus tremuloides, Amerikas 
apsi, ko sauc arī par trīcošo 
apsi) 

Aspen, Common aspen, 
Eurasian aspen, European 
aspen, Quaking aspen (Not to 
be confused with Populus 
tremuloides, the American 
aspen, also called trembling 
aspen and quaking aspen) 

Populus tremuloides 
Amerikas trīcošƗ apse (nejaukt 
ar Populus tremula, parasto 
apsi) 

Quaking Aspen, Trembling 
Aspen (Not to be confused with 
Populus tremula, the European 
aspen, which is also called 
quaking aspen) 

Populus trichocarpa Spilvaugƺu papele Western Balsam Poplar, Black 
Cottonwood 

Robinia pseudoaccacia BaltƗ robīnija, (tautƗ: akƗcija) Black locust, Robinia, Acacia 
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Salix spp. 
KƗrkli (kokveida formas sauc 
par vītoliem un krǌmveida 
formas par kƗrkliem) 

Willow (Most species are 
known as willow, but some 
narrow-leaved shrub species 
are called osier, and some 
broader-leaved species are 
referred to as sallow) 

Salix aegyptiaca ƜƧiptes vītols  Egyptian willow, Musk willow 

Salix caprea Blīgzna, pǌpolvītols Goat willow, Pussy willow, 
Great sallow 

Salix dasyclados Villainzaru kƗrkls n.a. 

Salix discolor Amerikas vītols American willow 

Salix rehderiana Nav pieejams n.a. 

Salix schwerinii Šverina kƗrkls n.a. 

Salix triandra Vicu kƗrkls Almond willow, Almond-leaved 
willow 

Salix udensis Udes vītols n.a. 

Salix viminalis Klǌdziņu kƗrkls Common osier 

Ulmus spp. Gobu Ƨints Elms 

 

 

VispƗrƯgo mƝrvienƯbu pƗrveidošana 
24. tabula. EnerƧijas vienƯbu priedƝkƺi 

PriedƝklis ApzƯmƝjums 10n Daudzums 

deka da 10 desmit 

hekto h 102 simts 

kilo k 103 tǌkstotis 

mega M 106 miljons 

giga G 109 miljards 

tera T 1012 triljons 

peta P 1015 kvadriljons 

eksa E 1018 kvintiljons 

 
25. tabula. Apjomu terminoloƧija GažƗdiem koksnes biomasas veidiem vairƗkƗs valodƗs 

Valoda TerminoloƧija 

Angƺu Solid cubic meter 
Solid m3 

Bulk cubic meter 
Bulk m3 

Stacked cubic meter 
Stacked m3 

HorvƗtu Puni kubni metar 
m3 

Nasipni metar 
Nasipni m3 

Prostorni metar 
Prostorni m3 

ýehu Plnometr-pevny metr 
(plm) [m3] 

Sypny metr 
(prms) [m3] 

Prostorovy metr-rovnany 
(prm) [m3] 

Franþu Metre cube de bois plein 
m3 

Mètre cube apparent 
plaquette 
MAP 

Stère 
stère 

VƗcu Festmeter 
Fm 

Schüttraummeter 
Srm 

Schichtraum. (ster) 
rm 

GrieƷu ȈȣȝĲĲĮȖȑȢ țȣȕȚțó ȝȑĲȡȠ 
ț.ȝ.Ĕ m3 

ȋȦȡȚțó țȣȕȚțó ȝȑĲȡȠ 
X.k.ȝ. ȋúįȘȞ 

ȋȦȡȚțó țȣȕȚțó ȝȑĲȡȠ 
ıĲȠȚȕĮȤĲȠú 
X.k.ȝ. ıĲȠȚȕĮȤĲȠú 

ItƗƺu Metro cubo 
m3 

Metro stero riversato 
msr 

Metro stero accastato 
msa 

Latviešu Kubikmetrs 
(cieškubikmetrs) 
cieš. m3 

Berkubikmetrs 
bƝr. m3 

Kraujmetrs vai sters 
kr. m3 

MaƷedoniešu poln kuben metar nasipen kuben metar prostoren kuben meatr 

Poƺu metr szeĞcienny metr nasypowy metr przestrzenny 



  

101
 

Salix spp. 
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par vītoliem un krǌmveida 
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m3 mn mp 

SlovƝƼu Kubiþni meter 
m3 

Prostrni meter 
prm 

Nasut kubicni meter 
N m3 

 
26. tabula. EnerƧijas vienƯbu pƗrveiGoãanas tabXla �NiloGžoXls �N-�, NiloNalorija �NFal�, NilovatstXnGa 
�N:K�, tonna oJƺX eNvivalenta �7&(�, GabasJƗzes kubikmetrs (m3CH4�, tonna naItas eNvivalenta �toe�, 
barels, britX siltXma vienƯba �%78�� 

 N- NFal N:K 7&( m3 

CH4 TOE barels 

� N- 1 0,2388 0,000278 3,4×10-8 0,000032 2,4×10-8 1,76×10-7 

1 kcal 4,1868 1 0,001163 14,3×10-8 0,00013 1×10-7 7,35×10-7 

1 kWh 3,600 860 1 0,000123 0,113 0,000086 0,000063 

1 TCE 29 308 000 7 000 000 8 140 1 924 0.70 52 

1 m3 CH4 31 736 7 580 8,816 0,001082 1 0,000758 0,0056 

1 toe 41 868 000 10 000 000 11 630 1,428 1 319 1 7,4 

1 barels 5 694,048 1 360,000 1 582 0,19421 179,42 0,136 1 

1 BTU 1,055       

 
27. tabula. -aXGas vienƯbu pƗrveidošanas tabula (kilokalorijas sekundƝ �NFal�s�, Nilovats �N:�, zirJsSƝks 
�=6� 

 kcal/s kW ZS 

1 kcal/s 1 4,1868 5,614 

1 kW 0,238846 1 1,34102 

1 ZS 0,17811 0,745700 1 

 

 

28. tabula. Temperatǌras vienƯbu pƗrveidošanas tabula 

 VienƯba Celsijs Kelvins FƗrenheits 

Celsijs °C - °C = K – 273,15 °C = (°F – 32) × 1,8 

Kelvins K K = °C + 273,15 - K = (°F + 459,67) × 1,8 

FƗrenheits °F °F = °C × 1,8 + 32 °F = K × 1,8 – 459,67  

 
29. tabula. Spiediena mƝrvienƯbu pƗrveidošanas tabula (paskƗls (Pa), bƗrs (bar), tehniskƗ atmosfƝra (at), 
atmosfƝra (atm), tors (Torr), mƗrciƼa uz kvadrƗtcollu (psi)) 

 Pa bar at atm Torr psi 

1 Pa  0,00001 0,000010197 9,8692×10-6 0,0075006 0,0001450377 

1 bar 100 000  1,0197 0,98692 750,06 14,50377 

1 at 98 066,5 0,980665  0,9678411 735,5592 14,22334 

1 atm 101 325 1,01325 1.0332  760 14,69595 

1 Torr 133,3224 0,001333224 0,001359551 0,001315789  0,01933678 

1 psi 6894,8 0,068948 0,0703069 0,068046 51,71493  
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