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Kopsavilkums

P&tijumu projekta turpinata iepricks$€jos gados ierikoto bérzu izméginajumu
stadijumu izvert€Sana un ierikots jauns bérza stadmateriala maksligas infic€Sanas
izméginajums, kura skaidrota 2015. gada visbiezak no bérzu stadiem izdalito sénu sugu
patogéniska iedarbiba saistiba ar nove€roto galotnu nokalSanu un nekrozu veidoSanos
kokaudz€tavas un stadijumos.

Vertgjot datus, kuri iegiiti Cetros izméginajuma stadijumos Zemgales un
Dienvidkurzemes mezsaimniecibas péc divu sezonu augsanas, apstiprinajies, ka berza
stadijumu ierikoSana rudeni biitiski nesamazina koku izdzivoSanu un ir iesakama
ieviesanai razoSana. Ar ekskavatoru pacilas gatavotas platibas ir iesp&jams panakt
labaku bérzu ieaugSanos, tomeér augsnes gatavoSanas pozitivais efekts izpauzas tikai
smagas augsnés, kuras pec bitibas nav piemé&rotas bérzu stadijumu ierikoSanai. Pacilu
gatavoSanas augstas izmaksas nozimigi pazemina stadijumu tiro tagadnes vertibu, kura
jau ta ir zema, salidzinajuma ar bérza dabisko atjaunoSanos. Nemot véra to, ka
piem&rotakas augsnes bérza stadijumu ierikoSanai ir normala mitruma vieglas
mineralaugsnes, kuras I&takais augsnes gatavosanas veids ir joslu gatavosana ar disku
arklu, ekskavatoru pielietosana augsnes gatavosanai bérzu stadijumiem nav lietderiga.

Pec otras augSanas sezonas ecksperimentalaja stadijuma iegtitie rezultati
apstiprina, ka ieprieks€ja parskata rekomendgétie bérza stadu ar uzlabotu saknu sist€ému
parametri (vid&jais stada garums ap 60 cm, saknu kakla diametrs 7...8 mm) uzskatami
par optimaliem. Audzgjot lielaka izm@ra stadus, ir griti nodroSinat to virszemes dalas
un saknpu sisttmas balansu un $adu liela izméra stadu stadiSana ir apgriitinoSa un
laikietilpiga. To apliecina armT noveérojumi iznikuSajos bérza stadijjumos
Dienvidkurzemg, kuri veikti 2016. gada vasara. Tika konstatgts, ka stadijumi ierikoti ar
liela izméra stadiem (to garums vairak neka divas reizes parsniedza rekomendetos
izmerus), kuriem, lai panaktu vieglaku iestadiSanu, pirms stadiSanas specigi apcirstas
saknes.

Sobrid veikta maksligas bérzu datu inficg$anas eksperimenta datu izvértésana
norada, ka eksperimenta izmantotas sénu sugas ir vaji patogéni un sénu izraisitie
bojajumi ir aktuali, ja stadmaterials ir paklauts stresa faktoriem péc izstadiSanas lauka
apstaklos (sausums vai parak liels mitrums, slikta augsnes aeracija, lakstaugu
konkurence, parmériga saknu apgrieSana u.c.). Stadu infic€Sanos ar patogénam séném
veicina briices un mizas bojajumi. legiitos rezultatus bérzu maksligas infic€Sanas
eksperimenta ir jaskata konteksta ar kokaudzetavu praksi un rezultatiem saistiba ar
kukainu bojajumiem. Projekta nosléguma etapa tiks turpinata eksperimenta ievakta
materiala analize laboratorija un sagatavotas rekomendacijas bérza stadmateriala
audzgsanas tehnologiju pilnveidosanai.



Summary

Liepins, K., Briina, L., Smits, A. (2016) Investigations on issues of
establishment of birch plantations and production of birch planting stock. Project
report. LSFRI Silava, Salaspils: pp 17.

The main objectives set for this reporting period was the further investigations
of birch experimental plantations planted in years 2014 and 2015 and establishment of
an inoculation experiment. The inoculation experiment was set up in order to explore
the role of five fungus species on development of stem necrosis on birch seedlings-
Alternaria alternata, Botrytis cinerea (teleomorph stage: Botryotinia fuckeliana),
Fusarium avenaceum (teleomorph stage: Giberella avenacea), Melanconis
stilbostoma, Phoma herbarum. The tested species were chosen from frequently
observed and potentially dangerous fungal diseases extracted in previous years from
damaged birch shoots both in tree nurseries and newly established plantations.

The two-season survival of autumn-planted birch containerized and plug+1
stock is as good as in conventionally spring-planted areas. The autumn-planting of
birch can be recommended as everyday practice for extension of the planting period
and for optimization of labour utilization. Comparing to areas prepared with disc
trencher, the birch planting on mounds made by excavator can increase the seedling
survival on heavy soils with high water table and poor infiltration ability but have no
effect on birch growth on light, well —drained soils.

On the base of our investigations, the target height for production of birch
plug+1 seedlings is set to about 60 cm with the root collar diameter 7...8 mm to reach
the optimal root to shoot ratio. The planting of bigger seedlings is associated with low
productivity of planting work and often with inappropriate planting quality due to big
root plug.

The first evaluation of inoculation experiment shows that tested fungal diseases
are weak pathogens and can be hazardous in case if the seedlings have been exposed to
some kind of after-planting stress — drought, heavy weed competition and excessive
reduction of root system before the planting. The avoidance of mechanical injuries to
the birch seedlings during the management in nursery, transportation and planting is
crucial to eliminate the infections that can later cause the stem lesions and dieback of
shoots.



Audzesana (K.Liepins)

1. Eksperimentalie stadijumi bérza atjaunosanas tehnologiju
izpeéetei

Eksperimentalie stadijumi bérza atjaunosanas tehnologiju izpétei ierikoti 2014.
gada rudeni — 2015. gada pavasari. AtbilstoSi darba planam, 2016. gada veikta
eksperimentalo stadijumu (1. tabula) agrotehniska kopsana un rezultatu noveérté$ana.
Stadijumos pielietoti divi augsnes sagatavoSanas veidi — ar ekskavatoru gatavotas
pacilas (kupicas) un ar disku arklu gatavotas joslas. Stadijumi ierikoti trTs atkartojumos
(blokos), parceles izmérs — 20x20 m, ierikoSanas biezums — 2300 koki uz ha. Nemot
vera to, ka stadijumu platibu konfiguracija ir loti atSkiriga, variantu izvietojums blokos
ir randomizets.

1. tabula
Eksperimentalie bérza stadijumi Dienvidkurzemes un Zemgales
meZsaimniecibas
Mezsaimnieciba Kvart. | Nog. | Mezatips | Augsnes gatavoSanas veids
Dienvidkurzemes (Remte) [ 167 | 31;32 Gr, Vr pacilas
Zemgales (Auce) 211 2.1 Vr fréze
Zemgales (Auce) 189 123,15 Vr,Dm pacilas
Dienvidkurzemes (Remte) [ 165 | 24; 26 Vr, Gr fréze

AtbilstoSi iepriekSeja gada pielietotajai metodikai, 2016. gada rudeni péc
vegetacijas sezonas beigam uzméerits iestadito koku augstums un registréts
saglabajusos koku skaits stadijumos. Ta ka stadijumi nav ierikoti regulara izvietojuma
ar konstantu attalumu starp rindam un kokiem rindas, koku augstumi un saglabaSanas
parcel@s veikta 200 m? liela ap]veida laukuma, kura centrs ir parceles vidus.

Dati apstradati ar dispersijas analizes palidzibu datu statistiskas apstrades
programma SYSTAT ka rezultativo pazimi izmantojot koku augstumus 2016. gada
beigas.

Rezultati un diskusija

Ka liecina dispersijas analizes rezultata iegttas p vértibas (2. tabula), no
pétijuma ietvertajiem faktoriem statistiski bitiska ietekme un koku augstumu nav
konstatéta augsnes gatavoSanas veidam (p=0.454). Vertjot faktoru mijiedarbibu,
statistiski biitiska ietekme nav konstatéta stadijuma un stadiSanas laika mijiedarbibai
(p=0.585), augsnes gatavoSanas veida un stadiSanas laika (p=0.149), ka ari augsnes
gatavosSanas veida un stadmateriala izcelsmes mijiedarbibai (p=0.558).

Rudeni staditajiem kokiem koku augstums ir nedaudz lielaks neka pavasari ierikotaja
stadijuma. No Somijas seklam audz&to bérzu augstums divas sezonas péc iestadiSanas
ir statistiski biitiski lielaks neka Rietumu izcelsmes kokiem, bet Austrumu izcelsmes
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koku augstums bitiski neatskiras no abiem paréjiem variantiem. Jaatzimé gan, ka koku

augstuma atskiribas starp variantiem ir vien dazi centimetri.

2. tabula

Dispersijas analizes tabula koku augstumiem izméginajuma stadijumos péc otras
augsSanas sezonas

. Atikumu | Brivibas pakapju | Vidgjie | .
Faktori kvadratu summas skaits kvadrati Ve1;[1b
Stadijums (S) 674 065.696 1| 674065.69 | 0.000
6
Augsnes gatavos. (AG) 535.744 1 535.744 | 0.454
StadiSanas laiks (SL) 11 720.633 1| 11720.633 | 0.000
Stadmaterials (SM) 283 499.082 1| 283499.08 | 0.000
2
Izcelsme (12) 13 366.416 2| 6683.208 | 0.001
SXAG 824 813.311 1| 824813.31| 0.000
1
SXSL 284.086 1 284.086 | 0.585
S x SM 16 023.564 1| 16023.564 | 0.000
SxI1Z 39 768.105 2 | 19884.052 | 0.000
AG x SL 1 989.976 1 1989.976 | 0.149
AG x SM 28 600.350 1| 28600.350 | 0.000
AG x I1Z 1111.737 2 555.869 | 0.558
SL x SM 11 632.347 1| 11632.347 | 0.000
SLxI1Z 20578.216 2| 10289.108 | 0.000
STxI1Z 11 260.078 2| 5630.039 | 0.003
Fréze Kupicas
: :
E o1 - E o1 ]-————_{ .
o oo
E E
.;lxiﬁumw‘r:rlﬂk .*J.ELALIKW‘IR;'II'Ik‘

1. att. Koku augstumi Dienvidkurzemes (Remte) un Zemgales (Auce)
meZsaimniecibas ierikotajos eksperimentalajos stadijumos dalijuma pa augsnes
gatavoSanas veidiem.

Ja ar ekskavatoru gatavotajos laukumos koku augsana bitiski neatskiras, tad ar

disku arklu (fréze) gatavotajos

laukumos butiski

lielaks

koku augstums ir

izméginajuma stadijuma Auc€. Visdrizak tas skaidrojams ar atSkirigo augsnes sastavu,
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jo stadijums Aucg ierikots izcirtuma, kura dominé viegla malsmilts, bet otra stadijuma
Remt€ raksturigs blivs smilSmals ar vaju infiltracijas sp&ju. Remtes stadijumam
raksturigos apstaklos augsnes gatavosana ar frézi nesp&j bérzam nodroSinat labus

augSanas apstaklus, jo nepasarga jaunos kokus no lakstaugu konkurences un
nenodroSina pietiekoSu aeraciju koku sakném.

Augstuma pieaugums, cm

3.

asanas
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2. att. Koku augstumi stadiem ar uzlabotu saknu sistému (Stende) un
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4. att. Koku saglabasanas eksperimentalajos stadijumos dalijjuma pa

izméginajuma faktoriem.

Ruden un pavasari stadito bérza ietvarstadu augstums péc divam sezonam ir
lidzigs, bet rudeni stadito stadu ar uzlabotu saknu sist€ému augstums ir biitiski lielaks
neka pavasari staditajiem (2. att.).



Kopuma stadijumos koki turpinajusi intensivu augSanu, otraja sezona veidojot
liclakus augstuma pieaugumus neka pirmaja sezona (3. att.). Raksturigi, ka stadi ar
uzlabotu saknu sist€tmu ari otraja sezona saglaba augSanas prieksrocibas, veidojot
lielakus augstuma pieaugumus neka ietvarstadi.

Otraja gada péc iestadiSanas joprojam stadijumos palielinas izkrituSo koku
skaits. Visos variantos koku saglabasanas p&c otras sezonas sarukusi vél aptuveni par
10% attieciba pret sakotngji iestaditajiem kokiem (4. att.).

Bitiska ietekme uz koku saglabasanos ir augsnes apstrades veidam un
stadmateriala veidam. Koku saglabasanas rudeni un pavasari veiktajos stadijumos
butiski neatSkiras. Ar ekskavatoru gatavotajas platibas koku saglabaSanas ir bijusi
labaka, tomér rezultatus liela méra ietekméjusi slikta koku saglabasanas ar disku frézi
gatavotaja platiba Remté (5. att.). Otraja ar disku arklu gatavotaja platiba (Auce) koku
saglabasanas ir [idzvertiga tai, kura tika sasniegta ar ekskavatoru gatavotajas augsnés.

Jau ieprieks tika minéts, ka Remt€ ar disku arklu gatavotaja platiba art koku
augstumu attistiba norisinajusies vaji. Acimredzami, ka $ada platiba nav piemérota
bérzu stadijumu ierikoSanai.

Kopuma jasecina, ka ar ekskavatoru gatavotas platibas ir iesp&jams panakt
labaku bérzu ieaugSanos, tomér augsnes gatavoSanas efekts izpauzas tikai smagas
augsnés, kuras péc biitibas nav piemérotas bérzu stadijumu ierikoSanai. Nemot véra
kupicu (pacilu) gatavoSanas augstas izmaksas, §is augsnes gatavos$anas veids nozimigi
pazemina stadijumu tiro tagadnes vértibu, kura jau ta ir zema, salidzinajuma ar bérza
dabisko atjaunosanos. Ekonomiski izdevigakais veids stadijjumu ierikoSanai augsnés ar
augstu mala saturu (Vr, Gr, Vrs, Grs) ir egles stadijumi ar disku arklu gatavotos
izcirtumos.

Fréze Kupicas

600 500

% &25 - E g525 1\‘ .
% Te50 - g 7450 -
z z
@375 - G375 .
=00 L 1 SR 1 L
AL Fem AL Fermn ke
WIETART) WIETAE

5. att. Koku saglabasanas eksperimentalajos stadijumos atkariba no augsnes
gatavosanas veida.



Secinajumi

Bérza stadijumu ierikosana rudent biitiski nesamazina koku izdzivosanu
un ir iesakama ievieSanai razoSana.

Ar ekskavatoru pacilas gatavotas platibas ir iesp&jams panakt labaku
bérzu ieaugSanos, tomer augsnes gatavosanas pozitivais efekts izpauzas
tikai smagas augsnés, kuras p&c biitibas nav piemeérotas bérzu stadijumu
iertkoSanai. Nemot véra kupicu (pacilu) gatavoSanas augstas izmaksas,
Sis augsnes gatavoSanas veids nozimigi pazemina stadijumu tiro
tagadnes vertibu, kura jau ta ir zema, salidzinajuma ar bérza dabisko
atjaunosanos.



2. Bérza stadu ar uzlabotu saknu sistému morfologisko parametru
ietekme uz koku aug$anu péc iestadiSanas

Materials un metodes

Lai skaidrotu bérza stadmateriala ar uzlabotu saknu sistému augSanas raditajus
péc iestadisanas, 2015. gada pavasari AS "Latvijas valsts mezi" platiba Auces novada
ierikots izméginajuma stadijums. Stadijuma izmantoti kokaudz&tava “Mazsili” razotais
bérza stadmaterials. Platiba augsne gatavota joslas ar diskveida arklu, platiba veikta
agrotehniska kopSana gan 2015., gan 2016. gada sezona. Izméginajuma iestadits viens
tikstotis stadu, kuriem pirms stadiSanas uzmeérits saknu kakla diametrs (mm) un
virszemes dalas garums. P&c iestadiSanas pavasari stadiem uzmérits augstums; koku
augstums parmérits 2015. un 2016. gada rudeni péc vegetacijas sezonas beigam.
legttie mérfjumi pielietoti, lai precizi noteiktu katra stdda sezonas augstuma
pieaugumus. Augstuma pieaugums izmantots ka pazime, kura raksturo stadu agrino
augSanu.

Izmantojot stadu saknu kakla diametra un virszemes dalas dzinuma garuma
mérjjumus, katram stadam aprekinata absoliiti sausa dzinuma un saknu masa,
pielietojot regresijas vienadojumus, kuri izstradati 2014. gada. Datu analize tika ielauti
tikai tie koki, kuriem netika Kkonstatéti dzinuma bojajumi (dzivnieku bojajumi,
patologiska rakstura bojajumi u.c.). Izm&ginajuma stadijuma iegltie mérjjumi un
atbilsto$i meérjjumiem aprékinatie dzinumu un saknu masas parametri apkopoti 3.
tabula.

3. tabula

_____

D,mm |H,cm |DZ,g |S,g Dx10/H | S/IDZ | Zy(cm)
Aritm. vid&jais 7.5 59.7 6.0 4.5 1.3 0.8 80.4
Standartnovirze 15 16.2 2.5 1.8 0.3 0.2 29.3
Minimala veértiba | 3.6 22.0 1.1 1.0 0.7 0.4 20
Maksimala veértiba | 12.6 105.0 | 16.5 12.4 2.3 1.4 167

D — saknu kakla diametrs; H — stada virszemes dalas garums; DZ — virszemes dalas dzinuma masa
(absoliti sausa); S — saknu masa (absolati sausa); Dx10/H — stada saknu kakla diametra (mm) x 10 un
virszemes dalas garuma (cm) attieciba; S/DZ — stada saknu masas un virszemes dalas masas attieciba,
Zy, — koku kopégjais augstuma pieaugums 2015. un 2016. gada.

Datu apstrade veikta, pielietojot neparametrisko, jeb Spirmena korelacijas
analizi.

Rezultati un diskusija

Eksperimenta pielietoto stadu vidgjais virszemes dalas garums bija 59.7 cm, bet
saknu kakla diametrs — 7.5 mm (3. tabula). Koku vidgjais kopgjais augstuma
pieaugums péc pirmajam divam sezonam ir 80.4 cm.
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Koku augstuma pieaugumu un stadmateriala morfologisko parametru
korelacijas koeficienti redzami korelacijas matrica (4. tabula). Lidzigi ka péc pirmas
sezonas koku pieaugumu vértéjuma, ari péc divam sezonam apstiprinas, ka augSana
labaka ir bijusi stadiem, kuru saknu kakla diametra/ virszemes dalas dzinuma, ka ar1
saknu masas/ dzinuma masas proporcija ir bijusi lielaka. Tas v€lreiz apliecina, ka
izstidz&juSiem stadiem Iidzigi ka stadiem ar proporcionali mazu saknu sist€mu ir
tendence veidot mazakus pieaugumus péc iestadiSanas.

4. tabula
Spirmena Kkorelacijas matrica
D, mm H, cm DZ, g S, g Dx10/H SIDZ
2" 0.1 -0.107 -0.021 0.1 0.282 0.282
Zn 0.066 0.016 -0.045 0.072 0.278 0.278

* koku augstuma pieaugumi p€c pirmas augsanas sezonas;
** koku augstuma pieaugumi péc divam augsSanas sezonam.

P&c otras augSanas sezonas eksperimentalaja stadijuma iegiitie rezultati
apstiprina, ka ieprieks€ja parskata rekomendgetie bérza stadu ar uzlabotu saknu sist€ému
parametri (vid&jais stada garums ap 60 cm, saknu kakla diametrs 7...8 mm) uzskatami
par optimaliem. Audzgjot lielaka izm@ra stadus, ir gruti nodroSinat to virszemes dalas
un saknpu sist€mas balansu un $adu liela izméra stadu stadiSana ir apgriitinoSa un
laikietilpiga.

Secinajumi
e P&c otras augSanas sezonas eksperimentalaja stadijuma iegiitie rezultati
apstiprina, ka ieprieksgja parskata rekomendétie bérza stadu ar uzlabotu
saknu sistému parametri (vid&jais stada garums ap 60 cm, saknu kakla
diametrs 7...8 mm) uzskatami par optimaliem. Audzgjot lielaka izméra
stadus, ir griiti nodroSinat to virszemes dalas un saknu sist€émas balansu
un $adu liela izméra stadu stadiSana ir apgriitinoSa un laikietilpiga.
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Bérzu stadijumu apsekoSana

2016. gada augusta péc AS Latvijas valsts mezi sniegtas informacijas apsekotas
divi bérzu apmezojumi Dienvidkurzemes regiona Apriku iecirkni. Apmezojumi ierikoti
2015. gada rudent ar Popes kokaudzétava razoto stadmaterialu (stadi ar uzlabotu saknu
sisteému). 2016. gada konstatéts, ka lielaka dala iestadito koku nikulo, vai ir gajusi boja.

Apsekosanas rezultata noskaidrots, ka lielai dalai rudent stadito bérzu stadu
virszemes dala ir nokaltusi vai kalstosa. Dalai jauno koku veidojas nekrozes uz
stumbra, un uz nokaltusajam stumbra dalam veidojas auglkermeni — lidzigas bojajumu
pazimes, ka ieprieksgja gada apsekotajas jaunaudzes un kokaudzg&tavas.

Lai noteiktu bérzu bojaejas iemeslus, ievakti paraugi no abam apsekotajam
audzém. Izmantojot “Pocket Diagnostic” testerus, stadi parbauditi uz Phytophthora
spp. sastopamibu, kas netika konstatéta. Noteikts, ka auglkermenus veido M.
stilbostoma — ari iepriek§ gan kokaudzetavas, gan stadijumos ievaktajiem bé&rzu
stadiem konstatéti $is sénu sugas auglkermeni. Ka minéts ieprieks, M. stilbostoma tika
izmantota b&rzu maksligads infic€Sanas eksperimenta. Laboratorijas apstaklos
apstradajot ievaktos stadus un panemot no tiem paraugus, konstatétas tas paSas sénu
sugas, kas identificétas ar 2015. gada ievaktajos paraugos: Alternariaspp., M.
stipbostoma, Diaporthe eres, Phoma spp., E. nigrum u.c.

2015. gada no Popes kokaudzetavas analizéti divi simptomatiski stadi ar
galotnes nekrozi un sénu auglkermeniem (5. tabula). Ari apsekotajas audzés ar
bojatajiem stadiem izmantoti minétaja kokaudz&tava audzetie stadi. Kokaudzetava
2015. gada konstatetas vairakas patogé€nas sénu sugas, arl Cetras no piecam, kas
izmantotas maksligas inficeéSanas eksperimenta.

5. tabula
Kokaudzétava “Pope” 2015. gada konstatétas sénu sugas simptomatiskajos béerzu
stados.
Nokaltusi
galotne | Auglkermeni
Suga/gints (N=2) (N=2)
Alternaria alternata 2 2
Boeremia exigua 1
Cladosporium spp. 2 2
Epicoccum nigrum 2 1
Fusarium sp. 1
Melanconis stilbostoma 1
Ophiognomonia intermedia 1 1
Phoma herbarum 1
Sirococcus conigenus 1 1

Abi apsekotie stadijumi ierikoti ar liela izméra stadmaterialu — lielakai dalai
stadu virszemes dalas garums parsniedza vienu metru, bet lielako stadu garums bija pat
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1.4 m. Piegadato stadu garums vairak neka divas reizes parsniedz rekomend&tos berza
stadu parametrus Atrokot vairaku boja gajuSo koku saknu sistémas, konstatéts, ka
stadiem pirms stadiSanas veikta spéciga saknu sist€émas apcirSana. Visdrizak reducétas
saknu sistéma ir iemesls, kadé] stadu virszemes dalas dzinums atmiris un veidojusies
atvase (6. att.). Attela redzams, ka stadam pilniba nogrieztas barkssaknes un tikpat ka
nav mitruma un baribas elementu uznemsanai vitali svarigo siicgjsaknu.

6. att. Liela izméra stads ar spécigi apgrieztu saknu sistéemu apsekotaja berzu
stadijuma Dienvidkurzemeé (Foto: L. Briina).

Stadfjumu apsekoSanas rezultati Dienvidkurzem& apliecina, ka parak liela
izméra be&rza stadu razosana nav lietderiga. Lai arT lielie stadi p&c iestadiSanas praktiski
ir pasargati pret lakstaugu konkurenci, tom@r to pareiza iestadiSana ir loti laikietilpiga.
Lai nodroSinatu stadiSanas produktivitati, stradnieki parak intensivi apgriez stadu
saknes, kas izraisa iestadito koku nikulosanu vai boja eju.
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Secinajumi

ApsekosSanas rezultatd noskaidrots, ka lielai dalai rudeni stadito bérzu
stadu virszemes dala ir nokaltusi vai kalstosa. Dalai jauno koku veidojas
nekrozes uz stumbra, un uz nokaltusajam stumbra dalam veidojas
auglkermeni —lidzigas bojajumu pazimes, ka ieprieksgja gada
apsekotajas jaunaudzes un kokaudzg&tavas. Noteikts, ka auglkermenus
veido M. stilbostoma — ari ieprieks gan kokaudzétavas, gan stadijumos
ievaktajiem b&rzu stadiem konstateti §1s s€nu sugas auglkermeni.

Parak liela izm@ra bérza stadu raZzoSana nav lietderiga. Lai ar lielie stadi
péc iestadiSanas praktiski ir pasargati pret lakstaugu konkurenci, tomér
to pareiza iestadiSana ir loti laikietilpiga. Lai nodroSinatu stadiSanas
produktivitati, stradnieki parak intensivi apgriez stadu saknes, kas
izraisa iestadito koku nikuloSanu vai boja eju.
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Fitopatologija (L. Briina)

Bérzu maksligas inficeSanas eksperiments

Bérzu maksligas infic€Sanas eksperiments uzsakts, lai skaidrotu 2015. gada
visbiezak no bérzu stadiem izdalito sénu sugu patogenisko iedarbibu saistiba ar galotpu
nokalSanu un nekrozu veidoSanos kokaudzetavas un stadijumos. Eksperimentam
izveletas piecas sénu sugas, kas biezi izdalitas no beérzu stadiem ar nekroz€m un
nokaltu$am galotném. Eksperimenta netika ieklautas tas sénu sugas, kas péc literatiiras
datiem ir saprofitiskas — noarda jau nedzivu koksni.

Bérzu maksligas inficéSanas eksperimenta izmantotas sénu sugas — Alternaria
alternata, Botrytis cinerea (teleomorfa stadija: Botryotinia fuckeliana), Fusarium
avenaceum (teleomorfa stadija: Giberella avenacea), Melanconis stilbostoma, Phoma
herbarum un kontrole (7. att.). Sugu noteikSanai 2015. gada veiktas genétiskas
analizes.

.
\¢.
\
——
—

Phoma herbarum Kontrole

7. att. Inficéjamais materials (inokulats).

Eksperimenta izmantoti 396 AS “Latvijas valsts mezi” “Mazsili” kokaudzetava
audzéti 2 gadus veci bérza kailsaknu stadi ar uzlaboto saknu sistému bérzu stadi, Kuri
audzeti no “Kalsnava-2” bérzu seklu plantacija iegiita séklu materiala. Ar katru séni
inficeti 66 stadi pa 33 stadiem ar un bez mizas bojajumiem. Kontrolei izmantots tikpat
daudz berzu stadu, attiecigi, 33 ar mizas bojajumiem un 33 bez tiem. Pieciem
randomizeti izvélétiem bérzu stadiem katra atkartojuma tika noteikts garums un
diametrs pie saknu kakla.

Nemot véra sénu attistibai nelabvéligos laika apstaklus 2016. gada maija un
izmantoti AS “Latvijas Finieris” kokaudz&tava "Zabaki” audz&ti aktivi augosi
ietvarstadi. Papildu infic€Sanas laika infic€ti 120 aktivi augoS$i beérzu stadi: 10 stadi
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katra atkartojuma — 5 s€nu sugas un kontrole gan ar, gan bez mizas bojajumiem.
Eksperimenta ierikoSanas gaita sikak aprakstita 2016. gada starpzinojuma.

Eksperimenta lauku darbi tika pabeigti 2016. gada novembra sakuma. Stadiem
tika izmerits augstums un diametrs pie saknu kakla, ka arT apskatita inokulata vieta,
meklgjot nekrozes pazimes. Dala infic€Sanas variantu viens Iidz Cetri stadi netika
ieklauti, jo tika atziti par nederigiem. Stadu ar uzlabotu saknu sistému (infic€ti maija)
parametri eksperimenta sakuma un beigas apkopoti 6. tabula.

6. tabula
Stadu ar uzlabotu saknu sistému (inficeéti maija) parametri
Apstrades variants Skaits | H;(cm), | H,(cm) | Dy (mm), D,
n=5 n=5 (mm)
Ar mizas bojajumiem
Alternaria alternata 28 57.0 150.3 6.0 124
Phoma herbarum 33 47.8 145.1 5.4 121
Botryotinia fuckeliana | 33 57.6 145.5 6.3 124
Fusarium avenaceum 31 54.2 144.2 6.6 122
Melanconis stilbostoma | 29 49.0 139.5 5.7 124
Kontrole 32 59.0 142.7 5.9 126
Bez mizas bojajumiem
Alternaria alternata 31 55.8 144.5 6.1 126
Phoma herbarum 33 51.8 147.4 6.2 123
Botryotinia fuckeliana | 31 66.0 144.5 7.2 126
Fusarium avenaceum 30 50.2 147.9 6.4 126
Melanconis stilbostoma | 33 56.2 142.1 6.0 122
Kontrole 33 64.2 149.1 6.7 127

H,-stadu augstums eksperimenta ierikoSanas laika; H,-stadu augstums eksperimenta beigas;
D;-stadu saknu kakla diametrs eksperimenta ierikoSanas laika; D,-stadu saknu kakla diametrs
eksperimenta beigas.

Divi stadi (staditi maija) bija ar nolauztu galotni, dalai stadu konstatéti kukainu
mizas bojajumi pie saknu kakla, vienam stadam bija konosta galotne. Nekrozu
veido$anas noveérota tikai stadiem ar briicem: 2 ar A. alternata, 3 ar B. fuckeliana, 3 ar
M. stilbostoma un 6 ar F. avenaceum inficétiem stadiem. Stadiem, kas inficéti bez
briicu veidoSanas, nekrozes netika konstatetas. Dalai stadu novérota auglkermenu
veidoSanas 10-15 cm virs inokulata vietas, tomér sénu sugu, kas veido Sos
auglkermenus, Iidz $im nav izdevies noteikt. Ari kontroles stadiem tika konstatéta
auglkermenu veidosanas.
nenobriedusi bérzu stadi, turklat tas darits nakamaja diena péc izstadiSanas podos. Ari
eksperimenta norises laiks bija par diviem méneSiem 1saks neka stadiem, kas infic&ti
maija. Desmit stadiem konstatéta galotnes nokalSana, 3 bija nokaltusi, vienam stadam
nokaltusi galotne, ko iesp€jams izraisijusi eksperimenta izveidota briice. Nekrozes ap
briicém atzimétas seSiem stadiem. Pagaidu rezultati liecina, ka b&rzu stadu infic€Sanas
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notiek kokaudzetavas, kamer stadi vél nav nobriedusi. Jaatzimé, ka maija infic€to stadu
skaits bija 3 reizes lielaks, turklat eksperimenta laiks Siem stadiem bija par 2 méneSiem
ilgaks. Maija staditajiem b&rziem netika konstatéta pilniga vai galotnes nokalSana, ka
ar1 nekrozes ap briicém konstatétas vien 14 stadiem no 396.

No katra atkartojuma tika izvéleti 10 stadi paraugu ievakSanai un nogadati
laboratorija turpmakai apstradei. Kopuma pagemti 230 stadi: 110 maija un 120 julija
inficétie stadi. Paraugi netika ievakti no maija infic€tajiem kontroles stadiem bez
briicém, jo 1) tiem nebija vizuali nosakami bojajumi, nekrozes vai kalSanas pazimes un
i1) sénu izdaliSana no kontroles stadiem bez briicém nedod papildu informaciju par
izmantoto sénu sugu infic€Sanas sekmém.

No inokulé8anas vietam panemti koksnes paraugi, kuru virsma sterilizéta 35%
tidenraza peroksida un koksnes gabalini novietoti uz Petri plates Hagema barotng, lai
noteiktu, vai eksperimenta izmantotas sénu sugas ir infic§jusas berzu stadus. Paraugi
panemti no visiem izvél&tajiem stadiem ar briicEm un tiem stadiem bez briicém, kuriem
bija iesp&jams noteikt inokulata atraganas vietu. Sobrid turpinas sénu izdali$ana un
identificéSana.

Lidz $im iegitie rezultati parada, ka briices uz stumbra un stadu inficéSana ar
séném nav biutiski ietekm€jusi stadu augSanas atrumu. Tikai daZiem inficétajiem
stadiem noverota nekrozu veidoSanas, kaut arT dala no eksperimenta izmantotajam sénu
sugam ir inficgjusas stadus un tiek izdalitas no koksnes laboratorijas apstak]os. Sie dati
lauj secinat, ka eksperimenta izmantotas s€nu sugas ir vaji patogéni, kas iesp&jams rada
koksnes bojajumus un stadu nokalSanu gadijumos, ja tiem ir kadi papildu stresa faktori,
pieméram, parak liels/nepietickams  mitrums, kukaipu bojajumi, parak
liels/nepietiekams méslojuma daudzums, saknu apgrieSana stadiSanas laika, liels stadu
blivums audze$anas laika un saknu konkurence u.c. Jaatzime, ka eksperimenta
izmantotie stadi tika izstaditi katrs sava poda un tika regulari laistiti — pasi karstos un
sausos laika apstaklos pat vairakas reizes diena. Tatad stadi tika audzeti optimalos
apstaklos, izslédzot stresa faktorus, kadi raksturigi kokiem péc izstadiSanas meza vai
uz lauka.

Secinajumi un rekomendacijas

LidzSingjie rezultati liecina, ka eksperimentd izmantotas s€nu sugas ir vaji
patogéni un sénu izraisitie bojajumi ir aktuali, ja stadmaterials ir paklauts stresa
faktoriem péc izstadiSanas lauka apstaklos. Stadu infic€Sanos ar patogénam s€ném
veicina briices un mizas bojajumi. leglitos rezultatus berzu maksligas infic€Sanas
eksperimenta ir jaskata konteksta ar kokaudzetavu praksi un rezultatiem saistiba ar

kukainu bojajumiem.
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