Tematiska pétijumu projekta zinatniskais parskats par projekta istenoSanu
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Parskata ieklautais projekta istenoSanas laika posms [ 2013.-2016.

Projekta nosaukums: Meza koku adaptacijas potencials un ta paaugstinasanas iesp&jas

Projekta vaditajs: Dr.biol. Janis Ozolin§

Zinatniska institticija(s), kura(s) projekts tiek Tstenots: Latvijas Valsts meZzinatnes institiits
“Silava”

1. Projekta izpildes kopsavilkums (/00 — 250 vardi) (publiskojams)

Veikta atsevisku koku adaptacijas aspektu zinatniska izp€te un iegiiti kvalitativi jauni
secindjumi. Par to liecina projekta rezultatu ieklauSana kopuma 18 zinatniskas publikacijas,
no kuram 13 publicétas Web of Science vai Scopus datu bazes esosos izdevumos. Atseviski
pétijuma rezultati izmantoti, sagatavojot gan starptautiskus (BOVA), gan vietgjus (LLU)
magistrantiiras studiju kursus. Tapat tie izplatiti, stiprinot sadarbibu ar lidzigam institiicijam
Baltijas valstis un plasaka méroga — SNS zinatniskas grupas ietvaros. Rezultati prezenteti 9
zinatniskas konferenc@s, nodrosinot Iidzdalibu vienas no tam organizésana, ka ar tiesi
projekta mérka grupai — meza Ipasniekiem un apsaimniekotdjiem, divus gadus nodroSinot
lidzdalibu konferencé “Zinatne un prakse nozares attistibai” un seminara Meza TpaSnieku
biedribas biedriem. P&tfjuma rezultati izmantoti projekta dalibnieka Martina Zepa promocijas
darba “ApSu hibridu (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) audzE€Sanas
potencials Latvija”, kas iesniegts Mezzinatnes un Materialzinatnes nozares promocijas
padomé. Ta rezultati tiek izmantoti arm Oskara Krisana un Ligas Purinas promocijas darbu
sagatavosana, ko paredz€ts iesniegt tai pasai padomei 2017. gada.

2. Galvenie zinatniskie rezultati (/-2 lapas)

P&tijuma ietvaros saskana ar sakotngji planoto ievakta plasa empirisko datu baze un vertet
dazadu biotisko un abiotisko faktoru ietekme uz meza kokiem ka armT meza adaptacijas
veicinasanas iesp&jas. Kopuma meza noturibu pret dazadu bojajumu ietekmi iesp&jams
kapinat, palielinot koku sugu dazadibu, tomér ar $adu pieeju saistiti ar1 riski, tadel, pirms tas
izmantoSanas nozimiga riipiga izp&te. Projekta ietvaros pirmo reizi Latvija vertéta skabarza
atjaunoSanas uz ta dabiskas izplatibas areala ziemelu robezas. P&tijjuma rezultati liecina par
sekmigu ST procesa norisi un tiem ir vertiba Sis koku sugas raksturoSana ari plasaka meéroga.
Tapat paplaSinata izpratne par citas introducétds koku sugas — Klinskalnu priedes —
audzesanas riskiem, ievacot un analizjot datus par: a) tas virszemes biomasas sadalijumu,
koksnes blivumu un iesp&€jamajiem v€ja bojajumiem — nekonstatjot paaugstinatu bojajumu
risku; b) briezu dzimtas dzivnieku bojajumiem — nekonstat€jot dzivnieku blivuma konkréta
regiona, vai attiecigo genotipu zarojuma parametru saikni ar tiem, tomér konstatgjot
nozimigas bojajumu atSkiribas starp genotipiem. legiitie rezultati ir jauni arT §is koku sugas
izpetes Ziemeleiropa konteksta un nodroSina iespgjas precizak atlasit piemérotako
reproduktivo materialu eventualai plasakai praktiskai izmantoSanai.

Parnadzu blivuma (un bojajumu) analize meza masiva péc liela méroga dabiska trauc&jumu,
kadi nakotné sagaidami biezak, veikta, aizmantojot iepriekS€jo inventarizaciju un S$1 projekta
ietvaros ievakots datus. Kopuma iegttie rezultati neliecina par ilgtermina noturigdm ar $1
faktora ietekmi saistitam parandzu populacijas blivuma lokalam izmainam. Sada veida un
méroga verte§jums lidz Sim Baltijas valstis nebija veikts un ir butisks, veértgjot meza
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aizsardzibas pasakumu ilgtermina perspektivas — Iidz ar to arT potencialu valdoso koku sugu
Ipatsvara (no kop&jas meza platibas) mainu.

Biotisko faktoru ietekmes atSkiribas vértétas dazadiem apSu genotipiem, analiz&jot to noturibu
pret sénu un dendrofago kukainu izraisitajiem bojajumiem; $ada veida analize lidz Sim miisu
regiona valstis nav tikusi veikta un liecina par augstu veértéto bojajumu risku, mainot
(pagarinot) apsu hibridu rotacijas ciklu, ka arT mazak iesp&jam Saja aspekta veikt izmainas,
atjaunoSanai izvéloties kadu konkrétu klonu.

Vertéta ar1 abiotisko (sals) faktoru ietekme uz koku stumbra kvalitati, vitalitati un esoSo vai
sagaidamo sortimentu iznakumu un Iidz ar to ari monetaro veértibu. Analizéta genétisko
faktoru ietekme gan uz bojajumu sastopamibu, gan intensitati.

3. Projekta rezultatu sociali — ekonomiska ietekme

Pétijuma rezultati izmantoti ka informacijas baze vairaku meZa nozari nakotné biitiski
ietekméjoSu normativo aktu sagatavosana.

“Meza un saistito nozaru attistibas pamatnostadnes 2015.-2020. gadam.” MSNP 2020 ir
vidgja termina politikas planoSanas dokuments, kura formuléti meZza un saistito nozaru
attistibas vidéja termina stratégiskie (attistibas politikas) mérki, attistibas politikas
pamatprincipi, ricibas virzieni (t.sk. atbalstamie jautajumi) attistibas politikas merku
sasniegSanai, problémas, kuras kavé So mérku sasniegSanu, ka ari sasniedzamie (konkrétie)
politikas un darbibas rezultati. Pamatnostadnés ietverti gan jautajumi, kas saistiti ar meza
adaptaciju t.sk. atseviSku nozimigu risku mazinasanu, gan meza selekciju — ka veicinot audzu
produktivitati, ta noturibu un lidz ar to mazinot iespgjamo dabisko traucgjumu finansialas
sekas.

P&tfjuma rezultati izmantoti ari Meza selekcijas programmas aktualizacija. Meza selekcijas
rezultati ik gadus tiek izmantoti ap 10 000 ha meZu atjaunoSanas, tade| ir nozimigi vispusigi
izvertet tos genotipus (klonus), kuri tiek izveleti seklu ieguvei stadu razoSanai. Galvenokart §1
izvert€Sana notiek meza selekcijas un saistito projektu ietvaros, tomér miisu realizéta petijjuma
pienesums ir detalizétak izpratne par atseviSkiem adaptacijas aspektiem ka stumbra plaisu
veidoSanas varbiitiba meteorologisko raditaju svarstibu plasa amplitida dél. Verteta genéctikas
loma, nosakot jaunaudzu vecuma koku noturibu pret skuju slimibam, kam ir zinama
ilgtermina ietekme uz koku talako augSanu un analiz€jot iesp&jas ieklaut rezistences
vertgjumu meza selekcijas procesa.

Projekta rezultati ietverti apraksta “Risku un ievainojamibas novertéjums un pielagosSanas
pasakumu identificéSana lauksaimniecibas un meZsaimniecibas joma”, kura apkopotas gan
Latvija (galvenokart), gan citas valstis giitas atzinas par iesp&jamam klimata izmainu
ietekmém uz attiecigo saimniecibas nozari. ST apkopojuma un analizes rezultatus, savukart
paredz€ts izmantot Latvijas adaptacijas stratégijas izstradei — lidz ar to ietekmg&jot (mazinot)
ar klimata izmainam saistitos risku visam meza sekotam.

4. Zinatniska sadarbiba

Isi raksturot sadarbibu projekta ietvaros vai izmantojot projekta rezultatus ar citiem tematiski
saistitiem partneriem Latvija un arvalstis (ja attiecinams) (lidz 1 lapa).

Kopuma pétijums nav istenots ka savdabibas projekts, tomeér ta ietvaros notikusi sadarbibas ar
atseviskiem kaiminvalstu pétniekiem un lidzdaliba zinatniskas sadarbibas grupa

Partneris

(zinatniska organizacija/ projekts/ Sadarbibas raksturojums




programma/ sadarbibas tikls, ta
parstavis)

Igaunijas dzivibas zinatnu
universitate (Estonian university
of life sciences)

Projekta ietvaros nodroSinata sadarbiba ar Prof. Kalev
Jogiste, vertgjot dabisko traucgju ietekmi un tas sekas,
pieméram, pirmo reizi Latvija analizgjot sala bojajumu
ietekmi apSu hibrida stadijumos, ka ar1 biotisko faktoru
ietekmi uz ieglistamo sortimentu sadalijumu tajos.

Lietuvas lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas pétijumu centrs
(Lithuanian research centre for
agriculture and forestry)

Projekta ietvaros nodroSinata sadarbiba ar vadoSo
petnieku Virgilius Baliuckas, analizéjot lapu koku
pazimju (ka koksnes blivums, zarojuma kvalitate,
biomasas sadalijjums, raziba, sortimentu sadalfjums)
genétisko nosacitibu

SNS zinatniskas sadarbibas
projekts “Dabisko trauc€jumu
dinamikas izp&te meza
ekosistémas apsaimniekoSanai”
(Natural disturbance dynamics
analysis for forest ecosystem
management (FORDISMAN))

Zinatniskas sadarbibas grupa (dalibnieki no 8 valstim)
darbojas jau vairak neka 10 gadus; projekta ietvaros
nodroSinata lidzdaliba un rezultatu prezentéSana 2
ikgadgjas konferencés “The challenge of global change:
disturbance and risk in forest ecosystem management,
27-29.10.2016, Narva, Estonia” un “Forest landscape
mosaics: disturbance, restoration and management at
times of global change" 11.-14. 08.2014, Tartu, Estonia”.
Pasakumi izmantoti ne tikai ka platforma rezultatu
publiskoSanai, bet ari diskutgjot turpmakos péetijumu
etapus un to rezultdtu nozimi starptautiska konteksta,
pieméram, detalizéti vértéjot meteorologisko faktoru
ietekmi uz koku pieauguma forme&Sanos un izmantojot
iegiitos datus klimata izmainu ietekmes prognozgesanai.

5. Sadarbiba studiju programmu isteno$ana un magistru/doktorantu sagatavosana

Raksturot sadarbibu projekta ietvaros vai izmantojot projekta rezultatus studiju programmu
istenosand un pilnveidosand (ieskaitot macibu materialu sagatavosanu), projekta izpildé
lesaistitie magistri un doktoranti, iesniegtie un aizstavétie magistra/promocijas darbi (ja

attiecinams) (lidz 1 lapai)

Augstskola, Studiju programmacs) /

macibu kurss(i)

Sadarbibas raksturojums

Starptautiskais BOVA magistrantiiras
kurss “Trees and shrubs under short
rotation management: ecological and
financial benefits and constraints”

(2016, LLU)

Kursa organiz€tajs un vaditajs projekta izpilditajs
A. Jansons; izmantoti projekta ievaktie un analiz&tie
materiali

Starptautiskais BOVA magistrantiiras
kurss “Monitoring tree reaction to

environment: tools and their

application in forest” (2015, LLU)

Kursa organizetajs un vaditajs projekta izpilditajs
A. Jansons; izmantoti projekta ievaktie un analizgtie
materiali

Starptautiskais BOVA magistrantiiras
kurss “Woody biomass plantations:
option for cost-effective mitigation of

Kursa organizetajs un vaditajs projekta izpilditajs
A. Jansons; izmantoti projekta ievaktie un analizétie
materiali




climate change effect” (2014, LLU)

Magistrantiiras studiju programmas

kurss ,,Kokaugu adaptacijas

pamatprincipi” (visa projekta
realizacijas laika, LLU Meza fakutate)

Kursa organizg&tajs un vaditajs projekta izpilditajs
A. Jansons; izmantoti projekta ievaktie un analizetie

materiali

6. Projekta rezultatu izplatiSana (/idz [ lapai)

6.1. Daliba nozimigakajos zinatniskajos pasakumos, kas nodroSinata projekta ietvaros;

Iidzdaliba to organizeéSana

Lidzdalt
Nosaukums (Konference, | Plenar- ba
simpozijs, seminars, zinojum | organize Apraksts
izstade...) s (Ja/Ne) Sana
(Ja/Ne)
4™ International Ja Ja Silva Sénhofa, Marting Zeps, Arnis
Conference of Gailis, Aris Jansons (2016) Assessment
Dendrochronologists and of scars on young hybrid aspen stems in
Dendroecologists from the Latvia.
Baltic Sea Region Ja Ja Aris Jansons, Una Neimane, Kaspars
BaltDendro 2016. August Polmanis, Imants Baumanis (2016)
22-25, 2016, Annas Tree Cumulative effect of needlecast on Scots
School, Latvia pine saplings.
Ja Ja Valts Vindedzis, Rolands Kapostins,
Martin$ Purins, Aris Jansons (2016)
Browsing damage in young lodgepole
pine plantations in Latvia.
Ja Ja Liga Purina, Ilze Puspure, Baiba Dzerina,
Aris Jansons (2016) Regeneration of
Fagus sylvatica at the edge of its
northern distribution limits.
Innovations in Ja Ne Krisans O. (2016) Monitoring tree
Professional Practice reaction to the environment: sap flow &
within Forestry & tree vitality.
Arboriculture, Mendel
University in Brno, Brno,
Czech Republic, 4.-
10.09.2016.
HealGenCAR First Ja Ne Jansons A. (2016) Stem cracks in hybrid
Conference Challenges in aspen (Populus tremuloides x P. tremula)
tree resistance breeding, 7- plantations in Latvia.
9.6.2016, Punkaharju,
Somija.
Latvijas Gen&tiku un Ja Né Jansons A., Neimane U., Polmanis K.,
selekcionaru biedribas IX Baumanis 1. (2016) Genetic differences
congress, 15.07.2016., multi-annual impact of Lophodermium
Riga, Latvija. spp. needle cast on young scots pine.
LU 74. konference, Augu | N& Ne Krigans O., Jansons A., Ievins G. (2016)
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biologijas sekcija,
2.02.2016., Riga, Latvija

Samazinata nokriSnu apjoma ietekme uz
parastas egles stadu fotosint€zi un
augSanu atskirigos augsnes substratos.

22" Annual International
Scientific Conference
"Research for Rural
Development 2016" 18 -
20 May, 2016, Jelgava,
Latvia.

Krisans O., Kalnins J., Purin$ M.,
Kapostins R., Jansons A. (2016)
Influence of altered precipitation regime
on morphology of saplings of Scots pine
and silver birch.

Purina L., Adamovics A., Katrevics J.,
Katrevica Z., Dzerina B (2016) Growth
of Fagus sylvatica in young mixed stand:
case study in central Latvia.

Zeps M., Adamovics A., Smilga J.,
Sisenis L. (2016) Productivity and
quality of hybrid aspen at the age of 18
years.

Polmanis K., Miezite O., Baumanis 1.,
Lazdins A. (2016) Impact of needle cast
damage on sanitary condition in young
Pinus sylvestris stands in central Latvia.

Polmanis K., Klavina D., Gaitnieks T.,
Baumanis I., Lazdins A. (2016) Genetic
differences in needle cast damage of
Scots pine (Pinus sylvestris L.).

7' International
conference "Biosystems
Engineering 2016", May
12-13, 2016 in Tartu,
Estonia.

Zeps M., Gailis A., Smilga J., Miezite
0., Sisenis L., Zarina 1. (2016) Hybrid
aspen clone wood mechanical properties.

Sisenis L., Dzerina B., Udris K., Purina
L., Luguza S., Katrevics, J. (2016)
Impact of browsing damages on growth
and quality of silver birch plantations in
Latvia.

Neimane, U., Katrevics, J., Sisenis, L.,
Purins, M., Luguza, S. & Adamovics, A.
(2016). Intra-annual dynamics of height
growth of Norway spruce in Latvia.

Jansons, A., Neimane, U., Dzerina, B. &
Adamovics, A. (2016). Influence of
lammas shoots on height of young Scots
pines in Latvia.

Lazdina, D., Sénhofa, S., Zeps, M.,
Makovskis, K., Bebre, 1. & Jansons, A.
(2016). The early growth and fall frost
damage of poplar clones in Latvia.

,Forest ecosystem and its
management: towards
understanding the
complexity”, 15.10.2014.
Daugavpili, Latvija.

Krisans O., Purina L., Purins M., Jansons
A. “The effect of altered distribution of
precipitation on growth of forest planting
material in central Latvia”

Starptautiska zinatniska

Jansons A. “Deployment




seminara: “New climate
robust Norway spruce

recommendations for Norway spruce in
context of climatic changes: Latvia”

transfer functions” Ja
Skogforsk, Uppsala,
Zviedrija, 15.10.2013.

Ne Krisans O., Zeps M., Rieksts-Riekstins
J., Purina L., Purins M., Jansons A.
Impact of climatic changes on
productivity of hybrid aspen plantations”

6.2. Daliba zinatnes popularizéSana, kas saistita ar projekta izpildi vai projekta
rezultatiem (popularzinatniskas publikacijas, daliba plasakai sabiedribai paredzetos

pasakumos...)

Pasakums / Publikacija

Apraksts

LZP projektu rezultatu prezentéSana

Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu
akadémijas, Latvijas Valsts mezzinatnes instittta
“Silava” un LLU Meza fakultates organizetaja
konferencé “Zinatne un prakse nozares attistibai” 16.-
19.03.2015.organizéta speciala apakssekcija: “Latvijas
Zinatnes padomes grantu darba rezultati”

P&tijuma rezultatu prezentésana
meza nozares dalibniekiem (projekta
meérka grupa)

Lidzdaliba organizéSana un zinojumi MeZa nozares
zinatniskaja konferencé “Zinasanas balstita meza
nozare” 4.-6.11.2015.

Mesters D., Krisans O., Jansons A. (2016) Eiropas
dizskabarza radialas augSanas intensitates izmainas
vegetacijas perioda Mezu pétisanas stacijas Skedes
meza novada. LLMZA un LLU Meza fakultates
zinatniski praktiska konference: “Zinatne un prakse
nozares attistibai”, 14.-16.03.2016., Jelgava, Latvija

,,Mezzinatnes dienas” 4.04.2014. — seminars
zinatniskajos objektos

Meza 1pasnieku biedribas seminara 6.05.2014. —
seminars zinatniskajos objektos

LZP projektu rezultatu prezenteéSana

lidzdaliba konferences "Wise use of improved forest
reproductive material" (15-16.09.2015, Riga)
organizgsana; projekta rezultati prezentéti
zinatniskajos objektos

LZP projektu rezultatu prezentéSana

lidzdaliba starptautiskas zinatniskas konferences
“Adaptation and mitigation: strategies for
management of forest ecosystems” (23-24.04.2015.,
Riga) organizgSana; projekta rezultati prezent&ti
zinatniskajos objektos

6.3.  Zinatniskas publikacijas un intelektualais ipaSums

6.3.1. Publikacijas Web of Science / Scopus indeksétos izdevumos, ka ar1 izdevumos, kas
ietverti ERIH saraksta (European Reference Index of the Humanities) (/iidzam noradit
visas Siem kritérijiem atbilstosas publikacijas)

publicétas/pienemtas publicéSanai




1) Kridans O., Kalning J., Purin§ M., Kapostins R., Jansons A. (2016) Influence of altered
precipitation regime on morphology of saplings of Scots pine and silver birch. In:
Proceedings of 22" Annual International Scientific Conference "Research for Rural
Development 2016" 18 - 20 May, 2016, Jelgava, Latvia, vol 2, pp. 14-20. (Scopus).

2) Purina L., Adamovics A., Katrevics J., Katrevica Z., Dzerina B (2016) Growth of
Fagus sylvatica in young mixed stand: case study in central Latvia. In: Proceedings of
22" Annual International Scientific Conference "Research for Rural Development
2016" 18 - 20 May, 2016, Jelgava, Latvia, vol 2, pp. 6-13. (Scopus)

3) 5. Zeps M., Adamovics A., Smilga J., Sisenis L. (2016) Productivity and quality of
hybrid aspen at the age of 18 years. In: Proceedings of 22" Annual International
Scientific Conference "Research for Rural Development 2016" 18 - 20 May, 2016,
Jelgava, Latvia, vol 2, pp. 55-61. (Scopus)

4) 6. Polmanis K., Miezite O., Baumanis 1., Lazdins A. (2016) Impact of needle cast
damage on sanitary condition in young Pinus sylvestris stands in central Latvia. In:
Proceedings of 22" Annual International Scientific Conference "Research for Rural
Development 2016" 18 - 20 May, 2016, Jelgava, Latvia, vol 2, pp. 41-47. (Scopus)

5) Polmanis K., Klavina D., Gaitnieks T., Baumanis 1., Lazdins A. (2016) Genetic
differences in needle cast damage of Scots pine (Pinus sylvestris L.) In: Proceedings
of 22" Annual International Scientific Conference "Research for Rural Development
2016" 18 - 20 May, 2016, Jelgava, Latvia, vol 2, pp. 34-40. (Scopus)

6) Zeps M., Gailis A., Smilga J., Miezite O., Sisenis L., Zarina 1. (2016) Hybrid aspen
clone wood mechanical properties. Agronomy research, 14 (S1), 1147-1152.
(Scopus).

7) Sisenis L., Dzerina B., Udris K., Purina L., Luguza S., Katrevics, J. (2016) Impact of
browsing damages on growth and quality of silver birch plantations in Latvia.
Agronomy research, 14(1), 251-258. (Scopus).

8) Neimane, U., Katrevics, J., Sisenis, L., Purins, M., Luguza, S. & Adamovics, A.
(2016). Intra-annual dynamics of height growth of Norway spruce in Latvia.
Agronomy research, 14(3), 853-861. (Scopus)

9) Jansons, A., Neimane, U., Dzerina, B. & Adamovics, A. (2016). Influence of lammas
shoots on height of young Scots pines in Latvia. Agronomy research, 14(2), 407-417.
(Scopus).

10) Lazdina, D., Sénhofa, S., Zeps, M., Makovskis, K., Bebre, I. & Jansons, A. (2016).
The early growth and fall frost damage of poplar clones in Latvia. Agronomy research,
14(1), 109-122. (Scopus).

11) Jansons A., Matisons R., Krisans O., Purina L., Dzerina B., Neimane U. (2014) Height
of the mass point and some properties of crown of 26 year old Scots pine and
lodgepole pine as potential parameters for wind damage in Zvirgzde, Latvia. 2014.
Baltic Forestry 20(1): 48-57. (Web of Science)

12) Purina L., Matisons R., Katrevics J., Jansons A. (2015) Regeneration and sapling
growth of European hornbeam in relation to solar irradiation at its northern limit in
Latvia. In: Proceedings of 21" International scientific conference "Research for Rural
Development 2015", Jelgava, 13-15 of May 2015. Jelgava, Latvia, vol.2, pp. 29 — 36.
(Scopus).

13) Zeps M., Senhofa S., Zadina M., Neimane U., Jansons A. (2016) Stem damages
caused by heart rot and large poplar borer on hybrid and European aspen in Kalsnava,
Latvia. Akceptets public€sanai Baltic Forestry. (Web of Science)

Iesniegtas



1) Senhofa S., Zeps M., Gailis A., Kapostins R., Jansons A. (2016) Development of stem
cracks in young hybrid aspen plantations. Forestry Studies, iesniegts (Web of Science)

2) Jansons A., Neimane U., Polmanis K., Zaluma A., Gaitnieks T., Baumanis 1. (2016)
Cumulative effect of needle cast on Scots pine saplings. Forestry Studies, iesniegts
(Web of Science).

3) Zeps M., Matisons R., Jansons A. (2016) Growth and cold hardening of European aspen
seedlings in response to an elevated temperature, moisture and COz regime. Agricultural
and Forest Meteorology (iesniegts) (Web of Science).

6.3.2. Citas nozimigakas publikacijas (liidzam nordadit lidz 10 nozimigakas publikacijas
izdevumos, kas neatbilst 6.3.1. punkta minétajiem, ka art gramatas, gramatu nodalas/raksti
krajumos/pilna teksta konferencu tezes...)

publicétas/pienemtas publiceSanai
1) Purina, L., Neimane, U., DZerina, B., un Jansons, A., 2013. Eiropas dizskabarza
(Fagus sylvatica L.) atjaunoSanos ietekmgjosie faktori. Mezzinatne, 27, 67-76.;
2) Purina, L., Neimane, U., Baumane, A., Katrevics, J., un Jansons, A., 2014. Parastas
priedes (Pinus sylvestris L.) pluskoku stumbra kvalitate. Mezzinatne 28, 108-121.

6.3.3. Sanemti izgudrojumu patenti, izgudrojumu patentu pieteikumu publikacijas un
izgudrojumu pieteikumi, registrétas Skirnes un cita veida registréts intelektualais
ipaSums (aprakstam jaietver patenta, ta pieteikuma vai intelektuald ipasuma registracijas
numurs)

Projekta vaditajs:

(vards, uzvards, paraksts un datums)



