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1. Projekta izpildes kopsavilkums (/00 — 250 vardi) (publiskojams)

Novertejot dabiskas P. gigantea un “Rotstop” izolata sastopamibu komerciali
apstradatos skuju koku celmos, secinats, ka “Rotstop” Tpatsvars analiz&tajos celmos tris gadu
laika nebija biitiski samazinajies/palielinajies divos analiz€tajos parauglaukumos, savukart
treSaja parauglaukuma tas bija butiski samazinajies.

P. gigantea auglkermenu sastopamiba uz lielu dimensiju mezizstrades atlickam cetru
gadu laika samazinas. Mizas bojajumi egles koksné neietekméja P. gigantea attistibu.
zageto priezu/eglu celmos, séne konstatSta attiecigi: 98%/100%, 98%/19%, 58%/0%,
90%/46% analizéto celmu.

P. gigantea izolatu efektivitate Heterobasidion spp. dabiskas infekcijas ierobezosana
bija 44,80 - 94,83% egles un 92,96 — 100% priedes blukisos.

Cita eksperimenta, kur veikts dazadas P. gigantea sporu koncentracijas ietekmes
noverte§jums uz Heterobasidion spp. attistibu, secinats, ka egles celmu apstradei ar
P. gigantea izmantojama pasreiz lietota sporu koncentracija 5000 sporas mL™".

Divu gadu laika iegtie rezultati liecina, ka maza diametra eglu celmu inficétiba ar
P. gigantea palikusi nemainiga, bet priezu celmos samazinajusies par 50,3%, savukart
Heterobasidion spp. nav konstatéts priezu celmos, bet eglu celmos infekcijas Tpatsvars
samazinajies par 47,5%.

Lauka eksperimentos, parbaudot 82 P. gigantea izolatu augSanas atrumu egles un
priedes koksné, secinats, ka 12 Latvijas izolati uzradija butiski augstaku augSanas atrumu
egles koksné un viens izolats bija vienlidz efektivs pret Heterobasidion spp. salidzinot ar
“Rotstop”, ka Sie 13 izolati perspektiva biitu izmantojami vietgjas izcelsmes biologiska celmu
aizsardzibas lidzekla razoSana.

2. Galvenie zinatniskie rezultati (/-2 lapas)

Latvija, veicot mezizstradi siltaja gada laika, skuju koku celmu apstradei pielieto Somija
razoto biologisko preparatu “Rotstop”, kura sastava ir liclas pergamentsénes Phlebiopsis
gigantea (Fr.) Jilich sporas. Celmu apstrade tiek veikta, lai ierobezotu saknu piepes
Heterobasidion spp. izplatibu. P. gigantea ir ar1 dabiski sastopama Ziemelu puslodes skuju
koku mezos. Noveértgjot dabisko P. gigantea izolatu un ‘“Rotstop” izolata sastopamibu
komerciali apstradatos 1 — 3 gadus vecos Pinus sylvestris L. un Picea abies (L.) H. Karst.
celmos, secinats, ka “Rotstop” Ipatsvars analizétajos celmos tris gadu laika nebija butiski
samazinajies/palielindjies divos analiz€tajos parauglaukumos (p>0,05), savukart tresaja
parauglaukuma “Rotstop” Tpatsvars bija bitiski samazinajies (p=0,001). P. gigantea
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auglkermenu sastopamiba uz celma zag€uma un sanu virsmas konstatéta loti reti. No
saimnieciska viedokla, auglkermenu veidosanas ir biitisks aspekts P. gigantea talaka izplatiba
uz blakus eso$ajam audzém, kuras notiek mezizstrade.

Trupgjusi, ar Heterobasidion spp. infic€ta P. abies koksne ir piemérots substrats sénes
auglkermenu attistibai. No auglkermeniem izdalas sporas un notiek Heterobasidion spp.
izplatiba uz blakus esoSajam audz&ém, infic€jot svaigi zagetus skuju koku celmus. Lielu
dimensiju cirSanas atlieku atstdSana meza veicina ar1 ar saknu piepi konkurgjoSo sénu
attistibu, piemé&ram, P. gigantea. Lai noskaidrotu, ka uz lielu dimensiju mezizstrades atliekam
attistas P. gigantea, ierikots eksperiments dazados meza tipos 15 parauglaukumos. Lielu
dimensiju trup&jusas un veselas ar Heterobasidion spp. neinfic€tas egles koksnes atliekas
apstradatas ar P. gigantea, atstatas dabiskajai infekcijai, ka ar1 dalai atlieku veikti
mezizstradei raksturigie bojajumi. legitie rezultati liecina, ka P. gigantea auglkermenu
sastopamiba Cetru gadu laika pakapeniski samazinas. Divus gadus péc eksperimenta
iertkoSanas P. gigantea bija bitiski biezak sastopama uz apstradatajam atliekam, pec tris
gadiem — atSkiribas nebija biitiskas. Mizas bojajumi neietekmgja P. gigantea auglkermenu
attistibu uz egles koksnes. P. gigantea auglkermeni bija butiski biezak sastopami uz veselam
ar Heterobasidion sp. neinficétam mezizstrades atliekam, salidzinot ar trup&usam
mezizstrades atliekam (p=0,02).

P. gigantea izplatibu un attistibu ietekmé laika apstakli. P. gigantea, kas ir otra
nozimigaka koksni koloniz&josa sene, ir petita salidzinoSi mazak ka Heterobasidion spp. Lai
parauglaukumos katra reizé tika nozagetas =40 P.sylvestris un ~40 P. abies. Kad péc
zageSanas vidéjo diennakts temperatiiru summa sasniedza 2000 °C, no celmiem tika ievakti
koksnes paraugi. P. gigantea konstatéta 98% priezu celmu, kas paklauti P. gigantea infekcijai
P. gigantea atrasta attiecigi: 100%, 19%, 0% un 46% analiz&to celmu.

Salidzinot P. gigantea auglkermenu sastopamibu uz vieniem un tiem paSiem celmiem
2014., 2015. un 2016. gada, secinats, ka pec viena gada (2014. gads) P. gigantea auglkermeni
vairak sastopami uz apstradatajiem celmiem, salidzinot ar neapstradatajiem celmiem, savukart
péc 2 — 3 gadiem vairs nebija biitisku atSkiribu P. gigantea auglkermenu sastopamiba starp
apstradatajiem un neapstradatajiem celmiem. Laika gaita P. gigantea auglkermenu
sastopamiba celmos samazinas.

Lai parbauditu divu Latvijas izcelsmes P. gigantea izolatu efektivitati Heterobasidion
spp. dabiskas infekcijas ierobezoSana, ierikots eksperiments egles un priedes koksnes
blukiSos. Noteiktas P. gigantea izolatu efektivitates vertibas, kas biitiski raksturo P. gigantea
konkur€tsp&ju ar Heterobasidion spp. Konstatéts, ka P. gigantea izolatu -efektivitate
Heterobasidion spp. dabiskas infekcijas ierobeZoSana bija 44,80 - 94,83% egles un 92,96 —
100% priedes blukiSos.

Cita eksperimenta, kur veikts dazadas P. gigantea sporu koncentracijas ietekmes
noveért§jums uz Heterobasidion spp. attistibu koksng, secinats, ka egles celmu apstradei ar
P. gigantea izmantojama pasreiz lietota sporu koncentracija 5000 sporas mL™. Mazaka
P. gigantea sporu koncentracija suspensija nenodrosina tik augstu efektivitati pret
Heterobasidion spp. Lidz $im pétijumos konstatéts, ka 5000 sporas mL™ ir optimala
koncentracija, tomér turpmakajos eksperimentos biutu japarbauda ari augstaku P. gigantea
sporu koncentraciju ietekme pret Heterobasidion spp. infekciju.

Sobrid maza diametra skuju koku celmi sastava kopsanas cirtés netick apstradati ar
“Rotstop”, jo pastav uzskats, ka tie ir nenozimigi Heterobasidion spp. infekcijas izplatiba. Lai
izvertetu P. gigantea un Heterobasidion spp. attistibu maza diametra P. abies un P. sylvestris
celmos, skuju koku audz€s ierikoti 20 parauglaukumi. Secinats, ka divu gadu laika
Heterobasidion spp. micélijs saglabajies vid€ji 65% eglu celmu un 3% priezu celmu,
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P. gigantea konstatéta attiecigi 7,5% un 87,5% celmu. P&c tris gadiem Heterobasidion spp.
atzimets vid&ji 17,5% analiz€to eglu celmu, bet netika konstatéts priezu celmos; P. gigantea
konstateta videji 7,5% eglu un vid&ji 37,2% priezu celmu. Divos analizetajos gados iegitie
rezultati liecina, ka eglu celmu inficétiba ar P. gigantea palikusi nemainiga, bet priezu celmos
samazinajusies par 50,3%; Heterobasidion spp. nav konstatéts priezu celmos, bet eglu celmos
infekcijas Tpatsvars samazinajies par 47,5%.

Lai modelétu, cik efektiva var€tu biit maza diametra celmu apstrade, divas priezu un
divas eglu jaunaudzes veikta celmu apstrade ar P. gigantea izolatiem. Secinats, ka P. gigantea
sekmigak koloniz€ maza diametra priezu celmus salidzinajuma ar eglu celmiem.

Kopa Cetru gadu laika ievakti 160 P. gigantea izolati. Laboratorijas apstaklos analizéts
101 P. gigantea 1zolats, no tiem biitiski augstaku sporu produkciju salidzinajuma ar “Rotstop”
uzradijusi 53 Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati. Lauka eksperimentos, parbaudot 82
izolatu augSanas atrumu egles un priedes koksné, secinats, ka 12 Latvijas P. gigantea izolati
uzradija butiski augstaku augSanas atrumu egles koksné un viens P. gigantea izolats bija
vienlidz efektivs pret Heterobasidion spp. salidzinot ar “Rotstop”, Sie izolati perspektiva biitu
izmantojami vietgjas izcelsmes biologiska celmu aizsardzibas lidzekla razosana.

3. Projekta rezultatu sociali — ekonomiska ietekme

Raksturot jau sasniegto un/vai paredzamo projekta rezultatu (jauniegiito zinasanu) ietekmi uz
visdazadakajam sabiedribas darbibas jomam (t.sk. saimniecisko darbibu), ieskaitot rezultatu
izmantoSanu citu (t.sk. praktiskas ievirzes pétijumu) veiksana, jauniegiito zinasanu pienesums
aktualu jautajumu risinasana, izmantosanu par argumentu bazi dazada veida diskusijam
(diskursiem), zinasanu pieejamibu plasakai sabiedribai... Raksturot So ietekmi ar konkrétiem
pierddijumiem un/vai argumentiem (lidz I lapai).

Misu pétijumu rezultati apstiprina jau ieprieks iegiitas atzinas, ka trup&jusi egles koksne
veicina saknu trupi izraiso$as s€nes saknu piepes - Heterobasidion izplatibu, jo uz $adam
atlieckam veidojas sénes auglkermeni, kas sekmé& primaras infic€Sanas risku ar sporam. Ar
Heterobasidion konkurgjosas lielas pergamentsénes — Phlebiopsis gigantea auglkermeni
vairak attistas uz veselam (saknu piepes infekcijas neskartam) atliekam. Projekta iegiitie
rezultati ir svarigi ne tikai valsts apsaimniekotajos meZzos, bet aril privatajiem meZza
1pasniekiem, izvertgjot riskus saistiba ar saknu piepes izraisito saknu trupi.

Analizgjot mazu dimensiju celmu infic€Sanos ar saknu piepes sporam, ieglitas jaunas
zinasanas par Heterobasidion micélija attistibu skuju koku koksné un mijiedarbibu ar
Phlebiopsis gigantea. legiitie rezultati lauj secinat, ka mazu dimensiju priezu celmu
infic€Sanas ar Heterobasidion nevar veicinat saknu piepes izplatibu, jo celmi atri sadalas un
saknu piepes micélijs tiek aizstats ar citam koksni koloniz&josam séném — galvenokart
P. gigantea. Savukart infekcijas risks ir saistits ar Heterobasidion micglija attistibu (ari
ilgtermina) eglu celmos. Ar1 Sie projekta iegiitie rezultati, izvert€§jot mazu dimensiju celmu
apstrades lietderibu, var tikt izmantoti praksé gan valsts, gan privato meza ipasnieku
apsaimniekotajos mezos. Tadgjadi pétijuma iegitie rezultati tiks izmantoti praksé meza
veselibas, razibas un kvalitates paaugstinasanai. Lai samazinatu svaigu celmu infic€Sanas
risku ar saknu trupi izraisoSo sénu sporam, mezizstrades laika celmi tiek apstradati ar Somija
razoto biologisko preparatu, kas ilgtermina var ietekmét vietgjo sénu populacijas. Miisu darba
rezultata laboratorijas un lauka apstaklos ir analizéti vairak ka 100 Latvijas izcelsmes
P. gigantea izolati un ir atrasti 12 izolati, kas uzrada biutiski augstaku augSanas atrumu
koksng, salidzinajuma ar komerciali razoto preparatu “Rotstop”. Perspektiva Sos izolatus bus
iesp€jams izmantot, lai razotu biologiskos preparatus, kas mazak ietekm&tu celmus



kolonizgjoso sénu biologisko daudzveidibu. Projekta izpildes gaita butiski papildinata LVMI
Silava riciba esosa P. gigantea izolatu kolekcija.

legiitie pétjumu rezultati tiks izmantoti, sagatavojot materialu lekcijam, ka ari
laboratorijas/ praktiskajiem darbiem studentu un meza nozare stradajoso apmacibai.

4. Zinatniska sadarbiba

Isi raksturot sadarbibu projekta ietvaros vai izmantojot projekta rezultatus ar citiem tematiski
saistitiem partneriem Latvija un arvalstis (ja attiecinams) (lidz 1 lapa).

Partneris
(zinatniska organizacija/ projekts/
programma/ sadarbibas tikls, ta
parstavis)

Sadarbibas raksturojums

5. Sadarbiba studiju programmu isteno$ana un magistru/doktorantu sagatavosana

Raksturot sadarbibu projekta ietvaros vai izmantojot projekta rezultatus studiju programmu
istenoSand un pilnveidosana (ieskaitot macibu materialu sagatavosanu), projekta izpildé
lesaistitie magistri un doktoranti, iesniegtie un aizstavétie magistra/promocijas darbi (ja

attiecinams) (lidz 1 lapai)

Augstskola, Studiju
programmacs) /
macibu kurss(i)

Sadarbibas raksturojums

. Dalibas statuss,
Promocijas C ey
iesniegSanas/

Nr. S_tudentz_l Darba nosaukums* padome / aizstaveSanas

Uzvards, Vards Augstskola, .
fakultate®* datums/laika
periods***

1 Indulis Brauners Promocijas darbs LLU, Meza Iesaistits
“Heterobasidion (iesaistits
izraisTta saknu trupe sastava projekta izpildeé
kopSanas cirtés: celmu 2013.-2016.g.)
infic€Sanas risks un
biologiska aizsardziba”.

2 | Zelma Gzibovska | Magistra darbs “Skuju koku | LLU, Meza aizstavets
celmu sezonala inficétiba ar 02.06.2016.
lielo pergamentséni
Phlebiopsis gigantea (Fr.)

Jiil. un saknu piepi
Heterobasidion spp.”.

3 Anete Eberlina Magistra darbs “Phlebiopsis | LU, Biologijas | aizstavéts
gigantea attistiba maza 07.06.2016.
diametra skuju koku (iesaistita
celmos”. projekta izpildé

2016.g.)




*  norada iesniegta vai aizstavéta magistra/promocijas darba nosaukumu; ja daliba projekta
ta izpildes laika nav noslégusies ar iesniegtu vai aizstaveétu darbu, norada iesaistita
studenta darba paredzamo nosaukumu vai izpildito darbu raksturojos$u nosaukumu;

** promocijas darbiem norada promocijas padomi; magistra darbiem un iesaistitiem
magistratiras un doktoranttiras studentiem norada augstskolu un fakultati,

*** norada studenta dalibas statusu iesaistits/iesniegts/aizstavets; ja iesaistits projekta izpilde
norada laika periodu (kuros gados), ja iesniegts/aizstavets norada attiecigo datumu.

6. Projekta rezultatu izplatiSana (/idz I lapai)

6.1. Daliba nozimigakajos zinatniskajos pasakumos, kas nodroSinata projekta ietvaros;

Iidzdaliba to organizeSana

Nosaukums (Konference, | Plenar- Lidzdaliba
simpozijs, seminars, zinojums | organizeSana Apraksts
izstade...) (Ja/Né) (Ja/Ne)

LLU Meza fakultates | Ja Ne Brauners, 1., Kenigsvalde, K.,

zinatniski praktiska Gaitnieks, T. Biologiska preparata

konference ,,MeZzinatne un “Rotstop” pielietosana un kvalitates

prakse nozares attistibai”, kontrole A/S Latvijas valsts mezi

Jelgava, 2013. gada 19. apsaimniekotajos mezos.

marts.

»XIX Symposium of the | Ja Ja Briina, L., Kenigsvalde, K., Zaluma,

Baltic  Mycologists  and A., Korhonen, K., Gaitnieks, T. 2014.

Lichenologists” Talsi, Latvia Testing different tree species for

22.-26.09.2014. susceptibility to Heterobasidion
annosum in Latvia.

14th International IUFRO | Ja Ne Kenigsvalde, K., Zaluma, A.,

conference "Root and butt Brauners, 1., Eberlina, A., Gaitnieks,

rot of forest trees", October T., Vasaitis, R. Natural infection of

12-18, 2015, Antalya, cut small Picea abies and Pinus

Fethiyre, Bodrum, Turkey. sylvestris stumps by Heterobasidion
and Phlebiopsis gigantea.

Scientific conference of the | Ja Ja Kenigsvalde, K., Zaluma, A,

forest sector ,,Knowledge Eberlina, A., Brina, L., Brauners, 1.,

based forest sector”, Riga, Kenigsvalde, A., Korhonen, K.,

November Gaitnieks, T. Control of

4-6,2015. Heterobasidion annosum s.l. using
Phlebiopsis gigantea.

14th International TUFRO | Ja Ne Kenigsvalde, K., Brauners, I.,

conference "Root and butt Eberlina, A., Bruna, L., Korhonen,

rot of forest trees", October K., Gaitnieks, T. Conifer stump

12-18, 2015,  Antalya, infection by Heterobasidion spp.

Fethiyre, Bodrum, Turkey. and  Phlebiopsis  gigantea in
different seasons in Latvia.

Scientific conference of the | Ja Ne Gaitnieks, T., Brauners 1., Zaluma, A.,

forest sector ,Knowledge Briina, L., Kenigsvalde, K.,

based forest sector”, Riga, Burnevica, N., Gruduls, K., Korhonen,

November K., Vasaitis, R. A review of studies on

4-6,2015. Heterobasidion and its cotrol in
Latvia.

LU 73. Zinatniska | Ja Ne Eberlina, A., Brauners, 1.,

konference, Riga, 2015. gada

Kenigsvalde, K., Nitisa, D., Gaitnieks,
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4. februaris.

T. Heterobasidion spp. attistiba maza
diametra skuju koku celmos.

Seminar on Forest | Ja Ne Kenigsvalde, K., Brauners, 1., Lazdins,
Pathology, April 10th, 2014, A., Korhonen, K., Gaitnieks, T. The
Finnish  Forest Research importance of natural Phlebiopsis
Institute (METLA),Vantaa, gigantea in protection of conifer
Finland. stumps against Heterobasidion.

Seminar on Forest | Ja Ne Zaluma, A., Kenigsvalde, K.,
Pathology, November 3, Brauners, I., Briina, L., Kenigsvalde,
2016, Natural Resources A., Gzibovska, Z., Korhonen, K.,

Institute Finland, Tikkurila,
Vantaa, Finland.

Gaitnieks, T. ”Susceptibility of Pinus
sylvestris and Picea abies to infection

by Heterobasidion spores”.

Papildus vél daliba ar diviem zinojumiem divas LU Zinatniskajas konferences.

6.2. Daliba zinatnes popularizéSana, kas saistita ar projekta izpildi vai projekta

rezultatiem (popularzinatniskas publikacijas, daliba plasakai sabiedribai paredzetos
pasakumos...)

Pasakums / Publikacija Apraksts
Césu reg. MKPC nodalas rikotais | Kenigsvalde, K., Gaitnieks, T., Zaluma, A. Lekcija
izglitojoSs  seminars "NekailcirSu | “Saknu trupes uzraudziba un ierobezoSana skuju koku
mezsaimniecibas  prakse"  meza | mezos”.
ipasniekiem,  Skujenes  pagasts,
"Kalna Gaviesi", 2015. gada 14.
novembris.
Lekcija LLU Meza fakultates | Zaluma, A., Kenigsvalde, K., Gaitnieks, T. Lekcija

studentiem 04.12.2015. “Saimnieciski nozimigako skuju koku sugu celmu
sezonala inficétiba ar lielo pergamentséni Phlebiopsis
gigantea (Fr.) Jil. un saknu piepi Heterobasidion

annosum s.1.”.

Seminars - mezzinatnes diena.

Salaspils, 2016. g. 22. aprilis.

Gaitnieks, T., Briina, L., Burnevica, N., Brauners, I.,
Gzibovska, Z., Kenigsvalde, A., Kenigsvalde, K.,
Korhonen, K., Zaluma, A. “Saknu trupe Latvijas
mezos — jaunakas zinaSanas un atzinas”.

6.3.  Zinatniskas publikacijas un intelektualais IpaSums

6.3.1. Publikacijas Web of Science / Scopus indekséetos izdevumos, ka ari izdevumos, kas
ietverti ERIH saraksta (European Reference Index of the Humanities) (/iidzam noradit
visas Siem kritérijiem atbilstosas publikacijas)

publiceétas/pienemtas publiceSanai

1. Gaitnieks, T., Klavina, D., Muiznieks, 1., Pennanen, T., Velmala, S., Vasaitis, R., Menkis,
A. 2016. Impact of Heterobasidion root-rot on fine root morphology and associated fungi in
Picea abies stands on peat soils. Mycorrhiza, 26(5): 465-473.

2. Kenigsvalde, K., Brauners, I., Korhonen, K., Zaluma, A., Mihailova, A., Gaitnieks, T.
2015. Evaluation of the biological control agent Rotstop in controlling the infection of spruce




and pine stumps by Heterobasidion in Latvia. Scandinavian Journal of Forest Research,
31(3):254-261.

3. Brauners, ., Brina, L., Gaitnieks, T. 2014. Testing the ‘Rotstop’ biological preparation for
controlling Heterobasidion root rot in Latvia. In: Proceedings of 20" annual international
scientific conference “Research for Rural Development”. Treija, S., Skujeniece, S. (eds.).
Latvia University of Agriculture, Jelgava, Vol. 2, pp. 97 - 102. ISSN 1691-4031.

4. Cleary, M.R., Arhipova, N., Morrison, D.J., Thomsen, .M., Sturrock, R.N., Vasaitis,
R., Gaitnieks, T., Stenlid, J. 2013. Stump removal to control root disease in Canada and
Scandinavia: A synthesis of results from long-term trials. Forest Ecology and Management
290: 5-14.

5. Klavina, D., Gaitnieks, T., Menkis, A. 2013. Survival, growth and ectomycorrhizal
community development of container- and bare-root grown Pinus sylvestris and Picea abies
seedlings outplanted on a forest clear-cut. Baltic Forestry 19(1): 39-49.

6.3.2. Citas nozimigakas publikacijas (liidzam noradit lidz 10 nozimigakas publikacijas
izdevumos, kas neatbilst 6.3.1. punkta minétajiem, ka art gramatas, gramatu nodalas/raksti
krajumos/pilna teksta konferencu tezes...)

publicétas/pienemtas publiceSanai
iesniegtas

6.3.3. Sanemti izgudrojumu patenti, izgudrojumu patentu pieteikumu publikacijas un
izgudrojumu pieteikumi, registrétas Skirnes un cita veida registréts intelektualais
ipaSums (aprakstam jdietver patenta, ta pieteikuma vai intelektuald ipasuma registracijas
numurs)

1. Kenigsvalde, K., Nikolajeva, V., Alksne, L., Petrina, Z., Eze, D., Briina, L., Zaluma, A,
Klavina, D., Korhonen, K., Gaitnieks, T. Biologiskais lidzeklis skuju koku celmu aizsardzibai

pret Heterobasidion annosum s. 1. bazidijsporu infekciju. Latvijas Republikas patents
LV 14791 (patenta publikacijas datums 20.01.2014.)

Projekta vaditajs:

Talis Gaitnieks, 26.01.2017.



