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MeZu regionos, kas geografiski atbilst Latvija nakotné prognozétajam klimatam,
apraksts

Iesp&jamo klimata izmainu ictekmi uz meza ekosistémam konkréta regiona vislabak
var izprast, ieglistot informaciju par pétijjumiem, kuri veikti citos regionos, kas atbilst nakotng
prognozetajam klimatam. Paredzams, ka talas nakotnes prognozétais klimats Latvija
lidzinasies tam, kads Sobrid ir divos geotelpiski nodalitos apgabalos Centraleiropas
kontinentalaja (Polijas centralaja un dienviddala, Cehijas dienviddala un Slovakijas
rietumdala) un okeaniskaja (Vacijas rietumu un centralaja dala, Niderlandes un Belgijas
dienvidaustrumu dala) (Cepite-Frisfelde et al., 2012). Zinamas lidzibas saskatamas arT ar
Baltkrievijas dienvidu un Ukrainas klimatu. Sim regionam raksturigakas kokaudzi veidojosas
sugas ir ozols (Quercus robur), karpainais bérzs (Betula pendula), Eiropas dizskabardis
(Fagus sylvatica), klavas (Acer pseudoplatanus, Acer platanoides), parastais osis (Fraxinus
excelsior), priede (Pinus sylvestris), duglazijas (galvenokart Pseudotsuga taxifolia), baltegles
(galvenokart Abies alba Mill.,) un parasta egle (Picea abies (L.) Karst.) (Schleip et al., 2008).

Platibas zina lielako teritoriju — 11,4 milj. ha — aiznem meZi Vacija, kuros dominé egle
(26 % no kopg€jas mezu platibas), priede (22 %), lapegle (2,9 %), ozols (10 %), dizskabardis
(15 %). Jaunakie meza monitoringa rezultati liecina, ka kopuma lapu koku un mistrotu audzu
platiba palielinajusies par 7 %, salidzinot ar 2002. gadu, vienlaicigi skujkoku mezu platiba
sarukusi par 4 %. Izmainas notikusas galvenokart planotu meza apsaimniekoSanas pasakumu
rezultata, lai mazinatu prognozeto klimata parmainu ietekmi nakotné. Nedaudz palielinajusies
(1 %) kop€ja mezu platiba. Tapat konstatéts, ka pieauguSas veco audzu platibas; vid€jais
meZaudzu vecums ir 77 gadi, turklat péd&jas dekades laika (kop$ 2002. gada) tas ir
palielinajies par 4,5 gadiem. Vacijas meZos visvecakas ir ozolu audzes (vidgji 102 gadus
vecas), tad seko dizskabarzu (100 gadi) un balteglu audzes (96 gadi), savukart visjaunakas
(vidgji 45 gadi) ir duglaziju audzes. Mezaudzu vecumstruktiru Vacijas mezos bitiski
ietekméja Otrais pasaules kar$, péc kura 20. gs. 50-tajos un 60-tajos gados tika atjaunotas
lielas meZu platibas (parsvara ar skujkokiem), tade] Sobrid liela dala mezaudzu ir 50 lidz 60
gadus vecas (Third national forest inventory, 2014).

Meza zemes Belgija klaj 0,61 milj. ha (nedaudz vairak par 20 % no valsts platibas), to
lielaka dala atrodas vairak kalnainaja valsts dienviddala. Sastopamakas koku sugas ir egle (29
%), ozols (16 %), priede (10 %), dizskabardis (8 %), papeles (Populus spp.) (6 %), sastopami
arT mistroti lapu koku (24 %) un mistroti skuju koku mezi (6 %) (Vandekerkhove, 2013).

Niderlandé mezi klaj 0,36 milj. ha (10 % no valsts teritorijas), un tajos doming

skujkoki (60 %). Lielakais ipatsvars ir priezu audzém(36 % no visas mezu platibas), bet no
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lapu koku sugam sastopamakais ir ozols (17 %). Salidzinot ar 1982. gadu, kopg&ja mezu
platiba Niderland€ pieaugusi par 7 %, vienlaikus skuju koku mezu platiba 2002. gada sarukusi
par 7585 ha, turpretim strauji (par 33067 ha) paliclinajusies ozolu un papelu audzu (Populus
nigra L.) platiba. Saja laika pieaudzis arT vidgjais meZu vecums — no 43,3 gadiem lidz 53,3
gadiem, kas skaidrojams ar kailcirSu platibu samazinasanos atbilstoSi izmainam meza
apsaimniekosana (Dirkse, Daamen, 2004).

Polija mezi klaj 29 % no valsts teritorijas, domingjosas koku sugas ir priede (60 %),
egle (6 %), ozols (8 %), dizskabardis (6 %), bérzs (6 %) un alksnis (4 %). Gandriz puse no
audzém ir vecuma no 20 lidz 60 gadiem, savukart vid€jais vecums valsts mezos ir 58 gadi, bet
privatipasnieku mezos — 40 gadi. Pusi no koksnes resursiem veido audzes vecuma no 41 lidz
80 gadiem. Audzes, kuras ir vecakas par 100 gadiem, aiznem apm&ram 6 % no valsts mezu
teritorijas, veidojot 10 % no kopgjas koksnes krajas (Central Statistical Office of Poland,
2013).

Baltkrievija gandriz pusi (9,50 milj. ha) no valsts teritorijas klaj mezi, no kuriem
lielako dalu (70 %) veido priede un egle, bet atlikuSo dalu — galvenokart ozols un alk$ni
(FAO, 2005). Baltkrievija, saskana ar meza adaptivas apsaimniekos$anas pasakumu planu, tiek
prognozets, ka Iidz 2025. gadam par 3,1 % pieaugs skujkoku meZu platiba, bet lidz 2050.
gadam skujkoku meZzu platiba pieaugs par 12,4 %, salidzinot ar laika periodu no 1961. gada
lidz 1990. gadam. Valsts ziemelu un centralajos rajonos pieaugs eglu mezaudzu platiba, bet
dienviddala priezu mezaudZu platiba. Sagaidams, ka ozolu audZu platibas Ipatsvars
Baltkrievijas mezos palielinasies un sasniegs 7,7 % no kopgjas mezu platibas 2025. gada, bet
11,6 % — 2050. gada, galvenokart samazinot bérzu, apsu un melnalks$nu audzu platibas, ka ar1
veidojot ozolu audzes mistrojuma ar egli. Vienlaikus paredzéts, ka Iidz 2050. gadam
palielinasies oSu audzu platiba no 0,4 % Iidz 2,1 % no kopgjas Baltkrievijas mezu platibas
(NRE, Belarus, 2009).

Ukraina mezi veido 16,5 % no kopgjas valsts platibas (jeb 9,5 milj. ha); pusi no
kopgjas krajas veido ozoli, dizskabarzi, bérzi un papeles, bet paréjo dalu —skujkoki (priede,
egle un baltegles) (FAO, 2005).

Cehija mezi aiznem apméram 2,66 milj. ha jeb gandriz 34 % no valsts teritorijas.
Pedgjas dekades laika pakapeniski samazinajusies skujkoku audzu platiba par 69614 ha,
vienlaicigi pieaugot platlapju audzu (ozola un dizskabarza) platibam. Sastopamakas skujkoku
sugas ir egle (51,1 %), priede (16, 6 %) un lapegle (3,9 %), bet lapkoku sugas — ozols (7,1 %),
dizskabardis (7,8 %), bérzs (2,8 %) un citi lapu koki (8,3 %). P&dgja gadsimta laika Cehijas
mezos bitiski picaugusi mezu kopgja kraja — no 307 milj. m® pagajusa gadsimta pirmaja puse
lidz 680 mil;. m® misdienas, un palielinajies mezaudzu vecums. Paredzams, ka ar1 turpmak

3



klimata parmainu ietekmé pieaugs mezu raziba, savukart nestabils pieprasijums péc skujkoku
kokmaterialiem un pieaugoSais pieprasijums péc lapkokiem nakotn& veicinas sugu mainu
(MZe, 2013; Podrazsky et al., 2014).

No Centraleiropas valstim lielakais mezu Tipatsvars (40,9 % no valsts kopgjas
teritorijas jeb 2 milj. ha) konstatéts Slovakija. Gandriz 59 % no kopgjas mezu platibas aiznem
lapu koki, domingjosas koku sugas ir dizskabardis (30,7 % no kopg&jas mezu platibas), ozols
(11 %), skabardis (Carpinus betulus L.) (5,7 %) un Austrijas ozols (Quercus cerris) (2,4 %),
bet skujkoki veido 41 % no kopgjas platibas, domingjosas sugas ir egle (26 %), priede (7,3
%), baltegle (4 %) (Slovak Environmental Agency, 2003).

Prognozéto klimata parmainu ietekme Centraleiropas meZos

Parskata ietvaros galvenokart analiz€ta prognoz€to klimata parmainu ietekme uz
Cetram saimnieciski nozimigakajam koku sugam Centraleiropa — dizskabardi, ozolu, egli,
priedi (GeBler et al., 2007).

P&tijumos par Klimata parmainu ietekmi uz augu esoSo un potencialo izplatibas arealu
pien@mumi un secindjumi biezi tiek balstiti uz stingri definétiem bioklimatiskiem
parametriem (pieméram, lapu plaukSana, lapu iekrasoSanas, dzivnieku migréSana). Tie
uzskatami atspogulo klimata izmainas (Defila, Clot, 2001). Fenologiskie dati lauj klasific&t
regiona klimatiskos apstaklus péc to atbilstibas dazadu koku augSanai, ka ari atrast
piemérotakas kokus sugas un proveniences (Schwartz, 2003). Meteorologiskie apstakli
ieprieksgjas un aktualas vegetacijas sezonas, ka arT miera perioda laika ir nozimigs faktors
fenologiskajos pétijumos, turklat ikgadgjie klimatisko datu novérojumi lauj spriest par
izmainam biosféra (Menzel, 2002; Rosenzweig et al., 2007). Pieméram, fenologisko fazu
sakSanos pavasarl un beigSanos rudeni iesp&jams prognozet, jo gan lapu plaukSana, gan
iekrasoSanas vistiesaka veida ir saistita ar gaisa temperatiiru (Sarvas, 1972; Dose, Menzel,
2006). Lai detalizétak varétu izzinat fenologiskas izmainas, Eiropa ir ierikoti fenologisko
novérojumu objekti (1. att.), kuros pétijumi galvenokart uzsakti laika posma no 1960. lidz
1970. gadam.
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1. attéls. Fenologisko noveérojumu platibu, kuras tiek pétitas genétiski viendabigu
eiribiontu (plasa ekologiska valence) sugu attistibas fazes, tikls (Menzel, Fabian, 1999).

So eksperimentalo objektu galvena nozime ir tada, ka gengtiski viendabigas koku un
krimu sugas visa gada garuma tiek nove€rotas dazadas vietas Eiropa, tadgjadi iesp&jams
salidzinat viena un ta pasa genotipa augSanu dazados klimatiskos apstaklos. Sadi iespgjams
atlasit ari piemérotakos genotipus specifiskiem augSanas apstakliem, pieméram, salnu
ietekmétam vietam (Rone, 1984) un lokalam klimatam, vai, gluzi pretgji, regioniem ar plasu
vides apstaklu mainibas amplitidu (Eastaugh, 2008).

Klimata mainibas izpausmes var biit visdazadakas, sakot ar gaisa vid€jas temperatiiras
un ekstremali augstu gaisa temperatiiru (t. S. karstuma vilnu) biezuma palielinasanos vasaras
perioda unbeidzot ar kukainu izraisito bojajumu intensitates palielinasanos, kas vérojama ka
sekas ilgstoSiem sausuma periodiem. (Christensen et al., 2007). Tiek prognozéts, ka lidz §1
gadsimta beigam gaisa temperattra Eiropa tikai pieaugs (Christensen et al., 2007), un vairums
klimata prognozu modelu paredz, ka Eiropa tuvako 60 gadu laika nemoralo koku sugu
izplatiba virzisies uz ziemeliem (Reich, Oleksyn 2008). Izmainas par 1°C atbilst ekologisko
zonu novirzei par 160 km (Thuiller, 2007). Klimata parmainu rezultata var tikt izmainita
dazadu sugu sp€ja izmantot noteiktus dabas resursus un pildit savu funkcionalo lomu
ekosistéma jeb So sugu ekologiska nisa (Kellomaki et al., 2005). Lai gan argjie vides apstakli
vienmer ir bijusi mainigi un evolicijas cela katra suga kopuma ir pielagojusies noteiktai
ekologisko faktoru intensitatei un to svarstibu amplitidai (Chmielewski et al., 2013).
Specigakie sugas 1patni labak parcie§ jebkuras parmainas, turpretim mazak piemérotie vai

novajinatie aiziet boja, un to vieta var ienakt citu sugu ipatni, kuri biis labak pielagojusies
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konkrétajiem vides apstakliem (Petit et al., 2004); So procesu var raksturot ari ka meza
adaptaciju klimata parmainam (Canadian Forest Service, 2009). Eiropa izveidotie klimata
parmainu prognozu modeli liecina, ka pieaugs ekstrému v&ju biezums, vétras klis spécigakas,
ka rezultata pieaugs véja nodaritie zaudejumi mezam (Seidl et al., 2014). Tapat palielinasies
evapotranspiracija un ilgstosi sausuma periodi Eiropas centralajos un dienvidu (Vidusjuras)
regionos (Christensen et al., 2007; IPCC 2007), kas palielinas ugunsbistamibu mezos (Allen
et al., 2010). So abiotisko faktoru netiesa ietekme izpaudisies ka izmainas biotisko faktoru
ietekmé& uz mezaudzi, pieméram, patogénu un dendrofago kukainu savairoSanas. Visa Eiropa
prognozé sveSzemju kukainu sugu invaziju, ka bistamakos atzimgjot Azijas {saini
(Anoplophora glabripennis) un priezu koksnes nematodi (Bursaphelenchus xylophilus) (Mota
et al., 1999). Kukainu Operophtera brumata un Tortrix viridana populaciju masveida
savairoSanas ekstremala karstuma ietekmé jau tika noverota 2003. gada pavasari vairakas
Eiropas valstis — Francija, Sveicé, Cehija un Zviedrijas dienvidaustrumdala) (Rouault et al.,
2006). Palielinasies ari citu sugu kukainu, pieméram, ozola vérp&ja (Thaumetopoea
processionea) (Petercord et al., 2008), eglu mizgrauzu (Ips typographus un Ips duplicatus)
(Bolte et al., 2009; Holusa et al., 2013) un zalas krasnvaboles (Agrilus viridis) (Petercord et
al., 2007) masveida savairoSanas draudi. Tapat izplatitaka klast patogéna sena Chalara
fraxinea (Schumacher et al., 2007), lidz ar to kopuma pieaug meZsaimniecibai ik gadus
nodaritie zaud&umi.

Klimata parmainu ietekme Centraleiropas meZu teritorijas var diezgan plasi variét
atkariba no koku sugas un regiona ipatnibam (pieméram, augstuma virs jiras limena), ka ari
nokriSnu sadalijuma lokala méroga kombinacija ar augsnes tipu, kas apgritina dazadu
pétijumu rezultatu savstarp&ju salidzinasanu (Kellomaki et al., 2005).

Klimata parmaigas visnozimigak ietekmé&s nabadzigo augsSpu tipus, piemeram,
smiltajus un augsnes ar zemu tdens kapacitati, jo tiek prognozets, ka, palielinoties gaisa
temperattrai (un lidz ar to evapotranspiracijai), kokiem vegetacijas perioda pieaugs sausuma
stress (Lindner et al., 2014). Klimata parmainas veicinas atmosféras slapekla nogulsnésanos
augsné (Lasch et al., 2002), kas varétu pastiprinat tidens deficitu, jo biogéno elementu
koncentracijas pieaugums var veicinat agraku vegetacijas perioda sakSanos un straujaku
kokaugu augSanu, vienlaikus, pieaugot transpiracijai, priekslaicigi var tikt izsmeltas visas
augsnes udens rezerves (Lasch et al., 2002). Sausuma stresa apstaklos uznémigakie koki
(sugas, proveniences) péc ilgstosa sausuma perioda var priekslaicigi nomest lapas (Reyer,
2013). Savukart bagatakas augsnés (piem&ram, malainas augsnés), ar normalu nokriSnu
rezimu, paredzama pozitiva klimata parmainu ietekme. Picaugot vegetacijas perioda garumam

un biogéno eclementu daudzumam, tiek prognozéts, ka butiski palielinasies pieauguma
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veidoSanas temps un Iidz ar to pieaugs meza produktivitate (Bosel’a et al., 2014). Vislielakie
»leguveji” no klimata parmainam $aja regiona bis cietie lapu koki (ozols, dizskabardis),
kuriem, salidzinot ar skujkokiem (egle un priede), uzlabosies augSanas apstakli (Kelloméki et
al., 2005).

Jau vairak neka 20 gadus tiek padzilinati analizéta klimata parmainu loma meza
ekosisteéma, tomer iesp&jama klimata parmainu ietekme joprojam tiek vertéta neviennozimigi.
Vairuma agrak veikto petijumu nov@rota gan pozitiva, gan negativa ietekme (atkariba no
geografiska platuma gradiem) attieciba uz meza produktivitati un dzivotsp&ju. Pieméram,
Centraleiropas regionos, teritorijas (mezos) ar zemu tdens pieejamibu, ieplakas ar zemaku
gaisa temperatiiru un/vai zemu baribas vielu daudzumu meza produktivitate samazinasies
(Spiecker et al., 1996; Boisvenue, Running, 2006). Citos pé&tijumos konstatéts, ka lidz ar
klimata pasiltinasanos un biomu parvietoSanos ziemelu virziena, Skandinavija, borealajos
eglu mezos palielinasies produktivitate, ka arT uzkratais oglekla apjoms (Reyer, 2013).
Pieaugosa CO, koncentracija gaisa ne tikai ietekmé globalo un regionalo klimatu, bet ari
oglekla metabolismu un ar to saistitos auga fiziologiskos procesus (elposanu, fotosintézes
biokimiskas reakcijas). Modelgjot iesp&jamo oglekla daudzumu stumbra koksné, sagaidams,
ka skujkoku koksné oglekla uzkrasanas samazinasies, bet lapu koku koksné uzkratais oglekla
daudzums lidz gadsimta beigam ievérojami pieaugs (2. att.).

Taja paSa laika tiek prognozets, ka lidz ar temperatiiras paaugstinaSanos pieaugs
abiotisko un biotisko faktoru raditie bojajumi meérenaja un Vidusjiiras meZu zona, kas varétu
izraisiit kop&jo meza produktivitates samazinasanos. Turklat izmainas traucjumu reZima un
apkartgjas vides apstaklos, ka arT augu sp€ja izdzivot un pielagoties jaunajiem apstakliem var
biit nozimigs iemesls meZa produktivitates krasam samazinajumam. Mezam ka ekosistémai
raksturiga sp&ja pielagoties un adaptéties klimata parmainam, tomér apsaimniekotos mezos
loti svariga ir audzes krajas un meZza produktivitates palielinasana. Tadg] precizu un savlaicigu
cilvéka darbibu rezultata, ietekmé&jot adaptacijas procesus un ievieSot pardomatus uz
ilgtsp&jigu meza apsaimniekosanu orientétus pasakumus (Kellomiki et al., 2005), iesp&jams
nodroSinat audzu noturibu pret trauc€jumiem un palielinat to produktivitati (Lindner et al.,
2008).
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2. att€ls. Modelétais oglekla daudzums stumbra koksné plasak parstavétajam Centraleiropas
koku sugam un ta prognozetas izmainas lidz 21. gs beigam, atbilstosi dazadiem klimata
parmainu scenarijiem (Tatarinov, Cienciala, 2009).

Iespgjamais klimatu parmainu scenarijs paredz, ka Centraleiropai raksturigos apstaklus
nomainis Vidusjiiras regionam raksturigais klimats (Christensen et al., 2007), tad¢] veikti
dazadi mezaudzes struktiras un kompozicijas pétijumi un izstradatas adaptacijas stratégijas,
lai rastu risinagjumus klimata parmainu ietekmes uz meza ekosistému mazinasanai gan lokala,
gan globala méroga (Bolte et al., 2009). Tadas meza ekosistemas funkcijas ka biologiskas
daudzveidibas saglabasana, rekreacijas vertibu nodro§inasana un erozijas mazinasana, var but
daudz jutigakas pret klimata parmainu ietekmi neka meza augSanas un produktivitates raditaji.
Adaptacija var izpausties divgjadi — izmainot vai saglabajot meza kompoziciju un/vai
struktiiru (Kelloméki et al., 2005), biezi vieni pamatojoties uz ekosistémas veésturisko stavokli
(Millar et al., 2007). Adaptiva meza apsaimniekoSana ir sistematisks process, kura
nepartraukti norit jau eso$o metozu parbaudiSana, ka arT inovativu risindjumu mekl&éSana un
izm&ginasana ar merki saglabat un attistit visas eso$as meza funkcijas (Wagner, 2004,
Canadian Forest Service, 2009). Izstradajot adaptivas meZa apsaimniekoSanas stratégiju,
vispusigi un kompleksi jaapzinas visu klimata parmainu radito seku ietekme, turklat tiek
uzsverts, ka informacijai jabit izsekojamai, balstitai uz zinatniskas izpétes rezultatiem un

viegli pieejamai jebkurai ieinteresétai personai (Lindner et al., 2014).



Peétijumos par adaptaciju prognozeétajam klimata parmainam noraditi vairaki meza
apsaimniekoSanas panémieni adaptacijas veicinasanai: valdos$as sugas nomaina uz lidzigu
sugu vai citzemju sugu ieveSana un audz€Sana no apgabaliem, kur jau Sobrid esoSie
klimatiskie apstakli ir Iidzigi klimata izmainu modelos, konkrétai sugai piemérotas vietas vai
vietai atbilstoSas sugas pamatotaka izvéle, meza tipologijas papildinasana, rotacijas perioda
satsinaSana, dazadu kopSanas intervalu un intensitates piemérosana, efektivu mitruma
regul€Sanas sisttmu izmantoSana augligas augsnés ar labu fidens caurlaidibu, kur islaicigi
uzkrajas tidens, tad€jadi pasargajot audzes no parpliSanas vai izkalSanas, turklat visa meza
apsaimniekoSanas procesa biitiska ir informacijas apmaina starp visu lIimenu darbiniekiem un
iesaistitajam pusém (Shugart et al., 2003; Broadmeadow et al., 2004; Kellomaki et al., 2005;
Kolling, 2008; Heller, Zavaleta, 2009). Visu iesp&jamo risku ilgtermina noveértéjumu pirms
meza adaptacijas strat€gijas izstrades ipaSi svarigi veikt regionos, kur meza produkcijas
iegliSana ir prioritarais meza apsaimniekoSanas uzdevums un taja paSa laika ir neskaidri
nakotnes meteorologiskie apstakli, ka ar pieprasijums p&c konkrétiem koksnes sortimentiem
(GeBler et al., 2007).

Proveniences (vai pat koku sugas), kas demonstré labas adaptéSanas sp&jas un aug
nepiemé&rotos augSanas apstaklos, iesaka parvietot uz piemérotakiem augSanas apstakliem
(Smulders et al., 2009). Jau vésturiski Eiropa séklas no vietéjiem vai sve$zemju kokiem
tikusas parvietotas uz citiem regioniem (pieméram, no Eiropas ziemelu regioniem uz
dienvidiem, tadgjadi atdarinot klimata parmainas) (Kremer, 2007), turklat pieradijies, ka
parvietotas sugas (pat ar salidzino$i garu rotacijas periodu vai paaudzu nomainas laiku)
veiksmigi sp€ pielagoties jaunajiem apstakliem (Kremer, 2007). Pieméram, Vacijas
ziemelaustrumu federalajos mezos veikta eksperimenta ar piecam eksotiskajam koku sugam -
duglaziju (Pseudotsuga menziesii), balto robiniju (Robinia pseudoacacia), lielo baltegli
(Abies grandis), sarkano ozolu (Quercus rubra) un milzu taju (Thuja plicata) — noskaidrojas,
ka §1s sugas loti sekmigi sp&j pielagoties jaunajiem vides apstakliem, papildus uzradot labus
produktivitates raditajus un koksnes ipaSibas (Bolte et al., 2007). MeZsaimnieciski
nozimigakajam koku sugam saisinot rotacijas perioda garumu, iesp&jams samazinat
potencialos abiotisko faktoru raditos zaudéjumus (Noss, 2001), it 1pasi tiraudzes (Milad et al.,
2013). Rotacijas perioda samazinasanu var pielietot tikai tados apsaimnieko$anas modelos,
kur ir ilgtsp€jiga un cikliska apsaimniekoSana, lai biitu iesp&jams novértét ekonomisko
ileguvumu (Hanewinkel et al., 2011). Savukart citi autori neiesaka mainit rotacijas perioda
garumu, jo tas izraisitu baribas vielu zudumu meza augsnés, turklat pastav risks, ka tada
gadijuma mezs no oglekla kratuves klatu par oglekla emisiju avotu, radot gan ekonomiskas,

gan ekologiskas sekas (Lasch et al., 2005; Miiller et al., 2007). Akcentgjot rotacijas perioda
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samazinasanas negativo efektu (Milad et al., 2013), noradits, ka jau Sobrid mezistrade kopuma
ir ietekm&jusi rotacijas perioda garumu, turklat tiek izvestas mezistrades atliekas, praktiski
neatstajot kokus satriidéSanai. Tas neveicina biologisko daudzveidibu, turklat ilgtermina $adi
saimniekojot, var pilniba izzust sugas, kuru dzives cikls saistits ar nedzivajiem kokiem un to
tridésanas procesiem (Seidl et al., 2014).

Izstradajot meza adaptacijas strat€giju, starp meza Tpasnieku, apsaimniekotaju un
lémuma pien€méju interes€m ir sarezgiti atrast kopsaucgju (Yousefpour et al., 2012), tapéc
svarigi nodroSinat dialogu starp visam iesaistitajam pusém, visos Ilimenos (Fitzgerald,
Lindner, 2013). Meza Tpa$niekiem nakotnes meza apsaimniekosanas plana (stratégijas) izvele
noteico$ais faktors biezi ir ekonomiskais ieguvums, pieméram, Vidusjiiras regiona mezos
paaugstinatas ugunsbistamibas apstaklos butu nepiecieSams ieviest adaptivas meza
apsaimniekoSanas metodes, bet diemzel tas nenotiek, jo meza Ipasniekiem nav ekonomiski
izdevigi istenot $adus pasakumus (Fitzgerald, Lindner, 2013).

Platlapji

Platlapju koku sugu augSana un attistiba un to ictekm&joSo ekologisko faktoru izp&te
pedgjos gados ir aktuals pétijumu objekts. Vides izmainu potencialo virzienu un tendences, ka
ar1 to iesp&jamas ietekmes uz meza ekosistému var tikt noveértétas, izmantojot kvantitativus
modelus, tomér Sobrid tikai retos gadijumos tie sp&j prognozet nakotnes klimata izmainas ar
meza apsaimniekotajiem nepiecieSamo precizitati (Kramer et al., 2000; Millar et al., 2007).
Prognozét klimata parmainas katra konkréta regiona Centraleiropa ir sarezgiti galvenokart
tadel, ka nokriSnpu biezums un daudzums, kas izlis viena reizg, ir atkarigi no mainigiem
parametriem (piemé&ram, lokali klimatiskos apstaklus $ajos apvidos ietekmé kalni ar izteiktu
augstumjoslojumu, ka ar1 ekspoziciju un ieplaku efektiem (Krauklis, Zarina, 2002)), ari zemes
izmantoSanas veida, vegetacijas.

Nozimigi klimata parmainu analizes riki ir fenologisko modelu savieno$ana ar
visparigiem modeliem par klimata parmainu ietekmi uz meza augSanas izmainam (Schwartz,
2003), pieméram, FORGRO (Mohren, 1987; Kramer et al., 2000). FORGRO izmanto, lai
noveértetu klimata parmainu ietekmi uz meZa augSanu un aprékinatu oglekla un tidens plismu
mezos (Kramer et al., 2000). FORGRO apraksta tieso CO; un temperatiras ietekmi uz
fotosintézi, ka ari tieSu temperatiiras ietekmi gan uz augu, gan uz augsnes elposanu.
Pieméram, Vacijas rietumdala un Niderland€ veikta pétijuma, izmantojot modeli FORGRO,
analiz€ja klimata parmainu ietekmi uz neto primaras produkcijas razoSanu trim koku sugam
(bérzs, dizskabardis un ozols) ar dazadu fenologisko fazu iestasanos pavasari. Simulacija tika
konstatéts, ka fenologiskas fazes neietekmé& neto primaras produkcijas razoSanu; taja pasa
laika, pieaugot CO, koncentracijai gaisa, samazinajas neto primaras produkcijas raZzoSana
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(3.att.) (Kramer et al., 2000). Temperatarai paaugstinoties, elpo$anas procesi norit daudz
straujak par fotosint€zi. Savukart mistrotas audzes modela iznakumu bitiski ietekméja koku
savstarp&ja konkurence péc gaismas, kas aizkav&ja dazadu koku sugu aug$anu, un mikrovides
atSkiribas, pieméram, salnu bojajumu iesp&jamiba un/ vai Saules radiacijas apjoms vegetacijas
sezonas laika (Kramer et al., 2000). Ilgtermina tas var ietekmét sugu kompoziciju mérenas

zonas platlapju meZos un sugu geografiskas izplatibas robezas.

— FORGRO —o Dizskabardis
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3. attels. Fenologisko atskiribu ietekme uz neto primaras produkcijas (NPP) razosanu
dazadam koku sugam, izmantojot meZa augSanas modeli FORGRO. Augsgjas tris linijas
apzimé tiraudzes, apaksgjas tris linijas - mistrotas audzes (no Kramer et al., 2000).

Viena no mezsaimnieciski nozimigakajam koku sugam, kuras dabiskas izplatibas
areals ieklaujas Centraleiropa (Ellenberg, 1996), ir Eiropas dizskabardis (Fagus sylvatica).
Tiek prognozéts, ka klimata parmainu rezultata dizskabarza dabiskas izplatibas areals sasniegs
ar1 Latvijas teritoriju (Bolte et al., 2007).

Pétijumos ar Eiropas dizskabardi konstatéts, ka sausums ir c€lonis pieauguma
samazinajumam visa sugas izplatibas areala (Kint et al., 2012), tapat dizskabardis ir jutigs ari
pret parmérigu augsnes mitrumu. Eksperimenta ar pieaugusiem dizskabarziem, konstatgja, ka,
pieaugot fidens izmantoSanas efektivitatei caur lapu atvarsnittm un palielinoties CO,
koncentracijai gaisa, tiek stimul€ta augSana un fotosintéze, tada veida dal€ji kompensgjot
potenciali neuzkrato biomasas apjomu sausuma stresa apstaklos (Koérner et al., 2005).
Savukart, dizskabarzu un parastas egles stadijuma, palielinoties CO, koncentracijai gaisa,
kalkaina substrata augoSiem kokiem konstat€ja augSanas tempa pieaugumu, bet skaba
substrata augoSiem —samazinasanos (Spinnler et al., 2002). Cita eksperimenta, kur 53 dienu
garuma noveérota dizskabarzu s€jenu reakcija dazados sausuma stresa (atSkirigs augsnes tidens

potencials — no 0,4 lidz 1,0 MPa) un konkurences (audzgjot ar vai bez Rubus fruticosus)
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apstaklos, sausuma dg] tika konstatéta aizkavéta augSana, samazinata slapekla uznemsSana un
transpiracija, bet netika konstatéta konkurences ietekme uz koku augSanu (Fotelli et al.,
2001). Veicot ilgtermina novérojumus, konstatéts, ka, palielinoties CO, koncentracijai, notiek
augSanas tempa samazinaSanas (Fotelli et al., 2001).

Dizskabardim novéro labas pielagosanas sp€jas un genétisko daudzveidibu (Kramer et
al., 2010). Tomér, pielietojot adaptivas mezu apsaimnieko$anas panémienus, svarigi ir nemt
veéra dizskabarza jutigumu pret sausumu; to augSana un konkurétspgja var bitiski
samazinaties vietas, kur sastopamas augsnes ar zemu tdens kapacitati, piem&ram, smilSainas
augsnes, kuras veidojusas uz kalkakmens nogulumiem (GeBler et al., 2007).

Lai palielinatu mezaudzu biologisko daudzveidibu un vienlaicigi — ekonomisko
vertibu, ka arT audzu noturibu pret prognoz&tajam klimata parmainam, tiek Istenota pareja no
skuju koku vienadvecuma tiraudzém uz dazadvecuma mistrotam platlapju audzém; platlapju
sugas, ko visbiezak izmanto mistrotu audzu veidoSana, ir dizskabardis un ozols (GeBler et al.,
2007; Bolte et al., 2009). Vacijas dienvidrietumos paredz palielinat dizskabarzu ipatsvaru
valsts mezos — no Sobrid esoSajiem 20 % Iidz 30 % $1 gadsimta beigas (Moosmayer, 2002).

Sugas izplatiSanas sp&ju ietekmé vairaki faktori, starp tiem biitisks ir s€klu izmers
(Kunstler et al., 2004). Augiem ar mazam séklam, kuras izplata v&j$ (apse, bérzs), raksturiga
augsta izplatiSanas sp&ja (attalums), savukart sugas ar smagam séklam, ko parvieto dzivnieki
vai putni, izplatas relativi [eni (nelielos attalumos), pieméram, ozoli un dizskabarzi (Kunstler
et al., 2004). Seklu izplatibu butiski var ierobezot mezu fragmentacija, tadel pieaugs lielo
putnu (pieméram, Eiropas silis (Garrulus glandarius)) loma platlapju mezu dabiskas
atjaunoSanas procesos. Dizskabarzi sp€j sekmigi ieaugties un augt eglu mezos, un laika gaita
novéro t0 dabisko atjaunoSanos galvenokart grupveida izvietojuma, kas saistits ar seklu
izplatisanas 1patnibam (Kunstler, 2004). Tomé&r bliva zalaugu vegetacija palielina saknu
konkurenci péc pieejamiem tidens un baribas vielu resursiem, it Tpasi sausuma perioda, un tas
var samazinat dizskabarzu audzu atjaunosanas sp&jas (Mirschel et al., 2011). Lielakam riskam
paklauti s€jeni un/vai stadi Iidz 50 cm augstumam (Mirschel et al., 2011). Vacijas dienvidos
veikta pétijuma par dabisko dizskabarza atjaunoSanos pieaugusa dizskabarzu audzé un
kopSanas intensitates ietekmi uz Gidens izmantoSanas efektivitati salidzinatas oglekla izotopu
(13C) kompozicijas attiecibas starp divu dazadu vegetacijas stavu funkcionalajam grupam
(kokaugi un lakstaugi) un noradits uz sekmigu dizskabarzu atjaunoSanos un augSanu sausuma
stresa apstaklos, kad veikti kopsanas pasakumi (izlases cirte), kuru rezultata samazinajas
noénojums audzg, un tas dalgji kompens€ja sausuma Stresa izraisito pieauguma tempa

samazinasanos (Fotelli et al., 2003).
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Péc klimatiskajam prasibam dizskabardim Iidziga suga ir ozols — gan parastais
(Quercus robur), gan klinSu ozols (Quercus petraea). Tiek prognozéts, ka Iidz gadsimta
beigam palielinasies ozola izplatibas areals gan ziemelu- dienvidu virziena, gan austrumu-
rietumu virziena (Hanewinkel et al., 2012), tad€jadi ozola saimnieciska nozime pieaugs.
Centraleiropa jau kop$ 19. gs. beigam veikti ilglaicigi ozolu nov€rojumi, un kops ta laika ir
butiski izmainijusies apkartgjas vides apstakli. Salidzinot ar dizskabarza audzém, ozolu
audz€s novérota labaka pielagosanas sausuma stresa apstakliem un veiksmigaka dabiska
atjaunoSanas (Schifer et al.,, 2008). P&tijjuma par ozolu audzu pielagoSanos klimata
parmainam konstatéts, ka kop$ 1960. gada vienas dekades laika vid€ji par 10-20 ppm
pieaugusi CO, koncentracija gaisa un par 0,1 °C paaugstinajusies temperatiira (IPCC, 2007),
monitorétajas audzés vegetacijas periods palielindjies par 4- 5 dienam un augiem pieejama
slapekla daudzums augsné vidgji par 0,5 lidz 1 kg ha™, veicinot produktivitates cel§anos
ieprieks¢ja gadsimta laika par 50 % (Pretzsch et al., 2014).

Tomér Centraleiropa pe&d&jo dekazu laika novérojama ozolu audzu defoliacija, kuru
izraisoSie faktori nav viennozimigi izskaidrojami (Thomas et al., 2002). Lielaka dala
zinatnieku ka galvenos izraisoSos faktorus min klimata izmainas un gaisa piesarnojumu,
tomgr citi pétnieki uzskata, ka ozolu audzu vitalitates samazinasanas ir cikliska un jau ieprieks
vesturé bijusi gadijumi, kuros konstatéta ozolu audzu bojaeja (Fiihrer, 1998). Jaunakos
petijumos secinats, ka ozolu augSana ir vairak atkariga no augsnes 1paSibam un baribas vielu
pieejamibas neka no klimatiskajiem apstakliem, turklat klimatisko faktoru ietekme var
atspoguloties (koku gadskartas) tikai kopa ar citiem stresoriem (Oheimb et al., 2014).
Petijuma Vacijas ZR konstateta vaja sakariba starp koku radiala pieaugumu veidosanos un
klimata parametriem, pieméram, 2003. gada ekstrémais sausums koku gadskartas
atspogulojas loti minimali (Oheimb et al., 2014); ozols ir suga, kura labi parcie§ sausumu, un
tadi faktori ka augsnes ipasibas un biotiskie (kukainu) trauc&jumi daudz butiskak neka
klimatiskie faktori ietekmé ozola gadskartu platumu un var izraisit ozolu defoliaciju. Tomér
ozolu izplatibas areala dabisko robezu tuvuma (pieméram, dienvidos Slovénija, ziemelos
Zviedrija) konstatéta izteiktaka ozolu gadskartu reakcija uz klimata parmainam (Oheimb et
al., 2014).

Skujkoki
Lai gan daudzviet Centraleiropa (tuvu parastas egles dienvidu kserotermiskas

izplatibas robezai) parasta egle (Picea abies Karst.L.) ir arpus dabiskas izplatibas areala
robezas (4. att.) (Ellenberg, 1963), tomér jau kops 16. gadsimta ta ir viena no saimnieciski
nozimigakajam koku sugam $aja regiona. Egli plasi izmanto apmezoS$ana un atjauno$ana, tai

skaita dabisko traucgjumu ietekmétajas platibas, kas skaidrojams galvenokart ar tas

13



salidzinoSi zemajam prasibam pret augSanas apstakliem (normala mitruma malsmilts un
smilSmala augsnes), labajiem augSanas raditajiem un augstu koksnes kvalitati (Spiecker et al.,
2004). Centraleiropa prognozeto klimata parmainu ietekme (Kolling, 2008) biezak sagaidami
ekstrémi karstuma gadijumi un garaki sausuma periodi, butiski ietekmé&jot eglu augSanu
(Kohler et al., 2010). Centralaja un Rietumeiropa saimnieciskas nozimes skujkoku mezos, lai
veicinatu ekonomiskas un biologiskas vértibas paaugstinaSsanos un mazinatu klimata
parmainu ietekmi uz mezsaimniecibu (vétras, ugunsgréki u.c.), ir planota pakapeniska sugu

sastava transformacija.

) 0

4.attels. Egles dabiska izplatiba Eiropa (no EUFORGEN,
http://www.euforgen.org/distribution_maps.html)

Egli var uzskatit par sausuma jutigu sugu, respektivi, sausas un karstas vasaras
atspogulojas ka Sauras gadskartas (Mékinen et al., 2002). Dazada vecuma koku gadskartu
platuma meérijjumi parada koku augSanas saistibu ne tikai ar konkréta gada klimatiskajiem
apstakliem, bet lauj spriest arT par klimata ietekmi uz koku augSanas dinamiku ilgaka laika
posma. Piemé&ram, pétijuma ar parasto egli Vacijas dienvidrietumos, audzes ar lidzigu
struktiiru, bet atSkirigiem mitruma apstakliem, izmantojot dendrohronologijas metodes, tika
analizéta egles rezistenci pret sausuma stresu, konstatéjot, ka egles reakcija uz mitruma

deficitu dazados pétijuma objektos ir lidziga (5.att.) (Boden et al., 2014).
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5. attels. Koku gadskartu platuma rindu autokorelacijas dinamika (AC(1) coeff.) un vidgja
standartnovirze (SD) un to saistiba ar tidens parpilnibu/ deficitu (moisture anomaly, %)
ieprieksgjos 25 gados (no Boden et al., 2014).

Eglu dabiska noturiba pret klimata parmainu raditajam sekam (piemé&ram, vétram) ir
vaja. Tadel nakotn€ eglu audzu atjaunosana, stadot tikai egli, var izradities neveiksmiga, un
ieteicams zem skujkokiem veidot platlapju paaugu. Vacija veikta pétijuma konstatéja, ka
normalos apstak]os (tiraudze) varbiitiba, ka audze sasniegs 100 gadu vecumu, eglu audzém ir
80 %, kamér mistrojuma (50 %) ar platlapjiem neveiksmes risks samazinajas, eglu spé&jai
izdzivot palielinoties Iidz 94 % (Griess et al., 2012). Tatad eglu audzu apsaimniekoSana biitu
japielieto pardomati meza adaptivas apsaimniekoSanas pasakumi, it 1pasi arpus tas dabiskas
izplatibas areala (Lindner et al., 2010). Vacijas dienvidrietumos gan planotu mezsaimniecisko
pasakumu gaita, gan — galvenokart — ekstrému v&ju un tiem sekojosu kukainu masveida
bojajumu rezultata laika posma no 1987. Iidz 2002. gadam eglu mezus liela platibas dala
nomainija lapu koki (kopgja eglu mezu platiba samazinajas par 7% jeb 90000 ha)
(Hanewinkel et al., 2011). Dalgji var uzskatit, ka tas ir sekas intensivai saimniekoSanai
Eiropas meZos, ka rezultata palielinajies mezaudZzu viendabigums Eiropas mezos (Spiecker,
2003). Pieméram, eglu tiraudZzu noturiba pret v&jgazi ir aptuveni 10 reizes mazaka neka
mistrotam egles-ozolu audzém un aptuveni 4 reizes mazaka neka egles-dizskabarzu audzém

(Knoke et al., 2008). Koki, kuri aug mistrotas audzes, mazak cie$ no kukainu bojajumiem vai
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ar1 $ajas audzes ir izveidojusies mazaka kukainu populacija, salidzinot ar skujkoku tiraudzeém
(Jactel et al., 2005). Mezaudzém ar augstaku biologisko daudzveidibu ir vieglak pretoties un/
vai atjaunoties péc dazadiem dabiskiem trauc€umiem (v€jgazes, snieglauzes, kukainu
raditiem bojajumiem). Taja pasa laika jaunakas prognozes liecina, ka egle nezaudés nozimigo
lomu biologiskas daudzveidibas saglabasana Centraleiropas mezos un koksnes razosana, tacu
galvenokart mistrojuma ar citam sugam un kalnainos apvidos (Hlasny et al., 2014). Biezi vien
ekonomiskais aspekts liedz rikoties atbilstoSi izstradatajam meza adaptacijas klimata
parmainu stratégijam. Vacija veiktaja meza ipaSnicku aptauja noskaidrojas, ka vairums no
meZa 1paSniekiem ir informé&ti par pasakumiem, kadus iesp€ams pielietot, lai pielagotos
klimata parmainu raditajam izmaigam, tom&r lidz Sim tikai retos gadijumos praktiskaja meza
apsaimniekoSana izmantoti risinajumi atbilstosi adaptacijas strateégijam (Milad et al., 2013).
Vacija Bavarijas regiona valsts mezos lidz 2020. gadam plano aptuveni 50 % no paaugstinata
riska eglu audzém (balstoties uz konceptu par sugas ekologisko niSu, kas apraksta sugas
sastopamibu konkrétos vides apstaklos (Kelloméki et al., 2005)) transformét par dizskabarzu
(galvenokart) vai mistrotam lapu koku audzém (StMUGV, 2007). Savukart privato mezu
pasnieki iestajas par eglu mezu saglabasanu, un lielaka dala, vismaz turpmakas generacijas
laika, neplano eglu mezus transformét, ka galveno iemeslu minot ekonomiskos ieguvumus no
So audzu saglabaSanas (Milad et al., 2013). Citos pétijumos ka adaptacijas pasakumi tiek
piedavati eglu audZzu nomaina ar citu skuju koku audzém (pieméram Abies alba, Pseudotsuga
menziesii un Larix spp.) (Schelhaas et al., 2014), tom&r $ada meZsaimnieciska pasakuma
ekonomiskais ieguvums joprojam nav pietiekami izpétits (Roessiger et al., 2013).

Parastajai priedei ir loti plaSs izplatibas areals; tas ir regions starp 37° un 70°Z p.
paralélém un starp 8°R g. un 141°A g. meridianiem (Boratynski, 1991). Centraleiropa 19.
gadsimta plasas teritorijas tika apmeZotas ar priedi, galvenokart tapéc, ka tas vargja viegli
ieaudz€t un péc tam apsaimniekot, ka arT ieglt nozimigu kvalitativas koksnes apjomu
(Spiecker, 2003). Misdienas joprojam priezu tiraudzu veidoSana ir loti izplatita, tomer $ads
saimniekoSanas veids var negativi ietekmét biologisko daudzveidibu (Spiecker, 2003).Turklat
aktuali ir paaugstinat priezu audzu noturibu pret vétram, ugunsgrékiem un kukainu
izraisitajiem bojajumiem; noturiba klimata parmainu ietekmé var mazinaties. Tade] pedgjos
gados veikti vairaki pétijumi, kuros analizétas priedes ekologisko TpaSibu izmainas
prognozeto klimata parmainu ietekmée, ka ari pétitas alternativas meza apsaimniekoSana
(Elmer et al., 2009; MLUV, 2005).

Vacijas ziemelaustrumos (Brandenburga) klimata parmainu pétijumos ieziméjas
paaugstinata priedes jutiba pret tidens bilances izmainam ekosistéma. Tiek prognozets, ka

izmainas klimatiskajos parametros veicinas transpiracijas palielinasanos, kas savukart var
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izraisit prieksSlaicigu tidens deficitu vasaras perioda. Parastas priedes augSanas reakcija uz
temperatiiras, nokrisnu un CO; koncentracijas izmainam simul&ta, izmantojot uz
ekofiziologiskiem procesiem balstitu meza augSanas modeli ,,4C”. Modelis izstradats, lai
varétu raksturot ilgtermina klimata izmainu ietekmi uz dazadu sugu (priedes, egles, parasta
ozola, dizskabarza) koku augSanu. ,,4C” modelis raksturo audzes attistibu, pamatojoties uz
fiziologisko procesu noriSu eksperimentiem koka un audzes limeni un ilgtermina koku
novérojumiem (Bugmann et al., 1997). Veicot dazadas klimata parmainu simulacijas
(paaugstinoties temperaturai, proporcionali tika palielinats nokrisnu daudzums), par
reprezentacijas periodu tika izmantoti 40 gadu novérojumu perioda dati (no 1951. gada lidz
1990. gadam) 90 gadus veca priezu audzé (icklauta Eiropas otra limena monitoringa tikla).
Pétnieki konstat&ja, ka, samazinoties nokriSnu daudzumam, samazinajas priedes stumbra
pieauguma veidoSanas, kamér temperatiiras izmainu ietekme bija mazaka (Lasch et al., 2002).
Vidgja prognoze uzradija, ka, samazinoties nokrisnu daudzumam par 20 %, produktivitate
samazinas par 20 %, savukart temperatiirai paaugstinoties par 2,5 °C, stumbra koksnes
veidoSanas samazinas par 11 % (Lasch et al., 2002).

llgtermina novérojumi (kopS 1950. gada) mistrotas klinSu ozola un priezu audzes
Vacijas (Brandenburgas) zemiengs uzradija islaicigu priezu fiziologisku reakciju uz sausuma
stresu 1pasi sausos gados (1999., 2003. un 2006. gada), tomer netika konstat€ta palielinata
koku mirstiba. Salidzinajuma ar klinSu ozolu, priede uzradija labakas pielagoSanas spé€jas
sausai vasarai un siltai ziemai; augsts nokrisnpu daudzums februari un mérenas temperatiiras
ziemas beigas vai agra pavasari pozitivi ietekméja priezu pieauguma tempu (Schréder, 2009).

Pastav uzskats, ka Centraleiropas ziemelaustrumu dala priedes pielagoSanas sp€ju
robeza fiziologiskajam stresam Sobrid vél nav sasniegta (Kétzel, 2008). Nozimigakie draudi
priezu audzem biis saistiti ar noturibas pazeminasanos pret kukainu raditiem bojajumiem. Ta
ka priezu audzeém tiek prognozeta zemaka noturiba neka dazadu lapu koku sugu audzém, tad
tieck rekomendéts samazinat priezu mezu platibu Ipatsvaru. Tomer, nemot véra salidzinosi
augstas priedes adaptéSanas sp&jas, ka ari, veicot atbilstoSus kaiteklu apkaroSanas pasakumus
(Maller, 2009), tuvako dekazu laika iesp&jams saglabat priedes nozimigo lomu Centraleiropas
ziemelaustrumu dalas mezos (Lasch et al., 2005).

Vacijas ziemelaustrumos (Brandenburgas Federala zem&) jau kops 1990-tajiem
gadiem priezu audzu saglabasana pielieto dazadus adaptivas meZza apsaimnickoSanas
pasakumus. Ka viens no galvenajiem risinajumiem tiek ieteikta priezu audzu transforméSana
mistraudzes (zem priedém veidojot lapu koku sugu, galvenokart ozolu, ka art dizskabarzu,
paaugu), turklat S§adas izmainas planotas 15 % (150000 ha) no Brandenburgas meZu platibas
(Reyer, 2013). Nakotné visefektivak saglabat un ilgtsp&jigi apsaimniekot priezu mezus bis,
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audzgjot priedi mistrojuma ar ozolu, savukart dizskabarzu sp&ja dabiski atjaunoties
pieaugusas priezu audz€s liela mera biis atkariga no augsnes mehaniska sastdva (mazak
sekmiga dabiska atjauno$anas smilSainas augsnés) (Mirschel et al., 2011).

Ka galvenais ietekmé&josSais faktors, lai priezu audz€s notiktu sekmiga priezu, ozolu un
dizskabarzu paaugas izveidoSanas, tiek minéts slapekla mineralizéSanas intensitates
picaugums humusa slani un tam sekojosa slapekla pieejamibas palielinasanas (Zerbe, 2002).
Dizskabarzu paaugas izveidosanos zem skuju kokiem Tislaicigi var aizkavét parnadzi
(piem&ram, stirnas (Capreolus capreolus)), vietas, kur ir liels to blivums. Trisdesmit gadu ilga
perioda, kad dzivnieku blivums (pateicoties intensivakam medibam) bija salidzinosi neliels,
lielaks bija tadu paaugas koku Ipatsvars, kuri sasniedza 150 cm un lielaku augstumu (Zerbe,
2002). Dzivnieku radito stumbra mizas un dzinumu bojajumu d€] ne vien var tikt aizkavéta

dabiska platlapju icaugS$anas un attistiba, bet ari pazeminata iegiistamas koksnes kvalitate

(Zerbe, 2002; Milad et al., 2013).
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